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I. RESUMEN
PESO VIVO - ¥ RENDIMIENTO EN CANAL DE BECERROS HOLSTEIN-FRIESIAN
RECIEN NACIDOS, SEGUN EL NUMERO DE PARTO DE LA VACA. HERNANDEZ
CERON CESAR [ELIAS. ASESORES: M.V.Z. P.M. en C. ARMANDO I. RIVAS
GARCIA'y M.V.Z. JAIME A. NAVARRO HERNANDEZ. E] presente tradbajo se
realizé en becerros recién nacidos de la Cuenca lechera de
Tizayuca, Hgo. con 1la finalidad de poder determinar el promedio de
peso vivo y el rendimiento en canal de los bacerros Holstein-
Friesian segun el numero de parto de la vaca. Se estudiaron del 3190
al 62 parto 20 becerros por cada parto, por lo que fué necemario
estudiar 120 becerros en total. Se pesaron individualmente antes
de su sacrificio y posterioraente despues del faenado se pesaron
todas y cada una de sus partes comerciales como son: canal, piel,
cabeza, patas, visceras toracicas con higado, visceras abdominales
sin higado, y el deficit se ocbtuvo restande al peso vivo el total
da la suma de las difersntes partes comerciales del becerro. Los
resultados obtenidos fueron los siguientes: el pesc vivo promedio
para los becerros de todos los partos fué de 39.20 kg y por partoc
fué de 34.35 kg, 37.88 kg, 41.17 kg, 41.22 kg, 41.42 kg y 39,20 kg
del 12 al 62 parto respectivamente. Encontrandose diferencia
estadistica significativa (P¢<0.05) entre los de 1? parto con Jos
Ide 3g, 46. 50, vy 6% partos. En cuanto al rendinmiento en canal a)
promedio general de los 6 partos fué de 60.05% y por partos fus de
'58.84%, 59.65%, 60.58%, 60.08%, 60.55% y 60.51% dal 12 al 62 parto
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respectivamente, encontraAndose diferancia estadistica
significativa (P<0.05) entre las canales de los de primer parto
eén:los de 32, S y 6% partos respectivamente. Las variables peso
vivo y paso en cpnal tienen una relacion directa de acuerdo al
numero de parto en’ el 192, 2¢ y 3¢, no asi del 3¢ 3l 6¢ parto. En
cuanto a las de-‘s partes comerciales los promedios obtenidos
fueron:‘1.97 kg an visceras tor&cicas con higado, 2.47 . kg en
visceras abdominales sin higado, 2.99 kg por piel, 3.08 kg por la
cabe:a.Az.Zo kg por las patas y 2.90 kg para el deéficit. Por lo
que se concluye que el productor de leche también podria. si las
condiciones actuales de rentabilidad cambiaran, engordar sus
becerros Holstein-Friesian ya que estos tienen potencial para la
produccién de carne de res, similar a 1108 bDacerros de razas

especializadas en produccién de carne.



I1. INTRODUCCION.

El sector agropecuario reflejado en el producto interno bruto

(PIB) en México presenta una crisis crénica, la cual podemos
A

deducir de su produccién que en 1950 era de S5.92 del PIB. y

descendi¢ a 3.7% en 1980 (23).

En cuanto a las empresas productoras de leche en estos
ultimos aflos se ha visto que tienen un margen de utilidad muy bajoe
.y algunas negativo, lo que ha provocado la contraccion de esta
actividad (7). Estos bajos niveles de rentabilidad son causados
principalmente por los siguientes factores: escasez ¥y especulacién
de precios de los forrajes y otros insumos, desaprovechamiento de
los subproductos agricolas e industriales (44), escasez de mano de
obra.calificada, inadecuada politica de control de precios de
productos agropecuarios, baja participacién de los productores en
los programas estatales de asistencia técnica, importacion de
leéhe en polvo (120 000 Ton aproximadamente en 1986) (45), etc..
Cuyas consecuencias son la paulatina descapitalizacion (23) y/o

abandono por completo de esta actividad (38, 40).

En 1985 el sistema de produccion intensiva de leche estaba
compuesto por el 18.36% del total del inventaric lechero, es
decir, 947 601 cabezas (de ganado Holstein-Friesian en &su
mayoria), las cuales aportaron el S55% de los 7 172.9 millones de

litros de produccion lechera nacianal (45).
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En cuanto a produccion de carne, a pesar de que la quinta
parte de la poblacion mexicana jamas congsume carne y otras tres
quintas partes la concume de vez an cuando, exportamos a Eztador
Unidos en 1978 casi un millén de cabezas de ganhado en pie y varios
millones de kilos de carne deshuesada, esta prsctica se viene
realizando todos '10l afios hasta la fecha. Lo que viene a provocar
aunédo a otros multiples factores, un aumento &n los precios en el
qercado nacional, haciendo cada vez mas inaccesible aeste producto

&’ 1la mayoria de lom maxicancs (31).

En las empresas lecheras especializadas ya =sean estas
grandes, lediaﬁal o pequefias, los becerros son considerados un
subproducto y son vendidos para su sacrificio al dia de edad (17,
23, 25, 39, 40, 50). Esto dU4ltimo también ocurre en Venezuela vy
Puerto Rico (30). En 1972 se detecté que en rastros del Estado de
México se sacrificaron 100 000 becerros con edades entre uno y
cincd dias de nacidos (29), los cuales potenciaimente representan
una alternativa para aumentar 1a produccion de carne de res 'y

también para ayudar econdmicamente a la industria lechera (21).
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Los becerros Holstein-Friesian poseen grandes cualidades para
sy utilizécién en la produccion de carne de res debido a sus
parametros productivos como son: ganancia diaria de peso {38, 20,
29, 39, 46) ,conversién alimenticia (39, a6}, aficiencia
alimenticia (39, 4&6) rendimiento en canal (3, 4, 9, 20, 39, 46),
ademds de que su blandura, sabor y su capacidad para producir
‘cortes valiosq: por unidad y al por mayor son tan buenos que
compiten satisfactoriarente con las razas Hereford, AnNgus,
Shorthorn y Brahman tanto en sistemas intensives con dietas altas
en granos (39), o a base de subproductos agropecuarios (29). Otra
ventaja es que las canales de los teretes Holstein tienen masas
musculares con menos grasa que muchas de las razas de carne (2, 2,
4, 17, 46). Actualmente esto ultimo es una ventaja ya que el

mercado nacional exige carne magra con muy poca grasa (2, 39).

Tradicionalmente en México los elevados cOStos de
alimentacién de los becerros a base de leche han hacho incosteable
la cria de becerros de razas lecheras para carne (13), ya que el
auymento del précio esperado con la edad y peso al destete rara vez
‘compensa 1a‘ leche liquida consumida por el becerrc (2, 39). Eesta
situacién cambiaria si se elaboraran sustitutos de leche de alta
palidad y bajo costo para la crianza de becerros (al 75% del costo
de la leghe liquida como maximo) (6), ademas de implementarse

‘mejores técnicas de crianza (17). De esta manera se podria
ipfovachar el potencial de produccién de carne que representan los
aproxinadanenta 600 000 becerros machos de razas lecheras que

dejan de ser criados cada afio en el pais (13).
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El peso de lds becerros al nacimiento es influenciadc por
diferentes factoresi tanto del padre, 1la madre come del wmismo
producto. Del toro 191 factores que afactan son la raza, calidad
genética y su propio ﬁeuo al nacimiento (2, 11, 12, 19, 39). De la
vaca influye tn-b;en la raza, calidad genética, edad, peso, estado
nutricional vy de salud (2, 11, 12,19, 39), numero de parto (1},
capacidad para’ limitar el tamafic de la cria al parto (12), tiempo
de secado antes del parto y duracién de 1la gestacién (que en los
machos dura un dia mas (43)) (12, 27, 43). Los factores del
producto son el grado de heterosis (12, 30), el sexo (1, 12, 27,
34, 43) y si es producto unico o gemelar (33, 39), el peso al
nacimiento de los machos es de 1.380 a 2.76 kg (3 a 6 librag) mAs
que el de las hembras (27, 43). Ademds el medio anbiente‘influye
decisivamente sobre el peso al nacimiento  ya que los becerros
hijos de vacas Holstein-Friesian del trépico nacen mas ligeros que-
los de vacas de la misma raza que se encuentran en clima templado

(14, 17, 18, 28).
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Guarnero (21) encontrd que el ﬁeso al nacimiento del becerro
Holstein-Friesian en el tropico fué de 36.8 % 31.39 Kg, mientras
que Dowling en Australia informé de pesos de 39.0 Kg (15), (ver el

" Apédice B). El peso al nacimiento en los bovinos se correlaciona
positivamente con 1la ganancia diaria de peso (42, 43), que es el
resultado de 1la interaccién de factores geneticos, ambilentales
(30) vy del funcionamiento de los reguladores internos del
crecimientos (46). Diversos autores mencionan que los becerros con

~mayor peso al nacimiento tienen mayor vigor, sobrevivencia y
crecimiento postnatal (12, 15, 34, 49), mientras que Hernandez
(22) encontré que los de menos de 44 Kg padecen mas anfermedades y
uaior mortalidad (22). Por estas razoneg los becerros destinados a
engorda pueden ser seleccionados inicialmente en base a su peso al
nacimiento. Si e) peso al nacimjento varia segin el numero de
partos que ha tenido la madre, seria entonces posible -
preseleqcionér a los becerrecs destinados a engorda de acuerdoral

nimero de parte de la madre.



Por otra parte. el rendimiento en canal as un. pavametrs
zootécnico que muestra porcentualmenta la produccicen basica de
carne, hueso ¥ grasa en relaciétn a su peso vivo. De tal torma que
mientras mas rendimiente en canal se obtiene, es mayer la
cantidad, calidad y precio de la carne, asi como tambien es
inferior la cantidad de subproductos de menor precio comercial. Fl
rendiaiento en canal se obtiene de dividir el peso de la canal
entre el peso en pie del bovino que la predujo y se multiplieca por
100 {25, 50). Con ésta misma formula se obtiene el rendimiento en

: Visceras. piel, cabeza, patas, etc..

Como a corto ¥y mediano plazo no es posible evitar el
tradicionalismo de vender los becerros al nacimiento, una de Jas
formas inmediatas para incrementar los ingresos de los productores
lecheros seria la venta diferencial de acuerdo al peso vivo de

cada becerro {(12}.

De . lo anteriormente sefialado se plantea la siguiente

hip6tesis a probar en esta investigacidn.

HIPOTESIS:

El peso " al nacimiento ¥ el rendimiento en canal, vigceras,:
piel, cabeza, y patas de los becerros Holstein-Friesian se

incrementan en razon directa al nimero de parto de 1a vaca.



Para probar 1la hipotesis se contemplan 1los =siguientas

objétivos.

OBJETIVOS:

1.- Establecer el peso promedio al nacimiento de los hecerros

Holstein-Friesian de acuerdo al nimero de partos de las madres.

2.~ Determinar el rendimiento  en canal de los becerros

Holstein-Friesian de acuerdo al numero de partos de las madres.

3.~ Establecer 1los promedios de peso y rendimiento de las
“diferentes plezas comerciales basicas que se obtienen de becerros

proyenientes de madres con diferente numero de parto.
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IITI. MATERIAL Y METODO:

El presente trabajo se realizo en el Complejc Agrapecuario
Industrial de Tizayuca (C.A.1.T.), en el municipic del mismc
nombre, Estado de Hidalgo; ubicado a 53 Em de la Ciudad de Meéxico,

sobre la carretera federal numero 85, Mexico-Pachuca.
: )

‘Esta cuenca lechera esta formada por 126 establos de
propiedad particular, de los cuales 110 estan actualmente en
QperaciOn. Su poblacién promedio anual es de 20 000 cabezas de

_ganado de la raza Holstein-Friesian, que en su mayoria fueron
importadas de los Estados Unideos de Norteamerica y de Canadéd. La
situacion geografica de la cuenca cumple con 1los factorask
ambiehtales 6ptimos para el buen desarrollo de la produccion
lechera: temperatura media anual de 16.5°C, precipitacién pluvial
de 614 mm ¥y altura sobre el nivel del mar de 2 270 metros; sus
coordenadas son: '19° 50' 21" latitud norte ¥y 98° S58°' 50" longitud

: oésfe del meridiano de Greenwich (35, 37).
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Los becerros utilizados en el estudio fueron comprados en el
C.A.I.T. entre el 20 de junio y el 30 de junio de 1986, siendo
selaeccionados tan solo los becerros machos Holstein-Friegian de
menos de 24 horas de nacidos, que no eran de parto gemelar y que
fueron de establos que proporcionaron datos confiables y seguros.
Estos.becerros se identificaron numéricamente con crayon marcador
para su seguimiento. Fueron transportados de inmediato al Rastro
Mﬁnicipal de Texcoco del municipioc del mismo nombre,” Estado de
México, a una distancia de 60 Kkm, ubicado a 19° 20°' 10" Jatirud
norte y 98° S50' 30" longitud oceste del meridianc de Greenwich, a
una altura sobre ei nivel de]l] mar de 2 250 metros (8), donde se

sacrificaron.

Cada becerroc fué pesado antes de su sacrificio, y al final
Vdel faenado se pesaron todas y cada una de éqs diferentes parter
comerciales como son: canal, piel, cabeza, patas, visceras
toradcicas con higado y visceras abdominales s8in higado. El deficit
se obtuvo restando el peso vivo menos el total de la suma de las

diferentes partes comerciales del becerro (ver apéndice Aj.

Se llevé un registro de trabajo en el cual se consigno &1
numeroc de becerro, numero de parto de la vaca, pesoc vivo, pesa en
canal, pesos de la piel, cabeza, patas, Vigsceras toracicas can
higado, visceras - abdominales sin higado y el déficit. Los pesajes
se realizaron en una romana con capacidad de 100 kg y lectura
minima de medioc kilogramo, y una  bascula comercial de 10 kg.cnn

lectura minima de 5 g.
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La informacién diaria se virtio en cuadros sindpticos segun
el numero de-parto, hasta reunir 220 btecerros por cada numern de
parto trabajando hasta el sexto parto, por lo que fue necesarioc

inveétigar 120 becerros en total.

. " ANALISIS ESTADISTICO:

.El analisis. de los resultados se realizé utilizando analisis
de varianza - (ANDEVA) de acuerdo con 1o descrito por Steel and
Torrie (48) y Bowernman (5}. Ademas enr las variables mas
importantes (peso y rendimiento en canal) se efectuaron analisis

.de régresibn cuadratica y lineal descritas por Bowerman (5).
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IV. RESULTADOS

PESO VIVO:
Los pesos vivos de becerros provenientes de vacas con

. diferente numerc de parto se nuestran en el cuadro 1 y grafica 1

£1 peso vivo promedio de todos los becerros fue de %3.20 kg

Los becerros con pesos mas ligeros fueron los provenientes de
madres de primero v sepgundo parto (34.35 v 37.88 kg
respectivamente), no habiendo diferencia estadistica significativa
(P»0.05) entre ellos. Por otra parte los pesos mas elevados fueron
en ordeﬁ descendente de 41.42, 41.22, 41.17, 39.20 y 37.88 kg para
el 52, 49, 392, 62 y 22 parto respectivamente. El peso en becerros
praveniéntes de vacas de primer parto fué significati{vamente menor
al de hijos de wvacas de tercer, cuarto, quinteo o sexto parto

(P>0.05). No hﬁbo diferencias entre 108 demas Erupos.
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PESO EN CANAL:

Los ﬁesos en canal se muestran en el cuadre 3 y grarfica 2.

El promedio general de peso en canal fué de 23.58 Eg. Los hiios
de vacas de primerc o segundo parto se caracterizaron por tener
los pesos mas ligeros (20.25 y 22.62 kg respebtivaménte). Los
vbecerros nacidos en primer parto tuvieron pesos  en canal
significativénente menores (P¢0.05) que los de becerros naéidos en
tercef. cuarto, quinto o sexto partos. Las diferencias entre los

demds grupos no son significativas (F20.05).

VISCERAS TORACICAS CON HIGADO:

Los pemcs de las btsceras toracicas con higado S& muestran en
el cuadro 1.

El promedio general fué de 1.97 Kkg.

Las visceras toracicas con higado provenientes de vacas de
'brimef barto tﬁvieron un peso gignificativamente (P«G,05) menor
.£1.85 kg). que las de becerros nacidos de vacas de 4% (2.07 kgj o
‘SQ ﬁﬁrto, (2.09 kg). las diferencias entre los demas grupos no

fueron éignificativas.
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VISCERAS ABDOMINALES SIN HIGADO:
) El promedfo del peso de %as visceras abdominalesen los 120
becerros fué de 2.47 kg Vsiendo las mas ligeras las de becerros
nacidos en un primer yparto con 2.23 kg, v las mas pesadas las de
_bgcerros nacidos_en un 3% parto, con 2.61 kg; sin embargo, no se
observaron diferencias significativas entre los grupos (Pr0.05).

(Ver cuadro # 1).

PIEL:

La piel tuvo un peso de 2.99 kg en promedioc. La piel de los
becerros nacidos en un primer parto {2.60 kg} fue
significativamente mas ligera (P¢0.0S) que las de becerros nacidor

.en tercer (3.08 kg}, cuarte (3.25 kg), o quinta (3.18 Kg} partos.
No hubo diferencia significativa entre los demas grupos. (Ver.

cuadro 1).

CABEZA:

Las cabezas de los becerros nacidos en primer parto fueron
significativamente (P<0.05) menos pesadas (2.77 kg) que las de
becerrqs nacidos en tercer  (3.14 kg), -cuarto (3.29 kg) o quinta
(3.26 kg) parto. Las diferencias entre ios demas  grupos no son
significativas. El peso promedio general de las cabezas fué de

é.de kg. (Ver cuadro 1)
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PATAS:

El peso promedic de las patas fué de 2.20 kg ¥ los mas ligeres
fueron de 2.02, 2.03, 2.19, 2.24 ¥ 2.29 kg en el 22, 12, 62, 4¢ ¥
32 parte respectivamente sin mostrar diferencia estadistica
significativa entre ellos {P>0.05), en igual forma tampocn fe
observé diferencis entre las medias de los partos 30, 42, 59 v 60
por 1lo que se puede afirmar que los partos diferentes
estadisticamente fueron el 19 y @l 292 con el S2 (P«0.05). (Ver

- cuadro 1)

DEFICYT:

El promedic genaral fué de 2.90 kg y de los grupos &) menor fué
de 2.59 kg y el mayor de 3.i7 kg, no habiendo entre ninguno de
. @allos diferencia estadistica significativa (P>0.05)., (Ver cuadre
1),

. El rendimiento de las diferentes pa;tes comerciales de los 120
becerros estudiados fué de €0.05% para la canal, de 7,92% para 1a
cabeza, de 7.64% para ' la piel, 7.33% para el deficit, 6.337% para
visceras abdominales 8in higado, 5.63% para patas y 5.09% para

visceras. toracicas con higado. (Ver cuadro 2).
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En cuanto al rendimiento en canal el rango fue de 58,84% A
60.65% obteniendose estos en 1los grupos de 19 y 5% partos
respectivamente. Por medio del .andlisis realizado se encontro
diferancia estadistica significativa para el rendiaiento en canal
enﬁre el eprimer parto con los . de 32, 5¢ y 62 respectivamente
(P¢0.05). (Ver cuadro 2 y grafica 3).

En el caso de las visceras toracicas con higado la diferencia
estadistica significativa se localizo solamente entre el tercer
parto y los partos 12 y 62 respectivamente (P<0.05). (Ver cuadro #

2 .y grafica # 9).

ANALISIS _DE_REGRESION SIMPLE_Y_CUADRATICA

De los modelos de regresién simple analizados para explicar por
una parte la relacién de asociacién entre el peso del animal en
pie v el peso del mismo en canal, y por otra parte el peso del
ahinal en pie y el rendimiento del mismo en canal podemos concluir
que para el primer casc €l modelo de la ecuaciédn de regresiéon es:.

a

Yi= -1.278 + 0.637 Xi
Donde Yi= pess estimado en canal.
- - ‘Xi= pesoc en pie.
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El coeficiente de regresitn es estadisticamente significativo
(P¢0.05) e indica que el pesa de la canal se incrementa en 0.64 FE
por ca&a kg de aumento en 21 peso vive. El coeficienre de
determinacion (R2). de la ecuacién es de 0.965, indicando que la
ecuacion explica el 96.5% de la variacion en -el pesc de las
canales {(ver grafica 4).

Por su parte en =1 segundo caso la ecuacion del modelo de

" regresién ajustado es:

a

Yi= 55.886 + 0.107 Xi

a

‘Donde Yi= rendimiento estimado en canal.
Xi= peso del animal en pie.

Esta ecuacion sin embargo representa un modelo que no es capac
de explicar satisfactoriamente Ja variacidén del rendimiento de las
120 canales observadas, a partir del peso de los animpales en pie.
Lo anterior se puede afirmar dado que el coeficiente de
deierminacién miltiple es muy bajo (R2=0,109) y que no llega ai
11%, ademis se puede confirmér con el diagrama de dispersién de
los datos, 1los cuales tienden a estar agrupados en el centro vy no

se distribuyen con tendencia claramente lineal. (Ver grafica 5).
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A partir de la observacién del diagrama de dispersion de datos
_ehtre el ﬁeno del aﬁimal en pie contra su peso en canal.
aparentemente tiende a comportarse en forma cuadratica, sin
‘embargo, al realizar el analisis de varianza para dicho efecto se
pudo observar que 1la variacion explicada no produce efectos
estadisticamente significatives - (P»0.05) con respecto al primer
‘modelo ya posgulado, 1o cual excluye la posibilidad de que dicho

efecto este présente.
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V. DISCUSION Y CONCLUSIONES.

El peso vivo promedio de los 120 becerror investigados
ascendid a 39.2 kg, el cual concuerda con los resultados obtenidos
por Flores vy Garcia  (17) en Tepozotlan, Mexico, quien enzontrs
39.9 ¥y 40.07 kg ¥ por Dowling (15) en Australia que ehcontra 19.0
kg. Estos pesos s0n mayores a 1los encontrados por Morgan y cols.
(32) también en Australia {36.7 kg) y por Guarneroe (21) en el
tréplico mexicano, con 36.8 kg. E1 buen pesa encontrado en este
trabajo se debe probablemente & que 1la poblacién del presente
estudio esta compuesta por material genético proveniente en &u
mayoria de los Estados Unidos de Norteamérica ¥ Canadad, ademas de
gue ambientalmente se encﬁentran favorecidos por huena

alimentacién y clima optimo para la produccién lechara (35).

En cuanto al peso vivo de acuerdn al numero de parto
observamos que el peso mas ligero corresponde a becerros nacidos
de vacas de primer parto y los pesos mas elevados fueron a partir
del 3er parto, esto se debe probablemente A la mayvor edad y peso
de las vacas a medida que aumenta el numero de partos coma lo

informan billard (14) y Alaminos {(1).
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El rendimiento en canal fué de 60.05% en promedio, 16 cuAal se&
asémeja al 64.83 & encontrado por Saenz (41) en becerros (veal)
alimentados unicamente con leche hasta los 3 o 4 meses de edad, va
que éstos son engordados intensivamente para ser sacrificados; x=in
embargo debe considerarse que este tipn de bhecerros “pura leche

(veal) se comportan, debido a su manejo como un monogastrico

(estémago simple) al igual que un becerro recién nacido.

lLas variables peso vivo y peso en canal se puede decir que
. tienen una relacion directa de acuerdo al numero de parto en el

10, 29 y 39, no asi entre el 32 y el 6¢ parto.

En cuanto - a la piel al analizar lor datos en porcentaje se
obtuvo un promedio general de 7.64% 1lo cual estd de acuerdo con
Saenz (4i) que en 1967 reporté el 7.287% en terneras Jde estémago
simple de 3 meses de edad y con Roy (43) que obtuvo del 7 al 8%
del peso4 vivo en becerros, pero difiere de ‘Allan (2) que reporta

6.1%. -




El peso al nacimiento de 1los becerros Holstein-Friezsian
comparado con los pesos al nacimiento de los becerros de vazas
especializadas en produccién de carpe lo colocan por arriba de las
raias Gyr, Brahman, Angus, Hereford, Shorthorn,  .Red Poll,
Charolais. Blonde D'aquitaine y Limousin., Y tan so}o es superadc
por los de raza Suiza, Simmental vy South Devon. Lo cual es

“importante yu que indica que los bécerros de raza Holmtain-
Friesian desde su nacimiento tienen buen potencial para la
produccién de carne, que como 1o reporta Romanov (42) e]1 peso al
nacimiento en bsvinos se correlaciona positivamente con la futura

ganancia diaria de peso.

Ademads los toretes Holstein-Friesian poseen otras cualidades

como buenas ganancias diarias de paso. como lo sefialan Chung Vv

cols. (9), Gere y cols. {20), Lopez (29), Preston (39) y Shimada ¥

cols, (46). Buena conversion y eficlencia alimenticia reportadas

por Preston y Willis (39) y Shimada y cols., (46). Alto rendimiento

.en canal comprobado por Baker y cols. (3), Bertrand y cols. (4),
Qhung y cols. {9), Gere y cols, {20), Preston y Willis (39) y

Shimada Yy  cols. (46). Eoseen la ventaja de que sBu carne tians

menos grasa que la de las. razas especializadas en produccion de

cérne lo cual es ®m48 preciado en la actualidad come lo reporta

“Al;an (2). Baker y cols. (3), DBertrand y cols. (&), Flores y Garcia

(17) 'y Shimada y cols. (46). Aademas de que su blandura, sabor y

capacidad para producir cortes valiosos por unidad y al por mayor

son tan buenos que compiten satisfactoriamente con 138 razas
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-Hereford, Angus, Shorthorn y Brahman tanto en sistemas intensivos
con dietas altas en granos (39), o a base de subproducras

agropecuarios (29).

Los becerros‘ Holstein-~-Friesian tienen el potencial aptimo
ﬁara la produccién de carne, lo cual el ganadero productor de
leche debe aprovechar cuando las condiciones de rentabilidad de la
engorda de becerros sea favorable. Esto ultimo solo podra ser

cuando se libere el precio de la leche y de la carne.

Lo ganaderos: lecheros en Hexico no estan esperando gue
alguién les .diga como trabajar 'y engordar sus becerros. Lo que
principalmente los ﬁa detenido para no hacerlo es 1la politica
actual de desaliento al campo ¥y la de control de precios de carne
y leche. Sin estos dos topes en poco tiempo apareceran en Meéxico
Induétrigs,lecheras integradas y eficientes en las cuales ademas
de producir suficiente leche de excelente calidad, también se
producirig.carne de res proveniente de 1los becerros Holstein-

Friesian que hasta hoy en dia no ha sido costeable engordar.
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CUADRO 1. PROMEDIOS EN Kg DEL PESO VIVO Y DE LAS DIFERENTES PARTES COMERCIALES
DERIVADAS DEL BECERRO RECIEN NACIDO.

" CONCEPTO

*PESO VIVO 34.35 a 37.88 a,b ; b b

*PESO CANAL 20.25 a 22.62 a,b 24.93b 24.82 b 25.13 b .73 b s5a 3.121
*V.T.C/H @ 1.85 a 1.88 a,b 1.94 a,b 2.07 b 2.09 b 2.02 a,b 1.97 o.218
V.A.S/H ¢ 2.23 a 2.40 a 2.61 a 2.5 a 2.50 a 2.52 a 2,47

*PIEL 2.60 a 2.84 a,b .08 b 3.25 b 3.18 b 3.01a,b 2.99 0,418
*CABEZA 2.77 a 2.99 a,b 3.14 b 3.29 b 3.26 b 3.05 a,b 3.08 0. 736FR
TPATAS 2.03a 2.02a 2.20 a,b 2.24 a,b 2.38b 2.1% a,b 2.20 0,302
DEFICIT 2.59 a 3.10 a 3.17 a 2.99 a %2.87 a 2.66 a 2.Q0

Las medias con subindices iguales no son significativamente diferentes entre g3
(F>0.05) (d).

* Variables con diferencia estadistica significativa (P¢0.0S).

¥ Visceras toracicas con higado.

‘® Visceras abdominales sin higado.

‘R.C. Rango critico de la prueba de Tuckey a=0.0%

Nota: La unién de dos literales diferentes jindica traslapamiento de lar mediRs.
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CUADRO -2. Promedios porcentuales del rendimiento en canal y de las diferentes partes
comerciales derivadas del becerro recién nacido, segun el numero de parto de la vaca.

CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 X R.C.
_ PESO VIVO “loon | ioo%n  100%  100% 100% 007  1com
ACANAL 58.84 a 59.65 a,b 60.58 b 60.08 a,b 60.65 b 60.5§ b 60.05 . 1.648
W.T.C/H ¢ 5.43 b 5.02 a,b 4.74 a 5.04 a,b 5.09 a,b  5.22b 5.09 0.473

V.A.S/H ¢ 6.57 6.4 6.32 6.17 6.08 6.44 6.33

PIEL 7.61 7.50 7.48 7.89 7.67 7.7 7.64

CABEZA 8.11 7.94 9,65 B.03 7.9 7.86 7.92

PATAS 5.96 5.35 S5.58 5.47 5.76 5.65 5.63

DEFICIT 7.47 8.13 7.63 7.3 6.83 6.61 7.33

Las medias con subindices iguales no son significativamente diferentes entre si
(P>0.05) (d).

* vVariables con diferencia estadistica significataiva (P¢0.05).

¥ Visceras toracicas con higado.

¢ Visceras abdominales sin higado.

R.C. Rango critico de la prueba de Tuckey a=0.0GS5

Nota: La unitdn de dos literales diferentes indica traslapamiento de las medias.
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AFPENDICE A.
NOMBRES COMERCIALES DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DEL BECERRG
Peso vivo: Es el peso del animal en pie.

Canal. Cuerpo del animal sacrificado, sangrado, abiarto a 1a
largo de 1a linea media del abdomen a la region inguinal, con la
cabeza sBeparada a nivel de la articulacion océipito—atloidea. con
las - extremidades cortadas vy separadas a nivel .de las .
articulaciones carpo-metacarpianas Y tarso—metatarsianas..
desollado, sin pene, con o sin testiculos, sin visceras a
excepcion de los rificnes, cortando la cola quedando las dor

primeras vértebras caudales.

Cabeza. Incluye todos los oOrgsnos ¥y rteljidos de Ja parte
anterior del becerro a partir de la seccion y separacion de 1s
articulacion occipito-atloldea y en direccion lineal a la parte
superior de. la laringe, incluye las siguienter parter anatomicas:
farihge. boca, lengua, encéfaio. carrillos, oidos internao, mediovy

externo, craneo, ojos, nariz y piel que la recubre.

Visceras toracicas con higado. Sinénimos azadura o varilia,
Incluye  los siguientes Organos: laringe, traquea, pulmones,
‘corazén,.pericardio, eséfago, higado y una  pequefa parte de

diafragma.




APENDICE A.
NOMBRES COMERCIALES DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DEL BECERRO
Peso vivo: Es el peso del anima)l en pie.

Canal, Cuerpo del animal sacrificadoe, sangrado, abierto a 1o
largo de 1la linea media del abdomen a la regién inguinal, con la
cabeza separada a nivel de la articulacién occipito-atloidea, con
las ' extremidades cortadas vy separadss a nivel de las .
articulaciones carpo-metacarpianas Y tarso-metatarsianas,
desollado, sin pene, con o sin testiculos, sin  vVisceras  a
excepcion de los rifienes, cortando la cnola quedanda las  dom

primeras vértebras caudales.

Cabeza. Incluye todos laos organos ¥y rejidez de 1la parte
anterior del becerro a partir de 1la seccioéon y separacion de 1a
articulacién occipito-atloidea vy en direcciédn lineal a la parte
superior de 1la laringe, incluye las siguienter partes anatomicas:
faringe, boca, lengua, encéfalo, carrillos, oidos interno, wedic y

externo, craneo, ojos, nariz y piel que 1a recubre.

Vigsceras toricicas con higade. Sinonimos azadura o varills.
Incluye 1los siguientes érganos: laringe, traquea, pulmones,
corazén, .pericardio, esdfago, higado y una pequeila. parte de

diafragma.
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Visceras abdominales s8in higado: Incluye el rumen; reticulo,
omaso, . abomaso, intestino delgado, intestino grueso, rectao,
’panéreas, bazo, omentos, y la extremidad caudal a partir de 1la 323

vértebra coccigea.

Patas. Parte distal de las extremidades que fueron
seccionadas ¥y separadas a nivel de la articulacion carpo-

metacarpiana o tarso-metatarsiana.

Piel. Es  todo el tejidoc cutaneo qu2 recubre el cuerpn del

animal, excluyendo la porcion de las patas, cabeza y cola.

Deficit. Esta compuesto  por . lor sigulientes organos ¥
elementos: Sangre, liquido sinovial da las articulaciones
geccionadas, timo, vena umbilical, cicatriz umbilical. mecanio,
contenido abomasal, vejiga urinaria, orina, ureteres., pene,

" pequefios despojos de piel por mal faenado y 1liquides que re

evaporan de las canales y Organos.
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APENDICE B.
Cuadro comparativo de besos al nacimiento de becerros machos
de las principales razas bovinas.

Raza. . Pero al nacimiento en Kg.

' Dexter 24.2 (22)

Gyr 24.6  (43) )

Jersey 25.0 (43)

Brahman 26.0 (32)

Angus 29.8 (24), 30.0 (41),
32.0 (10}

‘Shorthorn de carne . 27.3-32.8 (23), 32.8 (43)

Shorthorn lechero 37.0 (&3)

Hereford 33.1 (24), 34.7 (61).

Guernsey . 34.6 (43

Red poll 34.9 (24)

Charolais 36.0 (10), 37.5 (16).

Ayrshire 36.8 (43)

Holstein-Friesian 36.7 (28), 36.8 (18),
39.0 (1a4)

39.9-40.07 (17).

Blonde D'aquitaine 38.6 (16)
Limous;ﬁ 39.0 (10)
Suizo 41.1 (24)
- Simmental 44.0  (10)

South Devon Ca46.3  (22)
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