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La ACVllUll'l'VRA tiene •u ori9en •n Chln9 ,aprox.19ada .. nt• hace 
sooo aAo•,lo• propio• chino• definen a la acupuntura coao una 
__.tctna basada en •1 control de la enerqta del cuerpo humano. 
La ACUPUllTVaA exiet• en K .. ico cle94• baca ya auchoe aftoa con 
otru rorue d• .adicina no alop6tica, principal-nta la 
herbolaria y la hot190patta. 
A part.ir de l• da cada da loe 70 '• la aoupuntura ha pr••entado 
un notable da•arrollo •n IWixico,extandiendon au ar .. da accidn 
~nto en poblacidn c090 en variedaid•• da apltcaoi6n.Lo• 
-4icoa qua utiltaan eata tacnic. cuentan ya con una amplia 
9 ... ele for.aa da ••tiaulaci6n, y con cada una de ella• puedan 
tr8tarae una qran variedad de dolenaiaa coaun.a. 

La &l.aC"l'llOUTlllUl.ACIOW cona.tate •n bacer paur paquaAaa 
oorrtant•• al•ctrtcaa a trav•a del cuerpo del paciente. lata 
t.k:nica en ... loina buaaM a\lft •• poco iupl-da, •in .-.l'IJO 
" cada vaa ... u.tiliaacla en Mdlioina vaterinaria,dando a.s..ae 
Mpificoe nealtadoe. 

&1 SLZC'l90U'l'IMJLADOR (UJ •• un equipo •lectrdnic:o qua van-r• 
pulaoa •16otrioo. u.tiliaadoe .-ra •et19Ular detar.inadoe 

._ llUl'U. del cuerpo del .. aianta (acupuntOll) a travM ele apjaa 
oe:¡¡eal .... a diobo 9'."1ipo. · 
Loe n.&cnmlftlmLADO- qua •• poaibl• •!IOQntra~ en •1. pala 
.- todoa de ori.- anraaj:•ro ,y-~· tienen_ preciOll _,. 

b ... ic:o axiaten ya maeha. 9'd.icoa con atiplioa conociatantoa 
da aeupuntura que M van raatrift9idoa unica .. nta por la falb 
de &LZC'l90UTIMULAOOUS adacuadoa. 
&l Objetivo final da •t• trabajo da teata •• al da diHAar 
para la coauni4ad Mdica un ILECTaOD'l'IllULADOa con 
caractariettoaa capee• da .. ti•facar lu nace.idada• a6• 
.. n•ralu tanto da lladicina lluaaina 0080 vatariMria, y qua an 
celldad y confiabilidad pueda coapatir con cualquier 
alectroaatiaulador. 
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Al d•••rrollar el pri-r capituloa HJSTOIUA DS LA AWPCJ'wttJICA 

buaco infora.mr al lector •obre la exietenc!a de l• acupuntura 
co90· 9edic1na alterna, ••i c080 el deearrollo de ••ta de•d• •• 
oriven haatá nueetro. di••· 

&n •l aegunito capitulo: PUlfDAllaft)S ttoa.rcos expongo la teoria 
en le que .. ba•a la practica de la acupuntura, ••.f. co•o una 
explicacJdn en termino• d• a.cticina occidental. una vez 
..ticionadoe ••toe fundamento• .-plica en el t.•rc•r capitulo: 
LA ACtfPUllTUllA y LA !L!:C'l'RO&sTlllULACION COW> •• que •n toraa 
pr•ctic• - eaplaa 1• acupuntura para curar ent•rmedadee, y 
tallbi•n .. nciono l• t•cnica eapec!f!ca que se ha da eatudiar 
dur•nt• •l re•to d• 1• t••i•I LA ELECTRO ESTlllUIACION. 

Sn •l capitulo n\laero cuatror si. SL&CTRO ESTillUIADOR explico 
que e• y C090 •• uaa ••t• •qu.ipa aai como laa caract•ri•ticaa 
pnerelee M• notoria• del ala.o. Sn el •iCJUi•nt• capltulor •L 
SLaC'l'aO UTDIULUJOa IDDL p~o un an.tlieie detallado de 
Cada una de lae carac*ari•t.icaa 41'1• tienen ·o pued•n tener loa 
a•• i.adlicando por ... fueron -1ecoionada• aqu.•11•• que •• 
incluyen en •1 dia~Ao propu.eato en •l capitulo vx. 

an •1 capttulo .. 1a1 DJadO m cm &I&C'lW)~a aa· AllPLJ:o 
UllOO • ft&9Ao10 preaanto en ardua eronoldgico loa diaeftoa del 
nactW) ~ A7 deede 1187, ul ooeo ·.1 ·4aNUol10 y 
lu · modtr1cao1ones ....._ en a.aM •1 -tudto .-noionlldo en el 

·capitulo s. llNtrando -.uidumta al diHAo del a-A7.J .-
• el objetivo final ele .n. t.mi•· 
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% HISTORIA D& U ACUPUHTVRA 

•l ~o ... •ntigu.o qu• M conoce •obre ªC1:1P\lntura, .. el 
01-cHDIG d LilllO CLUICO DS DDICillA IJITD:lfA DEL DIPSltADOR 
Allaa!LIO. .. cree que fu6 eacrito d~.nte el r•inado del 
e91P9rador BUAllG-T%(2197-2591 ac). &n e•t• tratado •• 
.ancionan detalladaaarite 1.. practica• p11ra atender dl•tinta• 
•nfa~daa,y en •1 •• encuentran la• 
practica• d• la •cupuntura, l•• 
perteccian•ndo•• con al P••o del ti•mpo 

ba-• tadricaa y 
ruaron 

aoanv FO\& "· ,eiacribe el TCllSlfC-TSING d LIBRO DS LA 
VDD&D,hacia el •i9lo JII a.c. ,y par• al ai9lo X o.e. ,oancJ 
Cbeou ya di•pone de nu.ero••• obras aobr• aC\&¡Nntura 
r.colectadaa da 1•• dinaatiaa Rann,Tainn y M. Eata• obra• 
aon difundida• y •1 .. tudio da la aateria aa 9anaraliza. 
Durante la dinaatia sonci .. abre una ••Cl&•la da acupuntura an 
palaoio,q&aa ou.l•ina durante la din••tia King con •l cOllpandio 
•aau l'DRCCIOll DS ~ AGUJAS Y D& LU llC>XU•. 

i.a pziiMraa noticia• de la acupuntura qu.a 11.p.ron a 
ooaidente, fueron traidea por un 9rupo de auaionaro• Jaauitaa 
al ~r de c:bina.,. al •i9lo JIVJI. 

81 dootor rang lun lf9Mm pullllica en atina al •111P01tTAllTI: 
•scarro .,. JAa AGUJU•,duranta la npublica da 1911. &n 1121 
•1 aln6l090 y diploa6t1co rr~ 10\'il• ele llorant,1'99r••d a 
~ranola cle•P'M9 de haber •ido couul an Cblna. araoa.a. a .u 
ulatadl con mucbos lladic;:oe chlnoa apnndiO ad•cuad ... nta 1• 
principio• de la aeupwttura. ra.b16n adqvirid al doainio da 

la lectura y del babla del 1d10lla Chino,lo que la iapuJ.aO • la 
ta1:9a da traduoir loa aecrit:oa cbinoa al rranc6a. 
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.. o TM 'ftm9 t.-...ta •l ••tUdlio y la pr4ctica de la 
acupuntura. nurant• 1a .. rcha del •j•rctto en lo• afto• 1934 
y 19JS el •j•w:cito rue atendido casi excluaivaJM1nte con 

. aovpwlttll'a~~tenJ4'ftclOf!e .. qntrico• raaultadoa. Para •ntonc .. 
la· AJfALC&IZA por acupuntura era ya Wl procadbiento uaua1. 

' Actul .. nte le acupuntura se conoce y practica en todo •1 
aundo. ·En Cl\ina y Jap6n ae utili•• a la par con- la Mdlicina 

. alop6tica. an el reato da Aaia y •n alqunoa pai••• da 
Europa.la acupuntura •• utili•• c01M> ••todo ai•t•Utico da 
cura •n un creciente rra.aro d• hoapitalaa y centro• da •afud. 
sn &INrica y part:.ic:ularae.nt• an JIBXICO ae eapl.. ca.o •todo 
al~rno por una gran cantidad da ..Sico•.cantidad qua a~nta 
rapida9ant• debido a loa UCJ111ficoe uaultadoa qua praHnt•.• 

··.·' ... 

•• 
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Apoyando.• en prueba• 
•cupwr.tura funciona. 
•imple • 

PUNDAXENTOS Tl!ORICOS 

practica• resulta fAcil d..aatrar que la 
Explicar ca.o funciona no re•ulta 

. toa ..Sicoa' chinoa explican el funciona•iento da la acupuntura 
por ..ello de la teoria dal YillO-YAllC. ht. taorta daacritMi 
loa prtnctpioa t>.t.aieoa da laa l•Y•• qua 9obiarnan al univartio 
y aua aa119ct09 f1aicoa y .. ear1etcoa. 

DI•~•• da la obaarvac16n del patrón y reqularidad del 
_.1.tanto da loa aat.roa,cou:l.dararon qua al cielo aaUba 
doUdo da aovt.ianto y la tierra permaneota 
:·•uctona~ia,claalflcando •1 cielo coao YAllG con una cnaalldad 
acttv9,poait1va y 1•- ttarra co110 Yr• con cuailidad paatva 
~t~va. 

ot"rOi. · ianO..noa natvralaa fueron olaaiflcadoa an al ata.a 
·-..n:t1do1l:l 9o1 "•• YAllG porf'l'H au lua y au calor hacen crecer 
18a' · eo.a.,conaldar9nct~10 Gc:i.o actlvo1la luna •• Y.111 porque 
repraHnta la lua dialnuldli y f\W COMideraa de ácaidn 
peeiva. r.e uUcionea y direccione• ~iU fueron 
claaificaaaa •1 norte y oeate eon Yllf,_•l ••t.• y aur YAlfGJ el 

·ot.Ofto · • '·invierfto .. claaiticaron c090 Yllf,el verano y 
priaaY9ra como YAllG. Aai t.odaa laa coaáe orvlnicaa • 
1norq6nicaa en el univerao .. claaifican c090 Yllf 6 YAllG. 

l.oa principioe Waicoe de la t.eoria del Yllf y YAllG •• que 
•llca .. -..tienen en inhracciOn COMtante, act.uan uno •obre 
•1 otro a aanara de aantenar un equilittrio,por •1 sol• no 
puedeft.e•iatir. Da aeuertlo • .. t.a teorta el univarao-a1 ... ré 
"" ·.;._un · Ut.acio dinUico·, tra~a;ftcso 4• _aant~nar al·_ -.c¡Ui1Ü»rio 
entre el Yllf y el YANG. 
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r.• tnt•raccion•• y r.accione• de lo• d1'9ano• y tuncion•• d•l 
hua.ino y lo• •ni.a.lea h•n aido ¡M1n•adoa en •l •i••o ••ntido. 

r. teoria d•l YIH y YANG ••para lo• órgano• d•l cu•rpo an1 .. 1 
en la• categoria• TSANG y rurloa drcJano• TSANG aon YIN y loa 
ru aon YANO. cada drqano 1nteract\la y reacciona con loa 
d•a6• tratando d• mantener un 9<JUllibrio. 

De acuerdo con la aadicina tradicional aai6tica la enfermedad 
- pr••enta cuando ae roap• el equilibrio entre el YIN y •1 
YANG •n el Ol'flaniaao,y .. procura curar tratando de eatabl•cer 
el 9<¡Uilibrio entre elloa. 
La acupuntura procura corregir •l daaequill.brio causado por el 
exceao d• YIN 6 YAHG,cuando el orc)aniaao por •1 aolo no puada 
bac:erlo. Sin .U.rc¡o,la acupuntura no corrige el 
da•aquilibrio aanipulando directaamnta el YIN d •1 YANG. 
Slla llÍanipula •l Chf (la •n•r91• Waica dal univar•o) ,el cual 
fluya dentro da un patron aapec1tico dentro d•l cuerpo. Sl 
Cbi (t.n.rvsa) •• una expraalón de la intaracción entre el YIN 
y •1 YANG, 91 fluye •n le• -ridianoe quianea aalabonan loa 
4rvanoa entre ello• y la auparficia dal cuerpo y la acupuntura 
trata 4a guardair •1 equilU.rio entra el yin y •l yang del 
orvanla.o a trav•~ 4a la .. nipulaoión del chl,por .aadio. da 
aguja• actuando sobre loa puntea ... pac~ricom qua •• encuentran 
en loe .. ridlanoa. 1 

Da9de .•1 punto da vlata oeoidanUl~l•• tuncionaa da cada 
4rgano aon ratVl•da• dellda al cerebro 6 d•ada la .Wula 
... 1,..1. 

1.rdc,...c:Jdn abtenJcr. daJ r•..m.n de Ja conreranc:Ja , 
u M:/.IPUllnJU M'LlCADA M'UCADA A LA llE:DlClNA rtrau•azA. 
eq,ue•t• por eJ or. Pedro J. Nr•a de Ja U11All. CrNSA 1••7. 
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Loe. órqanoa envlan .. na.:)•• al c•r.bro indicando •l ••t.a4o en 
qua •• enellentran,••1 ccmD lo• detall•• d.• •U. aot1vida4 a 
trav•• del ai•t•aa nervioao. A •~ v•• •l c•r•bi.-o 6 l• -*'.ula 
••P1~1 envian .. .,.•:t•• u Ord•ne• • 109 6rganoa in41cando 
cotTeCC1on•• d••t1na4a• a •nt•ner el b116n funcion .. loto y 
equilibrio 4al orqanl••o. 

Lo qua h•c• la ac:u¡>Uhtura •• interferir aata re4 4• 
co.unlc•cion.9 y enviar aen.aj•• cleatinadoa a riaa•t«blecar al 
aqulltbrio d•l. orvania.a cuando ••t• no ha podido hacerlo 
solo. 

Lo• -.na.aja• ciu- MMja la red narvioaa aon pulaoa 
•16ctrloo•,d• doncta .. puada conaid•rar a la r•d n•rvioaa COJtO 
~ red •l~rlca.lo• .. ridianoa qua•• .. ncionan en 1• taoria 
China coinciden con la• fibra• narvioaaa da la aiadiclna 
alop&tlca. 

C01'8id•rando la rad Mrvioam 0090 una r«t •16ctrica,Mn1U 
lOc¡iica la e.tquiante ott.ervaci6n l\aeba en la pr6oticar lo. 
punto• cM CCIUndO (acupuntoa) preaantan una aareada baja 

re•l•tane:ta •1~r1ca,reaP9Cto al r.ato da loa puntoa •obre 1• 
piel. a.t. abaervacl<On perait• utili••r dlapa•lCivoe 
eleotr6nico. para loca11••r lo• punto• de ca.ando. 

una .,.. lntert•rida 1• r.t d• co.unlcaci6n, .. poaibl• 
blocp19&r 1• ..,...,.. "8.cia •1 cerebro prowenl•nt•• de una 
r99l6n npec1r1c• del cuarpo, •ato eit¡nificaa UALGUU., 
u~tli•ando ••t;a ana1g4aia .. poaibl• at.•nder •l paci•nce. 
•lniaiaandO lae Ml .. tlaa. 

La AJIAl.GUIA POR ACUIVlt'ft1llA utilizada an int•rv•nciOIM9 
Cfll~ica9, pre .. nta la• aiqulentaa ventaja•& 

s.. PGr no haber plirdlda da la conciencia,pued• utilia1rae 
an pacl•nt•• qu.a no •oportarian 1• ana•t••i• convencional .. 



2. Sl tieapo de •n•lv••i• •• pr.tctic ... nt• iliait•do,por 
lo que di••inuye la pre•idn.•o~r. •l -'dico qu• interviene. 

i. roma •4• •ficiente de intervenir l• red nervio•• e• por 
-4io de aquj•• y aatimulo• · el4ictricoa, el uao de un 
•lectroe.ti.ulador .,_ra el et9Cto pe~ite atender vario• 
punto• al •ia.o tia9PQ,r11CJU.l•r la intan•idad a~bre cada uno da 
allo• 'f tinalMnte dejar al practicante la• .. noa librea para 
atendar al paciente. 

') -. ! 

,,. 

:. ; .-. " 

; r. · ~-1 · , : • r;, 
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La acupuntura •• una tera~utlca utillsada para la prevencldn 
ele enfenllldade• o para el .antenlal•nto d• la aaludi. Su 
practlcii ·coruilat• con•i•t• en ••tlau.lar la auperflcie del 
cuerpo para producir aodlflcacioneti en el interior del 

·anjania.o. t.a9 ·alteraclonea que •• buecan dapenclen d• la 
en far.edad qua •• deau curar. 

"i.a . acupuntura praaupane un tipo da lntaracctdn entre ·eada 
drvano 'i datarainadaa recJlolMI• de la piel,•• a•l que al 
aat.t.ller ••t.a• revtona• (acupunto• o puntoe da coaando) •• 
puede rqular •1 ca.portaalanto de a19\lft drvano. 

Loa punto• da coaanda •• encuentran CJ•n•r•l-nta localisadaa 
SOlln DalDIAll08 o -nc1aa a trav•a de loa cual .. viajan laa 
HAal.. bacia cnaalqaater lutar dal oqianta.o. Una teoria 
paralela • la acupuntura •• la aurtcnalopantura,en ••ta no -
.....arlo reoorrar todo •1 cuerpo para encontrar loe punto. de 
~o,en vas de allo H utlllsan punto. locallsadoa an al 
paballdn auricular. 

LM •r141•ll09 recorren ~ al cu.rpo,:r en cada -rldiano .. 
encuentran loe aaupunu.,qua vuardan una eat.reoba nlac16n oon 
loe orvanoe lnternoa. A trav .. clal tiempo .. han eaplaado 
dlatlntoe .. todo• para .. ttaular 4lcboe acupuntoa,qolpea, 
aaa:I•, calar, prealOn, etcatara. Prababl-nte •1 .. todo 

.u -•- - •1 <111 11UU1ar un -"'> aartlUo lllando con 
un llorde 11 .. r...ata pramlMnte oon •1 qua .. 9olpet•a --.in 
•1 A90 al rededor da la nrgton entama 6 80bn lo. puntoe 
•1 .. ldoe del •r141ano afectado. var apenctlce 1 • 

•• 



La &LZC'l"llOISTillUl.ACIOW conai•t• en hacer pa••r ~ft•• 
corrient•• •l•ctric•• • tr•v•• del cuerpo del paciente 44t un 
•c:upunto a otro. Eata eatiaul•cidn pued• hacer•• • trav•• de 
aqujaa d dir.ctaaenta ao»ra la piel. 

Rl . ueo ct.. la •lectro.atimulacidn phlHnta •lvun•• ven~j•• 
c090 podri•n aer l• t•cil .. tiaul•cidn.direc:t ... nta aobr• l• 
piel1t•a11 requl•cidn de la intanaict.d del •atiaulo1an c•iao de 
utili••r ~jaa,un• auy alta eficiencia ••1 coao taabi•n· alta 
velocidad en la obtencidn de naultadoa1por otro lado •• 
poaible eatJ.aular d• punto• al •J.-.o ti-po que. con cualquier 
otro .. tOdo. 

:•:. 
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PIGUltA 11 DI1 QP\Ma. ll&DICO ClllllO 
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··~--... ,... .. 
Dlnaa&i• lllRl •i9lo. XIV • XVII d.c. 
••&e dibujo 11Ue8&ra un lllJt!DIAllO o 
-nda nervio .. , y aobre ••t•. lo• 

ACUPUllT09 rel•cionado• con el arlON. 



&n 1• rrGVRA 1 •• pr•••nt• un dl•qra .. -..:tlco chino; 90a.trando 
•l .. rldlano corr••pondl•nt• al riAOn, y en ••t• .. rldlano lo• 
punto• relacionado• En cada .. rldlano •• •ncu.antran di•tinto• 
acupuntoa. Cada "ICUpunto •lrv• para ••tiaular uno 6 a6• 

Orctanoa del cuerpo, ••1 coao taabll6n varioa punto• pu.ed•n 
••tl•lar •1 al•• Orqano, paro produciendo dl•tintoa efecto• 
en •t. I• ••1 qu• para atendar una dolancla,no •• utllia• un 
aolo punto aino O'JllBlNACIOMES d• vario• acupunto• a l• V•Z· 

Una vea hacho •1 diaqnoatlco, .. allqan lo• punto• a ••timular 
durante •l trataalento. El •édlco pueda eleqlr tres O cuatro 
punto• eapaciflcoa para corraqlr •1 funclonaalento del órgano 
afectado, y •lttqir otro• tanto• punto• para .. jorar •l·••tado 
qaneral d•l paci•nta,ainiai&•ndo aai loa •facto• d• la 
antara.dad, como aon la flabre, la depr••lOft, c.naanclo, dolor 
da cabala 6 cualquier otra •l•atla. : E•t• tipo da 

••l•cclon•• coablnaclaa raaultan en un trata.lento d• alta 
efleiancla. an una .. iacc16n de aat• tipo puedan obtener•• 
.. 1. O •l•~ puntoe. &etl9'1lar cada uno de ••toa pvntoa en 
fol'M Mm&al n•ult.a .uy labOrl ... , _•• por ••to 11'&• •• 
lmportente dleponar ele un 11.SC'IW>UTltmt.ADOa 11'1ª puada atendar 
todo• lo• puntoe alaultanaa .. nte. 



XV EL ELECTROESTIMUt.ADOR 

sl.SUC1'RO&STillULADCIR (ES) e• u.n equipo electr6nlco que genera 
pulsoe eleatrlcoa utilizado• para aati•ular daterainadoa 
punto• 491 cuerpo d•l paciente (ACUFVJr'n>S) a travea d• all)Ujaa 
colMtatada• • dicho equipo. Sl SS puada tener una 6 U• 

.. lidaa,cada una da la• cual•• coneiat• en doa cabl• 
tarain•doa •n un caiaAn. sn cada aai.an ae coloca una •vu1• 
de aaner• qua al circuito eli6ctrco •e ciarre a travea del 
cuerpo del paciente. 

cuando el ES produce una diferencia da potencial entre do• 
caiaanea, •• qanera un tlujo da corriente entre una ec¡uja y 
otra, aatiaulando da ••ta foraa loa doa acupuntc• donde dichaa 
AllJ'l1•• eatan colocactaa. 

La red nedvloaa del C\&8rpo trabaja con baaa a procaaoa 
alac:tro-qlli•lcoa. En loa punto• •n loa qua la tran••i•ión de 

eaftal.. ae h•c• qu.iai~te, ~ 6 no haber contaet.o. 
al~rlcor •• · deldo a aataa diacontinv14aclaa qu.a la r..a 
na"loaa .. comporta U• eapecific:&9enta ea.o un circuito 
nalatlvo clipacltlvo. sn loa cinntib)a capaaltlvoa •• 
trannltan .ola.nt.a aaftalu altarMa, puaa loa valoréa da DC 
no pueden patiar. a t.raoffa da loa_ capaoit.or.••· r.a.. 
di.continuidad•• en la red ... rv1oaa .. eomportan como. 
oapaCit.On9 evitando el . paao de valona da DC, .. taa 
dl.contlnuidada8 pu~ .a1var9a ut111aa...to aat&Alaa alt~rnaa. · 
ia Por •to qua en ACUPUftUM la -tlftlac16n. ~ haceP?'r ~lo; 
de IVlaOll • 

... •llJlmO• CA809 ea poalbl• 109rar •1 .,.., &PECTO UTX•LMITI 
~ AC y DC, •in --.rvo al valor ._ da la •aftal alterna 
nec:&Mrio • inferior en todo• loa camoa al valor da DC 
necaaarlo. 



La DDGIA (nplltwl) de lo• P\1190• apllcadM •• variable. 
pue• depende de l.: . ~ana 1b11 ic1ad cara.ct:.erlatica del paciente, y 
del. punto .••tlaulada. La aenaibilidad al ••timllo el.,Uico 
v8ria. notabl~nu de un acupu.nt:o a otro y de un pacienU a 
otro. -
La aatOlA Da l.08 JIVUI08 (SP) para un pacianta y un par de 

punto9 deUninadoe•e ajueta da la aiquianta .. n•ras •• 
colocan 1•• •IJU1••.•n el paciente. ae conectan ••ta• al &&, .. 
a\189ftta lantament• l• SllKROIA haata al a6xi.a qua el paciente 
iaoporta 8111 SENTIR llOLESTIAS. Para laqrar un ajuat• 6pti90 
en todoa loa punto•• debe pod•r•• rt19Ular la EHERGIA da aalida 
da cada canal por ••parado. Z.to ass Un control da EP por 
c'anal~· 

l.a nt&CUEllCIA de loe pulaoe H ajuata anta• · d• colaCar la• 
81)\1jaa. &ata n&CUDCIA dependa del trata•i•nto qi.ae ae 
aplique, cada trata•l•nto tiene una nt&CUENCIA CARACTEllISTICA. 

•l Y81or en llart8 (Wa) de 1Á ... CUDICIA CAltAC"l'EalSTICA tiéna 
una· t.olaranola grande, del orden del 15t. &ato quiere decir 
fl'&9 · un ·error an al ajuet• de la PRSCUDCIA qua no exceda al 
lit nG·alt.arar6 la afiolencia del trataaianto. 

sn un tra&aaianto .. utlllaa la al- f~uancla an todo• .loa 
pan~,· eon eaaoe ••1:9P01onal• loa qua raqularen para .un 
ale8o t.rab.iénto ·c1oe· 6 Ma fncnaenol•• •i•i.&ltana ... nte. ftr 
lo tanto al ·COll'l'IÍoL da · ...a..cu deba .. r eoWn para todoa 
lO.'Oana19. de .. 11.da. 

,,.")' .• 

•• 



11 IL&CTltOUTillULADOa (El) •• llft equ.ipo electrdnico que 9•nera 
pal.oe · · elRt.rico• utilizado• para e•tiaular dateminadoe 
punto• del cuerpo dal p11clante (ACUl'UJl'l'OS) a trav•• da aguja• 
oolMIC:h.da• a dlcbo equipo. 11 n P'M'd• tener una 6 ... 

.. lida•,cada una de la• CU11laa conalata en 40a cablu 
ta&'91nado• en un caii.an. En cada ca1a6n •• coloc:a una •CJU.j& 

de aanara qi,aa al clrcuito al6Ctrco •• cierra a trav•• dal 
cu.arpo del paciente. 

cuando al I& produce un. dif'arancla d• potencial entra doa 
cal-nea, •a qanara un flujo da corriente entra una apja. y 
otra, a•tiaulando da ••ta toraa loa doa acupuntoa donde dlcnaa 
•lllj•• ••t•n colocad••· 

i. red nadVio•• del cuarpo trabaja con ba•• a procaaoa 
alactro-qulalcoa. En loa punto• en loa qua l• tranaal•ldn de 

.. ftalaa •• haca q\limi~te, puede O no_ habar contacto. 
al~rlco1 •• - ·debido , a aataa dlacontlnulda.da• qua la rM, 
nervloaa .. ce.porta a6a aapeolf'lcaMnte ~- un_. circuito 
nalatlvo caipaclt.ivo. sn loa clrcultoa capacltlvoa .. , 
t.ranalten •ola.anta Hfta1aa altamaa, P'I&• lo• valoreÍI eta DC 
no ~ ~r a trav .. da loa capaoit.,r••· _LQ. 

dlacontlnuldadaa en la red narvlou - C019G~n C090 . 
eápaCiton• avlt.Ando al pallO da· valorea de DC, uta• 

1 

dl~~ntinuldadaa ·pueden aalvarM utlllsando aaAalaa · alt~•;. 
•·por &ato qua an AC'UPVlft'UltA la aatlaulaolOn .. b~c~por_..SlC?_ ............ 
sn •lf'WI09 caaoa •• po•lbl• 109rar al alsao IP&CTO UT:Pm&.Alft'lt 
uuftllo AC y DC, •ln ..a..r90 •l valor - de la aet&al alterna 
nac:-rlo aa inferior en t!Odo• lo• caaoa al valor da OC 
nac:a•arlo. 



i. DfSRCJL\ (•11plitucl) ._de lo•. pul•08 •Plicado• •• v•ri•bl•, 
pu•• d•pencl• d• l .. •en.ib11ic1ad caract•riatica d•l paciente, y 
del punt.o.••tlauladO. La •enai~ilidad al ••tt.ulo •l~tzico 
varia_ notabl_,..ta de un acupun" a otro y d• un pacienca a 
at:n. 
La DIPGIA Da U>8 JIUUIO• (&PJ para un paoienU y un par de 
pw11toe detena.lnado•a• ajusta de la aivuienta aaneras •• 
colocan l•• aqu.:1•• en al p.11ciante,. •• conectan ••ta• al ss, .. 
ª~" lent&Mnta la DIRGIA haata al Mxiao qua al paciente 
aaporta srx SENTIR ltOLEST.U.S. Para loc¡rar un ajuate Opti•o 
an todoa lo• puntea, debft poder•• requl•r 1• EHERGIA de aalida 
da· cacla canal por ••parado. 
canal. 

&ato aa1 Un control da l:P por 

i. ... ct1DCIA de l• pulaoe M aju.c. utea da coloear 1•• 
,..aju. Seta DXCUDCIA d~nda dal trata•i•nto qua •• 
apltqu9, cada trata•i•nto tiene una l'a!CV&JICIA CARACTSRISTICA.. 

Sl. 'IAlor •n llert• (B•) de 1• ftlCUD'ClA c::AaAc'l'IJUSTICA C:tene 
una tOlanncie vrende, 4-1 o&"diu\ del 1s•. Sato quien d~ir 
q119 un error en ·~ ajuata d• la PllBCUDC:lA qua no axc:eda al 
lit no·altarar6 la afiaienci• dal trataaient.o. 

an un uataatanto M utili .. la .1... frecHncia an todo9 loe 
.-.toe, Ha -OUN aoapoional- la. cpae · nt¡U.iann para un 
•t.ao trat .. iento do. o _.. f~ta8 •i•Yltanaa .. nca. Par 
lo . t:Qw -.1- COlft'IOJ. de ftlr:uaciA . MM . aer co..in para -tocsOii: 
10. OU-1.ia 119 .. iid.. 

•• 
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PARl'U DBL U 

t.a tlqura 2 pnMn'ta el 41a9r... a bloquea de un a 
corwenclon•l, lae parte• 9en•ralea aon la• alqulent••s 

a) COllTltOL GDD>.Li 

0.94• aqu1 •• control.n la• funciona• generala• del zg, ••te• 
f\lftclonaa puedan ••rz Sncandldo, fonaa da onda, indicadon• 
acuaticoa o lualnoaoa, funcione• ••pacialaa, atc•tara. 

b) COllTltOL os na:cuarcu1 

Ka un cont~l l.lnico y central qu11 requla la freeuancla ..U.a a 
la que trabajan todoa loa canal ... 

e) COlfl'JIOl.&8 oa DDGUI 
Cada control' ~a la u da llft c:anal da ••lldai. 

di llM.lDASI 

Cada Mllda ••U conat:.itulcla da doe oabl•• t.•ral~ 
calUft, en ~ Ufto .. loe cualM M coloca una .,.uja. 

•• 

- un 
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USO PRACTICO DI UH EtzCTROESTDIULMJCR 

E•te ea un ej-plo de la operación pr•ctlca de un 
Sl.l:C"l'ltOESTIXULAOOR en un tr•t-iento aiaple en •1 •er huuno. 

8IllTOllATOLOCIAI 

V691to intenao, diarrea, dolor abd09.lnal y .. l••t•r ganeral. 

DIAGNOSTICO a 
SKVEHENAKIENTO TOXICO (alteración da la digeatidn por poalbl• 
ingeatidn de ali•ento en aal e•tado. causa NO INFECCIOSA) 

TaATAlltEll'l'O i 
SLaCTROUTIJIUIACIOM da loa caupuntoai COUIN 4, ESTOllAGO lt5, y 

VZCICA 1 durante 20 ainQto• a baja frecuencia (4 H&). U 

intenaidad depende da la raapueat• del paciente. 

Sl •ll•nto. en aal eat:ado en •l ••toaa90 del paciente •• 
detec:tado, el cerebro •nvla la orden de expulaar la •t•rla 
de900mpU••ta. Para ••ta eqnalaidn - detl9M la di9eatldn y -
aumenta la perlatal•l• (90Vlai•nto intaatlnal) • con ••to -
provoca dlarr .. lo que vaola lo. lnteatlnoa. Con la dl9eatidn 
auapendlda •1 ••toaa90 •• avaeuaclo por IMldlo del vdmito. hta 
naccldn del cuerpo •• noZ9al y .. correcta, aa1 'l'M debe 

penltirae haata verificar que ,al tracto dl9eatlvo •U 
11-pio. Si· al proc:e•o de evacuación continua por tiempo 
indefinido - prov008r•n tnatorno. poaterioraa, por 9j.ii.plo 
la daahldratacidn. h por ••te ao&ivo que una vas qua •• 
Hbe li11pio al tracto, •• preclao ütener lu avacuacion.a. 
a.u ctetencion en acupuntura - logra del ai9\&lante aocloi 

.. 



&a1JIVWTO COIDN 4 r 
LOCALIIACIOlrr 
.. encuentra •obre •l DOllSO DS l.A MAllO en el eitio de 

•rtlculecidn de lo• lln'ATAUIMOS 1 y 2 (pul9ar e indlc.) ,ftr 
fi9'U'• •• pa9ina 30. 

CAMC'l'DiftJCAI 

BJLATDA.L, -~ caracterietica indica qge por •1-tria -
puede encontrar en ambo• ladoe 491 aaerpo, Sn ••ta caao en la• 
doe aanoa. 
SftCTOI 

.. tiaula •1 COIDN a r•••tablecer 9\19 funcione• norm.lee. 
01 .. tnuye la perietalai• d IMIYiaiento de loa inteet1no• 
9111SP9nalendo ••1 la diarr ... 

ACUPUJITO U'l'OflACO 362 

l.OCALJIACIOllJ 
.. anountra eobre la re.,idn antero--.terna de la pierna, 
·.-re el Psaolrs a lea de 1• CARIA de •t•. ver fipra s, 
p.'9ina 31. 

cuw:nlllSTICAI BILATERAL 
llftCTOI 

aat!aula el •t.o.llilo a ~tablecar •11 b&ncionaalanto naraal. 
-jora la di9•atldra, proplt?l• la elimlnaaldn de qa-. Al 
reacablecerae el.t.rabajo·de dll ... tl6n - ellaina •1 vdaito. 

ACUJIUllTO V&JJCIA as 
LQCU.J:IACJOlf: 

.. encu.ntra eollre la 80VKDA Cl.AllRAllA, an una linee 
dll-Ual•nta opueata a la Hl'billa, y a 3 ca d• 1• 8UTUM 
.utftAL. ver tlqura 1, p.t9ina 32. 
CAMCl'DlftlCAI •ILATDAL. -· Ayuda • ellalnar la clapra•ldn y el aala•tar ti•ico 9anera1. 
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B• coloca una aqUja en cada uno de lo• ••i• punto• aencionadoa 
(3 punto• bilateral••), - coloca un caia4n en ca4a aguja ·y -
con.ct.an a tri• -lid•• del a. Por -r •i-tricoe loa 
punto. putld• u••r- un canal por eacla PAR llIIATZRAL de puntoa, 
en un arr99lo por ej•11PlOt 

CAllAL ll 

CAMAL 21 
CAllAL ll 

CAMAL ts 

Y&JIGA 1 1squi•rdo y VSJIGA • derecho 
DTOllAGO 36 isquierdo 'I ESTOJIAGO 36 der•cho 
COLON t izqui•rdo y COLOJI t derecho 
Al aire. 

Lo9 ••1• punto• N ••timalan •iaul tan• ... nt• en un arr~lo 
COllO •l mo•trado •n 1• fi«JUr• 1 d~ l• p69ina 34. 
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V EL ELECTllOESTlMULADOR IDEAL 

Debido a 1• falta d• norwalizaci6n d• eeto• equipo•. lo• ZI'• 
dl•ponlble• •n el .. rcado tl•n•n caracterlatic•• auy variada• 
y auy dletint•• uno• de otro•. La• teoria• •obre la 
EL&CTaOISTillU~CIOM han •ido aucba• y taabl•n han caabiado con 
el ti••po, a ••to de debe la variedad de loa U"• ••i ca.o 
lo• cambio• en lo• di••floa cl9 loa •l•ao•. concluyendoi 110 
toda• l•• caracteriaticaa que preaantan lo• IE'• diaponibl•• 
an al .. rcado tienen una apllcac16n prActica. 

sn al praaante capitulo aa haca un anali•i• da cada una da l•• 
caractariaticaa ancontradaa an loa El' a ccm11rcial•• con al 
objetivo da decidir al tienen 6 no utilidad pr,ctica y de al 
aata utilidad •• proporcional a a\l coato. Liatando 
fiMl•nta laa caractariaticaa 14-alaa qua d•be unar al U a 
41-Aar. 

l'Or clari~_4, en ••t• caplt\&lo •olo •• -ncionan l•• 
caraotariaticaat 1• deacripciOn da lo• SS'• an loe C\lall•• .. 
baaO aate anall•i• •• encuentra an el Al'SllDICS 1~ 

MllGO DZ OPDACIOM D nECUUCIAt 

i.a fr•cuaftciaa ¡.,. utillaadaa an la, pr6et1~.• aon '1aa · ~jaai 
daad• 1. haau JO Ha. La aayor parte et. loa trataa191\toa 
ut111aan. eate ranqo, •in _.U.rc¡o .en caaoa co.o por ejuplo 
AllAIGUIA. son nac:e .. riaa fr•cuanciaa altaa,· con valorea 
... i_ ct.1.ordan da loa 100. H•~ 
11 ajuata da la freauencia .. bace por · aectio ' da un 
potencioaetro. Utill••r un potenoloaatro para controlar 1• 

- v.:r1ac10n -de frecuanciáa dead• 1 • .U.ilt·a 100 lis raaultar'ia an 
uft ajulÍta •Uy poco : praci•o, ••peci•l-nt• an ·.1 · ráft9o · de 
b.jaa fncuenciaa. Para aolucionar tÍÍlta probl• .. -•• ·~i~ide 
•1 raii'90 de fr•C\&enciaa en aacci~n••· 



Por ejemplo: 11 •od•lo IC-llOJ aan•j• d•lld• o.s h••ta 500 Ha 
por 1Md1o de un •elector de t.rea poaicionea; BAJA, DDIA y 
ALTA ajuatando lo• valorea •eqdn la •iCJUi•nt• tabl•: 

TUI.A •o 11 MllGO DI OnRACIOlf D NSCUDCIA DIL IC-103 

VALOR DEL -------- ssi.acroa -----------
IO'l'DICIOllETRO llAJA UDIA ALTA 

• º·' ... 50 Hz 250 Hz 

• 1.3 Ha se Hz 290 Ha 

• 3.5 H• 7l Ha 330 Ha 

• 15 • Ha lJOHz 'ºº H& 
10 50. Hz 250Hz 500 Ha 

· Sl 904910 AWQ~lOO aaneja deede 1 llaat.a eoo Ha en do• etapa• • 
.. ta .. todo reault.a ... cd9odo qua el d• tr•• atapaa y tiana 
19 pÍ'ecla16n nece .. ria an la .. 1ecc10n d• la trecuancia. 

i. solua16n prapu-ta para al JIAlfGO DI l"llSCU&llCIA a fin de 

obt9MZ. buena prea1a16n en· la• Njaa frecuanciaa y el •in111D 
numero· de etapaa, •• u.tiliaar un Hlect.or da do• poeioione• 
ajotando 10. Rn1J09 8e9'lft la cabla aipiantas 

TUIA llo a. aAllGO os Ol'DAC'IOll .. nsCUDCIA PROPUUTO 

•UA SL D-&7 • 

. ..._. 
M.J& IWUDCIA 

ALTA ftSCODCIA 

nzcvac:IA llI•IM nacuuctA llAXDa 
1.0 •• Jo.Ha 
30. .. 100 Ha 

ftra' praduoir . UALGUIA .. emplean frecuencia• altea, can 
n1orea daade 100 beata 100 B•, con· u.n inconvaniantea •1 M 
aP11cá un eatiau.io d• eat..i. t.ipo durante un ptiZ.Jodo protonp.do, 
91 Cuerpo del paciente pu.ad• acoatuabrarae, 10 qu• ·.ailJl\ifica 
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!• 
i. 
1. 
1 
1 

que •• c<lrr• •1 pel!qro de p•rder el •rzcro AKAU1.111%CO. 
cuando •• .._nti•n9 un. rrecuenci• alta conacant• dtlranta l•rfO 
tiupo •• produce llOHOtOK.tA, la CWll c•WJ• 1• perdt4a 4- la 
.MtA.ta&SJA. s1 .. IJ•~r•n r•pe~i4a• varJ.actc:tne• •n 1• 
frs.:nMincia •• evita la aonotonia de1 ••ti.ulo y con eato la 
aM1CJe•ia perw.uMtC•· 

Una f'ot"aai d• va~iaoi6n de trecu.•ncia •• •l u•o de aA.PAGAS 
(ti9Ur~ 1 1 p.t~in• 3&). 

ICl 1.1•0 de RAl'AGAS 110 •• 1• .. jor •olución ya que ••J.•t•" 
..-.nto• .n lo• 'J'l• no h•Y ••tiavlacJ.dn, ••'l«• au•.iscia• 
di .. inuy•n la ariciencia d• la analqe•ia. t.o Jd .. l •• v•ria~ 
l• :rr.cuancia atn da;Jar d• ••tiau:lar •n ninvun .,..nto y 
aent.ener lo• valore• 4• frecuencia ai .. pr• •n el rangC) 
aft919••iCOa 

Mientra• •• C\UIFl•n ••ta• 409 condi~ion••• la toswa en qu.a 
vart• la fret:Uarw::ria no •• IWY r.lav-.ntal. Utt.lia&ftdo 
vart•oiOAe• de fotWk eu4.ra4-, MnOidal y triantJU,l•t' (til'lr• 
1, ,.,sne. 3'a): •• ~bt.1u.n n11pieaU• •i•il•A•·"- ·roraa 
auauaa puede .. r ~r•d.1' a part,i~ 4• un teirpor11a4or 595 
ooatt9\U'&dO CQ90 wlt.ivJbradOr ••tabla. ht.• &rJ:'99la •• •l que 
N propone C090 aotucidn debido a CI"• •• auy .. nc1110, 
"net.11 y 9419Uro .. 

, ...... . 
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llAlfGO DI OPSRACIOll DI AllPLITUD: 

P•r• fin•• de ELECTROZSTIKULA.ClOlf, le tonM d9 lo• pul•o• no 
- del _todo ralevante. loa pal•oe pued•n -r po•itivo•, 
1199ativoe, o con ca.ponente• •n a.bo9 ••ntido•, por -t• 
9Dtivo no . •• C08taabl• colocar el-.itoa filtrante• par• 
obteiner pul•a. de tor.a regular, lo aaa conv•ni•ntei ea apl .. r 
pulaoa con camponentei• tanto poaitiv- coao nei¡ativaa, de aodo 
que Ha indietinta la eolocacidn d9 loa eaiunea. Por otro 
lado, •1 ut.ili••r toraa• irrevulara•, no •• po•ibl• hablar d•l 
valor ele la -.pllt\lcl del pulao medido •n volt.•1 por ••t• 
activo el teirmino M• epropia4o - el de EllZRGIA POR PUl.l!ID 

<••> • Y• ha a14o ..nctonado antertoiwente que caa acvpunto 
.. , ca.o c..sa paci•nt• requ.i•r•n un nivel diatinto da IP, por 
.. t• motivo baC9r al9'1na ta!lulactOn .. ••to• nivel•• careoe de 
.. ntido. 

11 valor d• IP aaxiao al que - ajuata el aparato •• el aaxi.a 
valor 4l'M el paciente puede aoportar. ••U valor nunca 
eobrepa- lo• 11 Volbl pico a pico ain t.portar la toraa de 

on4m. ata raDIJO d• trabajo •• aplicable al .. r huaano 
(l'IQUdaS UPSCJU), no ..... an1-l• ele •ror talla (GllAllDU 
aftCJU), Pan poder .~ a unoa r otroe .. neoaaario 
au.eaur -t• ranwo. Al aUncler aaumu· UP&CIU - utiliaan 
IVl.809 DS ALTA DSmlA, con valorea .. 1 Orden de so Volt• pico 
a pico. 81 - au.anta •1 raDIJO de IP de aalida, - corre. •l 
r.1--.0 ~ _ laattaai: a un paciente aacidental-nte al aplicarle 
puleoe da alta an•r'9ta. Para evitar aata ria.avo •• propone 
~~i~iaar un .. 1actor de l!'oa poaicioneat 

noUaU uncru1 
con.un raneo_da operaoidn 9i•11ar al ele C\lalquier •• ca.e~ia1 
<~ - 11_y pp,·. .. . 
Ga.UJDIS gspicra: 
.. mita trabajar con aniaale• ele qran taaaAo r CD - so Y pp). 

J9 



&L SI: SJf llBDICJ'NA VETE.RINAlllA 

To9&n4o •1 caao del &WV&H.EllAllIDTO TOXICO preaentado 
antérioraent. y extrapolando a un pacien~ b6v14o o c•ntdo .. 
hacen .vid•nt•• lo• eivut•nt•9 ~riatentoe ••pec.i•l••• 

U lon9itud d• loa cable• de ealida debe· ••r aayor, para 
.vitar poaibl•• d•aconextan•• cauaadaa por el •ovi•iento d•l 
paci•nte. 
i.a potencia de ••lida dllb9 aar aayor para pod•r ••tiaular a 
trav•• da una piel 9N••• y un eapeeo tejid.o adipoao. 
Sl aa 4ebll .. r ·ccmpleta.Mnu portattl. l:eto Mee neceaario 
el ~ d• pil••· 
Sl 9&binat• d.- •ar rob\l•to previendo illP8ctoa cauaado• por 
mcwiaient.oa bruaco• del paciente. 

uwuno- n COMrcial.. preaantan l'DWCIOllU unc:IALSS. A 
oont1JNaoi6n .. detlcribiin y analiaan •l~e cle'ell••· 

DSTIC'l'Oa D& 1'11Wl'OSz 
'hr ~r la red de ..ridi&ftOtl caract•ri•tic•• el~ri-., 
ut•tan vartaoione• de imped.anc~a entre el aitlo · donde· • 
encuentra un ACUPCWl'O y la sona da piel oiroundant9. 
llaoiando uo de ••ta carao«:eriatica u Poeible 1.ocalisar lt?8 
punb9 por .-dio da un aanaor ~z el DITSC!Oa O& l'Ull'IOS. •t:a det.ectOr retiulu llUl' Gtil CUndo -· localia•~ 1ó• · Puni:oa 
Por pri•r• vea, •in ~"º a nivel proraaional .. te 
•die:-nto no lletaa a .. r 1n4iapenaabla • 

•• 



ntaCUDfCild'tltQ: 

tndie• 1• rr-.cu.nci•. l• .. tr.i>.j• el ... l'O~ -.Mio .. '"' 
plvendellt~. Y• ante• .. MAClcm4 ..- la• v•r1•c1~Mll 

........... 1• t~~·· - •1UHn •1p1f.t.c:aa'tl'V ..... 1 .. 
~l~oa: de l• M&t.1.911.l•oidtJ, u1 .. .,.... •1 coe~o 9111 ....,....._q ••U J.n4i~clar no .. .- j\Ult:Jt'i~ por l• 
,prtM:=i•1dn qa,w p~t"Ciona •l...SO •1 Q Por 41....._, una 
bettu.ien~ de t.UNjo cot:i4J.•nc>. 

z.e 1ndicacion •Hiti•• 4e 1• tHChatmc:J.a •• iwy \ltiJ., y adea&• 
el~ la pffciaidn ,,.~ .. r1• pare tij~r •l valor ~r• 
au.1qu1ttr tl"Atu14U'to. h'tleanta •1 tnconv•n1•nta de 4U.e en 
pa:ci""tN ay Mntlibl.. PQedtt p~I' sn&EIS, aat ... •• 
1npoR4ltt~ que pu.da HI" •pat¡oldo- z:. J.ndJ.cacidn luaift09• no 
t;j_,.. d!clla liltlUc16n, •in .-bargo •ola •itta f*l'a •r ba:ju 
t~lu, ,._. •1 .:>:Jo h~ no JMittde dlatingdir 
...rJ..oi.oa.a en el rango .. 1• -.N.1..-.f..a. 

"'-· lndto. ·•1 valor MI c. l• .. "-1 de Mlida de •lGlln e.1nal. i. 
..... .a..11J.Ud a J.• corrteaC. var1a tanto de ú.n pac=:itUaCa • otro • 
.- MU 1~t:o no t-1.,.. Qlicac=tdn • ltM Mnut•nte de 

-1-1 ... 

IO'a IJIO!CADO-s 
Zlldi'Pwllon. luaJ.Jto..- del .. c.M dll Uaba:Jo 01 •P9rato, ~ 
..,.- •:1-lo• 

--"'""" - Al.U t~la 
• varlaclchl eu~tJ.csa ele ~1• 
• _,, ...... u .. .,.,.. vr.- .,..,..., .. 
• .. u~i• 1>a:ta 

-....1~ da •ucha uti11d94 para .vit•~ •rror.• •n •1 
tnbdaiento~ 



llVlllltO DI: CAllAL&S i 

ll:n p~io el n~ro de punte• -tiauladoa ai11Ultane~t• -
Mi•, .. t.o qqi•r• d9'!ir tres c:anal••· con tri• canal- qu..S. 
aullii•rto •proxiaada9enUI .• 1 eot ele lom Uataaientom poeibl-, 
oon cnaatro canal .. M cubre •1 1ot, con cinco canal•• •1 10• y 
con .. 1. can.lea el ts•. Sl au.ento relativo entre el co.to 
de aa.tro y tH• canal- queda juatificado por •1 au.anto dal 
porcentaje da ca9Ca probablaa (2o•) qu.a queda cubierto por 
uta canal adicional. Zl a\manto proporcionado por loa 

canal•• 5 y • •• .. nor y no .. lo •uficiant ... nta 9rand• para 
re.ultar comteablet por lo tanto •1 ntmaro idaal de canal•• de 
HlJda ... •• 

;·¡:¡· -·-· . 

. , 
'~· - . 

. , 
; ·, 
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catfCWSIOWI 

sn, . re•uaen la• caract.•r i•tica• •ECZSAllrAS en •n 
llLICl'llODTUCULJ.DOR Prora KEDIClKA YftDIMlRIA y JJUJl&liA •on laa 

~il!l'li•nteai 

., 
b) 

aal:uaotoa 
Portatila 

conatru.ccidn .. tAlica. 
al.t.entacidn AC y DC (pll••> 

0) 4 c~l•• de •elida 
d) control C91\tral de trecuancla de 1 a IDO H• en dom 

etapaa ·(1 a 30 Ha y 30 a IDO Ha) 
•) ._.1•c16n autcmitlca de f'~i• (envolvente con far.a 

... Oft4a Cu.dnda) 
,, ·:coftt.rol de SP lndepenctlente por canal 
11> •"90 de as-r•aidn en -pllt.ud an do• etapaai (O a 11VJl'P) 

..,.aeftaa -..C:i• y (O a IOYJlp) grand.ea .. ,ptci .. 

b) --.1 auditiva lndic:aclor• de la frecueftClla de trabajo 
oe poellallida4 de Mr deACtlvacla. 

1) lndlc&4ore• lalno.o. del -~ de trabajo. 

]".• 
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VI DlSEAO DS UN EL!C'l'llOESTlllULADOR 

DI AMPLIO RAJIGO DI! TRABA.JO 

~. 1•~~ .. ~~~~~~.lÓ ~· ·:d•t~l~a , .. 1.,, diaet\o: del . ltu:CTllOEsTiMULADOR 
•DELTA•. El u-DELTA bu.ca Hr un uten'aiilo,. prA~lco · y 

eficiente tanto para el •dico practicante C090 ~!'· · •l 
t~nico qu.e le brinde aanteniaiento. 

Bl EE-DELTA debe aar., uri ·'.e1ectroaatiSU1~dor capaz dá llevar 
cualquier trat-iento 'tanto en hWu.no cc•o en ••dictii'a 

ve~~r.i~~ri~~. ~~ra ._10_ ~ual_ ,d•~- ~·~:.t~~~jar .~.·.u:n .. · aapl~-~ 
rango de valor•• tanto •n.•nergia c09o de frecuencia. 

~. · .. ' .\ -.• •.'. '" . - ' . . . - - . . 
Sl SS-D&LTA aar• una herr••ienta da trabajo cotidiano, ·por lo 
tanto debe -r port.a~i~ y tener unicaMnt .. _.loa a~1t~toa y 
funciona•. •apacial•• ••• .1ltil•~ · y necai.arioa para au bUil·n 
dU:a-PeAo. . . 

· .. .-

A partir del an611aia becllo an el capitulo anterior •• daduc• 
qu.a loa requialtoe qu.a deba cumplir •l di-fto dal ES DSLTA aon 
la- aivuiantaa 1 

a) R08UST01 conatru.ccidn -u11ca, i¡ablnate rectangular •n 
1U1na calibre 20, control•• al franta. 

b) IOa'l"ATJ.La Ali-ntacidn M: 127v / •o H• o DC con pll•• 
tipo D para obtener un -yor tiempo '1t11 al -nor coato. 

e) 4 canal•• da aalida 

•• 



d) COllTaDL CElft'ltAt. DE ftECUEN'CtA Zll DOS ETAPAS: 

BELEC'?OR ntl'.CUUCtA lll"ZJIA 

9A.JA nECUEMClA 1 ~O H• 

ALTA PRECUENClA 30. llS 

•I Envol.,.ente con 
fotM de onda cualirada. 

9) llAllGO DE OPERACIOll Ell MPLl'nm DI DOS ETAPAS: 

Pequefta• •epecl .. i O - 15 Vpp 
Grand•• ••pecl••• O - 50 Vpp 

b) S•ftal audltlva lncllcadora de la frecu.•ncla dll t.rüajo 
con po•lblllclad d• Mr de .. ct.lvada. 

1IDe Mterlal- que .. ban M utllllU' en •te dl-6o ur&n M 
~1091• ftL para aprvvecbar 1• .,.antaja• ~ HU 
~· bajo OCM1t:.o, alta rNl-.Cl• • OGDlllalo­
Mve~ de t.Nbajo, Mjo oonmao de ~la y facll 
reemplno. ~ l•• pleau q\ae - u• d9Mft de Hr 
aa.N'Cl•l- oon la finalidad de '1'19 JNedan Mr añcont.ndaa en 
al arcado llhrlc:ano aal ca.o rac11Mnt• reeaiplasad.aa a Hjo 
coaw. 
a. a.nt.ro del U • un Ullporlaador 9anera4or da .. ftal. Sl 555 
.. •1 clroaleo ..- ouen&a oon 1u Mjoraa cer.cterUtlca. 
..,.eral•• para .... llr a Ao, - por ello ..... ut.lllaarl 
COllio baM del cli..ao de •U, eleatroaat.1-alader. 
t.- caraotarlftlcae aap90lfl..., dal sss .. encuentran an •1 
apan4lca J. 

•• 



SI r•ato ~~'·'!l.~'! :.P~•-!!i!•.~ .·~~:..: ·1:~·~~~~".ª .~.~j•l••f<· 
tran•foraador•• d• RP y tr•n•iatoraa. Lo• trana!atoraa da 

...-~!:-,.;~~·)~~:".'-·~· 541 por ,!l't!~~:r•~~·.t-.n_t•~-'. aegu~a, ,._coaarci•l•• y 
ba;f!'~t~a. Loa TIJ'a '1• pota~ciá, _utt1isado~ 80~. a~: 43_3,, ,tubi•n 
-.ar,, <;Oltll:rci•l•• y r•aiat.nh~,,. adu•• al. aricaPaUl.do qu• 
praMnt•n •• auy coaodo par• colocar loa diaipadÓraa · d9 calar. 

~ l!~l*.C:~'.~~~cion•• .. ·.~' .-:~~~!l~ ~1."~ ·~: ~r~~.'!~~~~ .,,,en ·~·. 
apandic• 3. 

., ~ ·'F.,' ' • :j l.;· : ' ', 

........ ;; ·' , ·;,·T:-··: ~'.''!: ·;'.i .. ·.1' .. :)' <:;_ 

·:; -;-.: .. .-. 
,, ... :· ..... .,_, 

.--..• •::. ;l.' ... .-.~: ·, : : ~ • .. :: .,, 
,., . -: l • ~ :': . 

•• . ,· 



lllPO'fESISt 

·se pu•den ••ti•facer 
· ant:er1ar..nt• ·con un 
clrcultaa ••parado•: 

todoa ·loe requerlalanta• planteado• 
dl••Ao DEut'A conalatent• en tr•a 

a) CIRCUITO FUEllTI DE VOLTAJE 
b) CIRCUITO GENERADOR DI SEIAL 
e) CIRCUITO DE FO'l'EHCIA 

cada clrcvlto •• con•truya en una tarjeta • l•preaa 
1m.pendiante. Conatrulr tr•• tarjeta• y no una eleva 
llq¡ara .. nte el coato, aln tmbaf'(Jo ••te lncr•Mnto q\Mda 
juatlflcado por •l qr•n n\lmero de hora• hombre qua •• ahorra 
al penitlr hacer prueba• por •aparado de cada uno ele loa 
circnalto• aai ca.o dellaitar r•pld&aent.e une falla a aol...,.te 
u olrcNlto. 

Sl ClRC:UlTO 1UDl'n D& VOLTIJS 9'mlnlatra l• al1Mntacl4n 
Meaaarla, ya HA daade la llMa ca.ercla1 (AC, 127V, 10 Ha)a 
t:raff• da un tranaforaador y un p\Umt• S'Ktlfic&Clor o deede 
una Mterla. 

&l ClaallTO GDIEMl>Oa oa SdAL corwta d• do• CI-555 
conflpractoe de llOdo que uno cl8 ellos Cl-1 igenere una onda 
~ con una rrecuenola fija de apraxlaad&Mnt• o. :1 lla con 
la que •• controlaran la• varlacioneia ele la frecuencia del 
~ CI-555 (Cl-2) cuando •• aelecciona la funclon •AUTO•. 
&l CJ-2 venera una onda cuadrada q\&e palde variar dead• o.saa 
haata IDOHa dependiendo da 1•• PQ91cloM• 4a un Hlector y un 
potanclOMtro. 



a. ci-ctflTO o& POTDCU conata 4e cuatro conjuntoe .idieat1_coa, 
Cada uno de •llot1 •• baaa en una c0n .. l6n DAat.JllG'l'Oll beche 
OOI\ \&D 80 433 polarlaado en claH a y acoplado por 
tr-t~r. ·y wa·driY•r be us.. la• nlida• H enc\Mlfttran 
• •l 6wana4o ~lo de cada. t:raneforaadot:, ato cada 
""° de loa o1rcu1t.oe priaarla. y •l wltaje de a11-ntac16n .. 
~tra un potenc1-.tro a al.Uni de 1 oam. par• tTaba,•1' 
cmo COft'llOL DI: •P • 

. _ -··' "· "' 
.. -. ~ - . ' ' 

.-._, . -> 

; (: . 
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Et. U - 67.0 

La proposición d• fabricar un EE para aadicina veterinaria en 
116Xico fue hecha por un grupo de practicante• da acupuntura de 

la facultad de aadicina veterinaria y zootecnia de la UHAll eh 
Marso de 1917. E•ta grupo, daepu•a de trabajar con EE'• 

extranjero• para .-dicina hu.ana decidieron qua lo que 
naceaitaban para poderlo aplicar •n anblal•• era •aayor 
potencia y aayor frecuencia•, la opinión 9enaral al reapecto 
araa •Quiero una .a.quina qua d• fuarta• daacarqae •l~tricaa 
an frecuencia• da haata 1000 Ha•. 

qu9 •• diaaf\ó el •E 67 .o, que re•l-nta •• parecia .a.a • una 
•caja da toquea• qua a un •lectroa•ti•ulador vat•rlnario. 

i.a flqura• 9, 1 o y 11 (p691n•• so, 51 y 52) auaatran 
reapectlva .. nt• loa circuito• qua ter.aron al diaa~o orl9lnal 
del SS, el KE-67.0. 

•• 
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•> ct•CUITO f'UEJl'1'Z DS VOLT.AJ• (fifJUr• 9, ... gina 50) 
•1 circuito fuente conata de un tran•formador comercial 
alt.entado con 1:Z7V AC, y de un puente r•ctif'icador para 

obtener una ••lid.a de 12 Volta. Do9 capacltona en paralelo 
de 4700 alorot'arad• cada uno filtran el voltaje dll riao en la 
etapa final. &n paralelo - encuentra un oonector de aedo 
que pueda utiliaarae una bat•r1a autcmotria de 12 volta coao 
fuente alterna. 

b) . cxaculTO ODERADOR DS SdAL (figura 10,piqina 51) 

Conata b6aic ... nt• de doa CI-555 (CI-1 y CI-2), aaboa 
conf'ivurado• COWIO MULTXVIBRADORU ASTABLZS. 
_Sl Cl-1 _venera una onda ouadrada con una frecuencia da o.22Ha 
MJg\1n la •ilJulenta 'u:prea16nt 

~-- 0.693 <•2••3> e torf• 0.693 ª•e 

~-- 0.693 (4.4111 1ur tori• o.a13 <•·••> lUP 

~on· 2.os - torr• 1.52 -

'r - ~on + taff • 4.5 -

.. u Mftal · H utlliaara para haicar variar la 
-1.tida por el Cl•2 cuando - utllloa el llOdo A.VIO 
-~loa·,.. r,...,_uJ. 

fnouencia 
(Yar1acl6n 

SI: Cl-2 venera una Hftal cuadrada qU aoclDl:IA el' olrculto da 
potengla, ·..a aeÍ\al M variable ,4Mda 10 · •• baat8 1 111• 
~ando . de la poa1c16n del potenóioeetro. a5 y del 
inbrruptor 81 ~ iaa alp.lent• fdnnalaat 



·.·¡ 

TULio •o 3JRAJlC0 D~ OnRACIOH Elf nzcvmrcu DEL A7 .o 

ton• O.dll (RA+R4) 

~ • ton + torr 
e tort• o. d9J R4 e T • t 0n + tof'f' 

t - l/T RA• R5 + Re + R 15 o- ton / T 

IAJA ntSCUEHCJA KIHJJIO 

RA• 147 kl R4• 750 OHll 

t 0 n• 0.102 aecJ 
tarr• o.5 .. ., 
T • 0.1025 •99 
D • 11.5 t 

t • 1.75 Ha • 10 Ha 

Ui:JA n&alDICU. llAXIllO 

RA• 47 XI a4- 750 01111 
toa• 0.033 •99 

torr• o.s ..... 
" • 0.0335 .., 
D .¡, 11.S e 
t • JO Ha 

ALTA ntECUDCIA MJNIJIO 
RA• 100 1C1 R4• 750 OHM 
t 0n• o.oeg •99 
torr• o.s .. ttcJ 
T • O.Od95 ••9 
D • 99.J t 

t • 14 Ha 

ALTA nt&CUDICJA MAXJJIO 

RA• 50 OHlll R4• 750 OIDI 
t:on• o.ss _... 
torr• o.s..., 
T • 1.~S .. et' 
D • 90 t 

t - 152 •• • 1 ... 

Sl lnt•rnptor 81 -l•cciona el r.,..o U fnte\Mnc:ri•• M.1A (10 
- 30 ••t y ALTA ( 1• - 1000 .. , 1 por claridad el a1 •• 
...,..,,u. en •l dla~ ... d• bloquni clllntro d•l bloqqe 1 COJl'fttOL 
GDatAL. 

· &l · •copl• entre •1 cz-1 y •l cr-2 . •• h•c• co~ndo 
_ '11wcr·-nte o atravN d• una. nai•t.enci• la ••lida Ml. cr-1 

(pin lfo J) •l WL'fa.ta n COllTllOL del cr-2 (pin 11o _s) 1 al 

•arta •l voJUj• 4'I control .,. •l cr-21 vari• tuiblb 1• 
· rr.ouanei• .s. Hlld• • .. u1 lO!Jrandou 49 ••C. --.r• l• 
· variaciOn •utoMttc:a, '4tl rneuencta. ftra . poder deaco~r 
Hta tunci*t ... eoloéa un interruptor (82) que •• •1 .. 1eotor 
de llOdoi llllftlAL / r.Uto, que Ullbi•n ••,•ftCU•ntra •n •1 btOciuez 
-L Clll'l'llAL. , 

•• 

·. 



c) CIRCUITO DE POTENCIA (figura 11,ptgina 52) 
La aeftal recibida desda el CIRCUITO GENERAPOR aa a•plificada 
en corriente por lledio do lo• grupo• oarlington. l.c• driven 
(Q2) •on tranaiatore• DC 549, en cada uno de loa conjunto•, la 
Hftal proveniente de Q2 .~ recibida por la ba•• de Ql. t.o• 
tran•i•tor•• ·01 aon BD 433 y •• encuentran polari1ado• •n 
claae 8 y acoplado• por traufona4dor. Loa tranaforaadorea 
utili1adoa •levan el voltaje del priaario para entrac)arlo a la 
ealida en •l ••cundario. 
cada tranatoraador •• de 100:1. Para poder raqular la aalida 
(control•• da EP) •• aaplaan potancio .. troa da alambre da 8 ...... 

Al hacer funcionar el diado en el laboratorio .. obtuvieron 
loe alquient•• raaultadoa: 

1. .. lop-aron loa •levad1ai908 voltajaa aolioitadoa, ain 
aabarvo no aon loa aplicable• en lledicina. 

2. a. lialtd la corriente de la fuente para evitar dafto en 
loa c09panantaa, pero al conauao da ••t• circuito •• 
altiaiao. 

3. lluy alta diaipacidn da potencia an 1•• raaiatanciaa 
liaitadoraa. 

t. r. fr.cuencia •tniaa en 1• poeicidn 9A.JA FllSCUSICIA a\ln 
.. muy alta para el u.a ..... do. 
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i. •l voltaje d• ••114- oaaunido no u el •ProPi•do, .. 
JMotaario di .. 1nu1rlo por lo cual dlll:»e ainiai••r•• •l voltaje 
da.allaentao16n provenient• d• 1• taente, y elevar.e el valor 
d• l•• r9•1•tttne1•• liait&dora•* 

2. El_ r•ft40 de tr•b•jo en treC\&encia dtabtl recorrer•• hacia 
f~CUPCiaii 11attarea, ' para lo C'l&l deb•n llOd.itica.r.. lo• 
valor•• d• la• r••i•t•nei•• R4,Jl5 y R6. 

}.' '. 

•• 

• • 



IL U - 67.1. 

P•r• .. yo de 1987 quedan terminad•• l•• prueba• del 67.o, y en 
jullo de ••e afto •e inicia el dl .. fto del IE-67.1 en baae a laa 
nocionee empiricaa 109rada• durante la pr6ctica. 

11 u-.67 .1 conata al iqual qua au ant•c••or d• l circuitoai 
ruDTB DB VOLTAJ!:, GEHERADOA DE SdAL Y POTENCIA. Loa trlla 
circuito• fueron rediaellladoa, y loa diagr .... resultado• aon 
loa que •• preaantan en la• riquraa 12, ll y 14 da las ~ginaa 
51,59 y tSO • 

• , CIRCUITO "1ENT& DS VOLTAJI (fi9ura 12, p.t.C)ina 51) 
aaaica.ente •• el •i•llO circuito, variando unicaMnt• el 
voltaje de ••licia a 5 Yolta. Fue el99ido ••t• voltaje debido 
a que puede ••r obtenido en ba .. a cuatro pile• coaunaa de 
1.5v cada una permitiendo aai el uao del 11 indepandiant•Mnta 
da la rect 009ercia1.cuatro pil•• de l.5Y an aaria 9anaran • 
Volta, a 1• Hlicla ele ••t• •l'U91o H c:oloca un cllodo 
rectificador que evita al flujo.de corriente a travtla de laa 
pila• an aentido invarao, y t.aüie .cauaan una calda d• o.7V 
dejando a la aali~ 5.3 Volta haciendo aal el acopla antra la 
aal_ida del revulador y al a1Te9lo ele pilaa. Entra la ••lida 
dal ClaCUl'l'O ruarn: y •1 CIRCUITO GDSRADOJl .. ancu.ntra al 
inteZ'1'11Ptor (SJ) qua_ancianda y 8pava todo •1 aiataaa, ta.bl•n 
tonaa parta del COll'l'ROL CDSRAL. 

b) ClllCUI'l'O GDIDADOJt OS BdAL (fiCJUr• ll .,.IJlna 59) 

&n •1 Cl-1 no hUbo 90dificac16n alvuna: In el c1-2 H 
au.ntd la naiatancia U para 41 .. inuir la frecuencia •ini­
baata 1. J Ha.se incluyo la reaiatancla •'• qua liaita la 
rrecnaencia aax1- a 110 ••· 
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e) CIRCUI'l'O DE POTENCIA (figura lt, pAqin• 60) 

· P•r• · dlnin.uir 1• corri•nte .n lo• clrcuit:o• priaario• .. 
colocan r••i•tencia• liaitadora• a 1

1 (1 Oha) y •4•116• un· banco 
d• r-i•t•ncia• inttarcaabiabl•• ent:re 1• •11 .. nt•ción y 109 
pri .. rio• d• loa tr•n•fora.do~, &lbido a la diaalnucidn 9ft 

·at voltaje de a11 .. nt4cidn ••t•• raalatenciaa aon •Uficientes 
~ra reqular el volt.ja de ••114a (EP) 

El b~nco de r•aiatencla• tenia por fin.lidad parmitir variar 
•1 rango d• voltaje• de ••lid• ( el teraino EP en ••• tacha 
•'1n no· - a.mplaaba.) tacil-nt• J)llr& tratar aobr• l• pr6ct:ic:a 
et. aju•tar ••'t• ra1\9'0 tanto en PIQUd~ coao en GMNDU 
••peci••• ••t• •• •l origen del eatudio •naionado •n el 
o.apltulo y ba'O •1 titulo de v.alOO DE OPERACIOH EH AIU'Ll'l'UD~ 

~· llOdalo Por ••r •1 ftOTO'l'J:PO .. conatruyo .obre 
..ato80MlDS para pttraicir r•ptdae 1'0d1L1Clloione•. 

ai u-a7 .1 .. camen16 • probar y COl'n91r en •l ... d• Aqo•to 
'I a part:tr de ~=re da 1917 trataajd Mt el c...,o ~o 

--1.o. 4-toe o1Uda• en •1 c:apStu.lo v .. 

Sl llOdalo u-.&7.1 rue de:-m::etedo •n EMro d• ltlt para 
009en••r la c:outru.cci6ft d•l a-1.1.a. sat•. lllti90 ... 
conatrúyo. en baM • la• conolue.iones de 1• J.nroruoJon 
obtafttdll. - con au. ant•..aor (coneluaiona• detal-lad•• ·.,, 4t1 
cmpt~ulo V). 

.. 



•La - & 7.2 

.. t• IM»d.elo fue dl••l'tlldo 
. plant.ea4o9 en la lt.tPO'l'ZSIS 

pod..,. resuair en1 

en ha•• • lo• requeri•ientoa 
(inicio d• ••te capitulo) que 

1. orr.a olrc:v.ltoa ind•pendl•nt••1 FU•nte, aeftal y pot•noi•. 
2. ltanl¡o de oper•CiOn en frec:ue.ncia1 1. a 30 H& Y 30 A 

100 Ha. 
1. aango de operacion en •Ps D-15 Volt• y o-so Volta 

•> c1acu1.,0 J"DDITE DS VOLTA.J• (f19UI'• 15, piglna 63) 
.. te circuito conata de un trUl8for.ador 127/CSV 500 d, Wl 
otrcuS,t.o _ puenu rectifi~r un filtro 4'I ri•o y un 

rewY18dor. Al. final 4'I ••t• tren .. obtimMln 5 YOlta. Un 

•rrevlo de pila• y un diodo rectificador provean un voltaje 
aiallar, par• evitar dlf•r•nci•• notoria• al uaar alimentao14n 
de liaea O de pll••· h 1nt•rcal4 un interruptor en •l 
pr~.ario del tranaformador ele manara f1U8 p.aecta d ... ottvarae 
ene ütDo ala MOe11idad de 61'acaneat.ar al oabl• de 
a1u.ntao10n en caeo -.. uaarH .n un couul~r10. un 
lntanvptor • la Mlida dal llaneo de pUu paralte -.r 
..a· f1ient:• de ali..iataCidn al ruto del •i•t- an cualqui~r 
-no. Un J.SD anoendido india fl'l9 •1 a • enouentn 
... rancio (•in bportar que tHnt8 .. utilioe). 

Loe oapaoitorea ooneot8doe en paralelo a l• .. lida del 
Oirouito filVan la Hftlll, &1 voltaj• ncmlnal .. de 5 volta, 
la oorrient• .a.Da • de o.~ Amp y .. busca un VOi.Ta.ta • 
nao no -ror al iot. 

1 500 .. 

e • ---- • ------·--··· • 16 'ºº UI' 0.1 (5.DV) ID Hs 
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utiliaando C\llltro capacltore• en paralelo de 4 100 aicrofar•d• 
cada uno .. obti.nen 11 100 alero•, con lo que •1 voltaje de 
riao .. 1 

a.s a . ---------------- 0.44 Volt:• 
11 IDChlJ' (60 H&) 

Por lo tanto el •ACTOR na a110 •• del 1.10 •· 

b) ctaCVITO GDDAOOa DS lldAL (fill)Ura 16, p69ina 65) 

.. t• oirc:Nito H ba•• en 409 ll)eneradora• d• onda cuadrada 
con.~lclo• con do• Cl-515 (Cl-1 y CJ:-2). Bl c:r-1 genera una 
Obla con frec:uencia fija da 0.22 Ha con un ciclo de trabajo 
del !SO• (ill)Ual que lo• aodeloe 7.o y 7.1). La ealida del 
Cl~l H OOMCta a trav•• de una ra•ietancia de 1 ll:Ohm y del 
i~tarruptor •AUTO• •l VOLTl.JS da COIC'l'llOL (VC) del c1-2. 
cuando el pin •o S del c1-2 .. encuentra al aira, •1 voltaje 
ele control .. de J.> Volt:• (2/J de Vcc). cuando ae activa la 
tunc10n AUTOH c:onecta la Allda del CI•l al VC de Cl-Z por 
-..dio d• una ra•i•tancia d• lS, .. to implica que cuando c1-1 

.. encuentra en eatado alto (4.J volt•) el voltaje de control 
da Cl-2 aa da 3.tVolt• y cuanclo la ealida da Cl-2 ae encuentra 
en aatado bajo (0.7 V dabido al diodo en directa dal 
tranaiator de •alida) al voltaje da control de c1-2 ea de 1.4 
votta. B•ta variaciOn en ve cau•a el caabio de frecuencia, 
c:uando ~1 volta.ja de control ea l.3 Volt• la frecuencia a la 
-lida da CI-2 e• la frecuencia central da oparacidn Fo 
(control•cla por el pot:encioaatro de control de frecuencia) • 
a&ando el volUja da rafaranc:ia •• J.9 V la frecuencia da 
-lida ea o.11ro y cuando ve •• 1.i&V la frecuencia da ••lida 
e• 2.Jro ver fill)Ura 17 P'ci.ina 66 • 

.. 
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a la .. lida de Cl-2 •e encu•ntra un •rr.Jlo de tr&ll9i•tor•• Q4 

y QSI Qt trabeja COllO inver.or pu•• c1-2 entrega una ..,..1 con 
un CJC'LO d• ft.lBAJ'O •UP.rior al so•, para di-1nuirlo ba•ta 
con invertir la .. ft.11. Di-inuy.ndo •1 ciclo de trabajo 
(tiempo de ••tado alto) •e di .. inuya t:a.bi•n la diaipaci6n de 
calor tanto en loe tran.i•tona ca.o en loa trar19foraadore•, 
alargando a•i au. vida \ltil. Ot liaita t.:aabi•n la corriente 
daaandada a CJ .. 2 a aol...nt.a 36 alcroamperea evitando ui 
daAoa en e•t• int.)rado. Q5 trabaja C090 aaplif'icador da 
corriente y coao proteccidn dal circuito, puaa •1 por error se 
cauaa un corto circuito a la aalida de ••ta t.arjet:a .. ra Q5 

qai•n .. nej• aata corriente y por tanto el pri-ro que -

deatnr-a. 

T.aaa.& M e UllGO - Ol'a&c:I• D nta:VSllCIA DG. a-&7. 2 

en •• PllllCUDCIA •1•1• na:vacra 11.U:ta 
~& nmcvs.cr& 
ALTA n&CVDCI& 

1.~ .. 

1.• .. 
. ... 

77D b 

a.te circuito 411 potencia ha aldo aimpll~icado a cinco 
t~tatoru u eJJ polari•adoe en claH a y acopl.SO. por 
VWfomdor. Sl colector .. Ql -u COllleC'tlMlo dinotaMnte 
a1 dewanedo prt.ario de au tran.forMdor, y aate a au vea lo 
..U a la •11.antacidrrn (SV). i.a. aa111'iaa •• encuent:ran ea 
l• *"anecl09 ucundarioa de cada tranatonaclor. Loa 
.aleone de loa ao tll .. encuentran a tierra, y l• ... liblll 
de la aeAal en loa colectona u controlada por lu 
... 1n.a1u vartu1 .. COlooadaa u laa a- de cada uno _. 
•11• cc:onaoi.a - .. , • &1 ftft90 .. ..-ncltOn .. uip1iw. 
• f'lj.._ por ...Slo de loa .._ pn..U coioci.do. ea •ria oon 
loe oont.rolaa da n, •toe pruat. (a'7 y U) controlan 
conjun~nta •l ilAROO da OftltaCIOll en AllPLIIVD para PSQUS1U 
unc1u. Sl pnaat a1 eaU conect9do an paralelo con al 



ialte~éuptor .'&6 que al cerrar•• •lb1na · a dicha r••iat:encia 
·44Íjancto - Un1caaénte a Ri para controlar •l 'rango para GltAJfDES 
Unct!S, 'Por •eguridad en v•• de· utilizar un int9~ptor 
-C:ÓftY•nciional' - uiP1ea··w. PWC en corto CircuitO, dii ..n.Z.a 
-qu. un,i. vÍls extr'aido dicho PWG para t:rabajar •n' pa~fta. 
.. p¡c1·ú ·no ex.ieta el· 'rtee90 de un _ caüio a grand•• ••pecie.Í. 
La· ·reti19t•ncia · R9 li•ita a un ainiao de lit la r••iat:encia 
9uada de Rl, R7 y RI evitarido de eata aa~era poaibl•• 
sobrecarga~ en Ql. 
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Bl tranal•tor Qa •u•tltuy• a lo• DRIVERS d• lo• •od•lo• 7.o·y 
7.1. QJ •irv• prlncipal .. nt• para a•pliflcar en corriente la 
HAal a•i C090 el•VITir la iapedancia de entrada del circuito. 
&ato tiene por otij•to peraitir probar la tarjeta con cualquier 
9snerador ele •eftal •in de .. ndar aucha corrient• de ••U 
evitando d• .. te 80do alteracion•• sn la• prueba• y poalbl•• 
dal\o• en el generador. 

11 quinto grupo BD 433/tranafonusdor maneja una bocina de 8 

Oha• qua airv• coso aaftal auditiva da frecuoncia, aata bocina 
a• activada po.r •l interruptor 97, taabi•n da tipo PLUG. 

Sl a.- & 7.a •• tarainó cM conatruir en .. rao de 1989 y 109 

rMVl~o• da laa prueba• tuaron loe aivuianta•1 

l. 81 D - & 7.2 cnaaipla con t.odo9 loe &"eCl'li•itoa planteados 
*'1rant.e au dlMfto. 
l. aata aodalo praMnta una falla caractariaticaa &l 
ti.eapo ele •üida y bajada de la Hftal 9anarada por el circuito 
d9 IMAal - d-.iado ~ para loe tran•foraadora• fl'l9 .. 
otlli••n. &•t• fendeanO ta91»16n .. preaant6 en loe llOdelo. 
anterior•• paro •in producir altaraoionaa iaportantaa. sn el 
aiodalo 7.2 al haberse aliainado loe driver•, quedan lo• 
oolectora• unidoa a travu da loa colectora• y l•• ba- de 
lo. ., 433 (Ql), ••t.a unl6~ panita al flujo da •et.al 
alt.arna entre lom 
IMCUDlarl• dando 

prlaariom ••1 
ca.o resultado 

aoao antre priaarioa y 
la ••latencia da .. taa1 

alterna (ruleta) an loa daY•n.adoa pr1aari09 a•i c:oao en lo. 
tran11latoraa Ql dal arretilo. 
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i. exi•tencia de ••t• ruido cau•a principal .. nte tr•• efecto• 
aocivo•a 

1. Znec••ario con•U.O d• corriant. 
2. ,..yor calor di•ipado por lo• transietore• y 109 
tran•foraadore• 
3. Di••inucidn de la potencia di•ponibl• para accionar la 
llocina dal indicador aUditJ.vo de fncuencia. 

COllCWl?ONU 

1. 81 90dalo 7 .2 trabaja aati•factori-nt• y cuapl• con 
loe requl•itoe 116dicom 

2. i. cau .. de 109 efactoe nocivo• da•crito• arriba pu•d• 
eviuna de cloa rozaaea Utili•ar tranaroraaitoree r6pidoa de 
MfCLm de rzlUlZTA 6 bi•n intercalar un circuiCo 
A\maftte el tiempo de eubida da la Ml\al --· 

acoplador qua 

del circuito 

; 3. · O&ro Mtodo para ainiai•ar al afecto de FC'DI .. al de 
•locar · un diodo rectificador en 1nvana en paralelo 
-. al devanado pri•rio de cada tranaformador. 

71 



EL U - 67.3 

Z•te aodelo •• di••Aado para evitar el efecto de ruido qu• •e 
preHnta en el aoctelo anterior. Con•t• en •pago •l DISIAO 
DSLTA de·tr•• circuito• inda.,.ndi•nt••t 

•) CIRCUITO PUENTE DE VOLTAJE (f'ic¡ura 19, pagina 73) 

La corriente •txlma. del transformador es de 1 Ampere, 
•wainiatrando a•i la potencia outicionto para 111anej11r los 

cuatro conjunto• BD 433/trafo a •u mAxiaa capacidad y la sefial 
auditiva •i•ult•neament•. 

11) CIRCUITO QDfERADOA DI: SERAL 

••te circuito no •ufrid 90Cliticac16n alqun• pu•• adeaAa de 
cuaplir con lo• r•c¡ui•itoa planteado• •• veraatil, coaodo da 
Uabajar y aac¡uro. 

O) CIRCUITO DS POTDCIA (fiCJUra 20,pAr¡ina 74) 

hra evitar el efecto da ruido •• aqreqaron lo• diodo• Dl. 

~- diodoa, •• encuentran polari•ada en inv•raa re•pacto al 
YOlU:t• da allMt*aoion, ••1 .. que la ru.raa eontra 
•lactro •otria (~) pueda peaar atrav•a de Dl ·por 
•ncontraraa polaria..SO. 911 directa raepacto a ella, aaU •• la 
aanera C080 •• autoeonauaa la FCZll, evitando da aata modo loa 
afect.oa nooivo• antaa .. ncionactoa. 
Sl reato dal circuito per.a.n•c• iqu•l al del aodalo 7.2. 
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COWCLUSJOllES 

1. El OISEAO DELTA consistente en tres circuitos 
independientes const .. 1.1idos cada uno en una tarjeta impre•a 
.. parada y raapoctivamente: 

- Circuito fuente da voltaje 
- Circuito genorador de aeftal 
- Circuito d• potencia 

E11Pleando transistorea BC 549 y BD 433 y circuito• integrados 
· 555 •atisface todos loa requeriaientoB planteadoo en el 
capitulo v. 

2. El aodalo EE A 7.2 aati•tace por ai aiamo loa 
requeriaientoa ..Sico• planteado• de antaaano, Sin eüaZ'(Jo 
alectr6nicaaente no •• el 41 .. fto óptiao. Eata falla •• 
correqida an el modelo 7.3. late ~ltl9o an au conjunto cuaple 
con to4o• 108 raquariaiantoa •atablacido• en el capitulo V (EL 
SL&C'l'aOSSTillULADOR lDIAL) con lo qua c:uapl• ta.bi•ri el 
objetivo final de aau' taaia. 

ll~ &ate dlaal\o tiene 0090 caractariaticaa aacanclalea,aatar 
oon.truido con C09Ponantaa -.ay f6ci1•• · da- encontrar •n •l 
1t9ia,y Hr -.ay ai-.ple an au·conatruccidn, lo que repreaant.a un 
ooato da aant.aniaiant.o bajo y una alta raaietancia al trabajo 
puado. 

•. i.a caractar:lat.icaa ~nicaa del n 6 · 1• peralten 
a.patir con cu"alquiar alactroeatiaulador, y au fabricación·an 
.. ria la puede paraitir · una- entrada al Mrcado un con coat:o 
.-r al de loa ya axlat.ntaa. Adeaaa pr-9&•nta aaplioa raftl)oa 

'·• lu caractarlatioa• 41'18 ·al Mdico raal..ftta necm1lta aln 
a\lllllftCer •1 coato oon caraot:arilltioaa pooo 4t11••· con .. to .. 
lOIJI'• ·v.na h•rrPienta ·qua puede eer un awclllar Para al- ..Sieo 
~•in· lOll inconvaniantae .sa-1a l11POrU.cl6n. 
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APZHDlCES 

APZHDICE 1; MSTODOS DZ ESTDNLACION DI ACIJl'UMTURA 

A travlia dal t.i•po •a han ••pl .. do distinto• •litodo• para 
aatia\llar loa puntoa da comando qu.e •• encuentran sobra la 
auperfici• del cuerpo. El .. todo m6a antiguo qu.a ae conoce 
es •l de golpea aobr• •l punto afectado y al rededor de este, 
la expreaión uAa avanzada de este método es el uso de un 
peqUeilio aart.illo blando con un bordo ligeramente pro•inente 
con al que •• 9ol1»9tea saqlln el caao al rededor de la región 
enferma 6 aobr• lo• punto• el•gidoa del aar~diano afectado. 

Sl .. todo d9 loa 9olpaa •• t.tn antiguo coso la acupuntura, aa 
oree qua la_acupuntura ti•n• au origen en 1 .. querraa, cuando 
-t•a •• hacian con araaa rudi .. nt.ari~il cortante• y 
ro.ocontundantaa. Una y otra vea - repitió al caao de 
aoldadoa que traa la• herida• de la batalla -joraHn da 
•lvuna anf•r8tdad que padecian ante• de co .. nzar liatai, 
ob-rvando dichoe caaoa fue ca.o loe Mdlcoa c099naaron el 
~t\adio de la relacidn 9\lBrdada entre loe órt;anoa intemoa del 
Qlal'pO y la auperfio1• de aate. 

~ •todo - la aplicaoidn de calor a la aona por eatiaular, 
•to H lo¡ra calentando un olljeto MtAlico qua lut190 .. 
_colocara di~nte o envuelto en una tela aobre la plel. 
A ••ta pratiea •• le auel• 11 ... r llOXIBUBTIOH, nombre derivado 
de llOD, q\18 •• la foru COS10 11 ... ban a la AftDllSia 
~AllDX, _ planta de orif)8ft aa1At1co. La practica a la .­
.. -~ _el ftmbn aonaiatia an colocar una tela a®re la piel 
a -tiaular y eollre la tela un oequaft1•190 cono de moxa, a 
•ta llOD H l• prendla,fu990 para_que_au cOÜUatión calentara 
la revidn • tratar, poatarioEMnte .. fabricaron rollo• d• 
.,_. a aanera da o19arr11ioa, qua una vea encendido• •arvian 
para la llOXIBUSTIOH. 
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Masajes chino•: Se masajea un aaridiano afectado en el s9ntido 
da la corriente energética para raqularizar la c1rculaci6n da 

anergia. En ol lactante y al nifto lo• 't'•sultados son 
excelentea. Los ••sajas son otra Coraa da ••ti•ulación, tacil 
d• aplicar y muy utilizada pa't'a dolencias laves. 

POr ACUPRESION ae entienda la aatiaulación por nedio da 
pra•ión sobre los acupuntoa, dent't'o de esta clasificacidn Pe 

encuentra la digitopuntura, aaplaada d1isde 195:Z para curar 
paquafta• laalon•• orgAnicaa y aalestarea simples. 

Zl Htodo m&a utiliaado aal c090 al Ua conocido •• al da 
aatiau.lación por .. dio da aljUjaa. B6•icaaenta consiste en la 
in•arción da una aquja delgada en la piel qua •• encuentra 
aobr• al punto del .. ridiano elegido. I4 forma da la aquj a 
aai coao al tiempo czu- •• aantianan puesta• varia da un 

Bal:lilando ian tarainoa da acupuntura con 
apjaa, UTIKULAR aqu.ivala a 9irar la aguja sobra au propio 
•1• aientraa aata •• encuentra en la piel del paciente. 
Utili1ando aeta t~ica •• poaibl• obtener aagnificoa 
reaultadoa en tiaapoa auy cortaa. 

Una variante del uaa da aquju •• inyectar aubatanci•• da 
.. dioina alop6tica (vitaainaa) en loa puntos a ••t.iaular. 

L8 ZLZCl'llOUTlllULACIOll conai•te 
c:orriantea d• un acupunto a otro. 

17 

.., hacer p•••r pequel\aa 
E•t• ••tiaulaciOn puede 
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hUI 904910 cuenu con -1• cainale• da -11.da,todom r91JU.1Ulu 
1ndepen41enu.enu. Trabaja en un ranqo de tncuena1• d. 1 a 
sao ••. l'Uede aant;en.r una 1nt;anm1dM conatanu, en r6ta1Ja• 
o au.enUrl• y d1••lnt.a1rl• en t;da toraaa d1at;int:aa. En 

toda•, 1• tor-a del pulao - bipolar • i. to .... de ondai de 

la varl•cl<in de 1nt.en.14M •• 11--.lnada en al ...,.1 de 

concrol, La trecunc1a - lndlcai por ... 10 de ~ aeAal 
audit;lva que pueda aer deACt.lvada. CU.nt;a ~li6n con un 
detlletor da punto• da ••n111bl11da4 vari•bla. 
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