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Resumen

La presente tesis pretende instalarse dentro de la actividad de la ensefianza-aprendizaje de la
Quimica, especificamente en el desarrollo de la unidad referente a la Tabla Peridédica de los
Elementos (TPE) para la asignatura Quimica General |; descubre aquello a lo que la actividad de
la ensenanza-aprendizaje de la TPE se enfrenta y describe las herramientas tecnolégicas
actuales para favorecer el aprendizaje y el desarrollo profesional del alumno y del profesor en
dicha area. Una vez realizada la exploracién, se describe una propuesta didactica basada en el
apoyo que brindan las Tecnologia de Informacion y Comunicacion (TIC) y las Tecnologias del
Aprendizaje y Conocimiento (TAC) con la intencidén de explotar estas herramientas tecnologicas

que se encuentran al servicio de la adquisicion de conocimiento.

Se inicia el primer apartado presentando el Marco Curricular de la Asignatura Quimica General |,
el cual contiene los objetivos y las propuestas didacticas segun el programa de estudios vigente'
de dicha asignatura impartida en la Facultad de Quimica. Por otra parte, contiene informacién
respecto a los cambios que se estan proponiendo para el Programa de Estudios por parte del
profesorado de la asignatura®. Posteriormente, en el apartado titulado Concepciones Alternativas,
se plantea, con ayuda del trabajo coordinado por la Maestra Silvia Bello Garcés, la evolucion y la
persistencia de las concepciones alternativas en el universitario aunado con el origen, desarrollo
y significado en la ensefanza de la ciencia del cambio conceptual. Adicionalmente, se definen
los conceptos de las TIC y las TAC y su inclusion en las aulas segun varios investigadores (Maria
Hernandez et al. y Teodoro Palomares et al., por ejemplo). En el segundo apartado se presenta
la propuesta didactica partiendo de la descripcion de los objetivos de la propuesta; en el apartado
Plan de trabajo se muestra la planeacion de clase, la descripcién de las actividades, los materiales
didacticos a emplear y la evaluacion del dia; ademas se cuenta con una descripcién del material

de apoyo que se sugiere para el el aula virtual.

" “Programa de estudios de Quimica General I”, Departamento de Quimica Inorganica y Nuclear, Facultad
de Quimica, UNAM, 2005.

2 Propuesto por el Dr. Plinio Sosa Fernandez, profesor de la Facultad de Quimica de la UNAM, y el
colegio de profesores que imparten la asignatura Quimica General | (1114) en la Facultad de Quimica de
la UNAM.
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Introduccion

La ensenanza de las ciencias ha atravesado por una serie de cambios a lo largo del
tiempo, que han generado impacto en las diversas metodologias educativas donde no
solamente el profesor’ se enfrenta ante la necesidad de la actualizacion y la
implementacion, sino también el alumno, que ha de comenzar a familiarizarse y a explotar
toda la gama de opciones que se le presentan para el mejoramiento de su desarrollo
cognitivo y, por tanto, de su ya presente desarrollo profesional.

En este trabajo se analiza parte de lo que ocurre en la asignatura Quimica General | (cuya
clave en la Facultad de Quimica de la UNAM es 1114 y es impartida a estudiantes que
cursan las cinco carreras de esta entidad académica) donde se introduce al alumno al
lenguaje y a los contenidos conceptuales, procedimentales y actitudinales de la Quimica
General?, enfatizando la importancia de la generacion de un pensamiento critico para la
futura toma de decisiones ante las problematicas actuales con el apoyo de las
herramientas que nos brindan las Tecnologias de Informacion y Comunicacion (TIC) y
las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento (TAC). Por tanto, se desarrolla una
propuesta de metodologia educativa especificamente para la Unidad Tematica 2
“Clasificacion periddica de los elementos” de la asignatura previamente nombrada. Se
extiende el uso de las TIC y las TAC como herramienta para complementar el intercambio
de informacion y la adecuada aplicacion de ellas en la ensefanza-aprendizaje de la Tabla

Periddica de los Elementos (TPE).

3 Dentro del trabajo se opta por emplear el término profesor en lugar de docente debido a la epistemologia
de la palabra. Sin embargo, a lo largo de las diversas fuentes empleadas se observa y se respeta el uso
del término docente.

4 Del Programa de estudios de Quimica General | del 2005 (vigente) elaborado por el Departamento de
Quimica Inorganica y Nuclear de la Facultad de Quimica de la UNAM.



Definicién del problema

La Maestra Natalia Alarcén Vazquez, exalumna de la I.Q. Adela Castillejos Salazar,
menciona en su Tesis de Maestria que “no existe, en toda la historia de la humanidad,
época alguna en la que se haya gestado una avalancha de informacion y de aprendizajes,
tan diversos y cambiantes, como en la epoca actual” (Alarcén, N. 2010). Adicionalmente,
Catts y Lau, dentro de un informe de la UNESCO, afirman que “hoy en dia, los docentes
en ejercicio necesitan estar preparados para ofrecer a sus estudiantes oportunidades de
aprendizaje apoyadas en las TIC; para utilizarlas y para saber como éstas pueden
contribuir al aprendizaje de los estudiantes” (Catts & Lau, 2008).

Debido a que el entorno educativo “es uno de los que mayores transformaciones ha
sufrido con este desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC);
es alli donde aparece el concepto de Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento
(TAC)” (Granados et al, 2014); las cuales tratan de orientar hacia usos mas formativos,
tanto para el estudiante como para el (profesor), con la finalidad de aprender mas y mejor.
Su objetivo es incidir especialmente en la metodologia, en los usos de la tecnologia y no
unicamente en asegurar el dominio de una serie de herramientas informaticas. Se trata
en definitiva, de conocer y explotar los posibles usos didacticos que las TIC tienen para
el aprendizaje y la docencia, es decir, las TAC van mas alla de aprender meramente a
usar las TIC y se apuesta por explotar estas herramientas tecnolégicas al servicio del
aprendizaje y de la adquisicion del conocimiento (Granados et al, 2014).

Por consiguiente, “el docente tiene que estar conciente que los tiempos seguiran
cambiando y nuevas ideas estaran surgiendo, la tecnologia seguira desarrollandose con

mas herramientas digitales al alcance de todos” (Granados et al, 2014).



Objetivos

Objetivo General.

La presente tesis busca brindar una propuesta didactica para la ensefianza-aprendizaje
de la Tabla periddica de los Elementos (TPE) basada en la implementacion de las TIC y
las TAC.

Objetivos Especificos.

o Distinguir las necesidades de los alumnos para la generacién del aprendizaje
sobre la TPE .

o Analizar las similitudes y diferencias de la segunda propuesta de los profesores
que imparten Quimica General | referente al cambio del programa de estudios para

el aprendizaje de la TPE con el programa que se encuentra vigente del 2005.



Hipodtesis

o Elusodelas TIC ylas TAC en el aula es un apoyo para las clases presenciales y

representa un reto para el profesor y para el alumno

o Laimplementacion de las TIC y las TAC favorece significativamente la ensefianza-
aprendizaje en cuanto comunicacioén profesor-alumno y alumno-alumno, favorece
la curiosidad y la indagacion por el aprendizaje, selectividad y manejo de
referencias y recursos tanto bibliograficos como cibernéticos, y la promocion del

aprendizaje grupal.
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Metodologia

Para describir la metodologia a seguir, me apoyo en algunas definiciones segun
Hernandez Sampieri, R. et al. (2006).
Inicialmente, definen que existen cuatro tipos de investigacion cuantitativa:

1. La investigacion exploratoria es empleada cuando el objetivo consiste en examinar un
tema o problema de investigacion poco estudiado, del cual se tienen muchas dudas o no
se ha abordado antes. Por ejemplo, cuando se investiga problemas poco estudiados,
cuando se indaga desde una perspectiva innovadora, cuando se ayuda a identificar
conceptos promisorios o cuando son antecedentes para nuevos estudios.

2. La investigacion descriptiva tiene como objetivo detallar cémo son y cédmo se
manifiestan fendmenos, situaciones, contextos y eventos. Busca especificar
propiedades, caracteristicas y rasgos importantes de cualquier fenémeno que se
analice. Se selecciona una serie de cuestiones y se mide o recolecta informacion
sobre cada una de ellas, para describir lo que se investiga. Describe tendencias
de un grupo o poblacién. Por ejemplo, considera a un fendmeno y sus
componentes, mide conceptos o define variables.

3. Lainvestigacion correlacional se emplea cuando se tiene como propdsito conocer
la relacion existente entre dos 0 mas conceptos, categorias o variables en un
contexto en particular. Asocia variables mediante un patrén predecible para un
grupo de pobladores. La cual, ofrece predicciones, explica la relacion entre
variables y cuantifica relaciones entre variables.

4. La investigacion explicativa que pretende establecer las causas de los eventos,
sucesos o0 fendbmenos que se estudian, no soélo se enfoca en la descripcion de
conceptos o fendmenos fisicos o sociales. Por tanto, determina las causas de los
fendmenos, generando un sentido de entendimiento y combina sus elementos de

estudio.
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Por otra parte, para la clasificacién de mi investigacién, me remonto una vez mas en
Hernandez Sampieri, R. et al. (2006), quienes clasifican los disefos sobre la investigacion

cuantitativa, de la siguiente manera:

1. La investigacion experimental, la cual requiere la manipulacion intencional de una
accion para analizar sus posibles resultados. Se lleva a cabo para analizar si una
0 mas variables independientes afectan a una o mas variables dependientes y por

qué lo hacen.

2. La investigacion no experimental que es la investigacion que se realiza sin
manipular deliberadamente variables y en los que sélo se observan los fendmenos

en su ambiente natural para después analizarlos. Esta investigacion se divide:

a. Transversales: se estudia el estado de una o varias variables en un
momento dado o cudl es la relacion de un conjunto de variables en un punto
en el tiempo.

i. Exploratorios.
ii. Descriptivos.

iii. Correlacionales-Causales.

b. Longitudinales: se estudia como evoluciona una o mas variables o las
relaciones entre éstas, a través del tiempo.
i. De tendencia.
ii. De evolucion de grupo.

iii. Panel.

12



La investigacion que me encuentro desarrollando en este proyecto es del tipo
descriptiva®, lo cual permitira recolectar informacion sobre la implementacion de las
Tecnologias de Informacion y Comunicacion en un grupo de Quimica General |'y con ello
poder generar una propuesta didactica. También se clasifica como no experimental y
transversal debido a que solamente se realizaran encuestas (ademas de mi participacion
en algunas clases y dentro del aula virtual) a los estudiantes y entrevistas a algunos
profesores. Consultaré y analizaré la percepcion de los alumnos y de los profesores en
cuanto a la implementacion de dichas tecnologias y se podra con ello identificar si la

inclusion de la propuesta didactica logra generar el paso de las TIC a las TAC.

5 Sin embargo, al describir y argumentar sobre las Tecnologias del Aprendizaje y del Conocimiento toma
componentes de la investigacion exploratoria.

13



PARTE I. MARCO TEORICO

1. Qué se enseia y qué se aprende sobre la TPE

CONTENIDO DE LA UNIDAD TEMATICA 2

La revision de los objetivos y las propuestas didacticas pretenden ser enfatizadas en la
Unidad Tematica 2. “Clasificacion periodica de los elementos” cuyo contenido (Tabla 1)

es el que sera de interés para el analisis y posterior desarrollo de la propuesta didactica.

Clasificacion Periodica de los elementos

Estructura del atomo. Particulas subatdémicas, protones, neutrones y electrones. Numero
atoémico, masa atémica, numero de masa. Is6topos.

Antecedentes histéricos de la tabla periddica, tipos de 6xidos y halogenuros. Aportaciones de
Ddbereiner, Newlands, Mendeleiev y Moseley

Ley periddica en funcion de la masa atomica y del numero atémico. Periodos y familias:
electrones de valencia y estados de oxidacion.

Periodicidad: temperatura de fusion y ebullicion, tamafo atémico, electronegatividad.

Tabla 1. Contenido de la Unidad Tematica Il de la asignatura Quimica General | (1114)°.

Por otra parte, atendiendo la necesidad de la actualizacién del Programa de Estudios
para la Asignatura Quimica General | (1114), el profesorado, de dicha asignatura, analiza

y discute, primeramente, los objetivos del curso, donse se busca que los estudiantes’:

6 Contenido obtenido de “Programa de estudios de Quimica General I”, Departamento de Quimica
Inorganica y Nuclear, Facultad de Quimica, UNAM, 2005. Recuperado de https://bit.ly/2MmCudy el 11 de
septiempbre del 2018.

7 “Propuesta de temario para Quimica General | — Version 3”, Departamento de Quimica Inorganica y
Nuclear, Facultad de Quimica, UNAM, 2018.
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- Dominen los conceptos basicos de la quimica general: sustancia, mezclas,
concentracion, elemento quimico, sustancia elemental, sustancia compuesta,

representaciones de Lewis, reaccién quimica, energia quimica, calculos quimicos.
- Sean capaces de asignar nombres y férmulas a las sustancias mas comunes.

- Se inicien en las actividades de indagacion e investigacion mediante la solucion

de problemas experimentales y el desarrollo de un proyecto también experimental.

- Reconozcan el papel de la quimica en la fabricacién de distintos materiales y

sustancias para el uso de los seres humanos en su vida cotidiana.

- Valoren el papel que puede jugar la quimica para resolver, no solo problemas
industriales, sino también alimentarios, médicos, econémicos, legales, etcétera.

De la misma manera, en la Propuesta de Temario para la asignatura Quimica General I8,

se plantea el analizar en una Unidad Tematica la “Tabla Peridédica de los Elementos

(TPE)™; donde el contenido de una primera propuesta es:

Mendeleev. Agrupacion de elementos de acuerdo con sus propiedades
Descripcién de la TPE: bloques S, P, D y F; grupos y periodos.
Paralelismo entre el tipo de dominio del ultimo electron y el bloque en el que se
encuentra el elemento.

4. ElI modelo de capas y la tabla periédica.

5. Configuracion electrénica de atomos y de iones mononucleares a partir de la TPE:
core (0 kernel) y ultima capa.
Tamano de los atomos (proporcional a numero de periodo/carga del core).
Energia de ionizacién, afinidad electrénica y electronegatividad.

Nomenclatura. Nombre simbolo y lugar de los elementos en la Tabla Periddica.

8 Propuesto por el Dr. Plinio Sosa Fernandez, profesor de la Facultad de Quimica de la UNAM, y un
grupo de profesores que imparten la asignatura Quimica General | (1114) en la Facultad de Quimica de la
UNAM.

% Unidad Tematica 5, “Propuesta de temario para Quimica General I”, Departamento de Quimica
Inorganica y Nuclear, Facultad de Quimica, UNAM, 2018.
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Con la informacion previa resulta posible vislumbrar un panorama sobre qué es lo que se

espera que el alumno adquiera, reflexione y ponga en practica.

2. Concepciones Alternativas sobre la TPE

ANTECEDENTES.

La Maestra Silvia Bello Garcés'® menciona que dentro de los problemas mas recurrentes
en la ensefianza de las ciencias, se encuentra la existencia en los alumnos de fuertes
concepciones alternativas' a los conceptos cientificos, que resultan muy dificiles de
modificar y, en algunos casos, sobreviven largos afios de instruccion cientifica (Bello,
2004). Dichas concepciones han sido tema de interés e investigacion desde los afios
setenta y su importancia en la ensefianza y el aprendizaje de la ciencia se ha puesto

ampliamente de relieve (Bello, 2004).
DEFINICION

En la actualidad existe una gran cantidad de definiciones sobre las concepciones
alternativas; sin embargo, por motivos practicos, emplearemos la definicion de la Maestra
Silva Bello (2004): las ideas previas'? son construcciones que los sujetos elaboran para
dar respuesta a su necesidad de interpretar fendmenos naturales o conceptos cientificos,
y para brindar explicaciones, descripciones 0 predicciones. Son construcciones
personales, pero a la vez son universales y muy resistentes al cambio; muchas veces

persisten a pesar de largos afios de instruccion escolarizada.

0 Profesora jubilada de la Facultad de Quimica de la UNAM, con estudios de Quimica y de Maestria en
Quimica Inorganica, en la Universidad de lllinois.

" También conocidas como ideas previas o errores conceptuales (“misconceptions”, en inglés). (Bello,
2004)

12 La Maestra Bello emplea el término “ideas previas” para lo que en esta tesis se denomina
“concepciones alternativas”.
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CaAmBIO CONCEPTUAL

Una vez que se emplea el término “cambio”, es necesario hacer referencia a cdmo se
busca lograr “cambiar” la concepcién alternativa. Para ello la Maestra Alba Benitez
Pefiato (2015), en su investigacion de Maestria, define que posteriormente a la
concepcion alternativa, se produce un “cambio conceptual” siempre y cuando [...] intente
transformar su antiguo conocimiento en uno mas potente y complejo. Dicho cambio puede
ser algo facil de modificar o no ya que, en algunos casos, hay ideas que se encuentran
muy arraigadas en su estructura cognitiva [...]. Por otro lado, la Maestra Bello (2004) opta
por la investigacion de estas’®, para cambiarlas, no solamente en ciencia (Porta, 2007),

sino en todas las areas del conocimiento.

Segun Barker, 2002 (citado por Bello, 2004), la modificacion de estas ideas se lleva a
cabo mediante un cambio conceptual: “La transformacion de los esquemas
representacionales en concepciones cientificas, intentando llevar a los alumnos mas alla
de las apariencias”. Hay autores que piensan que primero tiene que darse una asimilaciéon
de conceptos, es decir, el nuevo concepto debe introducirse en el antiguo para asi llegar
a la acomodacion, es decir, a reestructurar el antiguo concepto (afnadiendo informacién
nueva) para llegar a ese nuevo (cambio de las creencias). Ademas de lo anterior, Bello
(2004) introduce que el alumno debe estar insatisfecho o incomodo con las ideas previas,
donde seria mas facil llegar a una concepcidn aceptable, entendida y aplicable a cualquier

fendmeno.

Teniendo en cuenta lo anterior, el cambio conceptual siempre se llevaria a cabo cuando
hubiera un “conflicto cognitivo” (concepto adaptado por investigadores que proponen
estrategias de ensefanza, donde los alumnos conocerian la razén o causa y
consecuencia del porqué de las cosas) y el proceso inconsciente del sujeto. Estos
cambios pueden ser divididos en varios niveles segun diferentes autores ya que, segun

algunos, estos pueden resultar débiles y fuertes, teniendo en cuenta el tipo de estudiante

3 Concepciones alternativas.
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y los cambios que tengan lugar en su estructura cognitiva; la asimilacion de conceptos y

equilibrio para conocer el porqué de ese cambio.

Ryle (1949, citado por De Posada, 2002) y Rodriguez-Moneo y Aparicio (1999) afirman
que existen dos tipos de conceptos, aunque con una cierta relacidon entre ellos. Estos
son: el conocimiento declarativo (conceptos, teorias que describen la realidad) y el
procedimental o procedural (procedimientos, puesta en practica) que tienen un cierto
interés para la mejora de la ensefianza de las ciencias llevandose a cabo, primeramente,
un estudio de diversas teorias sobre el tema a tratar y, finalmente, una practica o

investigacion muy relacionada con la lectura de teorias previas.

Ademas de lo anteriormente citado, existe otro instrumento que contribuye a la mejora de
la ensefianza de las ciencias, el proyecto PISA™ (Gil Pérez y Vilches, 2004) donde se
afirma que una formacién cientifica adecuada resulta imprescindible para llegar a una
ensefianza correcta ofreciendo, para ello, la posicion de la educacion de los diferentes

paises europeos y proponiendo unos sistemas de mejora.

Se puede concluir, menciona la maestra Benitez Pefato, que todos los autores optan por
definiciones muy similares sobre el concepto de “ideas previas”, mientras que el “cambio
conceptual” es algo que todavia se desconoce parcialmente, habiendo gran cantidad de
opiniones acerca de este, aunque todos afirman que es algo dificil de llevar a cabo y se
requiere un largo tiempo para llegar al mismo donde, la mayoria, optan por elegir
materiales modernos: la busqueda de informacién a través de Internet, visualizacion de
videos acerca del tema a tratar, etc. Por lo tanto, es necesario ir conociendo y buscando

mejores métodos para llegar a un cambio conceptual rapido y efectivo.

Aureli Caamanio (2004) nos presenta en su investigacion titulada La ensefianza de la
quimica: conceptos y teorias, dificultades de aprendizaje y replanteamientos curriculares
(2004), tres tipos de dificultades que tienen una repercusion directa dentro de la

ensefianza-aprendizaje de la quimica:

4 Por sus siglas en ingles “Programme for International Student Assessment”.
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1. Dificultades intrinsecas y terminolégicas de la propia disciplina. Dentro de este
primer rubro se encuentran los problemas relacionados con la descripcién de la materia,
el caracter evolutivo de los modelos y teorias, la ambigtiedad del lenguaje respecto de
los niveles descriptivos, la ausencia del término apropiado para un nivel estructural
determinado, los términos cuyo significado varia segun el contexto teérico en el que se
enmarcan, los términos y formulas quimicas con significados multiples, los términos con
significado diferente en la vida cotidiana y en quimica y, finalmente, las limitaciones de

los codigos representativos de los diagramas y modelos estructurales.

2. Dificultades relacionadas con el pensamiento y procesos de razonamiento de los
estudiantes al proceso de instruccion recibido. Aqui se desarrolla sobre la influencia de
la percepcidn macroscépica en el analisis del mundo microscépico, la tendencia a
transferir las propiedades macroscopicas de las sustancias a las propiedades
microscopicas de las particulas, la tendencia a utilizar explicaciones metafisicas de tipo
teleoldgico o finalista en lugar de explicaciones fisicas, el uso superficial del pensamiento
analdgico, la dificultad de transferir un concepto a un contexto distinto del que se ha
aprendido, la dificultad de comprension de procesos que exigen ser pensados mediante
una serie de etapas, la modificacion de las caracteristicas de los modelos frente a hechos

que no pueden explicar y la construccion de modelos hibridos alternativos.

3. Y, por ultimo, las dificultades relacionadas al proceso de instruccion recibido,
donde se precisa sobre la importancia de la presentacion de forma acabada de los
conceptos y teorias, la presentaciéon de teorias hibridas en los libros de texto, la
presentacion de los conceptos en un contexto reduccionista de su significado, la no
explicitacién de los diferentes niveles de formulacién de los conceptos, la atencién
insuficiente a los aspectos estructurales de la materia, el uso inapropiado del lenguaje,
sin explicitar sus limitaciones y ambigluedades., la utilizacion de ejemplos sesgados que

pueden llevar a conclusiones errébneas cuando son generalizados y la utilizacion de

cbdigos de representacion grafica con significado ambiguo.
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Es preciso mencionar que, a pesar de ser un articulo ya un tanto antiguo, guarda relacién
y presenta de manera sistematica un estudio, que puede ser considerado actual, sobre
las problematicas que no solamente presentan los alumnos, sino también los profesores.
Por tanto, no es un problema meramente del profesor o del alumno, sino que es un trabajo
en conjunto donde, dentro de la dinamica de la ensefanza-aprendizaje, tanto el que
ensefa como el que aprende mantienen una responsabilidad compartida para con el
aprendizaje. Con ello, se obtiene una pequena pauta sobre las dificultades dentro de un
aula que se denominara como “tradicional” para que se pueda analizar y resolver con el
apoyo de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacién y, posteriormente, el apoyo
en las Tecnologias del Aprendizaje y Conocimiento; sin antes mencionar brevemente
sobre las concepciones alternativas que presenta un grupo de primer semestre de la

Facultad de Quimica de la UNAM sobre la Tabla Periddica de los Elementos.

Finalmente, Mariscal & Martinez (2012) presentan ocho dimensiones correspondientes a

diferentes razones que pueden obstaculizar el aprendizaje en este ambito; los cuales son:

Dimensioén Aspecto por conocer

1 Aspectos actitudinales

2 Dificultades de memorizacion

3 Dificultades debidas a obstaculos en los conceptos previos sobre los que se sustenta el

tema

4 Dificultades relacionadas con las propiedades que se utilizan como criterios de clasificacion

5 Dificultades de la nocién de periodicidad y de la percepcion de su utilidad

6 Dificultades debidas a la ambivalencia de significados en distintos constructos asociados a la

Tabla Periddica

7 Complejidad debida al caracter abstracto de los conceptos manejados y de los
razonamientos exigidos

8 Dificultades debidas a deficiencias en el proceso de ensenanza

Tabla 2. Dimensiones que nos permiten sistematizar y visualizar distintas
fuentes de dificultad y diferentes razones que pueden obstaculizar el aprendizaje
de los alumnos en el tema.
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CONCEPCIONES ALTERNATIVAS SOBRE LA TPE

La obtencién de la informacién referente a las concepciones alternativas que presentan
algunos de los alumnos™ de un grupo de Quimica General | sobre la TPE se logré
mediante la aplicacion de una encuesta (Anexo 1) via electrénica, haciendo uso de
herramienta llamada Formularios de Google.

Comienzo especificando que solamente el 92.9% de los alumnos revisaron el tema de la
TPE durante su preparatoria. Sin embargo, el 100% de los alumnos considera el tema de
la TPE como tema fundamental para su carrera; y tan solo el 1.8% no sabe para qué
sirve la TPE.

Referente a la definiciéon de TPE hay alumnos que consideran que el modelo de la TPE
se debe al trabajo unico de Mendeleyév “es un trabajo realizado por Mendeleyév en cémo
acomodod las diferentes sustancias puras dependiendo a sus caracteristicas, [...]". Otros
alumnos la definen como “la parte de los ingredientes en una receta, ya que, de esos
elementos se conforma toda la materia”; o bien como la “forma de organizar
ordenadamente los elementos quimicos naturales y artificiales con base en sus
caracteristicas”. Sin embargo, arriba del 97% de los alumnos supo identificar
correctamente el grupo y el periodo.

Por otro lado, referente a la afectividad que presentan los alumnos a la TPE, se muestra
que todos tienen interés por aprender el tema de una manera dindmica “me gustaria que
fuera mas interactiva” menciona una estudiante.

Consecuentemente, al momento de definir atomo y elemento solamente 4 alumnos
justificaron cada definicion de de la siguiente manera“[...] la unidad constitutiva de la
materia compuesta de electrones, neutrones y protones [...]. Cerca de 45 alumnos
emplearon el término “particula” para definir elemento y 40 usaron “sustancia” para definir
elemento; y tan solo 3 alumnos contestaron que el elemento es lo mismo que un atomo.
El 96% de los alumnos definié de manera el término de masa y numero atémico. Sin

embargo, dos alumnos respondieron que masa y numeor atdmico son lo mismo.

5 La encuesta fue aplicada a 56 alumnos.
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Cerca del 50% de los alumnos no supo definir periodicidad y solamente 13 lo
respondieron de manera correcta “propiedad de los elementos que indica que lo
elementos que pertenecen a un mismo grupo o familia con propiedades similares”.
Nueve de los alumnos no pudieron definir radio atdmico y solamente 17 lo definieron de
manera correcta; y, curiosamente, el 100% pudo definir electronegatividad.

Finalizo el apartado concluyendo que el tema de la TPE suele tener concepciones
alternativas arraigadas al alumno. Por otro lado, concluyo que cerca del 90% de los
alumnos presentd problemas de redaccion y ortografia criticos que deben y seran

atentidos en las actividades de la Propuesta Didactica.

3.Delas TIC alas TAC

DEFINICION

En la actualidad resulta practicamente imposible obtener una unica definicién sobre las
Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC), ante dicha problematica se emplea,
en el presente trabajo, la definicion propuesta dentro del estudio del 2009 de Juan

Cristdbal Cobo Romani:

(Cobo, 2009)

Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC): Dispositivos tecnolégicos
(hardware y software) que permiten editar, producir, almacenar, intercambiar y
transmitir datos entre diferentes sistemas de informacién que cuentan con protocolos
comunes. Estas aplicaciones, que integran medios de informatica,
telecomunicaciones y redes, posibilitan tanto la comunicacion y colaboracion
interpersonal (persona a persona) como la multidireccional (uno a muchos o muchos
a muchos). Estas herramientas desempefian un papel sustantivo en la generacion,
intercambio, difusion, gestion y acceso al conocimiento.

6 Facultad Latinoamérica de Ciencias Sociales, sede México.
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La acelerada innovacion e hibridacion de estos dispositivos ha incidido en diversos
escenarios. Entre ellos destacan: las relaciones sociales, las estructuras
organizacionales, los métodos de ensenanza-aprendizaje, las formas de expresion
cultural, los modelos de negocios, las politicas publicas nacionales e internacionales,
la produccién cientifica, entre otros. En el contexto de las sociedades del
conocimiento, estos medios pueden contribuir al desarrollo educativo, laboral,
politico, econdmico al bienestar social, entre otros ambitos de la vida diaria. (p. 312)

Por otra parte, para definir a las Tecnologias de Aprendizaje y Conocimiento (TAC),
resulta preciso partir de las TIC ya que, como menciona Roser Lozano (2011), las TAC
tratan de orientar hacia usos mas formativos, tanto para el estudiante como para el
profesor, con el objetivo de aprender mas y mejor; siendo su objetivo el incidir
especialmente en la metodologia, en los usos de la tecnologia y no unicamente en
asegurar el dominio de una serie de herramientas informaticas. Se trata en definitiva, de
conocer y explotar los posibles usos didacticos que las TIC tienen para el aprendizaje y
la docencia, es decir, las TAC van mas alla de aprender meramente a usar las TIC y se
apuesta por explotar estas herramientas tecnolédgicas al servicio del aprendizaje y de la

adquisicién del conocimiento.
De manera similar, Marjorie Calderéon Zamora (2013) menciona que :

el uso apropiado de las TIC en las practicas pedagdgicas, aportan positivamente
en los cambios de las formas de relacionarse entre profesores y estudiantes,
favoreciendo la retroalimentacion y respuestas enriquecedoras en el proceso de
comunicacién (Feedback). Si bien las TAC puede promover el modo adecuado de
usar las tecnologias en la apropiaciéon de conocimientos; también colaboran en la
comprension y suscita la discusién de los temas que enlaza problemas reales con
la busqueda de soluciones creativas, especialmente a través de escenarios
virtuales. (p.31)
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4. Aula virtual como espacio para profesores y alumnos

DEFINICION

Dentro de las personas a quienes se les adjudica el término aula virtual destaca la
sociéloga Starr Roxanne Hiltz quien fue una de las primeras en concebir el concepto de
clases virtuales, y lo define como “el empleo de comunicaciones mediadas por
computadores para crear un ambiente electronico semejante a las formas de

comunicacién que normalmente se producen en el aula convencional” (en Lara, 2001).

Tal como menciona la maestra Beatriz Georgina Montemayor Flores (2015), las aulas
virtuales deben ser comprendidas como espacios digitales que facilitan la participacion
con la finalidad de realizar tareas de aprendizaje, en una interaccion virtual que permite
el desarrollo del proceso educativo. Por tanto, son espacios educativos pensados en la
ensefianza que permiten acercar al aula novedades, sistemas y elementos mediante las
cuales se facilita acceder al conocimiento sin necesidad de trasladarse a otros lugares o

realizar gastos importantes para adquirir materiales (Scagnoli, 2000).

Adicionalmente, el uso de aulas virtuales como complemento a la actividad docente
presencial implica, menciona la maestra Montemayor (2015), combinar las actividades
desarrolladas en ambos ambientes, permitiendo la distribucion del tiempo de estudio de
un modo mas flexible que las actividades presenciales, espacios en donde el alumno
pueda elegir el horario que mejor se adapte a sus necesidades, evitar desplazamientos
innecesarios de los profesores y alumnos, promover el aprendizaje autodirigido, asi como

aprendizaje colaborativo.
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AULA VIRTUAL EN LA UNAM

Para esta seccién me apoyo en dos entrevistas realizadas. Una aplicada a la Dra. Marina
Kriscautzky'” (Anexo 2) y otra al Mtro. Alejandro Zarate'® (Anexo 3), quienes hacen uso
de las TIC en sus diferentes labores dentro de la UNAM.

Inicio con la entrevista a la Dra. Kriscautzky quien define a las TIC como aquellas
tecnologias que nos permiten comunicarnos, trabajar de forma colaborativa a distancia e
interactuar con la informacién: acceder a ella, producirla y distribuirla. Es por ello que las
implementa al aula, debido a que son las herramientas actuales a través de las cuales
tenemos acceso a la informacién y podemos interactuar con ella. Ademas menciona que
entran dentro de las habilidades que se requieren para ser capaz de buscar, seleccionar,
evaluar y apropiarse de la informacién; deben desarrollarse en la escuela porque
requieren de la interaccion con otros estudiantes y con los profesores. Ella considera que
son relevantes debido a que no importa en qué modalidad se esté estudiando,
simplemente hay que desarrollar las habilidades digitales. Por otro lado, su experiencia
la describe como satisfactoria, debido a que ha podido trabajar de forma presencial,
semipresencial y completamente a distancia utilizando una gran variedad de
herramientas digitales que le permiten proponer actividades desafiantes a sus
estudiantes y lograr asi aprendizajes significativos. Ademas, como formadora de
docentes, la experiencia también ha sido positiva debido a que ha logrado que muchos
profesores cambien su actitud ante las TIC, venzan su resistencia y se apropien de estas
herramientas para mejorar su practica docente. Enfatiza en que la UNAM es demasiado
grande, por ello la DGTIC maneja un programa de formacion docente en el uso educativo
de las TIC que se lleva a cabo desde hace 10 afos a través de la Coordinacion a su
cargo, Coordinacion de Tecnologias para la Educacién. Este programa funciona en

colaboracion con las escuelas y facultades. Se fundamenta en buscar necesidades vy

7 Coordinadora de Tecnologias para la Educacion del Programa h@bitat puma en la Direccion General
de Computo y Tecnologias de Informacion y Comunicacién de la UNAM.

'8 Profesor en la Facultad de Ciencias las materias de Programacion y Manejo de datos. Técnico
Académico de la DGTIC.
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organizar un plan de formacion con cada entidad. Se disefian talleres, microtalleres y
diplomados que responden a las necesidades de cada entidad y los se implementan en
sus instalaciones. Tabajan en modalidad semipresencial y esto ha dado muchas ventajas
ya que sus profesores requieren del vinculo personal para integrarse a la formacién en el
uso de TIC. Con ello da a entender que no existe solamente un servicio. Sin embargo, el
90% de las entidades utiliza Moodle como plataforma para sus aulas virtuales. Siendo
ellos tambien quienes dan el servicio a través de Moodle a aquellos profesores de la
UNAM que lo solicitan.

Finalmente, nos menciona que existen diversos factores que propician u obstaculizan la
integracion de TIC en las aulas presenciales. El principal es la disponibilidad de
infraestructura de computo y redes. Y, atendiendo estos factores, en la UNAM, durante
los ultimos 10 afios, esa infraestructura ha mejorado mucho, especialmente en el
bachillerato, pero no es suficiente. La integracién de TIC es desigual. Depende de la
infraestructura de cada entidad. En el bachillerato todavia es complicado utilizar TIC en
las clases presenciales. Sin embargo, muchos profesores las han integrado proponiendo
a los alumnos actividades extra clase. En las facultades, donde hay infraestructura, ha
crecido el uso de tecnologia durante las clases. En las que aun no tienen suficiente
tecnologia sucede lo mismo que en bachillerato: las utilizan para actividades extra clase.
En la educacion a distancia ha crecido el numero de licenciaturas que tiene programa a
distancia. Concluye con que en 2017 el Bachillerato a distancia de la UNAM cumplié 10
anos de existencia.

Atendiendo ahora la entrevista al Lic. Alejandro Zarate, quien define a las TIC como los
medios a través de los cuales podemos comunicarnos con otras personas sin necesidad
de una presencia fisica, menciona que las TIC son un complemento muy util para llevar
la clase mas alla del aula presencial; es decir, el implementarlas al aula tradicional es una
forma de extender la clase mas alld de un aula y un horario especifico. El ha
implementado aulas virtuales (Moodle ) para las materias que imparte desde hace 10
semestres, primero como un apoyo a las clases presenciales y desde hace 3 semestres
como un proyecto para cursos semipresenciales en la Facultad de Ciencias. Asimismo,

ha trabajado en la 1.Q. Adela Castillejos en la implementacion del aula virtual en las
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materias que impartido desde hace 6 semestres. Finalmente, menciona que las aulas
virtuales son una gran ventaja, en donde se puede controlar mejor los recursos que se
proporcionan a los alumnos, las actividades, ejercicios y es posible realizar un
seguimiento muy detallado de las actividades que realizan los alumnos dentro del aula
virtual.

Por otra parte, la Direccién de Docencia en Tecnologias de Informacién y Comunicacion
(DGTIC) de la UNAM, en atencién a la necesidad de adquirir, formar y actualizar el uso
de las TICS, brinda una gran cantidad de cursos presenciales, cursos en linea y
diplomados los cuales (Tabla 3), ademas de estar abiertos para todo publico, se
enencuentran calendarizados dentro de la péagina de internet’. Del mismo modo,
frecuentemente realizan publicaciones en su pagina de Facebook y de Twitter 2.
Ademas su oferta académica es muy diversa e incluye desde cursos basicos e
introductorios hasta aquellos de alto nivel de especializacién. A quienes aprueban los
cursos se les entrega constancia con registro de la Secretaria del Trabajo y Prevision
Social (STPS).

' Informacidn obtenida de la pagina de internet https://bit.ly/296kpOC.

20 Tanto en Facebook como enTwitter se encuentra bajo el nombre

@aprendeTICunam.
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Cursos presenciales

Cursos en linea

Diplomados

e Aplicaciones 3D
interactivas

e Apoyo a la actividad
matematica

e Bases de datos

e CoOmputo para nifios
y jovenes

e Desarrollo de
aplicaciones para

moviles

e Disefio editorial y
grafico

e Herramientas
multimedia

e Herramientas para
administracion de
proyectos

e Herramientas WEB

¢ Hojas de caélculo

e Ingenieria de

software

e Introduccién a las
TIC

e Lenguajes de
programacion

e Modelos de
procesos para TIC

e Modulos de
actualizacion

e Procesadores de
texto

e Seguridad

informatica

Sistemas operativos

Telecomunicaciones

Web social

Uso educativo de

las TIC

Apoyo a la actividad
matematica

Disefio editorial y
grafico

Herramientas
multimedia
Herramientas para
administracion de
proyectos
Herramientas WEB
Hojas de caélculo
Introduccién a las TIC
Lenguajes de
programacion
Modulos de
actualizacién
Procesadores de texto
Sistemas operativos

Tecnologias para el
disefo y produccion de
impresos publicitarios
Administracion de
proyectos de TIC
Desarrollo de
aplicaciones para
moviles

Seguridad informatica
Integral de
telecomunicaciones
Desarrollo de sistemas
con tecnologia JAVA
TIC

Herramientas de
coémputo para la
educacién a distancia
Desarrollo de
estrategias para la
implementacion de
campanas de
marketing digital

Tabla 3. Cursos presenciales, cursos en linea y diplomados ofrecidos por la DGTIC.
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ELEMENTOS DEL AULA VIRTUAL MOODLE

Dentro de este apartado describo los elementos basicos del aula virtual generado por
Moodle basado en la documentacion?' que se encuentra disponible en el sitio oficial de
Moodle.

Comience Gestione su curso Anada actividades
e Sugerencias para e Configuracioén del e Suba archivos
principiantes curso o Use tareas para
¢ Brinda informacién ¢ Anada estudiantes evaluar
basica acerca de e Monitoree el progreso o Discuta en foros
Moodle. e Suba archivos e Evalle estudiantes con
un examen

Tabla 4. Cursos presenciales, cursos en linea y diplomados ofrecidos por la DGTIC.

Gracias al breve recorrido a los elementos que componen el aula virtual de Moodle es
posible comenzar a imaginar, definir, disefar y construir nuestra aula con un sinfin de
oportunidades para el mejor aprovechamiento de esta herramienta tanto para alumnos

como para profesores.

5. Estudio de caso

AULA VIRTUAL COMO COMPLEMENTO EN LA ASIGNATURA QUIMICA GENERAL |

Un claro ejemplo de la implementacién del aula virtual es el grupo de Quimica General |
de la 1.Q. Adela Castillejos quien, desde hace mas de nueve afios (Anexo 4), hace uso
de herramientas digitales tales como las redes sociales (Facebook y Twitter), el Dropbox,
el Drive y el Skype. Ademas de ello, se apoya en su aula tradicional, desde que labora

en la DGTIC, del aula virtual generada por Moodle. Enfatizaré en el aula vitural.

2" Documentacion brindada en https://bit.ly/1INn6CmU Recuperada el 30 de septiembre de 2018.
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El aula virtual se encuentra dividida en once secciones las cuales son:
e Presentacion.
e Unidad 1. La materia y sus cambios.
e Proyecto.
e Unidad 2. Clasificacion periddica de los elementos??.
e Primera evaluacion.
e Unidad 3. Nociones sobre el enlace quimico.
e Unidad 4. Nomenclatura de los compuestos inorganicos.
e Segunda evaluacion.
¢ Unidad 5. Reaccidén quimica.
e Unidad 6. Fundamentos de estequimetria.

e Examenes de minimos. Calificaciones finales.

Por cuestiones practicas y que atafien a mi trabajo de Tesis describiré el trabajo realizado

para los primeros seis apartados.

Presentacion. Dentro de este apartado se encuentran dos encuestas para los alumnos
cuya finalidad es tener un acercamiento con el alumno y conocer la situacion personal y
grupal. Algunas de las respuestas mas relevantes de la encuesta (Anexo 5) son los

siguientes:

22 Es en esta unidad en donde se aborda el tema de la TPE.
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miLQ
mi.QM.
mQ.
HQA.
HQF.B

Grdéfico 1. Distribucion de alumnos segun carrera que estudian.

BC.CH.

WEN.P

M Institucion
Incorpoada

M Fuera de laCDMX

M Otra Institucion

Gréfico 2. Distribucion de alumnos segun institucion donde cursaron la

educacién media superior

W Si
B No

Grafico 3. Distribucion de alumnos que cuentan con computadora a la cual

pueden tener acceso en cualquier momento
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mSi

HmNo

Gréfico 4. Distribucion de alumnos que cuentan con acceso a Internet todos los

dias

| Si

HmNo

Grafico 5. Distribucion de alumnos que trabajan.

Por otra parte, como tarea inicial, se solicité a los alumnos que ingresaran al aula virtual,
indagaran en ella y editaran su perfil agregando una fotografia de rostro y una breve

descipcién sobre ellos. Algunos ejemplos son los siguientes:
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'y EMILIANO MELENDEZ HERNANDEZ

» Mensaje

Hola, mi nombre es Emiliano.

Alinicio parece que me cae todo el mundo, pero no es asi, soy algo timido hablando con las personas, pero cuando ya me siento integrado, soy sociable, me gusta hablar mucho, asi como
escuchar, soy muy confiable, pueden contarme lo que sea y soy caja de Pandora, no juzgo a nadie, nadie nos puede juzgar, todos tenemos cola que nos pisen. Puedo llegar a dar consejos si
es lo que quieren, o simplemente escuchar cuando sea necesario.

Me gusta conocer gente con gustos diferentes, asi aprendo de ellos. Amo la vida, a mi familia y amigos, asi como a los animales, que por cierto, mi animal favorito es el pulpo.

Llego a frustrarme algo facil, y no tengo el mejor temperamento del mundo, pero ya lo estoy controlando. Pueden confiar en mi, me considero un buen amigo y compariero con todos.

llustracion 1. Perfil de alumno Emiliano Melendez Hernandez.

ANDREA GONZALEZ ARCEO

Mensaje

Aspiro a ser QFB. Me gustan los microorganismos, las enfermdadese y los procesos industriales.
También me gusta leer todo lo que tenga que ver con las culturas de la época clasica, ir al cine, salir con mis amigos y comer helado.

Respecto al trabajo colaborativo, sin quererlo, adopto el papel de lider, ademas soy muy perfeccionista, pero eso no significa que no se me de bien el trabajo en equipo, al contrario, puedo
relacionarme bien con las personas y entender sus necesidades.

llustracioén 2. Perfil de alumna Andrea Gonzalez Arceo.

Adicionalmente, se le brinda al alumno un apartado con material util para todo el curso,

dentro del cual se cuenta con:

Criterios de evaluacion en Quimica General | — Teoria.
Plan de clases.

Programa de estudios.

B wnh -

Presentacion del curso (objetivos, unidades, evaluacion, etc.)

Por otra parte, en este mismo apartado, se brinda a los alumnos un conjunto de ligas a

las cuales el alumno puede acceder como referencias para la obtenciéon de informacion:

Descarga Cultura UNAM. Quimica.
Conocimientos Fundamentales de Quimica Volumenes 1y 2.

Wikimedia. México.

o n -

Herramientas digitales para Quimicos. Presentacién Profa. Natividad Robles.?

2 Este trabajo de acceso libre se encuentra en https://bit.ly/2pOXRKL haré mencién de ello mas adelante.
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Finalmente, se encuentra los foros en donde los alumnos podran compartir: 1)

comentarios acerca de su primer semana en la Facultad, 2) preguntas, aportaciones y

sugerencias sobre lo visto en la primera sesion y 3) preguntas, aportaciones vy

sugerencias sobre el aula virtual. Ademas esta abierto a que cada alumno pueda abrir un

nuevo foro sobre algun otro tema de interés.

Algunas de las respuestas?®* a destacar por parte de los alumnos son:

“Estuve revisando el aula virtual y me gusté mucho la manera en que ésta
herramienta tecnolégica nos ayuda para nuestro curso, asi como para
entender mejor los temas que vamos a ver en clase (y asi estudiar
previamente el tema), ademas de que facilitara la entrega o revision de

muchas tareas” menciona la estudiante Cynthia Guerrero.

“He estado revisando el Aula Virtual y me parece una herramienta bastante
util, y lo que mas me gusta es que la profesora deja los mensajes para la
siguiente clase en la parte principal de la pagina, lo cual nos ayuda mucho en
caso de que algun dia olvidemos cual era la tarea o qué debiamos hacer,
incluso nos facilita el trabajo y a su vez, nos permite aclarar dudas por este
mismo medio con los otros compafieros o la profesora. jMe gusta!” menciona

el estudiante Eduardo Arauz.

24 Estos comentarios son aportaciones de algunos alumnos a los cuales, tras la solicitud de ingresar al aula
virtual y explorarla, se les pidi6 que mencionaran sus preguntas, aportaciones y sugerencias a la

plataforma.
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Presentacion

Queridos alumnes: Les pido que respondan esta encuesta y me la envien lo mas pronto que les saa posible. Mea sirve para saber céme se conforma el
grupo. Muchas grocias.
{QUE BIEN QUE TODOS CONTESTARON LA ENCUESTA! jBRAVO! SIGAN ASI.

. a
&l é Encuesta para alumnos de QGI semestre 2019-1

Material util para todo el curso

£ material para todo el curso (plan de clases, programa, presentacion, etc)

Referencias
di - Descarga Cultura UNAM. Quimica
& | BY Conocimientos Fundamentales de Quimica Volumen 1
d | H Conocimientos Fundomentales de Quimica Volumen 2
@! (@ Wikimedia México

@ Herramlentas digitales para Quimicos. Presentacién Profa. Notividad Robles
7 PR Eoro inicial

L
a! é Encuesta para tesis Sebastian

llustracién 3. Esquema del apartado titulado “Presentacion” en el aula virtual.
Recuperado de https://bit.ly/2vcAo8n el 12 de octubre de 2018.
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Unidad 1. La materia y sus cambios. En este apartado el alumno, primeramente, concoce,
de manera visual, las fechas en las que sera abarcada dicha unidad. Posteriormente, el

alumno cuenta con material util para la unidad, los cuales son:
e Articulo de Manuel Medina (2000).
e Capitulos 1, 2y 3 del libro Quimica Universitaria del Dr. Andoni Garritz (2005).

e Podcast de Antoine-Laurent Lavoisier, ¢ padre de la quimica moderna? de la |.Q.

Adela Castillejos Salazar.
e Articulo del Dr. Talanquer, V. (2009a).
e Presentacion en formato Power Point titulada “Quimica, materiales, sustancia”

e Resumen de la Unidad 1 elaborado por Itzayana Montesinos Aguilar y Adalberto

Fuentes Martinez bajo la coordinacion de la 1.Q. Adela Castillejos Salazar.

e Resumen de la Unidad 1 elaborado por Mitchel Dehesa bajo la coordinacion de la

[.Q. Adela Castillejos Salazar.

Ademas, los alumnos cuentan con un foro en donde se abren temas de acuerdo a los
comentarios, dudas, sugerencias y/o aportaciones sobre la Unidad 1 ya sea sobre el
material brindado, o bien sobre material encontrado y facilitado por los alumnos. Ejemplo
del trabajo es el comentario realizado por una alumna Derenit Martinez Medrano quien

menciona:

“Todo el material de la unidad 1 me parecio bastante bueno pues explica
los temas de manera clara y muy sencilla, ademas me sirvio de repaso para
recordar lo aprendido en la secundaria y el bachillerato, la verdad si me
tarde un buen tiempo en poder leerlo todo sin embargo puedo decir que no
lo senti como una tarea pues eran lecturas que me servian para enriquecer
mas lo aprendido y que siempre lo vi como una buena forma de poder usar
mis ratitos libres haciendo algo productivo. Me agrada demasiado la
manera que usted tiene para hacer que de alguna forma nosotros nos
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involucremos en la cultura especificamente en la lectura de textos
cientificos que no son para nada aburridos, si no al contrario abordan temas
demasiado interesantes que nos dan aparte de conocimientos una cultura
general.

Maestra, se saco un super 10 con el podcast, fue de todo el material lo que
a mi mas me gusto, pues la verdad es algo inusual y me alegro demasiado
ver en los archivos algo que no fuera texto, espero en las siguientes
unidades de igual manera se pueda hacer uso de mas materiales como
este.

En general me agrado el material y estan buenisimos los resumenes de la
unidad por que una vez que terminas de leer todo el material, puedes
recapitularlo con los resumenes y corres menos riesgo de olvidar lo ya
repasado’.

Finalmente, esta seccion cuenta con un apartado de ejercicios en linea donde los
alumnos repasan e investigan sobre algunos conceptos, problemas e ideas para
sintetizar y sistematizar lo aprendido tanto en las sesiones presenciales como el del
material que se encuentra en el aula. El banco de preguntas para este ejercicio consto
de cuarenta y dos preguntas y para resolverlo contaron con dos intentos y con seis dias
para su realizacién. Es importante destacar que se incluyeron preguntas referentes a lo

discutido en los foros. Los resultados obtenidos pueden ser analizados en la Grafica 6.

37



4 Presentacién Proyecto
Unidad 1. La materia y sus cambios

8al 20 de agosto de 2018

2. La materia es todo aquello que fiene masa y ocupa un espacio, posee isticas que permite distinguir unos objetos de otros
) ‘ y se puede presentar de distintas formas.
C

™ Material atil para la Unidad 1

PR Eoro UNIDADI

Disponible hasta antes de 19 de septiembre de 2018, 23:00
2 uE.IERCICIOS EN LINEA UNIDAD 1

4 Presentacién o s Proyecto»

llustracién 4. Esquema del apartado titulado “Unidad I. La materia y sus

cambios” en el aula virtual.

mde9.0al0 =de80a89 wde7.0a7.9 de6.026.9 = noaprobatorio

Gréfico 6. Calificacion del porcentaje de alumnosde la serie de ejercicios de la Unidad 1.
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Proyecto.

El objetivo es que “l@s alumn@s de Quimica General | aprendan a trabajar en equipo,
investigando, reportando y presentando el proyecto que les corresponda trabajar’?. Los
alumnos trabajan en equipos de aproximadamente 9 integrantes, en dos proyectos: uno
sobre la organizacién de la UNAM y de la Facultad de Quimica y otro en donde varia el
tema®® dependiendo del equipo. Es importante mencionar que los alumnos que han
integrado los equipos se encuentran distribuidos de manera estratégica®’ segun la
propuesta de Belbin, R.M. (2010), de nueve funciones (que describen las posiciones de
los individuos de acuerdo con las caracteristicas de cada uno) que contribuyen a la
construccion de equipos ideales. En este apartado se cuenta con dos foros: el primero
para que los alumnos presenten a sus equipos (ejemplo, ver llustacion Ill) y un segundo
foro es para que los coordinadores de equipo suban sus avances de proyecto, sus

proyectos y presentaciones.

25 Obtenido de la presentacion “Caracteristicas del proyecto” la cual es presentada a los alumnos y se
encuentra en el aula virtual

26 Los temas son: i) la relacion entre los conceptos abordados en Quimica General | (QGI) y lo estudiado
en Quimica en el bachillerato, ii) la relacién entre los conceptos abordados en QGl y en Ciencia y Sociedad,
iii) la relacion entre las unidades 1, 2 y 3 de la teoria y del laboratorio, iv) la relacion entre las unidades 4,
5y 6 de la teoria y del laboratorio, v) la relacion entre QGI y el movimiento POP (por sus siglas en inglés,
Protect our planet), vi) la Quimica Verde y su relaciéon con la QGl, vii) lo que aporta a la comunidad
estudiantil la Ciudad Universitaria en el aspecto socioeconémico, deportivo y cultural y viii) lo que aporta a
la comunidad estudiantil la Facultad de Quimica en el aspecto socioecondmico, deportivo y cultural.

7 Propuesta a emplear por la 1.Q. Adela Castillejos Salazar.
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Tema 1: Relacién entre los conceptos que se abordan en las Unidades Temdaticas de Quimica General | (QGI) y lo estudiado en Quimica en el
bachillerato.

EQUIPO: "LOS CATIONES +°.

-Arauz Redriguez Eduardo. EVALUADOR SUPERVISOR
Porque me gusta proponer estrategias y estudiar los problemas, y scy malo para incentivar a otres.

-Carmona Bolafics Carolina. COORDINADOR
Elegi esta funcién porque me considero una persona capaz de organizar y dirigir a un equipo, me gusta que las cosas se hagan y salgan bien, siempre escuchando los ideas y
comentarics de cada integrante.

-Castillo Sénchez Gerardo Fabién. INICIADOR
Eleglinicicdor porgue suelo ser algo desconficdo a lo que puedan hacer, prefiero actuar inmediatamente y seguir los puntos que diercn para elaborario y si alguien falta a las
fechas de entrega, soy algo infiexible.

-Diaz Castillo Diana Cristina. PLANTA
Porque me gusta buscar la manera de solucionar los problemas que se presentan en el equipo, y proponer ideas nuevas e ingeniosas.

-Medina Castafieda Karen. REMATADOR

Elegl “rematador’, porque creo que cumplo con las cualidades de dicho cargo, especialmente perque siento que soy perfeccionista y meticulosa al momento de realizar un
trabajo.

-Mendiola Rabaddan Shaadany. FORMADOR

Porque considero que se me facilita relacionarme con las personas, también presiono a la gente si es necesario y suelo encontrar alternativas eficaces para resolver problemas
que se puedan presentar.

-Torrents Lépez Maria Fernanda. TRABAJADOR EN EQUIPO
Yo escogl ser la trabajedora en equipo porque no me cuesta trabajo relacionarme con la gente, me gusta impulsar la generacién de idecs, estoy abierta a comentarios y criticas
y me agrada motivar a mis compareres.

-Yescas Garcla Gustavo Eduardo. ESPECIALISTA
Elegl especialista porque considero que cumplo mejer en un campo reducido de temas a trabajar que en uno muy amplio, aunque al frabajar en un campo mas reducido soy
mas dedicado y dindmico en ese pequeio campo de trabajo ademés que puedo indagar més a fondo al sélo dedicarme a ese tema.

-Zavaleta Segura Eduardo Elias. INVESTIGADOR DE RECURSOS
Elegl ser investigador de recursos ya que soy una persona a la cual se le ocurre cualquier cosa en cualquier momento y de esto fambién me gusta comunicar las cosas que en
verdad son interesantes y fidedignas.

N 3 | l\y =k §4 'f e

llustracién 5. Presentacion del equipo nombrado “Los cationes +”.
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Unidad 2. Clasificacion periodica de los elementos. En el apartado se brinda material util
de dos naturalezas tales como ligas a las que el alumno puede acceder para conocer un
tema especifico:

e Tabla Periodica de la IUPAC: https://bit.ly/2bjmHcz

e Direccion General de Bibliotecas UNAM?8: https://bit.ly/2RGNyVU

e Propiedades periddicas (objetos de aprendizaje UNAM):
- Radio atémico: http://bit.ly/1PSJdgF

- Energia de ionizacién: http://bit.ly/2wcROUv
- Afinidad electronica: http://bit.ly/2wN8401

Por otro lado, dentro material util también se presenta lo siguiente:

e La TPE que se encuentra en los salones?®.

e La TPE actualizada Facultad de Quimica, UNAM (2017).

e Capitulos 2 y 3 del libro Quimica Universitaria del Dr. A. Garritz.

e Un articulo encontrado y divulgado por la alumna Mariana Aguilera titulado E/ icono
de los quimicos: la tabla periodica de los elementos.

e Un articulo encontrado y divulgado por la alumna Cynthia Guerrero titulado William
Prout.

e Un resumen® elaborado por el alumno Eduardo Arauz.

e Presentacion de las Propiedades Periddicas elaborado por la 1.Q. Adela Castillejos

e Texto de Escalante S, et al. (2004). La tabla periddica: Abecedario de la Quimica.

28 Se anexa en esta seccion debido a que es donde el alumno puede consultar las caracteristicas del
formato APA.

2 Esta TPE ya se encuentra desactualizada.

30 En el resumen cita a Aragon, F. (2004); Leicester, H. (1961); Rouvray, D. (2004); Scerri, E. (2007); Scerri,
E. (2015) y a Vallabhajosula, S. (2009).
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También esta disponible un foro en donde los alumnos abren subtemas de acuerdo a lo
que van necesitado; por ejemplo, las propiedades macroscopicas, los errores, dudas y
comentarios sobre la serie de ejercicios y sugerencias para el cierre de las unidades 1y
2. Un ejemplo es el que se observa en la llustacién IV, donde los alumnos, tras la

necesidad de alargar el tiempo de cierre de foros, compartieron sus comentarios.

ﬁ
Pienso que seria una buena idea cerrar los foros de las unidades uno y des, asi como el foro de la presentacién el dia sdbado en la mafiana o en la tarde, en lugar del viernes enla
noche.

Asinos darfa mas tiempo para analizar las preguntas de la serie y dar un peco mas de tiempo a los que no han parficipado en los foros.

¢(Ustedes qué opinan?

Editar | Borrar | Responder {réplica)

Yo apoyo laidea de Johana mi companera, ya que de esta manera podemos reforzar mejor los comentarics en les fores por los que faltan de participar, ya poniendo en practica
la sugerencia de la profesora.

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder (réplica)

Creo es una buena ideq, sobre todo porgue ya que la maestra nos dejé mds claro el coémo prefiere que se hagan los comentarios, puesto que hubo una gran participacion
reciente, asi que seria mejor que se de mas tiempo para leer tedo los nueves comentaries qué hay. Ojalé acepte vuestra sugerencia, serfa de gran ayuda.:)

Mostrar mensaje anterior | Editar | Partir | Borrar | Responder (réplica)

llustracién 6. Sugerencia sobre cambio de fecha de cierre de foros.

Finalmente, en el apartado de la Unidad 2, los alumnos realizaron una serie de veinte
ejercicios los cuales les ayudaron a sintetizar los conocimientos adquiridos. Ademas,
contaron con dos intentos para la realizacion de ella y sin limite de tiempo; con ello,
pudieron consultar apuntes y diversas fuentes para sintetizar su aprendizaje. Por el
contrario, en esta serie, en comparacion con la serie de ejercicios de la Unidad 1, no se

aplicaron preguntas referentes a lo discutido en los foros.
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mde9.0al0 =de80a89 de7.0a7.9

Grafico 7. Calificacion de porcentaje de alumnos en la serie de ejercicios de la Unidad 2.

Primera Evaluacion. En este apartado se presenta:

e Primera autoevaluacion. En ella, el alumno, por medio de un Formulario elaborado en
Google (Anexo 6), analiza qué tanto ha participado en el curso desde que inicio hasta

cierta fecha, se otorgue una calificacion y especifique la razon.

e Primera evaluacion por participacion. En este documento en formato PDF se presenta
al alumno su “Estado de Cuenta” hasta el momento; es decir, sus porcentajes hasta el
momento de acuerdo a la asistencia, la participacion en clase y en linea de acuerdo a
la autoevaluacion y la asignada por la profesora y los porcentajes de las series

realizadas. El alumno, con ello, conoce su desempefio hasta el momento.

e Foro de preguntas sobre evaluacion. La finalidad de este foro es solamente conocer si

existe alguna duda o comentario sobre la primera evaluacion por participacion.
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Unidad 3. Nociones sobre el enlace quimico. Para esta unidad se cuenta con:
e Material util.

- Conocimientos Fundamentales. Modulo 4. Los enlaces.

- Capitulo 4 del libro Quimica Universitaria del Dr. A. Garritz.

- Las sustancias y los enlaces de la Dra. Laura Gasque Silva.

- Presentacion en formato Power Point de la Unidad 3 de la |.Q. Adela

Castillejos Salazar.

- Explicaciéon sobre las estructuras de Lewis de Armando Marin, Jesus Garcia

y Laura Gasque?'.
- Articulo titulado Chemistry and electronegativity de LC Allen.
- Presentacion elaborada por Karen Lechuga3®? sobre las estructuras de Lewis.

- Presentacion de las propiedades y los estados de agregacion en los

compuestos quimicos en funcién de los tipos de enlace.

- Serie de ejercicios referente a las estructuras de Lewis compartida por el

alumno Eduardo Arauz.

31 Profesores de la Facultad de Quimica. Recuperado de https://bit.ly/2Af1PCo el 12 de
octubre de 2018.

32 Estudiante del ultimo semestre de Ingenieria Quimica en la UNAM. Se encontraba

realizando su Servicio Social.
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eForo. En éste se habla principalmente sobre los comentarios a las intervenciones
impartidas por Karen Lechuga, Luis Sebastian Gutiérrez Lopez y a la del Dr. Fernando
Cortés. Ademas existe otro subtema en donde se discute sobre las fuerzas
multidireccionales y sobre la serie de ejercicios. Entre los comentarios que considero

importante resaltar se encuentran:

“En esta ocasién no quisiera repetir lo que Karen y Sebastian ya
dijeron, ademas de que ya se encuentra en el material util de la
unidad, simplemente me gustaria dar mi opinién al respecto.

Me agraddé la exposicion de ambos. Es muy amable de su parte
explicarnos cosas que ellos ya saben y dominan. Sus clases fueron
breves y concisas y respondieron maravilloso cada duda que mis
companeros planteaban. Fue ameno y nada aburrido, es fantastico
saber que no solamente la maestra Adela puede o debe ser la Unica
en darnos clase, sino también estudiantes, profesores como el dia de
hoy y alguien muy importante: nosotros mismos. Finalmente somos
los responsables de nuestro aprendizaje.” (Shaadany Mendiola
Rabadan)

“‘Fue muy interesante la clase del Dr. Fernando, a pesar de tener
informacion compleja de visualizar de forma tridimensional, pude
darme una idea de como la estructura molecular de los compuestos
obedece a factores como la composicion (formula quimica),
conectividad (que con que esta enlazado) y geometria (disposicion
espacial) y en particular a la teoria de repulsion de pares de electrones
de valencia, de nombre no muy acertado, postulada por Ronald
Gillespie, la cual establece:

1.- Los dominios electrénicos se excluyen mutuamente y no se
traslapan

2.- Se acomodan lo mas alejados posibles alrededor del corte del
atomo

3.- Los dominios de los atomos no enlazados ocupan un mayor
volumen
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Eran 5 postulados basicos desgraciadamente no pude copiar los otros
2

Nos explicé el concepto de densidad electrénica (probabilidad de
encontrar un electron en un espacio determinado), cuando comenzé
a hablar a cerca de los fermiones realmente no entendi mucho sobre
las interacciones, sélo pude rescatar que no todos los bosones no
tienen masa y pueden estar en un mismo espacio.”

eEjercicios en linea de las unides 1, 2 y 3. Para este ejercicio los alumnos
contaron con 60 minutos para su resolucién y solamente con un intento
permitido. El ejercicio se fundamenté en veinte preguntas donde, ademas de
fundamentar las respuestas, los alumnos pudieron consultar su material de
referencia para la solucidén de éste. Los resultados se pueden analizar en el
Grafico 8. Cabe resaltar que en esta ocasién los resultados son mas variables

debido a que el alumno solamente conté con una hora para su ejecucion y con
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Grafico 8. Grafico de barras del niumero de estudiantes vs. su calificacion en el

ejercicio de sintesis de las unidades 1, 2y 3.3

33 Este grafico ilustra, ademas, como genera los resultados la plataforma Moodle.
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Finlamente, a mitad del semestre, durante las semanas 8 a 10, realicé una encuesta
(Anexo 7) a los alumnos con la finalidad de conocer su parecer y sentir, hasta ese

momento, sobre la inclusion de las TIC al aula tradicional.
Algunos de los resultados obtenidos a destacar son los siguientes:

En promedio, cerca del 32% (llustracion 7) de los alumnos le dedican de cuatro a cinco
horas a la asignatura (contando horas presenciales y horas dentro del aula virtual)
durante la semana. Con ello es posible percatar que casi 32% de los alumnos del grupo,
emplean una o dos horas a la semana al aula virtual debido a que tres horas son
obligatorias a la semana; éstas corresponden a sesiones presenciales. Del mismo modo,
resulta intesante el percatarse que, a pesar del caracter de obligacion a tres horas a la
semana de sesiones presenciales, hay un 35% de los alumnos que respondieron que

dedican de entre treinta minutos hasta tres horas a la semana.

En promedio, ;cuénto tiempo a la semana le dedicas a la asignatura?
(contando horas presenciales, tareas, participaciones en foro, etc.)

60 respuestas

@ 30 minutos a 1 hora
® 1a2horas
2 a3 horas
® 3a4 horas
® 4as5horas

W ® mas de 5 horas

Gréfico 9. Porcentaje de alumnos indicando la cantidad de horas a la semana
empleadas para Quimica General | (horas presenciales y dentro del aula
virtual).

Por otro lado, mas del 70% de los alumnos consideran que su aprendizaje ha sido
influenciado significativamente gracias al apoyo de las TIC y las TAC (Grafico 10) y, con
ello, el 80% de los alumnos consideran importante que los procesores hagan uso de las
TIC en su aula (Grafico 11). Finalmente, el 95% de los alumnos se encuentran a favor de

la inclusion de las TIC al aula tradicional (Grafico 11).
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¢Como ha influenciado la inclusion de las TIC en tu proceso de
aprendizaje de Quimica General |?

60 respuestas

® Mucho
® Poco
© Nada

Grafico 10. Influencia de la inclusion de las TIC.

¢Consideras importante el que los profesores empleen las TIC?

60 respuestas

®si
® No

@ Me es indiferente

85%

®

Grafico 11. Importancia de la inclusion de las TIC.

¢Tu postura es a favor o en contra ante la inclusion de las TIC en el
aula?

60 respuestas

@ Afavor
@ En contra

Grafico 12. Postura ante la inclusion de las TIC al aula.
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Por otro lado, algunos de los comentarios de la encuesta a destacar son:

“‘Hay mucha informacién que la maestra nos proporciona, la cual me sirve para
reforzar mis conocimientos de QGl, ningun maestro del bachillerato hacia algo asi,
por eso lo considero que es muy importante el trabajo que la maestra hace en este

foro”.

“Tengo las herramientas necesarias desde la comodidad de mi casa, incluso
desde cualquier lugar, ademas de que es enriquecedor leer las aportaciones de

mis companeros”.

“Siento que es una buena herramienta pero no la he utilizado del todo y no la he

incluido en mi proceso de aprendizaje como una herramienta basica”.

“Sabemos que hoy en dia la tecnologia esta presente en todos lados , cuando lo
usamos en quimica podria decirse que es a forma mas sencilla. En el aula virtual
me ayuda mucho ya que cualquier recurso de informacion que necesitamos no los
proporcionan en el aula, tenemos contacto con la maestra por si tenemos dudas o

queremos implementar informacion”.

“A pesar de que no es mi forma de aprender favorita, a veces es necesario este
medio y facilita la obtencién de muchas herramientas para el estudio, ademas de
que en cierta forma es parte de la evolucién cultural en el mundo. Ademas aunque
a mi me cueste trabajo a la mayoria de mis compafieros este método es ideal, por
lo tanto es lo suficientemente efectivo para ensefiar a un gran numero de personas,
lo que la convierte en una herramienta bastante importante y necesarias en

nuestras vidas”.
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DISCUSION DE RESULTADOS.

Es de notar que el aula virtual empleada como complemento no es una tarea sencilla. Sin
embargo, tal como menciona la 1.Q. Adela Castillejos en la entrevista (Anexo 4), las TIC
nos ayudan a ampliar y mejorar el tiempo dedicado a los alumnos, para generar una
comunicacion eficaz con ellos y entre ellos, para contar con recursos didacticos

actualizados y pertinentes, para evaluar de forma dindamica y permanente.

Cierto es que no todo es sencillo. Durante el proceso es necesario saber guiar la
participacion de los alumnos, el orden y los tiempos para que, con ello, los alumnos
puedan generar un aprendizaje significativo. Siendo este punto el paso primordial para
pasar de las TIC a las TAC.

De igual forma, el aula virtual nos ayuda a tener una cercania con el grupo para conocer
su situacion emocional; por ejemplo en el apartado donde el alumno podria escribir algun
comentario sobre como se sientes y qué espera para el fin de semestre se observan las

siguientes respuestas:

e “Me siento muy estresada y preocupada en pasar las materias, ya que siento que
te tienes que aprender muchisimas cosas en muy poco tiempo, espero salir con
una base de conocimientos sélida para el final del semestre, y que no se me haga
tan dificiles las materias de fisica y calculo”.

e “Me he sentido presionada ultimamente por los departamentales y por las
evaluaciones de cada profesor, pero sinceramente me gusta estar en la Facultad.
Para final de semestre espero haber pasado todas mis materias, llevarme
conocimientos pero no solo académicos y buenas amistades”.

e “Fue un semestre complicado, como todo nada es facil. Llegé un momento en que
senti mucha presion porque me iba muy mal en los examenes de otras materias.
Pero después empecé a darme cuenta que solo es cosa de agarrarle la onda.

Estudiar mas y écharle ganas”.
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PARTE Il. PROPUESTA DIDACTICA

Dentro de este segundo apartado presento a la estructura de la propuesta didactica. Para
ello, parto de tres secciones. La primera, la cual titulo Propuesta didactica, en donde
describo los objetivos de indole académico a alcanzar; es decir, los objetivos que el
alumno ha de dominar al finalizar la unidad. De la misma forma, ilustro, con ayuda de la
Tabla 3, el contenido general de la Unidad 2, en ella se encuentra la cantidad de horas
presenciales y dentro del aula virtual requeridas para cubrir los objetivos propuestos; en
otras palabras, la cantidad de horas en las que el alumno y el profesor van a interactuar,
no solamente de manera presencial sino también virtual. Finalmente, indico, en la
segunda seccion, Plan de trabajo en donde presento la planeacion de las cuatro sesiones,

la descripcion de cada actividad, el material didactico a emplear y la evaluacién del dia.

5. Objetivos de la propuesta didactica

e Diferenciar los conceptos de atomo, sustancia y elemento.

¢ |dentificar los antecedentes de la TPE.

e Asimilar los conceptos de numero atémico y masa atémica.

¢ |dentificar los simbolos de los elementos.

e Establecer el paralelismo entre la TEP y la distribucion de electrones alrededor de
un nucleo

e Definir el tamafo de atomo.

e Reconocer los periodos y los grupos en la TPE.
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De manera de sintesis se presenta la Tabla 3. En ella se muestra lo siguiente: para las
cuatro sesiones se emplean 90 minutos de sesién presencial y 90 minutos dentro del aula
virtual. En la primera se trabaja en describir las diferencias entre atomo, elemento y
sustancia, el saber como percibimos la realidad, los antecedentes del modelo de la TPE
y las caracteristicas y diferencias de la masa atdbmica y el numero atdémico.
Posteriormente, en la segunda sesién, se revisa qué es la TPE, se identifica la
nomenclatura de la TPE y se define y ejercita en la configuracién electrénica. La tercera
sesidon se emplea para revisar el paralelismo entre la TPE y la distribucion de electrones
alrededor del nucleo, se muestra cdmo varian el tamano de los atomos, la energia de
ionizacion, la afinidad electrénica y la electronegatividad en la TPE. Finalmente, la cuarta
y ultima sesion se emplea para presentar los proyectos por equipos y resolver la

evaluacién de conocimientos.

Unidad 2. Tabla Periédica de los Elementos (TPE)

» Horas
Sesion Tema
A** | Total
2.1 Atomo, elemento y sustancia
1 1.5 1.5 3 2.2 Antecedentes de la TPE
2.3 Masa atdmica y numero atémico
2.4 La Tabla Periddica de los Elementos
2 1.5 1.5 3 2.5 Nomenclatura
2.6 Configuracion electronica
07 Paralelismo entre la TPE y la distribucion de electrones
' alrededor de un nucleo
3 1.5 1.5 3
8 Tamano de los atomos, energia de ionizacion, afinidad
' electrénica y electronegatividad
2.9 Proyecto
4 1.5 1.5 3
210 Ejercicio de sintesis

P*: Horas en sesiones presenciales;

A**: horas de trabajo dentro del aula virtual

Tabla 5. Contenido general propuesto para la Unidad Tematica Il de la
asignatura Quimica General I.
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6. Plan de trabajo

A continuacién se muestra el plan de trabajo para cada sesién el cual sera presentado

de la siguiente manera:

1. Planeacion de clase. En este apartado se presenta una tabla con las ideas
principales a tratar durante la sesidén. Aqui se establece si se requerira pedir el
Saldn de Informatica y Computo para Alumnos (SICA) y las actividades a realizar

(dentro del aula tradicional y en el aula virtual) de manera simplificada.

2. Descripcion de las actividades. Una vez descrita la planeacién se describe cada

actividad a realizar de manera detallada.

3. Material didactico empleado. Que constara de las presentaciones propuestas a

emplear, los videos y los ejercicios a realizar.34.

4. Evaluacion del dia. Parte importante a destacar de la propuesta didactica es la
aplicacién de una evaluacién por parte del profesor, la cual le ayudara a identificar

el trabajo realizado y los aspectos a trabajar para su proxima intervencion.

Finalmente, se brinda el material de apoyo del que se dispone dentro del aula virtual; el
cual, cuenta con modificaciones al trabajo realizado por la 1.Q. Adela Castillejos. Ademas,
se brinda una breve descripcion de cada elemento incluido en la seccidén previamente

mencionada

3 En el caso de que el material didactico sea un video se mostrara solamente la liga del video con una
breve descripcién del mismo.
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PLANEACION DE INTERVENCION EN SESION PRESENCIAL

Sesidén: 1/4| Tema: Iabla periédica de los elementos

Elaboré: Luis Sebastidn Gutiérrez Lépez

!

Actividades en clase presencial

Tema Actividades en Moodle
Tiempo Actividad
Especiﬁcaciones Material didactico
10 min respecto a la Unidad 2
: QGI-P2.0 F
2.1 Atomo, elemento y sustancia ek
Presentacién QGI-P2.1: Revision de la presentacion
20 min Articulo Alzate Cano
(2005) Participacién en Foro 2.1
10 min Video TPE Video dlspoml?Ies en Material
didactico
2.2 Antecedentes de la TPE .
Explicacion del primer
10 min proyecto de la unidad Foro 2.3 Proyecto 1
Presentaciéon QGI-P2.3
15 min Explicacién en pizarrén Resumen
2.3 Masa atémica y nimero atémico
15 min Ejercicios en Kahoot.it | Mas ejercicios en material didactico

Tabla 6. Planeacion de la sesidn 1 de 4.
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Descripcion de las actividades.

e Atomo, elemento y sustancia

Dentro de este tema se comienza presentando la unidad con ayuda de la presentacion
QG1-P2.0 en donde se da a conocer al alumno el numero de sesiones que se emplearan,
los temas que seran analizados en cada sesion, las actividades a realizar en el sesiones
ordinarias y en sesiones en linea. Finalmente, se informa a los alumnos los dos proyectos
que realizara.

Por otro lado, se comienza a describir, con ayuda de la presentacion QG171-P2.1, las
diferencias entre atomo, elemento y sustancia. Dicha presentacién se fundamenta en el

estudio realizado por Alzate Cano (2005).

o Antecedentes de la TPE
Los antecedentes de la TPE seran revisados con ayuda del video titulado “The Periodic
Table: Crash Course Chemistry #4” Green H. (2013), en donde se nos ofrece un recorrido
por historia de la vida del hombre obsesivo que defendié la TPE, Dmitri Mendeleev. Ahi
nos describe que la TPE es un catalogo conciso y denso de informacion de todos los
diferentes tipos de atomos en el universo, y tiene una gran cantidad de informacion que

nos indica si podemos aprender a leerlo.

e Masa atomica y Numero atomico.
Finalmente, es necesario definir el numero atomico y la masa atdmica. También es
nesario que se indique la definicion de los isétopos y su influencia en el mundo actual (tal
como la datacién con carbono-14). Posteriormente se realizan ejercicios, con la finalidad
de que el alumno sintetice su aprendizaje, apoyados en la plataforma brindada por
Kahoot.it en donde el alumno, con ayuda de dispositivos méviles, selecciona la respuesta
correcta, de cuatro opciones disefiadas por el profesor, a una pregunta especifica; todo

dentro de un ambiente de juego y aprendizaje.
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Por otra parte, se solicita al equipo numero uno que realice un resumen de maximo dos
cuartillas de masa atémica; y al equipo numero dos se le solicita un resumen, con las
mismas caracteristicas, referente al numero atomico. Este resumen debe de ser realizado

en formato APA con letra arial 12 interlineado de 1.5 y margen 2.5; 2.5: 3; 3.

Material didactico.

A continuacion presento cinco materiales didacticos. El primero es una presentacions®
(QGI-P2.0) que realicé con la finalidad de dar a conocer las generalidades de la unidad;
el niumero de sesiones y los temas a revisar asi como las actividades a desempefar, son
ejemplo de su contenido. Esta, ademas, cuenta con las especificaciones de los proyectos;
los cuales constan de, primeramente, realizar un video, por equipo, en donde muestren,
de manera creativa, cdmo creen que se llevaron a cabo los descubrimientos que
culminaron en la clasificacién de los elementos y son, ahora, importantes antecedentes
de la TPE. Por otro lado, el alumno, individualmente, realizara su TPE en formato digital,
o bien “hecha a mano”. La finalidad de los proyectos es propiciar que el alumno refuerce
las areas de la produccion creativa.

También se muestra la presentacion (QG/-P2.0) en donde se busca marcar las pautas
para diferenciar los conceptos de atomo, elemento y sustancia. Esto con ayuda de la
investigacion de Cano, M. V.A (2009). Ademas en ella es posible vislumbrar algunas
actividades que propician que el alumno distinga qué concepto tiene y por cual lo va a
cambiar 3.

Entretanto, muestro una serie de imagenes del video titulado The Periodic Table: Crash
Course Chemistry #4, el cual nos brinda un primer bosquejo sobre la TPE.

Finalmente, muestro la serie de preguntas que seran proyectadas por medio de la

plataforma generada por Kahoot.it.

3% El disefio de todas las presentaciones utilizadas fueron obtenidas de manera directa del programa
Keynote. Dichos formatos se encuentran con acceso libre para su edicion y formato.
3% Concepciones alternativas y cambio conceptual.
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e Presentacion QGI-P2.0

Unidad 2. TPE

~ ;Qué es la TPE?

~ Atomo, elemento y sustancia NS

= Modelo ~ Configuracién electrénica
— Antecedentes de la TPE

~ Masa atomica y nimero atomico

Sesion 3

Presentacion de proyectos

Ejercicio de sintesis

Actividades dentro
del aulavirtual. (0.

% Participacion en seis foros:

@ Atomo, sustancia y elemento.
@ ;Qué es un modelo?

@ Proyecto.

@ Ejercicios.

@ ;Qué es la TPE?

% Paralelismo entre la TPE y la distribucién de
electrones al rededor del niicleo

Generalidades

Actividades dentro
parasesiones
presenciales.

% Exposiciones con apoyo de diapositivas Power Point. ,’4
% Exposicion '<

@ Analisis de videos. /

% Realizacion de ejercicios en formato digital y /K

manuscrito. A

Actividades dentro
del aula virtual. o)

@ Consulta de Material de Apoyo
@ Videos.
< Articulos.
@ Podcast.
@ ResGimenes.

@ Series de ejercicios.
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PROYECTO (1de?2)

En equipo.
Elaboracién de un video, el cual sera subido a Youtube, que tenga duracién no menor a 3 minutos y

no mayor de 5 minutos, en donde muestren (de manera creativa) el trabajo realizado por:

Equipe 1 — Demécrito y Dalton Objetiv05'
Equipc 2 — William Prout (hipotesis de Prout)

Equipo 3 — Congreso de Karsruhe
Equipe 4 — Wolfgang Débereiner y Leopold Gmelin - Que la/el alumnaio} explote su creatividad.
Equipo 5 — Max Pettenhofer y Jean Baptiste André Dumas

**No olvides citar en formato APA

Equipe 6 — Alexandre Emile Beguyer de Canchourtois

Equipo 7 — John Newlands

Equipe 8 — Julius Lothar Merer

Equipe 9 — Dimitri Ivanovich Mendeléyev y Tekurio

-
.’l‘ : }""“-.__

PROYECTO (2de2)

Individual

Elaborar y disefiar tu propia Tabla Periédica en formato digital o fisico en tamafio doble carta.

*Serd la TPE que podrds consultar durante el semestre
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e Presentacion QGI-P2.1

Atomo, elementoy ATOMO
sustancia. (actividad)

@ llustra el dtomo.

ELEMENTO
(actividad)

4 Define qué es elemento
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SUSTANCIA

ELEMENTO
(actividad)

@ Empédocles (s. V a.C.)

& Aristételes (384 a.C.)
% llustra la sustancia

& Mendeléiev

Referencias.

SUSTANCIA

%’Més de 144 millones reportadas por la American
Chemical Society en 2018

* Cano, M. V. A. (2009). Elemento, sustancia simple y atomo: tres conceptos
problematicos en la ensefianza y aprendizaje significativo de conceptos

https://bit.ly/2DTqTTD quimicos. Revista Educacién y Pedagogia, 17(43), 177-193.
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e Video TPE.

Titulo de Video: The Periodic Table: Crash Course Chemistry #4
Link: https://bit.ly/1tfkSRL

Plataforma: Youtube

Idioma: Inglés con subtitulos en espafiol.

Duracion: 11 minutos 21 segundos.

Hoy voy a hablar un poquito sobre Ia creaC|on de esta tabla, la cual®
».h es, para ser claro, uno de los [/

“** PERIODIC TABLE

ALKALI METALS -

ALSO KNOWN AS GROUP A

VERY REACTIVE, MALLEABLE, DUCTILE, GOOD CONDUCTORS
MOST REACTIVE ELEMENTS ARE CESIUM AND FRANCIUM
CAN EXPLODE WHEN EXPOSED TO WATER

ONE LOOSELY BOUND VALENCE ELECTRON

" [ [ o s e [ ' [ [0 " | [0
v " e ' [ on ' [ [ [ v v [ |

llustracién 7. Fragmentos de video.
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e Kahoot.it

El ejercicio consta de 20 preguntas en donde el alumno, con ayuda de su dispositivo movil
(celular o tableta), ingresa a la pagina kahoot.it e ingresa el numero generado al instante.
Posteriormente elige un nombre con el cual sera identificado. Finalmente se proyectaran
20 preguntas con 4 opciones de respuestas; para lo cual, el alumno, contara con 30
segundos maximo para elegir la opcién correcta. El puntaje se ird acumulando de acuerdo
al numero de respuestas correctas y la rapidez con la que el alumno resuelve el problema.

Las preguntas son:

¢,Cual es el numero atdomico de un atomo que tiene 53 protones y 74 neutrones?
¢,Cual es el numero masico de un atomo que tiene 53 protones y 74 neutrones?
Al numero de protones que hay en el nucleo del atomo de un elemento se le conoce
como...
Los is6topos de un elemento quimico tienen distinto numero de neutrones. ¢ Es correcto?
¢,Cual es el numero de neutrones de cierto atomo cuyo nimero atémico es 16 y su nimero
de masa es 327. Considera si puede ser isétopo.

6. Al numero que resulta de la suma total de protones y neutrones se le conoce como...
¢, Cual es el numero atémico de cierto atomo cuyo masa atémica es 28 y se conoce que
tiene 14 electrones?

8. Tenemos la informacion de que cierto atomo cuenta con la siguiente informacion. 2°14X.
Lo cual significa que...

9. Todos los atomos de un mismo elemento quimico tienen el mismo nimero de neutrones.
¢ Es cierto?

10. ¢ Los protones y los electrones poseen la misma carga?

11. ¢ Los protones pueden ser removidos muy facilmente del nucleo?
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12.
13.
14.

15.

16.
17.
18.

Los is6topos de un elemento quimico tienen el mismo nimero atémico. ¢ Es cierto?

Un atomo de tungsteno tiene 74 protones y 108 neutrones. ; Cual seria su representaciéon?
El numero masico de un atomo es la suma del niumero de protones, neutrones y
electrones. ¢ Es correcto?

Determinamos que cuatro atomos 1, 2, 3 y 4 contienen:

Atomo 1: 13 protones / 14 neutrones

Atomo 2: 13 protones / 13 neutrones

Atomo 3: 14 protones / 15 neutrones

Atomo 4: 14 protones / 14 neutrones

¢ El atomo 2 y el atomo 3 son atomos del mismo elemento?

Indica el numero de protones y neutrones del elemento *47Cl

El término Isétopo se aplica a...

Conoces que un elemento tiene Z= 12 y A= 24. Esto significa que...
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& create kahoot.it

K! Quiz

Description

B MASA ATOMICA Y NUMERO ATOMICO

I Jé #CHEMISRTY

Game creator

Time
limit
30s v

Time
o limit
b ¢Cuadl es el nUmero masico de un atomo que tiene 53 protones y 74 neutrones? 20s v

¢Cuadl es el nUmero atémico de un dtomo que tiene 53 protones y 74 neutrones?

Time
Al nimero de protones que hay en el nlcleo del a&tomo de un elemento se le limit
conoce como... 30s v

Time

X Close K Question 4

Question (required) Media
Un atomo tiene 12 protones, 13 neutrones y 12

electrones. ; Cual es su ndmero atémico? Image Library by Upload your image Add YouTube link
- ¢ ° Getty Images

Time limit Award points
020 = H B8 8
[ New: J

or drag & drop image

Answer 1 (required) Answer 2 (required)
2 O =

Answer 3 Answer 4
24. 25

Credit resources

llustracion 8. Disefio de preguntas en la plataforma Kahoot.it.*’

37 Recuperado de https://bit.ly/2JpR3wr el 27 de octubre de 2018.

64



Evaluacion del dia.

Actividad Si Observaciones

Previo a la sesion

Di a conocer al alumno el tema a revisar para la sesion.

El tema a tratar va de acuerdo al temario.

Preparé los recursos a emplear.

Domino el tema.

Durante la sesion

Asisti puntual a clase.

Indiqué los objetivos de la sesion.

Expliqué adecuada y organizadamente.

Relacioné los contenidos con las experiencias de los
estudiantes.

Favoreci un ambiente agradable.

El contenido estuvo al nivel correspondiente.

Los recursos fueron adecuados.

Desperté interés en los alumnos.

Relacioné el contenido con las sesiones previas.

Logré contestar de manera correcta las preguntas.

Estoy satisfecho.

Hay alumnos que requieren atencion.

Tabla 7. Evaluacion del dia.
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% > PLANEACION DE INTERVENCION EN SESION PRESENCIAL
7

RSige |Sesién: 2/4| Tema: Iabla periédica de los elementos | Elabord: Luis Sebastian Gutiérrez Lépez

———
Actividades en clase presencial
Tema Actividades en Moodle
Tiempo Actividad
Presentacién en Material Didactico
2.4 ¢{Qué es la TPE? 20 min Presentacién QGI-P2.5
Foro 2.5
5 min Video Nomenclatura bl g bRl b
5 min Explicacién QGI-P2.6 Presentacién en Material Didactico
2.5 Nomenclatura
10 min Ejercicios Mas ejercicios en material didactico
10 min Explicacién en pizarrén
2.6 Configuracién electrénica 20 min Ejercicios Resumen en material didactico
10 min Solucién

Tabla 8. Planeacion de la sesion 2 de 4
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Descripcion de las actividades.

cQué es la TPE?

Para este tema se hara uso de la presentaciéon QG/-P2.4 en donde se revisara de
manera general la historia de la TPE con ayuda del articulo titulado “el icono de
los quimicos: la tabla periddica de los elementos” de Fernandez, E. J., &
Fernandez, J. (2012). Ademas se mencionara la informacién correspondiente a los

numeros cuanticos y la capacidad y energia de los niveles.

Nomenclatura.

Posteriormente se presentara a los alumnos el video de la cancién de la TPE
actualizada. Ademas se presentara la presentacion QG/-P2.5 donde se impartira
la informacion acerca de la nomenclatura de la TPE y se solicitara a los alumnos

que lo relacionen en sus “esqueletos de TPE”.

Configuracion electronica.

Finalmente, una vez brindada la informacién necesaria respecto a los numeros
cuanticos, la capacidad y energia de los niveles se explicaran las configuraciones
electronicas, el principio de construccion. Con lo aprendido se realizaran ejercicios
para posteriormente darle solucién.

Por otra parte, se solicita al equipo tres que realice un resumen de maximo dos
cuartillas de configuracion electronica; al equipo numero cuatro se le solicita un
resumen, con las mismas caracteristicas, referente a la configuracion electréonica
kernel; y al equipo numero cinco se le solicitara un resumen respecto a los
numeros cuanticos. Este resumen debe de ser realizado en formato APA con letra

arial 12 interlineado de 1.5 y margen 2.5; 2.5: 3; 3.
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Material didactico.

En esta ocasion muestro también cinco materiales didacticos. Primeramente muestro la
presentacion (QGI/-P2.4) que nos brinda informacién recuperada del articulo de
Fernandez, E. J., & Fernandez, J. (2012) referente a los antecedentes de la TPE. Sin
embargo, no se precisa tanto en ello debido a que los alumnos presentaran el proyecto
relacionado a este tema. Todo lo que respecta a los numeros cuanticos fue recopilado
del Chang (2013), Brown (2009) y del Petrucci (2011) .

Por otra parte, se brinda la informacién referente al video titulado Cancién de la Tabla
periddica (Actualizada al 2018) que resulta ser preambulo al tema de la nomenclatura.
Posteriormente, incluyo en la presentacion (QGI/-P2.5) parte del tema de Nomenclatura
de la TPE debido a que ésta sera culminada por cada alumno como parte del proyecto
numero dos. Ademas servira de apoyo para cuando sea revisada la unidad referente a la
nomenclatura de los compuestos inorganicos.

Consecuentemente, doy algunas de las ideas a tratar para la explicaciéon en pizarrén
sobre el principio de construccion de las configuraciones electrénicas y finalmente se
aborda brevemente la descripcion del numero de valencia. Dicho tema corresponde y
sera analizado de manera mas precisa y profunda en otra unidad.

Finalmente, brindo una serie de ejercicios que sera resuelta por los alumnos durante la
clase presencial y posteriormente sera revisada con detenimiento. Esto con la finalidad

de sintetizar el conocimiento adquirido en esta etapa de la unidad.
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e Presentacion QGI-P2.4.

LUI GUTIERREZ LOPEZ

LA TABLA PERIODICA DE
LOS ELEMENTOS

ANTECEDENTES

DOBEREINER

ANTEC

CHANCOURTOIS

EDENTES

69

) L Pr _Pm | sm
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INTERNATIONAL UNION OF Ao [ [ pa [ 8 [ % [ A
PURE AND APPLED CHEMSTRY | #okim | st it i | e

IUPAC Periodic Table of the Elements

Recuperado de hitps:/bitly/2bjmHcz

JOHANN WOLFGANG DOBEREINER

Quimico aleméan 1780-1849.

Reconocid6 la existencia de la relacion entre las masas
atémicas y el comportamiento quimico.

Tres elementos con propiedades quimicas similares

pelBlf
mal i 51
Ca|Cr|Ti |Mn

Recuperado de https:/bit.ly/2F7Bsm.)

ALEXANDRE EMILE BEGUYER

DE CHANCOURTOIS
Gedlogo francés 1820-1886

Masas atémicas para establecer clasificacion
periddica.
ESQUISSE DE A VIS TELLURIQUE




JOHN ALEXANDER REINA NEWLANDS

Quimico londinense 1837-1898.

GRUESERERTES ] g Ordena los elementos conocidos en orden creciente
NEWLANDS . ; de masa atémica.

Ley de las octavas

=133 Ti=204.
Ca=40 Sr=87s Ba=i37 Pb=207.

CONGRESO DE KARLSRUHE

dos del s. XIX existia confusién entre los
cordancias entre conceptos de peso

atémico, peso moleculary p quivalente

ANTECEDENTES

CONGRESO DE | S SN Kekulé, Weltzien, Wurtz

KARLSRUHE
Angelio P

Folleto en manos de Meyer y Mendeléyev

Cannizzaro

JULIUS LOTHAR MEYER

Quimico aleméan 1830-1

\NTECEDENTES
Observo que se presentaban ciertas regularidades en

MEYER el volumen atémico cuando se graficaba contra la
masa atémica.
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DIMITRI IVANOVICH MENDELEIEV

Cientifico ruso 1834-1907.

Die modernen Theorien der Chemie, Breslau, 1864
ANTECEDENTES

MENDELEIEV & : L X - Lk De acuerdo a valencia 28 elementos en 6 familias dejando
: espacios.

HENRY GWYN-JEFFREYS MOSELEY

Quimico y fisico inglés
1887-1915.

ANTECEDENTES

Frecuencia de emisién

MOSELEY Y v proporcional al cuadrado de un

entero que representaba la

posicion de cada elemento en
la tabla.

W12 13 18 15 16
V7 x 10%s")

Repr in de Moseley de la raiz cuadra
da de la frecuencia de rayos X frente a los i
meros atémicos para los elementos del calcio
hasta el cinc

TABLA PERIODICA DE LOS ELEMENTOS

NUMEROS CUANTICOS

*PRIMER NUMERO CUANTICO

*DESIGNA EL NIVEL DE ENERGIA
PRINCIPAL

*TOMA VALORES ENTEROS NATURALES
*1,2; 3,4;

*CUANTO MAYOR SEA, MAYOR SERA LA
ENERGIA DEL ELECTRON Y SE
LOCALIZARA A MAYOR DISTANCIA DEL
NUCLEO.
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«NUMERO CUANTICO SECUNDARIO
«INDICA EL NUMERO DE SUBNIVELES
DE ENERGIA QUE EXISTEN DENTRO DE
UN NIVEL PRINCIPAL.

«INDICA LA FORMA DE LOS MISMOS
«NUMEROS NATURALES

* DESDE 0 HASTA n-1

sharp «TERCER NUMERO CUANTICO
«INFORMA SOBRE LA ORIENTACION DE

cipal LA NUBE ELECTRONICA ALREDEDOR

principa DEL NUCLEO

difuse * SUS VALORES VAN DESDE -| HASTA +|

fundamental

M.

*CUARTO NUMERO CUANTICO
*DESIGNA EL GIRO O SPIN
«+1/2 O -1/2
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CAPACIDAD Y ENERGIA
DE LOS NIVELES

REGLA DE LAS DIAGONALES
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e Video.

Titulo de Video: Cancion de la Tabla periddica ( Actualizada al 2018)
Link: https://bit.ly/2Bm6rY]

Plataforma: Youtube

Idioma: Inglés con subtitulos en espafiol.

Duracion: 3 minutos 04 segundos.

"’“Hl&(lld‘m 24 0g
: R I @ CaE e
llustracién 9. Imagenes recuperadas del video.
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Presentacion QGI-P2.5.

NOMENCLATURA

Luis Sebastian Gutiérrez Lépez
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El siguiente material fue
recuperado de
elements.wlonk.com y cumple con
los requisitos términos de uso para
distribucién electrénica de

imégenes y ligas

The Periodic Table of the Elements, in Pictures

e
0 s potetistrry

‘Superheavy Elements
rodioactive, never found in nature. no uses except afemic research.

R L R M

S emid T

CEE=mmmmim) The Period'u: Table of the Elements, in Words
et r ccepting oncechron e avlegen

ore ueed may for

Rty Ao i th sne s o rsters
S et e e it e

rasioctnshor bt e fod . s excpt o e
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e Principio de construccion y electrones de valencia.

Se definiran los pasos a seguir segun:

- Principio de energia minima.

- Principio de exclusién de Pauli.

- Principio de maxima multiplicidad de Hund.

Elemento No. Diagrama de orbitales Cont.
Electrones electronica
Li
Na
B
Li* i?
C 6
N
Ne 11

Tabla 9. Tabla ejemplo de configuracion electrénica.

Explicar qué son los electrones de valencia de manera breve. Recordar que es un tema
de la otra unidad.

Por ejemplo; los electrones de valencia son los que se encuentran alojados en el ultimo
nivel de energia. Son los que un atomo utiliza para combinarse con otros. Para
visualizar rapidamente estos electrones se pueden colocar como puntos alrededor del

simbolo del elemento (Lewis).
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e FEjercicios.

Resolver la siguiente serie de ejercicios.

Nombre:

Escribe la configuracion electrénica desarrollada de los siguientes elementos.

a. Li

b. Na

c. Al

d. Au

e. Eu

Il. Escribe la configuracion electronica kernel de los siguientes iones.

a. Li*

b. Sr*

c. CI

[1. Completa la siguiente tabla

Configuracion

Simbolo Elemento
externa

4523d"%4p®

452373

5s24d'95p?

V. Indica los niUmeros cuanticos para
a. 3s?

b. 3p°

c. 2s'

d. 3d?
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Evaluacion del dia.

Actividad Si No Observaciones

Previo a la sesion

Di a conocer al alumno el tema a revisar para la sesion.

El tema a tratar va de acuerdo al temario.

Preparé los recursos a emplear.

Domino el tema.

Durante la sesion

Asisti puntual a clase.

Indiqué los objetivos de la sesion.

Expliqué adecuada y organizadamente.

Relacioné los contenidos con las experiencias de los
estudiantes.

Favoreci un ambiente agradable.

El contenido estuvo al nivel correspondiente.

Los recursos fueron adecuados.

Desperté interés en los alumnos.

Relacioné el contenido con las sesiones previas.

Logré contestar de manera correcta las preguntas.

Estoy satisfecho.

Hay alumnos que requieren atencion.

Tabla 10. Evaluacion del dia.
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Sesién: 3/4| Tema: Iabla periédica de los elementos

Elaboré: Luis Sebastian Gutiérrez Lépez

PLANEACION DE INTERVENCION EN SESION PRESENCIAL

i

Actividades en clase presencial

Tema Actividades en Moodle
Tiempo Actividad
Presentacién en Material Didactico
2.7 Paralelismo entre la TPE y
distribucién de electrones alrededor| 20 min Presentacién QGI-P2.5
de un nicleo
Foro 2.5
- TO OISPOTNDIES €T Fatertd
5 min Video Nomenclatura b 02 ar '
5 min Explicacién QGI-P2.6 Presentacién en Material Didactico
2.8 Tamaifio de atomos
10 min Ejercicios Mas ejercicios en material didactico
10 min Explicacién en pizarrén
2 Enel:gi_a de lonizaclon’, ?ﬂ.nidad 20 min Ejercicios Resumen en material didactico
electrénica y electronegatividad
10 min Solucién

Tabla 11. Planeacion de la sesion 3 de 4
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Descripcién de las actividades.

Para esta sesion sera necesario solicitar con anterioridad el aula virtual debido a qu

Paralelismo entre la TPE y la distribucion de electrones alrededor de un nucleo.
En este apartado se revisara, con ayuda de la presentacion QGI-P2.7y, la relacion

entre las configuraciones electronicas y la TPE.

Tamarfio de atomos, energia de ionizacion, afinidad electronica, y
electronegatividad.

Se inicia este ultimo apartado con la observaciéon del video titulado “El orden del
caos” el cual sintetiza todo lo abordado durante el trascurso de la unidad. Es de
importancia hacer notar que es un video que se encuentra desactualizado respecto
a los nuevos descubrimientos; lo cual es objeto de hacer mencién sobre el avance
de la quimica. Finalmente, este apartado sera revisado con el apoyo de una
exposicion breve y sintética (QG/-P2.8), cuyo contenido fue adquirido del trabajo
realizado por Martinez Peniche (2014) y las imagenes fueron recopiladas del
Petrucci (2011),con la finalidad de que sea el alumno el que descubra e infiera el
conocimiento y los conceptos con ayuda de los Objetos de Aprendizaje
desarrollados, bajo la supervision académica de la 1.Q. Adela Castillejos Salazar
en el 2014, para el plan de estudios de la Escuela Nacional Preparatoria y el
Colegio de Ciencias y Humanidades de la UNAM.

Por otra parte, se solicita a los equipos seis, siete, ocho y nueve que realicen un
resumen de maximo dos cuartillas de tamafio de atomo, energia de ionizacion,
afinidad electrdnica y electronegatividad, respectivamente. Este resumen debe de
ser realizado en formato APA con letra arial 12 interlineado de 1.5 y margen 2.5;
2.5:3; 3.
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Material didactico.

e Presentacion QGI-P2.7
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Paralelismo entre la
TPE y la distribucion
de electrones
alrededor del nucleo

Luis Sebastian Gutiérrez Lopez

. . What does an atom look like?
Atomic Orbitals e, Anatom has a nucieusof protons and ntrons
IAN i \} surrounded by electrons, The electrans are often
(@ X \@lj pictured circling the nucleus like planets orbiting

>t 222" the sun. This picture is useful but not very
realistic.

In reality, the position of an electron is known only as a cloud of
probability called an orbital. Orbitals have wondrous shapes described
by the Schrodinger wave equation from quantum physics. Only two
electrons are allowed to occupy each orbital, so atoms with many
electrons have many different overlapping orbitals. Orbitals are
grouped into shells (1=K, 2=L, etc) and subshells (1s, 2p, etc), with
smaller shells surrounded by and permeated by larger shells. The
fundamental orbitals are shown here, but there are many more hybrid
rbital: of the orbitals—with other

marvelous shapes.

An orbital may be pictured as a probability
density distribution (a fuzzy cloud) or as a
surface of constant probability (a bulgy
blob). The cloud picture is closer to reality,
but the blob picture shows the three
dimensional structure more clearly.

af
sf

Periodic table of the elements showing
the order in which the subshells are filled.

Orbitals rendered with Orbital Viewer © 2007-2016 Keith Enevoldsen elements.wlonk.com
from www.orbitals.com Creative Common: 40 License

84



4 5 6 7 8 9 0 11 12 13 14 15 16 17 18

3

il ihatat kit abistataty wtkstatety

wnrnlgrernfinezn]lenessrlineag=n ECTE E- P CETE -1 R
Onelrneslinetolfnettolfneens gl (S 2 o ]2 reoe 200N = o
ERTE [ ERE T PR T B R T B LETE T ERet- -

e e ! P PR (e

manlzrsaldeemalsrennalcrne=ge Srie= Rl 2C e
SemznlBannmaltnanae, EREEE T P T3
G s N ERE et nwn|dan g nen)

Ernagn|Enemsn EEEES T LR T

EOE F s e

icidad

d
85

&

P T PR e T

Ermznen|fnemnnes)

R T

R P

perio

T TR L

g amnan

ninfgaiad

2o mmnman

B P P

1s
2s
3s
4s
5s
6s
s

Relacién entre la estructura de capas y la



Elemento Simbolo Configuracion electronica

Hidroégeno H 1
Helio He 2
Litio Li 3
Berilio Be 4
Boro B 5
Carbono C 6
Nitrdgeno N 7
Oxigeno (0] 8
Flior F 9

Referencias

* Enevoldsen, K. (2016). The Periodic Table of the
Elements, in Pictures and Words. Recuperado de https://
bit.ly/2gjAbRz.

» Martinez P, J.R (2014). Estructura electrénica en la Tabla
Periddica en La Tabla Periédica (los elementos y la
estructura atomica). Facultad de Quimica, UNAM.
Recuperado de https://bit.ly/2JTAWTO.
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e Video.

Titulo de Video: El orden del caos: |a ley perioddica y los elementos quimicos
Link: https://bit.ly/2AYOoHu

Plataforma: Red Universitaria de Aprendizaje UNAM

Idioma: Espafiol

Duracion: 18 minutos 16 segundos.
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llustracién 10. Capturas de fragmentos del video. .
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Presentacion QGI-P2.8

Propiedades
periddicas

Luis Sebastian Gutiérrez Lépez

Radio
atémico

oMeyer

oWilliam Henry
Bragg (1862-1942)
y William Lawrence
Bragg (1890-1971)

Group 1A Group 2A Group 3A Group 6A
Li* Li Be**  Be P B o_0*
o068 18 031 1.13  0.23 0.88 073 1.40
Na*  Na Mg Mg AP Al 8§ -
097 1.8 066 160 051 1.43 104 184
K* K Ca® Ca Ga* Ga Se S
133 227 089 197 062122 117 1.98
Rb* _ Rb o 5¢ In* In Te  Te-
147 247 113 215 081163 143 221

Tamafio de cationes y aniones, Petrucci

Group 7A
F_F"

071133

al_cI-

0.99 1.81

Br Br-

P

1.33 220
5
(2011) pag. 263

88

O 1 Radio atémico

02 Energia de
ionizacién

03 Afinidad electrénica

O 4 Electronegatividad

Contenido

‘.\.\ Y
Aumenta el radio atémico

Aumenta el
radio atémico

Tendencia de los radios atémicos, Petrucci (2011) pag. 261

4

Energia de
ionizacién

oLas energias de ionizacidén representan
en cierta forma la facilidad que tiene
un elemento para ceder sus electrones,
pues mientras mayor sea la energia de
ionizacién de un elemento, mas dificil
ser remover el electrdén correspondiente.



Periodicity of 1st lonisation Energy for Periods 15, start 7

K}

1stIE in ki/mol

i
il
}

1400

200

: ] A 2| o8
ol P »

400

200

o

Atomic number

14 7 101316 1922 25 28 31 34 37 40 43 46 49 52 55 58 61 64 67 70 73 76 79 B2 85 68 91 94

Primera energia de ionizacién de los elementos Martinez (2014)

Afinidad
electrénica

oEnergia necesaria para que un atomo

acepte un electroén.

Electronegatividad

oLa electronegatividad (X) de un
elemento es la capacidad que tiene un
atomo de dicho elemento para atraer
hacia si los electrones, cuando forma

parte de un compuesto.

7

89

Tendencias de la primera energia de ionizacidn,
Petrucci (2011) pag. 268

H
=73

Li N
—60 >0
Na P
=15 =72

K As
—48 ( =7}
Rb In Sb
—47 =30/ =103
1A 2A 3A 4A 5A

Afinidad electrénica, Petrucci (2011) pag. 271

Electronegatividad

0Si un atomo tiene una gran tendencia a
atraer electrones se dice que es muy
electronegativo (como los elementos
préximos al fldor) y si su tendencia
es a perder esos electrones se dice
que es muy electropositivo (como los
elementos alcalinos).



Electronegatividad, Petrucci (2011) pag. 308

13

Referencias

oMartinez P, J.R (2014). Estructura
electrdénica en la Tabla Periddica en
La Tabla Peridédica (los elementos y la
estructura atdémica). Facultad de
Quimica, UNAM. Recuperado de https://
bit.ly/2JT4WTO.

oPetrucci , R., Williams, S., &
Geoffrey, H. (2011). Quimica (102
ed.). México: Prentice-Hall.

14
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Evaluacion del dia.

Actividad Si No Observaciones

Previo a la sesion

Di a conocer al alumno el tema a revisar para la sesion.

El tema a tratar va de acuerdo al temario.

Preparé los recursos a emplear.

Domino el tema.

Durante la sesion

Asisti puntual a clase.

Indiqué los objetivos de la sesion.

Expliqué adecuada y organizadamente.

Relacioné los contenidos con las experiencias de los
estudiantes.

Favoreci un ambiente agradable.

El contenido estuvo al nivel correspondiente.

Los recursos fueron adecuados.

Desperté interés en los alumnos.

Relacioné el contenido con las sesiones previas.

Logré contestar de manera correcta las preguntas.

Estoy satisfecho.

Hay alumnos que requieren atencion.

Tabla 12. Evaluacion del dia.
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M Sesién: 4/4

PLANEACION DE INTERVENCION EN SESION PRESENCIAL

Tema: Tabla periddica de los elementos

Elaboré: Luis Sebastidn Gutiérrez L épez

Actividades en clase presencial
Tema Actividades en Moodle
Tiempo Actividad
Presentacién por Cada lider de equipo subira al foro
10 Sroyect 30, min equipos del video 2.11 la liga o el video de su equipo
2.11 Ejercicio de sintesis 40 min Realizar el ejgn:cimo de Banco de preguntas
evaluacion

Tabla 13. Planeacion de la sesién 4 de 4
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Descripcién de las actividades.

e Proyecto.

Para este ejercicio unicamente pasaran dos integrantes del equipo a dar una breve
presentacion de su proyecto indicando el numero y nombre del equipo, el tema que
presentaran y una introduccion.

Posteriormente, se revisara el video de cada equipo con detenimiento, respeto y orden.
Finalmente, sera necesario solicitar a un integrante de cada equipo una breve
retroalimentacion sobre el trabajo, disefio, calidad, veracidad y formato sobre el trabajo
realizado.

Es importante solicitar bocinas de alta calidad.

e FEjercicio de sintesis.
Finalmente, se habilitara un ejercicio (de treinta minutos de duracion) dentro de Moodle
con tiempo de ejecucién definido y solamente un intento de solucién por alumno con la
finalidad de sintetizar el aprendizaje adquirido dentro de la unidad 2. Para ello, se
trabajara con el banco de preguntas que ha desarrollado dentro del aula virtual a lo largo
de su docencia la 1.Q. Adela Castillejos con apoyo de diversos asesores, de los cuales
una gran mayoria son exalumnos, que han aportado, revisado y actualizado el material

disponible. Por otra parte, también se encuentra disponible material.
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Material didactico.

Dada la sigulente configuracion electronica del elemento X neutro:
i T T

Is 25 2p 35 3p 4s

responde silo gue se afirma es verdadero o falso.

El elemente perienece al periodo 5. Elegit..

ap

El elemento se encuentra dentro del bloque S. Elegir..

ap

El elermento se encuenira dentro de la familia 3A Eleqir...

ak

El elemento tiene dos electrones de valencia. Elegir..

ap

El nimero atémico del elemento es 19. Elegir...

indique el fipo de elemento para los atomos que tienen la siguienfes configuraciones elecironicas :

L 13

- .3
3s 3p 3d 4s  FElegir.

[Ne] 35 3p" Elegir.. s
3 3p 45 Elegir.. s
{Qulén descubrid el...
~ proton? Elegir... :
- electrdn? Elegir... $
« Neufrén? Elegir... 5
Salecciona la respuesto correcta
Metalolde muy taxico gue se encueniro en el grupo 15 Elegir.. §
Haldgeno que se encuentra en el periodo 4 Elegir_ §
Matal noble Elegir.. 2
Metal mas abundants en la Tierra Elegir.. 3
Maetal de transicién, liguido o temperatura ambienta Elegir.. 3
Metal alcalinotérren del quinfo periodo Elegir.. §

No metal del segunda periodo con mulitiples nimeros de oxidacion  Elegir. 3

Una de los elementos descublertos por Marie y Plesre Curie Elegir. §
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Relaciona cada uno de los grupos de (o tabla conlas que s& menc

Este grupo confiane metalas reactivos, tados allos cuentan con liomas de colores distintives, son densos y fienen alfos puntos de fusion. Elagir...

Los alementos de este grupo son lemodos pnictdganos. Elegir.. %
Este grupo confiene metales alfamente reactivos, su nivel de reactividod aumenta hocka abajo en el grupe. El primer elemento de este grupo se comparta muy distinto al resto de jos elementos dal mismo. EEG|_L- B
Este grupo es llamado fambién coma el grupo de los calcdgenas, Elegir.. %
Los alementos de este grupo son isten de manera Eq;lr.. =
Los elementos de este grupo no torman ienicos, forman N estados da oxidacion +2y +4. Eluglr_. 5
Todos los slementos en este grupo son metales, con excepcion del primer elemanto, el cual &s un metaioide, Elegr.. 2
Esmmq:ndslu'ubhpaﬂﬁdlcnlsamnlcnqlnm_mnnll_nmnsdammmdmﬂl de la moteria ¥ SU! m cuantan con aitas energlos de Eleglr...
lenizacion y gran afinidad Sus ankar L b

Relaciona adecuadamenta cada uno de los modos de agrupar los elementos quimicos con el clentifico que propuso el sistema.

Ley de los octavas Elegir... a

Tornilio teltrico Elegir.. 3

Triadas quimicas

i Elegtr.. s

Publica el sistema periddico y predice la aparicién de elementos quimicos Elegir.. H

Elige las opciones correctas:

La parte final de I configuracion del Cles 3s 3p,  Elegir.. 3

La parte final de i configuracion del Ba es 6s-, Elegir.. s

La configuracian electronica del C es 'Iszstsz, Elegir... :
Selecciona la respuesta correcta:
Se conocen como anfoteros. Elegir... :

Tienen energia de lonizacion y afinidades electrénicas bojas. Elegir...

Pueden reaccionar enfre ellos y formar enlaces covalentes. Elegir...

Selecciona el elemento que corresponda a las afirmaciones sigulentes:

Elemento de mayor radio atémico Elegir.. 3
Elemento correspondiente al grupo de los no metales Elegir. %
£ elemento de mayor electronegatividad Elegir.. 3
Elemento correspondiente al grupo de los metales Elegir..
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Un atomo X tiene la sigulente configuracion electronica: 1522:22;:‘3523::655‘..1@ razonadamente sl las siguientes frases son verdaderas o falsas.

X se encuenira en su esfado fundamental. Elegir... -
X pertenece al grupo de los metales alcalinos. Elegir... H
X pertenece al 5* periodo de la tabla periédica. Elegir. %

an

Si el electron pasara desde el orbital 5s al 6s, emitiria energla luminosa que daria lugar o una linea en el espectro. Elegir...

Elige las opciones correctas:

“>

Cuando el numero cuantico azimutal es iguala2,  Elegir..

.

Cuando el nimero cuantico principal, n, vale 2, Elegir...

-

Cuando el numero cuantico azimutal es iguaia3,  Elegir.

Cuando el numero cuantico principal, n, vale 1, Elegir...

Para responder la siguiente pragunta, ve y escucha el video: El Orden del Caos: La Ley Periodica de los Elementos Quimicos, o lee el folleto complementario.
Después, elige las opciones comrectas:

Elementos que se descubrieron desde lo antigledod  Elegir..

Elementos que se descubrieron en 1990 Elegir... %
Elementos que se descubrieron en 1890 Elegir... s
Elementos que se descubrieron en 1800 Elegir... s
Elementos que se descubrieron en 1940 Elegir.. s
Elementos que se descubrieron en ka Edad Media Elegir... 5
Elige las opciones correctas:

“r

Cuando el nimero cuantico azimutal es iguala2,  Elegir.

Cuando el nimero cuantico azimutal es igual a 3, Elegir...

.

Cuando el nmero cuantico principal, n, vale 1, Elegir...

ar

Cuondo el numero cudantico principal, n, vale 2, Elegir...

Selecciona los epclones correctos.

Las aporfaciones de Niels Bohr, Wolfgang Paull, Erwin Schrodinger y Werner Helsenberg, Eleglr... —
Alexandre Emile Béguyer De Chancourtols, William Odling, Gustov Hindrichs, Jean Baptiste André

Dumas, Max Pettenkofer, John Newlands y Jullus Lothar Meyer, culminanda con los tablas de Elaglr.. S
Mendeletey,

Los frabajos de J.J. Thomson y Emest Rutherford y el descubirmiento de os Isétopos, Elegir.. #
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Elige los opciones comectas:

¥
L3

Un elemento de fransicion del cuario periodo

Un meatal alcalino

aF

aF

Elegir.
Elegir
Elemento descubierto por Rutherford Elegir...
Elermnento representativo del grupo de los halogenos en el segundo periodo Eleqgir.
Elagir

¥
LLd

Un elemento lantanido

Completa la sigulente frase, eligiendo dentra de los opciones gue se indican a continuacion de ésta.
Lo _______ esloenergiague se requiere para atraer un mol de electrones a un mol de atomos neutros en estado gaseoso,

Seleccione una:
" a.elemento de transicion

b. electronagatividad
c. afinidad elecironica

Observa ka fobla que se presenta en el siguiente enlace hitp.ibitly/2bSVZXC y contesta falso o verdadero.

El arsénico tlene tres sétopos. Elegir...

Todos los Isétopos del franclo son radiactives. Elegir...

an

Todos los elementos flenen dos o mos Isofopos.  Elegir.

El estafo posee 10 Isdtopos estables. Elegir..

Ll

El oxigeno fiena tres iséfopos. Elegir...

Erwin Schradinger fue un matematico austrioco que nocko a fines del siglo XIX, que en 1926 publicod una serle de articulos que senfaron las bases de:

Saleccione una

 a. al principio da exclusion.

" b.las propledades periddicos de los elementos.
" c.la teoria cuantica modema

 d el principio da incartidumbra.
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La configuracion electronica del Gtomo de X con nimero atémico 11 y nimero de masa 23 es

Saelecciona una:
a1s’2s°2p 3s 3p ds 3d
b.1s 25 2p 35
c. ‘I:z J.'lzitc:lI=|I 3]:1

Dada la siguiente configuracion alectranica:
2 2 B_2_4

s 25 2p 35 3p

&4 qué elemento quimico comesponde?

Seleccions una
as’
s
es

as

Salecciona todas aguellas funciones que desarrolia la (UPAC {International Union of Pure and Applled Chamistryl.

Saleccione una o mas de una:
o Establece los estandares de madicién de los mosos atomlcas.

b. Mombra a Jos nuevos elementos guimlcos.

c. Daterming el nivel de peligrosidad y foxicidod de un nuevo elemento quimico.

d. Genera recomendaciones para la creacion de un lenguale unico en la comunidod quimica mundial.
e. Establace los criterios gue se deben cumpllr para Indicar el descubrimiento de un ruevo elemeanto.

Un atomo de antimonio tiene:

Nota: puedes consultar tu tabla pericdica de los slementos.
Seleccione una:
" 0.51 protones, 121 neutrones y 70 electrones
b. 51 protones, 70 neutrones y 51 electrones

c. 70 protones, 51 neutrones y 70 electrones
d. 51 protones, 121 neutrones y 51 electrones
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Marca todos los enunciados que sean correctos.

Seleccione una o mas de una:
a. Todos los isétopos de un mismo elementos tienen el mismo nGmero de protones.

b. Un is6tope difiere en el numero de protones que hay en el nicleo del Gtomo, fambilén a ello se le debe su gumento de masa atémica.
c. Todos los Is6topos son sustancias rodiactivas.

d. Los Isétopos de un elemento quimico tienen slempre el mismo numero afdmico.

@. Lamasa atomica de los isetopos de un mismo elemento es constante.

f. Todos los isétopos de un mismo elemento tienen el mismo nimero de neutrones.

Muchos de los nombres de los elementos quimicos que son metales tienen la ferminacion "lo”. Algunos no mefales, famblén terminan asl.
En las listas que se presentan a continuacion, elige la que contiene el nombre de un no metal.
Seleccione una:
~ a. Potaslo, radio, selenio, galio
b. Sodio, aluminio, paladio, indio
c. Bario, ceslo, mercurio, litio
d. Rubidio, polonio, bismuto, caiclo

Cuanta mas posifive sea el valer de la afinidad electranico, mayor es la tendencia del tomo da ganar un electran, genaeralmentsa la afinidad eleciranica de los na metales es alta en comparacion con la de los metales.

Elija una;
' Verdadero
' Falso

El acomodo correcto de los simbolos de los Gtomos que se presentan, en orden creciente de su radio atémico: Na, Be, Mg, es:

Be<Mg<Na

Elila una;
_ Verdadero
Falso

£Qué radio es mas grande, el del ion litio o el del litio?

El del ion litio.

Ellja una;
~ Verdadero
Falso

La ultima actualizacion de la fabla periddica fue publicada el 28 de noviembre de 2016 @ Incluye, entre ofras modificaciones, la
adicion de los elementos 113, 115,117y 118

Elija una;
_ Verdadero
Falso
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Evaluacion del dia.

Actividad

Previo a la sesion

Si

\[¢}

Observaciones

Di a conocer al alumno el tema a revisar para la sesion.

El tema a tratar va de acuerdo al temario.

Preparé los recursos a emplear.

Domino el tema.

Durante la sesi6

n

Asisti puntual a clase.

Indiqué los objetivos de la sesion.

Expliqué adecuada y organizadamente.

Relacioné los contenidos con las experiencias de los
estudiantes.

Favoreci un ambiente agradable.

El contenido estuvo al nivel correspondiente.

Los recursos fueron adecuados.

Desperté interés en los alumnos.

Relacioné el contenido con las sesiones previas.

Logré contestar de manera correcta las preguntas.

Estoy satisfecho.

Hay alumnos que requieren atencion.

Tabla 14. Evaluacion del dia.
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Material de apoyo para el aula virtual.

El material de apoyo que se propone que esté disponible en el aula virtual es el

siguiente:

e Del material propuesto por la I.Q. Adela Castillejos Salazar continua:

Tabla  Periédica de los Elementos actualizada de Ia
IUPAC: https://bit.ly/2bjmHcz
Direccion General de Bibliotecas UNAM: https://bit.ly/2RGNyVU
Propiedades periddicas (objetos de aprendizaje UNAM):

o Radio atémico: http://bit.ly/1PSJdqF

o Energia de ionizacion: http://bit.ly/2wcROUv

o Afinidad electronica: http://bit.ly/2wN8401
La TPE actualizada Facultad de Quimica, UNAM (2017).

Capitulos 2 y 3 del libro Quimica Universitaria del Dr. A. Garritz.

Un articulo encontrado y divulgado por una alumna titulado El icono de
los quimicos: la tabla periddica de los elementos.

Un articulo encontrado y divulgado por otra alumna titulado William Prout.
Presentacion de las Propiedades Periddicas elaborado por la 1.Q. Adela
Castillejos

Texto de Escalante S, et al. (2004). La tabla periddica: Abecedario de la

Quimica.

e Por otra parte, el marterial propuesto a ser agregado:

Presentaciones
o Presentacion QGI-P2.0 - Presentacién de la unidad.
o Presentacion QGI-P2.1 - Atomo, elemento y sustancia.
o Presentacién QGI/-P2.5 - Tabla Periodica de los Elementos.
o Presentacién QG/-P2.6 - Nomenclatura de la TPE.
o Presentacién QG/-P2.8 - Paralelismo entre la TPE y la
distribucién de electrones alrededor del nucleo.

o Presentaciéon QG/-P2.9 - Propiedades periodicas.
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- Recursos digitales

o Tabla Periddica de los Elementos dinamica https://bit.ly/20Up2P;.

o Allen, L.C. (1994). Chemistry and electronegativity. International
Journal of Quantum Chemistry, 49(3), 253-277.

o Cano, M. V. A. (2009). Elemento, sustancia simple y atomo: tres
conceptos problematicos en la ensefianza y aprendizaje
significativo de conceptos quimicos. Revista Educacion y
Pedagogia, 17(43), 177-193. Recuperado de
https://bit.ly/2FehsPm.

o Green, H. [crashcourse] (2013, marzo 4) The Periodic Table:

Crash Course Chemistry #4 [Archivo de video] Recuperado de
https://bit.ly/1tfkSRL.

o Science ASAP. [ASAPscience] (2018, febrero 2) The Periodic
Table Song (UPDATE) [Archivo de video] Recuperado de
https://bit.ly/2Bm6rY].

o Enevoldsen, K. (2016). The Periodic Table of the Elements, in
Pictures and Words. Recuperado de https://bit.ly/2gjAbRz.
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Conclusiones

La propuesta didactica generada en este trabajo es el resultado de la labor realizada
durante un semestre bajo la coordinacion de la [.Q. Adela Castillejos Salazar a
través de su grupo de Quimica General |, en donde tuve la oportunidad de participar,
de manera directa, con el mismo y pude conocer, gracias a los diversos recursos
digitales (aula virtual y grupo de Facebook), los objetivos, las perspectivas, el sentir
y el avance de los alumnos a lo largo del semestre. Esta informacién me permitio
poder generar una propuesta en donde busco cubrir las necesidades académicas
del alumno con cierto apoyo de las herramientas brindadas por las TIC. Ademas
“balbuceo” sobre el paso a las TAC para que el aprendizaje del alumno resulte
significativo integralmente; es decir, que el alumno se desarrolle en diversas areas,
tales como la racional, conceptual, actitudinal y de relacién; atendiendo los objetivos
del programa de estudios vigente y para que el alumno fortalezca su pensamiento

critico ante los fendmenos, no solamente quimicos, del dia a dia.

La inclusion de las TIC al aula tradicional no es una tarea sencilla ni para el alumno
ni para el profesor, ya que esto implica un esfuerzo, primeramente, por parte del
profesor debido a que es necesario favorecer el desarrollo del conocimiento y el
dominio de las diversas fuentes electronicas (videos, aulas virtuales, articulos de
divulgacién y material multimedia; por mencionar algunas) para poder presentarlo
al alumno; de igual forma, es necesario invetir una mayor cantidad de tiempo debido
a la revision constante de los foros, evaluaciones y la participacion activa de los
alumnos. Sin embargo, la comunicacion resulta ampliamente favorecida, lo cual
propicia a tener un mayor conocimiento del grupo y generar relaciones humanas
mas sélidas. Claro ejemplo es la respuesta de los alumnos en la encuesta realizada
a mitad del semestre donde, ante un espacio abierto para comentarios generales,
expresan su sentir no solamente de la materia, sino también respecto a las demas

asignaturas que cursan, incluso, algunos llegan a mencionar cuestiones personales.
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Por parte de los alumnos también implica una responsabilidad mucho mayor debido
a que se enfrentan a una dinamica desconocida por muchos y un estilo de
aprendizaje en donde el profesor, ademas de sus deberes y obligaciones propias,
pasa a ser un apoyo y guia en su aprendizaje. Cierto es que, a pesar de que la
mayoria se encuentra mucho mas familiarizada en cuestiones de tecnologia,
muchos se confrontan al desconocer cuestiones tan indispensables como el saber
buscar informacion. Justamente es este punto en donde irrumpen las TAC. El
generar que el alumno desarrolle habilidades, aptitudes y actitudes que le son
desconocidas o simplemente se les dificultan como la redacciéon y el generar

contenido de divulgacion.

Como profesores no es posible dejar pasar por alto los cambios pedagdgicos,
sociales y tecnolégicos; por ello es necesaria la formacion continua y la
actualizacion. Claro ejemplo es el comprender que el material referente a la TPE de
tres afos de antigledad resulta, en cierta medida, obsoleto debido al
descubrimiento de los nuevos elementos; esto solo por mencionar un ejemplo. Con
ello es preciso mencionar que la tecnologia no sustituye la labor docente, mas bien,
es un apoyo para que el profesionista, ante el entorno que cambia incesantemente,

atienda los retos como oportunidades de mejoramiento.

Aun falta mucho mucho camino por recorrer y este trabajo, ademas, pretende ser
una invitacion a que, como profesionistas de la quimica, nos demos a la tarea, desde
nuestras especialidades, a investigar, promover, poner en practica y divulgar la

educacion de la quimica.
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ANEXOS

Anexo 1.

Y para ti... { Qué es la Tabla Periédica?

El presente formulario tiene como objetivo conocer tus ideas previas sobre el tema
de la Tabla Periddica de los Elementos; con el fin de recabar informacion para el
trabajo de Tesis. Te recuerdo que no hay respuestas correctas o incorrectas, por lo

cual te pido seas honesto al responder.

1. Durante tu educacioén previa a la licenciatura ¢ estudiaste el tema de la Tabla

Periédica de los Elementos? *

2. ¢Consideras el tema de la Tabla Periddica de los Elementos como parte

fundamental para el desarrollo de tu carrera? *

3. ¢ Sabes para qué sirve la Tabla Periddica de los Elementos? *

4. ¢Consideras que reconoces facilmente la ubicacion de los elementos dentro

de la Tabla Periddica de los Elementos? *

5.  ¢Qué es PARA Tl la Tabla Periédica de los Elementos? *

6. ¢Qué es un grupo en la Tabla Periédica de los Elementos? *

7. ¢ Qué es un periodo en la Tabla Peridédica de los Elementos? *

8. ¢Qué es lo que mas te llama la atencion sobre la Tabla Periddica de los

Elementos? *
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9. Qué es lo que menos te llama la atencion sobre la Tabla Periddica?

10. ¢Qué es aquello que te gustaria conocer sobre la Tabla Periddica de los

Elementos? *

11. Enla educacion Medio Superior ¢ te hicieron aprenderte de memoria la Tabla

Periédica de los Elementos? *

12. ¢ Te sabes de memoria la Tabla Periddica de los Elementos? *

13. Parati.. 4qué es el numero de valencia? *

14. Parafti.. 4qué es el atomo? *

15. Parafti.. qué es un elemento? *

16. ¢Qué es un compuesto? *

17. ¢Eslo mismo atomo que elemento? *

18. ¢Qué es un modelo? *

19. ¢Qué es la masa atébmica? *

20. ¢Qué es el numero atbmico?*

21. ¢ Es lo mismo numero atémico y masa atémica? *

22. ;Consideras que dominas la nomenclatura de los elementos? *
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23. Menciona alguna de las propiedades de los elementos (si no reconoces

ninguna solamente escribe no sé) *

24. Parati... qué es la periodicidad? *

25. ¢, Qué entiendes por radio atbmico?*

26. ¢, Qué entiendes por electronegatividad? *
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Anexo 2.

Entrevista a la Dra. Marina Kriscautzky.

1. ¢, Como definiria, con palabras propias, las Tecnologias de Informacién y
Comunicacion (TIC)?

R: Son aquellas tecnologias que nos permiten comunicarnos, trabajar de forma
colaborativa a distancia e interactuar con la informacion: acceder a ella, producirla

y distribuirla.

2. ¢ Por qué implementar las TIC al aula?

R: Porque son las herramientas actuales a través de las cuales tenemos acceso a
la informacion y podemos interactuar con ella. Las habilidades que se requieren
para ser capaz de buscar, seleccionar, evaluar y apropiarse de la informacién deben
desarrollarse en la escuela porque requieren de la interaccidon con otros estudiantes

y con los profesores.

3. ¢ Considera relevante la implementacion de las TIC al aula presencial? Si/No
¢ Por qué?
R: Por supuesto. Las habilidades digitales tienen que desarrollarse, no importa en

qué modalidad se estudie.
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4. ¢, Cual es su experiencia ante la implementacién de las TIC al aula?

R: Mi experiencia personal como profesora es muy satisfactoria. He podido trabajar
de forma presencial, semipresencial y completamente a distancia utilizando una
gran variedad de herramientas digitales que me permiten proponer actividades
desafiantes a mis estudiantes y lograr asi aprendizajes significativos.

Como formadora de docentes la experiencia también ha sido positiva porque hemos
logrado que muchos profesores cambien su actitud ante las TIC, venzan su

resistencia y se apropien de estas herramientas para mejorar su practica docente.

5. Dentro de la UNAM ;en qué programas y de qué manera se emplean las
TIC?

R: La UNAM es demasiado grande como para tener una respuesta unica. En la
DGTIC tenemos un programa de formacién docente en el uso educativo de las TIC
que llevamos a cabo desde hace 10 afios a través de la Coordinacion a mi cargo,
Coordinacion de Tecnologias para la Educacion. Este programa funciona en
colaboracion con las escuelas y facultades. Detectamos necesidades vy
organizamos un plan de formacion con cada entidad. Disefiamos talleres,
microtalleres y diplomados que responden a las necesidades de cada entidad y los
implementamos en sus instalaciones. Trabajamos en modalidad semipresencial y
esto nos ha dado muchas ventajas ya que nuestros profesores requieren del vinculo

personal para integrarse a la formacién en el uso de TIC.

6. ¢ Cuales son las plataformas digitales disponibles en la UNAM para hacer uso
como Aula Virtual?

R: Nuevamente, hay muchas opciones dentro de la UNAM, no existe un solo
servicio. Sin embargo, el 90% de las entidades utiliza MOODLE como plataforma
para sus aulas virtuales. Nosotros damos el servicio también a través de MOODLE

a aquellos profesores de la UNAM que lo solicitan.
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7. ¢,Como ha crecido en los ultimos diez afios la integracion de las TIC a las
aulas de la UNAM (tanto a distancia como presencial)?

R: Existen diversos factores que propician u obstaculizan la integracion de TIC en
las aulas presenciales. El principal es la disponibilidad de infraestructura de computo
y redes. En la UNAM en los ultimos 10 afos esa infraestructura ha mejorado mucho,
especialmente en el bachillerato, pero no es suficiente. La integracion de TIC es
desigual. Depende de la infraestructura de cada entidad. En el bachillerato todavia
es complicado utilizar TIC en las clases presenciales. Sin embargo, muchos
profesores las han integrado proponiendo a los alumnos actividades extra clase. En
las facultades donde hay infraestructura ha crecido el uso de tecnologia durante las
clases. En las que aun no tienen suficiente tecnologia sucede lIo mismo que en
bachillerato: las utilizan para actividades extra clase.

En la educacion a distancia ha crecido el numero de licenciaturas que tiene
programa a distancia. La informacioén especifica debes encontrarla en el sitio de
CUAED, Coordinacién de Universidad Abierta y Educacion a Distancia. En 2017 el

Bachillerato a distancia de la UNAM cumplié 10 afios de existencia.
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Anexo 3.
Entrevista al Lic. Alejandro Zarate.

1. ¢Qué materia(s) imparte?

R: En la Facultad de Ciencias las materias de Programacién y Manejo de datos.

2. ¢Como definiria, con palabras propias, las Tecnologias de Informacién y
Comunicacion (TIC)?
R: Medios a través de los cuales podemos comunicarnos con otras personas sin

necesidad de una presencia fisica.

3. ¢Por qué implementar las TIC al aula?

R: Son un complemento muy util para llevar la clase mas alla del aula presencial.

4. ;Considera relevante la implementacion de las TIC al aula presencial? Si/No
¢ Por qué?
R: Si, porque es una forma de extender la clase mas alla de un aula y un horario

especifico.

5. ¢Cual es su experiencia ante la implementacién de las TIC al aula?

R: He implementado aulas virtuales para las materias que imparto desde hace 10
semestres, primero como un apoyo a las clases presenciales y desde hace 3
semestres como un proyecto para cursos semipresenciales en la Facultad de
Ciencias. Asimismo, he trabajado en la maestra Adela en la implementacion del aula

virtual en las materias que impartido desde hace 6 semestres.

6. ¢Cual es el aula virtual que emplea con sus alumnos?
R: Moodle.
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7. ¢Cuanto tiempo lleva implementando las herramientas que brindan las TIC a su
aula?
R: Con la maestra Adela Castillejos Salazar desde hace 6 semestres. Como parte

de las clases que imparto en la Facultad de Ciencias desde hace 10 semestres.

8. ¢Cuales son los resultados de la implementacion de las TIC?
Actualmente los alumnos cuentan con un espacio virtual donde pueden realizar

actividades fuera del salén de clase: tareas, examenes, etc.

9. ¢Cuales serian sus palabras para un profesor que se encuentra inseguro vy,

hasta en cierto modo, atemorizado ante la implementacion de las TIC a su aula?
Las aulas virtuales son una gran ventaja, podemos controlar mejor los recursos que
les proporcionamos a los alumnos, las actividades, ejercicios y realizar un
seguimiento muy detallado de las actividades que realizan los alumnos dentro del

aula virtual.
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Anexo 4.
Entrevista a la 1.Q. Adela Castillejos Salazar.

1. ¢ Cbomo definiria a un profesor del siglo XXI?

R: Como una persona interesada en educar a sus estudiantes, conocedora
de los temas de la asignatura que imparte, con conocimientos de didactica
de la misma, que se rige por valores y principios éticos, que utiliza las
herramientas tecnoldgicas que apoyan la ensefianza y el aprendizaje, culta,

responsable, trabajadora.

2. ¢Por qué ser profesor hoy (especificamente de ciencias — quimica)?

R: Porque la Quimica ha sido, es y seguira siendo, la ciencia que apoya el
desarrollo cientifico, mediante la cual se pueden crear nuevas sustancias
benéficas para la sociedad, y evitar la formacion de aquéllas que son

daninas.

3. ¢Cuales considera que son los desafios a los que se enfrenta el profesor
del siglo XXI?

R: El'lograr que los estudiantes se interesen en estudiar, en ser innovadores

y creativos, en ser generosos y trabajar para apoyar a los demas.

4. ;Cuanto tiempo lleva implementando las herramientas que brindan las

TIC en su trayectoria profesional? ;Ante qué desafios se ha enfrentado?
R: Desde que inicié mi practica docente utilizé herramientas tecnoldgicas,
pero éstas han ido cambiando y mejorando a lo largo del tiempo. Desde hace
9 anos utilizd las aulas virtuales, las redes sociales, el Dropbox, el Drive, el
Internet y el Skype. El mayor desafio es lograr que los alumnos las utilicen

adecuadamente, para que mediante su uso, aprendan.
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5. ¢Cuales son las asignaturas, cursos y/o diplomados en los que ha
implementado las herramientas que brindan las TIC?
R: En los ultimos afios: Quimica General |, Quimica General Il y Ciencia y

Sociedad.

6. ¢Como definiria, con palabras propias, las Tecnologias de Informacién y
Comunicacion (TIC)?

R: Las herramientas que utilizamos para comunicarnos por medios digitales,

usandolas como repositorios, en diversos ambitos en las

telecomunicaciones. Que cuentan con diversas medidas de seguridad que

protegen nuestro material.

7. ¢Por qué implementar las TIC al aula?
R: Para ampliar el tiempo dedicado a los alumnos, para mejorar la
comunicacion con ellos y entre ellos, para contar con recursos didacticos

actualizados y pertinentes, para evaluar de forma dindamica y permanente.

8. ¢Considera relevante la implementacion de las TIC al aula presencial?
Si/No ¢ Por qué?

R: Si la considero muy pertinente, por las razones que escribi en el inciso 7.

9. ¢ Cual es su experiencia ante la implementacién de las TIC al aula?

R: Me han permitido mejorar mi practica docente, me han permitido innovar
la ensefianza y llevar un control mas efectivo sobre los avances académicos
de mis alumnos, me han permitido tener grandes grupos de estudiantes y
poder atender a todos, he podido hacer que los estudiantes se expresen en
foros, se comuniquen conmigo, con mis asesores, y entre ellos. Cada

semestre he podido renovarme.

10.¢,Cual es el aula virtual que emplea con sus alumnos?
R: Moodle.
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11. ¢ Cudles son los resultados de la implementacion de las TIC?

R: He logrado que mis alumnos asistan a practicamente todas las clases (los
monitoreo mediante el uso de las TIC), he generado mucho mas material
didactico, he implementado nuevas formas de evaluacion, he logrado que
mis alumnos trabajen en equipo usando todas las herramientas digitales que

estan a su alcance.

12. ¢ Cuales serian sus palabras para un profesor que se encuentra inseguro
y, hasta en cierto modo, atemorizado ante la implementacion de las TIC
a su aula?

R: Que lo permanente en esta vida es el cambio. Que los profesores

debemos renovarnos en cada nuevo curso que damos. Y, que las TIC lo

facilitan.

13. ¢ Considera la implementacién de las TIC al aula como un sustituto a las
clases presenciales?
R: Puede serlo en la eduacién a distancia, pero no en la educacion

presencial.
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Anexo 5.

Encuesta a alumnos?3s.

Nombre.

Género.

Fecha de nacimiento.

Estudiaste tu bachillerato en:
Nacionalidad.

Promedio en bachillerato

Promedio en Quimica en el bachillerato
Carrera en la que estas inscrito.

La carrera que te asignaron ;es la que tu escogiste?

= © © N o o bk DN =

0.¢Cuentas con una computadora a la que puedas tener acceso todos los
dias?

11. ¢ Tienes acceso a Internet todos los dias?

12.¢, En qué tipo de transporte te trasladas a la FQ?

13. ¢ Cuanto tiempo tardas en trasladarte a la FQ?

14.; Cuentas con una beca?

15. ¢ Trabajas?

16.Escolaridad de tu mama

17.Escolaridad de tu papa

18. ¢ Haces deporte con regularidad?

19. ¢ Qué tipo de actividades socioculturales realizas?

20. ¢ Cuantos libros lees al mes?

21.¢Cual es tu libro favorito y cual es tu escritor favorito?

38 Distribuida para su ejecucion y recopilacién con apoyo en la herramienta
Formularios de Google.

Agradezco a la 1.Q. Adela Castillejos Salazar por el acceso a los resultados de la
encuesta y al Lic. Alejandro F. Zarate Pérez por su apoyo para la recopilacion de

los resultados.
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22.Qué piensas hacer para lograr tener éxito en tu primer semestre de la
carrera que elegiste?

23. ¢ En qué puedo ayudarte para que logres con éxito cursar tu primer semestre,
particularmente en QGI?

24.; En qué puedes ayudar a tus compaferos y a mi, para que el curso tenga

mas éxito?
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Anexo 6.

Primera autoevaluacion®®.

Primera autoevaluacion

Esta evaluacion sirve para que ta analices qué tanto has participado en el curso desde que inicio
hasta el lunes pasado, te pongas una calificacion y digas el porqué de ésta.

*Obligatorio

Direccion de correo electronico *

Tu direccién de correo electrénico

Escribe tu nombre. Comienza con tu apellido paterno, después
el materno y finalmente el nombre que usas. *

Tu respuesta

Elige la calificacion que te otorgas. *
o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

O O O O O O O O O O O

Explica el porqué de la calificacion que te otorgas. *

Tu respuesta

Enviame una copia de mis respuestas.

Nunca envies contrasefias a través de Formularios de Google.

39 Recuperada de https://bit.ly/20c4Wil.
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Anexo 7.
Encuesta de mitad de semestre.

- =2 © 00 N O O b

—
N

13.

En promedio, ¢cuanto tiempo a la semana le dedicas a la asignatura?
(contando horas presenciales, tareas, participaciones en foro, etc.)

¢, Consideras que tu participacion en el aula virtual es de provecho?

¢,Como ha influido la inclusion de las TIC en tu proceso de aprendizaje de
Quimica General 1?

Justifica tu respuesta anterior

¢ Consideras importante el que los profesores empleen las TIC?

Justifica tu respuesta anterior

De tus profesores de primer semestre,  Cuantos se apoyan de las TIC?

¢, Cuadles TIC emplean?

¢, Tu postura es a favor o en contra de la inclusion de las TIC en el aula?

¢, Cuales serian tus sugerencias para mejorar la inclusion de las TIC al aula?
Este espacio es para que escribas algun comentario sobre como te sientes y
qué esperas para el fin de semestre

¢ Te gustaria que mas profesores incluyeran las TIC al aula tradicional durante
tu carrera profesional?

Justifica tu respuesta anterior
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