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Todo el material contenido en esta tesis esta protegido por la Ley Federal 
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El uso de imágenes, fragmentos de videos, y demás material que sea 
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fines educativos e informativos y deberá citar la fuente donde la obtuvo 
mencionando el autor o autores. Cualquier uso distinto como el lucro, 
reproducción, edición o modificación, será perseguido y sancionado por el 
respectivo titular de los Derechos de Autor. 
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r 
I 

Le 

11 IGARGAS UNITAR!AS5E lOSAS 

l.lILOSA. NERVAOA DE AZOTEA CON ESPESOR DE 25 CM 

" 

11.2 !lOSAS NERYAOASOEENTREPtSO CON ESPESOR DE 2SCM 

i 

i ¡. 

i I 
i 
1.(XX)j 

F, 

" Wlosa 

CARGA MUERTA 

CARGA VIVA 

I SUMA 

~ ~ 

4,200.00 kg/cm2 

:ZSO.OO kg/cm2 

644.50 kg/an2 

1 

1 

CARGA MUERTA 

CARGA VIVA 

I SUMA 

I 

I 

489.000 

120.000 

"".(XX) I 

I 

~ 

""" 
394.50 

250.00 

"'.500 
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11 I,""",DEUlSA 

I .. _~~;;PI_ " 2(5.13+6) 
lID 180 

." < 

, 9 "H < 
1 ... 

II IREPNrrO DE GMGAS 

,. 6." 1' .. 1741.S3 M" 
1- 9.00 L' " 6~1.00 M" 

1M • W!q 
2{1tl1 

644.50 • 
2 ( 1741.53 

644.50 w 

2 ( 1741.53 

." 

-822.54 

0.15 

1.5 

por lo tanto 

nefVada 

por lo tanto 

amlada en dos sentidos 

6561.00 4128564.5 

6~1.00 1660S.OS188 

1741.53 11224U79 
6561.00 1660S.0S288 

-1 1$4.66 kg/m 

·1 67..59 kg/m 

v_---+- . _'''''='''~,' __ 6,,,=_ -1 822.5366 IW'm 
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r 
1 

Le I 

...,., 

.Adllllllllllllllllllllmnrun.. W(l12 254.655 • ", ., 885.5977 Ka/m 
Mtmp' 

r , U " 
MoentrO" W!l!2 2504.655 • ", ., 442.7gQ9 K&lm 

~ " 
·885.5977133 ·885.597713 

..... 16' . .... 

l '!" , 
C. T 

M_ 1l.2113'l • 
•• , L400 I 

0,211 • 6.460 .. 1.364998 

e 

ID lPEMl.lI:CElDSA 

• - Ln FF- 2.72 J """"m "'''' = 
W 

h - d .. 1. .. 25..597 . '" ,.", = , , 
por lo tanto h • ,,= 

tu IM:BIODEfWlbZO 

12.1. &tremo As 
M 8&';$9.71 B8ssg.17 

-1 ,n =, 
fs ' J 'ti ''''' . 0.87 • "00 SU" 

Izvs ur! B4 cm2 

1H 
Centro 

" 
M .., . ., 44279.89 -1 "" =, 

rl.l ti""n J.'I ' o! ?Tm' OJl7 • "m ~ll<¡; 

Ilvq/l" t • LHcm2 
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.. AN~USDE\i OAIIOLARGO 

67.595 kVm 

9.00 

304.18 

elOO ,.'" 

T / ........... c .......... . 
T 

1-"" 

! T 
T 

,. _-,W~l~ 

W!t)2 

" 

Ks 0.11l3· t • 
xsl 1.300 I 

_-,'"'".59.S",;_C".OO",-_~ 1304. 11621 klllml 

67.595 • ".0 .1 456.26432 klllml 

" 
67.595 • 11.0 ~ Inl.1ID6 91ml ,. 

0.211 • 1.9017 
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4.2

M
Fs * J * d 2100 * 0.87 * 27.00

1Vs 1/2" φ = 1.27 cm2

M
Fs * J * d 2100 * 0.87 * 27.00

1Vs 5/16" φ = 0.49 cm2

0.46
Centro 

del claro
As= =

228.13

ACERO DE REFUERZO

=
45626.43 = 0.92 cm2

49329

=
22813.22

= cm2
49329

4.2.1. Extremo As= = 45626.43

4.2.2.
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0.40---'-1 ~: 1 0.40 --------<1t-0.1 O 1 
, / , / , / , / , / , / , / , / , / , / , / ,/ /, 

/ , 
/ , 

/ , 
/ , 

/ , 
/ , 

/ , 
/ , 

/ , 
/ , 

/ , 

1'" ~ "" "~ ",,-~ ~ CAPA DE COMPRESiÓN DE 5 CMS // 

~,,~ ~ R LDADA&-6-1[}-10// 

~ " WS 1/2" DIÁMETRO RECTAALTA/ /' , / , / , / , / 
CASETONN25X~CMS 

/~ 
/ , 

/ , 
GRAPAS DE VARILLAS DEi!!:l" 

/ , 
/ , 

/ , 
/ , 

/ , 
/ NERVAOORADE CONCRETO DE250KGft:;~" 

1VS 5/16" DWlETRO RECTA ALTA 

DETALLE CLARO LARGO 

, , , , , 

/ 
/ 

/ 
/ 

/ 

, , 

/ 
/ 

, / , / , / , / 

/>"" 
/// "" 

escala 

• 0.05 

0.25 

S/E 
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11 

r 
l 

TR 

CALCULO DE TRA BE TAllffiES 

Fy= 4,200.000 kg/cm2 
F'e= 250.000 kg/cm2 

W losa nervada= 598.900 kg/cm2 
Área tributarias = 16.050 M2 

Áreas tributaria 

Losa= 16.050 + 16.050 x 598.900 = 19224.690 kg 

Peso propio de la trabe 

h=0.08h= 0.08 x 
b=h/3= 0.72 I 

wpp= 0.45 x 
wpp=1 2332.8 kg 1 

9.0 

3 

0.24 

= 

= 

x 

O.72m~ 
0.24m~ 

9.0 x 2400.0 

I 
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wt= 19224.690 + 2332.8 = 21557.490 kg 1 

0.3 

~ 0.45 

9.0 
~ 

0.25 

21 Áreas tributaria 

W = WT = 21557.490 = 12395.2767 kg/m 
l 9.0 

I 
2395.277 kg/m 

I 
9.000 

V 
Wl 2395.27667 x 9.0 

= 110778.751 = = 
2 2 
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r 
L 

T~ 

Memp 

Mcentro 

10778.745 

W(L)2 
; 

12 

; 
W(L)2 

24 

I 

-10778.745 

2395.27667 x 81.0 
; 116168. 12 1 ; 

12 

2395.27667 x 81.0 
; 18084.0591 ; 

24 
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8084.05875 

-16168 -16168.1 

x = O.2113(L) = 0.211 x 9.000 = 1.9017 

x = I 2000 I 

2.000 5.000 2.000 

---------~--------
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3

b = L = 900 = 36 cm
25 25

b = 40 cm

d = 2.72 M = 2.72 = cm
b

h = d+φ/2+r = 54.685053 + 1.27 + = cm
2

h = 60                cm

4

Vu = 1.6*b*d 0.8(f'c) > Vmax 

Vu = 1.6 x 40 x 60       x 200 >

Vu = 3,840          x 200 >

Vu = 54,306       >

>

> Vmax 

Vmax 

2

Vmax 

Vmax 

cumple

10778.74554305.801

como Vu

Diseño de sección

Revisión de la sección

16168.1175
40

54.685

57.320



 

 

  

CÁLCULOS  

 TRABE TALLERES 

EDUARDO GUZMÁN CASTAÑEDA 
127 

5

As = M = =
Fs  x J x d 2100 x 0.87 x 45.00

As = 19.666

Nvs = As = 19.666 = 15.485
Avs 1.27

Nvs = 8v (5/8") = 15.92

6

15.92
bd

35 x 45.00

< 0.010

7

L 9.0
360 360

Contraflecha

== Δ = 0.025 m

0.003

<

<
4,200.00

14

14
Fy

82215
1616811.75

cm2

Revisión  de acero

15.920

Acero de refuerzo

1616811.75

cumple
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r 
I 

TR 

• i 
0.40

1 • 0.0 s 
flT "'1 ."' 

I " ...... ~-. .. .. u . 

" 1- - 0.2 
u.~_ .,...."'_ 

I . 
0.60 -- ,1 r 

s 

0.3 o 

-- c;. ~ -<1 

-- -

DETALLE TRABE 

'1'5/16" @0.15m 

~--------+----------~9.DO----------~--------~ 

0----:2.Doe-----+-------------55.Do----------~---___'2.DOI---___< 

'1' 5/16" @7.5 m '1' 5/16" @7.5 m 

tJ. =0.025 m 
DETALLE TRABE 

esc.ala ~E 

I 
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- . - ,- - . ,- - . 
,,1 __ 

".-

L- ", .=~ kV""l 

'". ,~~ ~elcml 

U kiAííCóO& UNlTAR .... S 

!u I,,~oll 

,- =," 
11.2 hm ... NEIIV_ 1)( "lOT~ CON f¡,pUOIIDI: lSCM. 

ICo."" pt<> ~ 1.1 W_ml I ~" " I 1--lou~.'!I""" Na w@ . • !081l.1«I 

,- li18711«1 

11.3 @ ... 6f 

ICon'~p!o n6ca.1 UQ.I "ü:í.1 Wml I ~ ::iJ L· ft.be l.m.@. 

,- ,~~ 
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1.5

no.
x 598.900 x 1

1.6

no.
0.600 x 4.300 x 0.400 x 2400.000 x 1

1.7

no.
3.750 x 0.350 x 0.350 x 2400.000 x 1
3.300 x 1.000 x 0.150 x 1600.000 x 1
3.750 x 1.000 x 0.015 x 1500.000 x 2
0.150 x 1.000 x 0.200 x 1500.000 x 2

1.5

no.
x 598.900 x 1

1.6

no.
0.600 x 4.300 x 0.400 x 2400.000 x 1

1.7

no.
3.750 x 0.350 x 0.350 x 2400.000 x 1
3.300 x 1.000 x 0.150 x 1600.000 x 1
3.750 x 1.000 x 0.015 x 1500.000 x 2
0.150 x 1.000 x 0.200 x 1500.000 x 2

90.000

SUMA 2153.250

SUMA TOTAL 61,857.04      

1102.500

TRABE

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.

SUMA 15810.960

Concepto m2

2.- Muro 792.000
3.- Aplanado 168.750

2476.800

SUMA 2476.800

MURO

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.

W.m2 Kg.
1.- losa nervada y agregados 26.400 15810.960

LOSA NERVADA DE ENTREPISO CON ESPESOR DE 25 CM.

1.- Trabe

1.- Columna

4.- Cadena de cerramiento

LOSA NERVADA DE ENTREPISO CON ESPESOR DE 25 CM.

Concepto m2 W.m2 Kg.
1.- losa nervada y agregados 26.400 15810.960

SUMA 15810.960

TRABE

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.
1.- Trabe 2476.800

SUMA 2476.800

MURO

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.
1.- Columna 1102.500
2.- Muro 792.000
3.- Aplanado 168.750
4.- Cadena de cerramiento 90.000

SUMA 2153.250
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,1 GEDMETRfA 

61,857.04 ,1 DISEÑO DE SECCiÓN 

, P 
Ag 

0.2125 • e, • 0.85 F, 

Ag 
61,857.04 

0.2125 • 250.000 • 0.85 • 2100 0.01 

Lo; 3.75 61857.04 
Ag 

70.975 

Ag 871.53 CM> 

,~ , 1 Ag ,~ " 811531" 29.52173 cm 

por reglamento v base de la trabe 

revisión de e<;.beltez 

A 
3'L 3'315 

<O 
1125 

'0 

A 28..125 < 60 
CUMPlí 

13 ÁREA DE ACERO 

.3S ~lS· o. 10 :> 12.25 

por lo tanto 8vs 1/r q,; 15.92 cm2 
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5

= 0.10  * 15.920  = 1.592

2vs 1/2" ɸ= 2.54

6

= 16.0  * 2.540     = 40.64

= 40 cmpor lo tanto

ÁREA DDE ACERO DE ANILLOS

at=0.1*Areal

SEPARACIÓN DE ANILLOS 

@=16ɸVS

cm2

por lo tanto cm2

cm
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fV_ '.l!IClDOO 1tI/ .... ¡ 
f·... 2SCt.!XX! W .... ~ 
F,. "1I'iO.000 W<m1 

,- -~ 
11.1 lImA J'lElIYADo\ Dl AIOTLI. COI-! E!oPl'lllA DI: lS CM. 

ICotIOI!f!!" ., 
1.1 WJftl I ~. " I L·I .... .....--... Y""!!!dc!! ~ 56).<OOOI:! lOll.62O - ,.~ 

lo ITl\A8E 

leonOl!p,,, ~@ . I "ª.: "'-1 •• , 1 ~. i:1fLP1 1.. Trn.e o.«lDl . mum!:! 

,- l'~1OJ 
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1.4

no.
3.750 x 0.350 x 0.350 x 2400.000 x 1
1.500 x 0.650 x 0.150 x 1600.000 x 1
1.500 x 0.650 x 0.015 x 1500.000 x 2
1.500 x 0.650 x 0.200 x 1500.000 x 2

1.5

no.
x 598.900 x 1

1.6

no.
0.600 x 4.300 x 0.400 x 2400.000 x 1

1.7

no.
3.750 x 0.350 x 0.350 x 2400.000 x 1
1.500 x 0.650 x 0.150 x 1600.000 x 1
1.500 x 0.650 x 0.015 x 1500.000 x 2
1.500 x 0.650 x 0.200 x 1500.000 x 2

1.5

no.
x 598.900 x 1

1.6

no.
0.600 x 4.300 x 0.450 x 2400.000 x 1

SUMA 2786.400

TRABE

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.
1.- Trabe 2786.400

1.- losa nervada y agregados 4.300 2575.270

SUMA 2575.270

SUMA 2575.270

Concepto m2

LOSA NERVADA DE ENTREPISO CON ESPESOR DE 25 CM.

Concepto m2 W.m2 Kg.

585.000

SUMA 1965.375

W.m2 Kg.
1.- losa nervada y agregados 4.300 2575.270

1102.500

TRABE

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.

2.- Muro 234.000
3.- Aplanado 43.875

2476.800

SUMA 2476.800

MURO

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.

4.- Cadena de cerramiento 585.000

SUMA 1965.375

LOSA NERVADA DE ENTREPISO CON ESPESOR DE 25 CM.

1102.500
2.- Muro 234.000
3.- Aplanado 43.875

1.- Trabe

1.- Columna

4.- Cadena de cerramiento

MURO

Concepto H ML Espesor W.m2
1.- Columna

Kg.
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1.7

no.
3.750 x 0.350 x 0.350 x 2400.000 x 1
1.500 x 0.650 x 0.150 x 1600.000 x 1
1.500 x 0.650 x 0.015 x 1500.000 x 2
1.500 x 0.650 x 0.200 x 1500.000 x 2

1.- Columna 1102.500
2.- Muro 234.000
3.- Aplanado 43.875
4.- Cadena de cerramiento 585.000

SUMA 1965.375

MURO

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.

21,612.04      

2,161.20        PESO DEL CIMIENTO 10%

PESO ESTRUCTURA

WT 23,773.24      

2

2.1.

WT 23773.24
0.9(Ft) 0.9 x 6,850.00 6165.00

2.2.

WT 23773.24
b 4.00

Rn x x² 5943.31 x 3.460 20561.47
2 2.00

Mmax
Q x b 20.00       x 1.00

h = d+φ/2+r = 22.67 1.27 2
2

DISEÑO

4.00 M

BASE 

2.00
= = kg*m10280.737

= 3.85616 =

peralte  
efectivo

d= =
10280.73699

=b =
23773.2385

=

Mmax = =

ALTURA DE BASE

Rn = = = 5943.31

= CM

= 514.04   = 22.67 CM

=++ 25.307381 30
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3

Mmax
fs x J x d 2,100.0    x 0.870          x 26.00

As 110.738   
Avs 11.400      

franja 1.000        
Nvs 9.714        

Ref  Vspor lo tanto

@ = = = 0.103          =

ACERO DE REFUERZO

AS = =
10280.73699

= 110.738

Nvs = = = 9.714          

10 CM

1 1/2" @10cm
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2. 

c:l.DEW.DEDElPL.ANTE1.XID 

ftEFUEJmlDEVS1112'DWAETlID,etOClol 
I'I.NfIII.U<DEOO~POIlRI'DE5C101 

o.~ 
o. 

o 
1.86~--~fQ.::!J$!J$~---1.86-6 ----tI-

1----------4. 1--------------4b.oo 

""""la S/IE 
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11 IGARGAS UNITARIAS SE LOSAS 

l.lILOSA NHIVAOA OEAZOTEA CON ESPESOR OE15CM. 

11 

11.2 !tOSA NERVADA DEENTREPISO CON ESPESOR DE :5CM. 

o 

" .', 
Wlosa 

4,200.00 kg/cm2 

250.00 kg/cm2 

S98.90 kg/cm2 

CARGA MUERTA 443.400 

CARGA VIVA 110.000 

1 SUMA 563.400 

CARGA MUERTA ".", 
CARGA VIVA 250.00 

I SUMA 
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2

2(P) = 2(5.18+6) = 0.12 < 0.15 por lo tanto 
180 180 nervada

L = 6 = 1.16 < 1.5 por lo tanto 
l 5.18 armada en dos sentidos 

3

l = 5.18 l⁴ = 719.98
L = 6.00 L⁴ = 1296.00

W(L) 598.90 x 1296.00
2(l+L) 2 ( 719.98 + 1296.00 )

W(l) 598.90 x 719.98
2(l+L) 2 ( 719.98 + 1296.00 )

WL = = =
431194.6384

= 106.94 kg/m
4031.95538

REPARTO DE GARGAS

h=

ɻ=

M⁴
M⁴

Wl = = =
776174.4

4031.95538
= 192.51 kg/m

TIPO DE LOSA
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Le 

,,,,, 

AflIillIIIIIIIIIIIIIIIIII®nn& Memp. 
W(lf2 192.506 • , .. .1 430.4492 Ka/m 

U " 
Ma!nlro:~. 192.506 • , .. . 1 215.2246 K&lm 

~ ~ r , 
-430.4491661 ·430,449166 

uoo '" uoo 

O. 0.2113'L • 0.211 • S.I80 e L094S34 

_____ e __ •• 1 1.100 I 

T 

bOl 1P9tAL1I.llf LOSA 

d . ,n ,R=' 2.12 J 410.4491661 17.846 ,m 
ro 

h . d'.§..H 17.1146 ", , 
""" ,m , , 

pgrlol"mo h • " ~ 
bOz rACEROOEAlfUERlO 

U .!. Elotremo As 
M 4J044.!U 4lOM.92 ·1 "" ~, 

~f ' J ' d ''''' . 0.87 • uro """ 
Ir~s 1/T6 '" 1.27unl 

122 ".~ " 
M 2IS.U 21522.46 ·1 ." ~, 

<IE'I daro f, ' J ' d ,"" . 0.81 • 21ro """ 
11'0'5 3JS"" • O.71cm2 
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106,944 kllm 

~~==================~~ 
' .00 

310.83 

-l2O.8J28946 ·320.8J289S 

DOO '" DOO 

T c ....... . T 
+ 

T 

" 

_2'"""'''''''C,;'" __ ',"00,--_ ·1320.&3289 Kg/m I 

-"'''''''C'''''''--"-"''''''.''---~ 1 320.81289 Kslml 
" 

_~""C""'''''C"_"""".,,--_.1160.4 164S Kllml 
24 24 

x: O,21U·t " 
.,,1 UD l 

0.211 • 6.1))) : 1.2618 
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4.1

d = 2.72 M = 2.72 =
b

h = d + φ + r = 15.407 + 1.27 + 2 = cm
2 2

h = 25              

4.2

M
Fs * J * d 2100 * 0.87 * 22.00

1Vs 1/2" φ = 1.27 cm2

M
Fs * J * d 2100 * 0.87 * 22.00

1Vs 5/16" φ = 0.49 cm2

4.2.2. 160.42 = 16041.64 = 0.40 cm2
40194

PERALTE DE LOSA 

320.8328946 15.407 cm
10

4.2.1. Extremo As= = 32083.29

ACERO DE REFUERZO

= 32083.29 = 0.80 cm2
40194

18.042

por lo tanto cm

Centro 
del claro

As= =
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A 

0.40---.-¡ ~: ¡ 0.40---~¡'-0.1°1 

'" • 
"' ", ~~ '" 

0.0 
~ 
~ / 

/ ~~ CAPADE COMPRESIÓNDE& CM'; // ~ 
~ 

~ 
~ / 

/ 
" , MAlLA ELECTROSOLDA'JA&-6 - 1~1P.-- " ~ 

~ 
~ / ~ 
~ 
~ / 

/ ' l VS :..,.n· OIAMETROREC:A5-"JA ~ 
~ 

~ / ~ / 
~ 
~ / 

/ 

~ 
~ 
~ / 

/ ~ 
~ / 

/ 

>< , ~ / >< 0.2 
/ ~ CAS;r9N-{lúO).>w~ / ~ 

/ 
/ ~ 

~ / 
/ ~ , 

/ 
/ ~ 

~ 

l!l~ ~ 
/ 

/ ~ 
~ / 

/ 

/ 
/ ~ 

~ / 
/ 

GRAPAS DE VARILLAS DE 5116" 
~ 
~ / 

/ 

/ 
/ ~ 

~ t>/ ~ 

l!l / 
/ 

/ ~ 
NERVADURA DE CONCRETODEZ50 KGICW, / 

5 

o 

1VS &116' DI ÁMETRORECTAAlTA 

DETALLE CLARO LARGO 
escala S/E 
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r 
I 

T~ 

CALCULO DE TRABE CASA EJIDAL Y BIBUOTECA 

1 
~. 

@~1-H§~ . ¡ 
"'" 

W ~j-1.=.1= =~ 

Losa: 7.900 + 

Peso propio de la trabe 

h=0.08h= 0.08 • 
b=h/3= 0.48 / 

wpp= 0.23 • 
wpp=1 529.9 kg I 

Fy= 

F'e= 

W losa nervada= 

Área tributarias = 

Áreas tributaria 

7.900 • 

6.0 = 

3 = 

0.16 • 

598.900 = 

0.48 = 

0.16 = 

6.0 • 

4,200.000 kg/cm2 

250.000 kg/cm2 

598.900 kg/cm2 

7.900 M2 

9462.620 kg 

0.50 m 

0.20 m 

2400.0 

I 
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wt= 9462.620 + 529.9 = I 9992.540 kg I 

0.25 

0.25 

6.0 
0.2 

21 Áreas tributaria 

W = wr = 9992.540 = 11665.4233 kgJm 

L 6.0 

1665.423 kgJm 

I I 
6.000 

V 
WL 1665.42333 • 6.0 

= 14996.271 = = 
2 2 
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r 
L 

T~ 

Memp 

Mcentro 

4996.27 

= 
W(L)2 

12 

= 
W(L)2 

12 

I 

-4996.27 

1665.42333 * 36.0 
= 14996.271 = 

12 

1665.42333 * 36.0 
= 12498.1351 = 

24 
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2498.135 

-4996.3 -4996.27 

x = 0.2113*L = 0.211 * 6.000 = 1.2678 

x =1 1.300 1 

1.300 3.400 1.300 

....... c. 

T 



 

 

 
  

3

b = L = 600 = 24 cm
25 25

b = 25 cm

d = 2.72 M = 2.72 = cm
b

h = d+φ/2+r = 38.452258 + 1.27 + = cm
2

h = 45                cm

4

Vu = 1.6*b*d 0.8*f'c > Vmax 

Vu = 1.6 * 25 * 45       * 200 >

Vu = 1,800          * 200 >

Vu = 25,456       >

>

> Vmax 

Diseño de sección

Revisión de la sección

4996.27
25

38.452

41.087

Vmax 

2

Vmax 

Vmax 

cumple

4996.2725455.844

como Vu
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5

As = M = =
Fs * J * d 2100 * 0.87 * 25.00

As = 10.939

Nvs = As = 10.939 = 8.6132
Avs 1.27

Nvs = 6v (5/8") = 11.94

6

11.94
bd

20 * 25.00

< 0.024

7

L 6.0
360 360

Contraflecha

 Δ = = = 0.017 m

cumple

Acero de refuerzo

499627.00
45675

499627.00

cm2

Revisión del acero

11.940

0.003

<

<
4,200.00

14

14
Fy
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DETALLE TRABE 
eacala SIE 

I I I I 
I I I I 
I I I I 
I I I I 

! <p 5/16" @7.5 m ! <p 5/16" @O.15 m ! <p 5/16" @7.5 m ! 

I I I I 
I I I I 
, : 6.00 : , 
I I I I 

• 1.30. 3.40 • 1.30 • 
I I I I 

1~~~~~~~~~~~~~~~~UlJnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn~~~~~~~~~~~~~~~~~I 
I1=O.017m 

DETALLE TRABE 
escala S/E 
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1.5

no.
x 598.900 x 1

1.6

no.
0.450 x 3.500 x 0.250 x 2400.000 x 1

1.7

no.
3.750 x 0.300 x 0.300 x 2400.000 x 1
3.300 x 2.300 x 0.150 x 1600.000 x 1
3.750 x 2.300 x 0.015 x 1500.000 x 2
0.150 x 2.300 x 0.200 x 1500.000 x 2

1.- Trabe

1.- Columna

4.- Cadena de cerramiento

W.m2 Kg.
1.- losa nervada y agregados 13.800 8264.820

LOSA NERVADA DE ENTREPISO CON ESPESOR DE 25 CM.

1821.600
3.- Aplanado 388.125

945.000

SUMA 945.000

MURO

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.

207.000

SUMA 3226.725

SUMA TOTAL 26,512.73      

810.000

TRABE

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.

SUMA 8264.820

Concepto m2

2.- Muro 
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4

AS= = 30 *30*0.10 = 9

8vs 1/2" ɸ= 10.16

5

= 0.10  * 10.160  = 1.016

2vs 3/8" ɸ= 1.42

6

= 16.0  * 1.420     = 22.72

= 25

ÁREA DDE ACERO DE ANILLOS

at=0.1*Areal

SEPARACIÓN DE ANILLOS 

@=16ɸVS

ÁREA DE ACERO

a*b*@

por lo tanto cm2

cm2

por lo tanto cm2

cm

cmpor lo tanto
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1.4

no.
3.750 x 0.300 x 0.300 x 2400.000 x 1
3.300 x 0.700 x 0.150 x 1600.000 x 1
3.750 x 0.700 x 0.015 x 1500.000 x 2
0.150 x 0.700 x 0.200 x 1500.000 x 2

1.5

no.
x 598.900 x 1

1.6

no.
0.450 x 2.750 x 0.250 x 2400.000 x 1

1.7

no.
3.750 x 0.300 x 0.300 x 2400.000 x 1
3.300 x 0.700 x 0.150 x 1600.000 x 1
3.750 x 0.700 x 0.015 x 1500.000 x 2
0.150 x 0.700 x 0.200 x 1500.000 x 2

WT 9,244.63        

840.42            PESO DEL CIMIENTO 10%

PESO ESTRUCTURA

1.- Trabe

1.- Columna

4.- Cadena de cerramiento

MURO

Concepto H ML Espesor W.m2
1.- Columna

Kg.

4.- Cadena de cerramiento 63.000

SUMA 1545.525

LOSA NERVADA DE ENTREPISO CON ESPESOR DE 25 CM.

810.000
2.- Muro 554.400
3.- Aplanado 118.125

8,404.21        

810.000

TRABE

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.

2.- Muro 554.400
3.- Aplanado 118.125

742.500

SUMA 742.500

MURO

Concepto H ML Espesor W.m2 Kg.

SUMA 1766.755

Concepto m2

63.000

SUMA 1545.525

W.m2 Kg.
1.- losa nervada y agregados 2.950 1766.755
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2

2.1.

WT 9244.631
0.9(Ft) 0.9 x 6,850.00 6165.00

2.2.

WT 9244.631
b 1.50

Rn x x² 6163.087 x 0.372 2293.285
2 2.00

Mmax
Q x b 20.00       x 1.00

h = d+φ/2+r = 7.57 1.27 2
2

3

Mmax
fs x J x d 2,100.0    x 0.870          x 6.00

As 2.850        
Avs 0.710        

franja 1.000        
Nvs 4.014        

Ref  Vs

2.850

Nvs = = = 4.014          

25

= 57.33     = 7.57 CM

=++ 10.206798 10

CM

378" @25cm

= CM

ACERO DE REFUERZO

AS = =
1146.642398

=

=b =
9244.631

=

Mmax = =

= = 0.249          =

ALTURA DE BASE

Rn = = = 6163.087

peralte  
efectivo

d= =
1146.642398

por lo tanto

@ =

DISEÑO

1.50 M

BASE 

2.00
= = kg*m1146.6424

= 1.49953 =
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CADENA DE DESPLANTE 15,1(20 

ENRASE DE TABIC N CE 14 ,1( 14 ,1(28 

O. O 

~~~~~~~12Z~~~~~~;if:::'1~[¡~:j,~ec~c~e~~~c~DE DOS PARILLAS DE VS 3i8" C\ÁJ\4ETRO,@12,5C1\4 P LANTILLA DE CONCRETO f'alRE CE 5 CI\4 

8·.o~ 
, 
, 

, , 

+-0.6 ¡.........().2S'--O.61~ 
, , 
, , 

, 1.50 , 
, , 
, , 
, , 
, , 

." 
~ 

DETALLE ZAPATA 
escala S/E 



 

 

 
  

CÁLCULOS  

 ESTRUCTURA METALICA PLAZA DE RODEO 

EDUARDO GUZMÁN CASTAÑEDA 
158 

2

(compresión)

Esfuerzo ( distancia 796) x 235.00 =
L = 0.45

KL 1 x 0.45
8" x 23 mm r

A= 142
RX= 7

C = A (Fa) = 142 x 1319.96 = 187434.32

DISEÑO DE CORDON SUPERIOR 

187060.00

=ʎTUBO =
7

=

barra L - h

= 10.06

Fa = 1319.96
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3

(compresión)

Esfuerzo ( distancia 315.32) x 235.00 =
L = 0.28

KL 1 x 0.28
5" x 15.9 mm r

A= 62.6
RX= 4.5

C = A (Fa) = 62.6 x 1319.96 = 82629.496

4

(tensión)

Esfuerzo ( distancia 961.85) x 235.00 =
L = 9.04

fb= fy (b) = 2530 x 0.66 = 1670

T
8" x 20.6mm fb

A= 128.8
RX= 7.1

1669.8

226034.75

TUBO
A = =

= 0.06 =

= 135.37

DISEÑO DE DIAGONAL

barra g - h 

TUBO

DISEÑO DE CORDON INFERIOR

barra Ñ - M 

1
4.5

Fa =

74100.20

ʎ = =

226034.75

1319.96
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r 
l 

ES I 

CORDON SUPERIOR TUBO 8" X 23 mm 

DIAGONAL TUBO 5" X 15.9 mm 

DETALLE DE ESTRUCTURA 
escala S/E 
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-$- I1 

~ ---, 

®/" 
~" 

h IGARGAS UNITARIM 

lu ESTlIucruRA IY\flAUCA 

"'" 2126.519 

CARGA VIVA 

PRESIÓN DEL VIENTO . m"" 
I WT~i 3,519. 519 IKI I 

lu I JARDINE RA I 

Concepto " ... ,,'" Espe«>' W.m2 ~. '" L- .... ... • """ • .,ro · """'" • , "."" , .. t lll ... • ... "" • O."'" • ''''''' • , UU"" 
1_·li~1';I Ye e ... 1 .... • ' '''' • ... • .="" • , 144.(0) 

I WT:! '"AOO ¡KA I 
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1.3

no.
x 4.600          x 0.200        x 2,400.00   x 1

0.250        x 6.900          x 0.200        x 2,400.00   x 1
x 0.430          x 0.300        x 1,200.00   x 1

WT= Kg

CARGA VIVA

 SUMA Kg

1.4

no.
0.300        x 7.000          x 0.300        x 2,400.00   x 1
5.950        x 3.600          x 0.280        x 1,600.00   x 1
7.000        x 3.600          x 0.015        x 1,500.00   x 2
0.280        x 3.600          x 0.015        x 1,500.00   x 1
0.350        x 3.200          x 0.280        x 2,400.00   x 4
0.350        x 3.200          x 0.280        x 2,400.00   x 1

WT= Kg

Kg

2208.000

460.000

3,650.800

1.- base

154.800
2.- pretil 828.000
3.- Trabe diagonal

GRADERIAS 

Concepto H ML Y M2 Espesor W.m2 Kg.

4.- boquilla 22.680
5.- cadena de cerramiento 3010.560
5.- cadena de desplante 752.640

1.- columna 1512.000
2.- muro 9596.160
3.- aplanado 1134.000

16,028.040

23,832.759GRAN TOTAL=

MUROS 

Concepto H ML Y M2 Espesor W.m2 Kg.

3,190.800
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4

AS= = 35 *35*0.10 = 12.25

8vs 5/8" ɸ= 15.92

5

= 0.10    * 15.920      = 1.592

2vs 1/2" ɸ= 2.54

6

= 16.0    * 2.540         = 40.64

= 40

ʎ =

ʎ =

por lo tanto

revisión de esbeltez

< 60
CUMPLE

ÁREA DE ACERO

a*b*@

3*L
=

3*375 1125
 ɻ 40 40

=

28.125

@=16ɸVS cm

por lo tanto cm

por lo tanto cm2

ÁREA DDE ACERO DE ANILLOS

at=0.1*Areal cm2

cm2

SEPARACIÓN DE ANILLOS 
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r 

1 
ce I 

_ ---0.40---_ 

cp 1/2"@O.20 m 1. 5 

0.40 

:p 1/2"@0.40 m 7. 3. O 

DETALLE COLUMNA 
escala S/E 

cp 1/2"@O.20 m 1. 5 

DETALLE COLUMNA 
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r.,. ",,;JIJD.(II) ...... <mI 

f'<~ 15Il(ll) ~ 

no 6,1SO.(XI) I!,\Icml 

.~ . 

,1I6IÓfI DH VIIHTO • 

11.1 
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1.3

no.
x 4.600        x 0.200        x 2,400.00     x 1

0.250       x 6.900        x 0.200        x 2,400.00     x 1
x 0.430        x 0.300        x 1,200.00     x 1

WT= Kg

CARGA VIVA

 SUMA Kg

1.4

no.
0.300       x 7.000        x 0.300        x 2,400.00     x 1
5.950       x 3.600        x 0.280        x 1,600.00     x 1
7.000       x 3.600        x 0.015        x 1,500.00     x 2
0.280       x 3.600        x 0.015        x 1,500.00     x 1
0.350       x 3.200        x 0.280        x 2,400.00     x 4
0.350       x 3.200        x 0.280        x 2,400.00     x 1

WT= Kg

KgGRAN TOTAL=

9596.160
3.- aplanado 1134.000
4.- boquilla 22.680
5.- cadena de cerramiento 3010.560
5.- cadena de desplante 752.640

GRADERIAS 

H ML Y M2 Espesor W.m2 Kg.

3,650.800

460.000

MUROS 

Concepto H ML Y M2 Espesor W.m2 Kg.
1512.0001.- columna

23,832.759

16,028.040

1.- base
Concepto

2208.000
2.- pretil 828.000
3.- Trabe diagonal 154.800

3,190.800

2.- muro

2

2.1.

WT 23832.76
0.9(Ft) 0.9 x 6,850.00 6165.00

2.2.

WT 23832.76
b 4.00

Rn x x² 5958.19 x 3.460 20612.95
2 2.00

DISEÑO

4.00 M

BASE 

2.00
= = kg*m10306.4765

= 3.86582 ==b =
23,832.759

=

Mmax = =

ALTURA DE BASE

Rn = = = 5958.19



 

 

 
  

CÁLCULOS  

 ZAPATA DE PLAZA DE RODEO 

EDUARDO GUZMÁN CASTAÑEDA 
167 

Mmax
Q x b 20.00       x 1.00

h = d+φ/2+r = 22.70 1.27 2
2

3

Mmax
fs x J x d 2,100.0    x 0.870          x 21.00

As 89.666      
Avs 9.570        

franja 1.000        
Nvs 9.370        

Ref  Vs

peralte  
efectivo

d= =
10306.47652

por lo tanto

@ = = = 0.107          =

= CM

ACERO DE REFUERZO

AS = =
10306.47652

=

= 515.32   = 22.70 CM

=++ 25.335745 25

89.666

Nvs = = = 9.370          

10 CM

1 3/8" @25cm
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2. O 

1. O 

~:::::::::::l~~'~'i'"O"~"'=~"'.~, °0·.¡0~.05 RH UERLO OE VS' ","""-"ETro,;:"OC~ 

PlA flrUA OECOfIC RETD PO>RE O'5C~ 

1.86_6 ----O().2g.8·~--~1.86_6 -----+-r: 
+-----------4.00---------~ .00 

, 

DETALLE ZAPATA 
escala S/E 
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h 

". 

1GAAG.t.S UNIl'AAiAS 

, r-
, h I 

L...O . 

PESO POli NODO 

",,'" 
I 

~ 
'.n<" 

CARGA VIVA ,m .. 

FflESlON DEl VIENTO "".500 
I SUMA 6.117.$4 II(¡ I 

6,117.694 

"-' 
489,4l5S2 Ks l 

I POIILOTANTOHPESODElNOOO I ,,<¡(um " ¡ POlllOTAIflOELPESODElNOOOLATERAl i 245,000 1:6 I 

_,'W,,--_ • J'"!l6OI~_--,-, ~'""'","I_ , , _---,;o ..... .,c·'---"'."""" . .," °1 11lS.OO K, I 
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2

(compresión)

Esfuerzo( distancia 796) x 245.00 =
L = 0.45

KL 1 x 0.45
10" x 21.4 mm r

A= 169.5
RX= 8.9

C = A (Fa) = 169.5 x 1319.96 = 223733.22

10.05

Fa = 1319.96

DISEÑO DE CORDON SUPERIOR 

195020.00

=ʎTUBO =
8.9

=

barra L - h

=
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3

(compresión)

Esfuerzo( distancia 315.32) x 245.00 =
L = 0.28

KL 1 x 0.28
5" x 15.9 mm r

A= 62.6
RX= 4.5

C = A (Fa) = 62.6 x 1319.96 = 82629.496

4

(tensión)

Esfuerzo( distancia 961.85) x 245.00 =
L = 9.04

fb= fy (b) = 2530 x 0.66 = 1670

T
10" x 18.2mm fb

A= 146.3
RX= 9

77253.40

barra g - h 

TUBO ʎ = =

235653.25

DISEÑO DE CORDON INFERIOR

barra Ñ - M 

1
4.5

DISEÑO DE DIAGONAL

TUBO
A = =

=

= 141.13
1669.8

235653.25

Fa = 1319.96

= 0.06
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r 
l 

ES I 

CORDON SUPERIOR TUBO 10" X 21.4 mm 

DIAGONAL TUBO 5" X 15,9 mm 

CORDON INFERIOR TUBO 10" X 18.2 mm 

~~~s 

DETALLE DE ESTRUCTURA 
escala S/E 
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I1 

"" 

~j ~ 
ro", 

h IG4RGAS UNJTARIAS 

11.1 ESllIUClURA IYIETAUCA 

"'" 
CARGA VIVA 

PRESIÓN DEL VIENTO m"", 

I WT~i ].133.019 IK, I 

lu I JARDINERA I 

Concepto " .. 'W Espe«>' W.m2 ~. "'. 
L- .... ... • '''''' • .,ro · ¡o.U. • , 

"""'" , .. tlll ... • , ... • O .... • , •. ". • • uuro 
1_·li~1';IYee ... 1 ... • . "'" • ... • '=00 • , 144.1D) 

I WT:! "' ... ¡KA I 
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1.3

no.
x 4.000          x 0.200        x 2,400.00   x 1

0.250        x 0.350          x 0.200        x 2,400.00   x 1
x 0.430          x 0.300        x 1,200.00   x 1

WT= Kg

CARGA VIVA

 SUMA Kg

1.4

no.
0.300        x 6.500          x 0.300        x 2,400.00   x 1
5.100        x 3.000          x 0.280        x 1,600.00   x 1
7.000        x 3.000          x 0.015        x 1,500.00   x 2
0.280        x 3.000          x 0.015        x 1,500.00   x 1
0.350        x 2.600          x 0.280        x 2,400.00   x 4
0.750        x 2.600          x 0.280        x 2,400.00   x 1

WT= Kg

Kg

12,978.780

19,794.999GRAN TOTAL=

MUROS 

Concepto H ML Y M2 Espesor W.m2 Kg.

2,116.800

4.- boquilla 18.900
5.- cadena de cerramiento 2446.080
5.- cadena de desplante 1310.400

1.- columna 1404.000
2.- muro 6854.400
3.- aplanado 945.000

1920.000

400.000

2,516.800

1.- base

154.800
2.- pretil 42.000
3.- Trabe diagonal

GRADERIAS 

Concepto H ML Y M2 Espesor W.m2 Kg.
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4

AS= = 30 *30*0.10 = 9

8vs 1/2" ɸ= 10.16

5

= 0.10    * 10.160      = 1.016

2vs 3/8" ɸ= 1.42

6

= 16.0    * 1.420         = 22.72

= 25

@=16ɸVS cm

por lo tanto cm

por lo tanto cm2

ÁREA DDE ACERO DE ANILLOS

at=0.1*Areal cm2

cm2

SEPARACIÓN DE ANILLOS 

< 60
CUMPLE

ÁREA DE ACERO

a*b*@

3*L
=

3*375 1125
 ɻ 35 35

=

32.142857

revisión de esbeltez

por lo tanto

ʎ =

ʎ =
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r 
l 

ce I 

0.35 

iI'- '/":.-1 ' . 
~~ -$; 0.3 , 

un..:>!l1-",-;~ 
5 

~ M 4 cp 1/2"@O.25m7. 3. o 

DETALLE COLUMNA 
escala S/E 

cp 1/2"@O.125m 1. 5 

DETALLE COLUMNA 
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tt~ , .t.- . , .. u._ 

~ 
111 I::i 

-" II 

~l lIr 
r 

U r ,. 
~ 

k· 

U IGo\JIGI<S"UNIT .uUAS 

h.1 

11.2 I 

_J 
.,. -,~= -11 .... 1 

~lCT\IU, M(TAuu. 

-~ 

~ 

I~' ...... ..., 'II~ 

f'" -.1IXl q¡cml 

". U5O.OlD ~ 

I ~. 

• I ~. 

J.1l3,OI') 1 ... I 

I 

~ 
~~ 1,.. I 
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1.3

no.
x 4.000        x 0.200        x 2,400.00     x 1

0.250       x 0.350        x 0.200        x 2,400.00     x 1
x 0.430        x 0.300        x 1,200.00     x 1

WT= Kg

CARGA VIVA

 SUMA Kg

1.4

no.
0.300       x 6.500        x 0.300        x 2,400.00     x 1
5.100       x 3.000        x 0.280        x 1,600.00     x 1
7.000       x 3.000        x 0.015        x 1,500.00     x 2
0.280       x 3.000        x 0.015        x 1,500.00     x 1
0.350       x 2.600        x 0.280        x 2,400.00     x 4
0.750       x 2.600        x 0.280        x 2,400.00     x 1

WT= Kg

Kg

1404.0001.- columna

19,794.999

12,978.780

1.- base
Concepto

1920.000
2.- pretil 42.000
3.- Trabe diagonal 154.800

2,116.800

2.- muro

2,516.800

400.000

MUROS 

Concepto H ML Y M2 Espesor W.m2 Kg.

GRAN TOTAL=

6854.400
3.- aplanado 945.000
4.- boquilla 18.900
5.- cadena de cerramiento 2446.080
5.- cadena de desplante 1310.400

GRADERIAS 

H ML Y M2 Espesor W.m2 Kg.

2

2.1.

WT 19795
0.9(Ft) 0.9 x 6,850.00 6165.00

2.2.

WT 19795
b 3.50

Rn x x² 5655.714 x 2.592 14660.18
2 2.00

=b = 19,794.999
=

Mmax = =

ALTURA DE BASE

Rn = = = 5655.714

DISEÑO

3.50 M

BASE 

2.00
= = kg*m7330.08804

= 3.21087 =
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Mmax
Q x b 20.00       x 1.00

h = d+φ/2+r = 19.14 1.27 2
2

3

Mmax
fs x J x d 2,100.0    x 0.870          x 21.00

As 63.772      
Avs 6.420        

franja 1.000        
Nvs 9.933        

Ref  Vs

= = 9.933          

10 CM

1 1/8" @25cm

= CM

ACERO DE REFUERZO

AS = =
7330.088037

=

= 366.50   = 19.14 CM

=++ 21.779305 25

63.772

por lo tanto

@ = = = 0.101          =

Nvs =

peralte  
efectivo

d= =
7330.088037
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r 
l 

ZI> 

2. O 

RH UERLO OE VS 1 lIb-' 'W-Uro,;:> '"'CM 
PLA NTIllA OE CO NCRET':·POI\RE[ESCM 

, 

1. O 

T 
0.;0 

0.05 

1.6l1----~O().28¡¡.P.---~1.611---~tl-: 
_--------:3.5-5 --------~ 

, .00 

DETALLE ZAPATA 
escala S/E 

I 
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D 

C 

B A 
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r 
1 

ro 
> 
+-' 
"-
O 
a. 
ClJ 

'O 
ro 
ClJ 
"-

' ro 
O 
b.O 
ClJ 
"-
ClJ 

'O 
e 

' O 
u 
u 
ClJ 
Vl 

M 

c: 
'O 
'ü 
u 

'" Vl 

N 
c: 

'O 
·ü 
u 

'" Vl 

cantidad 2 

' lO" 

r.adio z 21.60 m 

120.21 '1m 
cantidad S 

' lO" 

r.adio ~ , . ., m 

,." '1m 

Qtltld"d , 
' lO" 

.. dio a '.60 m 

5.25 '1m 
c:all,ldad , 

' lO" 

radio- 0.85 m 

062 '1m 

Litros por M2 
(7 lt5 ) 

1998.50 

canti d~ 4 

'" total de 11m 

r;)(flo~ 
240.42 

>LOO m 

120.21 '1m 

cintldJd , c:;I ntld.d 6 

'" OS" 

.adlo: , . ., m radio'" '.OS 

L" '1m .... 
~Ild;>d 2 "'IllUdad , ,.,. OS" 

radio '" l." m radlo z 2.501 

<2, l/m 5.41 

<:anlldad , c'ilrlt,dad , 
'" ",' 

,Kilo · 1.20 m radio : ' .00 ... '1m ." 
Tiempo minutos 

29. 64 

I 

Litros por M2 
Área de la sección Tiempo minutos (7 ,,, I 

1075.00 7525.00 31 .30 

Qntid"d 1 t¡¡1I11d.d 2 cantidad 2 
",' "" '" 

m r3dlo: .OS m ...:Iio= 4. 10 m radio '" 4.10 m 

Vm 1.51 '1m S." '1m ,." '1m 
(.iIn tidad , c.nlid~d 4 untid;K! S 

"" '''' 

m ",dio '" ,." m ra.dio .. "'0 m radio z 1.25 m 

l/m 0.82 l/m '.08 l/m '.S< '1m 

cantidad , ,.,. total de l/ m Área de la sección 

radio: '.85 
67.42 285.50 m m 

'1m 1.3S '1m 
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'" C<lntidad 2 ,,,,,,Udad 2 CiHltid~d 37 Litros por M2 
c: 180" .,. gotero total de l/m Área de la sección 

17I~ I 'o 
'ü 

O u 

'" V> 

flIdio : >80 m radio : LOO m 11m" '66 30.55 76.00 532.00 

'DO l/m ",. l/m 24A2 l/m 

ro Total de litros por Por 3 días de c: 
~ 

M2 (7 Its ) '" reserva 
~ 

Repartidos en 2 ~ 

(j cisternas de 

10055.50 30166.50 15,0001ts 
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r 
1 

o 
Q) 

"O 
O 
"-
Q) 

"O 
ro 
N 
ro 
C. 

>-
O 
"-
O ..... 

"O 
:::J 
ro 
Q) 

"O 
ro 
Q) 
"-

' ro 
O 
tlO 
Q) 

"-
Q) 

"O 
e 

' O 
U 
U 
Q) 
Vl 

.-< 
<:: 

'O 
'Ü 
U 
Q) 
Vl 

N 
<:: 

'O 
·Ü 
U 
Q) 
Vl 

cantidad 1 ... 
. 

radio .. 21.60 m 

""'" 11m 

[.anUdad , 
,.,-

radio _ 5.00 m 

3.6'> 11m 

litros por M2 

( 71ts J 

7413.00 

cantidad 6 

"" 

radio " ,.'" m 

7.00 11m 

cantidad , .,. 

radio " ' .70 m 

1.24 l/m 

cantidad 2 ... 

.oIdlo z "lOO m 

~7. 32 11m 

cantidad , 
'''' 

radio _ l .20 m 

1.33 "m 

Tiempo minutos 

63 .18 

cantidad 35 
gotero 

O 
11m _ O." 

23.10 l/m 

cantidad , 
'''' 

,;,¡dio ,. 165 m 

120 l/m 

I 

cantidad 1 cantidad 1 can tidad 1 cmlidad 2 ... ... ,,,- '''' -

radio .- ,.'" m radio '" .'" m radio z S.'" m radio : • . SO m 

3.61 11m 2.1'> 11m 1.91 11m 'HO 11m 

ülntldad , antldad , 
18" 

.,. total de l/m Área de la sección 

radio .. '''' m radIO .. 
117.33 1059.00 

'" m 

l." l/m 1.116 I,m 

cantidad 1 cantidad 1 cantidad 1 untldad 1 .,. 
"" 180' '''' 

radio .. ..'" m rad¡o " 100 m radio " 1.75 m radio " O.'" m 

16' l/m .... l/m 1.28 l/m 0.66 11m 

¡:¡jn"dad , cantidad , cantidad , cantidad , 
180' .,. ... '''' 

r,¡dio " 120 m radio", 135 m ",dio '" 2-95 m radiO '" ' .00 m 

, ... l/m 0.49 l/m '-15 l/m 2.19 l/m 
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cantidad 1 cantldad , cantidad 1 cantidad 1 cantidad , cantidad 1 
,SO" "". ,.,. 

"'" 
,.,. ,.,. 

r.ldio .. LOO m radio~ ' .00 m r.ldio ," O.SO m roIdio'" 2.90 m radio~ VD m radio ,. 2.00 m 

0.73 11m L .. l/m 0.36 l/m 4.23 l/m L" 11m , ... l/m 

Cilntidad , Cilntidad , cantidad , cantidad , cantldad , cantidad , 
'80' 90" '00' 90" 90" 90" 

radio A 1.25 m " dlo· 4.00 m "diO '" 1.30 m "diO '" 2.65 m r~dlo • '.SO m radio· 1.20 m 

0.91 l/m , ... 11m O", 11m 0.97 11m DSS 11m D" 11m 

"nlldad , ClIl'1tld<ld , cantidad , tarltid.d , cll1 tldad , "1'I!ida<! , 
"". 90" 9(j' 9(j' '80" 

,.,. 

r.ldio "' elO m roIdlo'" 2.30 m roIdio : 1.35 m roI dio ", 3.25 m radio ~ VO m radio e LOO m 

J.15 l/m D84 l/m 0.49 l/m 1.19 11m L" 11m ." l/m 

cantidad , cantidad , tafltidad 2 cantidad , 
90' ,.,. 9(j' ,,,,. total de l/m Área de la sección 

rlId¡o~ 2." radio '" "" r~dl" .. ,O) I1Idio " "O 
68.66 219.00 

m m m m 

'" 11m 0.73 11m 0.73 11m O." 11m 

Utros por M 2 
Tiem po minutos 

(7 lts ) 

1533.00 22.33 
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r 
1 

M 
lO 

'0 
U 
U ., 
Vl 

ro 
lO 
~ ., -~ 
Ü 

l;an lid:od 1 

". 

radio. 1.00 m 

' '" l/m 

canl;d~d 51 

gotem 

r 

11m '" 0.66 

D." l/m 

Total de litros por 
M2 ( 7 115 ) 

10577 .00 

cantidad 20 
, SO" 

radio. . .. m 

3S.00 l/m 

total de 11m 

84 .16 

Por 3 dias de 
reserva 

31731.00 

I 

t41nl¡d~d 1 cantidad 1 o;ant idad 9 cantidad 1 

90" ". , SO" 90" 

~dlo " ... m radio ~ .00 m faeHo ,. , . ., m f~lo~ , . ., m 

, ... l/m 058 l/m U .47 l/m o"' l/m 

Utros por M2 
Área de la sección 

( 7 Its 1 
Tiempo minutos 

233 ,00 1631.00 19,38 

Repartidos en 2 
cisternas de 
15,0001ts 
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ro .-< eMltid.d 2 (¡¡nlidad 1 ClIntid¡¡d 1 untidad , cantidad 1 tMllid;J.d , 
-O e ,..- '111· '" ,..- 180" ,111" .- :2 .~ u Q) u 
ro '" Vl 
Vl 
ro radio '" ,..0 m radio"- ... , m radio z 7.><1 m radio '" »5 m ,adio '" 3.25 m radio'" '"'" m 
U 

>- 5.25 l/m '" '1m U3 '1m 3.83 l/m l.l7 '1m 2.'" l/m 

ro c;If1!idad , cantidad , Qntid"d , aontidid , CiOnlldid 2 cantidad , 
U .,. ,..- "" 180" "". '80" .-
.o 
' ::J 
el. 
ro radio" 2." m radio ,", &" m flldio '" &00 m radio" lOO m ",dio z 3.20 m ",dio .. .. 10 m 
N 
ro 0.97 '/m ." '/m 5.83 '/m 2.l9 l/m 4.67 l/m 2.99 '1m 

el. ~tidid I cOIntidOKl , confldad , cantidad , coontidad , tM1lidad 2 

Q) """ 3"'· '" """ 
.,. 

'" -O 
ro 
Q) 
'-

' ro radio '" '.00 m ,adio " 4.00 m radio " >35 m radio '" lOO m fadio . 4.10 m radio .. 7.15 m 

O 4.38 '/m '" '1m <1" l/m 4.38 l/m 1.49 '1m 5.65 l/m 
tl.O 
Q) c...,tidad , C3nhdad , ca nt idad 2 cantidad , Qrl\idad , cMllidad 4 

'- 180" '111" ,.,. lO" "" IOIf: rO 

Q) 
~ 

-O -e 
'O radio .. .'" m radio'" 4.15 m radio .. ", m radio'" '01 m radio" ' .00 m 11m" O" 
U 4.67 l/m >lB l/m 4.81 l/m 1.31 l/m O." l/m 2.64 l/m U 
Q) cafllid3d 2 COInt/dad , ClIntldad 2 tantidad 2 cantidad , ~I;dad 2 
Vl 

180" ",. "" '11<1" '" '111" 

,adio _ 3.30 m radio .. ,.'" m radio .. '00 m radio _ 1.111 m .adlo '" .00 m , .. dio : 4.50 m 

4.81 l/m 4.0, '1m ". l/m U3 '/m l." l/m '.56 l/m 
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r 
1 

N 
c: 

' 0 
·Ü 
U 
Q) 
V) 

tanl¡d~d 

,O)" 

f1Id¡o~ 3.00 

2.19 

cantIdad ..,. 

",dio_ 3." 

2.63 

cantidad ..,. 

nidio;>" 1.35 

0.98 

canlidad ..,. 

... dio _ L50 

,." 
cantidad 

,O)" 

radio '" 250 

1.82 

, 

m 

'1m 

. 

m 

'1m 

, 

m 

'1m 

1 

m 

'1m 

. 

m 

'1m 

cant¡d~ 2 

'" tota l de 11m 

radio ~ .30 
11 1.08 

m 

, . ., '1m 

cin¡lda.:! 2 cantIdad 1 

'" ' S' 

. adlo " 3.30 m r;¡,dio .. '.00 m 

MI '1m L17 l/m 

c.on¡idad , Q nlid..:l , 
,OO' '80' 

'icllo = 1.10 m radio '" ... m 

O." '1m ... l/m 

tantldad , canlfdad , 
'" 

.,. 

rldlo~ LOl m ,adio " 1< • m 

D." '1m 1.24 l/m 

un,ldad , I;¡Inl idad , 
'" '" 

radio '" 2.50 m radio ", >O, m 

.91 '1m W '1m 

I 

Litros por M2 
Área de la sección 

( 7Its I TIempo minutos 

804.50 5631.50 50.70 

antidad 2 cantidad 1 aontidad , 
"" 

.,. 
'" 

... dlo " '00 m radio ,," 2.20 m radio .. , .. m 

2.92 l/m 0.80 '1m D ... '1m 

cantidad 2 cantioUd 3 C3nt¡d~ , .,. ,O)" ,OO' 

r;odio" , .. m ... dlo " 2." m r.odio " 1.20 m 

, ... l/m 5.69 '1m 088 '1m 

Cilntidid , Gntidad , cintid;od , 
180' ... 'OO' 

",dio . 1<0 m radio '" S.OO m mio _ 3.00 m 

2." l/m 1.82 l/m U9 '1m 

elIlllidad , cantidad , cantidad , 
"" 

.,. , ... 

radi o " L" m ",dio " , .. m ... dio " 1.95 m 

1.11 l/m 1.42 '1m 1.42 '1m 
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untldad , untldad 2 cantidad 1 cantidad I cantidad I cantldild 5 ,.,. 
'" ",,. "'0 ,.,. 

'" 

r;¡dio I L'" m ridio " 'o'" m ridio '" ,. '" m r;¡dios '.00 m r;¡dio" 5.00 m r;¡dio" LB5 m 

L09 '1m Ll9 '1m Ll9 <1m 1.46 <1m 3.65 '1m J.37 '1m 

cantidad 5 cantidid 2 r;;;l ntidad , (:o1ntidad 2 cantidad , cantidad 1 

lO')" 90" '''" 
",0 L8O" ,.,. 

radio _ LB5 m radio a '.00 m radio s LOO m radio_ LBS m r¡dlo * 5.00 m radio _ LOO m 

." 11m .13 11m ", <1m 1.35 11m 3.65 '1m 1.46 '1m 

untldad , C3ntldild 2 cantidad , cantidad 1 cantidad , untldild , ,.,. ',,.0 ",0 ... ,.,. ,.,. 

radio z '.00 m ridlo " 2'" m radio " LBS m r¡dioz , .". m r¡dio " 2.00 m r¡dio," 2.95 m 

2.19 l/m '"'. <1m L" 11m 1.11 l/m 1.46 11m 2.15 11m 

(,Jntidad , cantidad , cantidad , (:o1n tidad , cantidad , canlidild , ... 90" '''" ".,. ,.,. gotero 

~ 

~ 

radio '" 4.55 m radio" ,.so m ridio '" 3.45 m radio " ' ''' m , .. dio" 2 00 m 1m. O." 

LOO <1m L2JI 11m L52 <1m L09 <1m 1.46 <1m ,." <1m 

total de l/m Área de la sección 
Litros por M2 

Tiempo minutos 
( "" ) 

9 5.63 411.50 2880.50 30.12 
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r 
I 

J 

ro Total de litros por Por 3 dias de 

" ~ M2 QJ (7Its) reserva 
~ 

Repartidos en 2 ~ 

U cisternas de 

8512.00 25536.00 15,0001ts 
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(]) rl ClIntidad , c~tjdad 1 Cilnt id~d 2 c:;on tidad 2 cantidad 2 can tidad 1 .... c: .,. .,. '''' UiO' ""' 
.,. 

(]) 'O - 'Ü - U 
ro '" .... Vl 

>- radiO " ,., m r~lo = ' .50 m radie = '.50 m radio 2 200 m f;l dio" 2.3S m r.dio = 6.<0 m 
ro 

0.69 
Vl 

11m '" l/m >L, l/m 2.92 l/m ' " 11m 2.41 11m 

(]) ClIntldad , tilntldild , cantidad , Qntldad , Cilntidad 2 untldad , 
0Il 

.,. ,,,, . 
'''' 360' .,. 

"'" 
(]) 
'O 
ro 
(]) radio = ' .<0 m radio = '.90 m radio'" ' .60 m radio = ),10 m radio : ' .15 m radio= 4.10 m .... 

' ro ' 68 IJm H' IJm '" IJm 4.52 l/m 3.03 IJm 2." IJm 

O nntidad , cantidad 2 cantidad , cantidad 3 cantidad 1 cantidad 1 
0Il .,. 

1"" 1'" UiO' 1811" ",,. 
(]) 

.... 
(]) 

'O 
e radiCl " 6.30 m radio '" .30 m rad io = 2.50 m radio : 2.50 m ... dlo" 2.2<> m radio= 1.50 m 

'O 2.30 l/m ", l/m U, l/m 5.47 IJm 1.60 11m '''' IJm 

U c.an tidad 2 uonlldad 3 Cilntldad , ClInlidad !2 
U UiO' 1.,. ,... gotero total de l/m Área de la sección (]) 
Vl 

() 

,adlo " 11m " 
77.42 4 11.00 

radio " 3.'" m ,., m rad io" 3.'" m ." 
5.10 11m 4. 16 l/m ;J, 11m 7.92 IJm 

Litros por M2 
Tiempo minutos 

(7 lts ) 

2877.00 37.16 
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r 

L 
I 

N Qntidad 1 cal'ltldad 1 c",Udad 2 Cilf)tidad 1 c",tlc!ad 2 u.l'ltid~d 3 

c: OO· "". ,.,. 
'" 

,,.. ,,.. 
·0 
U 
U 
QJ 

V1 

radio "' 3.00 m ra dio '" BO m r.ldio : 3.00 m radio'" .'" m radio = 3.55 m r.ldio '" LOO m 

,.'" 11m 2.55 11m <3. 11m 2." 11m ". 11m u, 11m 

ClInlidild , Cilntldad , cantidad , cantidad , cantidad , can tidad , 
'"' <S. '" 

,.,. , ... ,.,. 

",dio · l.SS m radio . '.60 m radio "- 2.50 m radio · ' .00 m radio _ UO m radio · 0.85 m 

5.18 l/m l." l/m 0.91 l/m 0.73 l/m 1.02 l/m 062 l/m 

can tidad S untld,cI , can l¡d~d , Cilntlda<! , c¡fI th:lad , 
ISO" "". ,.,. .,. .,. total de l/m 

radio "- 0.60 radio'" 2.00 ... dio" 1.20 ... dio- 1.l5 radio '" ,." 3 7.60 
m m m m m 

2.19 l/m 1.46 11m O." I{m 0.18 l/m 2. .. l/m 

Área de la sección 
Litros por M2 

TIempo minutos 
(70' I 

236.50 1655 .50 44 .02 

ro Total de lit ros por Por 3 dias de c: 
~ M2 QJ (7 Its ) reserva - Repartido en 1 ~ 

O cisternas de 

4532.50 13597.50 15,0001t5 

I 




