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CARACTERISTICAS HEMATOLOGICAS DE LOS
INDIOS OTOMIES

Por LIBORIO MARTINEZ,
del Imstituto de Biologia.

L presente trabajo fué realizado en el mes de septiembre
de 1936 v forma parte de las labores de cooperacion que
¢l Departamento de PslcopLdaOOOm de la Secretaria de

Educacion Publica presto a la comision francesa de estudios de
biotipologia, huésped de nuestro pais en el mismo afio, presidida
por el sefior Prof. Latarjet.

Tos indios estudiados, de la tribu otomi (una de las mas
antiguas pobladoras del Valle de México) fueron trasladados
de sus pueblos de origen, “El Tepe”, “Tamaleras”, “Pueblo nue-
vo"” e “Ixmiquilpan”, al Parque Lira (Tacubaya). Facilmente
se comprende que la investigacion efectuada quedo sujeta a la
accion de nuevos factores (por el cambio de medio) entre los
que es necesario enumerar, el distinto medio economico-social,
la mejor alimentacion a que quedaron sujetos v el reposo.

Fueron 115 los indios estudiados cuva edad media (media-
na) alcanzo la cifra de 27 afos, pudiendo en consecuencia in-
terpretarse nuestros resultados como los propios para los oto-
mies adultos. Todas las observaciones se hicieron de las 7 a las
10 horas estando los sujetos en reposo y en ayunas.

TECNICA EMPLEADA

En vista de que los diversos procedimientos que se usan
para determinar las caracteristicas hematicas son de conocimien-
to corriente para quienes trabajan en asuntos biologicos, tnica-
mente aclaramos que seguimos todas las indicaciones aue se en-
cuentran explicadas con detalle en la segunda edicion.de “lec-
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274 LIBORIO MARTINEZ

ciones acerca de la histologia de la sangre” de nuestro maestro
Isaac Ochoterena. Sin embargo, para evitar cualquier duda al
respecto, en algunos casos insistimos a proposito de ciertos de-
talles de técnica.

Podemos clasificar las caracteristicas estudiadas en los gru-
pos siguientes:

a.—Medidas absolutas.
1.—Numero de hematies por mm. c.
2—Numero de globulos blancos por mm. c.
3.—Tiempo de sangrado.
4.—Tiempo de coagulacion.

b.—Medidas relativas.
1.—% de neutrd6filos.
2.—% de basofilos.
3.—% de cosin6filos.
4 —9; de monocitos.
5.—% de linfocitos.
6.—% de hemoglobina.

c.—Apreciaciones cualitativas.
GRUPOS SANGUINEOS

En sintesis, la investigacion consistio en determinar el na-
mero de hematies y globulos blancos por mm. ¢., la férmula leu-
cocitaria, los tiempos de sangrado y coagulacion, el porcentaje
de hemoglobina y los grupos sanguineos. Aclaramos que los re-
sultados con respecto a la hemoglobina, estin afectados por to-
dos los inconvenientes del método colorimétrico de Tallquist, de
valor muy restringido en Clinica y mediocre e inadecuado para
una investigacion biologica.

ELABORACION ESTADISTICA

Para cada caso, se determinaron diversas clases de medidas
estadisticas: los promedios, las medidas de variabilidad absoluta,
las medidas de variabilidad relativa v los erorres de las medidas.
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Seguimos los procedimientos descritos por Frederick Cecil Mills
y utilizamos, ademas, los simbolos estadisticos propuestos por
este autor, ya que son de uso habitual en nuestro medio.

Promedios.—Para el numero de hematies y globulos blan-
cos y los tiempos de sangrado y coagulacion, se utilizd como
promedio caracteristico de las series, la mediana (Md.)

Para los diversos porcentajes de las diferentes clases de
globulos blancos que se consideran en la férmula leucocitaria
se usO, como valor representativo del grupo estudiado, asi como
también para el porcentaje de hemoglobina, la media geomé-
trica (Mg.).

Ademas de los promedios citados, en todos los casos se cal-
culd la media aritmética ponderada (M.) que, como es sabido,
interviene en diversas operaciones estadisticas (calculo de la
curva tebrica, por ejemplo); y fueron asimismo determinados
los valores de las cuartilas tercera y primera (().) ya que dichos
promedios permiten fijar los limites de la zona de normalidad
(estadistica). Esto es, que los datos U)n]pl‘@hdldOs entre las mag-
nitudes de las cuartilas abarcan el 509 del total de las obser—
vaciones (zona de normalidad) y que, el 259 de los valores es
inferior a la cifra de la cuartila primera v el otro 259, superior
a la tercera.

No obstante que el modo (Mo.) o sea el promedio que se
presenta con mayor frecuencia es una medida incierta, lo toma-
mos en consideracion aunque solo tenga validez para el caso par-
ticular de las series estudiadas, es decir: para las caracteristicas
hematicas de los 115 otomies observados.

Medidas de variabilidad absoluta—FEn primer término se
calculd, para cada caracteristica, la desviacion standard (sigma),
cuya utilidad es incuestionable tanto como medida de variabili-
dad del fenomeno estudiado cuanto para verificar multiples
calculos estadisticos.

Inutil es insistir en que, mediante el conocimiento de esta
medida, puede determinarse si hubo o no algtin equivoco y, por
tanto (en caso afirmativo), si era de emprenderse nuevamente
la investigacion.

Es sabido que la desviacion media (D. M.) por razones teo-
ricas y practicas, no se usa para caracterizar el grado de pre-
cision de una técnica dada, sin embargo, desconociendo este va-
lor, no es posible realizar diversas comprobaciones necesarias
en el calculo estadistico y de aqui que hayamos determinado di-
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276 LIBORIO MARTINEZ

cha medida en todos los casos. Ademas, creemos initil expresar
las razones que se tuvieron para consignar, en el grupo de estas
medidas, la desviacion cuartila (D. Q.).

Medidas de variabilidad relativa.—Igualmente que las ante-
riores informan acerca del grado de variabilidad del fenémeno
estudiado y, en tanto que las precedentes no permiten compara-
ciones con las determinadas en otra clase de fenomenos (por
su caracter absoluto), éstas, por ser relativas, pueden comparar-
se. Fueron calculados, el coeficiente de variabilidad segtin Karl
Pearson (V.) y el grado de asimetria (sk.).

Errores de las medidas.—Por #ltimo, se calcularon los erro-
res probables de la media aritmética, las cuartilas v la mediana
ademat. uel error de la misma naturaleza de la desviacion stan-
dard.

Presentamos la ilustracion grafica de cada una de las ca-
racteristicas estudiadas, por medio de un histograma con su res-
pectiva curva teorica debidamente superpuesta v la indicacion de
los promedios. Las ilustraciones citadas evidencian con claridad
la comparacion entre las frecuencias tedricas (curva tedrica) v
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las reales (histograma) desde el punto dc vista de su distribu-
cion. Nadie ignora que la distribucion teorica de frecuencias co-
rresponde a la mas probable del fenomeno estudiado. Ademas,
la curva teorica representa la ley de las distribuciones de fre-
cuencias del fenémeno estudiado y determina con claridad los 1i-
mites de la oscilacion (O. S. C.) o sea, los valores maximo v
minimo que estan sujetos al azar cuando solo se consideran los
casos reales:

RESULTADOS

Los cuadros que insertamos a continuacion sintetizan los
resultados obtenidos v, conocidas las explicaciones precedentes,
sobran comentarios inutiles.

Nitmero de hematies

Damos a continuacion una breve informacion critica de los
datos obtenidos por diversos autores nacionales ya que, necesa-
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riamente, debemos tomar en consideracion algunas de dichas
cifras para establecer las comparaciones de rigor.

En el afio de 1884 el Dr. Miguel Cordero hizo 30 obser-
vaciones en individuos sanos (10 hombres, 10 mujeres y 10 ni-
flos) y establecio como “promedio general” la cifra de 4 611 000
H. (hematies) por mm. c. Sefial6 también como “media” para
cada grupo los valores de 5 250 676 H. por mm. c. para los hom-
bres adultos; 4 478 506 para las mujeres; y 4 105 318 para los
niflos. No podemos tomar en cuenta los anteriores datos por-
que desconocemos la informacion necesaria para juzgar el grado
de homogeneidad de los reducidos grupos estudiados resultando
vaga la tinica indicacion de “hombres”, “mujeres” y “nifios”.

El Dr. Angel Gavifio (citado por Vergara Lope) en el afio
de 1888 estableci6 como “media” de hematies por mm. c¢. la
cantidad de 4 800 000; ignoramos en qué clase de sujetos hizo
sus observaciones y cuantas experiencias llevo a cabo.

En 1892, el Dr. Fernando Zarraga (citado por Vergara
Lope), obtuvo el valor “medio” de 5111 000 para mujeres em-
barazadas. Desconocemos, como en casos anteriores, las carac-
teristicas del grupo examinado.

CARACTERISTICAS HEMATICAS

Promedios H. G b= Tie. P,
M. 5 134 000 7 935 4.48 60.00
Md. 5 089 500 7 805 4.26 54.31
Mo. 4 919 000 10105 4.03 54.95
Q1 4 678 000 7 245 3.29 40.385
Q3 5 557 750 8 607 5.67 67.32

Medidas de variabilidad absoluta.

D. M. 501 600 763 1.26 17.27
Sigma 11 100 120 1.56 2151
D. Q. 439 700 681 1.18 13.48

Medidas de variabilidad relativa.

V. 0.21 151.22 0.59 4.17
sk. 19.32 1.96 17.30 2.08

Errores de las medidas.

E.P.M 707.6 7.66 0.09 0.15
E.P.Md 886.8 9.58 0.12 0.19
E.P.Q 964.2 10.42 0.13 0.21

E. P. sigma 499.1 5.43 0.07 0.11
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CARACTERISTICAS HEMATICAS

...... . hematies por mm. c.

... leucocitos por mm. c.

wooe.. tiempo de coagulacion en minutos.
........ tiempo de sangrado en segundos.

Promedios % B. % N. % E. % M. % L. % H.
M. 2.71 61.86 3.86 9.20 24.51 89.76
Mg. 2.60 62.27 3.40 8.40 2211 89.39
Mo. 4.00 62.70 4.10 9.66 20.11 90.55
Q1 2.06 57.68 2.13 6.40 18.65 84.49
Q3 4,52 68.34 6.54 11.37 31.40 98.18

Medidas de variabilidad absoluta.
D. M. 0.49 6.21 2.31 3.36 9.27 6.03
Sigma 0.33 1.51 0.62 0.69 1.09 0.75
D. Q. 1.23 5.33 2.20 2.48 6.37 6.84
Medidas de variabilidad relativa.
V. 12.17 2.44 16.06 7.50 4.44 0.84
sk. -3.90 1.21 0.00 0.60 4.03 0.10
Errores de las medidas.
E.P. M. 0.03 0.09 0.40 0.04 0.07 0.04
E.P.Md 0.04 0.12 0.05 0.05 0.09 0.06
E.P.Q 0.04 0.13 0.05 0.05 0.94 0.06
E. P. sigma 0.03 0.06 0.03 0.03 0.05 0.03
j b NN £l Basofilos.
N.. .. Neutrofilos.
1 N =, Fosinéfilos.
. (e M SN Monocitos.
| F e S L Linfocitos.
13 L aACONME e Hemoglobina.

En el afio de 1893, de 38 observaciones, el Dr. Daniel Ver-
gara Lope obtuvo como cifra media para hombres adultos sa-
nos, la cantidad de 6 762 236 H. por mm. c., dato menos vago
que los anteriores porque se indica que se trata de “hombres
adultos sanos”.

El Dr. Angel Hidalgo (citado
blecio la cifra de 3985000 H. por mm. c. como “promedio”:
desgraciadamente en este caso también, como en otros, no sa-
bemos ni el nimero de observaciones ni las demas caracteristicas
del grupo examinado.

2
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por Vergara [Lope), esta-
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De 50 observaciones hechas en gendarmes de la ciudad de
México, el Dr. Daniel Vergara Lope dedujo, posteriormente,
como valor “medio”, la cantidad de 6456 000 H. por mm. c.
De 1894 a 1912 el mismo Dr. Vergara Lope estudiando 225 ca-
sos dedujo las cifras siguientes: 6480 600 H. por mm. c¢. para
el hombre adulto; y 5060 000 H. por mm. c. para la mujer em-
barazada. Es de lamentarse la omision de no haber indicado el
autor cuantos casos estudio de cada sexo.

El Dr. Sanchez de Tagle (citado por Vergara Lope), es-
tableci6 como cifra “media” para el hombre adulto, la cantidad

de 6074 150 H. por mm. c., sin indicar el niimero de sus obser -
vaciones ni las caracteristicas del grupo examinado. ’

Con posterioridad, “promediando” sus observaciones el Dr.
Vergara Lope y el Prof. Alfonso I.. Herrera concluyeron que
para el “habitante de la ciudad de México la cifra “media” era
de 6 500 000 H. por mm. c., dato imposible de tomarse en con-
sideracion tanto por su extraordinaria vaguedad (“habitante”
de la ciudad de México) como por la falta de las informaciones
necesarias.
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De 1908 a 1912 el Dr. Everardo landa obtuvo la cifra de
6 185 000 del estudia de 185 observaciones practicadas en nifios
de la ciudad de México. Aun cuando el autor indico que sus ob-
servaciones fueron hechas en nifios, desgraciadamente omitio
varios datos importantes: cantidad de nifios de cada sexo, eda-
des, hora del dia en que verifico las pruebas v clase social de
los sujetos examinados.

En 1918 el Dr. F. Paz di6 como cifra “media” la cantidad
de 6000000 H. por mm. c. sin indicar las caracteristicas del
grupo ni el nimero de observaciones. ksta cifra fué comprobada

por el Dr. Ernesto Cervera, quien no indico, como su antecesor,
las informaciones necesarias para juzgar debidamente su trabajo.

El Dr. Emilio del Raso considera como cifra “media” la
cantidad de 5 500 00C H. por mm. c. v, desgraciadamente, incu-
rre en idénticas deficiencias que los anteriores autores.

En 1918 el Dr. Fernando Ocaranza, estudiando 64 obser-
vaciones, en dos series, estahleci6 como valor “medio” de la
primera (34 casos) la cifra de 5725750 H. por mm. c. para
“hombre adulto” y, para la segunda, (30 casos), 5956 000.




282 LIBOR10 MARTINEZ

El Dr. José Joaquin Izquierdo en 1922 efectud 39 obser-
vaciones de las cuales dedujo como valor “medio” 6 156 000 H.
por mm. ¢. y, como en casos ya mencionados, su informacion
esta afectada por la falta de datos acerca de las condiciones en
que fué realizada.

En conclusion, de todos los datos anteriores, se deduce lo
siguiente:

a.—En ningun caso los valores establecidos por los auto-
res citados estan acompafiados de las informaciones necesarias
para juzgar debidamente su validez. (Condiciones en que se

efectuaron las experiencias, homogeneidad de los grupos estu-
diados —edad, sexo, raza, etc.—, falta de otros promedios —me-
diana, cuartilas, modo—, falta de medidas de variabilidad, erro-
res de las medidas, frecuencias teoricas, tablas de frecuencias
reales, etc., etc.).

b.—Las comparaciones efectuadas con los datos citados an-
teriormente carecen de valor definitivo por las razones si-
guientes:
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1.—Los autores nacionales dan como cifra caracteristica
el valor de la “media” y es sabido que dicho promedio, como
valor caracteristico de una serie corresponde a la cifra mas pro-
bable y solo en los casos en que se obtiene una curva normal (o
de Gauss) coinciden la media, la mediana y el modo. LLa mayo-
ria de las curvas teoricas de las caracteristicas hematicas no
corresponden a la normal (véanse las graficas), lo que es facil
comprobar mediante los valores del grado de asimetria (sk.).
No hay duda, de que las distribuciones tedricas de frecuencias
se adaptan mejor a las curvas de Pearson.

2.—Una de las mas graves omisiones de los autores nacio-
nales consiste en que no publicaron integras las series de fre-
cuencias o, cuando menos, los datos brutos y esta circunstancia
imposibilita que se puedan elaborar debidamente sus datos vy,
por lo mismo, comparar con propiedad. s necesario tener pre-
sente que una de las caracteristicas de los hechos cientificos
estriba en que son verdades demostrables y, por lo mismo, los
investigadores estan obligados a proporcionar los datos nece-
sarios para que cualquier observador pueda verificar sus con-
clusiones.
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3.—La elaboracion de los datos establecidos por los auto-
res mencionados, estadisticamente es defectuosa e incompleta.
Defectuosa, porque dparte de incurrir en errores de técnica in-
admisibles (“promedio general”) generalmente los mencionados
investigadores consideran datos correspondientes a grupos que
a todas luces son heterogéneos, siendo sus conclusiones, por tal
motivo, improcedentes. La elaboracion es incompleta porque, ya
se ha dicho, esta reducida tinicamente a la obtencion de la me-
dia y este dato aislado, no basta para caracterizar ni al feno-
meno estudiado ni a la téenica empleada (incluyendo las con-
diciones de la observacion y la capacidad del investigador).

CUADRO COMPARATIVO

Autores H. G.b. Observaciones

J. J. Izquierdo 4 821 000 7 080 y  Habitantes del Valle de Teo-
7 580 tihuacan.

F. Ocaranza 5 475 000 et Py Indios de Teotihuacin, mexi-

cas, matlatzincas y oto-
mies. 36 casos.

L. Cabrera 5 600 000 12 100 Indios de Teotihuacian. 7 ca-
SOS.
B 5 089 500 7.985 Otomies. Valores de las me-
dianas. 115 casos.
) 5 o T hematies por mm. c.
G.b............ leucocitos por mm. c.

c.—Por 1ltimo, teniendo en cuenta no ya el valor intrin-
seco de las observaciones citadas, sino el conocimiento personal
que tenemos del modo de trabajar de los autores nacionales con-
temporaneos, que excluye sin duda el fraude o la falta de hon-
radez cientifica, consideramos sus conclusiones (en tanto que
no sean elaboradas debidamente) como informaciones aproxi-
madas, utiles para formar una opinion convencional.

Nada podemos decir acerca de los valores de otras caracte-
risticas hematicas, porque desconocemos trahajos nacionales al
respecto.

Es justo dejar establecido, que las informaciones tomadas
de autores extranjeros (atn los de mayor prestigio), adolecen
de defectos semejantes a los va anotados a proposito de los tra-
bajos de nuestros compatriotas; y, en verdad, es de lamentarse
que la regla haya sido (en la investigacion biologica) salvo po-
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cas excepciones, olvidar los procedimientos de Bio-estadistica
que, por cierto, existe hace muchos afios.

Nitmero de leucocitos

Desgraciadamente, con respecto a este asunto no encontra-
mos informacion alguna detallada, procedente de autores mexi-
canos, estamos por tanto, imposibilitados para establecer com-
paraciones.

Tiempos de sangrado v de coagulacion

Creemos oportuno aclarar que utilizamos la técnica de
Durke efectuando la puncion en el 16bulo de la oreja v secando,
con hojas de papel filtro, cada 15 segundos. Solo podemos com-
parar nuestros resultados, con el dato establecido por Schilling
para quien, normalmente el tiempo de sangrado es de 1 a 2 mi-
rutos, cifra superior a la obtenida por nosotros (véanse los
cuadros de los resultados).

e e = — = —

. S—— 13—
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No nos fué posible emplear el método de Schultz para in-
vestigar el tiempo de coagulacion y, por lo mismo, suscintamen-
te informaremos acerca del procedimiento que usamos. Después
de practicada la puncién con todas las precauciones de rigor,
depositabamos la gota de sangre sobre un porta-objetos que
rapidamente era colocado en el interior de una caja de Petri. El
tiempo, medido en segundos, era tomado a partir del momento
en que la gota quedaba sobre el porta-objetos, apreciandose la
coagulacion macroscopicamente. Para Schilling el tiempo nor-

mal queda comprendido entre las cifras de 4, 4.5 y 6 minutos.
En este, como en otros casos no podemos comparar con datos
establecidos por investigadores nacionales. La magnitud de la
cifra caracteristica obtenida por nosotros (mediana) corres-
ponde a la primera de las fijadas por Schilling (4.10 minutos).

Foérmula leucocitaria

Para la determinacion de las formulas leucocitarias en ca-
da caso particular (es decir: la que corresponde individual-
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mente a cada uno de los indios estudiados), se siguio la téc-
nica de Schilling. En vista de que nuestro trabajo tiene por ob-
jeto determinar caracteristicas de grupo, damos por separado
los resultados de la elaboracion para cada categoria de leuco-
citos y, después, combinando las medias (geométricas) respec-
tivas, determinamos la formula leucocitaria representativa de
la colectividad estudiada. (Véanse los cuadros respectivos ).

Newmoiias . ........., 62.27 %
Basofilis . ........... 2.60 %
Poaimoltlos ... .....q0x 3.40 %
Monoditos . .« .. .....en 840 9%
Paniowiten . ... v iy 20404 s

La formula anterior, que como ya se dijo corresponde a la
representativa del grupo estudiado, revela en los otomies, baso-
filia poco marcada y ligera eosinofilia.

No obstante que ya en su oportunidad dejamos consigna-
dos los datos correspondientes a los diversos porcentajes que
obtuvimos a proposito de las diferentes clases de globulos blan-
cos, creemos pertinente incluir a continuacion un cuadro com-
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parativo de los valores caracteristicos (medias geométricas) de
nuestras observaciones y los obtenidos por el Dr. Ocaranza en
“indios” y “mestizos”.

% B. % N. % E % M. % L.
Ocaranza.  0.50 56 2.00 6.00 33.00 Mestizos.

Ocaranza  0.25 58 1.75 4.00 34.00 Indios
_— 2.60 62.27 3.40 8.40 22,77 Otomies.

Desgraciadamente no conocemos ni las condiciones en que
efectud sus estudios el Dr. Ocaranza ni, tampoco, el ntimero de
casos ni la clase de “indios”. Es muy probable que el autor ci-
tado consigne como valores “medios” los respectivos de las me-
dias aritméticas. Nosotros tomamos como valores caracteristi-
cos para el mismo' caso (porcentajes) las magnitudes de las me-
dias geométricas; no obstante este hecho, la discrepancia entre
nuestras cifras y las establecidas por el Dr. Ocaranza persiste,
aun considerando los valores de las medias aritméticas.

Cantidad de hemoglobina

Nuevamente nos vemos en el caso de establecer compara-
ciones con los datos obtenidos por.el Dr. Ocaranza y que corres-
ponden, ademas, a la tnica informacion que obtuvimos de au-
tores nacionales. I.as mismas consideraciones que hicimos a pro-
posito de los globulos blancos se aplican a los porcentajes de
hemoglobina.

% de hemoglobina

Ocaranza 95.00
89.39

Valor globular

Como es sabido, para la determinacion de esta caracteris-
tica se consideran dos constantes, una relativa a los hematies
'y la otra, a la hemoglobina. En nuestro medio se usan respec-
tivamente los valores de 5 821 000 (cifra comprobada por el Dr.
Ocaranza y que, ademas, encontramos en la -Fisiologia de E.
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&

Gley); v de 1109, (dato establecido par el Dr. Ignacio Gonza-
lez Guzman).

Hechas las operaciones del caso, considerando los valores
de los promedios que intervienen para determinar la zona de
normalidad (cuartilas), el valor globular para los sujetos estu-
diados queda comprendido entre 0.93 v 0.906.

Grupos sanguineos

De los 115 casos estudiados, eliminamos las 30 primeras
cbservaciones en vista de que los sueros de procedencia extran-
jera (Italiano y francés) que nos fueron proporcionados, eran
inactivos. Las demas determinaciones las llevamos a efecto usan-
do sueros frescos, preparados en el “Hospital Juarez” de esta
ciudad por el Dr. E. Uribe Guerola.

Seguimos la técnica de Moss en vista de que fué la que me-
jor se adaptd para las condiciones en que tuvimos que verificar
nuestras observaciones, debido a que la lectura se hace macros-
copicamente y ademas de sencilla es rapida.

Autores I II 111 v

L. Marquez Alvarade 25.00 70.00 4.00 1.00 Otomies.
J. Sudrez Isla 2.87 40.02 7.91 49.20

D. Nieto Roaro 0.00 37.00 10.00 53.00 Otomies.
Moss y James K. 0.90 28.10 11.80 59.20 Mexicanos.

1.40 16.70 5.40 76.60 Mayas.
5.88 22.36 11.76 60.00 Otomies.

El cuadro adjunto resume los datos que nos fué posible in-
vestigar para establecer las comparaciones del caso. No debe ol-
vidarse que la mayoria de los autores citados no proporcionan
la’ informacion necesaria (ntmero de observaciones, etc.) para
la justa apreciacion de sus conclusiones.

NOTA.—AI final de este trabajo incluimos las tablas de frecuencias con el
objeto de que nuestras conclusiones puedan ser verificadas.
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Hematies

55 F
349 0
404 5
459 20
514 37
569 28
624 20
679 4
112

Neutrofilos.
) F
45 5
50 5
55 11
60 20
65 31
70 24
75 14
110

Series de frecuencias

T. de sangrado.

1 11
30 40
41 51
52 62
63 73
74 84
85 95
96 106

107 117
118 128
129 139
140 150
151 161
162 172
173 183

Leucocitos
i 11 F
50 60 6
61 71 20
72 82 54
83 93 17
94 104 10
105 115 2
116 126 2
127 137 1
112
Linfocitos
i 7 F
8 14 11
15 21 33
22 28 30
29 35 30
3 42 v
43 49 1
112
F i
30
19
33 3
T 2
5 7
4 12
2
2
9
0
0 i
0
0 1
1 4
112

T. de coagulacién

i
104
159
214
269
324
379
434

13
18

Eosinofilos

bb F
158 14
213, 20
268 23
828 21
378 20
433 9
488 4

111
Monocitos
b F

i 40

12 47

17 20

22 1

108

F
26
19
2
110
F
26
10
36

NOTA :—Los valores de hematies por mm. c¢. estin representados en el apén-
dice divididos por 10 000, y los de leucocitos por 100.
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CARACTERISTICAS HEMATOLOGICAS DE LOS ADOLESCENTES
DEL DISTRITO FEDERAL

Por LIBORIO MARTINEZ,
del Instituto de Biologia.

Este estudio fué llevado a cabo durante los meses de julio a oc-
tubre del afic de 1937, en alumnos de la Escuela Prevocacional nii-
mero 1, cuyas edades medias oscilaban entre los 13 y los 17 aofios.

Se observaron 147 sujetos del sexo masculino, y las tomas ds
sangre se hicieron de las 8 o las 9 horas, estondo en ayunas.

Utilizando las mismas técnicas aplicadas en nuestros trabajos an-
teriores, determincinos el nimero de hematies v el de leucocitos oer
milimetro cubico, los porcentajes de las diversas clases de leucocitos
v el de la hemoglobing, los tiempes de coagulacion y de sangrado.

Como lo hemos hecho habitualmente en nuestros trabajos, los
presentes datos fueron sometidos a la elakoracién bicestadistica ¥
buscado relaciones entre el tiempo de coagulacién y el de sangrade,
entre el numero de hematies v el de leucocitos.

Cantidad de hematies por milimetro cubico.-En el siguienle cua-
dro anotamos los resultados obtenidos.

PROMEDIOS
Q.. 6.35=0,07
M. 7.39=-0.05
Qs 7.82::20.07

Medidas de variabilidad

D.M.C. 0.99
EVE 13.43
sk. 0.05

T ————————————
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Como puede observarse en los cuadros anteriores, la cifra me-
dia corresponde a 7.39 millones de glébulos rojos por milimetro ctbi-
co, y es superior a la establecida por el Dr. Fernando Ocaranza, no-
tdndose una acentuada poliglobulia que queda condicionada por los
trastornos propios de la edad o como una reaccion biologica de com-
pensacion. Los datos van seguidos de su error probable, v las medi-
das de variabilidad D.M.C. (desviacién media cuadratica) y V. (coe-
ficiente de variabilidad), valorizan la precision de la técnica emplea-
da v la persistencia de los promedios. Por el valor de sk. se concluye
que las distribuciones de frecuencias de este dato siguen la Ley de
Gauss.

Cantidad de leucocitos por milimetro cubico

Los resultados quedan como sigue:

PROMEDIOS
Qr: 7.70==0.14
M. 8.55+0.10
Q. 10.07+0.14

Medidas de variabilidad

V. 21.88
D.M.C. 1.82

La cifra media corresponde a 8.55 millares de leucocitos por mili-
metro cubico y su oscilacion normal queda comprendida entre 7.70
v 10.07 millares.

El coeficiente de variabilidad es cercanc a la variabilidad normal
establecido por Pearson.

Tiempo de coagulacién.- La cifra media encontrada correspon-
de a 6.80 minutos y la zona de normalidad comprende desde 6.18 o
7.42 minutos. Como hemos aclarado anteriormente la D.M.C. senala
la precision de la técnica y el valor de V. indica la persistencia de los
promedios; por el valor de sk. se concluye que las distribuciones de
las frecuencias del tiempo d= coagulacion no siguen la Ley de Gauss.
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En el siguiente cuadro anotamos los resultados:

" PROMEDIOS

Q. 6.18==C.07
M. 6.80-0.05
Qs. 7.42==0.07

Medidas de variabilidad
D.M.C. 55.85

V. 13.60
sk. 0.3

Tiempo de sangrado.Quedan anotados en el cuadre adjunto
los resultados obtenidos:

PROMEDIOS
Q. 1.9
M. 2.16
Qs 2.48

Medidas de variabilidad

D.M.C. 22.50
Vi 17.34
sk. 0.1

La cifra media encontrada corresponde a 2.16 minutos y la zona
de normalidad queda comprendida entre 1.91 y 2.48 minutos, valores
que quedan comprendidos dentro de los datos normales establecidos.

Hemoglobina.—

Ma. 92.71%

S



784 LIBORIO MARTINEZ

Foérmula leucocitaria. Como para la hemoglobina, tratandose de
medidas proporcionalss hemos calculado la Mg. en lugar de la M.
Los resultados quedan como sigue:

Mag.
Linfocitos. 23.10%
Monocitos.  9.35%
Basofilos. 0.30%
Eosindfilos. 7.97%
Neutrofilos. 55.31%

En el cuadro anterior se nota una marcada eosinofilia, los demds
datos son normales

Valor globular.— Para calcular este dato se establece la propor-
cion entre los datos ya establecidos como cifras medias normales de
hematies vy hemoglobina y los datos obtenidos, obteniendo los siguien-
tes resultados:

PROMEDICS
Qi 0.92
M. 1.05
Qs 157

Medidas de variabilidad

D.M.C. 19228
V. 18.35
sk. 0.1

La cifra media encontrada de 1.05 es ligeramente superior a los
datos normales pero esto queda en relacién con el aumento de hema-
ties y el de la hemoglobina.

Relaciones de covariacion. La relacién entre el nlmerc de he-
maties y el de leucocitos por milimetro ciibico tiene una magnitud de:

rr =t 0975 " 00005
¥y SU ecuacion

y = 962.31—11.08 x
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"y significa el ntimero de hematies por milimetro ciibico y "x" el
numero de leucocitos por milimetro ctbico.

La intensidad de la relacién indica que se verifica en el 97% de
los casos y su naturaleza corresponde a una funcién rectilinea decre-
ciente, de manera que, cuando aumenta el nimero de hematies dis-
minuye el namero de leucocitos.

La relacién entre tiempos de coagulacién y de sangrado queda
como sigue:

o=, 00deE 0086

y su ecuacion

y = 110.854+-47.50 x

Esta relacion es también muy intensa y se verifica en el 94% de
los casos; su naturaleza corresponde a una funcién rectilinea crecien-
te, a un aumento de tiempo de coagulacién sigue el aumento del tiem-
po de sangrado, siendo por tanto relacién de sentido directo.




CARACTERISTICAS HEMATOLOGICAS DE LOS NINOS ANORMALES
MENTALES

Por LIBORIO MARTINEZ,
del Instituto de Biologia.

Durants los meses de abril a junio de 1937 tuve la oportunidad de
estudiar la sangre de los nifios que, con padecimientos mentales, se
encontraban aislados en el Parque Lira y que son el objeto de la pre-
sente investigacion.

Fueron observados 49 nifias y 70 nifios cuyas edades medias os-
cilaban entre los 7 y los 12 afios, en pleno periodo escolar.

Las técnicas empleadas en el presente trabajo son las mismas
aplicadas en nuestros trabajos cnteriores.

Determinamos el nimero de hematies y leucocitos por milimetro
cubico, los porcentajes de hemoglobina y de las diversas clases de
leucocitos, los tiempos de coagulacion y de sangrado, el valor glo-
bular v los grupos sanguineos.

Las tomas de sangre fueron hechas de las 8 a las 9 horas, per-
maneciendo los nifios en ayunas. Los sueros empleados para la de-
terminaciéon de los grupos fueron proporcionados por el Dr. Uribe
Guerola.

Nimero de hematies por milimetro ctibico.En el siguiente cua-
dro anotamos los resultados obtenidos:

Promedios
Nifnos. Nifas.
Q4 6.13 6.60
M. 6.87 7.62
Mo. 6.64 6.81

Qs 7.69 8.96

B — e S o e S
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Puede observarse, en el cuadro anterior, que la cifra media co-
rresponde a 7.28 y 7.96 millones de glébulos rojos por milimetro cu-
bico para los nifics y nifias respectivamente; que existe una verda-
dera poliglobulia ya que estas cifras son superiores a la media es-
tablecida por el Dr. Fernando Ocaranza para la Ciudad de México.

Los valores normales quedan comprendidos entre 6.13 y 7.69 mi-
llones para el sexo masculino y de 6.60 a 8.56 millones de globulos ro-
jos para el femenino.

En los escolares proletarios calculamos las cifras siguientes:

Promedios
Nifos. Nifas.
@4 4.61 4.40
M. 491 481
Mo. 4.90 474
Qs 5.30 5.10

Comparando los valores medios relativos a nifios anormales y
escolares proletarios, se tiene:

Proletarios Anormales
M. 15 M. I,
M. 4.91 4.81 6.87 7.62

Observamos que en los escolares proletarios las cifras, para los
dos sexos, son mds o menos semejantes, y en todo caso son superio-
res en los hombres que en las mujeres. En los anormales, las cifras
son mas elevadas en el sexo femenino que en el masculino; tal he-
cho debe interpretarse o en el sentido de que los nifios anormales per-
manecen sobre alimentados o que la poliglobulia es debida a sus al-
teraciones endocrinas.

Medidas de variabilidad

Nifos. Nifas.
D.M.C. 117 155
V. 1705 16.27

sk. 0.14 0.08
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En el cuadro anterior D.M.C. significa la desviacion media cua-
drdtica; V. el coeficiente de variabilidad y sk. el grado de asimetria.

Siendo el coeficiente de variabilidad inferior a 25 unidades, los
datos que nos ocupan son muy caracteristicos. El grado de asime-
tria, determinado segtn el criterio de Sir Arthur H. Bowley, que como
es sabido se hace con las cuartilas, queda comprendido dentro de la
categoria de asimetria moderada, por tanto, las distribuciones de las
frecuencias de la cantidad de hematies por milimetro cibico, siguen
la ley de Gauss.

Ntmero de leucocitos por milimetro cubico.—En el siguiente cua-
dro anotamos los resultados obtenidos.

Promedios
Ninos. . Nifas.
@) 7.94 BiES
M. 9.53 9.31
Mo. 9.96 9.19
Qs B 10.72

La cantidad media, por milimetro cubico, de leucocitos, es de
9.53 millares para los nifios y su limitaciéon normal queda comprendi-
da entre 7.94 a 11.12; para las nifias es de 9.31 la media y su oscila-
cion normal queda limitada entre 8.15 y 10.72 millares de leucocitos
por milimetro ciibico.

A la inversa de lo que acontece con los hematies, es aqui, en el
sexo masculino, donde el nimero de leucocitos es mdas elevado; tal
parece que a mayor numero de hematies corresponde menor canti-
dad de leucocitos.

Comparando con los determinados por nosotros en los escolares
proletarios, encontramos que el nimero de leucocitos es mdas elevado
en la mujer que en el hombre, aunque las diferencias son poco inten-
sas. Probablemente la anormalidad solo influye sobre los érgemos he-
matopoyéticos en los nifios anormales vy la deficiencia funcional en
los escolares proletarios estriba en los érganos leucopoyéticos.

Medidas de variabilidad

Ninos. Nifas.
D.M.C. 21.05 15:51
W 16.65 22.03

sk. 0.07 0.07
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El coeficiente de variabilidad del nimero de leucocitos por mili-
metro cubico es inferior al normal; por tanto este dato es bastante ca-
racteristico.

El grado de asimetria corresponde a la clase de la moderada.

Tiempo de coagulacién.—Por término medio encontramos un
‘tiempo de 367 == 0.05 segundos. La duracién normal queda compren-
dida entre 322.50 a 412.60 para los nifios. En las nifias la cifra media
corresponde a 364.30 = 0.10 segundos y su oscilacién normal va de
325.44 a 403.16 segundos.

Medidas de variabilidad

Ninos. Nifias.
D.M.C. 58.30 67.65
V. 16.00 18.40
sk. =065 0.22

El coeficiente de variabilidad es inferior al normal.

El grado d= asimetria es moderado. Por tanto, las distribuciones
de frecuencia siguen la ley de Gauss.

En el tiempo de coagulacién no sz aprecian diferencias sexuales
dignas de tomarse en cuenta.

Comparativamente con los escolares proletarios, tampoco se ob-
servan diferencias significativas.

Tiempo de sangrado. —Los resultados que obtuvimos quedan con-
signados en el siguiente cuadro:

Promedios

Ninos. Ninas.
(O 95.86 102.91
M. 120.94 133.95
Qs 146.02 144.99 -

Medidas de variabilidad

Ninos. Nifias.
D.M.C. 37.62 QST
W 10 25.45

sk. 0.34 0.48
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La cifra media encontrada en los ninos es inferior a la de las
nifias. El coeficiente de variabilidad es normal en las nifios y se
aparta por exceso en los nifos. El grado de asimetria es superior a
0.4 6 cercano a esta cifra; por tanto quedan comprendidos en la asi-
metria pronunciada y sus distribuciones de frecuencia no siguen la
ley de Gauss.

Comparando los resultados anteriores, con los obtenidos en los
escolares proletarios, se observa que en los nifios proletarios es mas
elevado que en los anormales. En las ninas, sin embargo, son casi
iguales. Puede notarse, también, que en los nifios anormales de los
dos sexos, el coeficiente de variabilidad se aproxima a la cifra nor-
mal, mientras que en los proletarios se aparta completamente de di-
cha cantidad.

Valor globular.—Considerando la cifra media establecida por el
Dr. Fernando Ocaranza para los hematies, v la cifra calculada por
el Dr. Ignacio Gonzdlez Guzmdn (de 110% de hemoglobina), para es-
tablecer la proporcién, hemos calculado de esta meanera el valor glo-
bular, y nuestros resultados quedan expresados por las siguientes
cifras:

Prcmedios
Nifos. Ninas.
@5 0.82 0.85
M. 1.07 0.99
Qs 1.21 1.12

Medidas de variabilidad

Nifos. Ninas.
BNEE, 24.09 2101
N 22.54 21,28
sk. 0.09 — 002

Las cifras medias son mas elevadas que las encontradas para
los escolares proletarios. El coeficiente de variabilidad es cercano a
la normal. El grado de asimetria es moderado.

Formula leucocitaria.—Para las diversas clases de leucocitos,
solamente hemos calculados la Mg. (medida geométrica) como es lo
adecuado, por tratarse de series proporcionales.

A D s e et g S
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Nifios. Nifias.
B. 1.36% 1.25%
E. 4.88% 4.40%
N. 55.60% 58.10%
M. 7.60% 8.95%
I 13.80% 24.20%

Puede notarse, en el cuadro anterior, que los nifios presentan li-
gera linfopenia, eosinofilia y ligera basofilia. En las nifias solamente
hay ligera basofilia y eosinofilia. En la mayoria de los casos fueron
hechos andlisis coprolégicos por el Dr. Eduardo Caballero, habiendo
encontrado siempre Taenias, ascaris, y tricocéfalos.

Hemoglobina.-Como para los porcentajes de leucocitos, hemos
calculado para la hemoglobina solamente la Mag.

Nifios. Ninas.
Mag. 89.30% 93.10%

Siendo mds elevada en el sexo femenino que en el masculino.

Grupos sanguineos.—Con la técnica ya establecida por Lanstei-
ner, determinamos dos grupos, y los resultados obtenidos son los si-
guientes:

Nifios. Nifias.
A. 22 12
B. 6 11
AB. 2 3
&, 39 23

Relaciones de covariacion.

Siguiendo las técnicas que en nues-
tros trabajos anteriores ya hemos explicado, tratamos de buscar cier-
tas correlaciones entre el nimero de hematies y el de leucocitos por
milimetro ciibico y obtuvimos los resultados siguientss:

— 045 = 0.06
= 15.01 — 0.80 x

I
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“y" significa nimero de hematies por milimetro ctibico y "x" nu-
mero de leucocitos por milimetro cubico.
La otra correlacién quedéd establecida entre el tiempo de coagu-

lacion y el tiempo de sangrado, quedando de la siguiente manera:

r = 065 = 0.04
y = 028 + 027 x

Lo anterior significa que en el primer caso, la relacién entre he-
maties y leucocitos se werifica en el 45% de los casos y su naturaleza
corresponde a una funcién rectilinea de creciente tal que cuando au-
menta la cantidad de hematies disminuye el numero de leucocitos;
por lo mismo dicha relacion es de sentido inverso.

En el caso de las relaciones entre el tiempo de sangrado y tiem-
po de coagulacién, la correlacién es mds intensa por que se verifica
en el 65% de los casos; la naturaleza de dicha relacién corresponde
a una funcién rectilinea creciente, de modo que cuando aumenta el
tlempo de coagulaciéon aumenta tombién el tiempo de sangrado, y
por lo mismo, la relacién es de sentido directo.
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ALTERACIONES DE LA FORMUJLA LEUCOCITARIA
PRODUCIDAS POR EL MAL DEL PINTO

Por LiBoRIO MARTINEZ
del Instituto de Biologia

Los pintos examinados son campesinos del pueblo de Cuetzala,
Guerrero, v padecen las variedades pinto caté y blanco, forma cica-
tricial.

Kl estudio consistié en determinar la cantidad de hematies y
leucoeitos por milimetro cabico, la férmula leucocitaria, los tiempos
de coagulacion y de sangrado y el porcentaje de hemoglobina.

Las téenicas empleadas son conocidas v de uso general para es-
{as investigaciones,

Para la determinacién del tiempo de coagulaciéon utilizamos el
método macroscépico y para el porcentaje de hemoglobina el dispo-
sitivo de Tallquist. Los procedimientos son inexactos pero miuy
propios para trabajos de campo.

Habiendo consultado la bibliografia acerca del mal del pinto,
cncontramos los trabajos de los Doctores Salvador Gonzalez Herre-
Jén v Manuel Pallares, asi como la tesis del Doctor Guillermo Prie-
to Munoz; pero como sus conclusiones estan basadas en promedios
1o determinados, con el objeto de hacer comparaciones utilizamos
sus datos v los sometimos al caleulo abreviado de los *‘momentos™
de W. P. Elderton, y determinamos, ademas, la Mg., en los porcen-
tajes de leucocitos, caleulo comunmente utilizado por nosotros.

Cantidad de hematies por milimetro cibico.—La cantidad me-
dia obtenida por nosotros es de 4.62 == (.16 millones y la zona de
normalidad gueda comprendida entre 4.39 v 4.85 millones.

En el siguiente c¢unadro comparativo anotamos los resultados
cbtenidos por los Doctores Gonzalez Herrejon y Pallares, Doetor (i
Prieto Mufioz y los nuestros.

. i e
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NUMERO DFE HEMATIES POR MILIMETRO CUBICO

Sigma 3
Qi l M l Qs min%scula \
Dres. S. Gonzélez H.y M, 1
Pallares 4,77 511 | 5.45 50.60 9.89
Dr. G. Prieto Mufioz 3.59 4,12 4.65 | 79.75 19,36
Dr. L. Martinez 4.39 4,62 4.85 35.07 7.59

Como puede verse, existen diferencias de poca magnitud en los
promedios. Por esta parte, nuestros datos concuerdan con los de
los autores considerados. Debe hacerse notar que las medidas de va-
riabilidad diserepan y que, para nuestra investigacion, son de menor
magnitud, lo que implica mayor fijeza para los resultados cstable-
cidos por nosctros.

Cantidad de leucocitcs por milimetro cfibico—La cifra media
que obtuvimos es de 7,985 = 0.29 y la zona de normalidad queda
comprendida entre 7,395 y 8,575.

En el siguiente cuadro comparativo anotamos los resultados
obtenidos :

NUMERO DE LEUCOCITOS POR MILIMETRO CUBICO

: [
2 | Sigma |
Qi ’ M Q3 | minfiscula I v

Dres. S. Gonzil~z H. ‘ 1
y M. Pallres 6,139 T21 8,103 | 14.74 20.69
Dr. G. Prieto Mufioz 8,128 9,448 | 10,768 ‘ 19.80 } 20.95
Dr. L. Martinzz 7.395 ’ 7,985 1 8,575 | 8.85 i 11.08

|

Como en los hematies, podemos establecer las mismas conclu-
siones, o sea, que los valores de los promedios son concordantes y
que nuestros datos son mas persistentes, debido a su menor grado de
variabilidad.

Formula leucocitaria.—Las coloraciones tueron hechas con _.cish
mann y Gicmea. Como en el caso de los hematies y leucocitos, so-
metidos los datos de los Doctores Gonzalez Herrején y Pallares y
los del Doctor €. Prieto Muhoz a idénticos caleulos bioestadisticos
para poder hacer comparaciones.
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Los resultados son los siguientes :

FORMULA LEUCOCITARIA
DEELOS DRES GONZALEZ HERRE[ON Y PA T EARES

B | E

| I ; M ‘ | ! N
g | ‘ | Sy i
r 21.05 { TR I SRR 63.90
| | | ’
[V.e] ‘ 21 } 8 ‘ 0 ‘ 3 64
|

FORMULA LEUCOCITARIA
DEL DR. GUILLERMO PRIETO MUNOZ

l L M E B 1 E I N
it ! |
1 850 | 6.09 | 0.59 4.56 49.39
% |
[V.e.] ‘ 43 ] 6 i 0 4 49
FORMULA LEUCOCITARIA
DE LEBORITIO MAKRTINEZ
BERL A SETRE ke B ghe
A N, | l I | e
0353 | edo | o T L ' 57.68
[V.e] 23 6 o . | 58
|

Cormo ce vera en los cuadros anteriores, hemos puesto primero
los valores obtenidos y abajo los “‘valores estimados’.

Podrd rotarse también concordancia entre los datos del Dr.
Gonzalez Ierrejon y Dr. Pallaves y los datos proporcionados por
nosotros.  Los datos proporcionacdos por los autores citades provie-
nen de grupos heterogéneos, desde el punto de vista estadistico, v
los nucstros se refieren a un grupo muy homogéneo, de una sola lo-
calidad y de una variedad de pintos, como anteriormente hemos de-
jado asentado.

I S A e g e A
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Resumimos a econtinuacién, los resultados del estudio deseripti-
ve que hicimos de los datos de los autores que hemos venido consi-
derando y de los nuestros.

DRES. S. GONZALEZ H. Y M. PALLARES

I Sigma I
' Q Mg. Qs minfiscula ' v
&L A sl ‘ Jide ]
Fee 15.39 21.05 36.71 8.5 37.61
M. 6.18 T2 9,26 3.31 38.44
B. —0.13 0.38 0.89 0.77 122,22
E. 1.79 3.37 4.95 2030 55.89
N. 59.80 63.90 67.91 9.36 i 17.21
DR. GUILLERMO PRIETO MUNOZ

‘ ‘ k ’ Sigma

| Q i Mg. | Qs I minfiscula ¥
5 ' 36.58 43.51 } 50.44 ‘ 10.40 29.61
M, 4.15 6.09 8.03 2.91 42,43
B. 0.11 ; 0.59 1.07 C.78 49 05
E. 2.76 | 4.56 6.36 2. 't 50.18
N. 41,99 l 49.39 56,79 l 11.1 17.46

LIBORIO MARTINEZ

‘ 1 | | s l

i gma

| Q ] Mg. I Qs I mintscula | v

|

B ‘ 17.95 23.53 ’ 29.11 ‘ 8.37 ‘ 33.76
M. 4,18 6.40 8.62 3.33 39.73
B. 011 | 031 0.63 | 0.3 81.25
k. 4.13 6.72 9.31 | 3.54 46.74
N. ; 52,11 l 57.68 63.25 l 8.36 14.33

Como podra verse, en los cuadros anteriores no hemos usado la
media aritmética (M) sino la media geométrica, puesto que esta il-
tima debe usarse en casos como el presente, en que es necesario pro-
mediar proporciones. (‘omo en los casos anteriores incluimos el
caleulo de las medidas de variabilidad, para tener idea acerca de la
fijeza de los resultados obtenidos.

In vista de que generalmente se asegura ‘‘a priori’’, que en los
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pintos existe eosinofilia, sometimos nuestros datos al eéleulo del eoe-
ficiente Q, que, como se sabe, permite demostrar la existencia de
“‘asociacion’’, “repulsién’’ o “independencia’’ de los caracteres que
se consideren y, ademas, mide la intensidad de dicha asociacion. Pa-
ra el fin propuesto se requiere que los datos se presenten clasifica-
dos ‘‘dicotémicamente’’, esto es, en categorias opuestas; en nuestro
caso consideramos las clases de “‘pintos’ y ‘‘no pintos’” oponiéndor
las a la de

(3

eosinofilia’” y “‘no eosinofilia’’; o ‘‘basofilia’ y ‘‘no
basofilia™, ete. Tuvimos, pues, que utilizar datos hematoldgicos de
personas que no padecen del mal del pinto, como son las férmulas
leucocitarias de adolescentes (del Distrito Federal). Hechos los
caleulos encontramos que hay asociacion entre los caracteres de pin-
tos v eosinofilia, con un coeficiente Q = 0.46, lo que equivale a decir
gque la eosinofilia es un caracter que se presenta en los pintos en el
309% de los casos.

Buseando otras asociaciones, encontramos que existe asoeiacion
entre pintos v neutrofilia, dando un coeficiente de Q = 0.19, lo que
indica que en el 19 o casi el 209% de los casos se atraen dichos ea-
racteres.

Existe atraccion en el 129 entre linfocitosis y pintos.

Por el contrario, entre los caracteres de monocitosis y pintos,
basofilia y pintos, existe repulsion de caracteres en el 40 v 419 res-
pectivamente.

En sintesis, debe aceptarse que es un hecho caracteristico la exis-
tencia en los pintos, de ecsinofilia, neutrofilia y linfocitosis y en
orden de importancia la primera alteracién es mas persistente (pues-
to que se da en la proporcion de la mitad de los casos) que las otras
dos.

Para poder juzgar los grados de eosinofilia, neutrofilia, linfo-
citosis, monocitosis v basofilia, tomamos los grados normales consi-
derados por Schilling, autoridad mundialmente reconocida en la
rateria, que considera como cifras normales las siguientes: Linfo-
citos 21-35%, Monocitos 4 a 8% Neutrofilos 709, Eosindfilos 2 a
4%, v Basofilos de 0.05 a 1%, v las medidas que pasan estas cifras
son consideradas como patologicas.

Porcertaje de hemoglobina.—Ademas de las cuentas de hema-
ties v leucocitos y la formula leucocitaria, estudiamos también el
poreentaje de hemoglobina,

cuyos datos estan afectados por la
inexactitud, como antes hemos dicho, del procedimiento— v sdlo
anotaremos el valor medio seguido de su error probable.
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HEMOGLOBINA
)OI P R T
74.20 ) 79.18 I 84.16 ’ 7.48 ' 9.44

En el cuadro anterior fieura la media geométrica de 79.18 =
(6.12. La zona de normalidad abarca del 74 al 84% de hemoglobina.

El grado de asimetria, sk, es de 0.39, lo que indica que la dis-
tribueion de frecuencias del porecentaje de hemoglobina se aparta
(por asimétrica) de la ley de distribucién normal.

Tiempo de coagulacion—Como en el easo anterior, anotamos
nuestros resultados en seguida:

TIEMPO DE COAGULACION

Sigma

minfiscula

| |

’ A% . sk.
I | 0.01
| b

4.12 ‘ 4.34 I 4.57 ! 33.75
|

La cifra media corresponde a 4.34 minutos y la zona de norma-
fidad comprende de 4.12 a 4.57 minutos. El grado de asimetria es
inferior a 0.1, que segin Bowley corresponde a una asimetria mode-
rada.

Tiemro de sangrado.—El tiempo de sangrado tiene una media
cde 2.18 minutos = 0.16 y la zona de normalidad queda comprendida
cntre 2.11 y 2.25 minutos. La desviacién standard es de = 10.23
y el coeficiente de variabilidad de 7.37, por lo cual debe considerar-
se esta medida (igual que la anterior) como constante, ya que su va-
riabilidad relativa es inferior a 25 unidades (variabilidad normal),
y el grado de asimetria de 0.23.

SUMMARY
The present paper makes refference to the Haemathometry and

alterations of the leucoeyte-formula produced by ‘“mal del pinto’’.
We have studied the number of red cells and leucoeytes, leucocyte-
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formula, time for bleeding and coagulation and percentage of
haemoglobin.

The alterations in the leucocyte-formula were deducted by
applying the calculation of coeficient @, which allows us to show
the ‘‘association’, ‘‘repulsion’ or ‘“‘independence’’ of the charac-
teristics under consideration. We found association between ‘‘pin-
to’" and ecsinophily in 46% of the cases; between “‘pinte’ and
reutrephily in 19% and between “pinto’ and linfoeytosis in 12%.
On the contrary, we found repulsion between monocytes and “‘pin-
' in 40% and between basofilous and “‘pinto’ in 41%.

Bib:
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CONTRIBUCION AL CONOCIMIENTO DE LA HEMATOLOGIA
DEL CANCER

Por LIBORIO MARTINEZ,
del Institito de Bioclogia.

De los estudios que acerca del cémcer ha hecho mi maestro el Sr.
Dr. v Prof. I. Ochoterena, tomamos los datos hematoldgicos que sir-
ven para la presente nota, vy que fueron sometidos a elaboracion bio-
estadistica, con el objeto de encontrar, mateméticamente, algunas re-
laciones o alteraciones hematicas que caractericen mejor a estos pa-
decimientos. ;

Los datos proceden de los siguientes tipos de canceres: Adeno car-
cinoma, Epitelio blastoma, Carcinoma, Fibroleiomioma, Epitelioma
mamario, Adenoma mamario, Cilindroma de la mucosa nasal y Epite-
lioma glanduliforme.

Las personas examinadas son del sexo femenino cuya edad me-
dia de 43.39 afios queda comprendida en la oscilacion de 25 a 75.

Ntmero de hematies por milimetro cubico.Los datos obtenidos
quedan consignados en los siguientes cuadros.

PROMEDIOS

Primera cuartila. 4.86
Media aritmética. 5.48 =& 0:26
Tercera cuartila. 6.10

MEDIDAS DE VARIABILIDAD

V. 16.06
D.M.C. =+ . 0.93
sk. 0.25
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En el cuadro anterior, la cifra media de hematies por milimetro
cubico corresponde a 5.48 millones vy, su limitacién normal, queda
comprendida entre 4.86 y 6.10 millones. Es de hacer notar, que la
misma cifra media obtenida, corresponde mds bien a los casos nor-
males que a los patoldgicos. Si es cierto, o por lo menos se dice, que
los cdnceres se caracterizan por la anemia, esto no se puede asegu-
rar para todos estos padecimientos ya que Cabot, en la Carcindsis
de la médula ésea, encontrd 7 millones por milimetro cubico.

El coeficiente de variabilidad es inferior al normal, por lo que, el
presente dato, debe tomarse como muy caracteristico.

El grado de asimetria, calculado por el procedimiento de Bow-
ley, queda considerado en la asimetria moderada del mismo cutor,
por tanto, las distribuciones de frecuencias siguen la ley de Gauss.

Numero de leucocitos por milimetro cuibico.—Los resultados son

los siguientes:

PROMEDIOS

Primera cuartila. 8.05
Media aritmética. i i ls]
Tercera cuartila. 14.25

MEDIDAS DE VARIABILIDAD

V. 3725
D.M.C. SRS
sk. 0.35

La cifra media de leucocitos por milimetro clbico corresponde a
11.15 millares 'y su oscilacion normal queda comprendida entre 8.05
v 14.25 millares por milimetro cubico.

Como se ve, existe leucocitésis y, segiin Naegeli, las leucocitdsis
son casi siempre debidas a tumores malignos.

El coeficiente de variabilidad es superior al normal. El grado de
asimetria indica que las frecuencias de los leucocitos no siguen la ley
de Gauss.

Numero de plaquitas por milimetro ciibico.—En el siguiente cua-

dro anotamos los resultados obtenidos:
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PIRO M E Di@ES

Primera cuartila. 195.95
Media aritmética. 22435
Tercera cuartila. 299.75

MEDIDAS DE VARIABILIDAD

V. 28.71
D.M.C. == 72:60
sk. 02

La cifra media encontrada en estos casos es de 244.35 y su limi-
tacion normal queda entre 195.95 y 292.75 millares de plaguitas por
milimetro cubico.

El coeficiente de variabilidad es proximo al normal. El grado de
asimetria queda comprendido dentro de la asimetria moderada de
Bowley, por tanto, la distribucion de frecuencias de las plaquitas si-
gue la ley de Gauss.

Como para los hematies, la media corresponde mas bien a ca-
sos normales. Segun Hayem, el nimero de plaquitas en el cancer, es
elevado, con excepciéon de los dos tltimos dias.

Tiempo de coagulacion.—En seguida consignamos los resulta:
dos obtenidos:

PROMEDI OGS

Primera cuartila. 9.33
Media aritmética. 11.87
Tercera cuartila. 13.40

MEDIDAS DE VARIABILIDAD

V. 26.83
D.M.C. SEEERil
sk. 0.33

La cifra media encontrada en estos casos corresponde a 11.37 mi-
nutos, y su oscilacién normal queda comprendida entre las cuartilas
primera y tercera.
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El coeficiente de variabilidad es normal. El grado de asimetiia
se aproxima «a la pronunciada de Bowley.

El tiempo de coagulacién, en estos casos, es muy elevado.

Tiempo de samgrado.—los resultados quedan anotados a conti-
nuacion:

PROMEDIOS

Primera cuartila. 5.08
Media ct;itmética. Z17
Tercera cuartila. 9.25

MEDIDAS DE VARIABILIDAD

V. 43.59
D.M.C. + 18.75
sk. 0.40

Por término se obtiene 7.17 y su limitacidén queda comprendida
entre 5.08 y 9.25 minutos.

El coeficiente de variabilidad es superior al normal. Por la asi-
metria no sigue la ley de Gauss.

La cifra media calculada en los presentes casos, resulta muy ele-
vada, solamente comparable a la hemofilia.

Valor globular.—El valor globular fué obtenido estableciendo
una proporcién entre las cifras medias obtenidas para la C. de Méxi-
co por la Drs. Fernando Ocaranza e Ignacio Gonzdlez Guzmdén, para
los hematies y hemoglobina, respectivamente, y los datos obtenidos
en cada caso. Los resultados quedan anotados a continuacién:

PROMEDIOS

Primera cuartila. 0.95
Media aritmética. 1.07
Tercera cuartila. 1.19

MEDIDAS DE VARIABILIDAD

V. 17.37
D.M.C. 18.37
sk. 0.01



HEMATOLOGIA DEL CANCER 1r

La cifra media corresponde a 1.07 y su limitaciéon queda compren-
dida entre 0.95 v 1.19.

El coeficiente de variabilidad, por ser inferior a las 25 unidades,
de variabilidad normal, indica que los datos obtenidos son muy sig-
nificativos. Su grado de asimetria nos revela que las distribuciones
de frecuencias siguen, en este caso, la ley de Gauss.

Cantidad de glucosa en el suero.—Fué dosificada por el procedi-
miento de Folin y los resultados quedan a continuacion:

PROMEDIOS

Primera cuartila. 1.85
Media aritmética. 1338
Tercera cuartila. 1.42

MEDIDAS DE VARIABILIDAD

¥, 3.03
D.M.C. + 545
sk. 0.06

La cifra media encontrada corresponde a 1.38 v su limitacién que-
da comprendida entre 1.35 y 1.42 gramos por litro.

El coeficiente de variabilidad es inferior al normal, por tanto este
dato es tambien muy caracteristico. El grado de asimetria es modera-
do, por lo cual, las distribuciones de frecuencias de la cantidad relati-
va de glucosa siguen en este caso, la ley de Gauss.

Comparando los resultados con las cifras obtenidas en casos nor-
males, también resultan ligeramente mds aumentadas.

Indice refractométrico.— Para la determinacién de este dato se
empled el Refractémetro de Zeiss; los resultados quedan como sigue:

PROMEDIOS

Primera cuartila. 57.06
Media aritmética. 59.33
Tercera cuartila. 61.59

MEDIDAS DE VARIABILIDAD

V. 593
D.M.C. == 84102
sk. 0.29
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La cifra media encontrada es de 59.33, y su limitacién queda com-
prendida entre 57.06 y 61.59.

El coeficiente de variabilidad es inferior al normal, por lo que, el
dato que nos ocupa, es muy persistente. El grado de asimetria es mo-
derado, de donde que, las distribuciones de frecuencia sigan la ley
de Gauss.

Hemoglobina.—El] valor medio corresponde a la media geométri-
ca que, como se sabe, es la adecuada en series de frecuencias pro-
porcionales. El dato obtenido queda como sigue:

Mag. 96.75%

Esta cifra més bien corresponde a casos normales. Cabot sefiala
en el Carcinoma géstrico 100% vy en el Carcinoma del recto 85% de he-
moglobina.

Foérmula leucocitaria.—Como en el caso anterior y por las mismas
razones, hemos empleado en lugar de la M, la Ma., v los resultados
quedan como sigue:

Linfocitos. 20.61%
Monocitos. 8.06 ,,
Basdfilos. 0.48 ,,
Eosindfilos. 3:39.,
Neutrdfilos. 67.58 ,,

En la férmula leucocitaria no se aprecian alteraciones hematolé-
gicas caracteristicas de casos patoldgicos; corresponde mdés bien a
estados normales.

Perfiles hematologicos.—Como en otras ocasiones lo hemos he-
cho con los perfiles morfolégicos, si agrupamos los datos hematolé-
gicos obtenidos en orden decreciente de sus magnitudes, podremos
trazar el perfil hematolégico que permite observar claramente las al-
teraciones hematolégicas.

Para poder hacer el perfil, como los datos estén apreciados en
diferentes unidades, hemos dividido las apreciaciones numéricas en-
tre determinado niimero para cada uno, con objeto de obtener una
escala que facilite la tarea propuesta, tal como se indica a continua-
cién:
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Con la M. de los

Normal. Adeno carcinoma. cdnceres estu-
diados.

Leucccitos. 7.00 12.00 11.15
1 000

Neutrofilos. 6.70 7.80 6.80
10

Hematies. 5.50 3.69 5.48
1 000 000

Plaquitas. 2.50 1.20 2.44
100 000

Linfocitos. 2.30 2.00 2.16
10

Hemoglobina. 1.00 1.00 0.97
100

T. coagulacién. 0.60 1.50 1.14
10

Monocitos. 0.60 0.70 0.72
10

Eesindfilos. 0.30 0.10 0.61
10

T. sangrado. 0.20 1.20 0.72
10

Basofilos. 0.05 0.10 0.05

10




14 LIBORIO MARTINEZ

Con los datos anteriores trazamos el perfil que, analizado. cuida-
-dosamente, indica que las diferencias principales entre el perfil nor-
mal y los que proceden de la media de los cdnceres, asi como la que
se refiere a un caso de Adeno carcinoma, ya que los hemos super-
puesto, estriba primeramente, en el aumento de los leucocitos, un li-
gero aumento de los neutréfilos. Entre media normal y la media de
los casos estudiados en el presente trabajo, no existe diferencia con
relacién al ntimero de hematies y al de plaquitas; sin embargo, los
linfocitos presentan una ligera baja, para confundirse, nuevamente,
en la hemoglobina. El tiempo de coagulacién, es superior, cuantita-
tivamente, a las cifras normales. Se presenta ligero aumento de los
monocitos y los eosindfilos, con gran predominio del tiempo de som-
grado y ligera basofilia. Compcarativamente con el caso especial de
Adenocarcinoma, el aumento de leucocitos es mdas considerable, asi
como el incremento de neutréfilos; el niimero de hematiies y de pla-
quetas desciende lo mismo que el nimero de linfocitos. Sin embargo,
en la hemoglobina no existe diferencia notable. Aumenta considera-
blemente el tiempo de coagulacién y el de sangrado y' de manera li-
gera la cantidad de monocitos, eosindfilos y basdfilos. Las diferencias
son, asl, mas notables.

Tratando de demostrar la existencia de "“ascciacién’’, 'repulsién”
o 'independencia’ de los caracteres, sometimos los datos al cdlculo
del coeficiente Q" que permite, ademas, medir la intensidad de di-
chas asociaciones cuando las categorias sean opuestas. Para el ca-
so, utilizamos los datos de personas no afectadas por estos padeci-
mientos oponiéndolas a los datos aqui sefialados.

Asi hemos encontrado que existe asociacién entre cdncer y po-
liglobulia, dando un coeficiente Q = 1.00, o sea, que en el 100% de
los casos de cdncer existe poliglobulia. Entre leucocitésis y cdncer
existe asociacion de Q = 0.84, o seqa, que en el 84% de los canceres
existe leucocitésis. Entre neutrofilia y cdncer hay una atraccién de
Q = 0.52 que indica que por lo menos en el 50% de los casos de estos
padecimientos existe aumento de la cantidad de los neutréfilos. Otra
asociacién, aunque de menos intensidad, fué encontrada entre cén-
cer y monocitdsis, pero aqui el coeficiente es igual a 0.16, o sea, que
en el 16% de los casos estos caracteres se atraen.
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Leucocilos.
y euuf;'o%'/a s
Hemalies
7%7«//;:
[m/o cilos
He mofg/?_/;};a
A pagu[rcia;;
77/ar7aci7&5
Z asi:;afi/as
Tsaﬂgrddo
/3;?3‘:%/05

Perfil hematologico.

——— Hematolégica normal.
-------- Medias de lecs cénceres.
............... Adeno carcinoma.
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