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INTRODUCCION

Para aquellag personzs interesadas en las disciplinas
mor foldégicas, resulta interesante el hecho de jue al tra-
tar de familiarizarse con el timo, la informaecidn jue se
obtiene acerca de éste 6rgano es mig bién pobre y sembra-
da de interrogantes, a pesar de que en la bidbliogrofiz se
encuentran informes acerca del timo jue datan de 16561. -
Hassa12 en 1851 nos ofrece una m- gnifica desceripecidn his-
tolégica del timo, haciendo especizl incapié en los cor -
pisculos que hoy llevan su nombre. En 1883, Watnéy3 publi
¢ una detallada monografia microscépica de éste drgano,-
pero aun no se precisd el pgpel jue el timo desempeifiaba -
en los organismos.

El hecho poco comin en biologia de que el timo sufra
una involucidén tan dramitica y tal vez solo comparada aun
que en menor grado con la jue sufre el Utero después de -
la gravidez, llamé la atencidn de algunos gutores durante
las primeras décadas de este siglo, y asi encontrsmos tra
bajos en que ademds de abundar en la descripecidn microscd
pica se hicieron intentos en degcubrir su funcidén (Hmmar
19214, Dearth, 1928)5.

Mds recientemente han aparecido en la literatura, vg

riog trabajos sobre la histogénesis, ulitraestructura y -

funcidén del timo, pero aun en éstos, los criterios no se



unifican completamente.

Tal vez el punto sobre el jue mis se ha discutido du-
rante los Ultimos aflos, es el concerniente a la histogéne-
sis de los timocitos o también llamados linfocitos dg} ti-
mo.

26

Auerbach en un interesante trabajo empleando la téc
nica del cultivo de tejidos, concluye jue los linfocitos =
timicos tienen su origen en los elementos epiteliales pri-
mitivos que se encuentran durante 61as primergs etapas em-
brioldégicas de éste érgano. Popoff , en dos trabajos em --
pleando la misma técnica, reconocid claramente el ‘reticulo
epitelial y el mesenguimatoso, y se incliné a pensar que -
los linfocitos derivan de éste Yltimo. Downey , Smith y
Kieffer8 en cortes seriados e improntas de timos irraaia—
dos provenientes de conejos y material humano, concluyeron
que es poco p:obable que los linfocitos se originen a par-
tir de elémentbs epiteliales.

La microscopiéd electrdnica se ha empleado asi nismo -
para tratar de dislucidar la morfologia fina del timo, con
la esperanza de encontrar elementos ultraestructurales que
permitan inferir sobre la funcidn.

Desafortunadamente, de éstos trabajos, la mayoria es~-
tdn encaminados a deseribir modificaciones o cierto grado

de involucidn provocados en condiciones experimentaless -

con el empleo de hormonas principalmente de la corieza su-
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prarrenal (Cowan y Sorenson , Balboni y Furieri ," o bu
se’r clertas condiciones natoldgicas no experimenteles -
y Ly 8
& or ), y solamentec alsunos tratan de establecer la ul-

22
érgano (Balboni y Purieri , -

tracstructura normal del

33 14
Clark , EKohmen y Weiss ).

Durante los dltimos veinte affcs, el timo ha sido <. -
centro de =atencidén de los investigadores dedicados al & ma-
dic le problemas inmunoldégicos, y se ha llegado a lemogiraxr
ue el timo desempefia un muy imporiante papel en el dec: =--
o de la inmurided.

wn la actualidad son dos las teorias mas acentadac -

orc¢ _—a funcidén timica, la teoria clonal desarroll:zds por --

Burnetls, segin la cual el timo enviarfa pequeflas colon..
de linfocitos con la informacidén genética necesaria pare -
la roduccidn de anticuerpos, a los diversos drganos linfo-
porccicos, y de ahf éstos proliferarian

.

La otra teoria muy discutida en la actualidad, es la -

16 a7

humoral u hormonal preconizada por Vonz y col. y «eteglf
u.cnes por medio de un ingenioso experimento consistente -

nectomizar un animal y volver a colocar el dérgano en -

exn
le idad abdominal, incluido éste en una cémara de difw -
id demostraron que los animales no acusaron los efecuc

e 1z tinectomfa, y tenfan una adecuada regpuesta antigeni-
8 .

s de hacerce notar gue morfoldziczmente no se ..an = 1--



formado en la literatura de indicios de actividad secreto-
ra en ninguno de los elementos celulares del timo.

Con el objeto de contar con referencias sobre la es -
tructura microsedpica, y la ultraestructura de los diferen
tes elementos celulares que integran el timo, desde un pun
to de vista evolutivo desde la etapa post embrionarie has-
ta la edad adulta y tratar de encontirar evidencias morfold
gicas sobre la enunciada actividad secretora de los elemen
tos celulares timicos hemos decid ido realizar el presente

trabajo.



MATERIAL Y IETODOS.

Para la realizacidn del presente trabajo se emplearon
26 ratas de la cepa Wister obtenidas del bioterio del Insti
tuto Nacional de Cardiologia. Trece de los animales fueron
del sexo masculino, y trece del femenino, y no recibieron -
ningin tratamiento previo.

Las ratas se sacrificaron a intervalos semanarios a par
tir de la media hora después del nacimiento, hasta la docea
va semana, tiempo en el cual se considera que el animal ha
alcanzado la madurez. -

Los animales fueron descerebrados, el térax abierto e
inmediatamente se extrajo el timo. Los dérganos se colocaron
en una caja de petri con una solucidn fria de glutaraldehi-
do, y mediante una diseccidn cuidadosa se obtuvieron peque=-
flos fragmentos que inclufan la regidén corticomedular.

: Las:piezas de mayor tamafio se fijaron en una solucidn
de formol al 10%, se incluyeron en parafina, se obtuvieron
cortes de 4 a 6 p de grosor, y se tifieron con Hematoxilina
floxina azafrén (H.F.A.) para su estudio con el microscopio
de luz.

Para microscopfa electrdnica, se obtuvieron fragmentos
de aproximadamente lmm , se fijaron primariamente en una -
solucién de glutaraldehido al 6% con amortiguador de fosfa

18
to . Posteriormente los tejidos fueron post - fijados =



——T YR e T F e wvew e —-

en una solucidén de tetrdxido de osmio al 1% segin la téeni
ca de milionig;g . Los tejidos se deshidrataron en concen-
traciones progresivas de alcohol etflico, y dos cambios fi
nales de 6xido de propileno. Finalmente los fragmentos se
incluyeron en una mezcla de resinas epbéxicas Epén 812 de -
acuerdo con el procedimiento de Luft20.

De los tejidos asi procesados, se practicaron cortes
de 400 a 1000 ﬁ de grosor empleando los ultramicrotomos de
Porter-Blum, modelos KTl y MT2. Las secciones se montaron
en rejillas de cobre sin membrana de sostén, y se tifleron
con acetéto de plomo2l. La observacidn de este material se
hizo en un microscopio electrénico Carl Zeiss EM-9.

De los tejidos incluidos en Epén, se practicaron asi
mismo cortes de aproximadamente una micra de espesor, y se
tifieron con una solucidn alcalina de azil de toluidina con

el objeto de orientacidn, observacién general y seleccidén

de campos.

- s o =
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RESULTADOS
Microscopia de Luz.

Con el microscopio de luz, se observaron las caracte-
risticas ya bien conocidas y tal vez solamente deban men-
cionarse algunos detalles hasta hoy no bien establecidos -
en la histologia de éste drgano.

El timo de la rata recién nacida, se encuentra consti
tuido por cordones de células del llamado reticula epite -
lial. Estos cordones reticuloepiteliales se encuentran li-
mitados, més que infiltrados por nidos de elementos identi
ficebles como linfocitos. (Fig. 1)

Elementos conjuntivos tales como fibroblastos, hisfig
citos y macréfagos son extremadamente escasos. El armazdn
conectivo es casi inexistente. En esta etapa no se locali-
z46 ninguna c¢élula plasméitica, los corpusculos de Hassal -
tampoco se observaron.

Durante las primeras cinco semanas, los cambios histo
1égicos que sufre el drgano consisten fumdamentalmente en
un aumento considerable del nidmero de los linfocitos, asi
como de un aumento en el tamaflo de los elementos epitelia-
les. (Fig. 2) Es digno de consignarse, que a la quinta se-
mana, se observan algunos macréfagos identificables ficil-

mente por su contenido granular citoplésmico. Los cuerpos

- e
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de Hassal son asi mismo fédcilmente visibles, aungque escasos
n nimero. :

A partir de la sexta semana, el armazdén conectivo es -
més abundante, se observan innumerables macrdéfagos conte --
niendo ihclusiones citopldsmicas de gran tamafio. Zn el espe
sor de los nidcs de elementos reticulo epiteliales se obser
van formaciones vacuoleres las cuales son dificiles de gi-
tuar si son intra o extra citoplédsmicas. En los tejidos fi-
jados con glutaraldehido tetrdxido de osmio, incluidos en
Epén y teflidog con azul de toluidina, se observan clairamen-
te zbundantes células cuyo ndleo estd situado iﬁgeramente -
excéntrico (Fig. 3). 1 civoplasma de estos elementos es ng
tablemente bagdéfilo, ¥y = mayor =zumento se observa _ue éste
es reticular. Estas células son identificables como células
plasmdticags. Estos elementos se observan agrupados formando
nidos, o bien individualmente (Fig. 4).

De la séptima a lz doceava semana, los cambios més no-
tables consisten en aumento del tejido conectivo, de los ma
créfagos y de las zonas de vacuolizacién_asi como una dismj

nucidn en los linfocitos.

i



lMicroscopia Electrdénica.

En el timo de los anim:les recién nzcidos y ain en la
primera semana, se Observan con facilidad tres tipos celu-
lares. El primero gque es el més numeroso, estd constituido

por linfocitos de tipo peguefio los cuales se agrupan for -

n
Ha
-

}

mendo nidos y guedando las célulaeg muy préximas entre
de tal manera que existe un angosto espacio intergelular -
entre ellas. (Fig. 5). El segundo tipo celular esta consti
tuido por lag llamadas células epiteliales. Estos elemen -~
tos se localizan preferentemente en la porcidn central de
los nidog linfocitarios, de tal manera que quedan rodezdos
por éstos. Menos frecuentemente algunos elementos epitelis
les se encuentran en la periferia de los pseudolubulillos
linfoideos.

El tercer tipo esti representado por células reticula
res las cuales se encuentran de menera aislada en los in -
tersticios dejados por los nidos de linfocitos.

En la periferia de las arteriolas y capilares se obsexr
van escasos fibroblastos.

En los timos de los animzales de dos a tres semanas de
edad, principalmente en éstos dltimos, llama la atencidn -

el hecho de que los linfocitos se observan més extendidos

Foes = i
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como consecuencia de un aumento en la extensidn del citoplac

It

ma. (Fig. 6). En este estadfo se empiezan a observar tambié

&

algunos macréfagos conteniendo escasos grénulos en su cito--
plasnma,

A continuacién se describen los cambios que experimen--
tan los diferentes tipos celuleres en forma individual, y --
gue van a dar por resultado un cambio en el aspecto general
de la arquitectura del drgano.

Los linfocitos de los timos de las ratas recién nacidas
y durante la primer semana de vida, son linfocitos de tipo -
pequeiio y mediano., .

Estén costituidos por un micleo muy prominente en el --
cual se distinguen los grénulos de cromafina que se agrupan
formando grumos en la periferia y en ocaciones se entrela--
zan entre si dando la apariencia de una densa red. (Fig. 5 ¥
6). El citoplasma estd constituido por una franja de grosor
irregular que rodea al nicleo y en ocaciones es tan escaso -
que solamente representa un grosor de apenas 800 a 1000 i. -
E1 citoplasma tiene una densidad considerable producida por
un gran contenido de ribosomas libres o bién asociados for--
mando poliribosomas. Los organitos citoplédsmicos son muy es-
casosy y estén representados por mitocondrias de tamafio muy -
reducido que miden en promedio 0.1 m de didmetro mayor. En =-
uno de los polos nucleares se distingue un pequefio complejo -

0lgl en el que las vesfculas grandes estén ausentes. Fig.

~
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Los elementos del reticulc endoplédsmico son escasos en ex -

tremo y cuando se logran observar, son conductillos de escz

6]
o

longitud, con ribogsomas adheridos a sus paredes externas

5‘7

mbién se observan algunos elementos reticulo endoplasmdti
cos del tipo liso. Las rosetas de glucdgeno estan virtusl -
mente ausentes. (Fig. 7).

La menbrana de éstos elementos es irregular en su con-
torno, ya que en ocasiones se observa festonada, o bien -
muestra prolongaciones de longitud variable.

En nuestro materizl no se observaron cuerpos de Gall -
en los linfocitos. En el material proveniente de animales -
de cuatro a cinco semanas de edad, se observan ademis de 5
los linfocitos arriba descritoé, otros elementos que difie-
ren de los anteriores en 7que el nucleo tiene una cromatina
menos condensgda, y el éitoplasma miés abundante y pélido. -
(Pig. 6). Los organelos citopléismicos son més notables, es-
pecialmente los perfiles tubulares del sistema reticulo en-
doplédsmico. Estos elementcs identificados por nosotros como
linfoblastos sufren una serie de cambios entre la sexta y -
la décima semana, consistentes en expansidn c1tonlasm ca, -
con lg emisidn de prolongaciones, y un marcado desarrollo -
del sistems reticulo endopldsmico. (Fig. 8). Finalmente to-

n:n la apariencia caracteristica de las células plasméticas

Las célulag plasméticas no se obgervan en los timos de
los animeles recién nacidos, e inclusive en los de pocas sg

e e ettt e
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Ceava semana en gue son muy abundantes, y se ‘les localiza -

con facilidad adn con el mier oscopio ordinario. Fi

Otro de los elementos celulares abundanies y en cierta
Torma cearacterfsticos del timo, los constituyer las células
epiteliales, trmbién llamadazs por la mayoria de los autores

.

con el poco afortunado término de células epitelisles revi-

-~

En los timos de animales recién nacidos, se reconocen

por su micleo de forma irregular, citopnlasma més extep ido

)

el de los linfocitos, y mayor abundancia de orzsnelos -
citopldsmicos especialmente el complejo de Golgi el cuzl es

’

t4d bien desarrollado. (Fig. 13)

s
}-e
-

©

A partir de la cuarta semasna las células epiteliales -
se reconocen con mayor facilid=d debido a la aparicidn de
guistes que 2l principio son de tamafio miy pequeiio, pero -
gue alrededor de lz décims semana pueden alcanzar un didme-

-+ 5 A
™ )

¢ una a dos micras. (Fig. 15).

En nuestro materizl no observamos ciliog en el interior

de los guistes.

vable principalmente a partir de la guinta a sexta semana,
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endopldsmico y del complejo de Golgi y la aparicidén de gré-
nulos de caracter secretorio en la vecindad de las cister =
nas del complejo de Golgi. (Fig. 14). Estos grénulos estén
constituidos por una parte'central o corazén altamente eleg
trén denso, rodeado de una delicada membrana. La forma y el
tamafio de estos grénulos es variable, ya que aunque en la -
mayoria de los casos son redondeados, se pueden observar in
cluso dentro de la misma célula grénulos alargados, ovoide-
0os y en forma de raqueta. (Fig. 14).

Escasas células reticulares se pueden observar en el
timo a partir de la tercera a cuarta semana, Dich§s células
estén caracterizadas por un voluminoso ndcleo alargado con
varias identaciones, la cromatina es abundante y se conden-
sa en la periferia del ndcleo, aunque algunos islotes se en
cuentran localizados irregularmente. Estos elementos celula
res emiten prolongaciones citoplédsmicas principalmente e;
los extremos de la célula. E1 citoplasma es abundante, con
numerosos organelos consistentes en mitocondrias pequeiias,
elementos del reticulo endoplésmico y un pequeiio complejo -
de Goléi. (Fig.10).

Los macrdéfagos poco frecuentes o virtualmente ausentes
durante las primeras semanas se tornan mas Numerosos a par-
tir de la quinta semana. La abundancia de inclusiones poli-
morfas, algunas de dimensiones que pueden alcanzar varias -

micras permite que se reconozcan facilmente. (Fig. 16).
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Los vasos sanguineos del timo debido. a sus caracteris-
ticas peculiares han sido ampliamente estudiados en otros -
trabajos, por lo gue no insistiremos demasiado en su des --
cripeidn.

Los capilares se encuentran rodeados totalmente por la
lénina basal de las células endoteliales y la lédmina basal
de las células epiteliales ,ue rodean a los vasos, formando
la llamada barrera hematotimica. Como informacidn adiecional
seflalaremos él hecho de jue en un caso, observamos el pasa-
je de un fragmento citoplésmico a través del endotelio vas-

eilar. (Fig. 17).
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Resulta sorprendente el hecho de que el timec haya lo-
grado guardar el secreto de su significado y funcidn en el
organismo, por tan largo tiempo. Como se puede apreciar al
revisar la literatura inclusc hoy en dia no existe unifor-
midad de criterios en cuanto a la histogénesis de los ele-
mentos citoldgicos del timo, especialmente los linfocitos
o timocitos, ni en cuanto a la funcidén del drgano.

En nuestrq material nc hallamos ninguna evidencia en
favor del desarrollo de los linfocitos timicos a partir de
elementos epiteliales como ha sido enunciado por algungs -
autores, 23, 24, 25, 26. Desde luego, no ha sido éste el B
propésito del presente trabajo, ni tampoco seria este gl ~
enfoque adecuado.

De nuestras observaciones se desprende jue en el timo
del animal recién nacido, tanto los linfocitos como las cé

lulas epiteliales son elementos poco diferenciados que -
progresivamente van madurando. La presencia de elementos
linfocitarios de ecaracter blastoide puede deberse al hecho
de due normalmente y desde una etapa muy temprana son ele-
mentos pre-exigtentes, o bien pudiiera ser . ue fueran el -
producto de una transformecidn blastoide de los linfocitose

De cual ,uier menera, se observaron imédgenes sugestivas de

- — T —————— P —— e
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una transformacidn de los elementos blastcides, y en otros
casos directamente de linfocitos hacia células plasmédti -
cas, hecho que ha sido ya discutido en una comunicacidén -
27

anterior .

La maduracidn observada en las células epiteliales, -
consiste fundamentelmente en la formacidn de juistes intrz

: 9,15
celulares como han sido descritos en otras especies ¢ -
En nuestro material sin embargo, no observamos cilios en
el interior de estas formaciones ;ufsticas como se han deg
14

erito principalmente en el timo del cobayo, pudiendo in -
terpretar este hecho como caracteristico del timo de la ra
ta o bien, pudiera ser que los cilios aparezcan después de
la doceava semana de edad, ya que en trabsjos anteriores -
en otras especies los estudios se practicaron en animales
adultos.

"Trabajos anteriocres se han referido a la presenciea de
grdnulos electrdn densos en el citoplasma de las células -

13
epiteliales, gin embargo poco se ha especulado con respegc

to al significado de estas estructuras.
]
La senejanza morfoldgica de estas granulaciones con -
la de los grénulos de origen secretorio observables en --

otras extirpes celulares, pudiera indicar yue éstos elemen

-tos sean en realidad un proiucto de secrecidn.,

A este respecto cabe mencionar el hecho de que traba-
16
jos recientes ~ han evidenciado la produccidén de un posi -

e —— .
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ble factor humoral producido por las células del timo. Por
otrc lado no se puede descartar la posibilidad de que 1los
grinulos electrdén densos representen lisosomas ya que en -
el presente trabajo no practicamos reaccicnes histoquimi--
cas gue nos permitieran resolver esta duda.

La observacidén aislada aunque significativa del pasa-
je de fragmentos citopldsmicos, o bién elementos celulares
completos a través de los capilares timicos resulta de im->
portancia, si recordamos que una de las teorlas mas acepta
das acerca de la funcién del timo, la teoria clonal de Buf
netl5 solamente puede ser demostrada con observacicnes gue

permitan comprobar la emigracidén de elementos t{nicos a --

otros 6rganos.
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RESUIEN.

Timos de rata recién nacidas hasta la doceava semana
de edad se estudiaron con el microscopio de luz y el mi=-
croscopio electrdnico.

La poblacidn citoldgica del timo de ratas recién na-
cidas y durante las dos primeras semanas estd compuesta -
fundamentalmente por linfocitos o timocitos y células epi
teliales.

A partir de la sexta semana se observan numerosas cé
lulas plasmaticas jue se originan a partir de linfocitos
o0 bien de linfoblastos.

Las células epiteliales poseen un complejo de Golgi
bien desarrollado, en cuya vecindad se observan grénulos
electrdén densos limitados por una membrana, similares moxr
foldgicamente a los grénulos secretorios encontrados en
otras extirpes celulares.

Se discute la posibilidad de gue la formacidén de an-
ticuerpos se realice a expensas de lag células plasmdti -
cas originadas de elementos linfoides y también que las -
célulag epiteliales produzcan alguna secrecién o factor

humoral.
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PIES DE FIGURA.

No. 1. Panordnmica de timo de rata recién nac
constituido vor cordones de células epitelia
nciladas y linfocitos. Hematoxilina-Floxina-Azaf

lae Bl Srzano
s poco dife-
h. BOC X
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. Mo. 2. Mierofotografia de una regidn de timo de rata de
semanas. Las oeWalab epiteliales se diferencian con mayor -

2

ridad por su mdcleo orominente ¥y citoplasma extenclho. Los

,(‘C)
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ir :ocluos rodean a ¢os elementos enluellalos. Hematoxilina-Figp
xina-Azafrdn. 800 X

Fige No. 3., Microfotografia de la regidn corticomedular de t
de rata de seis semanas. Las c€lulas epiteliales (E) son
mente dﬁ3u1nru1blee por su nicleo volum_noso y claro, amp
toplasma. Los linfocitos (L) en gran mimero, se agrupan
dones y alsunos de ellos nues‘*cn proliferaciones c‘tonl
Inclusidn en Epdn zzul de Toluidina. 1,248 X
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¥ig. No. 4. ulv_o otograffa de la regidn corticomedular ‘de timo
de rate de dlez seﬂinus. Observese la presencia de nume%osas cé
lulas plasmdticas (CP) y celu‘*c epiteliales (E). Inclusidn en
Epdn azul de Loluldlna. 2,000 X

Pig. No. 5. Electrommicrografia pano“ﬁmch de timo de rata de -
una semana. Los linfocitos (L) estdn constituidos por un micleo
prominente gue contiene abundante cromatina, rodeado por una
de sada banda de citoplasma en el gue abundan los ribosomas ¥
scasos organelos. Los linfoblastos (LB) se distinguen por el
xub;bo N el citonlasma mds pdlido. Acetato de Plomo. 050 X

A .
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Pig. Ho. 6. Electronnmicrog ﬂafla de la regzidn corticomedular de
timo de rata de tres semanas. Los 1i a_001uos (L) ¥y los linfo-
blastos (LB) muestr an un citoplasma nés extendido en el que los
orgenelos son mds mimerosos. Acetato de Plomo. 3,600 X

" Io. T. Detalle de un lln-OOluO en el que se observa proli-
racidn de 1as cisternas del sistema reticulendonl“smlco (RE).

L e L

Las mitocondrias ”) se obscrvan enire las cisternas. Ios ribo-
somas libres estdn disminuidos en nimerc. Acetato de Plomo -

14,000 X

"ige No. B, En esta fotografia se observa un linfoblasto en una
etapz avanzada de diferenciacidn hacia célula plésmdtica. Ios e
lerettcs’del “ntlculoeicoplésmico (RE) son ya muy abundantes ¥y
a mayoria se encuentrdn dilatados. El COleeJO de Golgi es no-

table. Acetato de Plomo. 16,300 X
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Mg. Fo. 9. *cctmowmlc‘"”:af{; que nos muestrs las caracterisg
ticzs de un linfocito timico (L) el complejo de Golgi (& es
nequefio, las mitocondrias (M) son pequellas y poco “aunda tes.
El reticuloendopldsmico (flecha) es escaso. 16,300 1

2..

7ig. Mo« 10. Las células reticulares (CR) se cardcterizan por
un nidcleo alargado de contornos ;:re*ulh- es ¥y cromatina sbun-
dante. El citoplasma contiene mitocondrias vequefias y grianmilos
de ribonucleovrotefnas. Acetato de Plomo. 15,750 X

Pig. No. 11. En esta electromicrografia se observa una ce ula
vlasmdtica (CP) tipica, rodeada por linfocitos. El reticulo en
doplésmico RE) es ouy abundante y ocupa casi por completo el
citoplasma, las mitocondrias (M) se encuentran rodeadas por =~
las cisternas del reticulo endonlésmico. Acetato de Plomo. -
16,800 X

Fig. Mo, 12. 4 1= doceavs semana de edad las células plasméti-
cas (CP) son muy aburuu 1tes y se agruonan for* ndo cunglumera—
dos. Los maordﬁaoos (MR) son asi mismo numerosos. Acetato de
Plomo, 9,400 1 .

Fig. No. 13. Las c&lulas epiteliales (E) se reconocen por st

micleo pdlido y zalgunas veces indentado. El citoplasma es an

olio y contiene mmumerosos organelos. Los maeréfagos (MR) se

(“gélniuen por las inclusiones electirondensas en el citoplasma
0

=y
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Wo. 14. Detalle de una célula epitelial (E) en el que se
rvan numerosos grinulos densos (GD) muy poliformos Ilimita-
por una Qellcbda membrana. Linfocitos (L). Acetato de Plo-
s "v38,500 3

Yb. 15. Las células epiteliales (E) alrededor de 1@ deci~
mana muestran quistes (Q) que llegzan a alcanzar didmetros
erables como se observa en este imagen. Aceteto de Ploio.
x
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Pig. Yo. 16. Detalle de las incluciones macrofdgicas. Estas i
clusiones (I) llegan en ocasiones a ser muy volumlnosas ¥  col
tienen grénulos de diversos tamafios y densidades. Acetato de
Plomo., 18,200 X
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Fig. Wo. 17. Detalle de la pared dc un vaso en el que se obser
va que las terminaciones de dos célulzs endoteliales (end) es-
tan separadas por un fragmcrto citopldsmico que anarentenente

£ migrando hacia el interior el vaso. (ev) espacio vascu--

U»

ar, eritrocito (ert) ldnina basal (lb). Acetato de Plomo. -
47,500 X
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