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INTRO DU CCI ON 

P~r a aquellas personas i nteresadas en l as di sciplinas 

mor f o16gicas. resulta interesante el hecho de ~ue al tra-

t ar de familiarizarse con el timo. l a infor maci 6n 'lue se 

obti ene acerca de éste 6rgano es más . bién pobre y sembra­

da de interrogantes. a pesar de que en l a bibliografí~ se 
1 

encuentran informes acerCa del t i mo ~ue dat an de 1656 • -
2 

Hassal en 1851 nos ofrece una magnífi c~ descr i pci6n hi s-

to16gica del timo. haciendo especi al incapié en l os cor -
• 3 

púsculos que hoy llevan su nombre. En 1883. Watney publi 

có una detallada monografía microscó pica de éste órg~o,­

pero aún no se precis6 el PaPel 1ue el timo desempeñaba -

en l os organismos. 

El hecho poco común en biología de que el timo sufra 

una i nvoluci6n t an dramática y t al vez solo comparada aUD. 

que en menor grado con l a ·-lue sufre el útero después de -

l a gravidez, l l am6 la at enci6n de alguno s autores durante 

l as primeras décadas de este siglo, y así encont r amos trs 

ba jos en que además de abundar en la descripción microsc~ 

pica se hicieron intentos en descubrir su fUnci6n (Kammar 
4 5 

1921 • Dearth. 1928) • 

M~s recientemente han aparecido en la literatura, VA 

rio s trabajos sobre la histogénesis, ultraestructura y 

funci6n del timo, pero aún en éstos. los criterios no se 

, 

• • 



unifican completamente. 

Tal vez el punto sobre el 'iue mis s e ha di scutido du­

rante los último s años, e s el concernrente a la histogéne~ 

sis de los timoci tos o también llamados l infocitos del ti­
/' 

mo. 
26 

Auerbach en un interesante traba j o empleando l a té~ 

nica del cultivo de te jidos, concluye lue l os linfocitos -

tími cos tienen BU or2gen en los elementos epi teliales pri-

mitivos que se encuentran dur~~te l as pri mera.s etapas em-
6 

briológicas de éste órgano. Popoff , en do s t rabaj os em' --

pleando la misma técnica, reconoci6 claramente el"retí culo 

epi t elial y el mesenquimatoso, y se i nclin6 a pensar que -
7 

los l i nfoci to s derivan de éste úl timo. Dovmey , Smith y 
8 

Kieffe r en cortes seriados e i mpront as de timo s irr adia-

dos provenientes de conejos y material humano, concluyeron 

que es poco prob ~ble ~ue los l infoc ito s se originen a p~-

• 
tir de elementos epiteliales. 

La microscopi á electróni ca se ha empleado así ~smo -

para tratar de dislucidar l a morfología fina del timo, con 

la esperanza de encontrar element os ultraestructuralea que 

permitan inferfrsóbre la f unción . 

Desafortunadament~e, de éstos trabajoSr la mayorí a es-

tán encaminados a descri bir modifi caci ones o ci erto grado 

de ir~voluci6n provocados en condi ciones experiment ales , 

con el empleo de hormonas principalmente de la corteza su-



_. 
- ..1 -

9 - " 
~') r é.. __ '':::-''é._ ( Covran y 3cr8:r.son " B':"=",-:,Qni y Fur i er:.. / ' b_ 

-)[ - c~ert as condi ci ones ::-at o16g:' c as no experi:ment~es 
11 

\ .... -~ ), y s ola::'.en--.:;,:: al-:,"UllO S t rata::-. ~ " estable cer l a 
1 2 

'> -c:.~uctura Ilor:-:.c.:' C: el 6r gano ( Bal bo i y Fur ier i 
~3 14 

, Kohner. y \ e i ss ) • 

ul-

Durante los últi~o s v ei nte año s , el t i mo ha s ido ~_ 

.:::ent::-o de ..--.ten ci 6n de l os i nvestigadores dedicé.G.os ::l \.. 

:~ ~ l timo de s ~)e;a u n muy import ~L--':;~ ,apel en e:' d e ~ _ --

~r de l a i nrnm:i dad . 

..... n la actué.: idac. s on do s l as teor:':as más ace:::r.::.da~ 

.) '- _a funci6n tirni c é., la t eor i a c_Q::'1a l d e s arroll ~ .:'E.. po _-
15 

Burnet , según l a cual el timo enviaría pequ eñ.:.. s col o~~_ 

de linf ocitos con la infor~aci6n genét~ca n ecesar i¿ par~ -

la : oducc:' J ' . de anticuer pos , a lo s di V2 ::'SOS ór g&..r..0s 1:':.'::,:, -

po, ~i cos, y de ahí éstos proliferarí é.:~ • 

..u a otra teoría ~u::,r di scutida en : a a ct u alidad, es .Le.. -

16 
hUTI".o r :ll u hormonal precon i zad a por ':Jo::...:; y col . y . -e t .: _:.: 

~ : e s por medio de un ingenios o experi~ento COLs :' 3ten t e -

en ~ ectoDi z ar un animal y vol ver a coloc ar el órgano eL -

~é -idad abdominal , i n c_uido és-:e e~ una cámara de di f -:_ 

. 
- , :'eT:1ostraron que los ani r::-.s.l es ::0 acus aron los efec-J : 

.e. _2 ctomía, y tei~.Íé,;,:'l una a¿2C:'J.a2.~ r e s pu e sta ~'ltig'- - _-

..:; de h a cerce notar Qu e morfo: 6 r;~:'C 5.:'lent e no se ~.<ln 

• 
• .. 

• 
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for:-:lado en l a l i teratura d..e indi cios de a ctividad secreto­

ra en ninguno de lo s elenentos celulares del timo. 

Con el obj eto de contar con ref erencias sobr la es -

tructura mj.cr o sc6p~ ca, y l~ ul traes-;;ructura de los diferen 

tes elementos celulares que integran el timo, desde un pUli 

to de vista evolutivo desde la et apa post embrionaria has­

ta la edad adul t a y tratar de eilcontrar evidencias norfoli 

gicas sobre l a enunciada act iv:idad secretora de los ele nel1 

tos celul~res tímicos hemos deciñido realizar el presente 

trabajo. 
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MATERI AL Y ¡,lETODOS . 

Para la realizaci6n del presente trabajo se emplearon 

26 ratas de la cepa ¡lister obtenidas del bioterio del Insti 

tuto Naci onal de Cardiología. Trece de l os animales fueron 

del sexo masculino, y trece del femenino, y no recibieron -

ningún tratamiento previo. 

Las r at as s e sacrificaron a i nterval os semanarios a par 

tir de la media hora después del nacimiento, hasta la docea 

va se~ana, t i empo en el cual se considera ~ue el animal ha 

alcanzado la madurez. 

Los animales f ueron descerebrados, el tórax abierto e 

inmediatamente se extraj o el timo. Los 6rganos se colocaron 

en una caja de petri con una soluci6n f ría de glutaraldehi-

do, y mediante una disecci 6n cuidadosa se obtuvieron peque­

ños fr agmento s que incluían l a regi6n corticonedul ar. 

Las 'piezas de mayor tamaño se fijaron en una sol uci 6n 

de formol al 10%, se incluyeron en parafina, se obt uvieron 

cortes de 4 a 6 ~ de grosor , y se tiñeron con Hematoxilina 

floxina azafrán (H .F. A.) para su estudio con el mi croscopio 

de luz. 

Para microscopíaele-ctrónica , se obtuvieron fragmentos 
3 

de aproximadamente l mm , se fijar on primariamente en una -

soluci6n de gl utarald ehido al 6~~ con amortiguador de fosf~ 
18 

to • Posteriormente los tejidos fueron pos t - fij ados -

• 
• 
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en una soluci ón de tetr Gxido de osmio al 1% según la té cn~ 
. 19 

ca de !\1illonig • Lo s t e j i dos se de shi dr ataron en concen-

traci ones progresi vas de alcohol et ílico, y dos cambi os f i 

nales de óxi do de propileno. Fi nalment e l os frag~entos se 

incluyeron en una mezcla de r esinas epóxicas Epón 812 de -
20 

acuerdo con el procedimiento de Luft • 

De los t e j i dos así procesados, se practicaron cort es 
o 

de 400 a 1000 A de grosor empleando los ult ramicrotomo s de 

Porter -Blum, model os MTl y MT2. Las secciones se montar on 

en re jillas de" cobr e sin membrana de sostén, y se tiñeron 
21 

con acetato de pl omo • La obser vación de este ma~erial se 

hizo en un microscopio electrónico Carl Zei ss EM-9. 

De los te j i dos incluidos en Epón, se practicaron as í 

mismo cortes de aproximadamente una mi cr a de espesor, y se 

tiñeron con una solución alcalina de azúl de toluidi na con 

el obj eto de orientación , observaci ón general y selecci6n 

de campo s. 

I 
.. 
~ 

• 
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RESULT A.DOS 

Microscopía de Luz. 

Con el mi cro scopio de luz, se observaron las caracte-

rísticas ya bien conocidas y tal vez solamente deban men­

cionarse algunos detalles hasta hoy no bi en est&blecido s -

en la histología de éste 6rgano. 

El timo de l a r~ta recién na cida, se encuentra consti 

tuido por cordo nes de células del l l amado retículQ epi te -

lial. Estos cordones reticuloe~itelial es se encuentran l i­

mitados, más ~ue infiltrados por nidos de el ementos ide~ti 

ficables como linfocitos. (Fig. 1) 

El ementos con juntivos tales como f~brobla stos, histi~ 

citos y macr6fago s son extr emadamente escasos. El armaz6n 

cone ctivo es casi i nexistente. En esta etapa no se local i-

z6 ninguna célula pl asm¿~tica, los corpús culos de ffassal 

tacrpoco se observar on. 

Durante l as primeras cinco semállas, los cambios hist~ 

l ógicos que suf r e el 6r gano consist en fundamentalmente en 

un aumento considerabl e del número de l os linfocitos, así 

como de un aumento en el t amaño de los elementos epitelia­

l es. (Fig . 2) Ss digno de consignarse, que a l á quinta S~­

mana, se observ~~ a15uuos macr6fago s i dent ificables fácil-

mente por su contenido gr anul ar citoplásmi co. Los cuerpo s 

I 

I 

• 
t 

• 
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de Hassal son así :1iSrJO fácil!ll '2:~'lte visibles, é'.UL-lue escé'.SO~ 

e::. número. 

A part i r de la sexta SeUéi.:.'lé., e: ,~r:lazól1 co::.e ct:'xo .::..::; -

~ás abundDn t e, se observ~~ i~'lu~erabl es TIaCrÓf~60s CO~~y --

niendo inclusiones c~toplásmicas de gr~~ ta~ño. Jn el es~q 

sor de los nides de eleneritos retículo epL;eliales se obse:. 

van for:::laciones vacuo12.res las cu::ües son dj.fíc:'les 2.G si-

fi-

: aCtOS con ,..>1 utar2.Li ehido te-'cróx::'do de oS::!Ío, i:'-lCl u:::' do s en 

:':;p6n y teñidos con azul de toluidir:. (-~, se ObSeTV2.l1. cl.ra..""2en-

~ce " bun" antes celulas cuyo r..úleo e.:5-:& si tU2.do l:.ger8..ente -

e::-:cé~:tri co (Fig. 3). ~l ci-coplé:.s:..:.a de estos ele2éY.1.tos es:...1. 

-cable:nen te basó filo , y :" r:.ayor :;".--.l.nen to se o bs erva __ ue éste 

3S r eticular. :3stas células son identificables como célu2.._s 

plaswát icas. Estos eler.entos se observ¿n a~r~,é:.dos for~~¿c 

. , , ••• l··":¡ 1 .J.. (n' ') 
rll_ Q~S, o Olen ll1..:tlVl\.LU.c.. r.leI~ve .iJlg.4. 

De la séptiBá a L~ do ceava se::lana, los car::tbios 
, 

.... .,.. - r'" _c;.....;j nc-

tabl es consis t en en au;'7'..ento del tejido conect:..vo, de los ::..:. 

crófago s y de las zonas de vacuolización é'.sí co~o una dis::.~ 

nución en los linfoci to s. 



~icr03copía ~lec~rónica • 

.L;n el timo ele los aLir:L.les re cién ~ '.icido s y aún e~ la 

pr-:':::e ra seI2ana, se o bs E:rV-S.lL con facil i dad tres ti pos cel::,­

lares. 31 pr Ü12ro 'lue es el I:l~S nu~e1'o so, está con stit"\::..do 

por l info c i t os de tipo pe -lue:io los cu,:.. le s se ag-rup:m fo1' -

ffi, ndo llid os y ~uedand o la s célule::.s ~uy próxitlas el:t!'e s :L­

de tal mc.ner a c~ue exis te un &:..'1g0 sto espacio interpe~u:;'.s.~ -

ent r e ell as . (Fig. 5). ~l segundo ti?o celular está cons~i 

tuido por las l lamadas célul as epiteliales. Estos elenen -

tos se l ocali zan prefer entemeilte en laporción . cer~ral da 

los nidos linfo citarios. de tal rru.nera que que i an rode 8.d.os 

por és"cos. 11enos frecuenteDente algunos eleGentos e-piteli ¿ 

les se en cuentran en la periferia de l o s pseudolubulillos 

l:'y.foideos. 

El tercer tipo esti representado por células reticul~ 

res las cuale s se encue...'1 tran de mm era ai s·lada en los in -

terstici os dejados por los n i dos de linfocitos. 

Dn l a periferia de l as ar teriolas y capi lares se obse~ 

v .s.n esc asos f~broblastos. 

~~ los timos de los ani~ales ce dos a tres seBa~a~ ~e 

e~2d, pr~ ~cip al~ente en éstos últimos, llama la atencié~ -

el hecho de ~ue los linfoJ ivos se o ~ J~~a~ wás extend:"dos 



como co~:secuencia de un au.::ento en la extensi6n del ci topl~_ 

,.., .-
l •. e;. • (""7'~ C· " .. - o· 6). En este es~cad.~o se e:I:"0iezan a obse:,v¿:.~ ta::.bi é::'l ... 

JI. co. -:;inuac" 6n se descri be:1 los ca:-::.b~os Que expé::,i:-.e::.--

~~n :os ciferentes tipos celul~res e~ for~a ~ndivi~~a:, y --

eue van a dar por resultado un ca:lbio en el aspecto óene:.'·~ 

cie _[.. arquitectura del órgé.::lo. 

~os linfocitos de los tir.os de las ratas recié~ ~ac~d.a0 

'T d.u:.~ante 13. pri::.er semana de vida, son linfoc' tos ¿2 ti,o 

,eque~o y mediano. 

Están costitui os por un núcleo DUy pro~inente e~ e: 

C~3.1 se dis t inguen los gránulos de cromatina que se agruy~~ 

~or~~ndo grumos en la periferia y en ocaciones se entrela-- · 

zar e:ltre sí dando la aparienc:'a d.e una densa red. (Fig. 5 Y 

6). El ci toplasma está constituido por lL~a franja de grosor 

irre~~lar que rodea al núcleo y en ocaciones es tan escaso 
;) 

~ue solamente represe~ta un grosor de apenas 800 a 1000 A. -

~l citoplasma tiene una densidad considerable producida por 

un gran cO::lten:;.do de riboso=as libres o '!Jién asociados Ior--

sanco poliribosomas. Los org~~~tos citoplásnicos son muy ez-

casos, y están re~resentad.os por 2itocondrias de ta2año ~~y -

rech:.c:"do que 2iden ell pro::.elio 0.1 p de di"h::etro l:3.yor. E::l --

~::.o de: los polos ::J.cle,::res se distingue un peQ.ueño cOr:lple~o -

~ e Go:~i en el que las ves~cu:as grandes están ausentes. Jig. 9 

• I 

• , 
I 
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Los elc:l8ntos del r03tic1,llo e::"dop2.ás:::1icú sen escaso s e'" e" -

Jc:- e:-:.o y cua::;.do se ::'0,3:'&.:. obsc~v:r, son. conduc"t::'l10s de esc.:::. 

s::. lo::;i ~L::l, con ribcso::.2.s s.d.:J.er ic:.os a sus pared.es e::-:8:.~:'::'::".s 

~C~~~J~én se obSel---VE..n ó..lgD.::'!.:1S ele::entos retículo ecloyl2..z::ci~~ 

cos ¿el tipo liso. i~s roset2s de glucógeno están virtual -

1""",-'-e "use'('-':-~C! C'.; -. 7) ..... '-' ... _ v t..f. ..... v t;).".I • .l: ..l-~ • • 

tor~ot ya .ue en ocasio~es se obse~va festo~~da, o b::':~ 

rmestro r:'..ateI'i·~.l 1~0 se o bse~v2.~oY'. cuer]o 3 de 

de CU2.tro El. cinco se:-.anas e,e edad, se observ:-.:n ade::::.s.s d.e 

los linfocitos arriba eS8ri:0s, o~ros ele5entos .ue ~ifie-

re~: d.e los e..r.terio!'es en ue e: núcleo tJ,er..e l.:.na cI'c::atina 

men8S co d nSada, y el c:..toplasr:'..a ~ás abundante y pálido. -

(::rig. 6). Los organelos citopl§.smicos son mt.s notables, .::.,¿-

l)ecL,l~en te lo s perfile' s tubL:lares c.el sis tel:J.a re.!,:;i culo e::-.-

c.o:?::.tsrü co. Estos ele::ler.t:.;s ::den.!..;ific ados :por LO sotros C0:10 

l:"~:':oblastos sufren uné<. serie de CB..r:J.bios ent e 1 é.. sexta y -

ccnsister..tes en 

co~ la e~isi6~ de 

del sister:L !'etículo en.:lopláS:lico. (:?ig. 8). ::'ir .. 3.1:ne:;:.:;e to-

Las cé~uls.s plasr.:it:"cas ;::'0 se obse:rvé:::l e~ los ti:.:.o.} ~ ~ 

los an.i:w.¡o .. les recién ns..ci :08, e iYl.clusi ve en los ':'e pocz.~ z::,. 
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endopl ásmico y del compl ejo de Golgi y la aparici6n de grá-

nulo s de caracter secretorio en la vecindad de las ci s ter -

nas del comple jo de Golgi . (Fig. 14). Estos gránulos están 

constituidos por una parte central o coraz6n al t amente elee 

tr6n denso, rode ado de una del i cada membrana . La fo rma y el 

tamaño de estos gránulos es vari abl e, ya que aunque en l a -

mayoría de los casos son redondeados, se pueden ob s erva~ i~ 

cluso dentro de l a misma célul a gránulos alargados, ovoide­

os y en forma de raqueta. ( Fig. 14) . 

Escasas células reticulares se pueden observar en el 

timo a partir de 1 tercera a cuªrt a semana. Di nas célulae 
• 

están caracterizadas por un volumino so núcleo alargado con 

varias ident aciones, la cromatina es abund ante y se conden­

sa en la periferi a del núcl eo, aunque al gunos islotes se en 

cuentran localizados irregularmente. Estos el ement os celula 

re s emi ten prolongaciones ci toplásmicas princi palmente en 

l os extremos de la célula. El citoplasma es abundante, con 

numerosos organelos consi s t entes en mitocondri as pequeñas, 

elementos del retículo endoplásmi co y un pequeño compl ejo -

de Golgi. (Fig.10 ) . 

Los macr6fagos poco frecuentes o virtualmente ausentes 

dur ante las primeras semanas se tornan mas numer osos a par­

t i r de l a quinta semana. La abundanci a de inclusi ones poli-

morfas, algunas de dimensiones que pueden alcanzar varias -

mi cras permite que se reconozcan f acilmente . (Fig. 16). 
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Los vasos sanguíneos del t i no debido a sus c~racterís­

ticas pe culiares han s ~. do ampliamente estudiados en otros -

trabajos, por 10 que no insistiremos demasiado en su des -­

cripción. 

Los capilares se encu61tran rodeados totalmente por la 

lámina basal de l as célul as endote1iale s y 1 & lámina basal 

de las células epiteliales .. ue rodean a los vasos, formando 

la llamada bar rera hematotímica. Como info r maci6n adi cional 

señalaremos el he cho de 'lue en un caso, observamos el pasa­

je de un f r a5ille nto citoplásmico a t ravés del endctelio vas­

cul ar • ( Pi g . 17) . 
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DI S0U3IGI~. 

Resul t a sorprenden. te el he cho de que el ti mo hay 8. lo­

grado guardar el se creto de su s ignificado y función en el 

organismo, por t an largo tie lJ.po. Como se puede apreciar al 

revisar la li t erat;ura incluso hoy er1. día no exis te 1nlifor--

midad de criterios en cuanto a la histogénesis de los ele-

mentas ci t ológi cos del timo, especialmen te lo s linfocitos 

o timoci t os, ni en cu~.to a la función del órgano. 

En nuestro material no hallamos ninguna evidencia en 

fav r del desarr oll o de ls linfocitos tínicos a partir de 

element os epitel iales como ha sido enunci ado por algunos -

autore s, 23 , 24, 25, 26. Desde luego, no ha sido éste el -

propósit o del pr esente trabajo, ní tampoco sería este el -
\, J, ~ 

enfo'lue adecu ado . 

De nuestras observaciones se desprende ~ue en el timo 

del animal r ecién n acido, tanto los l infocitos como las cé 

lulas epitel iales son elemen~os poco diferenciados que 

progresivamente vun madurando. La presencia de elementos 

lj.nfoci tar i os de caraoter bl astoide puede deberse al hec .... o 

de que normal ment e y desde un~, etapa muy temprana son ele-

!lentos pr e-existentes, o bien :;m .. iera ser ;.ue fueran el 

,rocTucto de una transforl:.c.ción bl :'~ stoide de los linfocitos. 

Je cual .uier m~nera , se observaron inágeLes sugestivas de 
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una transformación de los ele~entos blasteides, y en otros 

casos direc~amente de linfocitos hacia células plas~áti -

C3.S, hecho ~ue ha sid.o ya d:'scu~ido ey.;. una cou:m::'cación -
27 

anter~or 

La maduración observada en las células epiteliales, -

consiste f undamentaluente en la formacióa ce ,;,uis.lces in~rll 
9,13 

celul~res como han side descr:.tos a~ otras especies . -
En nuestro material sin e;nb 2.rgo, no o bservamo s cilios e:'l 

el interior de estas formGc~ones uísticas co~o se han Qe~ 
- 14 

crito princi palmente en el timo del cobayo, pudier~o in -

terpretar este he cho como car:?.cterís tic o del timo· de la ra 

ta o bi en, pudi era ser ~ue los cilios aparezcan después de 

la doce ava semana de edad, ya ctue en trabs.jos anteriores -

en otras es peci es los estudios se practicaron en animales 

adul to s • 

. ':'rabajo s anterieres se har~ referido a la presencia de 

gránulos ele ctrón densos en el citoplasma de las células -
13 

epiteliales , sin embargo peco se ha especulado con respe~ 

to al signi f :'c ado de estas es t ructuras. 

La s e l~ ej anza mor :f:ológica de estas granulacione s con -

la de l o s gránulos de origen secretorio observables en 

otras ext i r pes celul ares , pudiera indicar ~ue éstos eleme~ 

· tos sean er.. r e.:::.lidad un :proj ucto de secreción. 

A es t e respecto cabe mencionar el hecho de que traba-
16 

jos rec:'entes han evidenc i ado l a producción de u...'1 posi -

11 

I 
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ole factor humoral producido por las células d81 ti~o. Po~ 

otrc lado no se puede descart:s.r la posibilidad de c_ue los 

gránulos electrón densos re~reser-ten lisoso~as ya que en -

el presente trabajo no practica::los reacci(nes histoquími- -

cas ~ue nos per~itier~n resolver esta duda. 

La observación aislada aunque significativa del pas~-

je de fragmentos citoplás~icos, o bién elenentos celulares 

cOr:lpletos a t r avés de los cap~lares tímicos resulta de i I:l-

portancía, si recordamos que una de las teorías mas acept~ 

d s acerc~ de la funci6L del ti20, la teoría cloLal de ~~~ 
15 

net sol am ente puede ser de~ostrada con observacicnes _)le 

per~itan comprobar la emigraci6n de elementos tíoicos a - -

otros 6rganos. 
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Timos de r ata recién nacid as hasta l a doceava s emana 

de edad se es t udiaron con el microscopio de luz y el mi­

croscopio electrónico. 

La población citológica del timo de rat as recién na­

cidas y durante l a s dos primeras semanas está compuesta -

fundamentalmen te por linfocitos o timoci to s y células epi 

teli:lies. 

A part ir de la sexta semana s e observan nume:osas ci 

lulas pL.lsmáticas ~ue se orig:"nan a par~ir de linfocitos 

o bien de l infobl a stos . 

Las células epitel iales pos een un compl ejo de Golgi 

bien desarrollado, en cuya vecindad se obs ervan gránulos 

electr ón den sos limitados por una membrana, s imilares mo~ 

fológicamente a l os gránulos secre tor ios encontrados en 

otras extirpes celulares. 

Se dis cute la pos ibilidad de ~ue l a form~ción de an­

ticuerpos se realice a expensas de las células plasmáti -

cas origj.nadas de element os linfoide s y también que l as -

células epiteliales pro duzoan alguna secre oi6n o fact or' 

hutloral. 

I 
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