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I.-INTRODUCLION.,

En México las zonas éridas son importantes por su exten-
sién, y porque cuentan dentro de su flora caracteristica con ---
plantas dtiles para la extraccién de varios productos, que se --
cuentan entre los recursos naturales del pais.

Una de las plantas importantes por su explotacidén es la-

"candelilla" (Euphorbia antisyphilitica Zucc.), de donde se ex--—

trae una cera de iﬁportancia industrial que constituye una fuen-
te de ingresos para miles de campesinos del norte de la Repdbli-
ca,

Atendiendo al poco conocimiento que se tiene actualmente
sobre la anatomfa de la "candelilla", se ha hecho el presente --
estudio que abarcs varios aspectos no cubiertos por estudios an-
teriores, ya que éstos han sido enfocados preferentemente hacia-
la industrializacién de la cera, as{ como a la quimica y bioquf-

mica del 14tex contenido en la planta.



II.-ANTECEDENTES.

La "candelilla" fué descrita por Zuccarini Abh. Akad.-
Wiss. Munchen 1:292, 1829-1830; déndole el nombre cient{fico -

de Euphorbia antisyphilitica Zucc. posteriormente Alcocer, ---

Anal. Inst. Méd. Nac. Méx. 11:155, 1911 la designa como Euphor

bia cerifera,

Desde entonces ha sido estudiada desde varios puntos -
de vista, Garcfa Cruz (1939), proporciona las propiedades fisi
cas de la cera as{ como su anélisis quimico, mencionando va---
rios procedimientos de extraccién. Flores Calderén (1942), ha-
ce un estudio de algunos caracteres morfolégicos asf como del-
mercado exterior de la cera. Castafieda (1944), describe la ac-
tividad de la enzima proteolitica del l4tex de la "candelilla"
frente, a la presencia de oxidantes y reductores proponiendo -
el nombre de "euforbaina e¢" para el complejo enzimético de la-
"candelilla",

Miranda (1943), establece diferencias en caracteres —-
morfolégicos entre las plantas procedentes del norte de la Re-
piblica Mexicana, y las colectadas en el estado de Puebla, pro
poniendo la formacién de dos variedades. Posteriormente Miren-
da (1944), sefiala en forma de clave los caracteres tomaedos en-
cuenta para la separacién de las variedades, llegando a la con
clusidn que el ejemplar descrito originalmente, correspondfa a
la variedad del norte por los datos (aunque incompletos) men--

cionados en la descripcién de Zuccarini,
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Hodge and Sineath (1956), hacen un estudio sobre las -
condiciones de explotacién de la "candelilla en México, su dis
tribucién en el pais y en el estado de Texes, asi como de algu
nas propiedades fisicoquimicas de la cera.

Chapa Romo (1956), sefiala algunas caracter{sticas mor-
folbégicas de la pldnta, as{ como aspectos anatémicos de la mis
ma. Pifia Pérez (1957), describe la anatomfa de los tallos y --
proporciona datos sobre la histoquimica de la cera, sefialando-
las diferencias ;n proporcién de extracto céreo obtenido con -
diferentes solventes en el laboratorio.

Vivé Escoto (1958), delimita la distribucidn, ecologia
y produccién de la "candelilla" en México. Padilla Fuentes ——-
(1959), ademAs de mencionar las propiedades quimicas y fisicas
de la cera, hace un estudio de la productividad de seis é4reas-
mencionando el tipo de suelo asf como el porcentaje de cera —-
obtenido de les plantas de cada una.

Uno de los estudios més recientes es el hecho por Ma--
rroquin y col. (1964), sobre las condiciones ecolfgicas y de -

explotacién de la "candelilla" en las zonas dridas de México.
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DIST h IBUYUCION.

SISTEMATICA.

Estudios posteriores a la descripcién de la "candelilla"

Euphorbia antisyphilitica Zucc., ponen de manifiesto diferen-—-

cins morfolégicas entre ejemplares procedentes del norte de la-
Repiblica Mexicana (Bocas, San Luis Potos{) colectados por Prin
gle y ejemplares colectados en el sur (Izdcar de Matamoros) al-
suroeste del estado de Puebla por Miranda.

Dado que estas diferencias no se consideraron tan pro--
fundas, como para establecer dos especies dentro del mismo géne
ro, Miranda (1943), propone la formaciédn de dos variedades :

Euphorbia antisyphilitica Zucc. var., luxurians Miranda pera el-

grupo de plantas del sur y Euphorbia antisyphilitica Zucc. var.

typica Miranda para las del norte.

Un hecho notable -entre estos dos grupos de piantas, es—
desde luego el constituido por las diferentes condiciones ecold
gicas que rodean a cada uno; las plantas del sur habitan en un-
clima mAs h@medo que las del norte, ademds de las diferencias -

mor folégicas que segln Miranda (1944) son las siguientes:

Euphorbia antisyphilitica Euphorbia antisyphilitica
var, typica. var. luxurians.
Planta humilde (generalmente Planta més vigorosa (gene-
de menos de un metro de al-- ralmente de uno 6 dos me--
ture). tros de altura),
Brédcteas persistentes, no pe Brécteas rédpidamente cae—-
cioledas, alesnadas, con la- dizas y ligeramente pecio-

base bulbossa. ladas
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Cimas reducidas a uno 6 dos Cimas con mAs de dos cia———

ciatos, raramente tres. tos, por lo comidn ocho 6 —--
més .

Invélucros, incluyendo los- Invélucros, incluyendo los-

apéndices, de 3mm. de alto- apéndices, de 2mm, de alto-

por 5 de ancho. por 3 de ancho.

Apéndices de forma obovada. Apéndices de forma més 6 me

nos lanceolada.

Semillas de unos 2mm.,, al-- Semillas de unos 3mm., re——

go deprimidas hgeia arriba., dondeadas en el dpice.

En la época de floracibédn también hay diferencia, la -—-
"candelilla" del norte florece en los meses de julio y agosto -
y la del sur en abril.

Atendiendo a las consideraciones anteriores, las plan--
tas usadas en el presente estudio . anatémico corresponden a la -

Euphorbia antisyphilitica Zucc. var. typica Miranda, por ajus-—-

tarse a los caracteres descritos para esta variedad.

ECOLOGIA.

La ecologfa de las zonas candelilleras, estéd determina-
da por verios factores como: suelo, clima, hidrologia, geologia
etc. que caracterizan las asociaciones vegetales de las zonas -
dridas.

Los suelos en que especialmente se desarrolla la "cande
lilla", de acuerdo con el estudio hecho por Marroqufn y col., --
son suelos someros, calizos de cimas y laderas de cerros, con -
profundidadés que varfan de 5 cm, a mds de 50 cm., de composici-

én comprendide entre 15 y 60 % de arena, 20 a 60 % de limo y de
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5 a 30 % de arcilla, siendo més frecuentes migajones arenosos,-—
migajones arcilloso arenosos, migajones limoso y arcillosos y -
los suelos francos.

El pH de estos suelos varfa de 7.4 a 8.4, la materia --
orgénica y el nitrégeno total, de los primeros 20 cm. de profun
didad varfan de 0.9 a 11.6 % y de 0.1 a 0.7 % respectivamente.

Los climas de estas zonas corresponden a los B (secos)-
de la clasificacién climética de Képpenn (1948) y en especial,-
a los BW designados por este autor como "climas de desierto", y
que Garcfa (1964), denomina "climas 4ridos 6 muy secos", y a --
los BS "climas de estepa" de éste autor 6 "climas secos 6 dri--
dos" segin Garcia.

También encontramos climas CW correspondiente al "clima
sinico" de Ké6ppen 6 "clima templado subhdmedo con lluvias en ve
rano" de Garcia.

En general la "candelilla" se encuentra localizada en -
climas con una temperatura media anual de 15 a 22° C,, con una-
temperatura minima absoluta menor de 0° C. y con una precipita-
cién media anual de 270 a 500 mm,

La "candelilla", como un componente de la vegetacibén —-
de zonas éridas, casi nunca se encuentra aisleda, sino asociada

con otras plantas como: "lechuguilla" (Agave lecheguilla Torr.)

"guapilla" (Agave falcata Engelm.), "guapilla china" (Hechtia -

spp.), "sotol" (Dasylirion spp.), "ocotillo" (Fouquieria splen-

dens Engelm.), "maguey cenizo" (Agave asperrima Jacobi); asi --

como con numerosas cactficeas de los géneros: Ferocactus, Opun--

tia, Mammilaria, Echinocactus, y Echinocereus.
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Convive también con muchas especies de gramineas como:

Setaria geniculata (Lam.) Beauv., Bouteloua barbata Lag. y con-

"palma samandoca" (Yucca carnerosana Trel,), siempre que habite

en lugares con bastante pendiente.
En las 4reas donde el suelo es méds profundo se encuen--

tra esta plenta junto con "gobernadora" (Larrea tridentata Covi

lle.), "hojasen" (Flourensia cernua DC.), "mezouite" (Prosopis

juliflora (Swartz) DC.), "cardenche" (Opuntia imbricata (Hew)--

DC.), "nopal cegador" (Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiff), "ta-

sajillo" (Opuntia leptocaulis DC.).

Dependiendo de la localidad aque se considere la "cande-
1lilla" puede colocarse dentro de la clasificacién hecha por Mi-
randa y Hernédndez (1963), en el "Matorral espinoso con espinas-
terminales", asociada con arbustos generalmente bajos ( de uho-
a dos metros), 6 bien considerarse dentro del "Matorral desérti

co rosetéfilo", Rzedowski (1955-56).

DISTRIBUCION.

Esta plenta se encuentra distribuida en la Repibli-
ca Mexicana, desde el meridiano 99° 25' W. (parte suroeste de -
Jaumave, Tamps.), hasta los 105° 50' W. y desde los 22° 00' N.
a los 30° 40' N. aproximadamente, de acuerdo con los datos obte
nidos por Marroquin y col.

Las mayores concentraciones se encuentran en una faja -
que se extiende entre los meridianos 102° W, y 103° W., hasta -

el paralelo citado. La altitud en que se encucntra verie desde-
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460 a 2,400 metros sobre el nivel del mar, siendo la altitud‘dg
tima entre 1,000 y 1,500 metros.

Por consiguiente el 4rea de distribucién abarca los es-
tados de ¢ Chihushua, Coahuila, San Luis Potosi, Nuevo Leén, --
Durango y Zacatecas principalmente. Aunaque también se encuentra
en menor escala en Tamaulipas é Hidalgo (fig. 1).

La variedad del sur, Euphorbia antisyphilitica Zucc. --

var. luxurians Miranda, se encuentra reportada sélo para la =zo-

na seca del suroeste del estado de Puebla.

DISTRIBUCION DE "CANDELILLA

EUPHORBIA ANTiSYPHI LITICA.

Fig. 1. Distribucién de Euphorbia antisyphilitica

Zucc. ("candelilla"), en la Repiblica Mexicana.
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W.~MATERI AL X METODROS .

Del material usado durante el desarrollo de éste tra---
bajo, los érganos vegetativos (rafz, tallo y hojas) fueron co--
lectados a 80 K%s. al norte de San Luis Potos{, en la desvia-—-
cign a Guadalcazar por el Bidél. Francisco Gonzélez Medrano, so-
bre una ladera caliza con matorral inerme de "gobernadora".

La cglecta del material fué hecha en la zona candelillge
ra, evitando as{ posibles alteraciones en la anatomfa de estos-
érganos debido al cambio de las condiciones ecolégicas que las-
rodean.

Tanto los 6rganos reproductores como los frutos fueron-

colectados de ejemplares vivos de Euphorbia antisyphilitica ——--

Zucc. var. typica Miranda del Jardin Botédnico Exterior de la --
U.N.A.M., ya que estos presentarfan minimas modificaciones debi
do al cambio de habitat.

Los ejemplares escogidos fueron plantas adultas donde -
se determiné tanto la morfologfa como la anatomfa de cada una -
de sus partes.

El material después de colectado se separd en dos lotes

a).- Material fijado.

b).- Material fresco.

a).- Material fijado.- Para fijer el material se eligié -
un fijador débil (FAA, 6 Formoacético), para obtener mejores --
resultados sobre los pequefios fragmentos de 0.5 a 1 cm. en que-

eran divididos los tallos y las rafces., En el caso de las hojas
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flores y frutos debido a su pequefio tamafio fueron fijados -----
completos.

Este material se conservé en la solucién fijadora por =
un lapso de 24 a 48 horas, posteriormente se lavé en agua co---
rriente durante 2 § 3 horas, con el fin de que el fijador salie
ra de los tejidos y pudieran ser cortados en microtomo de conge
lacién,

En los cortes obtenidos, de aproximadamente 15 micras -
de grosor se hicieron observaciones al microscopio fotémico y-
su histologfa se detalld en esquemas; se eliminaron de estos di
bujos tanto los organelos celulares como las inclusiones proto-
plésmicas, con el objeto de hacerlos més claros.

b).- Material fresco. Se cortéd en el microtomo de mano-
obteniendo cortes de aproximadamente 25 micras de grosor, se —--
observaron al microscopio fotémico, para evitar posibles altera
ciones en la estructura de los tejidos debido a la accién de --
los fijadores,

De cada érgano se obtuvieron cortes transversales y lon
gitudinales, excepto del ovario y la hoja donde sélo se hicie-—-
ron cortes transversales.,

En los tejidos de los distintos érganos se hicieron —---
pruebas para determinar la presencia de algunas substancias, ==
as{ como la proporcién aproximada en que se encuentran.

Las substancias determinadas fueron: cutina, celulosa -

almidén y lignina. Las técnicas empleadas fueron las siguientes

14
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l1.- Membrenas cutinizedas:
Solucién alcohbélica saturada de Sudén III.
Cubrir el corte con la solucidén y observar,

Resultado: membranas cutinizadas de color rojo.

2.- Reaccidén para celulosa y cutinas
1)e-Fijar.
9).- Colocar los cortes en hipoclorito de sodio (10!').
3).- Lavar con agua acética.
4) .- Verde yodo en solucidén acuosa al 1/10bO de 1 a --
5 seg.
5).~ Alcohol de 90° (20 min).
6).- Lavar con agua destilada.
7).- Rojo congo 1% en solucibén acuosa (30 a 60 min.).
8).- Lavar con agua destilads=,
9).- Montar.

3.- Determinacidn de almiddén:

Solucidn acuos2 de Lugol.

Yoduro de Potasio —-—--—- g B
Yodo - === I
Agua destilade =———=—=—== 200 ¢.c.

Cubrir el corte con la solucidén y observar.

Resultados: granos de almidén color azul violeta.

4.~ Determinacidén de lignina:
Fluoroglucina en solucidén alcohélica al 1%
Acido clorhidrico concentrado (q.p.).
Cubrir el corte con la solucién de fluoroglucina y —-
poner 3 gotas aproximadamente de #4cido clorhidrico.

Resultado: lignine color rojo brillante.
En la descripcidén anatémica de cadas tejido se detallan
los resultados de estas determinaciones. Los cortes usados en -

las fotomicrografies fueron tefiidos con sefranina en solucidn

acuosa al 1% para diferenciar organelos celulares.
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V.- MORPOLODGIA ¥ ANATOMIA,

B:a 1 2,

Morfologfa.- La raiz es tfpica, con una ramificacidén di
cotémica a partir del eje principal en numerosas reices de me--
nor tamafio, que no penetran profundsmente en el suelo, por lo -
tanto se trate de una raiz extendida y superficial. Su consis--
tencia es semilefiosa y su color moreno obscuro, la superficie -
tento de la rafiz primaria como de las secundarias se observa --
ligeramente agrietada en sentido longitudinal, E1 didmetro apro
ximado de la rafz primaria varia de 8mm, a 1 cm, y el de las se
cundarias es de 3 a 5 mm,

Anatomia.- En un corte transversal de rafz (fig. 2) se-
observan los siguientes tejidos: limitando a la raiz o sea en -
la' periferia tenemos: EXODERMIS, formada por varias capas de -
células cdbicas que miden aproximademente 25 micras, dejando es
pacios intercelulares pequeiios entre ellas, sus membranas son -
delgadas y no estdn cutinizadas, sino impregnadas ligeramente -
de suberina., Entre estas células se observan pecuefios tricomas-
unicelulares en las rafces jévenes, que miden aproximadamente -
30 micras de longitud.

El siguiente tejido es la CORTEZA, constituida por célu
las alargadas gue miden 13 micras de longitud aproximadamente ,
con membranas delgadas, estrechamente unidas entre si y dispues
tas en varios estratos (generalemente de 16 a 20). Ll PAKRENQUI-

MA CORTICAL, es un parénquima de reserva, sus célalas contienen

16
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gran cantided de granos de almidén y estéd formado por varias --
capas de células esferoidales de membranas sumamente delgadas -
que miden aproximadamente 60 micras y que dejan entre s{ peque-
fios espacios intercelulares. Entre estas células se observan --
los tubos latic{feros, que en corte longitudinal (fig. 4) se --
ven como sistemas fiubulares ramificados, de calibre reducido, Yy
en corte transversal se observan como conductos anulares de pa-
redes noteblemente engrosadas.

Estos laticiferos, atendiendo a su estructura correspon
den al tipo no articulado ramificado (se forman a partir de cé-
lulas individualeé) y son més abundentes en la porcidén periféri
ca del cilindro central. La ENDODERMIS, esté formada por una ca
pa de células alargadas poco aparentes. El ESCLERENQUIMA, con -
células fibriformes impregnadas fuertemente de lignina, se en--
cuentran entre los vasos conductores. E1 CILINDRO CENTRAL, esté
formado por vasos lefiosos (lignificados) y vasos liberianos (--
con paredes impregnadas de celulosa), los tipos de ornamentaci-
6n de los vasos lefilosos méds frecuentes son: anillados, espira--
lados, y punteados. Estos haces se encuentran dispuestos en for
ma radial, con el floema hacia la parte externe, en seccidén -Z-
transversal su calibre es reducido y su forma varia de circula-
res a cuadrangulares.

La MEDULA, es un tejido especializado en la reserva —---
(la substencia de reserva son grénulos de almidén), estd forma-
da por células esferoidales que miden alrededor de 50 micras de
didmetro, dejando entre ellas espacios intercelulares aprecia--

bles.,
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a,—- EKxodermis

Seccién transversal de raiz.

2.
b.- Corteza. c¢.- Parénquima cortical.d.- Laticifero-

Fig.

e.- Floema. f.- Médula. g.- Xilema.

Fig. 3. Seccién transversal de raiz, x 10.
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Morfologfa.- Se encuentra ramificsdo desde la base, ---
esta ramificaciédn es importante puesto que de ella depende, en-
parte la extensién de la -superficie foliar (puesto que & mayor-
nimero de tallos, mayor nimero de hojas); sop tallos delgados -
erectos que miden aproximadamente de 50 a 80 cm. de longitad y-
de 4 a 6 mm, de didmetro, de color verde blanquecino, por la ca
pa de cera que los cubre., En la superficie de estos tallos se -
observan yemas foliares y florales con una distancia promedio ”
entre ellas de 2,5 a2 2.8 cm., esta distancia es menor hecia el-
extremo del tallo,

Las yemas estédn dispuestas alternadamente, en la longi-
tud del tello y en su extremo se encuentran agrupadas en ndmero
de cuatro a cinco.

Al microscopio estereoscédpico se observa la cera deposi
tada en 1la sﬁperficie de los tallos, sobre la cuticula, en for-
ma de pecquenias esferas blancas.,

Anetomfa.- En el tallo se observan los siguientes teji-
dos (figs. 5, 6 y 8), en la parte externa, cubriendo el tallo,-
la EPIDERMIS formada por tres capas de células ciébicas, de mem-
branas delgadas que aproximadamente miden 20 micras y que estén
unidas fntimamente entre s{f. Sobre estas células se observen --
peaquefios tricomas unicelulares que miden eproximadamente de 18-
a 20 micras de longitud, cubriendo las células epidéraicas se -
observa una capa de cutina de un espesor notable, aproximadamen

te 15 micras. Por fuera la cuticula se encuentra envuelta por -
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la capa de cera.

El siguiente tejido es la CORTEZA, con varias capas de-
célules que forman un parénauima clorofflico (que dada la redu-
ccién de las hojas asume la actividad fotosintética); estas cé-
lulas son casi esferoidales, miden alrededor de 70 micras y con
tienen abundantes cloroplastos, sobretodo las primeras capas; -
en células més internas se observan algunos grénulos de almidén
Entre estas células se observan los tubos laticiferos con un --
didmetro de 14 micras aproximadamente, siendo méds abundantes --
cerca del cilindro central.,

La ENDODERMIS, esté4 formada por tres 6 cuatro capas de-
células alargadas en sentido longitudinal que miden alrededor -
de 17 micras de longitud, y que contienen grénulos de almidén -
(vaina amilifera). El ESCLERENQUIMA se halla formado por fibras
que se encuentran colocadas junto a la endodermis y entire los -
vasos.

El CILINDRO VASCULAR, tiene vasos liberianos hacia la-
parte externa (fig. 7) y lefiosos (espiralades, punteados y eni-
llados) dispuestos en forma radial. La MEDULA est4 formada por-
células parenquimatosas de forma esferoidal que miden alrededor

de 70 micras de didmetro y que contienen gran cantidad de gré--

nulos de almidén.
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Fig. 5. Seccién transversal de tallo. a.- Trico--
ma., b.- Epidermis. c.- Parénquima cortical’d Corte-
aa. d.- Latic{fero. e.- Endodermis. f.- Floema. —---
g.- Xilema, h,- Médula.

Fig. 6. Seccidn trensversal de tallo, x 10.
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Pig, 7. Seccidn transversal de tallo. Detalle

del parénquima cortical Yy cilindro central., x 40,
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Fig. 8. BSeccidn longitudinal de tallo, a,- Epi-

dermis, b, - Laticifero. c.- Endodermis. d,- Xi lies

ma. e.- Corteza, f,- Tricoma.,
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Fig. 9. Seccién longitudinal de tallo, en el ---

cual se observan con toda claridad los latic{feros.
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Morfologfia.- Las hojas por sus dimensiones pueden -----
considerarse vestigiales, y por su duracidén temporales, puesto-
que su aparicién y duracidn estd restringida a los meses més hi
medos del afio,

Son de color verde, su disposicién en el tallo es alter
na, son pecioladas y su forma es lanceolada; miden de 4 a 7 mm,
de longitud por sélo 1 mm. de grosor; en el extremo de los ta--
llos se encuentran en nimero de tres a cinco.

Anatomfia.- En un corte transversal de hoja (fig. 10) se
observan los siguientes tejidos: EPIDERMIS, formada por dos ca-
pas de células al argadas en sentido longitudinal que miden apro
ximadamente 19 micras, en la superficie externa estén cubiertes
por una cutfcula de alrededor de 7 micras de espesor, sobre las
células epidérmicas se observan tricomas formados por un nimero
variable de células que va de una a tres y que miden eproximada
mente 70 micras de longitud.

El resto del meséfilo de la hoja estéd poco diferenciado
pero se pueden distinguir sin embargo, un PARENQUIMA EN EMPALI
ZADA, formado por células alargadas en sentido perpendicular a
la superficie de la hoja que miden alrededor de 33 micras de -
largo por 10 micras, contienen gran cantidad de cloroplastos -
y es el parénauima fotosintético. Los VASOS CONDUCTORES se en-
cuentran dispuestos en un haz central (nervio principal) y va-
rios haces secundarios cortedos transversalmente, as{ como al-

gunos vasos lefiosos espiralados que conectan entre si estos —-
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haces. Los vasos tienen un calibre reducido, y tienen los va---
sos lefiosos hacia la parte externa, y los liberianos, laticife-
ros y fibras se encuentran en la porcidén centrel,

E1l parénauima esponjoso, formado por células poliédri--
cas que miden aproximadamente 20 micras, con cédpsula de secre—-—
cién bastante aparente y que dejan espacios intercelulares en--
tre ellas.

Los estomaé se encuentran entre las células epidérmicas
(fig. 11), en la superficie de la hoja y en depresiones del ta-
1lo Roux Lopez (1964), las células estomAticas miden de 33 a 37
micras de largo por 20 de ancho poseen algunos cloroplastos. Ca
recen de céAmaras pre-estomdticas en cambio presentan cédmaras --

sub-estomédticas, los estomas del tallo.



Fig. 10. Seccién transversal de hoja. Vista --

frontal de la epidermis de la hoja. Se observan-

estomas y tricomas, x 10.
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Fig. 11. Seccién transversal de hoja. a.- Tricoma

b.- Epidermis. c.- Parénocuima en empalizaeda .d.- --
Haz vascular. e.- Xilema, f.- Vasos espiralados ---

transversales., g.- Parénquima esponjoso.
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Morfologfa.- Los 6rganos reproductores se encuentran --
reunidos en ciatos, estos estén constituidos por una flor feme-
nina central reducida a un ovario sidpero tricarpelar y trilocu-
ler, y cinco grupos de flores mesculinas; las flores masculinas
carecen de perianto y estédn integradas por un estambre colocado
sobre un breve pedicelo, existen también estambres estériles 6-
estaminodios.

Este conjunto se halla rodeado por cinco hipséfilos de-
color rosado, en cada uno de los cuales se encuentra una peque-
fia pieza glendular de color rojozo, colocada transversalmente -
a la longitud del hipséfilo, y de forma semilunar.

Los ciatos miden aproximadamente 4 mm. y en nimero de -
uno a tres estén agrupados en cimas,

Anatomia,.- Un corte transversal de ovario (fig. 12), —-
muestra los siguientes tejidos: la  PARED del ovario formada pnor
células parenguimatosas, poco diferenciadas, de forma ligeramen
te alargada que miden alrededor de 12 micras (la primera capa);
las células restantes son més § menos esféricas y miden aproxi-
madamente 13 micras.

Se observan TEJIDOS VASCULARES en ésta pared, estén —-—-
formados por vasos liberianos y lefiosos de un calibre aproxima-
do de 4 micras, El1 ESCLERENQUIMA se encuentra a continuacidén y
estd diferenciado aunque sus fibras son poco aparentes, estas -
fibras miden alrededor de 10 micras de longitud y rodean =1 {évu

lo auncue no en forma completa; un estrato de pequefias célulns
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esferoidales rodean al évalo.

Este 6vulo esté cubierto por cuatro capas de células pe
quefias, después le sigue una capn de células clbicas cue miden-
aproximadamente 7 micras y qﬁe rodean un parénguima formado --
por células casi esféricas aque miden alrededor de 24 micras.Las
células centrales del 4vulo son alargadas y miden aproximadamen
te 17 micras, estén limitedas del paréncuima anterior por una -
capa de células cGbicas que miden alrededor de 6 micras.

Efitre los léculos se insinda un parénquima formado por-
células redondeadas oque miden 23 micras aproximadamente.

En la parte central existen tres haces vasculares con -

vasos leflosos dirigidos hacia el centro, vasos liberianos y la-

ticiferos.

R Dalies ' g e st e i
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Seccibén transversal de ovario,.
red. b.y c¢.- Haces vasculares, d.- Fibras de es-

12.

Fig.

clerénquima, e y f.- 6vulo.
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Morfologfa.- E1 fruto es una cédpsula pequefia, que mide-
aproximadamente 5 mm. de forma casi esférica que al madurar to-
ma un color rojizo con dehiscencia ventral.

Anatomfa.- El fruto es tricarpelar y contiecne tres semi
llas, su histologfa es le siguiente: PARED del fruto (pericar--
ﬁio), formado por células parenguimatosas cUbicas que miden 16
micras aproximadamente, las primeras seis capas en el fruto jé-
ven se observan con cloroplastos abundantes, las células exter-
nas estén cubiertas por una«cuticula delgada. Dentro del peri--
carpio, ademds del parénouime anterior, existe un ESCLERENQUIMA
bien diferenciado formado por gran cantidad de fibras, coloca--
das en tres capas 6 estratos: el primero (adherido al parénqui-
ma) y el tercero, presentan las fibras dispuestas un tanto irre
gularmente, mientras que en el estrato intermedio si hay una --
ordenacién perfecta de estas fibras lignificadas que miden alre
dedor de 70 micras de longitud por 3.4 micras de ancho.

A continuacidén del esclerénquima y rodeando a la semi--—
lla en cada 1léculo del fruto se observa un estrato de células -
pecuefias esferoidales que miden cerca de 3.5 . El parénguima —-
cortical se introduce entre las tres cavidades con células de -
mayores dimensiones, de forma cdbica que miden alrededor de 17
miecras. (figs 14 y 16),

La semilla estd rodeada por una testa gruesa con célu--
las lignificadas de aspecto estriado que miden aproximadamente-

24 micras de longitud, el endospermo esté diferenciado en teji-
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do de reserva y formado por células esferoidales que miden cer-
ca de 60 micras y que contienen abundantes grénulos de almidén-
dejando, espacios intercelulares pequeios.

El embrién estd limitado por una capo de células cibi--
cas que miden alrededor de 17 micras y que se encuentran iniimg
mente unidas unas con otras; el embrién propiamente dicho esté
formado por células alargadas oue miden alrededor de 11 micras-
de longitud y c¢élulas grandes poliédrices.

En el centro del fruto se observan tres haces vascula--
res que tienen, dispuestos los vasos lefiosos hacia el centro y

los vasos liberianos y laticiferos hacia la parte externa.
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Los caracteres observados en la anstomia y morfologia -
de esta planta, son los tipicos de las plantaes que viven en zo-
nas &ridas, dentro de éstos podemos citar como el més notable,-
la capa de cera que recubre los tallos, asf{ como el desarrollo-
de la cutfcule evitando de esta manera la transpiracién excesi-
va.

En relacién al espesor de la capa de cera, se ha obser-
vado cue depende en forma directa, de la cantidad de agua tanto
de la atmésfera como del suelo; siendo menor la produccidén de -
cera cuanta més humedad haya en el medio.

Otros caracteres xeromérficos, son: la presencia de -—-
una. epidermis formada por verios estratos en el tallo, asi como
la notable reduccidén del tamfio de las hojas lo cue se halla en-
relncidén con la disminucién de la superficie de transpiracidn.

Con respecto a las caracteri{sticas histolégicas se ob--
servaron: la presencie de laticiferos que se ramificsn através-
de los tejidos de todos los 6rgenos de la planta, encontrdndose
casli siempre asocisdos a los vasos. Los laticiferos tienen como
término los tricomas ya sefialados (Zander~18986).

A leos latigiferos se les han supuesto varias funciones-
dentro de la fisiologfa de la planta, siendo hasta ahora desco-
nocida con exactitud, sin embargo le idea mfs generalizada es -
cgue constituyen estructuras excretoras,

Como dnica substancia de reserve, tanto en tallos, rai-




ces y semillas se encontré gran centided de grénulos de almidén
No fueron observadas substancies mucilaginosss, trninos y tempo

co cristales de sales.
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VII.-RESUMEN.

En este trabajo sobre Euphorbis antisyphilitica Zucc.--

"ecandelille", se proporcionan sntecedentes sobre lo sistemAtica
de 1la planta, importancia econdmica, estu&ios similares a éste.

As{ como datos sobre su ecologfa, distribucién, morfo--
logia y anatomia de: raiz, tallo, hoja, flor,y fruto; con ilus-

traciones sobre su estructura.
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