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RESUMEN

El presente trabajo consisti® en el estudio de 1la
comunlidad zooplanctédnica (basicamente npesozooplanctdénicad del
sistema lagunar Chacahua - La Pastori{a, Oa¥X.,, cubriends un
ciclo anual Cagosto de 1882 a julio de 1883>. El comportamiento
hidroldégico estuvo influenciado en gran medida por los factores
elimiticos y se presentaren condicioenes hidroléglcas diferentes
en las dos lagunas, a partir del clerre de la boca de Chacahua
en rebrero, notandose su efecto principalmente en la salinidad
y el oxigeno disuelto.

‘ Dentro de la comunidad mesozooplancténica el componente
domi nante fué el holoplancton representando principalmente por
copépodos, los que tuvieron su maxima etapa reproductiva en
verano y otofio, en t.anto las menores abundancias
correspondieron al mercoplancton, representado en su mayoria por
formas de procedencia marina. Los uUnicos organismos procedentes
de aguas epicontinentales identificados fueren los rotiferos,
grupo que llegd a distribuirse ampliamente en las dos lagunas.

La composicidén grupal del mesozooplancton mostré
diferencias en ambas lagunas; come consecuencia del cierre de
la parra de Chacahua, el nGmerc de grupos que se detectd en
ésta fu® menor que en La Pastoria, donde las condicliones
hidroldégicas fueron mis estables.

La biomasa del mesozooplancton en todo el sistema lagunar
fué baJa. reglistrandose en general valores menores a 0,1 g/ms

durante todo el ciclo de estudio,



1. I NTRODUCCTI ON

El plancton es el conjunto de organismos que flotan o
nadan débllmente en las aguas dulces, salobres y marinas, ¥y
cuyas facultades de movimiento horizontal no sen suficientes
para atenuar el efeato de arrastre que sobre de ellos ejercen
las corrientes y mareas.

Al gunos grupos de organismos del zooplancton se encuentran
formando parte de é1 durante toda su vida Choloplanctond en
tanto que otros séle se encuentran durante una etapa de su
cicle de vida (mereoplancten). Ejemplos de estos dos tipos de
zoopl ancten pueden ser los copédpodos, los rotiferos, los
cladéceros, los pterapodos, los sifondforos, para el primer
caso y en forma de larva, hueveo, adulto o como combinaciones de
estos estadios tenemos,entre otres, a larvas de crusticeos,
meluscos, equinodernos y algunos celenterados, para el segundo
caso CWickstead,1979).

Los organismos del 2zooplancton, al igual que otros
organismes van a estar influenciados por las condiciones Qque
imperan en el lugar donde Sse encuentren, ademas de las
relacliones que puedan tener entre ellos mismes y con otros
organismos, de lo cual se derivan las variaciones en la
composicién zooplancténica tantoe cualitativa come cuantitativa
que se repartan en los miltiples estudios realizados scobre esta
taxecenosls. Por otra parte proveen valiosa informacidn para la
ecologla acuatica, en donde algunos de sus componentes resultan
importantes indicadores de masas de agua (Gémez Aguirre, 1881).

En otro orden de ideas, dentro de las redes tréficas, el
zoopl ancton ocupa el lugar de consumidor primario o secundario,
estableciéndose la transferencia de materia y energla al resto
de los consumidores. De aqui la importancia que tienen
ecoldgicamente estos organismos dentro de todo el ecosistema
acuatico. Asimismo, al ser el alimento principal de muchas
espacies de interés econdmico y alimenticio para el hombre,
resulta de suma importancia los estudios que se llevan a cabo

con referencia al zooplancton y que se realizan en aguas
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eplcontinentales, marinas y salobres; sin embargo. consideramos
que en estas uUltimas, dichos estudios pueden tepner una mayor
significancia, ya que en México existen 10 mil kildémetros de
litorales con 1.8 millones de hectareas ocupades por lagunas
costeras (Ortiz, 1975; Contreras, 1988), gque son consideradas
como zonas de transiclén ricas en nutrientes, por el aporte
continental ¥y marinoe que reciben (Sevilla, 1881). En estes
amblentes se llega a tener, en forma natural, una gran
produccidén de peces, crusticeos y moluscos, producelédn que es
sustentada por un gran numerc de organismos plancténices.

Por todo lo anterior, este trabajo pretende contribuir al
conocimiento del zcoplancton, dentro de estas zonas, escogiendo

para tal fin el sistema lagunar Chacahua - La Pastoria, Oax.



2. OBJETI VOS
Ojetivo General:

- Caracterizar a la comunidad mesozooplanctébnica del sistema

lagunar Chacahua - La Pastoria, Oax. en un clclo anual.
Objetivos Particulares:
- Determinar la composicién cualitativa del mesozooplancton.
— Estimar la biomasa del mesozcoplancton.

- Determinar la abundancia relativa de los grupes
zoopl ancténicos,

— Reconccer la variaclédn estaciconal de los componentes del
mesozooplancton.

~ Identificar las relaciones existentes entre algunas variables
fisico—quimicas con los organismos mesozooplancténicos
encontrados.



3. ANTECEDENTES

Los trabajos reallizados scobre zooplancton en la zona de
estudio son escasos Yy basicamente han formado parte de estudios
generales que han contemplado casi siempre la Laguna de
Chacahua sin tomar en cuenta la Laguna La Pastorla.

El primer trabajo en donde se registran algunos datos de
zooplancton es el de Berzunza (1893863, en donde se reportan una
gran cantidad de roti{feros y en menor abundancia copépodos y
larvas de camardn, producto del analisis de 4 muestras
provenientes del arrastre de una red zooplanctédnica en 4 puntos
de la Laguna de Chacahua.

Gonzalez et al. €1877) y Fuentes et al. (C18978),
investigaron el desarrollo actual de los aspectos naturales y
sociales del Parque Nacional "“Lagunas de Chacahua, Oax.', asi
como sus relaciones internas y con el exterior, con el fin de
plantear soluciones factibles de realizar, para un mejor
aprovechamiento y conservacién de los recursos naturales, en
beneficio de la poblacidén asentada. Dentro de los aspectos
biolédgicos de dichos trabajos estan, entre otras cosas, los
diferentes grupes zooplancténicos enceontrados en maye de 1978,
en la Laguna de Chacahua y algunos factores fisico-quimicos.

Santoyo et al, (19800, contemplan algunos aspectos del
zoopl ancton y pesquerias, abarcando las dos lagunas C(Chacahua y
La Pastoriad) durantes dos campafas realizadas en los meses de
noviembre y diciembre de 1970,

Otra referencia que se tiene es la tesis scbre el

ictioplancton, realizado por 24rate (1885). Este trabajo versa

acerca de la identificacién de los representantes
lctioplancténicos tipicos de 1las lagunas, asi como  suU
abundancia, distribucidn, relacidn con algunos ~factores

abléticos y sus variaciones en el espacioc y en el tiempo,

durante un ciclo anual. .



4. AREA DE ESTUDI O

El' sistema lagunar Chacahua - La Pastorifa se encuentra
locallzado al sur del estado de Oaxaca, entre las coordenadas
15° B58'-16°01i'latitud norte y 87°32'-97¢44' longitud oceste
CFig. 13; forma parte del Parque Nacional *Lagunas de
Chacahua", perteneciente al distrito de Tututepec.

La 2zona en estudio es una depresién tectdédnica que se halla
inundada y bordeada en su lineamiento interior por un alto
relleve, a su vez, protegida por una barra de arena de las
corrientes del oleaje marine; esta barra data desde 1la
estabilizacién del nivel del mar en los dGltimos S000 afflos ¥y el
eje lagunar se halla paraleloc a la costa como lo establece
Lankford €1977) en su clasificacién de Lagunas costeras de
México.

La Laguna de Chacahua tiene una superficie -de 1200 Has.,
una longitud de 5.5 km con una anchura maxima de 2 km y una
minima de 0.8 km, en tantc que la Laguna de La Pastoria Liene -
una superficle de 4300 Has. y una longitud de 8.5 km con
anchura maxima de 4.5 km y la minima de 1 km.

Ambas lagunas se encuentran comunlcadas entre si{ por un
canal de 2.8 km, 1llamade canal del Corral; presentan
comunicacidn con el mar, en la Pastoria es permanente y en
Chacahua temporal. Por otro lado, tanto Chacahua como 1la
Pastoria reciben aporte fluvial; al norte de la Laguna de
Chacahua desemboca el ric San Francisce en época de lluvias y
al norte de La Pastoria desemboca el rio Chacalapa.

La Laguna de Chacahua se comunica con la Laguna de
Tianguisto o Las Salinas que presenta una superficie de 600
Has. ,una longitud de 6 km y un ancho de i km aproxi madamente en
su parte mas delimitada.

En la Laguna La Pastoria se encuentran varias lslas, como
la del Venado, la Culebra o las Garzas, las Piffuelas, del Cura,
Tijerillas y otras. ’

El clima de la regidn, segun la clasificacién de Kippen,
modificada por Garcia €1973), es de tipo calido, subhimedo, cen
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lluvias en verano CAw). La temperatura del mes mas fric es
mayor a 18°C, la temperatura promediec anual es de 26.7°C.
Gonzalez et al. C1977) reporta gque la ¢época de lluvias
comprende de fines de mayo a principlos de noviembre; la zona
tiene, durante el verano, la influencia de los vientos alisios
con direccién noreste y en invierno se presentan los vientos
contralisios con direccidn surceste.

La wvegetacidédn circundante de la Laguna de Chacahua es
manglar principalmente y alrededor de La Pastoria, ademas de
manglar, existen otros tipos de vegetacisdn de selva alta y
media CVargas,1976).

Los asentamientos humanos que se registran corresponden a
S poblados: La Grua, Chacahua, El Corral, Zapotalite ¥y
Copalito. CFig. 1).



5 MATERIALES Y METODOS

Para cumplir con los objetivos de este estudio se
realizaron 8 salidas a la zona de trabajo. Las dos primeras se
llevaron a cabo en los meses de mayc y Jjunio de 1882 y
consistieron en hacer un estudio de prospeccién con el fin de
organizar el trabajo de campo de una mejor manera para los
sigulentes 6 muestreos que abarcaron el ciclo anual en el que
se realizé el estudio. Asi, se establecieron 21 lugares de
muestreo, estaciones distribuidas a lo largo de las dos lagunas
CFig. 12; estes lugares fueron seleccinados con base en
triangulaciones, considerando el tamafio y la forma de cada
laguna, su comunicacion con el mar (Cbarras) y entre ellas
Ceanal del Corral> y los lugares de aporte de agua dulce
Criosd. También se realizaron algunas colectas de plancton, con
una red de nylon de diametro 30 em. y luz de malla de 180
mieras, haciendo arrastres horizontales durante 3 minutos o 130
metros (equivalente aproximadamente a 8.2 m de agua filtradad.

Otro aspecto que se trabajd en las dos primeras salidas
fué la determinacidén de los factores fisico-quimicos Coxigeno
disuelto, temperatura, salinidadd, establ eciendo el
precedimiento a seguir para los sigulientes muestreocs. Se
colectaron muestras de agua c¢on la beotella van-Dorn €2 litros
de capacidad),en superficie y fondo, aproximadamente a 20 cm.
de la interfase ajre-agua y agua-sedimento. La concentracién de
oxigenc disuelto se determiné mediante el método de Winkler
CsStrinckland y Parsons, 19732, la temperatura, utilizando un
termémetro marca Taylor de -10 a 200°C con 1°C de precisién y
la salinidad, empl eando un refractémetro Sptico con
compensacién automatica de temperatura; asimismo se registraron
los siguientes datos: hora de muestreo, ditrecclidn de las
corrientes Ceon una c¢ruz de derival), la transparencia del agua
Ccon el disco de Secchl) y la profundidad Ccon una pesa y piola
marcada cada 10 cm.D.

Los otros B muestreos, que son la parte medular del



estudio, se realizaron bimestralmente en las sigulentes fechas:
20 y 21 de agosto, 15 y 16 de octubre, 11 y 13 de diciembre de
1982, 18 y 19 de febrero, 21 y 22 de abril, 18 y 19 de Jjulio de
1983. En cada muestrec se colectaron los zooplanctontes en las
21 estaclones establecidas, cada muestra fué fijada con una
pequefia cantidad de formol al 40% tamponada con borato de
sodio, asimismoc se determinaron los factores fisico—quimiccé
sigulendo el procedimiento establecido con anterloridad.

En el laboratorio, las muestras de organlismos se
dividieron en dos partes, utilizando el separador de Folsen. La
primera parte se ocupd en la identificacién de los diferentes
grupos, la cual se llevé a cabo utilizando un microscoplo
estereoscédpico y basindose en los trabajos de Massuti vy
Margalef ¢1950>, Trégouboff y Rose (1957), Kramp <1861),
Vannuci y Rees (1961), Wimpenny €1966>, Smith (1977), Newell
C1979), entre otros.

Esta misma fraceldn, también se ocupd para la
cuantificacidn de los organismos de cada grupo presente, la
cual se reallzé en camaras de conteo, utilizando el mismo tipo
de microscopio, considerando aproximadamente 300 organismos,
para calcular, posteriormente, la abundancia relativa de éstos.

La otra fraccién de la muestra se empled para la
determinacién de biomasa; se filtro la parte correspondiente de
cada muestra y se pesd cada filtro, se dejd en la estufa a 50°C
hasta un peso constante y por diferencia se obtuve finalmente
la biomasa en peso himedo y peso seco.

Por Gltimo los resultados obtenidos fueron llevados a
tablas y graficas para analizarlos y discutirlos. En el
analisis de las variables hidrolégicas se tomaron en cuenta
minimos, maximos y promedios de cada uno de ellas, por

muestreo.



6, RESULTADOS Y DISCUSION
B.1. Caracterizacidén ambiental de las lagunas.

El enfoque que se le da al trabajco hace necesario tomar en
cuenta a las wvariables abidticas, tales come temperatursa,
éalinidad y oxigeno disuelto, entre otros, que al especificar
su comportamientoc en tiempo y espaclio hace posible integrarlo
posteriormente a la interpretacion de las caracteristicas de la

comunidad mesozooplanctonica.

Temperatura.

Tanto en Chacahua como en La Pastorfia, los valores mas
bajos de temperatura, a nivel superficie, se presentaron en el
mes de febrero. con minimos de 26.5 ¢ y 24.8 °¢
respectivamente, en cambio Jlos valores miAs elevados se
registraron en agosto para Chacahua, con un maximo de 33. 5 °¢ Y
en Jjulio para La Pastorfia, con un maximo de 33 °c. E
comportamientoc de los valores promedic fué el mismo en ambas
lagunas, descendente en los meses de agosto a octubre,
diciembre y febrero para después incrementarse en abril y jullo
CFlig. 2>, La variacioén maxima de temperatura media anual fué de
4.6 °C en Chacahua y de 6.3 °C en La Pastoria. Asi, se aprecia
que en la época primavera-verano la temperatura se ve
incrementada y en otofio~invierno dismunuye, por lo que este
comportamiento en el sistema lagunar responde principalmente a
la influencia climitica de la regidén. Gémez Aguirre <1981)
seaffala que: “En el caso de las aguas salobres, agquellas aguas
someras y alejadas del efecto de mareas dependeran en mayor
grado de la accidn atmesférica, siendo en estos sitics donde la
oscilacién de la temperatura del agua sigue el ciclo de 1la
temperatura del aire”. £n este caso no es que dichas aguas
estén o no influenciadas por la accién de mareas, sino mas bien
la profundidad y tamafo de las lagunas pueden ser un factor
determinante para tal comportamiento, lo que explica a su vez
las diferencias en la variacion de temperatura media anual en
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Chacahua y La Pastoria; a pesar de esta diferencia la variacidn
de temperatura media anual esti dentro del range que establecen
Goémez Aduirre y Arenas-Fuentes Cciltado en Gdmez Aguirre, 19810
para las aguas salobres de esta zona del Pacifico mexicano y
que es menot © igual a 10 °C.

En las capas del fondo los valores térmicos siguen el
mlsmo comportamlento que en superficle en ambas lagunas, con
oscllaciones iguales o ligetamente menores (Tabla 1D.

En la figura 3 se muestra el comportaml ento
espacliotemporal de la temperatura en donde se cobserva las
diferentes 2Zonas © rangoes de temperatura en cada unpo de los
muestreos y a lo largo del sistema lagunar. Las diferencias
espaciales observadas se explican mayormente por las diferentes
horas de muestrec, reglstrandose los +valores bajos en las

primeras horas y los mas altos en el resto del dia.

Salinidad.

En el sistema lagunar Chacahua-La Pastorifa, la salinidad
Csuperficial) mostré los valoeres mas bajos en el mes de octubre
con minimos de 6 “/co en el canal del Corral y de 10 /oo en
ambas lagunas; los valores mids altos se determinaron en el mes
de abril con maximos de 44.5 ®/oo en Chacahua y de 38.8 “/oo en
La Pastoria, presentindose una oscilacidn mixima anual de 34.5
y 28.5 ® /00 para cada laguna, respectivamente, Considerando los
valores promedio, se tiene dque, de agoste a octubre la
salinidad disminuyd considerablemente en todo el cuerpo
lagunar, incrementindose en los sigulientes meses (diciembre,
febreroc y abrild y disminuyendo ligeramente en julic (Fig. 2D,
Aunque en general estos valores promedio son mayores en
Chacahua que en La Pastoria, se mantienen simlilares en los
meses de ago.st.o. octubre y diclembre, +¢pocas en las cuales
ambas lagunas tienen comunicaclién con el mar; por otro lado
llegan a tener diferenclas halinas significativas en los tres
dltimos muestreos, presentandose en Chacahua, durante el cierre
de la barra, condiclones de hipersalinidad Cmas de 40 °/ec;
Hedgpeth, 1857) que llegan a abarcar toda la laguna CFig. 4,
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en tanto La Pastoria presentd¢ salinidades promedio similares a
las ocednicas CFig. 2); la salinidad para el Pacifico medio es
de 35 ®/oo (Sevilla, 1977). Asimismo, Se presenta un gradiente
halino que parte de las primeras estaciones de Chacahua hasta
llegar a la boca de La Pastoria (Tabla 1D.

El comportamiento descendente de la salinidad, de agosto a
octubre, en el sistema lagunar, responde a la época de lluvias
la cual se inicié a finales de septiembre y principios de
octubre Cestacion de SEDUE. comunicacidédn perscnald) y que fué
mAs acentuada por la Influencia de dos huracanes gque se
presentaron en el Pacifico, provocandc grandes aportes de aguas
epicontinentales hacia las lagunas y como consecuencia una
mayor dilucioén en teodo el cuerpo acuatico.

El incremento de la salinidad en los meses de febrero.
abril y Jjulio coincide con la época de secas; la salinidad
aumenta como resultado del exceso de evaporacién y la poca
precipitacidn, manifestandose asimismo un descenso en el nivel
del agua (Barnes, 1980). Con el cierre de la boca de Chacahua,
disminuye la renovacién de las masas de agua entre la laguna y
el mar C(Santoyo, et al., 18803 lo que provoca que este
incremento alcance concentraciones hiperhalinas en esta laguna,
no ecurre asi en La Pastorfa que tuvo comunicacidén con el mar
de manera permanente y donde el incremento halino en estos
meses no fué tan marcado.

La salinidad del fondo sigue el mismo comportamiento que
en la superficie, con valores promedico muy similares, a
excepclidn del mes de octubre donde los valores de salinidad en
superficie fueron mis bajos que los de fendo CTabla 1),
presentandese un patrén de circulacion positiva o estuarina
CPostma, 19690, debida a la estratificacién de masas de agua
derivada de la diferencia en densidades por los apeortes

epicontinentales que se presentaron en este mes.
Oxigeno Disuelto.
Las concentraciones de oxigeno disuelto superficjal

mostraron eiertas diferencias entre Chacahua y La Pastoria,
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presentAndose los valores mas altos en febrero, con un maximo
de 6.5 mlrl, para la primera y para la segunda en agosto con un
maximo de 8.5 mlrsl; en tanto los valores mas bajos se
registraron en Chacahua durante el mes de abril con un minimo
de 0.7 mlr/l y en La Pastoria se presentaron en octubre con un
minimo de 1.2 mlsl CTabla 1); las oscilaclones anuales maximas
fueron de 8.8 y 7.3 ml/l, respectivamente. Los valores promedio
de las concentracicnes de oxigenn, que en general fueron
menores en Chacahua con respecto a La Pastorlia, presentaron
pequeias oscilaciones en cada laguna, a excepcldn de
febrero-abril donde se da 1a maxima variacion media en Chacahua
C2.8 ml”l) y de agosto a octubre donde se presentd la mayor
variacien media (8 ml-1l) en La Pastoria <Fig. 2J.

El oxigence disuelto se distribuyd en superficie con
concentraciones altas 3.9 a 6 ml/lY en ambas lagunas durante
tedo el affo, presentandose en agosto concentraciones de
sScobresaturacidn en una gran area de La Pastori{ia (Fig. 5), Estos
valores altos de oxigenc disuelto en el sistema lagunar son
debidos posiblemente a la actividad fotosintélica del
fitoplancton, que en algunas épocas llegd a manifestar gran
abundancia {aobservacidn directa en las muestras de
2eeplanctond, ¥y al intercamblo gasecso que s& establece entre
la atmasfera ¥y el agua, llegande a relaclonarse estas
situaciones can la presencia de vientos que provocan una mayor
circulacidn de las aguas, contribuyends a la oxigenacidn de
éstas.

Cabe sefialar que en el canal del Corral, los valores de
axigeno disuelio fueron en general mis bajos que los reportados
para las lagunas (Figs. & y 6).

Las concentraciones de oxigeno en fonde, per lo general,
fueron menore's que en la superficle hasta llegar a disminuir
grandemente Yy aleanzar practicamente niveles de anoxia (Tabla
1>, En gran parte de La Pastorla se presentaron estas
condlicliones andxicas en octubre y en algunas Areas de Chacahua
se determinaron valores por debajo de 1.6 ml/l en los meses de
abril y Jjulie CFig. 62, Estas bajas concentraciones son
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originadas por la gran demanda de oxigeno en la oxldaclién de la
materia organica, acumulada en el fondo, hasta llegar a
agotarse; este hecho se observd particularmente en el canal del
Corral y parte de La Pastoria en el mes de octubre. En este
misme sentido, la disminucién de oxigenc en abril y julioc puede
explicarse, entre otras cosas, peor la poca circulacién vertical
de las agquas que no permiten la oxigenacién de las Areas mas
profundas.

En general puede decirse que el comportamiente de las
variables abidéticas en el sistema lagunar Chacahua - La
Pastoria est4d mayormente gobernado por las condiciones
meteorolégicas imperantes en las diversas épocas en las que se
realizaron los muesireos; son notorias las épocas de ltluvias y
secas, acentuaAndose mids los efectos de esta ultima en la laguna
de Chacahua como consecuencia del cierre de barra, fendmeno que
no ocurre en 1a boca de La Pastoria. Este efectoc se reflejara

en la composicién de la comunidad mesozooplanctédnica,
6.2 Caracterizacién de la Comunidad Mesozooplancténica.

6.2.1 Analisis Cualitativo.

En los anAlisis cualitativos se identific6é la presencia de
30 grupos pertenecientes a 13 phyla (Tabla 2) indicando la gran
variedad zooplanctdénica que se llegé a manifestar a leo largo
del estudio en las lagunas de Chacahua y La Pastoria. Santoyo,
et al. (19800 reportan al rededor de 18 grupos incluides en O
phyla, en tanto Fuentes et al. (1878) reportd 27 grupos que
corresponden a 11 phyla, producto de un muestreo realizado en
Chacahua (mayc, 1878). Este punto refleja uno de les grandes
problemas que se tiene en los trabajos de esta indole, por un
lado la falta de continuidad de éstos y por otro la falta de
informacién y comunicacién que conlleva a la carencia de una
unificacién de criterios tanto de aspectos m{.oléqicos o
técnicos como tedricos, 1o que no permite un me jor
aprovechamiento de los resultados logrados con antelacién.

Se enconLraron organi smos holeplancténicos,
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meroplancténicos y ticoplanctédnicos, a su vez se observé que en
cada uno de estos tipos ecoldglicos existen indlividuos marinos,
dulceacuicolas y de aguas salcbres (Tabla 3). El seffalar como
se conforman estos grupos nos dard a grosso mode una idea de la
estructura de la comunidad mesozooplancténica en estudio,
entendiéndose ésto, segin Wickstead (1979), como un grupo de
organismos multiespecificos que se ha formado de manera natural
Y que vive en un ambiente comtn.

Dentro de los organismes holoplancténicos el componente
principal fué el de los copépodos, para ambas lagunas, grup® en
donde es posible hallar {ndividuos de naturaleza marina,
dulceacuicola o de aguas salobres, aunque se considera que la
mayorfa de éstos son caracteristicos de las lagunas. A otros
componentes del holoplancton se les ubicd come tiplcos
representantes de aguas marinas CTabla 3). Es conveniente
seffalar que en éstos se aprecian diferencias en su distribucién
dentro de las lagunas, dado los mecanismos de adaptacién que
presentan al medio que los rodea; asi tenemos que los
foraminiferos, radiolarios, sifonéforos, anfipodos y talliceos
se presentaron Unicamente donde se da un continuo contacto de
aguas marinas Yy lagunares, caracteristica que ocurre en las
bocas de ambas lagunas, por lo que comprueba que su desarrollo
se ve mAs faverecido en el amblente marino, mientras que los
tintinidos, ctendforos, misidaceos, quetognatos y larvaceos
tuvieron una distribucién mas amplia dentro de las lagunas, peor
el aporte continuo de aguas marinas que los arrastra a traves
de mareas Yy corrientes que llegan a penetrar a éstas,
manifestando un mayor margen de adaptabilidad a las condicicnes
existentes Ccomo se verd mas adelanted., Otros otganismos del
heleoplancton que se encentraron fueron los cladéceres (género
Daphniad y los rotiferos Cgénero Brachionus), representantes de
aguas limnéticas CBarnes, 1877), estos ultimos llegaron a tener
significancia cuantitativa en el zooplancton, manifestando un
amplio margen de adaptabilidad que les permite mantenerse y
reproducirse en las lagunas, al respecto Buchsbaum (1961),

seffala que las especlies comunes de aguas dulces son a menudo
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arrastradas a las aguas salobres o saladas y se adaptan a vivir
en ellas.

Dentro del meroplancten se ubican 9 grupos cuyos
representantes se registraron en estadio larval; de éstos, los
cirripedos, foronidios, briczoarios y equinodermos son de
procedencia marina (Tabla 3>, Smith (1677) sefala que las
larvas de estos organismos es frecuente encontrarlas en las
muestras de plancton de lagunas costeras, sin embargo estos
grupoes tuvieron una pequella representacidén en la taxocenois y
una distribucioén limitada. A otros grupos meroplanctédnicos se
les considerd como caracteristicos de las lagunas, entre los
que se encontraron larvas de poliquetos, de pelecipodoes, de
gastrépodos y de decdpodos; ésto se explica a partir de que,
ademis de hallar las larvas de estos grupos formando parte del
plancton por determinado tiempo, fué posible observar que
continuan su desarrollo de manera general dentro de las lagunas
hasta llegar a la fase adulta, constituyende de esta manera
parte del bentos, Sin embargo, este hecho no se ajusta
totalmente a los decipodos, puesto que se sabe, por referencias
personales y observaciones realizadas que algunos de estos
organismos Cjalbas y camarones) salen de las lagunas al mar
para reproducirse. Sevilla (1877) sefiala que dentro de este
grupe se hayan algunas especies con un ciclo biolégico que
transcurre entre aguas protegidas ¥y mar ablierto, donde se
encuentran las areas reproductoras. Cabe hacer notar que es
posible que dentro de los tres primeros grupos (poliquetos,
pelecipodos y gastrépodos) pueden existir organismos de origen
marine, pero ne es facil detectar tal atribute a nivel de
grupa.

Con respects a las hidromedusas, organismos que se
presentaron an fase adulta formande parte del zooplancton,
Buchsbaum (186510 sefiala, la necesidad que tiene 1a larva de
adherirse a algtn tipe de sustrato sélido, en aquellas formas
que tienen una fase béntica, hace que la maycria de ‘l.as medusas
hidrozoarias estén siempre en aguas someras. Por lo que resulta
hasta cierto punto natural detectar su presencia en las
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lagunas.

ElL Gltimo grupo meroplancténico que falta por mencionar es
el correspondiente a huevos y larvas de peces cuya procedencia
acuatica no se pude determinar; Zairate (168850 indica que
existen, en ambas lagunas, representantes de aguas marinas,
dulceacuicolas y proplos del lugar, ésto como consecuencia del
desove que realizan diferentes especles perteneclentes a los
ambientes naturales referidos anteriormente.

En el ticoplancton o plancton accidental se ubica a tres
grupos, los foraminiferos, ostracodos e isdpodos (Tabla 3>. La
presencia de estos organismos en las muestras se debe
principalmente a la poca profundidad de algunas Areas de las
lagunas y desde 1luego a la influencia que ejerce la
turbulencia, lo que conduce a su colecta con las redes de
plancton; como lo seffala Gomez Aguirre (19815, originalmente
estos organismos no pertenecen al plancton sino al bentos y su
registro viene a ser como un {ndice del grado de turbulencia o
de la {nfluencia de corrientes sobre les fondos en que hablitan.

Antes de explicar cémo varld el numero de grupos en la
composiclén mesozooplancténica en las dos lagunas a lo large
del ciclo anual, cabe seffalar nuevamente el fenémeno que se did
en la laguna de Chacahua; el clerre de la boca en febrero,
abri}l y Jjulie, lo cual tuvo repercusiones en la dinamica
lagunar y que se reflejé en la composicidn cualitativa y
cuantitativa del mesozooplancton.

Considerando el ndmero de grupcos reglistrades en Chacahua
en cada muestreo, se observaron fluctuacicnes que van desde un
maxi mo de 20 grupos en el mes de diciembre a un minimo de 12 en
abril y Julio CTabla 42, a diferencia de lo que ccurre en La
Pastorfa donde también hay variacién, pero las fluctuacliones
que se preéent.aron alls fueron relatlivamente pequefias,
Asimismo, se aprecid el notable efecto que tuvo el cierre de la
barra en Chacahva, provecands cliertas condicicones _de
hipersalinidad y de aislamiento lo que causé una disminucidn en
el namero de grupos.
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6.2.2 AnAlisis Cuantitativo.

Con referencia a las abundancias de los componentes holo,
mero y ticoplancténicos, a través del ciclo de estudio, en todo
el sistema lagunar, se observé que el holoplancton fué el mas
abundante rebasande en gran medida a2l meroplancton y mas aun al
ticoplancton CTabla 4). Al comparar esta situacién con la
variedad de formas que se llegaron a presentar en los dos
primeros componentes, se encontré una relacidn inversa entre la
abundancia relativa y la variedad grupal del holoplancton y del
meroplancton; es decir, el primero tuvo un menor ndmero de
grupos ¥y le correspondieron las maximas abundancias, en tanto
que para el segundo ocurre lo contrario; al respecto Odum
€19800 sefiala que del total de las especies en una comunidad,un
porciento relativamente pequefio de ellas suele ser abundante en
ntmero.

Al analizar la composicién porcentual del mesozooplancton,
que se fué dando como se muestra en la figura 7, se tiene que
los copépodos constituyeron el grupo mAs abundante y
representativo de la comunidad a través del tiempo en ambas
lagunas, siendo esta dominanclia porcentual atn mayor en La
Pastorfa, excepto en diciembre donde presentaron su menor
abundancia (54 % en Chacahua y 35 % en La Pastorf{ad. En el mes
de febrero en lLa Pastoria las poblaciones de copépodos se
vieron también disminuidas. Asimismo, se aprecia que las épocas
de reproducciédn de los copépodos se presentaron principalmente
en agosto Cverano) y octubre Cotoffo)d, dada la mayor abundancia
de copepoditos durante estos meses, lo que también explica, en
parte, los porcientos no tan abrumadores de individuos adultos
como ocurrid en abril y julio. Ademas, en agosto, se observé un
mayor numero de hembras con sacos ovigeros.

Por otro lado, dentro de los grupos con porcientos mayores
a parte de los copépedos y copepoditos, estuvieron los
tintinidos, los rotifercs del género  Brachionus. los
quetognatos del género Sagitta, los larviaceos del género

Otkopleura y las formas larvales de pelecipodos (veliger),
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cirripedos Cnaupliod, decapodos {zoead, foronidios
Cactinotroca) y peces. El resto de los grupos registrados en el
cuerpo acuatico., aparecieron .en proporcicones muy bajas (Tabla
4).

La variacién porecentual, en tiempo y espacio, de estos
grupos refleja o da idea de ciertas relaciones que pueden O no
existir con el medio abiédtico y entre ellos mismos.

Asi, la aparicidn de los rotiferos y larvas de peces en
octubre como acompafantes principales de los c¢opépodos, es
favorecida en gran medida por los aportes epicontinentales. que
provecan por un lade una mayor dilucidn de las aguas lagunares
originando condiciones meschalinas €6-19 ®/cod) y por otro, que
estos organismos se distribuyan en toda el Area de estudico
{Fig. 9J, {nterrumpié¢ndose o limitadndose en cierta medida, la
entrada y distribucién de los organismos de corigen marine que
se habian presentado en agosto. como las larvas zoeas de
decapodos que se localizaron sélo en la boca de Chacahua (Figs.
8 y 93 donde llegaron a ser dominantes en la comunidad. ZArate
(19850 reporta, dentre de su trabajo del ictloplancten, la
mayor abundancia de larvas de peces en octubre para ambas
lagunas, sefialande la importancia de organismos de aguas
eptcontinentales que penetran en esta épcca. Por su lado
Berzunza .¢1936) encuentra que los rotiferos del género
Brachionus predominan toltalmente en el plancton de la laguna de
Chacahua, por lo que se supone existieron bajas concentraclones
de salinidad en épocas anteriores y a su vez una resistencia a
amplias concentraciocnes halinas por estos elementos del
zaooplancton.

La menor abundancia de los copépodos en diciembre, estuvo
acompafada por la precencia de organismos mas grandes, tales
como ctenpdforos, misidiceos, postlarvas de camardn del género
Penaeus y medusas, las que llegan a abatir poblaciones de
copepodos CGomez Aguirre, 1875). Lo anterior estuvo acompafiado
por la aparicién de una mayor abundancia y distribucién mas
amplia de organi smos de estirpe marina CFig. 100,

principalmente larvaceos, larvas de eirripedos y quetognatos,
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slendo estos dUltimos LIindicadores de la influencia de aguas
neriticas CAlvarifio, 1976, en donde se determinaron
salinidades que oscllaron entre 32 y 34 “soo CTabla 1). Zarate
C1985) reporta, para los meses de diclembre y abril de 1982-83,
la menor abundancia de ictiplancton relacionada con una gran
cantidad de medusas y otros depredadores importantes de larvas
y que también lo son de copépodos; en tanto Santoyo et al.
€1880) registran, en diciembre de 1979 una situacion similar a
la repocrtada en este estudio. Por otro ladeo el fitoplancton se
registrd en gran cantidad durante todo el ciclo de estudio
{Téliez, comunicacién personald, consideranandose entonces que
el decremento en la abundancia de los copépodos no se debid a
falta de alimento.

En febrero existieron diferencias conspicuas en la
composiclén cualitativa y porcentual del zooplancton entre las
dos lagunas. Al cerrarse la boca de Chacahua la salinidad
aumentéd a 40 °%so0, presentandose como acompafiantes de los
copépodos las larvas de decapodos zoeas y cirripedos., mientras
que en La Pastorifa, al mantenerse un comportamiento hidroldégico
semejante al de diciembre, la salinidad aumentd sélo en 2 °s00
y la dominancia de los copépodos tuvo un incrementc menor
asocjiando la presencia de larvaceos y roliferos, aparte de las
larvas de decapodos zoeas y cirripedos (Fig.7). Los larvaceos
estuvieron ampliamente distribuidos en La Pastoria mientras qgue
los rotiferos s6lo se registraron en el canal del Corral y
zonas cercanas a éste (Fig. 11D, encontrandose una relacioén
inversa entre estos dos grupos; es importante seffalar tambien
que la distribucién porcentual de larvas de cirripedos se
acenta en la boca de La Pastorfa.

Por otro lado, las mayores abundancias de los copépodos
ocurrieron el.\ abril y Julio, épocas en que se registraron
mayores concentraciones de sales, slendo mas acentuadas en
Chacahua. En abril, otros grupos manifestaron su presencia,
aunque en muy bajas proporclones, tales como los larvaceos,
larvas de gastrdpodos ¥y larvas de cirripedes los cuales sdlo

aparecieron en la boca de La Pastorfa (Fig. 12), mientras que
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en el mes de julio se colectaron, en algunos puntos del sistema
lagunar, larvas de pelecipodos, tintinidos y rotiferos CFi g.'
135, '

6.2.3 Blomasa

De los resultades obtenidos de blomasa tanto en peso
htmedo como en peso seco sSe observa que los valores fueron
bajos para ambas lagunas (Tabla 5, siendo que cantidades
mencres de 0.1 g/ms son consideradas pobres por Khromov (1988
y Jromov (186Q), citados en Camacho et al, (1983); aunque es
necesarioc tomar en cuenta que para este estudio sdlo se
considerd una parte del plancton. el mesozooplancton,
fundamentalmente.

El comportamiente de los valores promedle de bicomasa
expresada en pesoc seco se muestra en la figura 14, donde se
observa que en Chacahua se registré una biomasa menor a la de
La Pastoria y con pocas oscllaciones a través del tiempo, salvo
en diclembre donde se presentd el valor promedio mAs bajo de
tode el estudlo (0,008 g/ms). En La Pastorlia se registré el
valer minims en agosto (0.02 g/n\’) y dos valores promedio
relativamente elevados en octubre CO.O0B g/m!) y Julio <O.084
g/m.). donde las cantidades de bilomasa se localizaron en la
zona miés préxima al canal del Corral y hacla la boca de
comunicacién con el mar, registrandose en é¢sta la biomasa mas
alta (Tabla 8); sin embargo, dichas cantidades no egtan
consideradas en la figura 14, ya sea porque las muestras
contenian una gran cantidad de areniscas, que fué el caso de la
boca de La Pasteri{ia, © una gran cantidad de larvas de peces,
come ocurrid en la zona mas proxima al canal del Ceorral, lugar
que =se encuentra protegido de corrientes y del viento y que se
considera comeo una posible Zona de alimentacién y reproduccién.

Los valores bajos de biomasa y sus diferencias en ambas
lagunas, estan relacionados con el tipo de organismos y la
abundancia de éstos tanto en tiempo comc en espacio, de tal

manera que, al comparar la biomasa con la predominancia de
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copépodos no se aprecia una relaciédn clara; sin embargo, Gé&mez
Aguirre (19810 sefala, que el ecosistema salobre es de baja
organizacién y alta biomasa, .determinada por pocas especies o
un sélo grupo de organhismos, Por lo que se hace hecesario,
entonces, profundizar en el estudio del mesozooplancton y otros
organismos Cresto del plancton y zooplanctéfagos) asociados a
éste, asi comoc también utilizar mejores técnicas en la
determinacison de bicmasa para lograr resultados mas preciscos y
confiable;. que permitan la explicacidn de las relaciones que

se establecen entre los organismos y su biomasa.
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CONCLUSIONES ¥ RECOMENDACTIONES

El comportamiento hidrolégico del sistema lagunar Chacahua -
La Pastoria estuvo influenciado fuertemente por las

caracteristicas metereoldgicas del lugar.

Al clerre de la boca de Chacahua existieron diferencias
notables entre ésta y La Pastoria, principalmente en las
concentraciones de salinidad y oxigeno disuelto, asi como en
la presencia y distribucién de los organismos del

mesozooplancton.
La composicién mesozooplancténica del sistema lagunar estuve
domi nada per el holoplancton cuyos representantes principales

fueron los copépodos.

La maxima étapa reproductiva de los copépodos ocurrié en

verano y otofio.

El meroplancton fué el componente mas diverso grupalmente.

Las formas larvales del mesozooplancton principalmente fueron

de procedencia o estirpe marina.

La influencia de las aguas epicontinentales en el sistema
quedd de manifiesto por la presencia de rotiferos.

La biomasa del mesozocoplancton en el sistema lagunar fué
baja.

Es conveniente realizar muestreocs en periodos de tiempo mas

cortos para lograr una mayor comprensién de lo gque ocurre, en

la comunidad zooplancténica.
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9 ILUSTRACIONES.

Figuras.

1, Localizacifin del &rea de estudio, toponimia y estaciones de
muestreo.
2, Variacibn estacional de temperatura, salinidad y oxigeno
disuelto,
3, Distribucibn espacial de la temperatura.en superficie,
4, Distribucidn espacial de la salinidad en superficie.
5, Distribucién espacial del oxIigeno disuelto en superficie.
6. Distribucibn espacial del oxfgeno disuelto en fondo.
7. Abundancia Relativa de los Grupos Mesozooplancténicos.
8. Abundancia relativa y distribucifn del zooplancton en el
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Figura 2. VAriacidn estacional de temperatura,

salinidad y oxfgeno disuelto.
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Figura 3. ‘D’istpibuciﬁn espacial de la temperatura

en superficie.
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Figura A.IDistribuC16n espacial de.la salinidad

en superficie. '
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Figura ‘5. Distribucién espacial del oxigeno disuelto

en superficie,
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Figuré 6., Distribucibn espacial del oxigeno disuelto

en fondo,
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Figura 8., Abundancia relativa y 'distribucifn del zooplancton

en el sistema lagunar {agosto de 1982).
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Figura 8. Abundancia relativa y distribucibn del zooplancten
en el sistema lagunar (agosto de 1982)., Continuacisn
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Figurs 9, Abundancie relativae y distribucifn del zooplancten

en el sistema lagunar (octubre de 1982),
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Figura 9, Abundancia relativa y distribucifn del zooplancton
en el sistema lagunar (octubre de 1982). Continuacida
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Figura 10. Abundancia relativa y distribucién del zooplancton

en el sistema lagunar {diciembre de 1982)
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Figura 10. Abundancia relativa y distribucibn del zooplancton

en el sistema lagunar {diciembre de 1982), Continuacidn

La Pastoria
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Figuras 11, Abundancis relati's y distribuci8n del zooplancton

en el aistema lagvnor (febrero de 1983),
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Figura 11, Abundancia relativa y distribucibn del rzooplancton

en el sistema lagunar (febrerc de 1983), Continusciln

La Pastorfa

C Copépados

Co Copepoditos

Z Lorvas decflpodo zoeas
L Larvéceos

Hu Huevos de peces

R Rotfiferos

Cp Larvas de cirrfpedos
X Otros

escala 1:41538

/;




Figura 12. Abundancta relativa y distribucidn del rooplancton

en el sistema lagunar (abril de 1983),
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Figura 12, Abundancia relativa y distribuci8n del zooplancton

en el aistema lagunar (abril de 1983). Continuacisn
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Figura 13, Abundancia relativa y diatribucifin del sooplanctom

en el siastemn lagunar (julio de 1983)
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Figura 13. Abundancie relativa y distribuciba del zoopleacton
en el sistema lagunar {(julio de 1983). Continuacibn
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FACTORES ABI1OTICOS REGISTRADOS EN EL SISTEMA LAGUNAR CHACAHUA-LA PASTORIA.

TABLA 1.
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Figura 14, Variaci6n estacional de la biomasa en peso seco

del mesozooplancton.
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TABLA 2, GRUPOS DE ORGANISMOS :OOPLANCTONICOS JDENTIFICADOS EN EL SISTEMA
LAGUNAR (CHACAHUA-LA PASTORIA).

PHYLA
PROTOZOA roramini{feros 1 Gen. Globigerine
. Foraminiferos 11
Radiolarios
Heliozoos
TintInidos
i
COELENTERATA Hidromedusasg Gen., Bougaipvillaa ’
Leukartisra - '
; - R . Obelia
sifonstoros E
CTENOPHIRA™ Crenforos. 7057 Gen) Bleurcbrachia
1 praTYRELMEN clario o
Rpr}r:hﬁ Gen. Brachionus

ARELIDA larvas Nectoguetd

Tlervas veliger

‘larvas veliger

ARTHEIPCOA Gen. LCazhnia
| ortracodos - R
cc;(pbdal : ) Adul’.c:.‘ Juveniles y
| : R jarvas nauplio
. - cirrlpédn: ) ’ larvas nauplio

Mif12icess : . :

Isdpodex

Ipodos

Gecizodos Jarves zoes y 1, mi-
118-20e3, postiarvas
de canarérn del - - -
Gen, Penaeus y Mega-

lopas de Lraguiuro

PHOROKIDA Forénidos larva actinorroca

BRYO204 Briozoariog larva cifonsutas

ECHINIDERMATA Equinolermos larvas ophiopluteos

CHAETOSNATE Quetogratos Gen, Sagitta.

CHORDATA Talilcess Gen. Doliolum, !
Larviceos Gen. Oikogleura

Peces Hueves y larvas




TABLA 3. RELACION DE GRUPOS SEGUN $U TIPO ECOLOGICC Y PROCEDENCIA

ACUATICA.
TIPO ECOLOGICO HOLOPLANCTON MEROPLANCTON TICOPLANCTON
PROCEDENCIA
i Foraminiferos I Hidromedusas Foraminiferos II
Radiolarias Cirripedos
Tintinidos Foronidios
Sifondforos Briozoarios
Marina Ctendforos Equinodermos
Copépodos Peces {h, 1}*
Misidaceos
Anfipodos
Quetognatos
Talidceos
| Larviceos
r Copépodos Poliquetos Ostricodos
Gastrdpodos Is6podos
Aguas Salobres Pelecipodos
Decdpodos
Peces {(h y 1}*
aquas Rotiferos Peces (h y L)*
Epicontinentales Cladbéceros

* huevos y larvas.



TARIA 4. ABUNDANCIAS RELATIVAS DEL ZOOPLANCTON OEL SISTEMA LAGUNAR

C H A C A H U A L A P A 8§ T O R 1 A

MUESTREQ ACOSTO OCTUBRE DICHEMBRE FEBRERD ABRIL JULIO ACOSTO OCTUBRE DICIEMBRE FEBRERO ABRIL JULIO
GRUPOS

41.8% 44,36 53.81 79.68  B3.14 76,13 64.03 59.27 34.86 58,)2 B6.42 78.%5
itos 20.08 27.91 2.9 2.64 9.60 14.44 16,74 18.5% 3.6 3.50 7.52 . 5.68
L.nauplio 0.43 2.1 - .59 0.96 €37 1.64 0.63 il 0.07  1.40
Larvicecs $.83 . 6.54 0.24 0.04 - 1.7 0,38 16.00 1.5 0.08
Ouetognatos 0.71 * 5.18 0.04 - - * 0,03 0.16 0.05  0.26
Fotiferos - %.32 - 204 - 1,55 - 18.32 1.00 0.05  2.62
Misiciceos 1.88 . 0.56 0.08 - - . - - 0.03 -
Sironbforos - - 0.16 - - - - - - - -
Ctendforcs - - 0.12 - - - - - - A -
Talidceos A - - - - - - - - 0.0 -
Tintinedos . 0.40 1.3 - 0.11 0.6 0.56 0.05 1.4 0.05  S5.41
Pt - - . - - - - - - -

Haloplancton .92 640 0.2 B3.33 94,07 93,00 B4.65 0 96,90 3766 95.82 '9’6.39‘ =

L.Pelecipodos B.14 1.87 5.2 2,68
L.Decdpodo Z. 14.46 5.4 0.20 3.47
L Cirripedos 1.9 1.1 10.32 2,91
L. Poliquetos 0.28 0.04 0.72 .12
. Peces 0.32 6.61 1.47 1.22
H. Peces 1.42 - C.20 1.69
Hadromedusas 0.11 . .83 0.26
L Mis1s- Zoea 0.04 0,04 241 0.03
Gas L. 0.12 0.46 0.16
L. Equinodermos 0.02 -
L. Briozoarios 0.04 Q.4

L. Foronidios 0.39
Camarén -
P. Braquiuro -

Meroplancton 29.00 15.85 27.86 15,417

Feramini{feros . . 0.68 T 08

Ostracodos 0.1 004 L2608 00

Tsbpodos . - ol o A ’

Ticoplanton 0.1 0.04 2,00 50032 0,070,087 0,220 1,00 7008 0,207,

~ No se detectd su presencia St B e e SRS
* Se detectd sy presencia
L larves

H Hoevos
P Poatlarvas



TARLA 5, Ncﬂ‘i (g/mll DEL MESOZOOPLANCTON DEL SISTEMA LAGUNAR CHACAHUA-LA PASTCRIA

P. H. P. S,
0.397 0.011

0.542

1.668

2.686

0.990
0.360
0.225
0.084
0.139
0.102
1.025

0.065

0.441




ANEXO 3. MMERO DE ORGANISMOS CONTABILIZANOS BN CADS MUESTRED EN EL SISTEMA LAGUMAR.

MUESTRED  MOSTO OCTUBRE DICTEMBRE FLBRERC APRIL JULIO  AGOSTO OCTUBRE DICIEMHRE FEBRERO ASRIL JURLIO
GRUPOS

2620 2232 1292 2138 3265 2990 umn 1114 1350 2020 2283 1872
Copepaxli tos 695 00 1S 128 284 215 565 701 50 67 269 355
L.Pelecipodos 38 54 340 6 1 91 229 A7 132 68 124 1o
L.DecApodo Zoma 211 5 15 159 5 B 407 14 5 88 q 4
larvhcecs 3 593 462 60 3 164 . 164 [ 1 -
L.Cirr§ 24 T €81 346 87 23 m 43 259 N 5 -
L.Hauplio 67 24 aw T 53 14 53 - 15 27
T: nidos 23 2 53 1 2 205 . 10 34 . 3 15
Foraminifecos 11 - 8 7 - 5 . . 17 B} - ‘u
L.Foliguetos T 83 1 2 L1} 5 1 18 3 15 15
L.Gas' B 4 ] 28 - 25 . 3 10 4 . -
Ostricodos 1 2 66 3 A
L.Peces . & 110 2 3
f.Peces 20 . 105 9
Hidramedusas k) 4 46 1
Quetognatos . 1 & 2
L.Misin=Zcea 1 1 7 1
Camardn - . 1
P.Braquiurc . - -
Micidioeos . - -
Rotiferos - 690 a7
L. Equinaderro - 15 1.0
L.Briozoarics - 4 3
L,Foronidios - . s -
Crendforos - - - -
Sifondforos . - 1 -
Talilceos - 1 = -
- - - 62
H.Jaiba - - - 6
aGpodos - - iz -
Cladsceros - - - e B
' Se Detectd mu presencla .
= No se detectd
L. larvas
P. Postlarvas
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