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Deurrcillo ot ~r1 tpr1:r-~."; t-lt-c:r~r1ic:i pcrt s.11stH1.nr un cMtrol eift:trü.o en 

tulqutnu en1~t~1.1Heo:.rtr =it" cigérrút. 



MAQUINA ENCAJETILLADORA 

AMF TIPO 1600 

'lG[ 10111 



~UMARIO 

El presente trabdjLJ pretende dar a conocer los resultados obtenidos al utili

zar un sistema de rnntrol electrónico. substituyendo a un sistema elktrico -

de una mAquin• l.Mf modelo (!600/3000), encojetilladora de ci9orros. 

Con este cambio dt> control. se han tenido·mejoras en las eficiencias de pro-

ducci6n, as~ coo10 tambi~n. en el mantenimlento prever.tno que se hacia fre--

cuentemente por el de~gaste excesho de le-:. re1Hi!!dorf"s auxiliares del con·-

trol eléctriro. Estos cambios deben de serdr de or-ientaci6n para quienes se 

interesen, por tent'r· pr:;blen;35 SHtdlues er, sws fábricas y no estar de¡:endieE_ 

do de tecnolog~c. e>.tranjera. 

lgudlnll:'nte, se r.>enc10nan la aplicaciOn de un sistema de microprocesador para

flnes e-Had1st1cos de la produccibn y como slmulador de fallas mec!nicas y -

eléctr1ca!>. 



Para podt-r defH•'r 00ec.ue:c.ein1Htt t ~ düe·r"i~· dt- H~f' f'.:;,;ip:;, f'5: rit-~E~cr··c .:::.ric.·

ce-r loi tr•'tf'Ct'dtr:t-s r:isténc:-t. ot hi Tii!o.nr.t! fr.,:;éti11l:~~!'H Ot- n;:rros.-

~n Clbf.1.IJI, S. k De l. 1. 

aJq1..11na! AMf mci:lo lt.1}) {il'IJ.:::.;1r.H .u)-er::!r,Hr, :..ar<! ~ncaJetlllH cis!· 

rros cortes o~ 70 t:111 con ftltro. 



Teri~ :..r: t>H::C i::prt'.l i:>"--=á~ o~ lt toneladas. c.on ur: aeJor at.Abado en sus -

a} 1..h~S 

t] t.~;...!O::O:J!"i'!. 

t) f.b<;.l-e-r , ~:·".!:'~ 

•i 1rir~ .. ~t~:. 

d ;;.,. ~e$ 

fj ~hO:":-~ ,, f 1.:-: f,!. ~ 

•i i::: l :::~.: ::.5 

".:rij\~s. 1~ ;;~i"0} :;rr=nC¡.\.t€, 'S•it:"I 1e CU-C~dlH jo: ) X 30 am;>er!S, :.;"': ITTQ 

!.CI" mr.;i:r~.t, ·~" .i1c::;,. ;;..::r:: ~"0C:.;:1r •ilClG, '...íS:t1:::: t"' h :.3J.!d~ del t!t11Cre. 

~tei:_tljre<s. e~~ 

•) F1 '" 
óe :ftd::"Cd: 

b) .AlJmir.i~ :it.::. .. ::10 

( i "!"enn1n¿: >Sr, 1E '. 3 }.,;in1ri10 

ó) ~~ ¡ tó d€ : '7.0ri:-

•i Fd l t:: ci: ~·. 1 tro 

f j F:ilb ":!t :-.:1~aco .. el i: ,garro 

C.c.imc se- ;ilit:Ce: -fer, esta ;náq1.11no cuenta con un control eléctrico que pe!: 

mitió 1ar ·1~: .:-:ir,fia.olli1ad al producto 1 tener mas seguridad para la. 

¡¡¡c\quind c· .. -:r.uo ::ii:: ~:.r..rd r:: :.e sale de tiempo, J así poder evita: J.3 rot~ 

ra ae :l:~z:-:. rr.~c~rtlr:::ts. Con re-::.oecto a ld OiH'te mecánicd se slgue los

mi1r:-1DS :JdSQS ql.~ l:1 :r.áquir1d anterior. 



Cori e5.t.c mbQulr.C., .>t tier¡t unt \lflo,~acd Of :;.G:: u,:et··~¡cs por rrrnut..o,

la Úíllta va.riartf t~ t..ut sr :ienr- ur. cor:trt' tlf.r~r~:L, ~le!. comrit>i.( Pi:!· 

re garcmt izar ~e ~tgun oa.: ot:: le máquir1t. 

'1. cont1nua.cíór. !if mur!.'!.rttr cH>uJO~ Ot pitzc:::o mf:'c~nic:c:.s s :cnlt1 .:,. t"lf.f 

trlco:. Ot: ~c. ¡;,bqL:·nc en::-t.1 f'~·iir.or,rr. OE· Cl~c.rrCJ~ n:[JQf·>:: lí.iOU. 



NIC 1011 

f;·I~ 1~:: . . í 

~·79 CIGAREiTE PACKER 

l~OOO TYPE 1 

GENERAL ASSY 
SERIAL hlO. 292:$ T11RU 24265 tNCI.. 



1.3 Oeb1do a la de:<,¿¡r,dei de cigHros de 70 f!1TI de longitud, en 1957 se adqui· 

rieron cuatro ~.áquln!S ~Hf oodelo 3000 (/>r..erlt4nas). 

Esta rr.!quir.~ :.Jn reldCión a 1a m.\quina llOdelo 1600, casi no habla dife· 

rencu, pra:.~':~rr.~nte eran iguales solo se diferenciaban en la parte·:

eléctr1ca, ~t: to:nfa un slstf'flU in.as ooderno para su funcior.amiento, pero 

casi ;é;:nt1cc. :: 13 anterior. Con relac16n a sus piezas ~canicas, eran 

las r.1~, .. -~~ ~ las ya mencionadas. Solo tenh un cambio en el slster.ia de 

lubncaci6n, ci:in este se tiene .as seguridad a la fricción de sus piezas. 

Corr-o es de esperarse. este sistem operat1vo es mas seguro que los ant~ 

riore:.. 

Los \!:.5 :r.J<!eics ~ntes rrien;:1cnaéc~. n'J dejan de ter.er problemas desde el 

?'Jr.to dt: 't'i~t¿ el~ctrico, ya que requ1ere de un mantenimiento preventi· 

"º cor,tiriuc, p~es contiene una serie de relevacbres auxiliares para sus 

detectorei que son: 

•) Falta de a1uminio 

b) Alu01inio atorado 

e) Cajetlll! o~struida 

d) Falta de cigarro 

e) Falta de filtro 

f) Falta de marca 

9) Karca atorada 

h) Fa lt• de t \mbre 

Con esta i:".!quina ~e tiene una capacidad para producir 155 caJeti11as -

por riinuto. 

Cuentd ccn ... r. ~.otar de dos velocidades y las refacciones tanto ell!ctri

cas como r.ec!nicas son de importación. 

A continuación se muestran la configuraci6n de 1a m!quina encajetillad.Q 

ra de cigarros AHF oodelo 3000. 



1.4 En 1968, 11e9an 1a comptf1c. ::l~s grupos o~ m!q;,n:ic.!. e:npcqt.ir:tadoras de C:! 
Jetillas {ponen celof!n a 1a cajetilla .f las agrupar. en paq:Jetes de ·-

diez cajet f 1 lia s por cada uno) , con cva trc rn~a1.11 nas E-ncaje: l l l adoras de· 

cigarros modelo AAF (Sasltij, estas m!quinas sen ae orígi:n it:iiano, con 

una capacidad ae 165 caJetillas por mrnuto. Este mc.-at-lo é€ m!quina da

uria calidad en el c1garro que cuniplf' l~s normcs del mercado [c1gnro de 

80 111t y de 85 rrrn de long1~ud), con ,m ~otor ae d:Js 1·elo-.1d~des ;¡un si~ 

te.a de control complicado¡ a1cho tablero eH·ctr~c: ::.r.ten~a 17 releva

:iores t1u1l11ares, tres c:intactores ae ~uerza. un s::.~em~ ~entra alanna

dl' seguridad y relevaoores de tiempo de estado s!1l 1ao. 

[He eQutpo ere lo mas avan~ado en control elé::tncr, sus refacciones 

ell-ctr1cas. 100~ de 1mpcrtcc ~On, ccn p~c:as O'i!í'oi'!nte-~ ¡..-ri rela!:ión a sus -

piezas nacAn1cas. 

Este tipo de maqu1r:3ria hasta estos momentos. ser. para caJet1llas tilan

d.s. 

A continuación mJStrlmoS el -:ablero elé-ctr1cc y pie:;s rnec!nicas de es

te 1110delo. 



1.5 En 1975 llt9ar. ::..:. má·~YIMd!. modelo Jfl..P, para CaJet11h dura, tipa ntP
TOE', (de origen ~r.~lbi}, qut serfan uti11zadas pua lanzar al mercado ... 

un.; nuevo! m.;rr.11. 

[Ha'i. m.:1qJir1ci:'. •.,._·-.~p. t.n '.;.lstt'md de control eléctrico a 12 volts C.0.,

do~ gru;::ao~ i~t r . .:-«or1 d!. :!. bes~ di! reldys en m1niatura para la detecc16n

dt'l prD\liJ:t:· u.J':. ~. t'"~~h de su prc..ceso de enc.sjetiilado. 

A corit 1 r·:J!l:.1 ')r, ~~ :"'.f:'ri: 1 onan 1 os com;>~n!'ntes de la parte e 1 éctrica: 

ti) Dttt'-;.tür di:- f111tt de cigarro~ en una c~~et11:d. 

b) Dett"(~:.0!" ~e 'lll!? 1~ f!ltrJ. 

e} ~te:tLr .:li: ~1L.1r..1-1:...· ~ton1do. 

d) úet1:c~,:, .. ée tt·r.1nJc1t.n de aluminio {la. revisión}. 

L') i.lt'!.ector :1~ falt~ c!e ref:...H:o (ir.are.o de ortón paril! reallzar una CU! 

t) Ddt-tti:ir df falt.: de rr.~r;.:a. 

g) O!'tt'ctM df' r.~ .. c~ at0r-ada. 

tiJ Oc-tt-:.:ti::·r de ;·i::. rP1·1~1ón de falta de ¿¡lurr.1n1c (esto lo realiza un --

i) Oetrcte<r de ·!lt, d!? ce.íet1lia. 

J) DeH-c~or- .jt :e. "t"o··~1én de fdlta Cle 1114.rc:. 

l) 0Ht-Ct'-'r Ot· ff.!:.,. ... •r.e Hordd.a. 

lj tlete-::tor :li• rr.~-iuir,c 11stJ pare trah!Jar. 

1t} Dt'tt-ctor de ~~~r:-:·r.:e~10n {lo1tajes). 

ro. Su-:. nt~cc1i:rit>~ :7it.<!111.:-H i e1f.ctr1cas son de 1ll';:.ortacll1n. Esta .. 

n..;:¡uit'I~ ~·: ((ui:,;·~r-t" Ct· trt:'s r·~d1.Jlos -=.¡u~ son: Gn..:;i~ ~onnador- 1 Grupo de -

J..lun1r,\c, :" ~r:.;>c [r.,:"_1et1 l ladc/secado. 



;.t(.\GtC at ll! :e;v1·;:i\. ~·:r !"' ... ·.:. :::t- ~::;-·;.:e: :-e- :r·:¿· ::·'!'".,!"-

7· ~;,¡ \1\tt"f'!'..!: :t !::::,-~..-;- t; ::!t'r.r.--!f i'
0

t':!-: .. ·:: ;:- '"-::.:·: ~t' :::'·~:·,:.s_ 

btl rrJuu1nc CJf:'".tc e>:1r. rf'ied:j:•"f!-. f;·~:,::e~:H ;.t t':-~·SL sfrS.cire~ :le

flltUlt~ l~e c.: .th,,it::. (Oc ~.:·.; y (::M~r~1f!i :::i;aa1e~ d.t :e-:-,pera

turu ~p1roo.ttrt!. :· ti:1~ .l c:ir.tr::i1tG:.>~ ;.:¡r tJ"r-¡;tcri::s í•Ert. c-..t: s~ ;i ... !l'\
C1t df' te-m¡it-rJti..:rt Sft : ~ ':. 

tut-nU cc:>:i 70 ur:ttH ím;.rHB cor. 1os c1rtt;1tDS 1!'·te9rt.dC'S r..i~ :\anZ! 

dO\ fr. h. tt~ri.::·):i;~e d!' i.: t1tctr~i .. ,,ce !1~ me.ve.di oe lo~ \ .. 1te~r.:c:o~ 

!.:>l'l Mire.a S1elfltn~. OJe er· fl\!Jito no 5-e ",¿:-, erj:ontrac~}. 

Su shten.i de detf'ctores df: fa1u C:e tl9crro J. faltb ét filtro son elef 

trbnlCos., dt-titO:i e h. fncc1t·n Ot- S;JS. ~~t-!H ~cf~HB, :ier.e ~r.~ ::en-

tral Gt- hstincoc¡:.n, c:.r.trJlej:. r~r u~ t'r.ier, C¡1.1r ctde. n.tj1.: r.~.r.'.l ~-t.r..!._ 

EHo HidtCC :i11f' :le~;~.;:, a le clte te:r.:'i::·g,:: ee1 e.:i-.i;,::, rN.,.ierf perso

nal ClperHhCl me:-~nc::- .' tle-c!·~·nic.C' :1terr,t:rtt> :a1if1:i!é;;; ::¡;e ~:,,¡t_r:::'l ::~ 

p~c.itados pcr pe-.-~~-~,~-1 tf.::.-H,:, ce i~ :or.-;-~H:! c;:.ie fJcr:.m entrt-r:.::;c15 er:-

Su!. p1e1!~ mec.Anu:a~ detP~o:: 1.1 fnc:~:r, ~ :J~ ::st.::r. someu.:~s. 1E-s --

6Att ;sr, 't"Ata""1er.to t~nr1:c ~~r:i que- .. :1 ~ufr~., crs.;Ht~s. M:iHra~:is 1:-s. 

i:llbuJoS ~e ine:.!~ nit-:!M:és _1 -e1:-~t1.:.1;1:.:s. H.~ ::i7l: :~!;,.:-::s ~léo.r'

'ºs ·" elt:tri•nc:is or lb; dquir:.e Fc:.i~ r~ sus :n:ic!u1os 3:.C, 8':<·. 4)1). 



• =========FOCKE&ca:=:: 

MANUAL 

ENCAJETILLADDRA 

TIPO HINGE LIC 350 



• ======:FOCKE &ce===:= 

MANUAL 

ACUMULACOR 800 



• =======- ~FDCKE&ca=== 
GmbH & Ce. 

HAN O BU CH 

FOLIENEINSCHLAG 

MASCHINE 401 
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CAPITULO 11 

JUSTlílCACION Q[L CAMBIO [LECTRICO A ELECTRONICO 

Debido a las demandas de producción, fue necesario importar maquinas encaje-· 

tilladoras modelo 3000. Actualmente se tienen instaladas 10 m!quinas, que a

lravés del tiempo se fueron modificando eléctricamente. ya que los primero:; -

controles eran muy sencillos y por ello no contaban con las seguridades y de

tecci6n de fallas. Estos controles pennittan fallas continuas y prolongadas, 

las cuales afectaban la producción y la calidad de la misma. Se empezó amo

dific.!r su control elf>ctrico, lo cual se muestra en la figura l. Este tipo -

de control cor.taha con un si!'lulador de fallas. que era para minimizar tiempos 

perdidos en paros prolongados, debido a la cantidad de rele'.ladores au),iliares 

que por su trabajo continuo, se flameaban los contactos, llegandose a un pun· 

to en que quedaban inservibles estos contactos, con lo cual 1 provocaba fallas 

en el control que repercutia en la producción y en tiempos perdidos. Poste-

riormente, debido a los problemas operativos, se perjudicaba mecanicamente a

la máquina, ya que cuando se atoraban las cajetillas se perdian tiempos med

nicos o se rompian piezas mecánicas, ya que no se tenla elementos (detecto--

res} necesarios par11 r¡ue se parara la m~quina, por e!.to se diseño un tablero

eléctrico que se muestra en la figura 2. 

Que consistta en un simulador de fallas operativas que nos pennite agilizar r! 

paractones eléctricas, se pusieron detectores de bayonetas que era una segur.! 

dad cuando la m~quina pierde uno o varios tiempos mecánicos, el detector de -

bayoneta controla un motor de 2 velocidades con freno magnetice, cuya fur..:i6n 

es parar la máquina iranediatamente y proteger la máquina de una rotura cuando 

se sale de tiempo. Cuando no se tenia esta protección, se ten1an paros de --

144 noras para su reparac16n con un costr. en refacc1ones de b 5,500,000 y --

pérdidas de producci6n de 600,000 c•jetill•s con un costo de S 5'400,000,000. 

A continuación se muestra la figura del detector de bayonetas protegiendo a -

un tambor de 12 botes empujadores. 



F !G. i. TABLERO ELECTR!CO 

tE. TABLERO ELECTR!CO 



A trav{>~ del tiempo, se 11c r.otcdo un niejorarr.iento en este tipo de maquinana

aproxirriadamente un 7$~ ce mtjodd, pero no se hab~a podido eliminar el probl~ 

ma de los rell:liadores au,.11iares, que se cambiaban cada 2 meses. por el tipo

de trabajo e q'Je t"rc.r1 ~umetidos. 

En este tiempo, se tP~''ªn t'quipos modernos (recien llegados), con una tecnol~ 

g1a avanada cor. relaciün a la electrónica, veiamos que manejaba simulldores

de fallas por n.l'.dio de:- circuitos lógicos, cor. lo cual empezamos a experimen-

tar en el laDc'"c!Dílú de t-lf'ctrónica ae h cumpdí1ló, E-n tarJetas de prJeba. -

Y de acuerdo a los ccinoclmientos adquiridos en la facultad, vimos que era un

éxito el substituir lo!. re-1e\'adores cui.iliares por Circuito!i lbgicos que mas

adelant12 detallaremCJs e-n t:l C1seño e implementación oe1 cor.trol. 

Es te di seno mejoro a un 9S' ':.u tf i e ienc ia operat 1 va. una seguridad mecdni ca y 

electrónica porque notamos Q:Je ya no iban a e:dstir paros por fallas en los -

rele\'adores au1.i1iares y en los cambios de estos. 

Comparación é"n precios de un circuito integrado y un relevador au):.i1iar. A -

contlnuaciCin se muestren las diferencias: 

Costo de un integrado: S 5,000 

Costo de un relevador: 1 90,000 

A continuación se describe componentes de los tableros el~ctricos y electrón.! 

cos y costos de cadd uno de e 11 os. 

Costo del tablero de control eléctrico 

Costo del tablero de control electrónico 

1 '520.000 

408,000 

El tablero e'Pnr1crJ t-sta formodo por: lfi relevadores auJ.iliares d. 95 1000 -

cada uno, da un total de > l' 520,000 

[l tablero e~e~tr~1mc::: .. esta formado por: 11 clrcuitos integrados de 3,000 e~ 

da uno y 3 de :-00~1 aue dan un total de 408 1 000, lo cuai se tiene un ahorro d.? 

s l'll2,00IJ 



Aoem!s com':I ·1os clrcu1tos ·1nte~i-acc!: ~~t~n "':,r:::~:·~ sobre ~'.JS re~::ectivas. ti.a

ses en 1.1r, clrcuito in1~rrH1, PHii as.i fcm~r J!it :c'":eta electrénin f!cll df

des;montarla-, asf en caso de Que falle uno e;;:. !:~s componentes, es fócilmente

c.am~iaole pcr o-:.r¿ tarje:a electrC·r-ica. perc·er::c, r:..:ho l!•fr.os :ie-~1~0 qtJe si -

A c.or.tinuaciór, se Ges.cribe- la opercr:i'ór. del :rc.:es~ je 1a: cajet.illa en la m!

QutM encajeti11adora mo~elo 160C>/3'J'jQ. 

1).- Gula de carga de cajones de ciguros. 

2}.- Toha \jf:' dt-scarga ~or 9ra1ec~c :::e i::::dca .je di;arros.. 

3}.- Entrad!! de 20 cigarros por ;--.e-die Ce E-!7';tUJador ~ ur. pr-;.,.,er revolver de 

12 botes. 

4).- Detector de falta ae filtro o de tabaco, s~ falta cua~c;viera de estas -

~osas, se rr.anda <.ina stdia1 pür r.-ied10 ce- 1Jn~5 )e~·as par~ s·.r",Cr~n·,zar el -

rechazo de C!Jetillas con cigarros defe:tuosüs (se ctJeri:a c:;or. 2 le\·as). 

5) ... Bajada del alu::iinio (Npe1 a1umir.izai:oJ y entrada de h r..aro íp;:¡el 

con la mar..: a cotien: 1 al) envo 1.· 1 endo 2 t·otes de un seg;,indo reyc-l \•er y 

por sriedlo de una bayoneta o eitpuJador !.rar,s1ada los c1garrcs del ler. -

revolver al 2do. re\•olver, con ello fcr ... ar-C:::se le ca;eti1h. 

En caso de atorarse el alurninic (en l~ bajada) o terrlnarse, e:dsten d~ 

tectores que ITlandan señales a 1a tarJet~ ele.:trónica. para que r.:ande p~ 

rar la rr.!qulna y que lo indiQ•Je en :;~ ;.anel :~·erativo ;:io: r.¡ed~o de un -

led. 

Además, si la narca no entra nacia e1 2do. revolver o se atora. edste~ 

un detector que rri¿nda una señal a la -:a.r:e:a e1~ctrónica, para que par:: 

1a mAquina y lo 1ndlque en el panel operat:.1 .. 0 tar.ibién por med10 de una· 

le!!. 

El detector de la ba1or.eta o empuj3dor tlene funciones. 



aJ.- Slrve ptra tra5 ladar lo:: cigarrc.s de: pnmero c.1 segunde re.,.oh:er. 

b),- AdemAs es una ~t;iurHla:í cuando la m!quinci se sale Of t1em"º· suceoe lo

anterlor este df!t-etor mdnda uni:1 señal de pero, y Que se rnd1que en el

panel operatho por medie de ur1 led} qut:· su 'E:Z actue una óla'illd de -

alerta 1r.Aqu1na en peligro. 

6).- Al sc!lir de 2dc. revo!ve:r, nac1a ur1a ;iu':i •1c.r;:ontdl, empuJaCa pcr un -

brazo niednico. [n caso dt: una señal de fc-lta dt- filtro e falta de ci

garro o cigarro rncompletc. f'5 detectado (pcr '.lQS Ot::~o::tores )'dos le--

~as) ¡ ~,or mt-dH; df ur·a ~1t:ldnca sincrn•,1:te!d rnr ..,r, le~~. t-le.¡a la CflJ~ 

tilla a :Hl ?de. nh1:l ae :;,;:;llá.:: Ot ia gu~e1. doriot t":. :lt:..,,s1to0;1 1d cdJ§'.. 

tilla de1PcluoScL 

1}.- [ntnda de la cciJet111a a un apardlO de timbre quf: al t•d~O de cada CdJ,f 

tilla le coloca t>1 ti~1brt-. (n Ci!SO \lt' atcrar:;t el t1r.;bre, ur. d~H·:-:~r· 

manda una senal pi!r~ Q.ie 1,;nr::1one une1 carT.;iana para st: orreglt: ei ·.::::)µt·_i::_ 

fecto, tn cc~o c:.~trJrlc, :,1 110 orreglc!se el 1nditar ~. tejH11las sin -

timbre en fc•nn= continua, li:l t.ffJeta electrónica tt.::.nda parar la rn~quina 

~" QUt' st- 1nc1que estd tal la en el ;.rnel operativo p~r me!'.!10 oe- ur.c !ea. 

dora. 

Relaci6n de paros que penn1ten controlar la máquina :r se dividen en tres y •• 

son: 

a).~ Botón pul~ador df paro de la bot.:nera Cle mando del operador. 

b).~ Micro s"itch, i\cc1onaoo ~1or una palanca ;.'lard interrumpir momentaneamente. 

e).- Micro s.,1tcn accionado por- un pedal para parar 1i! mAquir.a en caso de-· 

emergrnc 1 a. 

rara operar la r:.;:::;uina, e. 0;H:rad0r dispone o~ un ptnel visualizador c~n los

s19uientes elementos: 



l).· C1nco Led's que tir.·er. para ir.dicu defectos en el procese. de encajeti

llado e ind1ca fallas de: bayonf'tcs. alurr.into, marca contador (dt-tec--

ción de cinco caJet1llas srguldc?s) acnor.cm1ento del micr:i ~ .... itct-1 lle.m! 

do atascamiento de cana 1. 

2).- Un botftn pulsador con contactos de un polo doble tiro, para arranque -

del motor. 

3).- Un botOn pulsado.- co~ contactos de de~ polos doble tiro, paro de la m~

qurna. 

4).- Un botbn p:.:l)adur COT'i contactes Ce uti pelo doble tiro, pera restablecer 

la tarJHa electrónica, después dt- rlimrnar la falla por la cual sepa

ro ld mAquina. 

5).- un select"Jr de ccntactc ~e::.~enido:i de dos posiciones. para .,acer el :.:rr.

bto de ve1oc1j,:.~ de t~ja e alta o nceversa. 

6).- Un selector de rnnte:to tosterdCa de dos posic1ones, para conectar o -· 



CAPITULO 111 

DESCRJ PCJO~ 

3.1 íUNCIO!iAMIENTO Dé • :, Tl,RJ[l/, DJS[~IJJJ. 

3. 1 FUNC 1 ONIJH [NTQ 

Pasos que se tien~n ~"'! lo tarJet¿¡ electrfinlca para detener el motor de la máQul 

ni!, cuanoo ..... prt,~l:'nte .:lgur.d Sf'í1C1l de falla. 

Para deter1er el motor, h te,.jeta electrónica tiene un rele\cdor RU110012 mini! 

tura que sine de unién entre la tarJeta y el circuito de fuerza. Este reteva

dor es t~ energln.1o ( ~ .. l'l: i cir,¿r.:ic) durante to1o el ti emp'J en que los dete-ctores

no H1C1.1t-ntrt'r' til9un~ fa.1la üur-!r,te e-1 proces.o de f''1CaJet1llado del cli;ar-ro y -

contlene un c~·ntildO 1.urr..<!llllftltE:: ct·1erto. que con:.rol.:: la t1E:rra del clrculto -

de fuerzd, que hace funcionar por niedio de un botón p:..1sador (arrdOCdr) al mo-

tor y e su Yez hbHar el frMo n.ai;nl-t1c.o. (este freno magnético ::d estar sio -

ener91;ar frr-nc. al 11~.,u .. r) al tnf:'rg12drse lo J1berd) 0 es par ello que se ne.:esJ. 

U: energilar Pite freno (FRJ p~ro poder trabajar el mJtor. 

t.l enc.or.tru ~n los a~te~tores alguna falle!, se procesa li! sef'.tl en la tc ... Jeta

.J Sf'. Ót:>c:ntrg1.::::: al re:e~·¿ac,r r: .. iniatUrd, abriend'JSt el :"JntCCtO Q:.ie r.crr.:;:r.-.er,!,e 

es abierto y con i:·.i:) dejorao :;in tierra al circuito de fuerZi! 0 tenirndose los

aos siguientes eftcto~: 

a}.- s~ desE:-ner9iza el fn·no magnético {se frena ir.stdntan1?.amente el ~tor}. 

b).- Se desenerglz:i las. oobinas del arrancador del at0tor. deteniendose este. 

La tarjeta recibe las siguientes sef.3les. pard Que se detenga el DJtor de h. r¿

qu1ru1 las cuales son: 

2.-

3.-

5.-

Obs:truccitm de c:"!nai 

Obstrucción o ttn::i'.r.tc\ón del papel aluminio 

Por bayonrtas {::.~azos t:)fc!r.icos empujadores) 

Por dHeccl6n de cirico cajet1llas en forN continua, que tienen los si----



guientes defectos: 

- tigarros sin filtro 

- Cajetillas sin papel marta 

- Cigarro!. sin la punta llena de tabaco. 

l y?.- Paro del motor por atase.amiento del papel marca y obstrucci6n de canal. 

La tarjeta consta de 7 circuitos integrados Ho. SC40llP (4 compuertas Hand de 2 

entradas), y un contador/dnisor de dec.ada CMOS No. 40178(, adem!s transistores 

capacitores, resistencias y leds. 

Los circuitos integrados ~011 e-sUn numerados con 1a stgulente nomenclatura: 

ICI, lC2, !CJ, lCI, lCS, !Cf> e lC8 y el contador con lC7. 

Para el paro del motor por atascamiento de papel marca y obstrucci6n de canal.

se utiliB el circulto integrado JCl. 

Refirlendonos a e~te circuito integrado as1 cono a las entradas y salldas de e! 

te: 
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DONDE: 

JJ-9 Señal del detector de ata!:.camierito 

JJ .. 11 Seóa\ del detector de obStruccH>n de 

JJ-12 Canal 

J4·2 5t:ñal hacia tiotDnera donde ~e encuentre: el led de rr.t!:rccs 

J~-3 P.e!:.et, cuando se ha correg1do la fel la 

J4--4 Senoi a botonera donde st encuentre e~ led de: canal 



DESC?.IPC!ON DéL ?ARO DEL M010R POR ATASCllMIE~TO DE llARCAS 

Cuando el C:ete-ctc.r r.o fv•·c:ic•na, :~ entrada No. l el lCl es un voltaJe a1to {l)

y se liigue la sHuencia con la sirnbologh O de la figura No. l, teniendose en· 

el punto f.., O '-'Olts cori lo cual el transistor 02 no se satura, por ello en la -

salida J4-2 no se tier.F t-l negatno de 9 volts, con lo cual no enciende el led

de seha1ncci6r. de ir.are.as. Tambi~n del punto A se alimenta al circuito 1ntegr! 

do ICS (el cual tontrtlc: al relHador miniatura ~or IJlfdio de un transhtor Q6j, 

teniendose la sigu1ente confi9uraC1!.in: 

FIGURA 2 

100..-1 
1--) 

la salida de este res por la pata 3, se aplica a fin de saturar el transistor -

Q6 y con esto se energiZ:l el rele\•ador mrniatura, cerrando el contacto que ali

menta la tierra al circuito de fuerza, para con esto poder poner a trabajar en· 

el motor de la m!qulna. 

V 



Sin dete-ctor t-l ... e~evac-:r -inia'!.uni ~e- er1cuentra erie-rg1td!:. c:.iando el detector-. 

funcior.a, ~:: er,tra:Ja _3.; r;cndc ur.c Sthal ce 0 v::-1U !JJ ~l t1rtu1rn inte-groOO-

este circu1~0 ;icir la pea~ un ;GJ q..ie no sat;.re. el :.ransist:.tr Q6 y con es.to se 

t··r-rra oel cr~:.dto de fufrra 1 -

O~?'.' DEL ~OlOR POP OBSTRuc:: Jt¡ DE [1,N~L 

(.Jan.:lo e1 :'.!E'.et".::i!" :.:. :,t:Hrucc1t.n oe ona: no fJno~r.a en el punto B ~e '!.1ene -

~Oj, por lo :¡ue '1: ~;: :iJeCf' ~c.t~rar i:: :,.¿¡nslstcr ·:~ :e la figi..·ra l y c::rn ello

''º t-r1tiPrOe e~ led :Jf sr-r·el1:-er1~.n) t:n el circuito lntegrado !C5 por p~ta y 1-

J 2 de le t=19. : ;e- uent '-~ ·~1::~1 1 ce sa110:0 pcr la pata j, \l lósH::i;· que

satvra:: :6 ¡ eneri;l?a el reh•qáor rniniaturc) a~1;nenta de tlf:rra ~¡ ~irculto-

de f.1er:a, con lo .:ual el CH:.uito de la F1g. 

FIGURA 3 

IC 5 



Cuanar e~ detector f~r1ciona por las t-11trndas. J3·11 y J3·12, st- manda (O 16g1c.o) 

a ltl por la pata 8, que al proc.esHse se tiene una salida en el punto B {l 16-

gic.o) que satura al transistor Ql, para t.ener en J~·4, O ~·olt~. con lo cual en
ciende el lea de ser.oli1oc1ón. [sta señal en B tamblén S.t" alímenta a ICS como· 

lo muestra en le íig. 3, por lv tanto tenemos en la salida dt le pata 3 (o lógJ. 

co) inopaz de satJrcr {}(, s con el lo se des~nergiza el relevedor miniati.ra J 

qulte lt: !.1ent1 al urculto dt' 'fuerzo y con ello dt-t1erit el motor. 

En l5 F1g. 1 Sl' tif.'nt 1o entrada ~'~·3 que es un reset, para dt'spués de t-liminar 

los defHtos Qut· ongrneri las falla~ se puede rr·establticer el rflb·ador minia

tura y putot: t·~!t· por s"'~ rnritact~.:. i:lim~ntar de t1Nrc c!l 0:1rc.ui:c. cte fuerzo. 

J y 4.- PAR~ DEL MOTOP. POR BAYONE1~S Y OBSTRUCCION Y/O TER~JNl.CION DEL PAPEL -
¡.,L 'J~JY!.Q 

Pare dett>-r,rr t'l m~1tor por ~l·ñales de e~tos dett-c.tore~ se utilia el t~rcuito i_i:! 

tf:'grado le? q~e rnn el lC!i hacen posible detener el Mltor por fallas que detec:· 

ten es tos detectorts. 
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D[SCRIPUON O[L f·AkO DEL M:JTOR POR ll!UllNAC!ON Y/0 OBSTRUCCION 0[ l.LUMINlO 

i.1 estdr dt:ll\'Odo t:-Stt- dfttttor se tiene- en e1 encuito integrado JC2 por ld 

tt.>rnzlnal l. una entrcde ( O l691co) que al !.er procesado por este circuito se • 

tll·nt t-n la tern.rnal 3 áe e~tt·, (i i0yico) el cual e!. apl1cddo tarnbifr. al punto 

C dt>I cudl a la tic~t d1:1 !n•r1siHor Q4, ~aturandose este y teniendo en el colef_ 

tor 0.2 Volt., µorlo C,ui" st enc1tr1dt el lt-CI dP sendl1zac16n dc> olu"·rn1r·. 

El (1 lbglco) qui: !.t tien~ en el punto C tamb1?n es aplicado el Cl5, a las ter· 

ruinales 1 y 2 ten1tndo~e el! la 'E.allda de ene un (O lOgico) que no es capa.? de

saturar el trcr1~is~0r Q5, tenit>ndose como efecto que se desener9ice el releva-

dar miniatura y Cürtt dt al 1mentaci6n de tierra al circulo de fuerza y con ello 

se pare el motor. 

Cuando los detectores Clt- bc1oneus no se encuentran activados la entrada al cir. 

culto ll? por h tel'minal & ts de (1 lógico}. con lo cual se tiene en el punto

D un (O lógico}) por elle no se satura el transistor Q~ y la salld3 de este a

tri:lvés dr: la rt-!dstenc1a de ~bUttur.~ no se ttene en J~-8 el nt:'gauvo de 9 volt· 

para enct>nder el led de ~enallzaci6n de bayonetas. 

COIHO en el punto D se tlfflf O 'IOlts que se aplican al circulo lCS, ah sallda

de este se tiene un {! 16gi::c) con est!J se satura el transistor Qt- y a tr!vf:i -

del colector de e~!r: penuntce ener9izado el relevador mlnlatura y con ello alJ. 

mentando lo t1errd (ll :.1rcu1to de fuerZd. PHc poder trabaJar el ::iotor de 1a • 

mliqu1na o que siga traMJ:rn1:i si lo esta. 

Cuanoo lo) detectores S(..ri J.Ctivados, se llene en 1:1 terminal 8 del 1C2 un (O lQ 

g1eo) que al p!"o:-esarse 1;>n l,3 tarjeta '.ie !.ierie en el punto O un (1 lóg1co} que

al apl1car~t- a l:l tJese oel trónsistor Q:i )t salurd es.te 1 se tH:ne en co1ector

apro.>:;irrodddment~ O.? ,olts, con lo cual se complemE:nta el circuito par:l encender 

el led de sei'idl iz-:!ci6r· dt- ~dro d€'1 motor por oo-.;tr\.lcClón ¡/o !.ennlnación de :ll~ 

minio. 



[SU sellcll q .. d:· ~t uer.e t:o el p~nto Des :1;;:1~cH:lil tclmbil-ri el i:1rcuitc- JCS come·. 

se muestrd t:n 1c f19..iro t, Que el ~rri>:He.-se t" ~stf circu1to y cpl 1cendo las~ 

ltdd de e-ste ci ~¡; :,c~t orl "..rar,<:.~Hor :rt, ""·~· :.t" <:..cttJra, ttn1endo COP!O efecto,· 

que- ~f ct~tn1;:r;i:':'. t' rrlt>\:iaor l"'Hilat:.J~.: ~~'€'lle parando tl motor porQup 5€ 

corta lia i1lHrd1te-:1f!r, '.k !1t.rrc al ur.:.i·:~ C!t fuer1a. 

?oril ;1~mer ~ •.r·¿~;~:f.• 1:.,ft:1•1'r>.:r1tf f'l moto .. dt '.e ~Cit;.Jlflt Sto r1fCt'Sltil e1úr1nar ... 

los Ot"fectos r:n t'1 ;.r·(·=~so ::JE-1 tn..::i1Jtt1l:c-.ipnto ce los cigarros, que detetU·· 

r:in E>HOS dtt.t·rt:,rf~. -~ LdCf:" ur, 11:e-ste::~-:::1r.1t-n::: ;i¡:;r íltt:dio del reset, para ... 

1?nt:rg1zdr riut1e<:~rnte ~' rtif\Ocbr ~nr.H:~;~a. 

Como SE: put1t: ;f·· 1J~ c1rc .. 1to~ ;e¡ e !C ·.:it: las f1guras l y~ es.tan alambradas 

(E.<ntrad11s, ~~··1ci-as .• n·S.t'!¡ en formd sur;il~r .• ~t tiene com0 meta a1 ser cctiv-ª 

dos t:Hcs cne:~0rt:, 'i-'f" s.t: '·d9il: lo s1guH•nte: 

b.- Dt-senrrg11::r rl rele~·;:j:;if" mrniaturc pt:!r= ::crtar la ali~nU~i6r. d~ tlerra -

al c;r;::u•~:. ·:r: fot'··:: .. 

Como ya se ne: ílft''¡;:;cnco: st- e';i:;lsan : :e ~_,;:.;ir :lt> la pro:l.,cción óE- C!J~tl-·· 

llas en ti1..1t-n es!.dj~' ce:~1:i11~~ .::ue t'erie-n 1 os si:Julentes. ciefe:tos: con c1ga--

r·ros sin ;'};.int:'~ 1l:;-r.1Vi :to:;:.:..:, ::i• ~''ij:!'" .. C :.ir. f;ltro y ::~jet111dS. C.ut- r.o ·

llt-~:t'n e: DCt"·i:": !'.!•·:;; ;rn:1:! :Jv~r·:1al :e~ :;9.:i~r:?\. 

d.- Fr:."IUl .,.~;:.¿:::i:ir>,;; 1:1 1 1.-:",;~0 tn 1: ;¡;."U:-::: los c1garr-os. 

:i.- Poste ... ~~· "~~:i-::::1:;. ... ,a 1,, c~sende ::l-:1 ~·l:r: eri !os cigarros;. 
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i-=c6nico por meaio Of' una lt-vo mt'cáni:.e qut· monc:.c le SE-f1al (O lógico 6 1 lógi-

co) a JJ-~. tsta leva se llame df Retenc 16r. ya ~ut' eHos detectort·s d!-t:.ten de -

lleur a cabe 1~~ lm.pecc.ione~ solo er. ur1 r1t-rt~ :.1emrio de durac10n er que Ja -

leva se ~ntenga mandanao una sehdl \C! lógico b l l6g1:c). 

Corno sabemos, un contador tlP~ dettdc ri::·:..E>s.lle pul~~_.~ \\..Omt..10~ df ~r1•Ji:~'.\i :!~ -

reloJ (clocl) .r un ret-stableceoor {rt>~~t; para lograr E'sto !.t' r1aCf!1 los ~itHJlf'!! 

tes clrcuttos, que se t1enf'n t'íi la figura~. 

Ref1r;endono~ a la f1911ra 5, cuando no t-Há !ct1~c.~:· r:1nguno df los. aeii:. dHect_g 

res (poster10r J frontal} se tiene como tr.trada al circuito IC3 por lc.s termrn~ 

les l j S un {l 16gico} con lo cual no enciender1 bs leds de señ.,l1Hci6n {que

se encuentran en la tarjeta electrbn1ca) que nos ir.aican que de:.e-ctor E-st! ac-

cion11do, tampoco se mando sel'lal Nra Que H ;iroce~t: tr. el c. ircu1t(I 4u~ ~.dce ac

cionar a 1os electr~nn..anes {para tipuhar o c.aJet1ll~ at-fectuosa1. i!Si rnm:J ta!!! 

poco l?ld.nda señal al circuito que activa al reloJ {1 Pulso} del cor1t!OG!'. 

Esus seriales que tH·ne por saliat el c1rculto 11:3 por las terninalf"S 3 J 10, -

que como antenorn1ente se ha destnto s1rien para: 

a.- 4ctüar ele-ctro11r..rnes (r1ara e~pulsibn de ujet1lles). 

b.- fllllaodar pulsos para reloj df' contaoor. 

Son los puntos ! J !! de i'ste clrcuna. 

Cuando uno o ambos est!n act h·ados por a 1 gun: fa 11 a se ~ l gue h secue-nci a de la 

suat>ologfa ó , con esta sim:io1Dg1a •e:n~s que la s..::l1da de JC3 ri.:i"" 3 _., 10 tle

nen {l lógico) :im~:H. fil!S 4jt'Jtritf ,er-emos est:s ::i:.s ;nvac1ones. 

Por hs salida~ e~ lC3 pe ... 4 J 11 se al1Menti:ri co~ju .. ·~:mente con otro :.i:-culto-

del contajor, este ,.~s~~ es r.·..:m~raoo ~~ .. lS .- toste está -:or; :.:"la s=l 1 :l: c:i"' 5'i!"1-

bolo9fa 6. qi..t- st- ln:iie:: cu~ndo E''.i a:c1or.dO? -tl r~ie:. 



Ye.u.os ¿hora COlllO st protr5.1:1n las sE:-ñales 1 J1. Pard esto hacemos uso de la· 

fi!Nr• llo. f>, íig. No. 7 y fig. lio. 8 

ACCIOIWIJ[NTOS DE tOS ELECiPOlll~~ES PARA lA ElPULSION DE CAJETILLAS 

DHECTUOS~l 

Las bobln.s de E.-stos electro\ma.nes sor, 51 1 52. su \'Oltaje de operaci6n es llO

Vac. [stas alilnentaciont-s se hacen Of la siguiente ~nera: 

J2 Ench'1fe enLice entre la tar:eta electr5'11C~ j ld:. bob1:ias de los electro11Mnes.. 

Mterlonuente se tenia muchos ;::irobl~as porque :-st~:. no:>1r.as Sl y SZ se quc-c.a-

b.!n se-guido, porQ\IC ria se q:.iitaba la al1nientaclé-,. U ;t;d;ar interruptor ter.ro-

Ng~tlco al tf.n:ilf.~ dtl tJrnc, pcr et o::iera:1or Jt' ::i ir...!qu\na}. 

Puil elia1rw.r este error h·~r.-odr.o, St- rio:e l.IS:: e= ~r. :.::..ntacto norm.alir.ente dbierto 

oel freno r.a9nético FR yd que este solo 5€' nt-r-ra tv.!ndci si:> pone~ t,..aMjc!!"' !''
aotor de la lldquina (por lógico cuando St> termina el turno de trabaJO se apaga

h ~Q'Uifld}. con esto st: con~ la dli~ntac;on de tierra tt.JCH hs bobinas. 
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Para esto veamo5 la~ conf\gurac10nts para energizar Sl y 52. 

51 s.e olimer.ta por Ji'·! i J.:.-2 

S2 se aiürtei·to pur .:::-.: y ~<:-4 

De 1éi figure 7, pDdt•füOS vt-r que cuando son octhiados los dos detectores poste-

rlor 1 'frontai. si t'SttJ esH pascndo por 1 y 11 tC'nemos (l \bglco) en ambos. 

C:DnlO ambos c1rcuitos para energüar Sl y S2 son si111ilares, procedemos a deo;.cri

bir uno oe ellos. ~amo~ a dt>scriblr la señal del dettctor posterior. 

CClltO hemos nstc anterlormentt>, la señal del detector postl!nor se procesa en -

el circu1to iritegraoo 1C3 y llene como salida el punto l. Este detl"ctor si no

esU acti\"ado te>nemos efl 1 un (O lb91co), viendo e~ta entrada en la fig. 7, no· 

sat.ur·a al transistor Q7 con lo cual no se prC1cesé ninguna st-nal er. el clrcuito

MOC ;,cth1t1do por luz. 3030 (MO~} ,. no St' accHino al true paro energuar la b2 

bina (SI) oe1 eltctroür.an poro e>.pulsllm. 

EHando acti\C:OD este detettor. le salida de 1C3 en el ~1unto 1 es (l l6gico), -

cor. esu t'ntrB.ca er. la f\g. 7 s.e satura el trans.1stor Q7 )' sr procesa 1~ ser.al· 

en el tlrcuito HOC 3030 ten1~11do co:.10 efectci una salida en la tern1r..a1 fi de es.

te circuito. taciendo lo s1gu1ente: 

a.· Por la ter1f!'inal l, del clr-culto MüC 3030, encendemos. el led oe s.eñalizac\6n. 

b.- Por lo térrnrnal f. del c1rcu1to HJC 3030, polarizo.aros el triac TI?-1 .)' con·· 

ello energtzdmos la t>obtna Si (com?1etando su cicuito}. con lo cual expuls.~ 

IROS la cajetl\la que tiene el defecto que acthio al detector pos.ter;or. 

En forme sililí1U procesa la ser.al que se tiene al ser activa.do el detector fro~ 

tal. 



Contlnuando con io.s ~t:f.~ies :.;u:: s~ t:,",,1er, t:• :vs ::;:.. .. ·.os:! :i Il, procedamos la· 

descripc iór. de ks 01.i hes de ri:: 1-:;~ ~~ i :')ntoac··, C5 ~ e~:: e 1 ef ~ctv iJUE se t \e .. 

ne cuanoo se t:.1qa.·1san cajettl"1as f!E'ff'c:uoS:lS e11. ~Grr'lc :ontinua. 

Retiriénaon:.~ a ic f'is. N0. 6 1 en ~ste 1:'; .. :::1.;"'.<: se t~ent• CY':.:' ~ntractc \es s.er,e .. 
l~S i i ll Qu'2 C:.rnc ~t k \ÍS~::, dene,. 1!·' c:1r::.i'.'.: :::, (.::::~ 1,')lléO': :'.)')r i::~ Ot: 

tec~on:~ pos!er~Jr :· "1.:.i1.:3".), a..i~ proo::~·sttct~· ti' t' ::·re .. :~:; jt la f1gurt Ne .. &, 

c.Dtenemos los ;:,:.J1..,os 1r2:c¿/ 1el cc·r!cHlc-r. Pcr ":"ó.l'Jt'. :)tJl::.o di: rfhij, ob!.enemos 

una salida del ::onttidor. e5tc salidas~ aii!Tl';'r.ta ti circui:.o ~,::~pare det~r,er 

el motor, cuo.nj~ 1~ se1•:i: ~~~ :-~•;tado1· .::ue $e\e:~~-, ... ;i.m::-s Sf·~ ·,e aue Sf rl"~SÜI'.: 

pc.r número de pulse. :ie rt~::J cc.nt'''UO'io :;i::l!:':.:i;:r,~:ics. 

P~r ejem:-.\:, s.;. no:.c:ros re:Juerim:;s :;:J!' e1 m:>!.or se de~enga pr:r el re:r;~z:; :a~ 

tinu., de 5\e~e r_,;_it<"~¡.::.S ::: señ:l d~ ics :1e:p :·;res s~ pro:es., d€: la s"gui€"n-

te rr:rnen: 
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Como no!.otros req"cr1r\1S qut :.t Ot:ttr.:J;C l.: rráqw1na tmDtor,i c .. anac se q~ct1a::.er. S 

cc¡jettllas def~ctJr·:.c! :e:.~N deft:::t:..·:: $or. pur.U!i ·.c1::1.;.s ó~ t:ticH:t J" fa1tc Óf; -

flltro e:r. uno e; .cno~ cit;orn_•s Ot e~:c~ -::1_:,et111c!: tr f~rr.:i:: C"Jr:tHwC. o~réi q~e: 

nos.e óesptrd~C:t> rr.v:t.e~ ::1¿et1ilc~ /1ri::tf' ·::~, ye CJ~ sede Sf' rt'cu:i~,·~ :.~un-o!. 

buenos, pero S.t ~H·1at- papt:1 ;:hJ.1;1n1::-·, pet·E~ r:.~r:.t) ptogdr.itr.t-oi _.., dOt!'rrf:; Í'~re • 

que la c.clloaa ot:'· v0::lu:u .. ~';:e t<ce.t:rtt 

Cuando se recnace-r. ~ L;~t:t1:1c:~ en ·~,r.:-.~ ::.f'!<·i;;:i ~r. r..::ricar ;iu;~os dt· rflriJ -

al contador y oe t-:.tt: :.i:ccr.~:: 'e c•1mt:rt:::-1tir u .. '~. :,Jt· i'$ i.:: :;.(li1c.;- coC!if1taaa

del contador; le =!:~r.tameis al c1rci.lt:: :e;, í:ar: j:::e-ne-r t.1 r.:~t::ir j{' 1a má--
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forma cor.t1nua {proour!.<:: oe :. UJt.>!.,: ii:!~ oeft'ctul'SC!. rf'rt1,_ze10t:s t·1- forrr.:: ~or.ti

nud) se tiene er. JE ur . . :: :b;iu: :.;.;t: F..dr~.er1t· t'r.~r;::c.O:l el •th.'H!':l:J' :-:'f11f.:u

ro y CDf ~11t:i";. !.t C'·~mer.tt O! :~t'rrc al r 1;L:L ti~ f'Jf'r:i! '.t p¡,frlJE ~f'9¡;P" -

trat.t.:tinOL tl m0u·.-- ~· r~:c ~·1·c-c1~;1ut-~H. ó uo11t>r-~ ~ tro.t'i:!_,tr. 

~uu:, corta11oc 1c aJirr,'="r::::~~;)n de- tít .. ·:: e ~ir·_.«: 1~· :.,,:·r:t, c::r, tl'(. dea--

riend~ e la rrii::,;;,Hu: y e ;e ~·t-z setl,;r::•Hl~: e! :.-¿.:~1:::-1 r :·} ~1!:"C ~~T!Ct>fidfr ~1 ':ed· 

~et se t1tner. OM é~~ 1~H:1:~· 

a.~ P.e:enat•l';'.';.!:f t': ~i..-:;..·::· :~~· r,arc ffitr:¡1:ar r1Je1al'1f'':~ E., :-t:e1::c::r í1\Jt>.· 

mentE- el rel~>i:O::·r 1Pir-:cturc,) ::-:-n elle c!1rr~n.cr el Cil''1~~1!~ ae •.,!'r::: ~t> 

tltrrc J P~·::ír ~:.~.:--<:· trcliejar al r.t;t~r. 

!5 

Con le ó:'<tt·ric.rr.•c-r :t: ats:n to se r.a oe~e:rre:i ;=j~' ic'i ;¡or:is. atl Jn~tr·• d~ la rr.á-· 

q;,,iir.a, p~n s~ St'g.injaó. ~·.;1rc1 Qu'! nt- H· :JE'~~tr:'.l~'t:: matEria ~nma.) ::to :c!gre -

i.1r1a ccl1da~ t-1:-elt·rite t::• les ca~t-t111:s p:r~ t2r.t:"' ... r; ~·•od~cto puE-st':' ah .:-r..

:a con c.cractt:riH1ccS :ceptc~,J~s ~" c-i 11,en.:ic:i. 
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f_6!'__;_1Ut..C=~~, 

lMl1LlfiUflAClúh Dí. Lh TA~.ff:t- C .. lC~l(:JN!Ct 

tCNIW SE:" ne: Wt!l1c10nodL1 cr· t: .:ai hiilv !li. 1(. !a1¿?tc 1·r:c;tit- le~ s.ena1f'S ar los m·

tectores qut se e11cuen~.,...~1: er ir máQL. i ¡¡~, t>~ te.•!.. !lt·H·c~ nn•s proteger, i: 1c ni,~uurna· 

df positile!> r¡:;li~~ nlt'c..á1·•LC-;, '¡ut: put:ari: ute.!-::;uc• ~1o;::rr1dil~ eco11ón:1cn!. flCI! tr:ne_: 

le S."'Ífl trabi!.JfH" flloCh<• uem¡¡i:. ui:r~· ;.~ .. t'c¡iar.ir1:11 

luiemás SE: logra un i:.i>t!gurdr• •~t:tr Ot ~"·1100.c t.·t t-~ pr·c::.t!5.D ar t·llLi\Jt·tiliaar• tlt r1-

9orros. )Cl qut !:it ~\•\.e L:.it ;i:.;. L;;_-,t··.- "- 1.1• :.c1t-r e 1:' '-"t•Pt;- ~t>n!Ja'' it-S s·---

gt.iltmt.e~ aefecto~; 

1) .. - fQ1ta óe uRCI r \"órlO:S ngrrro!>. 

Z}.- fa1t' t1l f1'.:r:- er t..•t : 1:-r~;.:- ClpHros . 

. H.- ClgC.rru~ ,01. 1c::c .:1t. :ct.c:·:c 1 ~ en 1r uur.t~ 

J3-l ----------

J3-2 -----------

J3-3 -- ---- - -- -· 

J3-( -----------

J3-> -----------

J3-ó -----------

J3-1 -----------

J3-l2 ---- ------



J;-? ----------- ~~·,•ne_ O.f1 '!i'J.A'.:. otl det.e~wr pVi•~t-nor, qut ¿ 1 1r:1er:t t :t b.f 

t·".t at-1 eiectri:t.s.iar Quf e.rp:..~'.i.i: :e-~ ct._1t'!~i1~s Of'.!'":"':.UOSi.S -

J2-~ ----------- t ·,;:lt'nteclór: ~ !10-t A: ;·e-i::rco.t e:: "7r.:1..: at1 ~t~te=t~¡; *or:~t 1 ~ 

.:2-l, ----------· :..-. ··ce orl Tl:.1;.(.. ~ cl1arr::.i ~:e tK:l!'rni. Cf: t-ie::~roir:.~r. dr- -

t:.i.;:r:..~~lór. Ot- ~.J~!tll~~ t~J. Oic-~ Gf'te<:tor rro .. tt 

J~-i ----------- s~.r ut1luar 

..i~-2 ----------- :.: ; ~ca o pi1ou: oe >er.cl 1z¡sr1br. ~ .. l\o.rtas•. 

. .,i(.-7 

J4-ll· 

J4-12 

:r;: • :ic~ del rtf!,t.a..t lecf'GOr {~set). 

s::1cc t pnoa ot' >€-t.clua:\br, O! "'Car.ti"'. 

l?\' oc 

•• Z1 CD 

sc:1ea e pllou; ae set.ahudón de- •varo por t:artaoor Cle ce.jet} 
i:cs ... 

:.e.~• óc a de~'""' de ••us.eoc1c. de t illlbre9. 

la chmeritcclór. d 1 e tarjetc elect.rí:miu. !.E' \.:tilia part enerslZar {complementar) 

Jos n::le\·ooores en:aps;;laaos Rl. ll. l3 y R.(. Que son utilizados para aluteriter

las ~er.a;es de 1o:i. oi:tectores, par nectlo otc los contactos oe estos rele~adores, -



DEFECTO 

EN PROCESO 

wr.oe: 

!JETECTOR ENERGIH 
C !ERRA .. 

RELnAOOR ABRE Ó 
CIERRA 

CNTACTOS 

« SEÑAL TARJETA SEÑAL 

PROCESADA 1 ELECTRONICA, CONVERTIDA 

Señal procesaóa: St!nal qut· 5'r t•.t~nE oe ::.cho=- Ot: :a tcr_1t:te, Cüo'!IC rf·~u1tado de -

un dt'ft;..:o uue ócc1011a c1 detrrtor. 

tar)t>tG. 

Se puede- ó~1r que H t~t!fJt: ur tr-a.nslap€ JO: ::.ei;::1ts, Jd que: nos pro::ior.:~ona segLt

ridc:C i! ll tarjeta. poro..:.;~ 5·ern~1~E :>e -:st.á P'"C~r.:r.:::;..•.:ina, ... r.c. sef.!1 const~r.te a -

h tirjeU electrónlcc; :.rgur:ca.c porque: e:-~:n1os seud.:-¿~¡Oi.:, :e sef.¿i. :-'"•";~';c.i o~l

Od~~[;T :que µu~1b1e11Jt!1··-~ !.t>'lSé t.r. cortc- t:P"i.'.'Ji:c, ·~ut r;~5 :>·~~~~one i.l" Oi:J.ño a la 

tc:rjctaL purqu€ e5 má: ·n.ci·1 J --é~rn:. ver.~ corre;-''" L ~u-: o~cs1onC- el e.orto -

c1rc'..iito {si es h; qJf ::i.J'...rC'. · .· r·:iO:t:r tl :a~;t~-; jt:l re'leda:1r enca¡:;o:.Jióáo \s.'\ -

se ~f.o); qut: cor•egir i::1 :~rt..: :.:·r~u1to r-c;_;a.-i:,r <i:. t:H""jt-tc eltc~r611:¿_ 

Este- ~ti!!Ctor cd ~t>' .,;.(:f~;ij: ~-.'12rgizc 1.H' •ele'<adc. .. én:dpsuli:oc, t1 cv.:1 t'1.:ce ..:e

rrar un cor.tac.to, c:r. el ::-·_.el ~n:e-rgizo ur S-Jm!;d2r ,'..:r.ích.arro) yara que el opera

dor óe h ~!iuine so1ui....1:~nt: t:i ¡.:r-.Jo!r:r:,¿ :i:.:-:: on~¡q.;: Ja ausencia ne t1mbrt-, pero -

ne se det;r:ne !a ;;;:;i,1.nn¿ ~·Jr Es:-:- protdema . 

...:~-1; ---------- 5H. -.;:·,,;.:er 



Pt1.rc d5egurar.)C Qut. i..s~ let,;: ~e::. QLjC t!l\t:f'"g\;~r. a i..!S ~!Jfllfü!':; ae lt)S t·i~:·;,··oir,:i}ne.)

SJ y S2. Que- eJ.pi;b,u: les t.tJctili~s décctunsds, -St!i! ree: y St~gúrd, st .:-limen~df 

d los trian 'i ~e o!Jt lt:'lll!'' id :Je l HJa ilf' t:::. tos C!f m:.·~ Pimera~: 

?).- Por el ldóo lli"· ·rnna;:; ~e hect: por: 

J5·1 J5-Z 

.. !l-1 ---------·- :t:rr.;rrt:u.•,; 1h::i (Orltili:U' 11nrmeimentt< dt'1.::rtn áel re-1t:·.-cs01.1r r.l--

.. ll-2 ·---------- n:dtura 4ur al1mente di: t1erra al c1rcui:v de fut:rtd. 

Pdrc i>rtitegcr ti ld tcrJt:té :,r .::c:i):::a t.•r ~Ha ui: i'.J~'lbh·· De cnstal tH11, .:\fll~rlcunG 

de i 1,U:lp, • 2:,0 l' 

E.1dste UI\ tdtilerc át" :.,411;¡n.! t!f' el c.uai S.i' t1ttte ur. rnterruptor gene,.aL (lC.i, te! 

lf/00'..lgnetico Ot' 3) .:i~·· dmpt.•rt•::., Pdre ii! cl1nwotd::.1ón oe t:!-Ste tdtJlerú. 

Aa~ds se- ui=u~ ufl 1nte1·.-u;,tr.1 ten:iv.i.,,::•1t:t ~:e , !3) ae ! .l. ~O dmperes pc:ira uno!. -~ 

contactos m.:mofd!.i:::os ,qut· ~f o::n~w~1:~··;; 1 t!f. t:i ~dt,Jerf>} ;,¿r·a ser-•dc10i :reJJara;:;!! 

Ii :n~trrumpt: al nt:1..t··~ .' ·d '·•~d ;qJE ~~rinci .'.. .• ~''r A:l. 

l2 t·S. 1.1fl 1ne!",..u~u··· ~~ A é '1.;;~~ .. es ·~·.·-:- •'.i;¿'.;"::"•-~t a\irnt:nti!r el ~,;r<r:-;; ;.:;>r St.5 
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te atnerto Qut: c1 colocar al interruptor en posicibr. "OH" cierra para con ello 

alimentar a un riioto oe señdll:aclór. (PE) que indica que el control esta ene! 

gi za do. 

Además este rnterruptor ~epara le é11mt!1ltcac1óti (línea ae 110V AC} del control de

la partt: dt fut.·r:~; at: lo cl1rentdc1ón t ld tarJeti! t:lectrónca. 

la allmentoclbn a1 control ár la parte de fuerza se utlliza para: 

1).- Haci::r triltli!JOS u áetener el mCltor de la máquina. 

2).- °!'rdDilJGr r1 r.wtor oe la iaáquifla en bi!Jó o clta velocidad. 

· 5e o:~lm:c !.a,..,riifr ur: trotón seltn0r de dos pllsu:iones Que no~ permite en repara .. -

cioné!. e; cdu~tes a iu r.•áqulfü:, c-llm1nar a los oetectores (atascar.lento de a1um1-

nfo, falte ar paµ€l n.or::é! J falta de timt1re} falla~ muJ comunes en proceso de en

~dJlt1 ::i;!.a~· Ot ~1;::.·T~1<;, [(.'(l!Q .):: mew:itrnomM en t.-1 tdl,ítvl(\ IIl, Sf' tien!:' ur. CO,!! 

tador de c.ajet1 l las rechaZddas qu€ al tener 5 cajetillas recnazadas en fonna con

tinua. a~tient al m~tor de la máquina, lo cual es mu.} molesto en estos ajustes. -

E.'S por eso la necesidad di: eHe botón selector. 

Voh'iendc a la señcl convertida, el trdnshpe de señales es: 

Neutro óe la alimentación de !lOV AC por (o al) negati•o de 12V CD. 

Que:da m~s clara 1c idea de este translape si vemos como se energizan los relevad.ti 

res encaps1.Jlados P.2 y P.3. Para esto recurrimos a1 "diagrama electrbnico del ta-

blero del s1stemc de control de máquinas encajetilladoras AMf'·. 



~ETECTORES 

N C\I 
.---------· -·----- 1-112 YCD 

.,_,, ¡---·------12A1 

~ri 
DAA 1 .n 

CR3 . I~ 1 

;----+j---'~F~~ 11 ·3 ¡ 

l ~·~¡---j,,____...1 
' 
1 ,., 

Jonde: 

Hef1ra~ncM10s ~~~te c:a·;"di\C, ::;. .:.t=c .. c:n:~¿ t;cr-a r:c:.é'" ~ .. ar.a.;:r el no~cir es 1a .s_! 

gu1er.te: 

:~n esto ener;p:.!mos -

r .. ~no r.::ignét:co. 

B.~ Eners, .:odo :: , 



Si el bot6n selector ~e coloca para trdb-ajar el R10tor en baja velocidad energlu

llOS la bobina del contdctor BV. Si lo colocamos para alta velocldad, se cnerg1·

zan lds boblnüs de los contdctore~ AV y CL 

[:;to se puede ver e1~ le f1gurc l. qut> e~ un desglose del •dlagrama electrónico --

del tablero ... 

También S€ colocd lo Que se conoce como ":>i:guro elér::trlco ... el cual co11siste en -

c:olocar contactos de los crr·an::.adon.•s de baJa, alta veloclda<! y del det·re de es

tre i1 d de ta 1 a'<dnero t- 1 motor no puedo t rabdJar en allhas ve 1 oc ldade5? ya que se -

quemaria ;· se ocas ior;ó ur1 cortt ci rcu 1 to, porque ~ 1 cunuctor C( e 1 energlzars.e .. 

al mismo tiempo con tl órra!lcaaor de baJó velocidad unen las Hneas Ll, l2 y L3. 

Pare evitar 4ut" trabaje en amoas ve1ocidt'\des~ s1 se trabaja en alta velocidad al-

110tor, t::l t.ont11C!.ti l.Jü· dt> la hilera(, se dOre parci no pennttlr Qut t-1 'rn1ric.a.e1or 

de baja velocidad SE ener·g1ce. 

Y si trdbajamos ul lllOtor en baja \lelocldad. el contctcto ABV del renglón 7 se abre 

parl!: nt< perwitlr que las booinas oe drrcncador f..V y el del cíerr~ dE: estrella CE· 

se ener91cen. 

Cuandc Jd se está tra.bojanoo ol motor en baja o alto. velociddd, en El renglón 9,

se tienen dos contdctos aolertos "AAV" y "AB\' 11
, los. cu1'.1es peni\ten energizar un

foco piloto lle ~endh.?.aciór; ~que se em:uentre en 1a coju de Com.indc:. la cual -· 

contlene los botones s.elettores y los pilotos dt: s.eflalización. 

En esta ceja o ttiblero óe coaianoo s.e encuentran los 5i9'61entes botones J fo-:os. ~ 

~eñalizacíón: 

l).- SotCm selector de oos posiciones, que sir\le para detener al Glc.tor y quita 

tumbién 1a ali-.entac16n al rel~~ador miniatura que nos alimenta de tlerra 

al clrcoito <le foerza por Jl-2. 

2). - 8otón pulsaaor. para hacer trabaJar e 1 motor. 
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3).- Botón selector de dos posiciones, para colocar en funcfon .. iento los detec

tores o quitarlos. 

4).- Botón selector de dos posiciones, para seleccionar la velocidad a que quie

re trabi!jar el ootor. 

5).- Botón pulsador para el "reset• de la tarjeta. 

6).- Los focos pilotos de señalización de: 

a).- • .,.. piloto de llOV AC, de motor trabijando. 

b).- "PIE" piloto de llOV AC, de tablero electrónico energizado. 

7).- Leds de señalización de 9V OC, de los detectores de: 

a).- Contador de cajetillas rechazadas. 

b) .- Papel marcas 

c) .- Bayoneta 

d) .- Canal 

e).- Atasca11iento papel alU"J;nio 
f).- Ausencia de timre 

Tabién se colocaron 3 microsw1cht tipo 1 imite. que son una seguridad adicional -

la aáqoJina dos de los cuales el operador de la ~quina los acciona para detener -

el motor sin necesidad de desplazarse hasta la botonera de cenando. 

P.efiriendooos al •diagrama electr6nico de controP en el renglón 1 encontramos 

dos de estos, los cuales son: 

1L5 ------------ llicroswicht de peda 1 

21.S ------------ llicroswicht de palanca 

~ el re~9lón 29 tenemos al: 

3l.S ------------ Microswicht de paro en canal. 

Ta!!bien este detector de ausencia de timbre (que al activit"se no detiene el llOtor

el cual estJ en el 37. 
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los oetectorti p:iHenor y frcntcl cwc:r;Cl~ S':Jr1 ecti\C':lt!-, rr.er1dfn les ~eha1f's t ':~· 

tarjeU por J3·3 y .)3.} re~iie-ctilan1t-ntt-. Lb le\i!l :.:Ir rrtentifm qut n~ierir 'Jnos -

'nstentes mh le ~thel ar t·st:~ dett-:~ores ~·::ir ;.;"..::·s instóntes n.as rr·cr.c~.e SLi !.ef1al· 

a le tar;·E-til p:ir .'j-!.. ~,:, ~t ... ~:e~ J:-: y .;J-1, H ~rocescn er lé terJtU: J ::orn:. 

resultado de este~~~ ottient-r. :..~-3 y U3-1C1 rtSpt::t'\drTit'ntE, qut Súr, "tili:ad.:s -

para t11trgizcr 1vs é~e:trorn.ár1t~ Of r~ct.:::ei dt U.~t-:·,i1es y pare t-i c:.n:.a:10r dt -

tajetilhs rHtiezc:.es, riuE: oe t~tnt- t:1 rur,tr;r .:1 • .t!f•Ó'- stin erpuisbdas :i Cé.";t:~i11c!. -

~n forn6e cont H1:.ic. 
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LISTA DE CDMPOliENTES PAR~ LA 1 ARJET~ DETECTORA 0[ fl,LLAS DE 

~NCA,!ETILLA~ORAS AY. f. 

l.- l rans fo1111ador l: O\' - lZ\. 500 n.amr·. 

z.- Circ.ulto Integrado TC4017 BP 

3.- ~elt>\laaor Sc.hrao. RU-110-012 

4.- Portafu~1t>1rs -~ í1.1sH;lt- ~-: ~ 2:-.'J \'. 

~.- B TranSlStores BC 547-B 

6.- 7 Circuitos lnté'gredos CD t.011 SCN 

7.- 6 Bases para Integrados dt- lt. Patas 

B.- ~ Bases pt..-e ~r,ti:-pn1oos d1:- 16 Pcta5, 

9.- 2 (lt'c.trc,litico:. 220C rrftl. !t.\" 

10.- [lectrol ltlcr oe '· 7 ¡r,fd. u 
11.- 4 D1o:los Rect1ficadores 1N4003 

12.- 1 Varistor A2SO-l:' 

13.- 7 CapacHort-s de 104 pfd. C.eran,ica 

14.- 2 Capacitares oe 0.1 mfd. 2SO \'. 

15.- 2 C.apacitores de 0.33 mfá. ?~DL n:icroforad;o 

16.- 2 lriacs :'t\6343;.. 

17 .- 2 Circuno~ lntt"grao·::is MO~ ::1::11 

18. - ~ Capacitares de 18 nanofar~aios 

19.- l Capacitor de ! naMfarod10 

20.- 2 Resistenc'as ae lDO oií ~ l: ~ Wts. 

21.- 9 Resistennas oe i:i:i Ko~ e l/~ .. ts. 

22.- 9 Resisten::1eis ce IOC•O ·:i~ l/~ .._'ts. 

23.- 2 Resistencias de 10 1.ol-t a L4 wts. 

?4 - 10 ResistenclclS Oc :2 i.:oH a 1/4 .. ·ts. 

25.- 2 Res1stenc1as ur .!"Jf.'JH !/4 "·ts. 

:?6.- 7 Res1stencns oe :t.:i ~,., .: i.'.! ,.ts. 

27.- 2 Resistencias de 5€.0r..or. a!/~ l'its. 

28.- B Diodos cte <ris:3S lMl•B 



TABLERO ELECTRONICO ACTUAL 





Desee la in.enció~ ~e'l :1~i.~to i11te;rado. el desarrollo constante de h electro

r.ica: digital t.a cad& l..;er : :::ispos1titos cada vez llt!S cDm?lejos. Entre ellos, -

e1 rnicroproces:ckr es s~n h1;ar a duaas. el que ir.as tr?Scenden:i~ ha tenido. tan

tJ =!Ue cct1.1:.1me-rit.e su e:s· ... ·..1~~~ ~e considera t>:.sico en le cc.rrrrc de Jngerl\erh --

fl•<trónicc. 

E1 objetivo princip.:1 es qwe se logre un entendiciento de los n;icroprocesa.dores y 

ottener los c.c.noclr::1e11:n r.ecesanos ~ara la progra.tr.ación de estos dis~oslthos y 

pcrc el disefr:, de sisterr-.as d1gltales bcsad~s en ellos. 

Las ceracter,sticas pr~ncipa1es de un 1ticroproces.ador son s.u uni'rersalidad y su -

or{);rarr.ctdlté!.: que: !".acen de el un d;spositivo tdn versátil y ¡:i:ideroso, que pJede 

u!.il~zarse c:i:n:i fl e-'e::-ofr:t: fr:tellgente o ctorebr-c er: apllcacio~s q..:e L?.~ des~e -

una computadort persont1 hast! un rastretdor óe satélites, un aparato detector -

de epilepsü y i!plicaci6n en la industrit del cigar!"'O CC9'J detector de fallas y -

elrr.acenador de oatos, etc. 

El rricroprocesador es. 1.0r, circuito de alta escala de integración {LSI}. co:Q;.resto

Ge r.r.Jthos circuitos mas simples CCl!IO son Flip-Flops, contadores, registros., dtco

dificadores, corn;i,aredores. etc. Todos ellos dentro de la a:isma pastilla de sili

cio, de modo que el r..icroprocesador putde ser considerado un dispositivo 153ico -

de propósito general G universal. 

Ld progrdJr.cbiliCad se refir:re a ia capacidad que tiene un E<licroprocesador para -

Que- su funciór. sea ceffoid! c. través c!e un programa. El prograir.a consta d.e una -

serie de órde~es o ir.str-~cciones relacionadas. ejecutadas secuencialmente por e1-

rnicroprocesador í que p!Jeden implicar operaciones l()gicas o aritnÉticas. Las fni 
truccior.es se espe:i:.ificar. por medio de un c6digo especial que constituye el len-

g:;aje del microproces:.:dcr. El n.icroprocesador maneja 2 tipos de gene ros que son

el Hcrd•are i' Soft•·are. 



[1 9er1t>ro "'trO,.éirt- o H•M-'rtf f~!:~:r. oti rncr,1prorf'HOC..r., .r't. cuE ;;:-.r ~;.: r.nun1eZll 

nti óOIT·lH- -:-,C1-l'1r.ct•t,11r-~. t1 tf·?uh~H:. :.E-~1erc f"'t -e: ~:if'!,..~rt e, t::·:>.:·"'!.t ·.~.girn~ 

scrrc:b c·r-~!.:"'!.f~. ::~\ :'"1:' ·:~ ... of-~.,;'i>-ito~ ::'f '?. ~'"<:~st:'a :-1..f~~:-. at:r ;i~r reslJl 

::'3:;: ·:: .. ~:: ~··~;.,..:n;·"f~ ~~ ~i': ... :~ ;_~t€, .. :,..~!. 



\'ee. la prrnClpal tarta de diagno~tico constste en identH1ca:r 1.n condici.ones -

df' s.eP.al1!•Cló11 df' :a ;náquina. a f1n de rrct1ficar las averfas de la misma 1 ne -

la5. fallas ~1 11J1crup,...ocP~cidor. 

[1 anc .. o,1roce~cj~r tH·ne e,;actitn1t>11te les. n:i~111.as c.aroctertsttcas fu'lClOnt?les que -

los circult~s. 16;:ic:o!. a los que sustituye. La únicd. e>:.cepcibn es Gu!' tiene u" -

servontet!r .. nroolf1cea~ pera c:ontactores df' 5.ecurnc1a ló91ca. 

fl 5.iS:t"rnC ~1~p::ir:-rnr,i! ufü! ordenanbn Sf>Cuf'nnal y \ff"rificac1óri di- la velocid.J.d -

cte 1a c~n.a d~~ fonroddQr de tatiaco. util11c1ndo el ta.:o-grnerador del Cdlllbiabobi-

rttss. cana t,-u.scr.r-ijuctor de s.enales. Oict10 s1stema actúas.obre lM relieves del -

mr,tc-r ::or.tr':ílcj<:r c~1 const-CUt'll~H ae ld ser.i!l reclt11da. 

r1 111lcro~rOCf:'5.Qd-Or fccillta lo n•rlf1ccc1ón de toddl ldS señc!le-s l&;lcc!S que C!e

oerán en.,urst- antes al s1stema lóg1co .)' aaic1onitl~nte en propor-c1f>r. a h Supe1'"

\'íc10r. a-= !.t·"',.:les l la operac1ün de todos los order.aao!"'t-S pre_.i.!mf'ntE f"n•ia~ al 

A caQ.il: er:tr.:~a y salida del mitroproc:es.ador se lt- asigna :.m nftro d~ s.eña.1 Q:.i.€ -

entra ;J01" orlkn nulllréric.c en reliic1ón al IDáhdo del 1r1smc. tri el l!'IClmlento actu._1, -

se relcc.i004r. ~sena les í 6 opciones para su operacibn. l~s s.e-1\!les en!.ra:i y S.!, 

ll"fi del aricro;ir:•crscdor en un grupo de otho, reflrlenó=ila cole-cthame-"tf' can:¡ -

•occes.~s"'. 5<- ~rNet-r. trelnt.o y oos canieiles de entrada y treintt y dos de salida. 

Los a::ce-sos r~t!n m.1Me,~C1os oel O al lS, pero los c.crrespondietit.es a 4, s .. 10, u. 

lM occe"S!'!. oel C a1 3 Sf refierer• a señales de entrada J del 6 al 9 ser.ales de -

~lice. [1 ;cces.~ 1:. const1tu;·e ur1 grupo es:;>ecial QJe se res.ervd para 1: pal~ 

del e-su:;o ái- ~o ~:;-Jina compuest~i de cuatro señales~ falh., tres ~.?li.Us de I'! 



serva del estado y la señal de- este.a:- de conf1nnación. El ~ígnificado e identifl 

cacibn de todas estos o;;ef1ales se bciltta ton el aparato del panel 1e diagnostico

del siste!f,a rnlcro-proces~:!1Jr. 

b.isu une ~er1cil?a relación tntre el r.úmerv de la seño1 y tl del acceso. (n --

efecto, el pnrr,er dl91tO del núrrtr:. d.e la stnal E~ tonit>iéri El núm'=ro de ar::c.esri y

el segundo d'git~ ird1u e: drndo í0toem1sl)r (en f:'l per1el df:' chagriostico) al que

poede conectar~e :e ~tnc-:, ~·or ~orsiguient~. ne .:=:11stt-n númern5 de senalts que -

contenga11 los r,Jrr;u~s O b '! c:-:1 sistema decimal p:..est:i que la lnform¡.ción est~ or_: 

ótnado en co11;ur~os d.e 2 ~·~~ ·::!r._ir10'0' t'~ ~tro st:- c~r~1df'r?i cc1raa un r.úml·!"G µositlv~. 

la pril'lt'ra cC<risiaeración Que- dtr>~ df' tnmcr·~e en :.uf'r.tc cuando s,.~ detH:rie un equi

po debido ci una avt•da d8n:lr: se ~.JeCE- ~~cc.1ncr ;.; ·~11a "!' c1.:.rr€'Jirl?. """r'damE>nte 

y poder í€'óntJddr l~ rr,=n.t,a Óf- l¿ i:,bqu1r1a. le~ c·ptrcrios f:Jpert~·S ar.q'.~•dE'.. !'"~CQ 

nocer las caus.a~ ¡;tnfidicas d~ ~arada p0r fa11c, t1ero muchc:s ~uncic.r:ps d:€: le ir.a-
quina producen efectc's n:~1 bre"~f.:'~ O'.Jf ··r-~ulton d·.nc.iles de otiservar. Es.t~ pro-

olemA se simplHiu .::in la orfrcc1[Jr. dt>l m61.folc de d:dgn:•s!ico, mediante e~tl:' di! 

posltivo s~ puede oenf1c:i" f! ~1S'.~·t..; :e ceintr:Jl TtiUitr~s fun~ione: 1.:: r.;dquir,a --

nomalm:r.tE-, cderr}s de pdt:-r::t.: -..c"t,;:·r~t·H e~'.oticar.1tr:t- k~ l!1t€'r"uptort:s y ~·erifj_ 

car su estado en t-1 mome-nto, s1rr i::11 ·::~rgo. El ~1steme dt< cor.trol de la mbq•JinG fuE_ 

clonar~ normalmente slr ·Jr1 r16d..ilo di:: d1agnost1co. 

iia1 3 ~~,;i::;;..•t:t!S e> ,.,0d1Jlos en las p:-sicior.e!. 05. 10 )' 12 que funcionan cor.junta.me_!! 

te riac.iena.3 ,.iuego a::-1 r:1crv-vro.::::es;Jc-'". Q1cr1as. pla.q"J~Us o "ióauiv> sor.: ~~ ;:i1a

queta o rr.:'du1o del orc.erie::Jr cer.tn~. ~a Ce\ -_¿;-.p;:iri:3d:.r y h o1acueta e r.1Mulc

de1 circuito de ;r.~oria. 

l'i'J deberá lnténtar5e reoH~r nrn9·Jn:i a~ t-5tCls fllDdulos en fáorica y en caso de que 

!.e :;irodujera alguna ·:;ii.! ~.:: 1.!: -~s~:is, :;ed Drtciso de\·olver todo e1 juego cor.:

pleto 11 ?rO'if'í'dQr pHa S~ ;:n;ijrair,;i:;(,1:. ~~· Cor,vi~r.e $•.J~tituir fr·Ódulo~ lfrdeper;-

cientt'S de r..::car1nio sir.o ~ue e:. ir.i.!is;:er.satJle sus:it".Ji,.. él juego c:.1:-:-.ple!o. 



LA MEl'IOR l ~ DEL P~OGP.AM~ 

Aunque anterlormer1te :,, r.1Jo que lz memada no era parte integrante del micro--p~ 

tes.l!dOr ton-s1derandolo r· ;-:i~J CPU {Urildad de Proc:e.samiento Ceritral), es conveniente 

hablar ahora de lo mf'w:.na dt:"l prograi.?, puesto que 5ln ella el m;cro-proces.ador

se convitrte eri un d1::.;1os1tha 1ns.ervible. 

l.a memoria del ¡'rogramc L'~. una lllt'f'IOriit de lecttJrit solamente. Como por eJemplo un 

kOM o una [PROfl. ciué' connenl' tl p~gram.?, e!> decir-, la secuencia de instrucciones 

que va e dett-n1;1rit:r lu~ 'rare1:tS. que realice el nncro-procesador. En u\gunos casos. 

la memoric oel ; rogrutfo:t tdmbiÉ.'fl al ... .a-;en.a parán1t:~ros. Td.Jlas de dato!> .:¡:;e· no su-

tren modiflcuc10nes. u~u1\lmPnte )as EPROM st- ut1)iian durante la etapa de aesar~ 

llo del protc.tipo d.- ~;:.H.'!f.i!I, Piil'"Z a$1 poder dt>pur-u y ~1terar el programa~ 

tes PO~ ~t' pref1ert.'1· .:-1.tcnoo el -:.is.tfJ'.a JD ~e enLuentra en producción y se ha lle· 

gdó(> ti. la >1er!.1bn 111101 i;i:l ;.ir~;gr¿:t?. íMemoda solo óe lectura). 

LOGICA. 

UIUOA.D 
Df 

co._tROL 

RfGl5TROS 

WICROPROCESA.t>OR <CPU 

WICJIOCOUP\JlA.OQAA. E~ UNA ?.\ST!LLA 



ENLACE 0[ SAL! DA DEL MI CRO-PROCESAOOR 

Esta plaqueta o mbdulo se utilna en lti cigarrillt:ra controlada por u11 mtcro-prD

cesador1 conJuntamente con el mkro-proce~dro intrl BQBO ya mennonudo. 

El circuito ordena seriales de salida digitales pr:1c!.'Ut·nt.es del oroem1oor c.~ntral~ 

a la m~quina. 

r,::;:;:::::::::::=======--r-;:;;::;::;;:;:::======::~ ·o ,-;;¡,;i:;;i:;;i FUENTl ¡ - _... - - PORT4~LACUtlAS ! 
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PORTATAAJETAS DEL MICROPROCESADOR 

n portaplaquetas del microprocesador contiene las tarjetas de 1os clrcultos im-

presos necesarios para regular lo formac16n f 1a caltdad de lc.s clgarnllos. tl

esquema de conJunta w0.1093-Cf fac1lita una t-1.po~ic:1ón general de les ft.:nciones .. 

del portap1aquetas. Las señales de entraca se enc·.1ff'ltran a la i;".quierda de1 es-

Quema y las de se:lida, o /;, dt"recr1a, En general. l:is fn'::.radas se cerl\.'an d(~ lüS .. 

botonf:s de mando, nlis reguladores :.'.le velotidad )' ae lo$. disposithios. sensores -

de 1d m~quina. las seriales de sal)dd se ut1l1zcn ;:.ara e~utar so1en~ides, relfs

Y un elec:tro1mtin y tmbrague ..:¡vt.< afectar. la formación de la vari1 la de tabaco. 

Otras sefutlei_. de sol1da se utiliz11n µ:.ira i?n.::tnder los ind1odores luminosos. 

Se91.ddamente, se rt? loe 1 onan lts ta rJetc:. con~rr i jas, fn f 1 e nas is portap l aqJetas. 

--·-
POSlCION EN EL OENOM HIAC IOI• ~tJMEPO S.A. 
PORT ~PLAGUET AS >UBCO'iJUNTO 

-Ol : ,if·Je-ta~ dt' alimentación 27! 7-088 

-OJ Pos lc.ión d j tt:rnd t ha para 8571-001 

-Dó Conjunto mbdi.. 1o :1icgn6st1co 8571-001 

-OS iar.::eta ordenador :rntral 2735-004 

-10 Tarjeta tempari zador/ i nterr. 2735-005 

-12 Tarjtotc circuito ;Tler.:orizador 2729-003 

-13 Eri1ace entrada ordenador 2735-002 

-14 Enlace er.trada ordenaoor 2735-002 

-16 En1ac.e salida ordenador 2735-003 

-17 Enlace sa? ld~ c.rdenador 2735-003 

-IS TarJetd de tilrndaJt: 31534-700 

-19 

1 

Cci"lront.>ntes todrli.)5 2717·087 

-21 F1Hro de c0nmutactón de entrad; z71; .. Q40 

-23 larjet.~ de senales de salida 2717-039 



PORTATARJETAS OH MICROPROCESADOR 

Wll 

WIB 

Wl9 

CIB 

C19 

TARJETA DE LA FULNTE DE ALIMENHCION 
(SA. 2711-0óB) 

-12 V conecudo a PGl pat11l• 3 y ven f i caoo 
- ~ 'I no conectado a PGl -- \erificadc 

O V conectado a PGI patíllas6y ve:rif1cado 

-+12 V conec:ado e PGI t•H i l la ven ficadc 

• 5 \' conecta::lo a f'Gl patilla \'erifi:;:1.do 

"'' TPS 

en TP4 

en TP3 

i:li T?J 

en TP2 

La fonci6n de esta tarJeta consiste en proporcionar un filtrado adicional de las

focntt::. de olir;.en!.óc.1l.n ;;ere. t:l s1~tt·;r,c ni1c:roprocesadc1 r 1 1.na fut-r.te C:o:;r1 .. coa ae

.. 5 V para uso e1clus1'.o del order.cdor central. 

~ESCRIPCION DEL CIRC'Ji ¡¡, 

El conjunto pnnupal de la fuente de alimentación 01-06 está conectado rie-diante

el conjunto de cables 69 .: la tarJeta de la fuente de alimentación, terminandose

en una cla~·lja y zbcalos miniatura. Por medio de ;iuntc5 de prueba (TPj en el ºº! 
de delantero de 1a tarJeto se puede verificar las tres tensiones de entrada y la

fuente derivada. 

[1 filtrad:i se efectúa pvr condensadores electr"Jli:icos de 10 Mlcrof conectados -

entre la lfnea y O ~·. La fuente oe -5 V se derii;a de la fuente de -12 V :. través 

de :.ina resntenc it compensadora J d~ :..r. d10do Zener. 

Los suministros de tens1ón se distribuJ·er. por medio de conectores a las tarjetas

y del".!s ca~leado. 



MODULO DE DlAGNDSTl CO 

(l mbdulo de díogné~t iu: condste en un conjunto de dos tarjetas de circuitos im· 

presos (S.A. 273!>-006 1· S.~. Z/35-007) que se enchufa en la pos le Ión 06 de 1 porta 

plaquetas de 1 micro~ro,:-esodor, el conjunto dispone de un peque"º panel, fac ilmen .. 

te vi51ble y accesirdt·, rn la parte delantera del porta plaquetas, sobre dicho p~ 

ne 1 se encuentran mJr\todos 15 interruptores de pala nea en minie tura y ocho diodos 

fctoeir.'lsores. Co·i 1ó manipulación de los interruptores se puede verificar todas 

las señales de 1a re1ac'lbn de s~ales del microprocesador, observando los diodos 

fotoemisores o 1~a. Al fin!l del presente suplemento describe el procedimiento ... 

pr~ctico pare ut "i i '\zar e 1 módulo de díagnbst ko. 

INO!Cl.DO• LuM!N~s; DE CüNF!RMAC!cm 

La necesidcid de .:~nocer si el microprocesador funciona e no qu~da satisfecha me

di3,1tE- E.-i indi.:-:d'.:lr 1um1noso de •ccnf1nMdbn". El microprocesador habd. dejado 

de funcionar ~i le o;:ieracibn del \nterruptor en e1 m:d:.il:· ée1 cfrcuHo tt-mocriza

dor/interruptor deja de generar señales de interrupción o se termina el programa 

de ir.stru:ciones del mkroprocesador. Se localiza tal cond1c1bn por medio de un 

diodo fotoemi$cr q•Je destella con ;nterwttenc ia unas cinco '>eces por segundo cua~ 

do el programa sigue E1 arder. s&:uenclal correcto. En otras condiciones, se dis

tingue el fotoemisor, por lo tanto, sl~re Que destelle el led se tendrá la seg~ 

r~dad de que el trkroprocesador est.~ bien, o sea, que no hay ninguna falh .. La s~ 

ñal de confinnac~6~ se alimenta al Bit l de lo palabra de es· .. od·J, cuya. visua)iza

c1ón es represenu.O::. por el diodo fotoenisor Led 7 del pan:-1 de d1a;n~st1co. Se 

J11Jestra panel de ~iagnbstico. 
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DESCR 1 PC J ON 

El m6dulo de diagnbstictt SI.. 8~71-001 se compone de un conjunto formado por dos -

tarjetas de c1rcultos impres.os (S.t...2735-006 y OOi), el cual se enchuh en ia pos! 

ción 06 del portatarjeus del microprocesador. Dicho conjunto dispone de un pe-

queño panel que se iluHra en le. figura. J. la ntitad del panel. se ha1\ar, rn:ir.ta-

dos ceno diodos fot(lt>Jtns.ores (LEO) que se E.ltienden f'n ti.ilera tiori:on:.:i1 de ;¡arte 

a parte. lnmediataaiente enc.ihia, s.e encuentran dos hileras de cuatro 1nterrupto-

res de palanca. Por medio de 11nr:as. \'erticales trazadas sobre el panel, se mues

tra la relaclbn e).istente entre esos interruptores. f los dl:>dos fotoefT'isores. E! 

te grupo de inu·rrup!.ores se denorr:i na "JUSTE. l.CCESUS, í ?0:;,¡ 5Cí ~, )egú!"I se , , :JS tr!. 

Una h\lerd de coatro interruptores de palanca e-:.t~ 111Ur1tada 1r,!C\edi!~!r:fnte üe~ajo· 

de los diodos fotoemisores y se den0!1'ina SELECCIO~ ACCESO (PORl SELECT). Estos -

interruptore!. están numerados como s1gue: E. ~. 2, l p.:ra detonar l~ sign1f~ca-·

ci6n bir1ar1a cuando ~e ut1licen para escoger un uceso. Los tres int~rru~:ores • 

restante e se denominan A, B y PARADA/KARCH!. (""1.T/RUh). 

FUNCIONES DE LOS lhlERRUPTORES 

L (1 interruptor de PA.P.AOA./P'.ARCHA es un ir.t~rruptor de tres ;>:isiciones que pue

de des"iarse a la derecha. Esta última ;JOSición )a ne se requiere y se ha h~ 

cho inefectiva. Cuando el interruptor se sitúa en 1~ !'1~5lc1ón "'ARCKA. el si_! 

tema de control se halla en dicha modalidad y funcionará non;.al~nte. Al óe.?_ 

via~e el interrJptor hacia la izqulerda e posición d¿ ?AF~!.. el sister..a de

control !ie sitúa a la IPIOdalidad t\Ofl!Ón11r.~. En ~o ¡;-...:,j3~:~!: C!o: P!Q:.OA el :r.icr2 

¡:iroces.1ec:r c.~~: rnCa reg1s:rand::> l~s entrada'i procedente!;. de los l!":terr-uptores 

o transd:.ic.tores, pero na h.ay respuesta~ las ds::us. Las sa11das se aj1.1star,

a la modal 1daj desccrcoutada perc pueden regularse wa.n:.1a 1me-rite ut 11 i.:: ando 1 os

interruptores -je AJUSTE A.CCESOS, se9ún se descn~e rrJ.s adelante. Cuando Qui~ 

ra ct!.le se car.!:ne le posición del interruptor oe MARCkA a PARAD~. el sistei:'.a -

di: ffldterial prograNdor o !iof~i,¡an~ recon:ienza el c1clo pasanoo a'i t>Stad~ 1ni· 

cial al principio del programa. El interruptor no se ii..:ti~a cuando la ~Qui

M funciona pJr razones de segurldad. 



Para reposlcionar todos ltts 01e~tables. c.cnuccres, :"!~r.·c..ni!s i .jem!s e-Quipc.·

dt infonn!tica o~. as~ como el progr?rr,3. a su estado initl~l. es in-

dlspensab1e Oesco"lmutar la allrner.ución f:'n e-l interruptor-seccionador de la -

red y voher a conmutarlt: luego. Esto s:.0 h,rr.1;nte Püfde efectuarse c~ando la • 

«!quino e>t~ porodo. 

2. Los 1nterruptore1 de SELECC!OS ~CCESO 100 los C'Jatro ""''"'dos 8, !, 2, l. -

ODsenese que é-stos se t-ncuentran desconm, ... tados cuando la palanca está abajo

Y conmutados cvandc. estil arriba. Elíjase el acceso 6 1 por eJemplo, colocando 

los interruptore~ 4 y : h3cia arrib3 pHa que se reprod'.IZC! el contenido 1óg1 

ce del acceso 6. [HJ;"S;e el ecceso :i c:ii:>ca'1CC 1os 1nti?rn..ptort=s 5 j ~ hacü 

3. los inter.-uptores de AJUSTE ACCESOS est3r, r.u"':E:.-!dos del O el i. de oerecl'\a a

uqu1erd1L En la ~oda11o!C: de ?t..Rl..f't.. so~:. 1 S€' ;::..f,je sele:-:,cnar cu3l::,uier a~ 

Cc?SC de Hl ida ··~di ante los H·terruptorrs de SELECCiON AC:~SO re;uianjo .-.a·-· 

nua )mente ~ ;.i con te .. , l do a 1 \.it 11 izar 1 os i n~erru;itores de AJLIS1E ACCESOS en CO.!J: 

;unción con el rnterr.,.p~c;r ~- la fi..r,ció'l Je es:e úit~"llC' se facilita r..h ade· 

lante. (1 bsi>r\e~t- ~;.Jf :-:·~ 1.H..;t:-s0s .:i; e."l:r.;ila r.c ;·J=Ct.r1 :e;.;lars·:. ¡_:_ ;:.3:Cr.n 

del lnterruptor se- s1~~l arri::-:a riira que la ser.:i1 de sa:1ct3 si:a oerc~d=ra" o 

con!'lutaó, según se .:efine en la relacibn de ser.ales. Tar.tr· i:r la r.cr.a~idad

de !'..\RC!"' • .; CO":l'J en la de ?.:..?.ADA, los accesos de entrada sola:-.¿nte está!' regul! 

dos por las señales de€• :nda . 

.i. El interruptor A en 1! ""odal1d~J de PARAD! pe~i:e al usuario estatilecer el -

conten;do de un acceso de 53lica. Dicho ccr.tt:ri1Co pueae reter.erse elec!.róni

camente roientras se :critr01~ :..'!1 dccesc difHer:~e. f; pr::ceOli.iler.~:· ,·er"·fica

sl el interroJptcr S e5~! t-acH :t>ajo 1 el sist-::-! :e HC•Je~:'"! er 1a ~:-daH-

dad de PA?.AO.!.. EHJase el ~cceso de SJ.1 ;da re~uer~co er.,olear.ao i:s interrup

tores ce SU.ECC IO"' ACCESO y sitúese el l r.~erru~: :,. .~ !,. •. , M, ar.:e:> o.; al ter ar 

el conter.100 del o.cceso u:ilu:rndc 1rs 1n:err'J¡:t:ir¿.5 ~JUSTE .!.CCESCS . .!cto Sf 

guidv, :..;)'i~.::;u¿se e¡ ~:-.:e:ri· .. .1;:-:or .e., !to~:"r e.e ri~e•u .:ian reter.er la i-:f~r.;".3-:ión

del ~c.:es: 3r.!e'5 de elei;ir ctrC' acceso pan s~ e~a:--?";. Si no se ~ ... ehe e1 i~ 

!erruptor A haCla at:iaJc-, dar! 1ugar a c::.ie se alte'"en Hnobr.:aria-er.te los d~ 

""ils acce'5os al ,..-O'ier 1ci:s ;n:~r"''Jptcres d~ SEL::CC!OS ,!CCES·). 



5. El interruptor B deberá pennanecer siempre hacia abajo. Su empleo se reserva 

para el desarrollo del microprocesador. 

FUNC!ON[S DE LOS LUMINOSOS 

Los indicadores lwainosos visualizadores de lnfonnación son diodos fotoemisores -

(LEO) que están numerados del O al 7, de derecha a izquierda y se emplean para -

roostrar el contenido de un acceso. Cada acceso 1 leva ocho seflales que son todas

entradas o todas sal idas. 

Cualquier LEO está conmutado cuando la señal que representa es 11 verdadera". La -

relaci6n de señales define como ''verdadera" cada señal. Un estado "verdadero" es 

nonnalmente un estado "hi" o de alta impedancia en el acceso. pero unas cuantas -

señales "verdaderas• cons.tituyen estddos de baja impedancia y, en tal caso, el º!. 
denador aplica una inversi6n inmediata a la señal. Por consiguiente, es norma -

conslderar como sinónimos 11 '/erdadero•, "conmutado" y "l" en el ordenador; anAlog! 

mente. son sinónimos •ra1sa•. •descon111.1tada• y "O•. La visualización lum;nosa se 

obtiene siempre en la modalidad de marcha o parada. 

La funci6n nonoal de los luminosos es facilitar la visualizaci6n del estado de la 

máquina. Oisp6ngase el acceso 15 ajustando todos los interruptores de SELECCIDM

ACCESD hacia arriba y la palabra de estado será reproducida por los luminosos. 

Por "palabra" se entiende la serie de caracteres ordenados {bits). contenidos en 

un direcci6n de progra,.. y en el programa del microprocesador, las palabras se -

dan por lllfdio de un bit. 

Los bits de la palabra de estado se asignan COllO sigue: 

Bit 7: 

BIT 6-0: 

Se cora1ta y desconmuta cerca de cinco veces por segundo cuando el - .. 
prograaa sigue el orden secuencial correcto. LEO 7 se conoce COftWJ -
"luminoso• de conffrmaci6n• cuando aparece la palabra de estado. Fa
cilita confirmaciOn de que el microprocesador funciona. 

Estos bitios se reservan para los fallos de la máquina y su asignación 

es cDlllO sigue: 

... 



Bit 6: Se conmuta al acc1onarse cualquier tennistor. Hay un cierto 

número dE- elNtromotores e-n la ogarrillera y emboq~illadora 

que es Un protes1 dos por te~i s tores. 

Los bitios 5, 4 y 3 e~t~n reSE'n::dos pera fallos de las mAouinas. 

Bit 2: Se conmuta cuando se produce Jna averia en la velocidad mh:.i 

rr.a. 

Bit 1: Se conmuta cuando tiay algi:in fallo en }/3 de \'elocidad. 

Bit O: Se conmuta cuando hay algún fallo en 1/6 de velocidad. 

PROCEOIMHNIOS DE DlAG~OSTICO 

l. Para verificar una señal de entrada en la modal1dad de Pf..P..A.0.t con la m!oulna

detenida, o bien en la mod~lidad de 1-'J..RCHA con la m~quina funcionando, procé

dase como se indica a continuacibn: 

a) Consú ltese 1 a re lac i 6n de se ha 1 es ten 1 en do presente que los accesos 0-3 -

son los de entrada. el primer dlgito del número de la señal es el número

de acceso y el segundo dlgito es la ?OSición del Bit en el acceso. 

b) Compru~bese que los \nterruptores A y S estén h!cla ab.!!jo. 

e) Ajústense los 1nterrwptores oe SHECClON ACCESO según convenga. ~bajo es 

O y arritia es l. 

Acceso O 

..C.':':esc 1 

Acceso 2 

Acceso 3 

el) Utisér'°ese el ccrres?onjiente LEO. $1 el lur;ir.oso se enciende, la señal -

es ·\·erdadera~, está conmutada o estado l. 



[jemplo l: La señal 14 es verdadera cui!'ndo !.e rompe el papel. 

Elljtse el acceso l y ob•i'rvose l• ?0'1ción 4 del Sit. El papel· 

est~ rote si el lun1inosa esU encendido. 

Ejemplo 2: La 5.ef\al J5 es verdadera cuando se acopla el contactor de 1/1. 

El'i¿ese el ctceso 3 y otisérvese le posic1ón 5 del Bit. El con--

tcctor de 1/1 está acot.ilado s1 se r.a enr:.end1do el luminoso. 

Z. Para verific.ar el funcionamiento de ur, 1nterruptor o transductor de la trJqui

na, sola111f:nte en la moaalidad de t-A~h:.it.., mientras le n.fquina se rialla estaci9 

noria, prodaase ~orno s;gue: 

a) Comprul!bese que e 1 inte-rruptor de n1oda l idad es té en 1 a pos ici6n de P1'RAOA 

b) CompruH1c-Sf: que los lnterruptort-s :. y S f.'Stl-n hacia ab!!D. 

e) Ajústense los interruptores de SELECClON ACCESO según convenga. 

d) Obsérvese el correspondiente LEO i h~gase funcionar manualmente el inte-

rruptor de la m&quina para percatuse del efecto en el diodo fotoemisor. 

Ejemplo 3: La señal 30 es verdadera cuando se oprime el botón de avance: lento. 

Elijase el acceso 3 y obsénese la posici~n O del Bit. Oprlmase

e1 bot!in de avance lento una o dos veces pera comprobar el efecto 

en el LEO. 

[jemplo 4: La señal 27 es verdadera cuando el ninl de tab:ito er. la tolva es 

bajo. 

Despéjt'Se todo el tabecc de la toh·e para obtenf'r una trayectorla 

1 ibre entre el trans111lsor de nivel bajo y la placa reflHtora. -

El lJase el acceso 2 y obséniese la posic1bn 7 del Bit mientras --

:J"1 ?yu:a;,:t.e ot~trJye o dc~peJa a1!f:--;.H~oarnentE: lz pla::. rene:-

tora. 

3. Para verificar una señal de salida en la modalidad de PARADA. con la m~Quina -



detenida o en la mo~al load OE- Mf,RC~t. con la rr:áquina en funcionamiento, prou~

dase como se indica a cent rnuaci6n: 

a) Consú 1 tese la relación de 'eña 1 es teri enoo presente que los accesos 6-9 -

son de sal1aa. 

b) Compr~ebE-se que les interruptores h J B E'Stéri hacit abajo. 

e) A¡úste111e los i"terruptcres de SELECCION .~CCESO según convenga. Abajo -

es O) arri~.\d ts l. 

Accesc 7 

d) ObstrveH e1 LEO correspondiente. Si se na encendido el luminoso, la se

r.al es .-erj~::lerc. 

Ejemplo S: li: s.:nal 92 es ,er~:dera cuanil~ se e1c1ta el so~enoide df ::ilimen

t:itibn ae varil1o. 

Elijase e1 acceso 9 y oosénese h ~os1:1ófl 2 jel BIT. E:1 sole-

r.oioe está e>ClOCo si el 1Jrr.inosc e-stá tncerrdidc. 

EJt[l};ilo 6: La ser'\a1 '57 es -ercadera cuando se gerera ia señal d~ re:>osición-

r::~'!te op.--~P.\Cse el ':itór. de ~EPJS:cc., "':.!..:·.::s.~. :.a sefni se gene

ra s1 t:-l bi":incsc est~ ence11dlCo. 

PARADA m1~ntrds 1a máquir.= es:á parac!a, proc~d:.s:: CD>7'l0 se rnd~c:i .:: continua.--

ci6n: 

ESTA TESIS NO DEBE 
SALIR DE lA B'E· 'e·:··~ :1 



a} Comprufbt-':>é Qut- f,¡ 1.¡t-i 'uptor de modalidad esté a la posición dt PARADf... 

b) Compruébese que los interruptores A y B estén hacia abajo. 

e) Ajústense los i1;tHruptores de SELECCION ACCESO para direccionar el acce

so requerido. 

d} Sitúe~e el interruptor arriba. 

En tales condiciones e1 acceso se halla bajo el control de los interruptores

de AJUSTE ACCESOS, Los cuales pueden utilizarse para simular cuaquiera o to-

das las salidos de ese acceso. [l contenido del acceso se reproduce en la vj_ 

sualización Ot:l lumrnoso. 

Nota. b.isten tres señales que, por razones de seguridad, no pueden simu-

lcrse. üichas señdles son 80, 81 y 8?, la~ cuales excitan los relés 

del motor pri ne i pa 1 . 

Ejemplo 7: Ve:rif1q..iese el funcionamiento del manómetro simulando h señal 75. 

(lijase el acceso 7 y sitúese el interruptor A arriba. Dlsponga

se el B 1t 5 con e 1 interruptor 5 de AJUSTE ACCESOS y obsérvese el 

luminoso 5. Compruébese si entonces el indicador de presión de -

aceite del mecanismo seccionador está tncendido. 

Ejemplo 8: Poro comprobar el interruptor de seguridad de la guarda del cale!)_ 

todor y el solenoide para el descenso del calentador. 

Elijase el acceso 9 y sitúese el interruptor A hacia arriba. Tl

rese de la guarda del calentador hacia abajo para que se cierre -

el interruptor dt seguridad. Ajú~tese el Bit 7 con el interrup-

tor de AJUSTE ACCESOS y obsérvese el luminoso 7 paro cerciorarse

de q.,e t:$th enccr,:ji:!c. Obsérvese el ca1er.tado:" de la var111a y -

asegurese de que está descendido. Levántese la guarda del calen

tdd(tr J' veri fiquese si se apaga el luminoso y se levanta el ca--

lentador. 

S. Para ajustar una serial de salida y rE"tenerla luego para controlar otra senal-



dependiente ae ur. estcHlO 1·eten100 1 1nrr.t-rc~ la rn~q..i'1>e e~t~ ~aroca. ¡1r.;¡:..~jó~1;. 

torno ~t 1nc1~a e: cor.un ... a;:1!.r.; 

e; 1'~0Henst: los 111t~rru;:;~_:res S!::.tc:::n, hCCt~::. ::,.era a1··t-cCH'r.ar e1 acc.eso
Que e ~r tr:119e ) a sefu! 1 :::~t na do: ,·denf'.nt. 

~, Slt~t:Sf: el ;r·.:''"'"-~:: .. t.. 11=:.ia ~rr 1 :i:: =!'e;: lue-go. L¡¡ srt.al requerida-

'ilt -::::innutt!rá .'Y ;1t.n:::rnt:'ctr~ reter.1dc. 

f} (o¡;:iq;.,~ r:._¡hiHl~Pte l-~ 1nt~·rup!:::-re~ ét: SE:..tCC:ON ACC(SQ p.Ha: cor.trola:-· 

!.; st-i':a i 'Jt ~-:::eso. 

Ejemplo 9.· ~·cr; •ºf'~·ner ::: set:él de t .. irla,t:.de DC.0 \e.e.. eJ.cítarido el rel~· 

nt" '.·::,.:. ~ert1ii:Hl;:i.-es (set.al ~:1\, s1m:.i~.:i·1d:i lut;;o t:-1 arr"ariQue de· 

ACCESOS r.acia arr1oc.. Ccló~.¡ese el 1ntérruptvr t. ard=>a !' luego· 

dOilJO oe nub:·, p,:r::1 retento•' ¿o) encla~e de 100 \' e.e. Acto segu_!. 

<JC, di!"fCCi&no:se f:~ ac:e:-s0 3 COI! ~=-s ir.terru~~ores de srLECCIOh • 

ACCESO J oti~f.r·\Bf el l.,,· in,::::.::¡, rY:1entr~s ~f Jprime e1 tiJtÓ.'"l de· 

a} !hr'!Hl-.'.'fl'!'Si' el dCCe~C'>. 

b) .O.Jústen-st- tJ~Os las ir.terr1Jotcre! oe AJ'JSTt A1:CtSOS h:ic\a at.JJO. 

e) Sitúese ~l ~··,_t:rr"uPtc .. r. 1P·nt~ .~ lu~;io a:iajo je nwe'w'O. 

7. P~r'1 :o.r.erc:ar r1 prci;r.:irra y ~~ser\':r rodos lt15 Jccesos mientras la máquina -

se ~nc:;entra pcretda. 



a) Oe•plácese el interruptor de MARCHA/PARADA de la primera po•ici6n a la ·~ 

gunda y de n:;reso a MARCHA, o bien de la segunda a la primera y luego de 

rpgreso a PAR/..Dh. 

B. Procedimiento que habrá de seguirse si destella el luminoso denominado LLA.Jl\AR 

[LECTRICIST/,. 

a) Sitúenst> A y B hacia abajo. 

b) AJústens~ todos los intern.iptores de S[l((ClON ACCESO hacia arriba para -

direcchrnar el acceso 15. reproduciendo la palabra de estado. 

e) Comprut:bese que el Bit 7 deste-1 le, y vea que el microprocesador funcione. 

d) Si el Bit (.está 4justado, se ha producid-:i una activación de tenr.istor. 

1) Acclónese el coninutador-selector del chasis general para detenninar 

el dispositivo sensor que se ha disparado. 

11) Establezcase la causa del fallo y rect1fiquese la averia t-n 5.u ori

gen. 

111) Oprlmase el botón de REPOSICION MAQUINA del chasi• general. 

e) Si los Bits O, l ó 2 están ajustados, el motor principal ne acelera nor-

ma lmente. 

1) Detem1nese la causa del rendimiento insat;sfactorlo del motor. E~ 

te podrla ser, por ejemplo, el haber fallado uno o m~s fusibles, e1 

motor parcialmente quemado, o la band~ de transmisión rota o pati-

nandose. 

ll) Rectiflquese la falla de aceleraci6n. 

111) Oprimase el botón de REPOSICION l'J.QUIN.~ del en.sis general. 

9. Para hacer funciondr ld miiquina sin la banda del motor principal ecoplada, -

en CU)'O caso no se obtendr~ salida del ucogenerador. 

a.} Oesconmútese la l\áquina y vu~hase a conmutar p3r! reposicionar el siste-

ma. 

b) Elijase la mod•lidad de KARCn.:.. 



e) Sitúese el interruptor A hacia arriba. le r.i~qi..:na podrá arrancar sin la-

entrada de 1 tacogenerador, de u'13 manera 1 imita da. 

RELAClú:o DE SEfJALEI DEL l'.JCPOPRQCESADOR 

ACCESO O (Todas las •ntradas) 

NUMERO 
SER AL 

00 

01 

02 

03 

o~ 

05 

00 

07 

IELECCJOH ACCESO 
8421 

ºººº 
(todos abaJO) 

ACCESO 1 (Todas las entradas) 

HUMERO SELECClON ACCESO 
SERAL 8421 -

10 0001 

11 

12 

1 

13 

14 
l; 1 

1 

16 

li 

ho. 

LEDI o 
1 

2 

J 

!lo. 
UD 

o 
1 

2 

3 

4 
1 

5 1 
1 

1 

6 

7 

co1io1UONES CUANDO [N ESTADO 
VERDADERO 

Velot1dad avance cuct-iilla 

(Maro. 9-5 solamente) 

0-9 en cé-d1go bindrto decimal 

Opc 1ór: -1 

Opc i ón Vease tabla 

opciones 

CONDJClONES CUAllDO Eh ESTADO 
VERDADERO 

Varll"1a rota 

Solicitud parada real imentdción 
ernboqu 111 adora 

Falle barra guia tubul 3r 

--

So 1; e 1 tud parada temiistores 

1 

Pap• l roto 

Opción 5: señal dese. automHico -
calent=dor ~no se aplicad la----
Mari.. 9-:¡) 

Botón a· .. ~nce cuchi1 la oprimido {no 
se api ica a Mark 9-N) 

l::-.pu 1 so tacogenerador f!1~qui na 



HUMERO mw iec:r 1,ccEso 
SER AL }~?! 

20 r 0Jl0 

21 

22 

23 

24 

25 

26 

Z7 

,!.,(((50 3 {1odds las entradas) 

NU!IER ccrso 
SER AL 

30 

31 

32 

33 

34 

35 

36 

37 

0011 

ACCESO 7 (Todas la> solidas) 

70 

11 

72 

73 

74 

75 

76 

77 

SE~Ecum. ACCESC 
8!21 

0111 

No. 
L[D 

o 
l 

2 

3 

~ 

5 

6 

7 

ho. 
Lrn 

No. 
üú 

i 

1 

CONDICIONlS CUANDO [N lSTAOO 
l'ERDADERO 

Botbn parada normal oprimido 

Encla~es rotos 

?res16n aceite naJQ 

OpcHm 6 

t.:elé fallo peso t-l.Citadc 

Botbn alimentación engrudo oprimi· 
do 

óotón reposición oprimido 

thve' tabaco b.:ijo ,. 

lüh~.1!Cltí"ifS CU~NDO í~ ES O 
VERDADERO 

Botbn ª''anee lento oprimido 

Botón arr¿ncue oprlr.1ido 

Botón ITl.hirr.a velocidad o~rimidCl 

Cor.tactor 1/6 aco;>laCo 

Contactar 1/3 acoplado 

Ccintactor 1.'l acoplado 

Modalidad avto;r,ática puesta 

Calen!aaor aoaJo 

CO~DlClONES VERDADERAS PARA 
ACTIVAR 

lndic. 3;·ance cuchilla (Marl 9·5) 

Despeje tuDo paso (futuro} 

!ndicador rwptura varilla 

lndicaaor rotura p.:ipel 

Indicador irisuflciencla tabaco 

Indicad:-~ prt-si~n bdja aceite 

lr.dicadvr fa1 b S."Jía ~!.l:J'Jla:-

1rd1tad0r ":.. lar..u electricista• 



ACCESO 8 (Toda> 1.s salid•>) 

Nlt4l:RO 
SE~Al 

so 
s: 
81 

83 

8' 

SELECC!ON ACCESO 
ª'21 

lO~D 

No. 
i.. fD 

CONOIC!Ott[5 1'[t<:Gf¡U[RAS Pl.RA 
4C1 l VAR 

P.e1f de 1/[i vt:1ocidad 

Rell- de 1/3 velocidad 

Pt:1? :!e l/l n-':cicldad 

Rr lf descenso a l/fi 

Relé freno 

SS t:en control arranque 

86 1 i:'t-lf actho:-lf1n OSCAP 

87 7 1 •• , • t . .. .. ,,.; 
~---~--------~-~ i"t·•t" ce l\.aCi(¡n n\.~!y 

ACCESO 9 (toda; la• '°lidas) 

1 NlMERO SELECC!(;!; 4CCESO ~o. COSD!OO~ES lt~Dt.r•E!V.S PAPJ. 1 

f-"S~ER~A~l--+-----'ª~4~21,_ __ -+--=L~E~ó__. _______ ~c~;~¡~vl~,R ____ --i 

90 

91 

9? 

93 

94 

95 

97 

lD~l RC>lf tohc:," .. entilad:ires 

Embrague tr:nsrr.is1ón toha 

~clenoide .allmen:ac1ór. varilla 

5~1eno•ae ;,o;;laoo placa cigc:r. 

Solenc.ide ei.~ul. eitremos cortos 

Electroimán ca.1fn!.ador \·arilla 

~oierioide engr~jr· y entrag~'I? P\'A 

SC11eriJ1oe dese. a1Jtorr¿t. calen!. 



ACCESO 11 (Palabra d• est•do) 

1 : 1 

1 2 1 

1 
¡ 

1 
1 

OE 

05 

04 

15 

13 

S(l[CC !ÚN-°ACCESO 
5421 

No. 
LEO 

CONDIC!Oh(S VERDADERAS PARA 
ACTIVAR 

; ¡¡¡ follo en o al acelerar haHa 1/6 
veloc1dad 

Fallo en o al acelerar hasta 1/3 

1

1 velocidad 

Fallo er. o al acelerar r-.asta l/l 
velocidad 

1 - - : : 

1 

fallo por tertr.1stor~: 
lumtnoso 'ccnf1rmac16n" 

i~vs puen:.es estári en ::ilaqut>ta componentes varios) 

PAT LLA (f[CTO CON PUrnTE ___ í_[_f_f_CT_O_AL_Q_U_IT_A_R-PU_E_ll-Tr-. 
PLA UETA 

Wl2 

•11 

\101 

COI 

Sel~~nC>na c1rc. ló9_~ 1 ~-t1ecc1ona cir:::. l6gico --
~e ·~:rl. s-:-. r1 ~··1;,ol l";orl 9-~ 

En;-0~ajo !!utcir.'.~ticc - (r.gorr.a:do !!Utomáti::::i cu3ndo ¡1 
1n-.e-.: 1 .no desc-1er-1e calentador 

h·loCldod total auto- ~·elocidad total auto1t:át1ca ¡· 

m~tica inmediata retardada 

6 sec. \'elocidad to-- 9 segundos VE:locidad tct:!l' 
t~ l áu~or.;át ica llutorr.~t ica retardada 

Desc2r>so automa~ 1co - D::scenso autorrátlc.o ::aler.-
c:le~t:dc:r retardado :adcr a 1/3 velociddd 

Caler·tc.oor esc1end.-.. - :.!lenudor asciende por de 
por dem~nda Cel freno r.d.nda de parada -

La opcibn 5 no es a~llc.able al circuito lógico normal de la ~ar~ 9-N. 



Cabe señalar Que con el disef'.o del tablen e1en,.6r.1co de ldS r-,áqJrnH ~"".f m::idelo 

1600 para enca;e:1~1cr ci;.:rros, fuf r.e~esadc• h.:cer Jn~ serie cr · ..... est11;3c:c-r:f~ 

de latx>ratorio ¡ ;iruebcs oc :a¡¡p:; t.Bta :;:iter.er le~ :esul t:':ldOS ~rE-sr~·t~éC·S e'"' la

tes is "Desarrolle de un c~ntr0l electr)nico ~\¡j.-a sustitJ~: a ur, cc·r:rc,l t:H·.::':.ric,:; 

en m!q~inas er..pequetadoras de cigarr-ci 

Este diseño fuE aprobaao por la Su!:lc!'recc1ón oe ?roo:.;:Clón; tiasta la fecha se 

han n1nsti!:lado t -,L:: ... 1nas. Cree-r·-:-.s ~ur- ti':.21 tt-tr~1c?~i!: ~~ ;1'Jf·:lf· 1iO:\'~r 3 t':t•:i 

a com~a,.,as c1;drreras que <:.er,;an t:-ste ·_i;.: j~ -;·~:..1na~ y ;ir::1c;.gu ¡_, .~,:a ~i;~ 

equ1po p::>r ZG ano~ y apro,i;c~ • .:ir !: te:r:-l:.~~a ce~:rr:i11:dt en f"!é.1.1:.0 j' ":. tra':.::r

de guiarnos por t?c·.1cos t'•':.r.:ir,:e'"·=·~. y~ q:,;~ Ji.';f.~::i ~;f"f los rt:·c1.1 .. ~~~ r,<;_>:es:r-ics 

pard dlagnoHicar: :1:l•!".3'" : .. c.:u1tr :1¡;i.:i je ;.1·c;~1err.!!, 1 c sea ló:;·co e Je ~o:en· 

el! paró lograr un édtL a t·er:ef1:io ce la ind1;::·.n~. que es lo l;:..e neceslta;ros -

para ser un ~ÉJ:icc n.udernc J ·:J~!.Erier ei~.erir:r.~1.:is ,:;ue $2 a~rovecnar.ar: para ur: fu· 

turo mejor. 
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