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PROLOGO 

vista ~or1•cL1tec1~n2l, 

E5P9Ci3lment~ ti~~oo. 

Artificial gQsteri ei 

ej.:?cuc1ón 

l1-::.1'j'Or" 

0~1·0 med ~ J~ ~i-?n~~ :..;; -~:_to:.' ··n 

Intt'OdL\L:c ión. 

El lenguaja de PERITO. 

Uf\?. Í: :-~::-.e 

El algoritmo de red. 

Consid2~~3·:ianes de aficiencia 

r0solucic11 de canflictGs 

1 

1 ::..".-. d l i .: :3.t"'. 

;:-, l9(tn 

y estr-~a.tag ia 

l .1 

/ un 

Jo? 

de 



·:Al;-: :~·=·:.::na.;" ura 

.:::v3 lLL1C ión. 

los patrones en un ;::1""091~arna p3.r3 UP-::l m,::;quina vir~tLt3.l. 



INTRODUCCION 
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I NTRODllC::CI ON 

:;id:. utili;::-,J1..:i;; c!-2 

fnt.-?nsi ·-" J 

int·2l i,-;¡::nci :,t h•_11n :,n 1, 

'::.:;-¡ 2 l 

fot"'+na l 1 '.-::,no d.:? 

conocimien~c, :-;in•J t:arr,bin un 

Entre es-:os t r:?::J.:; jo d: Of':3S, qi_.e en 

'J"::-11 /780 . 

los sistemas de pr~cJuc=ión. La 2cti·1idad cs;nocitiva de un 

( 1l 

la infor·mdc!dr1 que la solución de un 

(2) 

dentro del esp¿1cio pt·cbl~.?ma de un e=,t.ado ir11?ta.. 

una b(tsr-tueda A~JD/OR combinatór~ia. Puesto que la búsqLieda en 



el '2Sp:?i.c:ir.J p1~c,bl~:~r,3 '::)"":!: 1r1_-·,nífiesteo 

co,nb1n.3-t....~ri 3. 

,...::_ .. i;-'1 ' l ,J .\ ,j 

cwnoc i. rn in to t3nto cerno ~23 posible. 

ciclo d? e.Jecución d~ Ln ::>ist::;:·.<1 ::1 -:le pr·c.:.duc:ión i 11'.'01 uc ~~3 un 

p3:;o en <la 

d2 m3.nOr'3. :::f le in te ·'?!S 

de .3par·e3.m1E:n1::0 

en una 

<2senctal 

1je búsquerja de 

cb t:::ingan J 3 

los rn i ~:;:nos 

5 



l 

>:.:"~- +: ruc t 1_"~- c.. l d2 Lt ···,=.::;E-

1. O SISTEMAS DE PRODIJCC:ION 

la pr'oducc:ión 

put.::d=t ·:=er~ 3.f)lic:,d.;\ a ':"J·::::: -2'_;1-;\f~i:J. ll1r~:.;1ún -r:·::~d!o ~l~plí<:ito df:? 

control prcc•:d1_u~a1 0~-;t~1 ¡::,r~c·1i.=;to. El s1stE?·r+a oc...:. ún1ca1r,;~nt·:2' 

dirigido ª- ~'.C:?nti-12. y la 

puede set' 1091·::,.J.;\ i:-i·::1ir·cc":a~9n'"·:c:~ ~, 

d=itos. 

Est.:1. f3ll:;3 -:l2 esb·uci:ura d·'? r:of-:trnl, 

car ... 3ct..;-irt(,;t ic.:..1; 

conociininto. 

resul t.:3 en un 

Los si5te;n¿..•::; dé2 producción fut-?ron introducido~ en los 

años 4ü's por el matemáti.co Post, qu1t-!n dt:11H..J:::.l1-ó, tnt~·c 

otras mucha5 cos~s, qLte un ler~guaje basado ~n ~st~ sistema 

es equivalente a una maq1lina de Turing. ~stf::- sistt-mc\ se ha 

usada ainpliarr.en':e !=]n el estudio de los ler.~ud.~es fanr,al~s, 

de hecho, hoy en dl~ las gr~~m~t1c~s fo~rn~l.~s ~e r·epre·;en~3n 

6 



.-:en este f<)rni.3.li-.:.mo. 

t. l ARQUITECTURA DE SISTEMAS DE PRODU<::CION • 

. -· '" , ' .. r: .. ::;.· 

qi.Je debsi ,_.:le - "'r 3 ' t_ l " f-3cha 3.l!t p 3 d•O• q1u-::-

~;er .>pl i ··:_:id,:-.. o l n·.·c,~:: .:1d 
---

'( ' Ir; J. ,_7 '- . .:-. n_ 

y 

7 



-?.J-?mplo. 

.::: ... .\,s.··.~.3.,t:...(.:} 

prcduc.::1un~;s ·~ l 3.3 c1..1,:-t.l'2S ·-12:1.n .)_ -;...;'"9r 

L 

p L: S-•t\B<:. 

p
2

: r>. '::1-Mo 

o : B·•bB • . 1 

p
4

: C--tt::-C. 

p~: .;....-.a 

p : L!-•b ,, 

8 



2$ 

La eslrat~gia Lje resoluci0n de co11flictos . . r la d1r-0c~1ór1 

de evaltJación del.erm1na la mar1era er~ l~ cual 01 esp~c10 

prubl.,?1r . .::::i. ~);; :---0 1=orrido. y cole...:tiv.Jm~nt•.? l::t:; ll-::i.m3 .. r·c::-rnos ·?;; 1 :{1...1.>7:n.:::. 

de o 

7J'/ J.l •1.:i.c..!.. on d<?t. ~r m1 r.-3. -::?l orden 

de b us,"7~_1;.:; ... :z,:...... El esr::¡1.1S>rnct J.¿: 

en •?.l ct1Z1.l lJ.s sollíCii::•ne:; son 

g..::n.:;:radas, 

.:.; . .:il tic.:.1 r::>n. 

pero de ninguna maner·~ afecta ei 

! .. luch-3.s a::~uit.<S'ctúr-:is de ·.:;1:;lama.·~ d!-:? pro<it1c:::ion. ·:;1n 

r-?quer1r :;~.:?.~·-2·=:.::il:'r1-.:H--, irre·1·.:c.;)t.l:: 1nenl~. i.ina s.-:~i.-i ~.¡·o,-:!u•:c.L•:Jn 

d~l ccnJUnto ·..:1:.nflic.t,::i v ,Jcs.:.::ir~~Js :" l:t::; ¡-est..:-;,.nl-:~-s. E.:..~tc·:; 

·si·:;t<-7f:id.3 (is- pí·::idr1c,_::1r::in S•:in 'fl .::;t_ . .:1~ :n.i~ ,.}d-:.· .. tJ..1da:c.'?r.t<.:t c;c111t,::i 

•.;.ter."?1-:i .. i.1..:..:1.:.i,:..:--.:::. ·· 1.~·~ "l·~1·1r1t~it:o J.:, t·:.:i.i-L.:i·/ :-r .. > .. :o.. de t'J.:; ~1-.:.• .. ::::> .. .1.:; 

S~ mon. usa. un •:::onj 'Jfl to •.:)1-ck::-n..::ido --.i"": pr é::du~:-c: i ene:; ordr..:n.~do de 

producción-::--s 'j solo La ~.)l'l:\\•.="I"-). pr,_::;.-..!1..:r::,:ir:·1n ; .. 1t#i..:::!'.:::ch.""1 pl)i 1:.1 

bd.::;.¿.. d·:: :!..J.(C):S .:<:::.:;: -:;i01:\fJC~ !..nvoc~1"':°1a. SirnLl~Tl~!ent.e. Hc[\?.r·mont...~. 

espectt1c3. r-:scluc1cin 

qon·.-~r ;, 11 d.:i.d y cr i ter· 1 ·~$ 

9 



1, 2 PF:OGRAMACI ON E1AS1\DA DI REGL!,5 

da.tos, 

probl-'Jr11a y l O'S r,:;.·sul Lados 

i nt..•)I' rn~:id le: s. 

10 



pr 1:iducc.1.·.)n ·?s d1ri~3ic:i1..1 r.1 :2I._J...:;·r:~.i::St~ ~ J_.1~. 1 J:; 

orienlado ~ tnstrucc~ónes. 

tr 3.nsfer•?ni:.:;i 3 de c-:=nt.r,:il .:::.·nr.¡~.~ :--.?gL ~3 .:--,:..:;:;;o L .:i. J-13:r· ~.:-n ·-:?l 

mod>?lc) do pr·:Jqr:..=tm-3.ctor1 ¡.:.1r0ct:;".Jur ~-t.~. Cl n._.;-;1~:-·,-. ,.:0 l. :ts :'::•]L ~ ... :; 

solo ::;irv'? p:1r7i. prcp:.:v:;1t.,_):::. de docu:r.0nt-.7tc1•.)n~ -::?:5C.'1S n<J pt.k:::id..-.?11 

S-71- r>?f~,r::: .. n .. :1.:1.,J:i::; ¡.::cw .:o~.r-~1S ¡,_.;:..;:¡l,: .... s ~.:;.n r-1.tn.:.¿ut--. ~l.:\i1Ll·..:i·.J ·1. 

.s 1 . .Ii::-11~1Jr . ..:.na. A .j1f.:_.r,:.,.r .. -_:1.J. .::J.a l.:t::;; ln-.;tc1: .. ::::::i.<..,!i·.::.·;. l~s r ... :?.-;¡la·; 1·,o 

r 0•;1 l ·J. .::; ,~·r 21 ~?)··~'C. ut. ) d.3 pr- i 1;1·~10 

t·~r1ni n-i<:1C•r1 G·.:::-1 pr·.:-·•.Jr· .Jrrd _ 

probl ,~ma 

fltJjO .Je 

,:-_:r::;.n 1 :i.:; 11-.:::t.r·_¡c,-:i.::,n~:-·:; 

mc:d~ 1 r) d·~ 31:; t. ·:.:rn.::t s d~::- pro::.dur..:r:i0n 

permit.si un.~ ... ·;;.~p.:.i.l-:::tcir21n r:¡·;l.:3 ,::·Jmpl,:;-f,,l d·.:?~ 1:,.:.ir1\)l"::l:nl·~nt~-::i e c;.'I) 

la.~ regl dS) •:h?l con.tr·,,)1 ( pr-·:.J'/t ·.:;to pt_~r ·:-O·l .-::. i·:.· 1 .::i.11.or). 'C:rt L . .). 

11 



Prt:iq1 .J.ll\a o dc··:.;cr lpcion dL" la 1_.01nputac·i,:in prnc(-'1l1.ir·3l. 

L.d li.~t.::\ t~L·'!í1~ un r:_:o1n1.:fn:-::O ~SJ>·'.;'•.:lilc,:\dO. 

L.:.·. l,¡_;!~).. i!·.,·::lrJ·,··;:. ''.!l). t11st,rt1r~cl·':ln do-:'? L1:;;>1·rnJ.n,::i_,_:·Lf .. >n .. ::11y·o 

.Sl•jnlt 1•.:::idu :•3 •:'2-:::..:1T l.i i::.·Jt-:-r.::111:1on del pt'r.)9r~m:l. 

El -~ J ~:·1: ut ür. 

;:: . .)mi~n::ct i.:t ~.1~:~·.:. 1 1c1r::n ··:~n 1Jr::i. i1 .. 1st~ru,:.:c1on •:!i:;tinqul.d:.t. 

d~no11tlr1.":1.·.j::i. l:t. pr11u·=-1--:..1. in·:;tru·.:::c1•~Jn; 

cnn1>-?r1::21.n'J«.J '.: . .-_)Jt 1-.:-t. ¡:•rll!1~:ca in.stru,.:ci•:,r1. ::t ni~.?ncJ:; .:k.• q_:.1-~ l.:t::. 

l fl:; t_ r· ·~rc..:•:-1 (.1n•.:..• _::; ·~ sr:;+-?-r.:; l ¡· l,.; ::tl!h::!r-.t. ~ i. rid.t 1:p .. I<.7fl tJI!.3 t l"" ,\n.:-:·,f er '2.l'lC. i ,1: 

F i qur a [ 1 1 El mod1:~10 pr 1)C.(:<lut·ill dt:.- t.::umput.acio11. 

12 



--,===~~--'-'-c==~=""==c·==-~~~0-==~=~1 

Pr·(.nJrama ü düsct~ipt:it.•rt dv la c:.:,mput.,;"J.Giu1i bas.:::u..L' 1~·rt '.j 

r t.aq l a.s 

'!r,;_._ ,:·!·.:-:.~:;t~:._·.~.!.·-:.·r~ -·!-.,. 111!:\ c 0 .:-.mo1Jt.:~,_:·t~::n 

<)r· d...:~n :::tdo r l.;: r· ~::-q i :; .::; . 
'¡:, 

C21,·:L3. 1~~0:•.=Jl-:::c1. -~n •:c·l r::·.:·n.1 1 1nt.-:, <j.3 r-~"-1~: •. : 1 ·:> 1;-<:-!11:-r·:_i, ,\-:::-· 

pt· c.j•J .:; .:, L ,.:_,n, .-,.-;'·:J. ·: ·.::-11ipu·?-.: t. :::i. j~ .. :'.· 

·.:::or1dic1ó1l. y· 1. :'- !>::t.1~r .. 8 .j .. .!' ;0v::.~::1<'..'n. 

E.; t ..lbl ·~,:·;· / 1n.:i.l1r. i '""'-"r;•:::- 1.:-i,. c.~1-:.~¿ -:.:i·~ .:;L:tt.•):; ·.) n, .. :-1nc.·r 1 :l d-? 

tr .:i.ba.:c> (r1:-~·i!l'.:1r·i.;,. .j¿. h-:-0..:hc,5). l .l c1_¡,j_l .¿-3 un:l. b.)..S~:;! dr.:-
dZJ.t(:i.::i r~lr.:ob.-:,.l d.~:,;- :,\_1u't:..r)lt.:..1

:; q'J'::? r·(:-pr;:..•:.-~nr_:tr·. J.fir!i':.El.cion.-.:::: 
r-.;.:;ul.r ... .:inr_~:;; 1-:-i l :'(._ -:,:_1-:-...:::.;r.::l.·)r1 ,_!-,•l ¡-.¡·::,.-ir -·111°_....: 

Ti •::-n ... ? un ::t r :'..t s~;o ,j~ Ji-:- ::u, -:::-.-:1.t.11 ... ::':·1 t_ ·...) r· ..:q ... 1 .:::~1· ·:· 'l -:~ ....... ,-} J_ :=.:; :.i ·11 ~.¿ .. 
•::·.:·n:;t~ d .. :. 1Jn ,·ii·;I··.:--r i t n·.J '.1·~'·' :tp,:ir-;-_·11PL':·nt-:.::i p:.r-:·,,_ ,__:,::;.•r1~i•r·:)1-

l30; 1·..;.ql...:i..;; • ..::on L_-t in~m.:;rl3. L.-¡ .. _:. h,.:1ch1 . .J~. r---:-;o:;ulr.~i.ndr.) •?n 1.Jn 
•::'.::•rt _1 un t O r::,:;nf l 1. ·.: +~0 ,__::\)ll.-:; Lit Ul 1Jo ~•(1f" !. '.)...:., -.i.~.: . .i.:t1· • .. !.'.l:~¡i_ '..:!!':!°_ ·>~ 

d~ l-1- r~;.ql-::..:;, 

.:1 

:i 
q ,, 
:! 

..=tl •;j·;:.r· 1 t. n 1r.:_,,;, 

r~soluc. ll)f1 ~:_·..::;C·>J•.)J"· 

l t .:un-.1,J,.:_,:; -·::::.t.r· ~t-~"'-.Jl. :.:; .• J.¿-> 

l ;·;; r.:"JL~:; j 
1 
1 dr:•ntr-0 del .. :;or1J'.Jr1Lo 

1 
Ti-:=:--r10 un::i. 1.1.S-? ,J ... ~ (~J•-'.:-'::'Jt-;1on •.J .. -? r·~9l21s. o ll1t'2rprf~t_e l 

de lo·:; 1 ::idos d•=:r ;;_·~.:ho·::; .J~:? l-.1,; 11u :nL.1..3. ·:JU ... ? :::or\·.:s1 st.e .¿~n li, 

1lqor·1t.nv.:....; p1.rd .;,j.::.1r:1.1t.o).r' o ir1t.~)rpüt.a.r 1-:i_:; 3...::t::i··:.r1•.JS do· 
l ~::; regl .:t._;; 

C.p~·r·" ciclic«1r,0r,t_,-, :;oi:wv le•:; •co;t.:"Ju; h,:,:;t.1 qu8 lo. i 
un r:i)njunt.rJ ceinfl1•..::t1.) ! 

v~~Lo: 

11 
-:e----::-:::-=-~-..:.==-=---===;::.:.·=---===·=.::.=-:.--=::::.=---=:::::.====-~ 

Fig11ra ( 21. El comput.ac.ion de sistemas de 

prodtJccion. 

13 



::·b.;-::-r_,.:-·s .. ::·:;n~_..:_.n1.·!~:._: ~.::-ri .i. .l l!t·7.>rf:~)r .. ~..l 1.::i'::! t.r .:ü:.i:\Jr) :; ::n 11 :i.;-:i2l·..:iu.:; 

z.l ·~ rn--2n_t_ 0 3 ·::_!~ ·13-t ·.). 

_;;,2C1.J-2•n...-:1al ·J·~ cont_:-•.:•l J. tr::-1'/•?S ::iel pr,.>)i'~1f!Ll. El f 1 1Jjo ds

·::c·ntrol ~~n un _;Lst.,:::r;lJ.. rJ..,:;.i pr,.::duc:.t:i..:in ~sL,::-t ¿.?r.errn.:..n~rj() ~-01- el 

orden ~11 el ·=ual l~s parl·?S cc)nd1ción de l~ produc~10n 3eaz1 

:::>.:t.Li :;f.~c.ha·;:;. El los 

l.Celermina qua pro~uc~ic~23 lie:1en stJs p~rtes ~cn·Jic1~n 

~dt. is! 0..:h-::t·3. 

2. Si no hJ.y prodrJcC.i.•.')n·as cr.Jn parr..~~s \:ond1r:.1ón s:i..tisf•.?c;lias, 

t1LTO, de otra. m.'ln·=r:J .• selecci1.::ina. una producc1on di:-? aq11.::i!l-21.s 

q11 .. ~ lo h.:u¿,i-=tn. 

3. f~?.J.li:::3. ·las :tcc1óns-s ~?..:;pecific:adJ.·3 por l).3 prod11cc1ones 

'2sr.:cgid1s. 

Est:i. el C.Lcl :::) de 

reconociml>S>nt_o-_ar:cir'.)n. El pa::.o CtJ <i'"?~ ·.::.-.:l.~·~~ liZlrn.:tdo '91 

a.oaream1e11tó. El p.:..so (2) !-?S 11.:..nk:tdo \~l d~:i i:.i'.2'•::ll~2D,. ·..-!~ 

r..::onflicto·:; y -21 púSO C3) '2-'S llJ.rn ... tdo -s>L •ie J..::.:.!.~'1:-tc:l•~jil· 

14 



l j 

1, 3 APAREAMIENTO DE PATRONES. 

Lr::1r::·:;:;f•:.,rmi 0::1r)n / sinf ... 2:;1s 

rw¡)Vl3'Í"...:J .11 q11nos 

int.;.;li•J•7:1nc1 :.,. ·:i.rr.ir'ic11.l. 

15 



':-' l 

¡:.:-ttr·-,~-~ ·--:.; t:n). 

1. 3.1 Patrone.•s y rr:conocimiónto dr:~ patrones 

Un pat.rón 

.S:olo 1--·:; cr.:1n:;~ruid3s las reglas 

anl0r1or~s son patr011~3. 

uso de 1 a. misma 

r eors-sent... :i.c i 1.:;n t .. .!. po p3.trón 

~artables de patron. L.~s 11~r1abl2s so11 TJs~das ~r1 el proceso 

de .;i.parenu ¿.nt. (J. Ur1 ::..~1. mbcl o que no s-s t.in::.i. v J.r l 3.bl e es 'Jn 

palron conslanla. 

15 



s1 es i rnposi ble 

--?st_:i.n 

con (EL CAMINO >' '{ 

SIMUOS .. :i. El nusmo p,3.tr()n p1Jdo h.:±b .. ?r Sl'~!o 3:p.J..r~J.do ~l <L.·\ C.l\S.t\ 

ES (<3?.Al!DE ·¡ ~lt\·:í.A)) r·':'!rnpl,:1=:1ndo :~ ...:on e:.,:..~?..?. '/ Y ccn (,:;2 .. \N!JE 

patronos 

1-er:uperada por p1trónes en lugar de p-.:;r nombc.::."?. Sst..o 

signifi..-:::l r.:1'.1·~ -~L n°::1;:bre Co l.:1 dir ... 'J'cCl.l)n de .:i.lm .. :,ct-?n,_1mi·-2.->1l0 :· 

d·.? la inf»:>rmac.:..1l~n alm . .:i<:::l-?nad.3. no tit?nt.?' .-:pJl-7 ·:.=;t::·r- 1--ecu¡-d0.da. La 

:lesc:.r i be i. r.r or '.Tlar::: i en 

17 



.• :;_ :L1 .i·..;¡:>-?ct_o .:r.:;ntr 1 ·:ad:t P·.ltr ·:.n ; :::r.:p1_¡ .. ·tr: .!. ·.:;r:,_; ~ ·::';;'-:'n '· i? muy 

e .3.1' r') C' JJ.n ::k) 1 :;_ b:t~O ·.:ho: j 3.t.cr:; ~>;; .. :i '· ' l '~· 1 :ll p ..:tr ::l 1 ) .:::u . .J l 

:ons1d0re por ~j~mplo. 

PERITO. 

PERITO es un l>7nqt1a.j1~ dS> r·::qla·::; do:..~ pro•.Jucción ccrl 

invocación 1jirigLd3 por pat.rones. 

18 



1. 3. 5 El apan?o dr' patron,"s y PERI TO 

tipo d"' LISF'. Lo·.:; 

p.l t_ ¡- .-::,.r.~?3 

1 .. 1r13. cl.3..S•:? .J-efinic!.). p01 "'::l pa.t.r·-:-;n 1-;~nt. r.-? L.} l !. ::~.:t :::-1 l . .:i. 

m>:?moria de crab.1y.:i. un prc::ct:':·so llJmzi.d.::) inst.:tncl:t.c10n C:").l 

pd+ ... r~...;n. 

:;:__¡.; ~:l ":;;"JJ•8nf.os c~Jnd1 c1 on Sl)l'I 1 ns t '2.1.n•:-i :'i.··fr:is. ( rJn3. ·-:?zc,:::pc1..:in a 

'..:S.t..L:.i ~.;. s-:<pl.10...::.~ m,_1.·:: ~:tdel .. 1.nt•:: •?n ~;-l cas,:i de los 0lement.os 

condición nt-:iqad·~S). El par ord.,-?nad0 de un c~º--T·i;'.f~ ~.;-csiu'~l...'...:Jn 

y lct r:r:>l~cr:1ón d~.:: r.~l~:1 rnsir1tcis d·? ·-:-!a.t.:is qu8 lr1slctr.ci,_1n lcrs 

.::>!'?~r.'2!1.~,.::.~ ::c:·,di .. :t.ui~. (i~ 1 J. pr·od1Jc•.::t 1.:>n •::is l l.3.Jn.:tdo una. 

i nsta.nc!. :i.c-100. L-3.. r~:.·spc·ns_-,.bi 1 id-::.d del -1p-.u-""23-m1 .... ?nlo es 

-:?n·::onlr3.r el conjrJnto de todd.S l.J.s in.s,!'., .. 1.nl:¡.2'ir:ión~:?s l0qal.:.::s 

(+)l con iun.to confl ict~). 

19 



.::0 ·~cr1bir- '.{(3 . .-tJ. lr..:1 c11al prcduc:iri un ni'~·-.:::1 de Ln·J~;·::tmi.::!nco 

20 



inde:~~.amie11t_.~. !_~no tue u.-i n.l·,-el .-j.3 un :;olo .... ?:;qu·.?ITt:i. stm.ilar al 

de PSNLST. D1:1:; f1J•?t~.·:Jn .-:;.:=.;qr.is·rt~:.t..:; .ie des n1 v;:::-l0s <-:?n ;·:;s CTJ.3.l..?:; 

d0 t~r .z:i..ba.J·~ :,.1 .;:::r)i-J_l un!_o <:~·ni.1.?r'.J di.;;- l . .1.s pr.~JtF>:1on·?S ~.p1e 1.:l·~bLan 

s0r i n-;;t__;nci ~tda.:;. !:::1 tn'>2rpr·:')L\-? 1 ~p1~~· u::;-J.b,:t ·.:.? .... ;t_;? .:-.::;q1.r'~·ma -c:'ra.. 

n1enos efict~n~~ qt18 los 0~rus lr0s. 

r>?quiere qu,3 '21 ·.J~:;:..J~\ri0 Lliv1d.1 1-::-\ :r.•3·¡¡1ori .. 1 de trab.J.JO ¿·n 

canal..;>s y d.:::.~<:i.J.r~?. 3. r::¡u·::.- (.:-in-11 f.-?s :;.-:-n:.t ti -.,o ·.::::i.J,_1 ~l.,.::u.¿..nt .. o 

condición. 

Ryne J.l 

inde:-clmient..o: cor:S't-ru1r 3.soctar:ior.t-~s el~.? l::J.::; ;:1.cr:!.óns·s 8n les 

ladas derochos de la producción ~ los .~10~0ntos c~r1diciónes 

que pueden ·'1p::i.re3.r le; elen:t?nt.·.:·.:; ..._!0 d:t+ ... ,:-i~ ).yrt?q.:i.dos o 

21 



ti ·.?ns-n 

pdso e~~ 1 nd~~ ... :·~J ·.: i ·:-·n. 

p..:tsa la r.ct..l .a l .. :is d·.:::non::; dir-::-r:t...;:t:r/::.'n~_.,, ::-jrcLb:1 ·:n 1.-~t ¡~e.j. 

de sist8rn.:t.~ do-? prcducci1.:in • .:,:}S!JJS ,j.'=mc·n·::; ::ur:·.:::~¡-11::,ct7S h.:tri.:.n 

cz,.mbios al conj1..:nt.l~ ccnflict, . .:i. El 3!.':5~.~_,r;1a 1\CGPN. ·1t,il1:.: .. :~ 1:na 

22 



1·Jot .:i: 

'.J. G 

'/ Ut t. L 02:1 01 

rnec:h:tn1z..:i.t.1c.n -.:if The;r19t.ri r:.-r-ocee:::) 

1 , 4 PROBLEMAS CON LA I MPLEMENT ACI ON DE \JN LENGIJAJ E DE 

SISTEMAS DE PRODUCCI ON. 

ba S8 de Ítt~Chos f r.)r :-n.J.d¿.t por l ;:<ji) ..:Jl ~~l!':?r1 t ·.:is. -~-::>l pí obJ. ·.:::-nu ·Je 

det .. erminar qrJe r-.3'91'""\s se :: .. ;.t~i:;f:i.c.~·r1 0n 1:<1d .. .). :.:Li..:l,J ~s como 

Sl 1.;IUS>: F-:·-:ist.t7'n l(~(1 Ci 3 t_¿.rn.:1s 0rd~.!n.:i.d::i_·:; rv1··::- ¡-,j~/ qu~~ r:wob,:t.r· 

23 



:;~l·2co::ic,n p~u-,:-1 d>::?t_,·:t!lil n.Jr '-11.J·.?;I r··.?~J!. "1.:."; t,1.2n-=--'li :;,1t_,1 ::;f,:,,,'.:!"Y:J .:;u 

;-...n 1 .. ~?~.: ..... ...:Ien t..~. 

1, ·'1. 1 USO DE RF.DES. 

soluc.ti:..Jn 

compi,:-:j•..J."3!St.?t. 1.3n el u.so .ie un 31•.Jortt.mo ·-t'F.:;~ s:tlv0 .:; q1_.:::1.c..-J,? 

lus ip .. 3.1-e:tini;?ntQS f~:.;1t::;so·:; í=JC-2'/l.l:.,\s. ~:;-1 1:1.¡.~ ... 1 c•_:,nsL:;+_.? ·:."'n 

·12n-'2r3r una r!-:?d. cr.:;ns1:;t~1+ .. 1:tdJ. ~·.or TJ!l t.:.OnJ!ff¡!_t.J :_i,;:- r.::1dr-::; (~'.JS' 

b-:>.JO 

,?:;li:n•.tlo 

.-:1srta.::; 

t,a.rnbt en 

C'-1.J.l>?S 

c:10r• ... as 

La :v::::1.·:-n d~l 3.lg:.::irllmo cc:;r1·.:-;1.:;t ... .=:; -:;.n. l::omp1l3.r 13.S r·-Y•,JlJ.·3 

de prcdt.1cc.ion ~ i1na rt")d. 1~1. cu . .:tl .:;.;. u·::.3<j:1 r:-iosl.•ariorm.;.~nte sin 

.:;.•l prn•::•~so de •J.:::-t·~rmtna-::1cn de l_:.i.3 r>?g.l.:cs c;3n.did..:tt.1s a ·.;~r 

2jecut._;¡_dds. 

par3.l0lo. dando 1.Jn 0sq 1_1s-m~t. •.:ie p1:::ir·rcr-! Cbl'°"-=tckbo:-t.rd) prL:nit .. ivo. 

¿n ~1 que 13-5 r;?qla.s ~~:in ~lq1;:nL·::J·~ opor! .. un1:.:;t.,.:..:; 1:;.:,~ '..i!~.~ r:·..::>rr,~::->r1a. 

r.:omp,::i.rtida. 

borr.:i.r.en 

1. 5 ALGORITMO DE APAREAMIENTO 

Sl p.3.s~J q 1.1P rnas c:cns1.1rn¿,~ t1t;.rnpo .:.::::n 1,3. e1.;:~ct1cion 1.:!e tJn 

El al1J•:Jrítmo us-J.do 2n 13. imple:Ji.'?r1t.J.c1ó11 ck~ PERITO 

Q~plola lcJS siguL0nles asp0c~o~: 

24 



.. \:; 

La estrat~g:1 us~d~ para incorporar las considera~1ones 

anteriores cons13le en compilar los lados izq~ierdos de lls 

constan~¿ como st1 ·11lor 

:::;ust.it.uci.·::n-:-.·s './.?ir" l.·:-.·:, 



(' -:··i. 

En --:s+.a f1gura.. 1 :t~ lins-.:i.s :·L1n s1 1 :i'.) d1bt!J:..1.•l.:i=:; ·_:>n".r·~~ :1.:.d·::s 

'l'l-? lndic:::i.n l·.:)·:::; •:::tmtnr:·S :i.t_¡~ "'.\.'/.,_:;.-:; ;j;.::. l•)':> cu:ti .:·::; t lu;.:2 l.¿i_ 

iri(._)rJTI3.c1.-::.n. Lct infcrma.c1ón fluy-2 d-?l n1.::d·:) ::.up·?r~~Dr· h~cia. 

algoritmo comparte d·a la. 

con3tr11ir nodos dt1plicado3, 

,_: l (X 12) • 

"'ser i be( Hola) 

} 

26 

¡·2d. on 

r-egla p2 

{ 

.-:2(13'{). 

c4': '{) 

de 

'?ser i beC Hola 2) 

) 



hl : ::: l •: 1 2 1 2) 
h2: c2( 12 1 5) 
!-. ~. ,._:.::e l "' !_ 2:1 
h-1.: c3C 12) 
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r ~.ti:: 

argl =.12 

1 
l"iüdce L-hl 

-.il f.:t 
nodo • t-hJ 

a.l ( .:1 -1r:E.·rn 

nodo 
al f .1-11112m 

• nodo -~rv.:.1 I 
~---__¡ 

nodo • t-h1f-J 

1 
t.-h..¡, 

_____ _J 

l 
nodo • 

1 t,et_ ;,-1w~m 1 __ ----------------

~! 
_ _J 

f 
:~~º ~~ 

• 
nods:i t . .,;.r- mi f"l.,J.l l l nodü te-rrntnal 

FIGURA 1: !"ed -:;¡en•?r-}d-'t rxir el alqo1·it.mo de 1·e¡j y las 

pr· oducci 0n~~:;; pl y p2 

28 
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~--• lJ. !· ... ;- . .J _l,~.tr._:J.L..:..:..:·1:·1d:.) .:::•l 

.-?c;t.:i::L~ :il;n~,:-;~n~.'j~, d~~ntr·.) · . ...!12 1~1 r~~~d. L~i :;.:tL.:_,j,J. '-.!;? L~ !·d<l 

·-:·,:;n:; t_ .:t. ·:.:!<:? 11n 3 r?s F".?r.: i f !. e·::. el on d.:::-] l ,:·s .:: 3..J:lbl o~; h--?<: ~;()::. 3. l 

:·~nj•J11lo ~onfltc~o. 

·~1 LI. 

L1. r2:J t::!..-? flu_jc·i cis- ··L::i.~J·~S prc.J11=i:.!:1 pc-.r ·~':;t_,::- ;:-i.l .. J':-irit.tno 

•:on·;t_=i. .J •. :- ~-:~J).t,ro tipL:i3 .J.,? n.··)'.~'-)3. ..:li:'-?.-:·s-nt .. -:::>·::. F.~sl·.:·:::; =:;r}n: 

Nndn"i 

ut1li.:.~.1.dcs p-Jr:t ¡:q·ob:t.r :;t l·:;.:; C·')lr:put~ .. ~·nt..,.-:<; d·~ un e.:.•-?m·:?nt.::i 

~ondir.:i·.:in L{tl8 ti::?!I:.:!["¡ rJn V.:'.tl·:iC .::cn.;t,z1ilt8 "30r1 S,1t.i-_:f¿ • ._;Íl_rJS. 

Est.eis nod..:;s :3.!.F-::m!=""'r-.::- -'~::.J.r-:::c:-;,.'n '.~1-, l:;. ~·:irt.e c;t.q::;1--:-ri::ir d·~ la r0d. 

2.. Nodos 

2.') 



P. 
2 

Los nodos de menv::w1~:i ,:t .:ilrn.}.c>?n.:i..n le~~-; t.ck~::-rY3 ,.:¡u·:? ::i.p.3.r,:.,;>3.n 

aparean un..3. S·9Ct1.::n·:::1.::i dt.'.? element.os l;on.d1c101-:·2..:; "=:'!1 -::::-1 

una producci•.Jn. 

3. Nodos rl1-? dc1'-; entradas: 

sa.ti5facc1r:::n con_Junt:t .j.¿, r2l·-:>n:·-:::-1to:; --i(::.o ..:.:r.d1::-ión i:.•n ~=t LI .J.3 

condicion y 

3.nt.~r i or rnent. '-:-~. 

30 



borr·.ad::i d~l .. ::;onJunt_,_::i •--:onflici".·). 

< +.clC12 12)-· 

este punto li r.:-d :;..: ha. -?3t .. -~b1l1...:º:tc!u --r:;:'n . .:;r .. r ~t;; ¡:..:i..l..:i.br.:i.s 

nin9una -:\ct.i?i.d..::.í..d -1<.iicton.:1.l ocur1~7-, p•:H- i,~ q118 '/02Ut'.•')S que 

token sus 

'predicado=-=C2~ 

31 



toma 1 t.!0.3-r . 

.... . ..-~·-· l =::; 12). 

for n~a ni ngun ::i.dicion.:i.1 

l ugJ.r. 

< r • .. -:3c 12) 

al 

t. ok en '/ p:J..s,:t 

merr.or t J. :r 
reci>:.:>n ).rrivo. t-h4-. t':S con.s1st.~nt.i:~ con el t0Y.en t.-hlt-:3 

L-l1lh3 alrnacen~do ~?n su memoria 

i =c¡ui er-d.a. El 

t-hlh3h-i. 

32 



El 

.... ~ ¡. -

LOGROS 

PEPIT<) p,:!rt.an•?ce J. Un3. f3m1l1j_ de ;_.;,onr~¡U.;;tj~-)3 ,1.l qrJe 

p~.?rt .. en~?c\? ·:)P.S5. ler~·]U2t i·~ d.-:.:-::;arr."'Jll3.do por !+.:derirr.Jnt .. ~llan 

M--::·,.rc::l l, rl:ir·:~t:/ ·-?ntr"3 ot ... r-os. ·?n la. uni '.ff;;:rs1d.::i.d de Ca..r-r.0(li<:-~ 

Mell·::in. L .. ) 11npl0ment.~c1on ~3n ~·r¿j_n:: L1sp _J-2 ·:;u ir.t..2-rpra~-'.:? 

corr·-? 3. 'Jna. ·"·.2loc1d.1d pr<::-rr:.·::-dio d.:.; 8 r::·:.rnl:-i~"'.")S --:!0 l 3 b-1se de 

ho:?ci-.o.:::; por ::;t;:qi.1n-:10 ·~lo q 1 .!'7. S-'".?gun ell<)S nusmo·:; r~eport,:;:i.n, 

mianlras ,~ue la versión bas~d~ en Bliss ejecuta a una 

3.;.gundo. 

El re3ult-:tdc -:ibt.¿,nido h:tsta :i.hora indica -~ua peri.to 

trabaja ~ una V8locid~d de 30 di3paros ~ar segt1ndo en una 

IB!-1 AT. 
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CAPfTULO 
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CAPITULO 1 

2. O INTRODllCCION. 

2. 1 EL LENGUAJE DE PROGRAHACION PERI ro. 

PEFI T·) un L enqu3. J ¿~ 

de 

pr>-?~l':'. ... nt_-:tn le:; i::;;.l.2rr:~·nt•.::._:; d--2 t=-'r 1 ::;1:¡r~3:n . .::l'..::1on de PE?IT(!. i!O ·.;~? 

.:-tqUl r In~ de J.. '.)3 

e:q>?rt.o·s. p::tra l,_, c:u:;.l ¡·.:_:.rnit..!.rnTs ~l l::·r.::t0c· lr:.(,....:-r- .. :~:;c::.ck:, ·Zt ld 

bibliagt·afla c~rr03po~dient2. 

l. La 1m~moria d1) t.rabajc1. La rr.r~?rncr·i¿t qlobal de los 

2. La base dt? con.t)Cinli8ntos .• t) mt-:::moi-ia de producción la 

cual conli~n0 a todas las r~gla3. 

:3. El motor d·~ infér8ncia. 

35 



e~. 

~? J-;.r:r_¡1'.:.l.'.')r1. 

pr .-:;duc.l r l .;:i. -e J .... ?e uc i <HI J.:;,_. 

pap&l fundam~11l~l. 

elementos de 1m?moria. '.Jn. Gb_1-c~t.:, con la :;;1yui 1~t1.t~:: s1nta.:·--:is 

d2ncr~a a los 9l.,;.1;h::·nt. . .:.s d·.:? r1h2r:~oria. ~·::3to es. los d.:i..tos sobre 

ejemplos: 

po::-r::;.;:.r":i.{jo5-3, .1v _ •.\n\. "-hH·::1i.J0.J.d_ 12.pr·:·fd30i). 

91.nlr: m•::t\Í 1.°"" br~~ 

Es imporl~nte h~cer notar qtJe a cada ele~11~nto de 

mis>mori 3.. o ht?.Cho. S'>:') le 3.S·')CÍ el IJ)1 i..~ir?nt l/t•:..udor ,.ze h_,c.;c.,t..!O. A 

elementos. 

vacia de de ~rgumentos. 

El si mboL o 

.36 



-,, : ;_¡·:'; ,- ' i.L .. - . ' - ·-·' 

-;;.spa.ci,.:.Ys in.2c":"?s:ir1•::s <:.•-:i:·i'.r~) ::.on 11:.::; t .. .:dYs.bl.:inr:::.i3 -?tr:,-::Jt.l::, 

qu>?:> o:ider:i3s t?3 S·-?n.:;11.1v0:-i ..i m.:tyusc:t1l.21s y m1nus».: 11l-:.i.s. •?·.;t...-:i -3-S 

~n rt"?-3.llda.d un 0l0nF.f:.nt.o de la rnemo1~1.3 de t~r.:i.bajo ·::?::; 

traducido int-2rnJ.m•?nt-=:> -) r1n.::;, Lis ...... a. j~~l tip·~ L.i3? .J0 l.;\ 

sigul~nl~ 1n~n0ra: 

se ha ¿~ccg1do la primera repr0sentacion p~ra qua al usuario 

utill·:.::o-? -21 prirrh:r- i.:.:i.mpo como nombr-""; de l-:t rt-"!l3.ci-::Jnr2nt .... re l•.:i-:5 

Ll). 

<LDJ. 

La 

y la 

El 

·:le f .::e ~u.d-J un'"l.. 
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(4,) Ve .;;l inciso l 

El LI de un~1 prod11.-:c1,-)n consist·2 >$n 1.1na 3ecu0n:::i.::i. dt;;

patrón-?s (ve1- ca.plt.t.Ilo d.nt0rí.0r). 

En .:\lr:;¡unos van 

pr<?c-edtdos pr:ir el ·::;t:-:ü:::o~o do?. 1-,~:>'~.F:o,!:--1<1ri n.:.·-:FATP.1:iN). fJn l1d:::i 

i=qui0rdo CLIJ ~s 3a~1~fécho cu1nd0 

(!) C3.d.:1 patrór. qu<? no 85 pr0cedldo pcr un no a.parea con 

'Jfl el t"Jlltt?n t.•.) d0 la. m.:.•rnor l _'f. de L r :l b:..l jo. V 

·:~-:;) ~Ji ngun patrort q1J;..:- •.-::>..:; pr>?··:edldc por un no d.parPa un 

8-l<:?.m•?nt..o rt~ l~. ¡¡1.17TrJ.)CL::J.. clo:-:• t __ r,:tb~lJ•'). 

Es 1 mf::rJr L.Jnt. ¿ nc:t. ,:i.r l '1 condic1·~1n 

','.2Ts1vri rc::>::;t.rir .. ¿id.t d-:= l_i. ~nposicion d•:.al inundo cerr<ido de 

Rf-)it.er q1.1~ fUt? i.ntrr:-:duci.Jct 1.:.irilJln.-:i.lmente p.3.T::\ b-:1:".;G d-2 r..!3.l(::is. 

IJn 

pc~si cir.:in 
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( . .:.:: n t. ~ni ~:L:. 

_, : - ;:.,: ... :- } ' ; 
,- ; .:t ¡· ' -·'.": - ~- ' .- ! -· . l- -, l 

~ ~ ·:-:.;i:y: rn1 " ~ " r ' .. l ,,\_ ' ::¡r.:.:-· l l ·~· • .!. " O::t ~ -· 1 -' . - .. :-r ' ~1 ·-:.:,,.-:.-

·-:¡ l.t l. t ,_L. 

El n:ot. or d0 PERI TO. 

1. 2 Tipos de dalo'S d1:cafinidos en el li:..•riqua je. 

1.2.1 Tipos de datos p1-i.m.i.t_ivos. 

::>on ·13 ,;i.dc.--..s ··?n PSPI TO: nu1111?ros :1 a tumos si mbol icos. Lo'.: t~ t pos de 

l .=i.s ca.<l0n.::i.s. 
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2. 3 Hechos o el•?llll?nt.o·_; di?. la m+:.•moria. df;.o tr-ab."'ljo. 

Tí13.llt2nl,-j . .:::,s 

1..::a.da 11n1 d·:t.·:I (.i•? l -:t m·~rn~:w i .J. d..:: ~ ... raba j 0 es ur.a ·:;e0.:r .. u.::-r:·=l .'l _j0 

:;lint.H.:il•.::s Cl:..n la :;inti;{i.:; pr~:>vi,:i,ment·2 d·~?sc:rit.~t. 

le -3.SCc1a un ·.¡::tlo1· ent.2r·:J l.l::i.~:v1do ':.~t.iqt1•~"?-ta d.-_::.l tiL"1npu, ,..:i 

atribulo de llt-:~(Jdda, r:J idenl.ifiC<ldOC de J·H}t:hu. E:~~-~? ·,r::\lnr 

etiq 1J0t .. 3. d·.::l t_1·-?n:p'::. ..-;;.::; u.:::i-:L.t p(::ir- ·21 !rt<.:..r~::)f ,j._:;. Ll-:fo;::·r·r~í.Cl :j, t)n 

l.,;,. f::lse •.i•:-: r·::.·:;~:iluci ... :irl _-(t: .. 0 .:..:mll1•.:~_,.:,s. lkJ pu•.?r.:k:.• .:•_:.¡- :t.c:.:.;-·:;a.._-ii 

2. 4 MEMORIA DE PRODllCCI ON 

•:::-S un.:i. SO:::JC 1J•in•.: l ,-, .j,;, 'J!)O 

conúi.cion, '.! un L ,:: .... -1 . ..:i --1.:::r ,:;.,: h1') ·-1'·1·.-? .;-:; 

acciones. 1.=::i 1:!a ·-?l.·::-m~::rit.c ,-;,-:-1ndic1ór1 "'~.:::.:-·.·-?Cl f t •: 1. un ¡::,,~t. 1·.~1n que 

''·.3. a. :;.2r 11sa.d.:J. P·~~r . .:t ;ip-1r>-?¿·1r ccinr.1~1 l_-t rr:·:~rncwt._l .J~1 t1".:i.b.J.JO; 

cuando 
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., ~~ i '~; ... ·.: ;·, 

1·egla <Noml')co;>) 

} 

LI 

--> 
LD 

en dünde 

LI pat. rones• 

LO <.\cciun• 

..::on -:?l mi :;:-.,o nombt~d sol e• la :11 tima .;.~ra. la que ·~stará en la 

memoria de producci~n. 

pued~n ~pare~r ccn ~lgunos hecha·s. la r·?gla es 3clivada y es 

''"tis+...o" nunc3. mEts r-~or el nnsmr') p . .::ttron. Este rnei:::ar~Ls:no •?'.5 

tndispens0.ble p0-•.rJ ~:-v1t5T ca'"3r~ -s>n 1(-.:'0ps in(inlLos. Por lo 
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S1n la refracción 

L·.:::(lPS trivl.3.lto::3. Es~.:J -?:;. t.¿:i_n :)ror:.t,·::i :Jn,:;. ¡-r2•;;l-J ,:;·s •:il ::;p.::i.~·,.?1.d ... '"l, 

se m.ant.i.:nd1~1a. di:;par-:inck:,,-.:::;e 3.ob;-9 l1J:; 011::~ir.os h1-:.chcs '.it1.,::t :r 

otra 'fez.. En "-?l mur.do r-:?21) •?l •2:;tim11l·:'.J qu-"? c~tus.:i, ·::-1 d1 sp3.:-o 

~'/".?n+.u2tlmf3'nr.e d~·.:.;.._1.!="J<lf"'•..:.•cc:·ra. ?or l·) qu·? ;-.,:;.p.:-?tt1;~r_.:,::;, -_;1 un~) 

(.p.1i.-2re vol•.«ar 3. .jispar-J.r 13 mis:n,:i rcqli 1_1n':; t.i•:;.•r:·;> 'T.:·:::> ·.v.11r .. ~r 

y ·:olve1~ agr>?•JJ.r los 11-s-l:ncJ-::; que ld: .. d1s¡::0.ca1-ón. 8:1s:-:1.:r~1snt~·= 

PEPITO re<~uerda l·:;s vi~-'r1...l l ,·,~·:.c:. 0 1. 0 :.>r':.;.:; ,_:Z;.;- ,1· .. ~·~.\.;; ... :r.1.2 :::,.,:"~l.' 4".:::.¡-,:,;_1 .::i. 

pu.::st.-~ en la. ~<Jí-?l"ld:.:l n:.) ·3i•_;:n1 fic.::1. '-.:;_r..J~2 v.~:i.:1.a :t =ei- d1 ::p3T3.·:::i.:).. 

So::llo .a_,,:¡u•2ll :t.:; r·.?'..;:Jl,:.:; ,~~,H~ h3.n sid,:,:1 (.i!.sp,:t.1--~d.1.S "·2>:p>-?r11!1··:>nt:t.n" 

1·efraccion. n0 las r~~l~s 0n 11 1g·?nda. 

1. 5 ELEMENTOS CONDIGON O PATRONES. 

Un -=l0m~?n.t..r.:> d.:? '.>.:iri.--:!1cic)n -::-·3 •_;n p.] ~~rcn •J.r.1·"? ::--:;¡::>::c1 f .i...::.a 

1 J ~ restr i :::c.l •_::ir:e·.:; .-t·:'l i'~·.::~::hl:i ,~:e:r1 0.L cual pue·:J,::;i :;.2r ap.a.r-~.:11..J.J. 

Un h&ct10 ap3r0a ~011 un 

.::-ttJe se cumpl-3.n t_Gd.:ts la r0slricc10nes 

~l~m~nlo coradici·~n. IJn ~aso 
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J·:::nd,-:~ 

su 

:~l. 

.-:1 n 

·~·mbctf'·JO. '?>:l-; tt~n r_:J~~ r ··.).:; !" -:~·r i1E1 . .3 ..:!.,;;. r-~--::<:pr "'?·3. :tr ~"1'.:¡u~::l l t:;:; V :d ·)C.:;:.::; 

<1llt'? p1.1ed~:1n :i.p.1r0J.r ·-.:>n ur-..3. f.-10Sl.ct,:-in ...-.L~d.) .. Ent.1-.? 011,_).; pcd-?mo·.; 

mr:::-nc1.-Sn:i..r :J. 1-.':t.:; :.19 1111:.·nt_.,.:•:;: 

-4. "/.3.l~ '..:l_'.:¿'2,. ~:;J .. !-:.1_8',:1.tJJ,t_IJ. lJlll.. (_ór;nt:!_la. 2.L..Q...~r.:-i_~,r.al 

~:; Db>Ci f i •.:. 2ttj_ª..!_ 

Ej~?!r:plc-s de 8lenF?nt.os condición r::¡ue t..i0r.e una vart-3.ble 

a.noni rn.:t: 

Patrón del lado izquierdo Hecho en la lista Aparea 

Se 
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t.•.pc .:..:.n 

E:stsi t l po d"2' 3.r ':j!.Jr.,t:;1nt. o r:-u¡:..•.:::~ :i.pa.re-:1.r Gt...ln C'.:.:'J.i q111 ~~r· 

r,:ibj.::?to ~f .:i.r..:!emá.3. se C!'"?J Ull.21. .:1s0.::1 :i.~:tón Cun J.:,tndln-j~' .-_!~?l 

objet·.::i ~on el qui.: S.¿;> .J.p::z.re':::+ / •.:i ni-:+rnCr·,:? d•.? la v-~1ri~tbl~. 0.:;r • .:1 

asoci3cion un~ v~~ e~l3blecid~ d'?b~r~ .j~ ~~r c~n3ist0nle 2,~n 

tod.:3.S l~ts ot..r33 cct..trr-::nc.:i,)·:; ,j,_:; lzt ml.::;:-r:.) \··,~1rt~t::il-= ._!~r:t.ro c.~~l 

ml::;1L10 '21.-:?m>?nt_r) i:or1dicic,n r.J ,i-:>nt ... ro d2 1 .. :-i:; otrc:·:; -21'=".. .. rn":?nt•..::s 

1::ondici..:,n d·2'rtt..ro rj-~ Ufl..'.i l!l.lSnl:t r~?·~la. d'-7 ;:;:-·)d'-.¡...;,_.l..:Jn. 

Ej-.?mpl ·~: 

¡:; ... ire _d.:;.( X 11...¡o.n> 

p.:i:i:-~ .·J.;;< y Z> 

En el c.:t.so de 

aquel l a t::(pr .:;.·3: (:.;~1 l ,:;q i e: a ~~---::. · .!:---• .::.. f ·~;f rnul tl pr ~ .... ;p1:.::.1 e i .j¡ :al 

t.Jnicamén~.(). L-.1 '3tnr_\:-:l.~ D-1ra rtn:.. · .. 2uablg [_:'J':itrt~i~:::JJd~ ~ ~ 

con junto .:.os la ·5i,]'Ul ..:;-rit.:: 

">Jemplo: 

{ Nombre: pedro J u.1n } 
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:sib•ui0nt .. 1,:. rik1nera: 

r?n dtJndi::J 1?lenH-)nLo cun<licion.:tl t....~ndr·i.'l f:•l ·::.;i.,:;uiEd1Lt.,. 

sio·nif ic<-11 lo: 

Det.ez·rnind ::~i hdv i:d•~IW.?nto •.k? 1.:t nK.·mu1·i.~t do t..I-.Jb-:·• i•.) 

cuvo pr-imer- cumpqn0nt .. :;! :..:._;,J:.,:.\ µud1 ..... de· 1:11vi.:) pr·imL.,P . .:u·~11111i.=.·11t.o 

sea juun y CU\'O :.-;:e;.;11ndo .:1r-;.;u1n•.n1Lo ::..~1-•.:t (>Pdro n juan. v ·o:;i l1) 

ha.Y .:.soci . ..:.t ,\·t.J1nbr1-? con E.•l ubjc•t.n (;on ... ?! qu>-.:.- h._1v.1.s .-tp .. 1ri,,ado 

En 1Jl c .. .:t::::o dt) ~·-~.!.c?..!.' 1:•s ~I~ ::.~i..!:.L:~Úr.'.:..~.l 1J.r1.=.:.:1 

R!:Qj~)SicJ.2.I!.-2! Jt) qtJt:> st:> t::.>~prt.:•.s.:1 ,:::s dt? hi:_,,cho Ll 

proposición . .::d, 1~ l oiJ j1_•t.o cp1e v.::,\·a a tJnific.:ir· 

cll'"(;t.1nh:lll.O dt?lH? dt? S.-::tt.iSf".'.).C1"?t.,, .__1((1.lOlla rorrmd.: •. 

ejt?mplo: 

f2EIJ..!.!..lh-~ 

fOl'llll.11...t 

con •?se 

queremos indicar que f~l sc:?¡;undo ;ir;;111nent..o p11•~d':' tJniíic:1r con 

cualquh:f' cosa, si~n1ppe y cuando sea disLint..a. d .. ? luis. 

Ex1st.t~n t.r-es operadores: lo~·ir:os p.-.:tr.') !"t:;.'st_.f"in.g"lr h.)S 

v;:dór1=-:s que puede t..c~n8r un .::1r~um•?nto. Est.os t..1•1!S np8radcH"'f.!S 

st.111 sufici1:;.nLHS p.3p,:1 ;.;1.:.ot'H·,•r.:tl" Li.ltk1s 

bin.:.r-íos:. 

Estn son: 

opor-ador· 

y 

o 

not. 

sintaxis 

45 



forn1ula 

li1~ . ..; v.:li1."1l'>--:"c-:> qu~ llll , .. u·;.:;u:;k•i1Lu 

r..:uri.iunt..o de v . .:-tlor-1?.:S: c1! 

Ej•,mplos: 

Elemento cond icion 

p~u1r·~.:(j11 ... :tn ··~ luis) 

pad1·t?<...ju.;1n .... luisJ 

padr·c;( ju.;r1 fluis ipedt·ü n l 
poc_h•e(judn <Juis:inoylpedro) { 

,1 

p<:ldl'8(_ju.:u·1 {A:'·luis}) 1 
1 

Aho!"a bien en el 

H<;>cho en la b"se l¡----------------1 

1 

p.:«h·•?~ j1.1.:.n p•;d1·0) \ Si\ 

pddl·t.::'\.. Jlktrt lu1.:..;) 1 No! 
pad1·•~<J1.1¿11·1 P·~·dr·•=• > I' Sl l 

,. ,-.. 1 ! .:..t 1 

p.:.d1·.;(j11c111 p.,d1·0) __ J ______ si 1 _ 

p..:.Hll"ú(jtkin ped1·u) 

en el uit..í1no c:;;oj+-;mplo t,,i•?ne la 

anLerior. si "X" hubiera 

t. e nido lln valor prcvi;:unente .-:-ts i;; n .. :tdo. consid1?Pa un 

O 8 E R V A C I O N: SI USTED TRATA DE USAR UNA VARIABLE NO 

.>.SIGNt\DA CUNA QUE NO TE~iG:\ UN VALOR ()l.JE RESUL:r 1\ DE UN 

APAREAMIENTO) EN EL LADO DERECHO DE UNA REGLA SE rno1C:1\RA LA 

UN MENSAJE DE ERROR Y SE TERMIN.-\RA LA EJECUG!ON DEL 

PR.O<.lRAM,\. 
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2.15 DEflNICION DE REGLAS 

El i...~nrnponerlt, .. ;• b.-1si<:u d1.? 11n pro~r,:1m.-:t •·:.>n Ll filo~ufí. . .1. dt:J 

--~ist.o1)1t1.JS d•?- p1·nd11cci1Jn e:c:; la r·1--:o~·L1. <.ptt.:• 1_k• h01..:ho ptt8dc" v~rse 

} 

[ <pr-ior icbd) J 

<lado izq1 tit:2'rdo> 

--> 

v:~tr ia.s 

En done.le <n.ornbr-e _de_la __ L"+-?t=;la.> t:.>S un iderit ... ificJ.dot". 

ej•?mplo: 

p,1dre_d•?C'C Y), 

p.:id1·e_d0<. Y 2) 

--> 
escribeln<.Z_. " .. :•s ab1.1Ah:>") 
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1.7 DECLARACION DE LOS HECHOS INICIALES 

Como 1111:.-ncion...:.lb..:tn\os .:1n.t(~1·iur-mu11t..t:: .... PERITO ,;~~·.; 1.in l1:~n;;u:~tjt;:' de 

r-n.:-;;k1:~ q11~:i. Lr:1t.::-1n ck~ .~>Pf' :11-·l.iv.1d ·1·~ ·t~·r .. ··r1di·-,.nd1• ¡J,.:. l11-.·: h·•1··hn .. , f"·'ll 

fur·m.:-t dar· 

PERITO 

Lt· 1b .. 1 j•J. 

d<> ,:1lLd 

CU+}!1f .. :1 

·.··n L1. ntt'.•rnurÍ-·l d.~ t,r.Jb .. 1 iu .. pot' lu 

1:011~::.t.r-11u::ii)n rl-:.·111Jmiri.·ul.:.1 hechos, V 

Li•:?ne como fi n.:tli. l.~td .:i;;rupar •in c:1:in jur 1 Lo 1 f1? l 11.:cht:JS )-' .:1so(~ i.:tl' l•)S 

1111 nornbr1:::~. 1!+-.• L..:-1l for·m.:t q1.1+? nos pud ..... 1111·~>s r•:;ol-·~Plr d GSO (:',tH1j11nLo 

i::t.::~ h,·.•chi)s 11ni1:._tm1::nLo:J- por- :·;:t1 11ornb1-.?. 

L,3 sint ... :t.\:is de 10::.;c.::i con:':'.:t.rucion t.:.s 1.:1 ~:;i;.;uient.e: 

l1cchos <nonlib1·e> 

Ejmnplo: 

} 

< hecho> 

<,h•>cho>* 

p.:ldre _d._·Cjltdn Luis), 

padr1~ _do-<pedPo ju::in). 

Cuando uno cornU:-nz.::i la n jei:ur..:Ü'.)n de- un pro;;~~dm .. :. ~:.-n PERITO .. 

¡ nt ,p1 H !1 !t::ltf1)S 

impor-Lant...e hdCt?P not .. _~r qtu? t~L uso de +~.st.:. const..r1Jcion +}S upciónal 

en cuanlo que 11n pro;:;r.:::tntd no ll(:'C•?S.~:tr·L~u11Hnto t ... iene lu:-chos 1:.:-11 .su 

men1or-ia d1-) tP . .:tbajn .-,¡ comt2nz.::H"' Id 1::: j(~cuci1...'ln. D.:tdo •:•st..o p...irOcc), 

st1r;;uir 11n."l pr.,_:-;;11nt .. :1 imporL.:lnt.1-:•. 1f.l~·k.J ~p.11~ 110 h._~y h1:;'t::hos inh:.:i._-,i.~s 



Como t~•7"; qui~ r::omiénza la >?"j~cución dt:- un pI'1:-.;:;r,~1rn~-,'i~. pvi·tp.h? 

si;;uif?:-ndo ctue>st. .. T-o ~?S(:p.Je>ni.:1 d1_:.~sc:t·i t~o ;1n t •• :-.. t·iCt1·rr\1::nt.t~ cJ~.>be d•-.:• c~.·<is Lir 

.¿d H\f)•fH):::-; UI) h8cho con <:•! 

:Solu<:ir:in ~:. ~-:: :_:in1pif'.7. s~:· h._. 

L• , ~ J•::.•E.:111~:1nn tk.• ll(\ 

1k~num111:..t. hecho_init.:i:.11,, y 1p11-• ,1-• •.·11i:-1~.¡\t.e_d'--t -.1\_·mv1·1~· ~.·n Lt m--~n1c\1·1.1 

d1:> L[·.;ü.L:1j<_), di~ t,.:-i:l f,_1r·m.::t '1'l·'.· IH1n r·1:-.:.·d·::- t. -·11•.'l' r·,·,;..'l-~1·.~ ·{'k"" 11ni.::.:1H\•-;:'ULt2• 

t.1:•r1;_-..:H) r:;1_:1r1\o r!r1:-•.:undiciun L.:i 1::,•>.:i:-:;Lt:'l'Jf..:L..:t 11-.:.·1 it(!C)~o_inici.::11 V •-:>st .. 3::; 

l.1::ndr-.::u1 su pr-12con11ici.:.1n ::; . .:lLi::.~r~~·ch.::1 v pc•r~ lo L.:111t,o :_::;<:!'r-,'.ln 1.: :.lndíd.:it.:1.s 

d 80!' di:3p._:n',)d,..1S. 

2.8 COMPARACIONES 

:~nt1?1'iormPnti::!, ~::·:....1st.en ot.r1:.t 

perrnit.irar1 

~?ncont .. rad-c's 

c:ompar.:lr las 

m1-:?ncínn.:1das 

nos 

.3dicíi)n.~tles. Ent..1·e los Lipos d~.! curnp.:u·a:cicJrtt ... s qu+=J pod1:>JJl<)~; h~:tCt?l' 

son L~\S mat..em._:1t,..íc.-:-\.S t¡Y:>t' •:) jen1plo d1..:.>Lf:>1.·rni11.:u"' si L:.·1 suma rJ•? dos 

\tar-iables: es mayor que :Jlgun.:l t.prcc•p;._, ._.t,c.. tJt.c ) y t..:unbien :se 

put:?·den h.::u·.:ri'P conlpar.<..1.ci1>nt~s l1)(iÍC.::.t~.~ m;~s conlplt?j.-.?ts por- o j•~mplo: 

A 

Logícr\S 

funcion 

not. 

and 

or 

X+Y<Z # X+Z>Y. 

conLirnJación 

Sint.axis 

& 

4 

da 

Uso 

ló¡;ico 

lógoico 

ló:.;íco 
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Ft1nción 

/= 

>= 

<= 
< 
> 

ARITMETICO 

/ división 

* mult.iplicacion 

+ suma 

ejemplo: 

Si:;11ific;;:1<lo 

i r;t 1-.:tl• L=td 

d~.:si;._;1.1.-:'1 

IHdVUP C1 i;!¡\h.'tl a 

O\t?fll)l~ O i;.;tktl 

1nenür que 

La siguiente r-e~la det ... t-~Pmina si la dil·~r-encia. ont.r.::~ X y Y 8S 

menop que 2 

{ 

re:;la ejemplo 

Lt?rnperat.ura01oy X), 

t,omper·a.t ... ur-a(.;.y8r Y), 

X-Y>2 

--> 
escribe< "la t,ernperat,ura del p<.~cient.e ha variado mucho") 

} 

50 



2.8 PRIORIDAD 

R1::-s11lt.a 

disp.:-1r;_'\r..::t 

re;;l.;i sobre:..' 

prio1·1dad ··¡ue 

:::;1:-:.:.::::..;.-lr 

ot .. r:.t:...>. 

. 111t ••. ~ l' i') 1·~~-

, .. , 

•{lit·• 

(,•n 

1H).c_l 

un~l 

,,_, 

con mayor prior-i•i.:td que :Sü 

Uno de lus problr.~m.1:.; fund.:1mr=-nt ... :t.les 1-::on el uso do l .. ?\ 

prior-idad es l.:J t~¡..:.-'nd1.?rti::ia .'.\ ,_1bt.1sdr 1 t~ la mi~o;m.-, d·~ t,;~l fnPtn3. 

que se quir.Jr.:t pro;;t'amar St-::!'Cllenci :.:.ilnn:-nt.e. que es 

cornplet..~HnGnt.e cont.rar-io ct la fil1.)sof1a de la prugr-.::imdciOn 

b.;.1.sada 1;.!-n Pe-:.:;lds. 

SinL~1xis: 

prv;r1..-:k1·.:i{ 'r.1..lm-1r·:i> 1 

dónde nu1nero PS un 12nt.ero enLre -1000 y 1000. Cuando la 

d._acl.=tr.~c:ion dn L"=l pr-ir)rid:::v! 0s omitid._1 por dcf.Jult ::;o ..:i::;un10 

que la pr'ic•rid.~11 '"'~ l.=\ rc•:;J;_, ~::·s coro. 

Ve.~unos un ej(::•rnplo en d()nde el u:so ch? la priorid...id es 

d•-?saabh-J p.:tr·a conLrnl.~r- la n j1)cur:i.t:in: 

Supong-a que t..i~.!t'1A 1Jn pro6t'd.Illd par.:t cont .. rul .. 1.r .~-t lln robot. 

que t..r·ata do cr-uzar l.:i c.--:tlk~. Put?de h:.\b1_?or nttH.:l1Lls r1:·~l .. ls quo 

son sat.isf'•?chds por los hochos t:-n un sit.u..::tcion <lt~t.erminada. 

Puedt=.- habeC" 11n hi--:cho. por ejornp1o lu.-~(c,1:.?/'t~Jt:•) 1ni0::.•nt_.r.,:.1s que 

pu1:-d0 J1at.u:or· un J.H.:dic1:.1 que indiqu..;.• .·1lt-o . .-_1un 1::\1.-u1Jo l._-, luz 
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--> 

r-•?-;;l.::1 luz_verúe 
l 

luz<. \'Cl'do 

rc•;;l.:.~t policia 
{ 

_} 

polici..:iC .. -d Lo) 

--> 
E·,~cf'ib,_•ln< " Alt.o") 

hechos condicionns 
{ 

luzCverde). 
poli ci.:1<.-11 to) 
} 

..\1 correr est.e pro;;r.::una Sl~ ericut,,nt.ra cun que las dos 

rt?~las se van a disp.:trar, d.:-1ndo una respth.:st. ... 1 v.~1lid.3 p0t""O 

:\dent.?i.S par..:i prcvc•n1r qui:: 1..:1 prirn•~f'·.l ri::~¡;L.:1 St1 di:-.;paró uno 

t.iE~ne que quit .. :u· el h+.::1.:h1:i 1p11~· l.:l di:_;;p...:1r::iri.."J.. 

De Lo ¿lnt..erior· t....:tmbien si::- dt:.•spr·r:nc_k~ 1p1<~ ..::i. t.t·.:tvciz dul uso 

de 1.::i pr·iu1·id .. :1d uno p11i:.·de r:r·e;J.r p.:trt.f·:>::: qi is- :~;e 1~· jt?cut.en 

s8cut-ncia1ment.e. 

2.9 El lado izquierdo de las 1·eglds de PERITO 

El lado izr¡ui<'ó'r·do de 

definido como una 

separados por con1.2ts que indh.:::i l._\ con juncion d•J condiciones 

que deben de S+.3'I' sz,t.is1·ech.:ls. 

52 



1.). 

2) c:ondic:i0nv ar i.:"lb li.~ '11.l~ 

cont.inu;:u:ion; 

D1~finirno:s nn q-l(::>rnc~.~1t.o Y.0ri::ibJ~ 

l . .:l ro1·rn,;:,: 

y el .si;;niric:.::ido d1:.;. t .. 31 asi;;nacion es qut:.• 01 h1?cho Ci:·lenv ... nt.o 

n1emor-ia) que ·:lp;~lP•:~e con t.ll ~2J2.~} ... '?J:1t..o :;_2frlicic">q ~i;¿ _ _u~1.J.. :58..:t. 

.._~1si;;n;3do ccimo un tu.do . .=1 1....1 \'.)ri :1bl·~~ 11._111i._td ... :1 <:V'1r·iuhle.>. 

El pr1Jposi t.o de L .. 11 . .J.si~n.:-t1::iun e::·; cnmunic:lr::-;e con el 

l..::v:lo der8cho de• la r1:>;;·l..1. El L11lo 1k•['.::•.::l11> llCiliz.:11•,_-t ~:::st . ._t 

v;.:triable .:isi;;n . .:ldd como un~:i indir:.·1cieond1:• qt.11;> t.::-1;..:;•mi?nLo rfe 1.=a 

b.:::tse d1?- h1:-?chos h . .:_, L•-7nido un . .1p;;1P1:.·1mi~·ntn n;..;1t,;)~:::n i:·on PL 

elerrn~nt..o condicinn. El <.3lc.::tnC~..! de un cil1Ym¡:_1nLo va1·L_ibl1~ +:?s 

la rt~;::;la PO },_':\ i¡Ut.:• 

seft.-ll.3.r q1.10 e~:;t..:t \·ari."lbl+~ 

·~si .. :\ t:-!-S 

flll IV dif ("t'f.:nLe d1~ 

Es 

L .. 1s 

nH?ntof'ia. de• l.:c b.;:¡se 1 18 hechos~ do11dr~ ;·:;e• ~·n(:llt:~11t.ra. •:-1 hecho 

con ol qth~ p.~tt .... ron ._l.p.~if'úO. mit:?nl.1'<.~\S que I.:t.s olr-~~ts v.._1rL3bll?S 

definick"ts .:.1nt.er-iornH?nt...1~ unic.::-into-::_•nt_.t~ con tipos 

El si;;niricado t:1S el si~uí--J-nt..~~~ si h.~1y 11n hecho en la 

base de datos que ap~ree con podr·e_de(juon lui::,:), c1si;;na la 

diI"BCción d8 l...:i ba:>R e•·~ dat.os doruf1,,. :<)•-1 n11c11.;:-ntr.::1 d Vor·iobl1?. 
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D•? v·t11~iabz~..,. dir·Pc1.:iun 

i1·1s:t.r-ucc:ionpruv is t .<::t 

"1·-I--:-.l.'tnt...=:i >.quit. . .:d' o rnodit"ic;·tr .. :·sf-'.:' l1~::0cho (1,:?-h:.•n\~·?nt.o rn~:mt:.r-i,~-.) do 

l.::t. nv:•111nl"'"~ .... ,f,.~ t.¡·.:1L"-' ir) 

2.10 ELEMENTOS NEG/1DOS 

Ahor.:i bien lt)$ ek•rnont.iJ.:::; (:ondicio n d~l LI p1.tt?d&.?n (::·st .. ar 

no( <El>?n1011Lo r::c1ndii::inn> ) 

En dónde 1~st..a e:-..:presiun t.:•s s;;_1t .. isfHcha .:.o1n t?L caso de qu~ 

no haya t;.•n l.:t n18rnoria rlr~ t.r .. .J.ba jo un. hecho l.~on el que 

En $() 

2.11 EL LADO DERECHO DE LAS REGLAS DE PERITO. 

El l.:1do c.h~recho di~ 1.:1s Pe;;L ... -is dt~ PERITO consisLt-:n en 

und s•-?C\l(H·1cia de in:.:..:;tr·1.lcción+~·s irnpor- ..... d ... 1v.-:.1s quo? v~n a ser 

'~~jocut...:id.:i~::; •:•n. P•l nr-dnn 8n q11t.'). .:1p._:ir1.:n.:en. VdJTtos :.J r::ktsificar 

L .... -,:;;: . .:.iccionr:•s por ~-~t t.iµo d~? .:u.::c:ión qut? ro.:d1z.~-:t1l: 

~todificacion do 1;·1 ntt-:'.!'nloria 

CondicionalA:::-.; 

Itcr~~ción 

Asi;;nacion 
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:u 1.1 ACCIONES DE MODIFICJ\CION DE LA MEMORIA DE TRABAJO 

AfiPma 

PERITO t)S la d1::- inclusion 

import..)nt.f:>S ~.:!Il 11n pro;.;1~.:11na 

ntJt:>Vu:.;: hd1...".llnS un l._=i. ntt_::mor-i....:t 

en 

de 

hecho:;;;. y 1?sto lo h.:tc1-?n1os a t.r·.::n'1~s J1~ l._1 in:~·;Lrucción afir1nu 

siendo su sint.. . .):·ds l.3. ::ú;;uit::inti::; 

En donde ol HECTff1 PO r.;i~:;o di.:;- t.i:•n•;--r v.~u·i.::\bk~·S rlehe di: 

tF!ner t..od;:is sus: vari.~1bl+?s acot..ad-::.1s. Si 1111.-i cnpí.-1 d~l h1:?cho 

t.::r.'.'dst.t.=:i pre\'i.::trn.: .. nt,p r~n l.:-. b.-,~-:;e d.r? hecho:-_:;:. ·~1 1 hc•cho no sera 

iru:;luido. 

Vc.:unos: un ejemplo del uso de e::;L,:t inst.r-uccion c•n un3 re;.; la 

Lemp<.:1lLa), 

mucosidad<alLa) 

--> 
afi I'ma<enrer·mdedatJ<;;r ipa) ) 

o ut.iliz.::indo V.3.rio.blc.·s previ .... \monte acot..:1das 

r-r~;;la cierr;.:._v.:.lvula 

{ 

Lernp<X alt .. '1), 

valvttld<Nombre abierta) 

--> 

3finna(pon<Nombre cerrada) ) 
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Quita . 

... ~ ... -:, n,~1;1~ ... ~.:1r-ín ,-·,·¡nf.;·~r· cnn 1111'"\ 1·1r•o..">p·v:i··1n 'pt•:-- r¡,-,._3 j'""-·l'Hllt :1 1 p1it,,,:~!· 

¡,,..., f, ... -.;,.: d+·• Li \fI', \11L·.··.:; d•.• '{'v:· !fft h(:i.ho p11t:d ... _l ;·3c•1· ,·püt. .. 1d•-J. 

i·:·-s:t .•. ~ d·~bi~ ,\ .. :• ·_:-. ... p u· .. ;p•:.·i:i! i1.: •. 1•lo. P-~··1·.1 (•xt.1· .. :.l•·.•t· un hocho d·!:.:·;d.~ 

una r•~;;L:l~ f!l id1:.•11ti fi.r.·.,_:tdor tf,:_. hecho ·ls·b~~-! d1? ~-~t;?r ,.)C.lJt.ddo ,¡ 

11n.~• v.:u··L.1bk~ on nl LHS. 

los co11Lt~nidos d+-.J 1 Ht lv:•c..:ho v acotar IH 1a 

1 n.~cho ._1si.:;·li.. ... hl. ... 1 

lln.~ que cono1.:f:• se lc.i 

inst..ruccion qui t.a p;.:'te,1 1¡11i t..-:1r i::> l he{.:ho dt-3 1.::1 lni?rnoria dl? 

t .. p.::'f.bajt). cuy~~ sínt .... ):-..:is ~:>s L::.l si~1.ii·:•nt...1'.J : 

nK•mori;:t puede qui t.:H'SF.: con una 

inst.r11ccion í/Uita. La .~H:r:::ion quita Li1-:>n(• el t:-f1)ct.o d1~ no 

::;oto quit .. ~r c•l hecho 11.:~not..:"\do por- la v.:iri..:1bl1..-: si no que 

voamos lln o jo-mplo: 
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--> qui t .. ~\(V.:\r 1J:qui t ... .::1(\'._"tf-'2 ):af_irnvt(t.en1p(0c·mbr-t~ b._1j;:t >) ~ 

V83rno:~ un 8 jr-.irnplo dc?i con10 disp.:Jr:1r una - misni.3 r-o;;l;_1 rn:..:1s 

de 11n.J. ve•-:-;. Como di~·ci~·1mos F'EF-:ITO t. ii~•fH? ,_.~ l nv~carn ~.;mo di;'~ 

ref1·accion 

dt3.'':i-.:1111n:s~ p.·lr;:1 .JL.;¡.o._11-.-t1· tin.:t i .. :•:;L:1 111:-1.·:; .:lt? un . .J. V( ... z ::;,~ tk•b·~n de 

fllOdit"t•:._\[" k•-::::; Íti1.:,•ttl l_r"ic. 1Jd<.•I t:.•.: .• ,_!,_• !~:·r~ ... ~!.J'-:-' d•·• \1-.~-..:; h•'.>r:h1·1:') 'l\Jf! 1.-1 

:1ct.iv.-~u1, v <:umo 

v pont-:>r· 

~ j•::-c11t.:.:ion 

l1c:t::l10·:_:;, 

re;;la es.t .. :l::;i:S" 

--> 

L.1 

escribeln( NornbPe. 

qui t_..::,(P01·sona >~ 

·~·~;c:r'i t.11r·a 

Apellido, 

afirrna( nornbrt.)( ~ÜJrnbre .-\pf-_dlido)) 

Defina .C\l:;nn 

hechos y compruel>e 

Af"i1·n\a._caden.a 

"í of i1 ii t, . .:t" dd uHJns._-:¡,J 1:> 

11 es una persun.:i reliz >~ 

aíirnkl_cadena es un.3 .;i.ccic)n. cpie t.uma c:on\Q . ..:tr;;u1nent .. o un.:. 

cadena y lo conviert.H .:tl rormat..o 1k.? un h~:!cho (,:!lernc•nt.o 

111omori.:t). rompic•ndo L--:"\ c.:-1d•:,.n;.:• usando l.~1.S LL .. Hlt....:1_1::::> 1..;vn1•.::. l..:.:-; 

t..1.elimi t .. adores Lfr~ ._'"\r-g-urnt?nt~o. 

Sint..__1xis: 
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Di~ i;.;11.:d 

hf?cho 1:p.ie si:: 

m.~1nera c¡i11::~ con a.fipm;\ :·:=.:t 

p1-.:::it..end;..::. m0L1?r. 01 hi::Ji:.:hü 

i 111purL._int.e 

s: 1 1 b r:: .~l<.f.:..? ri.:1 

h:H.:1?f' nut ... 1r 1p1u 111¡¿1 

c:1 n t.rf~1..:o mil} .:u J.:.1 si<~mpr-1? 

·~:d:::;t..ü !lita C1Jpi::i 

no ~-;;er·d inchtídn. 

interior•;!:;-; v.:\v . .:in pr-1··cc•.Ji,L-1s por lt11 :" . .:!.:1::.:;f1 ",. E:·_-;t_.o "'"*l -:-t ..._-:;~.~r· 

p.=trLi~_:uL.u·rni_•nLi:• qt.il i .• un Ll t 'lnr_;ióri d~ ... l•-.1 1.:t.11p,_i lc:-elinl:~.1. 

insf.1·ucció11 

::¡fi.rrn:i O:::l·~~r,::t(".,,¡,t..l:l~ 11 ... :in ~;r..:¡\;.<i"> 

·:tf i rrna f; :u:i., "'<L( "1_,_1:: , "r ::> J '.1 "-. 

Alia<le_regla y quit.a_reb,la. 

Est .. as acciones son 

un sist .. ema f~~p0rto pu1:?d1~ d(~sc;:-tr·t .. ~tP c:il":?-t·trls t'P;;las dur.~nLt-? su 

proceso de~ in.ft~re11cia. a la v1-!Z '.fUt-:? p11t:4 do incluir- ot.r- ... 1s que 

En es La ve r-sion dc1 PERITO (version 1.0 > 1?st...'..ts .:,1ccion1':)::i 

Condicionales 

Una c:onst.rucción funf1r..tmüntál del 

condicional, que nos per·mit..e t.oma.r accionr-~s tfepr-:>n;.Jiondo <l1.:-l 

result.ado de un.;. condición ló~ic;;.-.•~ en PERlTO Loni-:tntos la 

const.rltccíon Si ontonces else. o la dt? Si €'11tonce::>. 

Con la si~uienLf~ sintáxis: 
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Si <condicion _ _lo:;it.::;:i) 

ont.on<:r~s 

<.::t1...:c:ion> 

<;;..:,ce ion>+ 

finir 

[<-,!se 

<accion> ( (;acció11>+ J 

Cualquier nutn1'?ro df? .:\cciorn?s puden ~;,:er- u.s~·t1L:ts t.k•nt ... r-o d1~ 

la secc::ion Si entonces el.se dc~l co11dicional. inclusivo? otro 

condicional. Como Sf? V•'.? en L:t sinL/i:·üs 1?n ONF 

elsees opcion . ..:tl. Todo condicional (.ti:~b8 d1~ t.0rmindr con un 

ÍÍnÍÍ cpH;. ,-J•?JfV~p<::,::::t. (:'! .. .'dC.:lní;<? J(~l TllÍ:SJHU. 

OLra const.rucr;ion irnport..ant.o la 

it .... Jracion. que "Hl ~Jst.e c.::1so L.:unbi·~n es provist ..... 1. en PERITO. 

en f:!St.1~ caso 1:?11 fOC'nld de 1u1 while t..ipo pascal. la sint.a!'\is 

Ets: le. si.guiünt..e: 

núent.r;is <condición) haz 

<accion> 

(jacción>• 

!'in 

Todo t.lp<) y f\ÚllH:H'U c1 .. 

fit:?l cuer·po de un mi8nt..ras. 

accionas pu0d8fl 

incluido u t.. ros 

entonces else. Como en p¿1scc.il la pr·111-3ba ele 

Asignacion 

pon•?L•Sé df.?:Jnt..r·t) 

núenf..ra.s y si 

la condicion •:•s 

Fr•?cuent,,ern.=~nt.P. f?s n(~ces:.trio ('.:t'r").:::tt' nuev .. \S v .. ~riab!t?.S o 

modific."rles el v .. l[Dr· "' L.~s va d•;finid;::•s. por 8st,o en PERITO 
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cont.::unos •.:-:1.)n 11na insL~uccion qu .. : nos p 1~rmit.0 .t""'~ .. :dí:z;.;11· L:\:::.,:; 

dos funr:ionF.:>·:...:; rnencion:~vJ:Js .:]nt~~!riorrn•:•nt.•:!. esL~~ 1.:.un\.~111do ~:;v 

donomin.:• ¿~si;.;n.~·v::i(in y :31.l ~i nt .. ~xí::.; ..,.~:.~ l'"' si;;;uient...•2: 

1:.•n donde v.::n·i,-llde dF•b\.- df.• ;::::":-r 01 r1ur11b1-·.:- de un;:t V.Jt·L_tbl1? <qu\~:..' 

p11do h.:1be1· ::;;irlo d·.:>fíni.l-. .1 p1·~:-:vi.:\l11t:·nL.:!) t:>t1 do11d·.? valor p1.1121.h..? 

un . .:-t Vdlor v.:11·i.:lble :::-iido 

pr-~?Vid!lh.~nC(! <-1cot.:.t•.l.3 ,-l ¡.ilh-~dc ~--~ .. ~~r- ~-:..·l J"t-)~-:;ult .. :v:Jo 1k:• ll.:tllk:1.!' a \lna 

funcion pr-1.!il•":'fini{l.;¡. 

EnLr..:td.:.i:=le·o 

V<Jlor-:= X+Y 

Viejo:=N1wvo 

V.:.r-i.01bl<?:= lO 

en el pr--irner·o de los t?-j8rnplos se t],~ja 1:•l l'1jsutt..;,do d~ la 

flJn1:ion pL''':_.<·k:--finida leü . en la variabh? d•?nornin;3.d.:t Ent ... rada. 

Funciónes de ent.r~"'"'.\da y s.alitla. 

qu0 t...i1~nB t::omo t~·f1:>c:t.o .:d.)1'ÍP 

.all.:,s. Toma dos .~H·;;urn1:.•nt.os: 

D El nombr-e dt?! archivo .:\ .:it:.ri1·:>e. 

2) El <:<licis. 

ejemplo: 
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la cierra iJUt:.~ 

Si11ta:ds: 

ci(! r-r-aC rni _expet"' t...oJ 

Otr..:i insLr1Jcción t:!S la de cierra sin ar:;ument.os • y su 

Lee 

:\clern.~s del ciprJrf~amient.n de p;;tt.r-•)t'H?-S PERITO. 1)~ist.e ut ... r•a 

forma Ue obt ... en1?r int-orrnaci()n desde el ext.erior. por m..:_H.iio 

del t..ecL..:tdo. p.::1ra este ppoposit..o cont .. :-.n1us con l.:t runcion 

lee. E.s:t.a funcion ~·s equiv.:ilent ... t? ,3 11n r-<::>adln f";.>tl p.:-tsc;.::tl. Es 

import...7\nt..e hacer not..:ir 1.¡t1e el r8sult.ado rk;0 1 . .:1 tu11cion th~rn~ 

... 1.si~ndción. 

Ejemplo: 

re~L..':\ lee_inforrn.3.cion 
{ 

hecho _inlci<'i 
--> 

escribeln( .. D~ntt? t 1n nornbrt~ f~nt.rf-~ luis/ ju...:;n/pedro•·)~ 
Nombr-ú:=lt3t:.'l; 
afirma< ncimbre<Nornhr•?) ) 
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} 

re;;la \'t)r-irir:;~_,,".Jnt.r.:t<.1:-tl 
( 

--> 
í.J' ti t...:t< H1:•cho) ~ 

f.:'Scrib·:-<.·· Di•~·r1 b1::..•cJ1ü ··) 

( 

h1?ch0_inici.Jl V.Jri;-ibh: 
not.<nornbr•~( juan 1 luis. 

--> 
qui t,,::i(ll,~cho); 

lul:::; 

escr·ibP.( 11 y,-:. ~::.-qui vo1--;,;tst.1:=i ··) 

} 

Este rninípro~r·.:ttll.3. t-)S inici.~\do con l.:\ primer·a 

rne1no:ria de t...rab.3jo ..:tl comi:1r1za.r la e j'-2cucion de 1.1n pro:;r.~ma. 

La inLoncion th-:.1 ~st.e prt:1t,;ra1nd t,.ri vial. 0s la di? I"•!Ci bit" 

in.for-rn.:tción dt~l t.1~cL:-1du, incluirl..:l en uu lH?chu v d·--~<.;pu<?o;;; 

t.,pat.at" de Verificar iJU8 l,_) infornldCiÓn rue l<:'.t l.Jlh? SP p1.:>did. 

funcion lee solo puede le"?r un t.ipo '-"?Scal.:Jr a 1.:i vez, es (k!cil"" 

un numero~ 11n 1dont.if!.c:ldor o tHt..J. • ... ddt:.~11.::.t. 

Leeln 

Si uno quiere lf?e:r v;:n·ios v."J.lorc."":> <l Id vez, cont ... antos 

con una funr::ión p.:ira allo. lcelinea. todos los 

valort:-s en unc"'l linea ;.· los conviorLe a una c:.:-i.dena. t\hor-a 

necesario ut .. ilizetr la inst..rucch.Jn. conviert.o_afirnta. 
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COMANDO DE TERMTNi\CION DP. EJECUCION DE UN PRor;RAMA. 

Mnnc i •)l'l.:d.>,'tfl11·>'--~ .:11 1·i·i1lt....it-1i ... .J 1lr:.• l_•.•-:j I .•.' 

flll jo d•? c:nnl.r1.1l (J; ~ •m pPc1;..;.·r .. l.trV1 ·:•11 

1··2;.:;l.:t:"._;: de• pru• h11.-:ci~)n l\0 .-:;i-:·rnpr·r~ ·-···:.:; 

t.c•r·min .. 11" 

prove10111os "' PERITO 

alto 

es decir- es un cornando sin .:_:_tr-~·un\•~nt..os. 

ELIMINACION DE HECHOS EN BLOQUE 

L~1 accion dc•11i:>min:1.d.:t. qui ta_hecho,; q_uit,a t.odos los 

una declar.:1ción de 

quiLa_hcchos(no11tbre) 

en dónd1-~ non1bre •?S o l nomb["'1~ di:- 1 .... 1 d1~cl.)r'·~"ción 1H?c.hos qtie se 

quir)l'1:t quit .. ..:tr-. 

1.14 EJEMPLOS DE PROGRAMACION CON PERITO. 

Ejomplo 1: 

Veamos un pro6ramu. para ;;enc~r.;;."lr el sucesor ·~n una 

SLtco:sión t.la nUfJ\8t"'OS h..:l.st.a un hntiLo d.~do. 

1· t? ¡.;·la 18•~ _li mit~e 
{ 
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} 

hecho_inicL1l 
--> 
i:-::;.scribe(":'-11.unero d .. : .. i t.pr-~:u:::ionL:..s? ") ~ 
Litnitü:=k:-t.~~ 

afirma( tt.'~'lot·.~t<U L1n1tLf:> >'>~ 

it...er.:1<C11t?nL-:t ~t.::i:..:imu), 

Ct.H'mt.a < = :'1.:1xi1110 
--> 
Sut::t-?SOP:=Cucn L;·1+1 ~ 

Cuent.:1.=Cuent....._1+1:/1' lncr.-:.·rn~-nt .. -, 1:>-l cont....:ldor */ 
¡:;!!.:;cr i l H~ ir1(Suc~:_. ~,:;or) ~ 
.:. f i rn1.:t( i t.r~ 1·..::-1 (Ct.11~11 t..:t .. '-f._:1:-..-i1no) > 

} 

numeros que se h .. 1n 1:"?".SCl'it.•~' 

ma.ximo de i t.t-)r .. --l.ciun•:>s Este pro;;r·.~-nna f11ncion:.:-i, .sin i:•mb.3.r;;o 

consumen nit?mori..:t. 11n bt11::n e jt-'}-l'cic::io con:3i t..,~ Pn quitar los 

Ejemplo 2: 

r4:-~;;la suma 
( 

fll.IJT\8r'OS(X Y) 
--> 
Res:=X+Y; 

inutiil1?s. <l 1i11t. 

t~·scribeln("Ld :s.uma Jt~ ".X, .. y 11 Y, º t=1s •• Res) 
} 

dec:lare d.l~unos he<::ho~ d1-Jl Lipo 

he•:hos prueba 
( 
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f'll_tflH:_!-rO.S(2 3). 
nun1•:l'1Js<:1 6) 

Ej•'>lllplo :l: 

11.J:v.1 t.l1~·l .:-\p.:,rr.~.:,mi1~tit..o rk~ pat..ron105 con .. ?l 11st1 (k~ l.J. ...tCC:.it"in 

l"'-~·ü. 

l't:.>;:;l .. 1 l0t?_ont..rad .. 1 

( 

empiez.:;0 
--> 
es1::rib .. ~ln('' DAn\o:.""!- t-_~l (")Ull\bro Llo lln r::n}t)l• prillldl'Íü '')~ 

Rt:•sp:=li-::·H~ 

.3fit·tna ( 1.:nltJr<R~.:!'sp)) 

re:;la inL1?nt.a_otrd __ vuz 

empi.,za<Y llt. 
f't:?spt..11?st .. J.Csi > "' H2. 
--> 
quiLaC!l1); 
quit-:1<:fL7,); 
afi1·ma< •.o>1npi1?z.,O\()) 
} 

re;;la no_repiLd 
( 

} 

peptJesLa( ~·si) ~ llt 
--> 
'\l ti t....:,~111 ') 

t·t-J;;la ctu:.-ca_(;•nt.rada 
( 

color< r-o jol.=i1ndrillo!.:1.zul ) ,, p,-.. t.ron 
--) 

t¡ui t,,,.( f'.'<Lrón'l; 
t?Scrib1:-ln.(" Tu r·espt1est. ... 1 ftJt:?- cor-r-t-:oct .... a felicid .. :ides") 

} 

re;;la checa_ .. '""!nt..r ... 1.1ld __ 2 
{ 
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color( '·rojo ·'i<'«3ntdrillo .-x·-.xc:ulYP.:.t .. ron 
--> 
q1.1i1.a( p,,t,ron); 
escriboln(•' t.u 

F:.:·c; 1 •:=t.-,'; 

r .. }SP' 1te>~L.:l. fu•? i ncnrr·~<::t .... \ 
0L1·.~1 -,, e-·...: (sL,...r~·:~.'l ·· 1: 

.:tf ir-m.).( P(•spue~ .. t,,_,< !-;;i>) 

Oui01·,.::~s 

debe •k• pt·o;;r.~un;-•f' l.:;;. corr·i::-cL.:·\ int.1:_.r.:i1..;ci•Jr1 ·k~ 

cuando usti:>d quif~r·~~ un con1port...:...1rni•::nt .. 1) s+·~1-:1H?nci.:.~l. 

Vc.:imos 11n uso de 1..::-.s cornp.~lr;.:v::ionfois en ol LI de la 

Supon;;a que qui·?r·1-J h.:iccr un pro;;r.:nrV:\ para. r.~·t?ner-.:11" +-'.}.l cuadrado 

de unos n1111ts-rus h._.:,,sL._l u11 ch:::rt.o llrnit.e. El si;;nipnt.e pr-n.,.;r.:-.rna 

re:;ltt lee_m.:l:-dmo 
( 

hecho irücíc1l 
--> 
escribe(" :-<umero de loops "); 
Lin1i tr~:=lt)t-)i 
.3firrn<:>( loopCO Li111lLtt)) 

} 

re;;la escribe _c11adr.:t.do::; 

k1op< Cont,cidor Linüto). 
Cont....::'\lior <= Linü t .. e 
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--> 
CuadPado:=Ct:..ir1t..vi11t· * Cont~.~dur·~ 
escr·ib~ln(" El c1.i.::1dr-.~ul1J <.h::_l". C:n11t~ador. " E!S 

Cont ..... :--tdol·:=Co1tt .. :.dor··+-\; 

._1firrn;..1( k1op<1.:unt .. tddt' Limit.10)) 

1Jn c.:nnpo. 

Ej1?rcicio 1: 

nliniexpept.o que 

convencion.::ü de pPincipios de 

ejemplo de que podría 

re;;la el_solt,ero id~~al 
{ 

t.ener su 

cantidad_rle _dine:ro<mucl·k\ Nombre), 
edad(viejo Nombr•~) 
--> 

una muj~r 

rnar-ido~ un 

es la 

escribe("El ideal a at,¡·.3par es " Nornbi·e) 
} 
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RESUMEN DE LA SINTAXIS DE PERI TO 

/ 
Acantinuaciori s¡.::J presenta un r0·:;rrrri•?ri -:-..!e :d. ·=-;1nr ... =J.:<1'2. 1:J~ 

PEP!TO, ~n dt.{ndé se usa l"t ·:;;!.'J'.!i:::-r.t_~:1 n""."r_.J.·::16n. 

Cuando despues d8 un nombre apar~2c~ 11n 33t.8risco 

seind1ca ~~ue es rJna 
/ 

:;•.1ct·3.L on de uno o mas (?l..'.-?rnónt.:.:is. , 
C1.10s.do (Jes¡:nJos d.e un nombrt.:~ ap:1r2~ca. l!n " .... " indic:::1. 

/ 

una suc,,?i..::1on. d>::? c9r,:; o mas .-:olenit'?ntos. 

El ca.ract...0r " " indica un "o". 
/ 

'{ si. rlr.?spu@s del "-t--" o del "·~·· ~.3.pa.race la palabra 

nesesar10 us~r tJn separ3dor entre los eleménlos da la misma. 

PROGRAMA=LI STA_REGLA.S LI .STA_HECHGS 

LI STA_REGLAS>P.EGLA~ 

LISTA_HECHOS=LISTA_DE_HECHO~~ 

LI STA_DE_HECHOS =hechos 
( 

LI ST A_DE_ELEMENTOS_DE_MEMORI A 

REGLA= 

} 

regla PALABRA 
( 

I ZQ --> DERECHA 
) 

LISTA_DE_ELEMENTOS_DE_MEMOR! A= 
SLEMEJITO_DE MEMORIA>< 

ELEME~ITO _DE _MEMORI A=P ALABRA C LI ST A_DE __ C:CflST ANTES ) 

LI ST A_DE_CONST ANTES=CONST ANTE,. 
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PALABR~ 

CADENA 
NUMERCi 

HECHO~ PALABP.A C U STA_,\P<.3\JHEllTO:S 
hecho _i nl e i ~1.1 

U ST A_ARGIJHENTC·S= ARGUt !BITO>< scpar ador coma 

ARG\JMHITO= 

1/ARIABLE= 

COMPUESTO= 

VALOR= 

CHECA= CHECA 

CHECA 

EXP 
EXP 
EXP 
EXP 
EXP 
EXP 

PALABRA 
CADEtlA 
NUMERO 
VARIABLE 
COHPUESTO 

l/ARI ABLE_ANONI MA 
VARIABLE_SIMPLE 

VALOR 
< VARIABLE VALOR ) 

or 

VALOR ;t VALOR 

'I ALOR :?! 'I ALC.R 

PALAElRA 
CADEHA 
flUMERO 
C V.O.LOR ) 

CHECA 

.:i.nd CHECA 

< EXP 
EXP 

<= EXP 
>" EXP 
<> EXP 

E;<P 
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EXP.= 

·.:HECA 
C CHECA ) 

EXP EXP 
EXP EZP 

EXP * EXP 
EXP EXP 

'I ARI ABLE_SI t·!PLE 
- EXP 

NUMERO 
C EXP ) 

PRIORIDAD= priori d3.d( ENTERO __ PRI ORI D.il,Q) 

ENTERO_PRIOP.IDAD El-ITERO ,,. -10000 < ENTERO <10000 >E/ 

ASIGNA_PATRml= HECHO ' VARIABLE_SIMPLE 

HECHO_NEGACO= noC HECHO) 

PRECONDICIOMES= PATRONES+ separador coma 

PATRON 

IZQ= 

DERECHA= 

ACCIONES= 

ASIGNA_PATRON 
HECHO __ NEGACO 
HECHO 
CHECA 

PRIORIDAD ,PRECONDICIONES 
PRECmlDI CI ONES 

ACCIONES+ se par z.dor semi colon 

afirma C HECHO ) 

quila C VARIABLE ) 
convierte_afirm.:..C CADENA 
VARI ABLE_SI HPLE · = DER_ASIGllA 
a). lo 

72 



CAPlTULO 
3 
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:3. EL ALGORITt'10 DE APAREAMIENTO DE RED. 

E::::t .. .:;;> C.:..1-plt~ 1 Jl·.:: d..-:-,,;...:r1t.,.:.:- -::-1 .:tl·.r:·r!.'.·;·r,:. r_jt.111:::?1.do -,:.n lt.1 

impl9m..:;.nt.a.c:.icn ,:J,:: PERITO. Es" .. ·.? J.1.. ~~-.. ,r1 ·.~:~·:· '"'..:3 ·~:n.:. 'I-:trl. )r¡t_.,-= ::!;;::L 

3.1 INTRODIJCCION AL ALGORITHO 

Est3. s0cc.i.::in intrc.duc..:;o· •21 -3.l•-;.ror1trn0 .j.3 .ip:1.r•::·,:i.rni.c·nto, 

d·=scrib1-endc., l.:ts pr•.Jpi,::::.rj:J.d•2s de los :;i.:;ternas d0 prodt.:-:.:ción 

·:¡ue el y se ·-~:-:pl i e a 1 2"t 

·~rqan1::ac:1r:>n b,_t,:;i.\·:a :iel -:tli] ... "Jrtt.rrio p3.r:t -3.fud:_¿tr a 0;(plot.arlas. 

E:;.t .. .a~ pcupied.<s,J...;:-.; d.:- l~·s s1st.·?m:i.s •:te produc.:...-:ión ·;on ll.:tr.1adas 

redundancia t.emoor3.l y 'ª-! .. n:t!_liLud estructural . 

. 3.1.1 R1?Uundancia Tt:.impural: 

Sn l ~ :a<J.ycr· l.:). de los s t s t .::.:mas de pr.:;ducci on. 1 os 

c:unbios h•;..:ir:.hos a l:.i. m.:::·mori.3. d."? t..r-::t.b-3.JO son realm8nle muy 

Lo..:; t..;.,,mafio:; de 1 a HH:.~mor- i a de 

trabajo tip1camen~a eslin en un rango de 15 a 500 0lem0nlos. 

El dispaío de r..tna. prc;ducci·:ir. tipic::..men+_1,? camb1.J.r.i un1c<._;.msinr~e 

·:ie 2 ::i. 5 elementos. Este hecho 8S importante en el disefío de 

un al9ori lmo de ::tpar.::?anuento pc..rque la 

información 1Jsada por el aparea1nienLo en rJn ciclo podrla ser 

us.:ido por '?l 

r.;?alizados 

apar·eamienlo en 8l 

por Li. pr~aduci::1on 

siguiente ciclo. Los c.J.rnbios 

r~t1e sea disparad~ pu0d~ 
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lo~ 

l.ll.St).ll.·..::l. :lC:!.".::>Cl·?S* 

r.:::-;:il i::::t.r el 

•:1~31 ~,-?qi;er-ío n1J1nero d .. ; ·~l ~m~?nto:; 

3. 1. 2 SIMILITUD ESTRUCTURAL 

Los lados i=qu1erd0s de un sistqma de producción 

usualment.a lis•nen un,). ::;,_ir:_)JJ c:-t.Citid.:i;d d.-::::- .::;iin1l it...ud. Elenv.::-nr,os 

r egl ;:, EJEMPLOl 
( 

meta( ag;;rr-a ObJ), 
obJ<?toC ObJ Lugar L tgero 
no( rnuta( mov~r escal·~t-a 
--> 
af ir ~a( met d.( rno·1E:r 
> 

techo 
Lug,:..r)) 
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r-?gla EJEi!PL.:2 
{ 

rn'2't-.).( .::t9d.r r-a 1 ~,;.-,__: > 
objeto( CbJ i.u'J~r ~:. .;:·~r ,_, 
•...:'bJ·:::·_(_,( ... :;.sc:1..:..·.?r:1. L 1.!.J;,.r 
noC met.2C sí_ ... :.:r·7 ..::~-:;.:::...~~·r-.:t)) 

.~i la. r·..Jtlrd. 

_>. 

3. 1. 3 COHPILACION DE LOS LADOS f ZO\JT F:RC·üS 

·::on~t r uyg. 

l?. 

por 

L'tl. pase de 

3.i;.;J•~:-tt.mo ·.l•::.> r·::,d ~_; incompleto h3.st:i. qu.9 el 

conjunt.o 

contiene 

canfli~tos.y para 

::::ompi l ..:.tclor .-J~? los l ad·.:>s i ::qu1erdr .. .:r.=; cr:)nst~ruyq un progr.~rn.a. 

para. re.lli::ar los tip.:tr e.:llll!. ·~"?nt,-:.s pt1.ra. de 
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pcr un cornpilad.Jr 

3. l. 4 TNTRODUCCION AL ALGOR[THO DE APAREAMIENTO 

' -,!. •• 1, 

•?S qu.:? nunc3. __ :3.nnna l:~ m.:s-;¡¡r)rta d.e trab,j_j,'J. E:n lug:ir d·? ello 

moni t_ •='r -::.)a los e :imb1 •,::.os h·.?•:hos 3. l 3. m•amor 1 .a ,-!·.:.~ t. r -::ib.J. jo y 

-?n 01 ciclo J.nt~'?rJ.or. 

ssi rn:,ntio=Jn.·::i al con. junt~o cont l icto. 

los carnbicv-;; 31 c,:-;nJ'lr1t .. -:> ·:onr'l1ct.o inc.l'1Yó:-? r-·.::-n:ov•::r l:.1s vt.:::J.3.s 

l 
Parle fija del 

Interprete Perito 

l.:i MD 

CAJA NEGRA 

t 

~----------------------------------~ 

cc~111~10s al c{~njunlo ~1~r1flictoJ 
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3. l. 5 TI ros DE CAMBI os EN LA HEHORI ¡\ DE TRABAJ o QUE SE 

REALIZAN 

provee en muchG$ len,;¡U3.J2s~ puede ser simulada. pcr un ;:;imple 

borra. y pon. La -J.<:::c1 Qn de modifica p•Jede ~p.::_r 9·::~;,,¡~ ..::r1-1 ;;a.l l ,,t.do 

las operaciones pri1nil1va~ de bcrr~r y luego ~Kadir. 

3.2 ELEMENTOS CONDtCION NO NEGADOS 

La df:Sc[~ipc16n del al(Jor·1tmo sera mi:t:; fácil si los 

elemento condición neg3dos (~qtJellcs que d~ben ~at1sfa~er l~ 

3, 2. t PROD\JCC[ONES CON llN SOLO ELEMENTO CONDICION 

Lo~ 

compilador de lados lzqu1er·dos ~ón re~es li~o Par11i1~t1klnium d~ 

simples 

organí::aci0n 

;¡slr•;ctur;i.l. Como 

particul~rm8nte fjcil 

de 
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regla EJEMPLC'3 
{ 

n~et..a( rnono cerc J. :\) 

--j 

3.fi.rma.(nh?.t.3.Cmono sobr8 piso) 
} 

por cierto~ es 

s1guien.t".? ma.nt?r-.:i.. '.?n un:t ~:::;truct..ur-3. LI::;:P. 

Traducción int.erna: 

de l .a 

Cregl:J. <:'?Jsmplol C C:-ner ... a Crnc:r10 c,:.::r·::a. :<J) -·-·,, (""~firma (rnet.a (mono sobre p 

La. definic1on d.: 1.'=-'n':JUD..je de PERITO es~cc:cifica cor.10 el 

"211 ernento. 

Los nodos ~11 la red pru0b311 la ccurrenc1a de aspectos 

como e~tos en los elem8nt.os d~ d~tos. 

Cada u~o de las ~cdcs Li~ne un sulo ~:ertice hacia él y 
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C3da nodo 0-:.·s la 0nt_r-:oi.d3- d<G>l ·~l si•;J'li-.?nt0: 

l 

l 
Es el ·s-?guncto ~~ubel •?m•?n(o 

tJna lista do lr8s stJbelemenlos·? 

l 
Es el pr l mer subi?.l err/:;int .. :; 

del segundci subel t-?m0nto 
mono? 

l 
Es el :;egund•::> subel em•::nto 

d~l s0g,_:rido s11b0l0n1enta c0rca? 

Mi ngun,:;. cntr ada par ,1 el pr i rner v~rl1c8 0 ninguna 

s;:,,lida para el tillimo se mueslrci debido a que los. nodos no 

prueban elernenlos de dato. 

danlro da la caJa negra. 

Simplem0nte conectan t?sla red 

El ncida qu~3 pro·1ee las enlracL.lS para el pr1m~2r necio 

arriba r~cib8 el nombrd dt';;' bu-.:; >S>r:trac~.2, di'? ia. c.::tj.3. n>.?•]ra. 
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Sl n. 1 mpsr t. -:;.. r-

La red compl·?~~ pa1·a EJ2t·!PL03 ~3 

Di s tri buy'2 la:;. .jo;;;.si:r i pe r. .-:.r:~·s 
d~ los cambl z:)5 ~n l 3. m~~:nor l 3. 

do tr.1b¿1Jr). 

l 

l 

·'?l 

Es el 3egundo 3ubelemei1lo 
una lista de lras 3ub~1Q~.~~~~=? 

l 
Es t?! pr1m<::r sub~?lement,(J 

d~l 3egt1ndo subPl2m~r1~0 
moni.,Y? 

l 
Es el 3egundo 3t1b2lem~r1t.8 

dcil s.:.:-gundo s1..:bel ·~m·::~nlv c-:?rc.J.? 

l 
Reporta qua la prcduccion 

ejemplo! ha sido sat1~fecha. 
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3.2.2 LOS DATOS PROCESADOS POR LOS NODOS 

EJEMPLO. 

+. rrH?ta.Ca']arra ¿.,iscal•?r.J.J 
+. metaCcorn'? pl 3.ta.nos) 
+, met ... 3.( s.::ibr '? E·sc .:...:i.l "?1- ._J) 

3.2.3 PROCESANDO LA RED PARA EJEMF'L03 

melaCagarr1 plalanos) 
metaCcome plalanos) 

Cuando .~stos 

interprele t:l::inst.ru:r-=..: t~okens con et..!.qtH .. ~tas '+' 

el 

y el pr i n:er 

nodo en la r.:ad p3.:;a. copias de los tokens .1 :;us sucesores 
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Este nodo prueb~ q~1e ~~L primer ~1.IbelA1~~n~o ·?n La ¡)arte 

de ,jz1.t.o. y pu~.::st•.:J ·:;.u~? ·?s no-~-2 p.J.s::l s-1 tck~n ·3.. :;t..:s ::;l1,.:-::1 '..:cr•2·.::. 

'·"·=-

y pasa el Lok~n a sus sucesores. 

Este nodo muestra que el primer subel·amento .jel ~egundc 

3ubelemen~o. y encuentra que es mono y pa~a el lokgn a sus 

s1Jce-sor1:?s. 

Y ~s~~ nodo rechaz1 el pru~b.a el ·~Agurido 

sub·O?lemer.t.o d~;:il :;~qund.::i :;ub .. .?!.::?mor.tei y •-:::?rV.:::'J>=.?nt_r;t qu1.? val·~ a 

·J...Jfa..rr.::zr >?l l 'Y].3.r .j~:;¡ 1.:•:?rc.:r. Por lo que no ·:·n'-1i..::.. nad.:i. .:t. sr1 

EJEHPL03 :-;e_ t.cr-min..:i.. El r~"slo d·? loo:; t,0k-2n~3 proc..;.sd'.:k:;s sen 

r•?r.:ha::.adcs m.i·:; r ip1 do qr.Jo el pr l m•~r .. ~. El +_ ·:•Y:~::·n 

<+, monoCcr.~rcil, baul))~ 

por ejemplo es rer.:ha::ado d12spué~ de que :;0 le aplica la 

pr i m~?r a pr- ueba. 

En otra par ta de la r·ed. sin 0mbar90. ol ros nodos F'uden 

acept-ar estos lokeris. y el conjunto c:orillict.o puede lerier 

instanciacion~s ,;,fiadi das. Al a J >.Jcur. ,:tr se 
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conf 11 ct,,.:.::i. 

3.2.4 PRODUCCIONES CON DOS ELEMENTOS CONDICION 

r~d que conti~ne dos secu8n•=ia~ 11nGales da nodos Cuno para 

element.os corid1c1on no •.:ompa.rt··"n variJ.bl•:-·:;,. 

L.3 produccion d-2 EJSHPL04 es un e1emplo t .. ipico de las 

producc10n0s considar~dis en 0st.~ secc16n. 

r ogl a EJ E~·!PL,.:·.J. 
( 

meL-3.(vac1a_rnano mor.o). 
mono( ag3.r:-ra }() --> 

es.:: r i !:;e(" El 
) 

Traducción int~rna: 

(regla ejemplo2 

·:;usilt.a"" X) 

e (meta. (•t.J.•:iZl._C13.I:() lIV.Jr:o X )) (mono (agarra )) 

mono suella" ;{))) 

--> (escribe "El 

El pr l. inAr elf-?men~o condicion es instanciado por 
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2. Ti ene ur.1 l i .;r_ ::l. de dos sub·0l ~n-.~nl::,_s 1::::·:-:::0 srJ ::;.')',~und·.::i 

s 1Jr::--.?l "-?1110n t. o. 

3. Tiene la :0nslanl0 mano_uacl2 como 3U primer ~ub0l~~?nto 

d-=--1 s-2?9und ... :J sttl.: .. (.;-1 en>~nt.·:'), 

4. Ti.:~ne l). ccn·::;t .. ;-;nt_.? f;lono r::0rr.o •_"?l ~-;~qun..-:io sr.ib.;;-:leim;?nto d8 

su segundo subel•:?rn·-~nto. 

El S·2·~uncJo elemento i n:;t.. . .;.i.nc i a.Jo por 

l. Tenga lo.'.\ CQr:~tant·a ;:-:ono .:•_11!i'J ·.;u pr1:ner -~ub.::.':ll01n._-::.nto. 

2. Ti en;;? su :;:·2•:Jur1d('J ·~ul>:o·l~n1--?11t.:J l(,:;1v;1i t_11d 2. 

3. T .. ?n•;,:.3. l.a ·..:on:;t.J.nt.e ,1,~¡arr.J.r ~.:·::ir:rio .:-:u pr1m-::;•r subo2l.,;.m0nlo de 

:;u segurido ·3.t1bel emgrit. •.:i. 

es compilada en una secu0ncia de nodos por separ1d•?. 
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C1í st r i b~.J~/e .js-r:cr* l. ~1:1 óne·s 1j¿ 

los e :irnbl os -;;:.n la me,:. me·:- l ). 

Es el pr i rr.er ,/ 
st1belemento 1n~t~? 

l 
E3 ~l segundo 
subeLe~enlo r.1r1a l:s~~ 

·je dos st1bel0mento3~ 

l 

// 
pr· i lf~<-:.:-r 

nv.:1no"' 

E3 .::.,,il s·::-quno::k::i 

subelem~nla rJna l~sta 
de dos ·:;ubel ern;_:?n.t ·.Y3 

Es ~"?l ¡:..r i m2¡-=:s el pr l rr.-?.r 
·3ub0ln¡~r·1to del s~g 11ndo 

-3r1b-:il r?rnento •.ra.c1 ,-l __ mano"? 

l 

C:-; ..;il ::.•:!9r.Jr1.J0 .::.ui.:i~l -?tw.-?nt .. 0 

d<-? '2?1 :;...:_,.,Ji_¡t¡rJo _;11b.c.;>l <¿•m<-?ntr.) 

s t1b8l ement·~ <lel 3egun 
subel~menlo 3garra. 

/// 
Junt:i. los tCk<-.?f:S. 

l 
P"Jport3. que Lt 

produccion EJEt·lPUJ4 
ha sido s2tis:"-;o>c.ha. 

La responsabil1d.1d del ncdo can dc3 entr3das es juntar 

pares de el~mentos de datos 

r::orno pcr 

•:.:orr1endo, ps-ro •-jU~? nin-:;un •:?ll~n>.::r',t•.:::i (j.~ ··.1:it·.J ·=:r-? ~!nc.u~nlr:.-t ~?n 

la memoria de r.rZtb:tJO que .:q::·ar0r2 C':..ln :i.lqcno d'7! les dc)s 

se manti~na n1ngún es~ado. En alqún t..i ... Jrnpr.J duranle la. 

~jt:!cucion. 
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n1nq1...1n tok0n. h.:i sido r·2·.::! 01.jo t.u~:·~::-n.:.; pcr l::i. ut.r.:t ·::n~.r :1.·J.3.. r.•_J 

38 pu0den c1:-,nst.r11ir li:..;t.?ts. P:tr::i. pr~?parirs..::> r:::c.r·:-::t 1.In.:1 ¡:.,cs1blt? 

ll-?gad3 d·:? un t.oJ.:;::n :::>n 5'-1 ent.ra1:::la. i:::qui~:1·d~ --:1 n un • .. 10rap,J 

f11+_uro, s-e -ilmZiC-?n.:i. ·.'.?n un :n·~o-mor1,:i. ir.~_•::-1·n::t '" ::;1 ::n:;mo q•1-? 

diL:e "He recibido '?l token "' .. -.;net·-::.~.-r::.;!:7·-:t..rr.:z.~·::;.:;2L-er.::.);· •.::?n mi 

ent.r~d.i ·.:iS"·r0ch.3.". EL n'_x.:io no h0.<.:·2 m,:1.::;; .,.:>n '.?Std act1v.:i..::1on. El 

pr-::J:ces:a.m.t2n~~':::i d·;:]l :;i:;t.21n.3 conti.nuCt.. y evc;;ntu3.ln~snt_.3 la m-s.-t...a 

0nt-ra ct l:;i. l!h?:nor·1a dt7;' tr3..b3.J'.::i. El tc·ken 

izquier~j3. dio.? 

por l 1 red. pa.s:i.ndo 

La red da EJEMPL04. y 

i-3.m3 

a la 

entrada. i ::qu1 erda. del n•:ido .Je rj.::,i:; entr·-3.d:is. El nr.·.·:jo t-.?xanüna 

su memoria. y 9ncuan~ra la nola que ~e hizo anl~ri.0rmente. y 

~onslruye el lok~n 

Es te t.ok ·~n ~:; .::n•/t ado ,).1 1Jl i'.... t rno nodo ~jonds- •::a u-..; a qt .. 1-':? 

una nu•?V.:t. tnsl-3.nci'-1.cion d.;:- EJEMPLO--!. s.::: .. 3. -?t1"""í,:i,di.da .:i..l ·:.·onjunlc:; 

confl i.cto. Ante::·::; :Ja q1..:.;o •_?l p:~-:ir:(0:::;,,,J.mi.:::1nt .. o ·::.1-:?l n 1 :itJ<:r d.:;o dos 

''He 

re..:.ibi.J.::> ,al ~~-::i~:i2n <t-,mc•t<l(var::i.a_m;."lno,mono) ~·::.>n mi .::;.nt_r·.ida 

i~quierd.3.··. Esto sera noc;c.:_;;::;21.rio :;i r·2c1b.:;? rJtro t"..::ik·:::·n. .sobre 

su enlrada d0racha. 

3.2.5 ELIMINACION DE ELEMENTOS DE LA MEMORIA DE TRABAJO 
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;;1 :;tema. 

Consid8re el sigu1~nte ejemplo 

r ·2gl a ">j empl ·::i_t. 
{ 

rr.et..aC vac i a_rnano mono) 'Va.r. 
mono( a.9ar r a X) 

•asr::r i be( ''El 
quit.a(Var) 

) 

nF:ino tira. suelt.a".t' ;o; 

por- la derecha. ·~.J ·?icpl o _t post ble mente :ie di -:;púr .:i.r J. •.:!i:.~sp,.!és 

dG l :i. :; .. =-gunda. :}.Cti '/J.cir)n de este ri 1:ido. Cu-3.ndo lo hac>-?~ borra 

metu(1}r:t.C ta_rnano m.ono) y 1n.ono(·~~a.rra 6·scr::.l¿.ra_) Supóng:ise 

que los tol<-:~?ris r--:sul l..::lnt·2-s ::;qn ~r-: ... :.:::::..l::!::-:: .. ?n ... :..•.-;t • .:,.;1 ord.,-.?n. 

Er1tGOC:t?S 
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L.3. T.:tr _-.1 o 

los 11n.::.: -J.l ~.?1·:::-r;~¿'r.' .. o ::!.-;. ·J3.t_o ,·:¡·.:~ :-;::_=:.c10n h.:.i :::-t.rr¡bado para 

producir el cigu1~:1t0 lo~.8n 

Este token es ~nviado al t:ltimo nodo y produce qua la 

instanciación lje E:JEJ"·tFL04 sea ry-::1-nK1vi·.::ia del ·:::tJr.junt.·::i conflicto. 

Uno puede preguntarse por qué el nodo de dos 0~tradas 

-:;:.liqu•.?tó al ncdo qu~ r:::.iristr·uyó r:::•:>:-i l J. oliquot.3. del t.o~:.;:n (:¡u~.? 

rec:i-=?n -lrribó ( '-') 8n lrJg~-:tr .Je la •;:tiquP-ta. d~-:l loken s-n -:;u 

rn0mori.a ('+'). P.:..;.ra .::>:Jn("'3-st..::i.r .,._~sta .. ;.>s n2ces,,;.r1·::i er.t_..?nder la 

r:~zón por l-3. •::r1al 21 t.cd··:e!I. S·'? c::instruyo. El token 

no pudlJ ha~er ~rr1bado 0n 13 ¿ntr1da i2qu1erdad (iel nodo a 

m.;;nos de qu•.3' Gl +_ oi: ~::!n 

h~lla arribado ant0r1orrnente, ~sto 0s t1n elom8nto de dalo no 

puede s.::?r bor1-a.do d·2 su rn·2mnri:...1. d).:? tr.::lbajo a Jk?nos de que 

Gsté pres en t . .:.?. Pu0s to •..1_U~? habi ;_i. un not,~1 .-:?n la memor 1 .l. d.::¡l 

nodo de qu8 ·~l lo~:~n 
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h-'3.bta lle;.J?..~jo •?ri. :;;u 0r1t_r;tda.. d~:: .. rec.h.3.. tien.;- q11•;, '.::,7t· v...;.r:j.1,_-f 

:¡·.:0 . .::.~n --::il·J'ln n1··:~rn.;..:-nt~t:::i 1::; .. n •:":'..L p.3.'.5z.t·J•.J. ~~l n•:::,dr.J !-1..J pr::·--:!1J1-::1:J.:; 

CGHIO ·:;.:.;.lid:"'i. ·~.,l t_,..:ik•YII. 

las me mor l. _,::t.s '.:{tf>...3 :;;.:ar.;¡-111 :tn a est .. ;i rv:ido. 

::i.r r i. bo d·.? 

.. ,· - • :r.~ t .':J.C 1_;.ic l. 2_m.u.n.o mor..o) ; .. 

no ·;~;.gui :J. si ~ndo válido :n,J.nter-.•?r l 3. p.::1r Le de datos en 

las memorias. El nodo tuvo 0nlances qt;a c1-0ar el loK,?n 

p3.r a i nf ·""Jr mar a S'J:S suc..:?sor es =.:¡u..;- La si t. UZt.C len .-.: :imbi ó. 

En otras palabras. en términos de r~des n0uronales. lo 

que •?S t .amos h3c 1 1:?ndo ·:::::; ~:;invi -.:tr un i mpul -.:o i nhi b1 lor i o ,.3._l 

resto d~ la.red. 

eliminación de m.lJn.o), ::i par f-:i-am1 en t. o 

proc<?sa i::,11 qiJe ¡-.,:.:;u.l t.~1. rJo 1.). ~?l t mi n..;tci<':·n rj.-3 rr..anoC':L,'5arra 

escalera): 

<- !T'.on.o(ag.:i.rra.,€-scczl.era) ;.., 

Esle token pasa por la rar.ia derecha ó:e la red y llega a 

la entrada derecha del nodo do dos ~nl1~adas. Est.g nodo .. ;s 
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recibtdo S>l 

•?nt.ra.da .:.k-:,.rech~". PiJl:J";to ·:p.1:~ .-?l r1··:,,j:..:i h.:..bi.-.::t b·.:irr;i..Jo l_'\ r. 1 ')t~. 

r:r?rca dt-?l unico t_o¡:en v:..,,_l1do ·~-1'.l-? z-i.rrtl:<' ,jc~·sd.:.:- :;u :.'::qu1•ar·Ja. 

n•_""I p1~r')oJ11r::8 .;.::•lid .. :.. . 

.3. 2. 6 COMO LOS NODOS DE DOS ENTRADAS MANEJAN LAS ETIQUETAS 

Para ha~er (Jn resum0n ~e la s4ccion ant2r·ior. los nodos 

de dos erd ... radas cbserv~n l.-;:; ::.il;JUi•-?n~~::-s t..res rs··:;las para. 

man9jar las ~liqusla~. 

l. Cuando un l:::Jken que ll·2qa -:-.;st3. marc~do •:..:::in10 '.r.ilido ('+')• 

almai.:en"1. -?s•? L··.Jken ·?n su r:~~?mcwi.a i.nt~er·na. 

2. Cuando un tok,3n lleya y ¿sla m3rc~do como in•1ilido('-'). 

borra ~:·.3 :-;u memori.3. !.nt~rna un t,ok~)n ccn un3. par+~~2 d..a d-J.las 

id~nt...1ca y 

3. Cua.r.do un tcken de s.:tlidd <::5 cre,:tdo. se copia. La 0t.iq11.2tz... 

de 01 t.ckon q1Je r0cién iia ll0gado. 

Algunos nades d& do3 2ntrada3 pru~b~n los elementos d0 

datos :lnl-:?-3 .-j .. 3 construi.r Lo:; t.oker.s ·.:tt_¡.? va.n .-3. .:;.-:;.r r;:i~·/1;ido:;; a 

3.2.7 LA MEMORIA INTERNA DE LOS NODOS DE DOS ENTRADAS 

requi r·3n. El l cts ~o·jos .ja dos ~ntradas 

almacenando tr.:::-s p1-:,:::)::; C·2 i.nfr~rn::1ct•)n -71.C·~"?rc.'1 e!>:? ·::Zt.d::i. •.ok.::;.•n: 

la eliqu.et.a. d-al t,::-;k~:·n. l .-1 part,;:i d~? d-J.t.c,·:; j·~l Lo~:~n~ y una 

tndic~c1ón de si. hZi :tr~ib-.:vJo por ·.:;tr 1::q11.!.qrd,_1 () por StI 
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ah0r r :ir esp-3.cl o. <:.J..d;1, nc·do ¡:-;rJ.;.:.: •. i,.:_,:. t•?c·:.:r d~'s mc·mcw l :, :; ·::-n ~ :.Jq.:ir 

d9 un-:?i.. Lo·.-; tok•.?ns :.~u? :1rrib?.n p·.:.>r l·1 1~~-r::..:::·,~~' ;.:.i~·.:..:-._.::!.:-:-1 :;;·::~r 

3. 2. 8 LAS VARIABLE~~ QUE OCURREN EN HAS DE UN ELEMENTO 

CONDICION 

d.;;: un.a v-?::. 

un ej~roplo tlp1ca. 

regla EJEMPLC5 

} 

rnata(mono sobr0 X), 
~stad0C:< cerca Y) 

--> 
afirm3(mono cerca X) 

prodtJCción i nvol ucr a prob.'.\r los 

long1t1Jd~s de l .)S pOSl Cl.On.-?.·S 

parti..-:rzl.:--trs·.:;. E·~t.:..ts pru~h~s sen utilizadas por ~Jo:::·mplo para 

loc.:tli=·=u"" para $l prirr.er el1~menlo condición un ....;il·;;:1:1ent...o de 

dalo que 

1. Es el primer elemento rneta? 

3. Es el primor s 1.:bel8m\?nt..o d-31 :;9gundo sub•:Jl.,.¡:imr-:.into :norir:)? 

4. Es el segundo sub~l~menta del ~egundo subel~~en~o 2obre? 
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.:.;-nt.r.:tda:.; 

:S;IJSl. i t. 1.1-:.::l •)l'l l .. -
J. .-i.::.. 

1.1 

·;~:ir l .J bl .::;;:::;. 

i. nr.; l u Y·==-ndo l a pr 1J,-:;;iba. pd r d. X es. 
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DisLi-ibuye l~s ·Jesc~ip.:t·j~~s 

da los cambias ·?n l~ ~~n~r1~ 

/ 
/ 

E::; <21 pr1mer· 01·:·~0 r1t.o ni~La7 

i 
Es ~l seg1Jnda sub~1~~1~nto 
un.:t lis ta de t.rL~S ~ub;;..J0w0nt .... t:;-::;:-/ 

l 
Es el primer su~0l~m0nto 
del 3¿gund0 srJ~ele~ento 
mor10? 

l 
d~~l $-:09tJl)dO 

sobr-e"' 

~ -....., 
2:; ,:;¡l 

E-:; 21 S·?rJUn.:1,:i :::.'.~::.eL·.:...;r . ...;·r.~_._) 
un:. list.,o, d·"tti-.:is 0l'01m,.nto 

E$ 01 30gund0 ~ut~l0nsnlo 
·.:!el se9ur.,jo sub•~l>?m·?nt_o oobc/ 

/ 
/ 

Une io::; t_,.:.:~·~~~n:; 

<JU•2' ¡:».on'm.1. t,.:ri q<v' X 
s..s-a ::;:i¡-s~.i tv11ido 
consi s t.entemer:lt::"? 

1 
Reporta que la produccion 
ejemplo5 ha sido satisfecha. 

Para ver como traba.Ja. '?St_.a nodo dt-3 dos en.tr:l.das. 

supóngase que 10::; ~lf}t11.8ntes t..res elernent .. os de d;:i._tos 

mono( cer-ca baul) 

metaCmono cerca escalera) 

0~tad0Cescal0ra cerca cojin) 

er.l.ran a la. memoria de t;-,:i.b3.j•.::¡ ,:;.n .aste crden. 

:?uponga. t.:lrnbian que no ha.y alg<J m~A.s t.?.n l.:i rr.e1m:>ria de 

')'3 



entrada par~ esla csnd1~1ón. 

"2nt...r:i..d-a d•:..~r"::~ch.J... Er;:::u~?ntr::i ·~1 t,ok9n 

3.2.9 PRODUCCIONES HAS COMPLEJAS 

Much.J.s prcduccion-:~::; :;on m.as cor.:pl>-~.:.1j-as que EJEMPLOS. 

conloni •2ndo y21. s~4. 1n.?.:: ,:il ::.r;10nt..cs • ... ur1d1 c1 on o mcts v3r l. abl es . 

..::ond.i.ción y dos 'l"a.r1.:ibl·?S. Ur . .a de 

los l r-?s .. ?l elrk~n to:; condicion. 
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'"'91;:.. EJEHPL(f3 

11 g·2r C'"J( :{). 

e3tado(X carca ~.y) 

,l:-1 n·~d·..:is d .. :? ;J.::;is ~r,t.r::..da . .s. T-:?nl•?nd·.::i más de una var1abl;;: 8n 

pru~bi ~~n -1l ·Jr!r. 1
:-::: r.c:::ios d-2 d..:.is ·"?ntridd3. 

EJ Etv1PLC'3, por ·:::< _¡ empl o •;os 
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D1s~ribuya d~scripc11~nes d~? 

l·-:i·:::; .::.3.r;1bi,:;..; er: l :t n:·~rr;-:~i-2. ... 1. d.::::- hech,:is 

// ~" 
Es el prim8r su;:.··s-lem-:2n(·.J E:; .::11 pr uri·:?r .:.!Jb·~·l<nn,::::>:;;tc. t:.3 ·=-~ pr1!r·:?r-

l 
E·:. --=.·l ;--:~·:P-H ld•-:, 
:;ub·;iol ...:,..rn.:;;-n t_o 
Ui'ld l t 3t 3- •:l·.:=o 
tr0s 1~ub9l·~m0~~·~S· 
Es .<:Jl s0gt.indo 
·:; ub~? 1 1.::-n~en t~o del 
segundo sutele~ento 
oo;rcal 

Es s-1 sequni:io 
su bel em-?.n r_o clel 
:;~·']Undo :; ub'2l ·2~nan to 

l 
Junta a.qu>?llos 

~~1fr-~; ...:..:'~~nr_o 

t_ok·2n qu"? perrnit."3.n 
que X ~ea sustituida 
cor.si st. ent.'i?m-:0>nte' ~

J~nta 
que permitan que X sea 
acotad~ consist2nt0menle 
pero que no pgrmil~n que 
;{ S·Jd :lcOL<.J.dJ.. 

l 
R0portd qu~ l~ pr·oducción 
ejGmpl<:)5 h:i :;ido sa·tisf.:tch~"l. 

Como tJn ejemplo •3r. el 

considere que los s1gui~ntes elemer1lo3 ~nlr·a11 en La memoria 

de. !.~abajo 
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Los t_,okens qu·2 repr.,;osertt .:tri ,:::-:;t·::r; dos él ··:-rn.;o:-nl0'~ :.~:>1"'l. 

pr0ce3ados, pasand1~ ~ lrav~~ de l~~ r~rr1~3 r1•~s ~ t~ ~01-0<:ha y 

d·?r~~?ch.:.~ -::.i;:..:-1 ¡_1r-in:;r,?¡- ¡,,:;do d•? .·je:; •::::n~.r J.::l?i.3. P~:-..;t.·.:-11·:)r;.v:nt.,_:. ;;,_;-l 

elerr.enT_.:.J :r·.-?t.::~i:·.-:_:.3,.:;,-:t~er·,:: cer-:::2 ·~:,.i. 1 ) ·?.nt.ra :l l·J. rr.~?mo1~1.3.. de 

traba.Jo. y su ~.ok"2n p:J.:>3. por l,~1. r.lm.:'.l i::::qui·.?r-d3. d.¿. la red da 

ejemplo5. ·:'.Idndo el i:wirr~.:;.r nodo .j•? dos '2ntradas r•?ciboe ·:?1 

token. ccn~-;truye 

y lo envia al olro nodo de dos entradas. El nodo conslruya 

+, met~(esc~ler~.cerca~baul) 

y lo envia al 1jllimo nodo. 

Eslo ül+...1mo nodo ai't:1de la. instdnci;;,.1::ión d-3 A-jemplo5 .al 

conjunto ccnfli·:lo. 

3. 2. 1 O PRODl)CCI ENDO TOKENS DE SALIDA HlJL TI PLE 

En 1')3 ej...:>rnpl(:O'S pr•.;>S•2ntc~d3. a1·i-1ba. al arr1b.::i i.j-a un 

token <l. un ncd<:;, ,je= dos ent~rad::ts r-?sr.Jl ti1. en 3. li.:> mas un 

t_oken. de :;.alid.:i. 

produce mA3 de un token de salida. 

Considere la r.2d par.3. la producción EJEHPL05 otra vez. 
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E3 ~?1 =·;i.-.~und.:..:> 

~'J~elarn9r1ta u1~3 l1sta 
de cios L :::;ql:..::.--1-"?:-n•.::n.t'.:'s 

Es ":?l pr l. rw~r-
~ ub.s~l rner1t_o d·~·l :::.0•,JU11do 

;;1Jb•·21l.,:-rn•1r1t_,:J v.:t(::l. _,,.__n!.::ll'1•:i 

.:19 21 
rn0no-:..· 

s ~.~<:::Ju r1 do 
.::~d•;jundo 

E~ ~1 p1-11~&r ~1.1t·~l~¡n~·~l~ 

d•?l s~~g· . .rr-...jo -sub<?l -:::-rn.2nt.:.; 

7 
/ 

?-&por la qua 1 ::t-

p¡·~d~=cic~ e~Ah~1~2 

.s-s ~.3..tisfecha. 

Si los siguientes el2rnentos ?n(ran en i~~ m·2mor1:t de 

t_r3baj 1? vacta~ 81 nodo de .. ios ... ?ntrada.s no pr·..:.du.::ir,ft. salidas. 

pero har~ 1Jna. m1rc1 -?.n 1_1 rrF.:?moria d8: 011tr3.d:t doS?r-?cha. p.dTd. 

cada •?l2rnent.o do d-1t..o. 

mono(agarra ¿sc~l0ra) 

mono(agarra naranj~) 

mono( .:.\\J~:"r r .J. v1 <:11- L oj 
mono(:ti.;tJ.r·r·:i •:':?tJ~:t) 

resultará en cuatro tokdr1s de 3alida. 
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3. 2.. 11 VARIARLES OIJE 01.\JRREN VAR f AS VECES EN lJ~l ELEMENTO 

r.Ol-IDT e r ON 

de e ent.1..:inces A ~st .. ;, Cl'-"Jrr:;i d·.? C) pU•:?de s.o;·r n~c0·:;:-1r1 o 

q1.;e un objeto •?sta cerc.:;i. dr_=? si m1sn:o. L:i. pr.:.dr1cc1on para 

dalo: 

regla ejemplo6 

{ 

cercaCX 

puesto qt1e ne hay nodos de do:; f?nrrr ~das o.:n 13. red par c.1. 

ej1-~mplo6. l~s sTJst~ i Luciones para X d\<?b.;in S8r pr·:Jhadas pa.ra 

cgrlifi~ar cansis~encia por un nod0 de una sola ~nt.rada. 
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Distribuye d0scripc1ón8S 
de Los c~n1hios a la 
n10mar1a d~ lrabajr~. 

L 

Es el 30'J 1.1ndo -.:;ut:.._,•J. .,,::rn':::?n~ .. .) 
rrr,.:t l.i:;t~1. <i·:? .:J,_:.::: ·.:i-.:.'.'1: .. .:?-rit. 

l 
E3 el primer ~r_:bel~~·?nt;~ del 
segundo subel~mcnto ir;ual -2ll 

s<:?gr.indo s ub2l t;.rn.=:nlo? 

l 
~~porl3 que la prcducci0n 

ejemplca h~ sido sal1~fecha. 

red que deben de prob~r lod~3 l~s ~lJ3t.1luci~~0s d~ v~ri~blas 

sola enlrad~. Poniendo l~s ~rt~Gbas ant~s ~~ 1~3 ~cdcs de dos 

en.t r 3.d.3..s ::;e r-:•duc0 •:?l nr~1m•2ro de lr:ik~ns qu'~ 1 os tll c:.:"1.n:.:,~n. o 

3. 3 ELEMENTOS CONDICION ~IEGADOS 

Este nodo Li 1?n9 ~:!os ~nlrad~s. r0rO 85 bdSLant~ ljiferunle del 

nodo dr:-) d~:Js 0n~ ... r21.d;i:::; vis t .• :;. dnt_.¿1r1ormenle en est.~ .~J.pl tul o. 

3. 3. 1 EL NODO < NOT> 
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e jempl o7. 

:- -:¡:ql .:>. .-,, j -2;,1pl o7 

{ 

met..aCva.cí ::.._m,-;.no X), 

ncC~stado(X agarr~ 

?r..!esl·:l que el lado i zqui iardo L r1t. -?r pr-8t ado 

de datos individu~l~s qu2 inst311cian los dos elementos 

·-~:<Jndi :.::: l ón p1.1cd·~ 

3. Tiene la const.:.:u1.t.• .. =-1 v::u.:1a_m,3.1~0 como ·:;u ¡:.i-1rn-:::·r sr.Jbo,;;•1-arns~n.t.o 

cJe su segundo sr1bel~rr10nlo. 
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::i h.a.y in2tanc1"'1.c1ones p.3r·:=t >:?t pri:x:er . .;1 .. :--rr_enr.c:· c:·:::.r..J1·:-1·.::in / 

'; ~ ·:'':' :.·:-: ... _ ·,.:-

__; .1 ._ .i. :: 1. ;; .:!·. - . i ' ~- i . ..i.:.l.:- ·.:..: . .::. 

p:- l :r.,.;:c 

.:;-1..;.ment·:J C·.::ind.icion. el l::t.·:!·-:i i.::qui•-?r-·.:io r:cJ .:-~-.; ::.?t.t~1sf.-;-c:h-:::i; :;i 

hay ins+ .... 21.r-. ..::iaci,jn F"a.r.a. .:;.l :~>~n3undo 01.s·;.:-?nt_o C':indicJ.·.:1n as 

irr9l~vant~. Por lo que 0s este c3so nada :ná= 0~ n~CGS3rto 

h~...:'"2r. 

- Si h3y L~St3nci1ctones par3 ~1nb0s elernenlo~ conriic1on. el 

posible 

prob:~ j:~· 

h3.y una. inslanc1.3.::1 .. )n p3.r-a 

prliri•.::?r· ·=:l.::;.m.:?nto '..:ondici.,.::.11 

in::-;-!-, :;,nc1 ::t.::i.ón d·""?l ·:;•=>'::J'rnd·-:i >l 

gl pr l rn::::ro que no ter.ga 

s1_1st_it1...:c1:,:,n c:·.·:in.:;.L<:;t_.3nt_,? -::::on 3.191.zno .:-J<a l:i.3 insl.'3.ncia.cian·."?'::i 

-jel 3-2';,JUnd·:J. oO?l l.3.d:J i::·:;uier-do .::--:; ;;ati.sf~?cl-.o. [»2 ot .. r::t foím-3. 

rio lo od.3. 
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l 1 

l 
Es 'c:.~l s~g?Jncio .:;r1b.')l;._:.rn·?nlc-:1 

del s•?gundl:l '3r..tb9!.-?n11..:H1t ... o 
ú<J:tr r· '-". 

J 
E:<i~t011 ~ok~n5 do la ./ 

i :::quier da que 11() r:;err.ü ten 
una susLituc1on consi3l~nte 

paca X?.~1

1
0s as1 ,pasalos. 

Reparl~ que la prcducctón 
ejemplo? !1~ sido 3~l1sfecha. 
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3. 3. 3 MEMORIAS EN EL NODO <NOT> 

1je dos entr:tCL1..:; .,:js :.pF:: 1:tit:".o:; ,:: .. :·¡-,!"_!.2r· .. ::·n •;n-:t r.>:•1;·,,:--!-:_~ in'.·:?r·;ia. 

Amb,_:.-:; :t.l lí1'1•:~-?n.:d1 i nf ui- nu.r.= L ..:..n.;;;:,; .:;.ri i. _,""' m..;;.:-nv:.:·r· l i;; •:: 1.J._-;..¡1.-J .. :J l t)~ 

'.?ntr.::i.d'1. ·='-l3nd·::l un r .. .JF:.;;..n ;tr·rib-:::t pur La ,.)tr.a .. S1n •.:r.1b3rg-.":), 

pe·.;;3.i- de ~·st.a:; simil1tud·~·s. l·:.:i·:; .:los t.ip(J:; d>::> rv:::::d•:J::::; j.if1.:?ren 

3l•J0 .::;,in -:~luso d·S> la·;; m"::'mcr-11s. ·=•Jmo lo rr:u 12str'°' 11 s1:;¡u10nt-::.:r 

·:; ac~ 1 ··.:>n _ 

3. J. 3 NUEVOS TOKENS INV/\LIDOS QUE LLEGAN POR LA DERECHA 

La descripción del prsce~~rni0nt,~ ~el nodo <N<)T) ~s más 

simple s1 ~.;e da un tr-.:i.l.:.i.m1..-~nto indivi.:ju:il a l.::is './~iria.s 

11,:gad.J. por· 1 J. .:!ered·1a d·2 11:. t.o>:..on º'''r.~:i.do INVALIDO ~?s 

pot.enci,J.lment.0 la m.:i.s dif11:il -:!,? 1.J.s :;itr.1.::l·:...:-1.'Jn•:::·..::;. Pcrqu,·? \?l 

pr·.Jce:;3-miento d·?l nodo ::n los 0Lr 1:;~ ca"S.::is -:: .. _;r_,:-.i. d·.:>t0rm1nctd:·:1 

p:::trci.::i.lr.ient.e por 1 ~'- rF?ci-_;.si·jad de t-,.3c•.:·1h este •.:.h,,::o m2..s f icil, 

Un <.?Jemplo mostrJ.r~ .:~l prabl~m3. ql.:·2 d12L~e ·.::;8r rr?sUt?lt.o 

para man~jar ~sla caso corr0clctm~nl0 . 

.St.!póngase que ¿.l s1st~?rn.:t. qr;e h~mos ~stado usando 

L r ab.:i.j ando con c:kos mor.G5 oÚ m1 srr.o tiempo. El si.:; t. ema de 

producción a ~;i·.:;t...3.•....i'J c·:wr·i·~ndo tJn .. :i.1::::irt...o r.u:nero 'J·? r::1clcs. y 

lc1S L.dl:'~blOS her.he:.·; ':'ft1 l.J.. :noemcri:l l!~ t,r.lb.1.j·~J f1.:i..n C.3.'..Js.·1do '-1~1'2 
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r·.-?gl 3. -JJ,._-:Jrr.pl o_o 
( 

rr,¿.tal;I~..3.no_'/,:i,·::t d ,X). 
no( ~s t 3.dc.( :\ • .:t1.J ¿ir¡~ a. _) 
--> 
af.:. rm.a( :neta:: -~·;;arra. pl at .. ~no3) 
) 

ejemplo_µ 

:'j_rr1b.a. por su ,...?r;.tr.J.da .j.:sir.c.::cha., ej2mpl•:J_p tod:t.via. no :;e 

i.n.:;t.a.ncla.. Pc,ro ~i 

J.rr i.ba desp 1-.t·~-:;:, i. :1s lanc l. d.dO. La ~ntrada. 
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escogido p...=i.1-3.. 1-) .. impl 0.::rw:-ntac1cn d~? pi::=rito es .1lm-::tcenar un 

,::ont.:i.<J.~)r junto '.>:)n ::.:t.cLt t-.;-nt...r~-;.<j3. "":~n la ::1t::n1L)ri,.:\ L:.:q11i2r-t..i~t. 

Es+~~ •.:,.::.H1t __ ;dei1 lflG.!.CJ. cu.:i11t)...;; ~::nt...r·:3..."~:i.::; ·:?.-: l J. n~··::H!l(~rt ·::t d.-"?r·~'r::hi 

rNVALIDO 

i:::q11i2r--:J.:-1. <~uan•:.io :.;.::- ,___:::n.c1.1 .. ~nt.r1 uno ·-iU.-::> t_1-::-r-..=.: 11n.J. :::.Li'.:.r_..:.tu·::::.t·.)11 

d·2 ·::i.rt:i.bl~·~ •:-.-~ns1·::t,.,.;nt .. :_:.s el r:.,:;nt ::i·J0r s~ (~·:?r.1-,_:•:n~?nt .. .J. por- 11nr). 

Si un con~a,j;~r ll~g~ ~ sr?r· coro. ~l n0.jo cori~t.r1.1y0 1Jn Lo~:en 

ffL:trCZtdD C~')ffl') VALIDO p.J.f":.:t 1 ~ -~·r1tr ~~.·:1:1 r..:c:irr.-::-sr:::-.:;ndier"!t,¿ .::~n 1 J. 

memoria i:::q1Ji·-?r•:!:t. En ~:"l r:c;j·.:-rnplo ::i.i-.t-:r1·.::.r·. ,:-?l i..J)n+.:tr..:l·.:W p,:i.rd. 

meta(mz1no_vilci.a, mo1lc1l) 1c:~1~a inici,J.ln1er.t·?? (!os. !~u . .:i.nc~o lle{;;ó el 

Cu<..1..ndo "?l 

ma.nter1f2r r a::or.a.bl 0rr.en te de ~stado 

almacenado eri los <NOT>. L.:i..s mernc')r la :3 der ~::cha .. s 

al mac.:-1n3.n 1 .1 mi s m.J. i nf ur~ mac i ón qtJ•2 .l . .l::.; m~.?mc::" i .1 •,;;. i :::(:¡ui er d~.?i.s 

(h? '.)t..r".Js t tpcs de no(jc·::; de dos ~ntrz:i.·:..:!.;.s: l J. ¡:,arl2 de d..:tt::Js 
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3. ·1 CONSIDERACIONES DE EFICIENCIA 

3. 4. 1 REDUNDANCIA TEMPORAL. 

L 1 :- ~?d pr:::icS!s J.. 1 o--; >?l err:·~r. t_ os cJ01 

~lf1 .::~\mbi .. 1r. 

3. 4. 2 SI MILI TllD ESTRUCTURAL 

El algoritmo de 

similit..tJ<:i o;.slruct.ur:il 

i.dénti.;::.~:;. 

r_:.1::.mpar t,i mi enl o 

regl¡"' ej·-::mplo_:< 
{ 

met.aCrnono sobre XJ, 
corcaCX Y) 

--> 

) 

::tpareamLS?nto 
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d>o? la 

El 

>-?St .i. cu,~ndci l ;,..s 



r<:?ql a ·?j-::-n1mplo_:_..¡ 

met ?~(mono :.;obr··2 :{-:,. • 
cerc..:i('.\ ·e). 
c.::;.•rf.::aCmcno '{) 

L.3.s prc·d'-Jcciones ejemplo_:< -..,~ ejemplo __ ::/ .::;on un ej0mplo, 

Cuando 

·2sta:: ~:!os producciones se cor:-1p.t.!..3.n. la mJ.ycria di? los nodos 

~n la red 3on compartidos. 
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Di s t r l bt.1y2 d<,'"?-:SC 1· l pe i ot:,:;;.:..:; 
Ce les cambi ;;, .:; :1 l -_1 

Es •? l pr 1 n~·o•r 
;.;ubelen~ento 

n:et.3. 

~1;;:rnor l .:'"J. .-].~ t r ~ l>::i. ¡•:J . 

. /_____ ~~ 

l 
E.:; o:?l :;.,:;-yundu 
.::ub.,.;-1 E>rnento r.1n~ 

l i s,t_a do? tr.;-:s 

E-.3 ·?l pr l rr:.,:;ir 
s1.1l:;".?l-?.rn-s>nt,o del 
segundo subel~n:8nlo 

mo•>¡ 

Es ·a 1 pt~ l ~;\:-:;-r 

cerc:_¿t"j 

t 
Ti ... _;.n~? el ::; .... --"']'Jnd•) 
l on9i t ud 2·-:· 

·'"b.,1.,".

1
,., .. º 

C::; '21 prime 
s ubE.~l ~-::nv.::n t.:,:, 
del :;'~'.J'-H'l<io 
_; ub .. ~ l ~~ir,·~:·n t_,,..J 

mona:· 

Es el s.eg1.1ndo 
subel.::?m..;nlo del 
s~gundo subelem8nlo 

~ l 1 

1 

l Junla. 3.queliü;;:.------
tak~ .... ns <..:¡ur.? 

permi L.'\n a X 
sea sustit.uido 

······¡········· 

R9porta que la 
produccion ej•3mplo_x 
ha sido saLisf8cha 
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Junta 
tok.:?ns qt.t>? permi t.3n 
qu~> Y :;~1 sust_i t•-Jida. 

Repo1-L.'\ que la p1-cducci 
9J'?mplo_v 8sta sat.isf,;icha.-



Aún muy 

compart~en cier·t:J..:; ·.-.:.::,:;a-:;: 13. r~d para e;eroplo_:< y :::j1-?mplo_y 

comp.ar t. ido::;. 

r ·=>,Jl-1 e j '2mpl o __ :-: 
{ 

ni¿ ta.( mono :;obr ·:? :<) . 
cerc.:;:i(X Y) 

aflrm~(c.o..:.-rca(rr.or.o '{)) 

regla .;;j,omplo_y 
{ 

meta( vac i a_rnano mono). 
e3l~do(mono agarra X) 

eser i be( "El mono u. r a " :O 
} 

Sl 0st_...:;:; no f L1e:~dn -·") . ··- -•-'-""' 
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.;.ub~:l ·-~nv.2-nt~o 

"~s 

Es el s'2r.Jr1r:do 
subel·::..í:.·,.--;int_,_;) una 
li5t~ d·~ t.r•?S 

1 
1 

E.; ~1 pr·iio·:~r 

:;ubel'"-::'ln&nt.o ,._:,~1 

:;egt.Jndo sub.:_,.1~r.h~n~ .. :; 
íll~)l)·:J·::· 

::;ubel 8m0nf~u 

l 
E;:; >:?l .:;1-3'•,;p.Jndo 

sub~l .-?1111-?nto d"?l 

seg<.Jndo ~. 1-?m·.~nto 

oobc"? ·"" 

""'~ 

Ti ·S·ne •;l 
long L t•Jd 

Es el prtm'2r 
S'-Jbel·-::•nent.o 
d>7l 
subele.tr!ento 

del se9undo 
·3ub·:..-l 0m•?n+~o 

mono? 

Ju:-.t.J. .2\C{'!A'l t':···; 
t ... Ok8rtS <.:¡tJ'"~ 

permit3.n .3. X 
sea .su..:-;ti.t.ui.Jo 
<::or1si ·:; t >dr'Lt ·--,.m9r, t .-21. 

1 
R~?pL•r t ..._1. qiJ.-:= l ..l. 

pr(Jducciar\ ej8n1plo_x 
ha sido s~~1~fecha 
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·:;u bel 01!1>.:;on t_ 1.) 

) 
J1.1nla 

S-; c-L ·_-:•.:-r_;PJrtdo 
:;11bt.?l •::m•.e:nlo 
d<-??l .5.t::-•.J'Jt"'ldO 

l·r 
l 

1 

1 

1 
1 

l 
ti::>kens 

R8porta qt..!·? L.:i. prr::ducci 
ejemplo_y 0s sd..tisfocha 



3, 5 LOS NODOS [1EL PROGRAMA. 

( por ·::? J•.:?mpl o L " l ·::Of1Ql. IJu,j d-:? ' J!Ll l L ·_; t ;,_ ,., 1 .1 

iderilldad de irn ::t. t•Jm.:J) : l C•S rv:;d<>; .:Je 1..:los er:r_ r ,:-1d.:t:; p::1r..::l 

qr...xe r·2port.,;:~n c3..mb1 -:;:5 h.:-1cho~ ,_t.l c·-:-nJ 11nt.o 1:oí1fl tc:-t·_). i::,.;i.d.:;. lJf¡J. 

de ·2sta.~ el.:.:..~>-;~::; :=;.:.';>. d..;.~cril.>:- ,J.bc:i.J•.) li..:;tJ.nd<:- dr.::.':; ·:ci::as:l-3 

d-a •::ose t.i.po, y el pr·oc~.:;i::>:tm1ento reZtll.:.::-td..::.i <='11 lLí• ;:-,c.:t.:k; .-,:.t_:..ind·.J 

~s~e es acL1vado. 

3. s. 1 LOS NODOS DE UNA ENTRADA QUE PRUEBAN ASPECTOS 

CONSTANTES 

c:ons:t .. r- 1Ji.dos d . .:::-ntrei d .• -;. lvs r.odcs de un::i ent.r:ida que 

prueban asp~clos constantes están 

El indica de los st.1b~lemenlos a probar. 

Una constante con la cual 

l ongi lud). 

compar ,).r el su bel eme-rito C o su 

-Una descripción de la.. pr 1.J~:?ba- a s•=r reali.::ad.1. 

- Y 1Jn~ lisla d~ los v8r~icos que par~~n cj8l n0d·~. 
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·:uan·.:kJ. el ncdo e·,:; .3.·=ti ".··a_do p~:ir la. l l·:?l~ad ... ~ ,,,-1,::::- ~.Jn t.l)t,:::n. 

S•.? real i ::.w.n T..r~·-; p,.:v; 1.)::::; y 1 11-&g::) ·:;e d·.?t 1 s.neo--. :~p_:i.c1 SUZ!.r:d·:::i:;.s-

'";.n ~::;!='o?r-.:t. .:::i.::-1 -:;i·JU18l"1l·:J t .• ..:.i:.:-~~¡·1: 

l) extr2i.er ·::·l s1.1l:·2l0rr'..-:?nt,-.::), ~J. 2·?.r prr.)bado. 

2) real1=1 la pru2~a. 

3) :;1 li prtF?..-b.::i. t.i.-=;n·-? .;:-xit.\~~ 0.:!n·..r1~-t. .,~1 tok..;:on -). .:;us 

3. 5. 2 NODOS DE VANA ENTRADA PARA PROBAR SlJSTITUCIOt•ES DE 

VARIABLES 

Constr•.11"jcs d-ar.t.r•:::i d-? los n,__')d-::is do 1 . .1n1 •:Jnt.1-:::<.da. ·1'l"':3 

pru-e-ban 3USt1t.1.1cic;ngs ::.i•.? V-:.trl:1-ble:; r.:]St ... ::-t.n 

- Los indices .je los ·:le~ 5tJb~l0n:0n~os ~ probar. 

tJn; d0:::;..::r1p·..::.tc-n .J9 l:t prrJ·~b.3. ,). ¡-~ali~:t.r. 

"{Una 11Sl3- C~t? lL::iS v.:?rt.iC·:'~ t:¡•J9 r.:-::trt.0n •-:!Sol nodo. 

1) ~:<lra0 el primar sut0l0lem~nlo. 

2) •:O?:.-:tr:-°"\q ~ .. 1 3•:?•JUnd0 -s 1~tb:al.O?rn""'~r1t·::;. 

3) real1=~ la prueba. 

3. 5. 3 LOS NODOS ORDINARIOS DE DOS ENTRADAS 

La canli•jad de información conslruida ~n un nodo de dos 

entradas dept?nde di...:-.1 nümero do vd.r1.::tbl-=s- probadas por el 

nodo. Para cada variablB a ~8r prob~·ja. ti~t~~ la siguion~e: 

- Co-:; indir::-?s de ;ub • .;-1.;.rlhJn-r~c:.,,..,;, 
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l.Jn.:1 .j..¿_=.:;.::r.!.p-::.:1.-:w •. j>-? l.::i. prf...:"9b3. ;;i. rt?.,.3.11=:;,,r~e ~:;>n l..::.:::; ,Jcs 

~ub0l !:Hn(3'nt03. 

El prci.:·e':;,:..;-n1.,;nt.o r·"2.;.l l..z.:td 1..:i por ;:_~l n•-::·do d:rend2 d~2l 

·r-árt1c•? sobr~e 01 ._::T_¡.;.,.l <dl tck;.?n h.'1y::-.. arribado . .Si ést..e ller~o 

por 1.::i.. t::q~..:1>:?rda: entcr1c-?s r.;.-:?al1z.:i.mos lo sig1~1ient.::;: 
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CCMIEUZA. 

5) Usa oL ¡:w l m~~r l ndi ce 

de l a p;i.r t_ e d'S' d.,:it.c:; 

~3) iJ:;a. ·?l ::;.¿,:.•;JU! v:k.1 l nd1c,";.i 

7) Paal1za l~ prueba. 

9) SL F ,._1 L :i. =O, 

TEP:MI t·I,\. 

TERMI !IA. 

13) ALTO. 

la derecha •2$ sim1lar ...:~:-:::ct.;:·pto que en ::i l r:Jllrit:)S l r.i.-.J:~r-?s (pero 

no en todos ·v.:--:a 1,_-1-:; p.?i.S•.:is 5. ~.) :-r L OJ lt:JS rol >?S: da la 
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'J) T....'s~J. el r:;1-1me: i:-.di·=2 p:...~r:..t c·:<~ ... r:7t¿•r c:n ,~1.rC0lemento 

';¡) ·;i Fall~L=Ü. 

10) Pcn D igudl -1 p::..rt .. ¿-t d.:? d.;.t.;i:; .j . .?l token de 1~1 izquierda 

T .a1- nu n ,:... 

TEPMI !lA. 

l '3) AL TO. 

3.5.4 EL NODO <NOT> 

Un nodo <NOT> conlien8 la rttisma informasion qu8 tln nodo 

regular de dos .:::intra.das. 

sur:: ... "?sores: 
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1) Cont.cidor: =CJ. 

2) Pari cada par~e de datos en la men10ria izqu1~rda 

COt·lI El~Z,\ 

3) F;,ll .J.:=•). 

4) P3..ra c'3.da vartabl·~ ~ probdr h~1.st.a •:¡ui:7 F'.;,.lla.=l 

COMIEHZA. 

5) 

6) 

7) Realiza la pr~aba.. 

8) S1 la prtH'-ia falL1. F3lla: ~t. 

TEPMillA. 

9) Si F al 1 -"3.·~0. Cun t.etdor: ::::·-=·~·r. t. ~dor + l. 

t..ar mi na.. 

10) Si el loks-n qL:•2 r~'?c1,;;.1--: h3. ll~;!gado •?:;ta marcado 

como"VALIDO", ::!...lm.::i..r:·?n·.?t C0nc3.dor y la p.J.rte d¿l d3.to-s -:?n 

11) Si Conlador=O, en·;ia gl token qu8 r0ci~n ha llegado ~ 

SUS SUCGSOr.::?S. 

12) TERMINA. 

El proce~amiento realizado cuando un lo~an llega por la 

d~recha as bastante difar~nl0: 
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l) .Si 
:"'·_;-~r~.=;. ~·"".' -:::,•_.:::: _;-1 ,¡; • ...:.·1;;•_:.rt,..:1. .:1~::·1·~·,::--.a.·. j·'? .y:·_rd {._:,¡-:.1:01. 

·?n•::u .... -.,,nt,,¡- ;¡_ ,,. bC':;J. • . ..:r.::.. ;:.:..:i:-t·."=" ·!·:" ·Lt'. _1..,_·- 11.::r:.· .. :.·-~J. ·_i~! ·::. 1 . .1 

m..;.l"¡i_r;ir l ,!. .-J ... :;<r.:-... ch :1. 

dai:_os. 
'3) Fal L1: =O. 

6) Para cada variable a probar has~a que Falla: =l 

7) Use t~l pr1 m~::r indl·:::e pa:-¿.:¡_ s-;.:tr""::i.~::-r •Jr1 ::;r1t>2lenVi?nr., 1..:> 

d~2! l a p:ir te d~2 d-.?tt.os i :::q11i-=?r·rJa. 
.S.J •.1Se ei 3•.;?•J'Jl:dr:J l r.di r.:e pa.r- 3. s-:•:l r 1·.;•r Utl :;11b.:;l S?mi?nlo de 

la parle de d~tas derecha. 
9) F:12?:tl l ce 1). pr11~)l:T:i. 

10) Sil~ p1"' 1.1-?b:t. fall3.~ F:~ll::t:.:;;l. 

Term1n.:t.. 
11) Si L1 F'l.11 :t~·:>. 

CO~fI EICA. 
: 2) F\:..in ~-=t~·/ rr.4c 1:F: >íl_!E.\/S'-= ·~:-.~ITT.::.r~-:-~ _1'P fE\fC'... I ;¡cr :.::.;;:~::-íl t.\)' 
l 3) Per-?mpl :t.=01. ·?l l::>:Jnt .:i.dct ·2\1 1 3. m0mor i ?J. i. ::1.::p.Jl ,~r d.-1 

con 1._:()~lTA[,()~_~·fUEVO. 

i .. i) .:::.1 CCCNT.!'.i.L0K_t·JUE: 1/ü=C -2 Ir1cr..;,:r:;ent.c:.:=--l) o 
:'.C:)NTAC0R_UUEVC=l '"" In··:r-?n\0?n'_c=l). 

TERMINA 
TERMINA. 

CCHIDCA. 
l5) S1 ír.::r,,n:~nt,c:o"-1. Eti•1ll<O?la: ="VALIDO"; de otra 

forn1::1. C:t l -~ 1 ::-• . ..::..: -"I~~V/~LIDO". 
16) C·..)n:.:.; t,...1~ uy-::> un tok .,.:_;n ut l 11 ;:=i.r.do la 8t i '1' F:?t. 1 y 1 :::i. 

parte dt.~ r.:!at1JS: d"'? 13. izquierda. 
17) En·./í._t ·al nu2·10 l.okt:-n a los suces.or.:)s. 

T.:r 1111 n ·""i. 

18)ALTO. 

3. 5.5 EL NODO QUE CAMBIA EL CONJUNTO CONFLICTO 

El ~odo qt1e ~amb1a 01 conJunti~ conflicto solo tiene '~n 

1 ragm~?T1to d~ infor:nd.(:1...:,n c·onstruido da~ntro ::!,;.~ -e-1 q 1..:e E?S 
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- El 

Terrnl ri~. 

3.5.6 EL NODO DlJS 

~r~bajo ~l resto de 13 red tie~e c0nstr~1i·j·~ solo una cc~a: 

Etiqu'?t.·;: ="VALIDO",,J°" üLr.o nnn•orct EL1•.¡'"""··J.: ,= "INVALIDO". 

-D TERMINA. 
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·--- --,~~o==oo=i 

CAPITULO :1 

4 r 
===~--,O --~'-C---~='·~---·--•••"j 
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4. MODI F I Cl\CI ONES AL ALGORI THO DE AF' AREAHI ENTO DE RED 

lJTI LI ZADOS POR PERI TO 

l nt.(;ir pr~2r_.:::: 

lo~ nodos. Esta descr1pcion es sufic1entcmanle delall3da d~ 

t_3l forma que cu3.lquier.3. podria. reproducir, ·?n pr1nc1pio. 

4.1 REDUCIENDO EL COSTO DE ALMACENAR TOKENS 

correr 

secc1•.':in d~2scribe l·J;; C.3.rnb1os. 

4. 1 • 1 NODOS DE MEHORI A SEPARADOS. 

Cdpitulo reali~ar1 d03 funcion8s raL~~ionadas poro di3tinlas. 

y .::.::irnp~rZtn la p..;.rt,.=_} d~ ,f1r_ .. :ys p.:>.r:i. 

determinar cual0s permil0n 

algunas vqrs.i.ones uLi 1 i :.:;l.n nc .. do-:; :;t mpl ~3·:-:>. En ,;,l 

inlérprela PERITO, ::on <_¡-:;a.dos para 
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11l.tt1w' C3.~ituto ·2S 

1 
.¡. l 

Junta ·3.'-TJ<;-llos t.okens 
que p~rn•iL~n X s0~ 
sust..i t.1J1d3. 

l·::i c:t.D.l convertido a PERITO t12n-= la siguis-nle foi-ma: 

Act.u.al iza 

1 
:!1emcr-.!..l. l\·-• r¡-;1 i -·i l :l 

"""'~ . . ~7 
Jun l.a a.c~uel 1 os 
t...o}>:?ns q 1...t•? per nu t.:i.n 
~ X ~ea sustiltJid~ 
con sis t.J~nl0mento. 

l 

En lugar de do$ memor11s internas, 

La.s m~:mor l 3.S ha.n 51,jo S-?pc:t í ad.).:S d<3 los ncrj.:_;.s 

en t~ r -l.ri4 s por1r_JA S!Sto l. ncromGrit.:t. ol pot0nc:i 

de ·los 

3.l do 

~nlra dos producciones ~i las producc1on0s ~i8r19n al 01m0nlos 
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roql_¿t e ¡"':rmplol~: 

.:;¡,l t ... c1C X) , 

cerca·~:< Y) 

af1rma(cerca(qscalera Y) 

regla ej•?mplol3 

( 

cercaCX '{) 

afir-maC cerc:,(mono Y)) 

} 

La red pa.ra est01s dos funciones Gonti-?ne cinca 

memor13.s~ sei-:; se hub1er::l.n r8querido sL las mernori-.J..s fu~ran 

l nto:?rnas .3. los n.:;:,.jíJ'S de do::; ent .. r.3.da.s. 
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[J1-st_r1buy8 d-2Scri.pr.::.-1.:.c,¿.s ..-].,_.? 

les c~rnb1cs ) l~ ~0~~1 r1~ 

,,~"' 

"'' '.:.í t.; ~:?L pr· l :n2r 
~1Jt4l~n·9nlo ~lto~ 

E.:; el. ~:--:-r::i1 uv:.k1 
; ubel ~11'.~nt_o 1 .. H't·.:t. 

l i ~ l ·:t dv 3 

sub"'11'"~-'r1•.'.:i" -. 

Es el pr l m•21· 

su bel ·2n~.;!n to d·a-1 

UI l ~l 

E~ -?l .:;~:.·~:Jr.Jr1dr:.i .:;ub-31 •2ment.o 
;J..::_>l St..:::igundo s11b .. ;:.l ·?r:>•?nto 

,~:;~~,'~dr , ube: ~==-'-_·--------"'~·~pr r ::,·-:- il 

Es ·:.?l ::;-=:;;•;¡i...:ndu 
subel s:m":?nto 1:.i-21 

segundo suiel"'m"'n+.·:i i 
sobre" l , 

Ac:t,uali.za la. memoria. .4clual1za memoria. l 

~. 
1 

l 
;)..ct~r..J.~l i:: 3. 

""></'\ctual1::' n.amoria 

/// 
~ // "" ...-: 

Junt..a aqu-=-11(>.:..: / J1.:nt....a. :i_qq,:dlo:; 
tokens que / tok:r.?n.::; qu .. :_-
per nü ten ::t. X ...; p&:w mi t. ·?n a '{ 
ser sustituid~ ~er sustitu!~a 

consist7nlemenl0 consi3t0Itam0nte. 

Repor t_ CJ. qc:e l .J. 

producciur1 eJernplo12 
ha sido satisfecha 

126 

Junt.a aquellos 
l ok en~ 
que permilan a Y 

con3i~l0ntemenle 
,¡. 

~epor t. a que l ,::i 

prr)cfUccion 
e j c:mpl ,:il 3 
~a ~id0 3~l1sfscha 
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efic1i.:::?íl•=i-::i. jel -;lr101·ft;r;o -:::-n ::1! 1j'.Jn.?i..:; 1n3o-;0r:l-=:;~-;--.,:;-:·,J .:f2q···..;t·jo::'. 13 

Efi . .:ien(:ici ::!n 1_,i-,.~1~ T:~nt;:J el ti~-:·1 ;:-.;c r·:?qu;:::r ... !.·j·::i r:=-~-:~ ~ct:_1.:1l1::a1~ 

13 rPd 2n c,-:-1i:L\ ci•:L:i cc.n-~1i1\.11-:>r'·'"J ::2 t:..:)f:.=:·.~ .:.l:~.?.-..:2·-·:::·j::::: .::•.¡ .1.::-. 

;;,:.j -:";•._,1·1 ,. •.: :.!'-. . ...:. .... _;._, :..;_, ' ,.:..,, .:. i "-' ... _.:, 1 _, ~ .. :--. 

'L 1. 2 MEMORIAS PARA LOS NODOS < NOT> 

de un rada <NOT> 

~·uesto 

el nodo 

l..:i qu0 les 

r.cdr:i.:. <HOT> .~.:·'..::...:11 :i.l.r:_,_::_:_:-·;._1~- • ..J;;.., ,_ __ ,, __ .Je.;~·:.:._, ir-:'~....: .. .--··i··,~···~;.::. ~i:.i·_:; 

nodos <NOT> pu:::d-::n :."il1r~:0n .. :u' ::3Dl·::J lo.::. c:CJr,t,:~:l1.:.r·:::·:3, utili.::3.ndo 

l ·.::l ·:".emcir::. ..:::t 

y 

s2r' cJmpar-tid~ como l :;s 

4. 1 • .3 EL PROCESAMIENTO EFECTUADO POR LOS NODOS DE MF.:MORI A 

Los nodos de rr1~mor'i3 efect0a11 tune iones. 

Mantienen sus memor·ia~ inter•n,1s~ pd~3n los to~ens a lo largo 

l<.:is 

nodos de dos ~ntr·ada5, y p~~an ta~ens 3 lo l~r·qo d~ vr't1ce5 

que conducen ¿~ las entt'-:td3S i::(l,_\ier·rJ.::\s d<:.? les nodos de do:; 

t:intradds. 
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.111?flOi'_i 1.JUc) 1 \ '< /) 1 

m2nor"_i,;r ... tal (Y \) 

~fir;na(!':P . .t-:i.ltX Y)1 

Debido ~ que los dos 2le1nentos condición sen iJnticcs 

excepto en el ot·den de las variabl~s, el ~oda dos entr·adas 

en 1~ t•ed de EXl compar~ts un nodo de ~ainor~ia consig0 1nismo. 

Disl:ribuye descr·ipcicnes de 
103 c~rnb1os 3 la m~mGr'ia 
1:Je tr3b3jo. 

1 
Es 21 primE~r s1Jbele1nento 

m•enoe_lgu'11 :· 

Es el s2qur1d :J ::::ub 2 l 2•nen t•:i una 
lista r,h: lon111tud :2? 

l 
Actu.:-tlt::,:i 

l 
Junta aq1_1ell0s !;ol·ans ~Lle 

per·mitan ~ X y Y ~~1~ 
sustitiidos consistentemente. 

Reparta que 13 pr·adL1cciGn 
s-jemplo:: h:J. sido ~atisfech::\. 

la ir:::moría 

de trabajo \.-ací;..., EXl ter1dr1a un3 ir::; t :.::i.r·~c i .:...-c i1,,:.n y 
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Fero si el 

fall~r de a~aJtr~ SLI l~~t0nci~c1on ~l COilJ 1_ 1ntc, 

cuando e 1 tok ::-.:n 

;-;ocio c';:::br~ de 3lm;.i;cen .... ~1.. de 

vec2s. 81 :\rr1v~t-,~ p· .. :w ld. i.::qu1et'd0. pr·1merc, el nodo \1eria a 

1~qu1erda y 

cons1steritemente, el riod'J t-?n·~-1¿¡_;-·la 21 trJ~en 

Cu;:¡¡-,do "'l tciken 

arriva por :::,u entrada de1-ei:-_h=. 1 ;:-_:! n:::Gu L..h':::'ca,r1a su -nemorid 

env1a 

el token 

< 11a l t do~ rr..enor -'~ 'jl.La l ( p p> 

El ültimo nodo r,ecibit'ia dos tokens idnticas 

a~adiria do5 instanciaciortes de EX1 al can;unto conflicto. 
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(j-2 t .::?:r~.¡, in i. s t le o, 

p~r.nit;;:.~n ~ .;1 1
:;:. ::11-.:..:¡~:·~'~!·:;; l·.-:1•':::! '."'r 

inmediat~mente lo envla a lo 

-?n tt'·-:i.d~ 

lo t3.r1to nr.J 

su entrada 

encontrando 

lo te:npoco 

nodo de :ne.-nor' i a 

n'~do do::; 

entrad·.::i.~ produ·:.c..; unrJ. ':J . ..:il i.d-3. 

derechas .Je· tos nod(•s d>;:> los v1't!.:::es que~ 3.lc,.An:-.:<n 

<=•n 1-r ·,.1-! ···::; 
1 

~l ·;: r. .... ~' . .., ~ ... 
.. ·-¡ .... .,. 

los vrtice5 l~Lie llevan 3 11s ~r1tt'adas det'ecnas. S1 el nodo 

memoria hicier·.=1. sto , cudndo 
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arriv.3. 1 en·113ri~"\ primet'o ·?l to•.en ~ 1o l7t·go :721 '.;"''t1c0 qLP"? 

conduce a la entt·3ja i~1ui2rdd d2l nado ce das entr'ad~s. El 

nocla de dos entrad~s c~ecar·ia no 

ns•jr.:, 

nc;rjC! de .nemc:.r·1~ 

a. l=t memori:3 y en.'ldr"'i.3. el teiLen a. c¿::¡,d2 uno de lo:; vr·ti::e·:; 

qLte condLtcen a 13 entr3d3 d8rech3 ~~l nodo de cio5 ~ntr'3ci~s. 

El nado de dos entt~2das 

1?ncontr3r"ia ·~F-=-~"'•);-- _' . .::_~ 1 1.~-:J.(p .e) 3hi. F't1•:::st.:J q•_!e 

puedan ser acotad~s ccns1st~ntem2nte, s~c~r'l3 al to~en 

Puesto que el 61timo nodo de la 

~nica to~~en, 3~adir·la 13 i11stJnc1dciór1 

conflicto 5olo ur,3 -;e=. 

t·ed r·ecibir·ia este 

de EXl ::ll conjunto 

4.1. 4 Sincronizando los nodos de dos r~nt.radas divididos. 

Los no:;Jos de memor· t c:i.s ~ep .:lr· adCJs no f 1 . .1eron d·?scr- i tos en 

el úl ti1no c.:1pi t;ulu Jebido a ,_-~u~ 5U U:iO 

sensitivo al ar-den ~:in el cu.:;\l los ;·,ocios 

h,1r_:,::: al alr1or i ti110 

~en ejecutados. Esta 

rJ i ser~o 

en un intr·prete en pa1~a1elo. Par-a ver un del 

problema, considrese 13 producción e j1?mplo_x._y 
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--·> 

El compilador' de PERITO tr-1du_it'ie1 el l:_,-Jc i:quierco de 

ejemplo_~~Y en: 

D1stitLtye descripciones 
de los =a~bios hechos 

a. la :n~•nOr''i ~ dl? ~r;,bo;j~~ 

E,; el pruner 
elerT1e7to meta·? 

Es e 1 segundo 
subele111ento una 

1 is ta de dos 

subelementos 

/ 
~/ 

Ez el pr'imet· ~L1bel~mento 
del segL1ndo ~ubalemento 

rlli3.rl0_ \, ac l 3. l 
Es el segL1ndo SL1belem8nta 
del segundo sub•.=lc?in~?nt;o 

mono ·:, '-, 

""""~ ~ctualiza la memwria 

~ 

~- ··:il r·r·· ..,;::;rr' 
--~_·- ·1·"'-estada-::· 

Es el segundo SL¡belemento 
ltna list~ d~ tr·0~ 3~:~2l~~~nto 

l 
Es el p1~i~er· ~L1bel0mento 

d~~.~.n~"-'~'-'rº s•.•.':!" 10•nc>n to 

Es el ~egL1ndo sL1bel2;r.~nta 

d2 l s2cJundo ;..:i:_ibi~ l-==~n-~q ~o 

o<y'<t'r··1 ~· / 

.,// 
'í.~·.1»01' i ~:.1. 

"" 
~~LL~7« 

Junta los tcl::ens. 

l 
Repor"'ta que l.:. 
produce ion 
ejemplo_>:y ha 
si.do s:3.tisfech3 .. 
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J ·--3: : _.'.·:._ '~ -· 

1:11 ~.T;rJ 

checat~~ su m~~oria d8r~echa y encontr3r~ 18 p~1~te de dato de 

el nodo de 

memor1=i. usa el ordend).~ pr,.Jc2•Ji1ntt:.111t:o decidido ·~n L.1 ú l t 1,na 

p::i.rtr:: d~:: do.tus i::=n l~ 1Ti::?1nor1a jer-~.:?cha~ ?.1 rir..Jdo dos 

Oespus d~ qut..: '2-l nodo .jos entr2.d::::\5 te~""'min3 1 dos casas 

acptar·~ el ntro 

modificará su 1n~rnori==t. Si la m.?1noria i.:r¡ui¿rJa es m':::di f1cad3 

ah i ::\ntes de que el nodo de d·:.is c_:ntr~rl-=is : .:-. !.:..::~, ~1 fHJOO dos 

entr~:-ida·5 0.ncontt':..H',:\ .J.hi ld parte de ri . ..::itos de 

¿sto causará que el nodo dos 

token 
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r .. _:.-· 

134 



4.?... EL FORMATO DE LOS DATOS DEL INfERF'F:ETE. 

4.2.1 EL FORHATO DE LOS TOKEllS 

elem2ntr:J5 .jo? El 

,-;;-:; ! ··-'~' 

La parte de los datos 

in-. .. ·-=?rso. El token 

del 

lns 

;;-2t iquS?t.3. del 

los 

token están en el arden 

El elemento de d3tD det~e de estar alm~:<,cenado en la 

memoria d·= trabajo. (L.J. pa.r·t.'3 de d~~o.3 n·::> cc:nti,::ri2 copi¿·5 de 

los elémentos, sino -=.puntarJor·•::s hc\C-Í~ ::ilot;s apr~opiddos en la 

memor·ia de tr3bdJa). 

Pue:··~to que 91 c:otr1pilador de PERITO ¿n·1·eqla los ncdDs de 

dos en t r:i.d2>::i E~n un¿-t ~.f?CL:E:'nc: í 3. l i n;;;:":-..1, un:. c_jos pcr ::.us 

ent~'adas i:qu1er·d33, la par'~~ ti~ rJata~ 
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\:ri"•.r."Jn .• ~• ·:.:J.-~··~:..i.·:.:·r..:. ¡ .. Ji.'.Ll·:..:..r>.t~5 :.,.'.' 

>?:5tuv1er::.;\ -?n l~ rie.T.ori3. 1::1=iu1-:::r:1:::;. G·?l nod·:J .:¡ue ccnstruyj el 

toLen in.is gr"'ai1de .. E::;t-? .. p~t"te d~ jdtos .-Je jc:):s eler:en+:os, en 

turna, na e3tar1a >?n ;nemor"i3. 3 r;1·.:::ri.-:::.i d2 que 

fuera alm..;ic~n'--:..do t.?n una .nemo1·i:...~ .:"nterior. 

4.2.2 EL FORMATO DE LOS NODOS 

LOS NODOS DE UNA ENTRADA 

ri-es ~e lo~ nodos Je ~1r1a 0r1tr~~da solo contienen cuatro 

c2.mpos. Fs~·=·s ~cin le:-> .1._:.do0; .:,11:.>n, ~·-~lom.cJ y ~,\lin, l,Js cuales 

son ds-·;cr· 1 Lü:; •:?n -:.i·:.. ti\ suL-· e:. e::. e i·.'..Hl. 

L1.JS no.JCJ:; ·~<lt~n pr1_· . .::::b .. "-.n l,:t 11J:1·-11tu.:i .:~? l:·)s el •. ::i.;ir:_lnt.-;s rf;.a 

dato ·¡ d~ los ~Ltb~le1nentGs. El cri.r:er~ c~~oo ~?r1 ~1no cie est~~ 

nodos contíer.•::.• el tlpo 1J~ 110':.'.o (r~u.t:: •::n e~-;te C~'.3.:1 :~}S -~'<l•?n1. 

c:ua.rto contiene 11nrJ r:..-:·lnS~~.~nt~:~ •.:ntF!t~:o:t. El nocJq 

¿ c:s el segundo ··:;ubelern8nlo 1h--::- una lista de t1·i-:~..:; ~.;nb1-··lE<m(.•nt.os ? 

est~ codiftcado en PERITO de l~ S1Q•.11ente 1~~n~r~~ 
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(&len ( ) C 1 2) D. 

Los lc1:; 

El no=jD ~(at.oino p1-1 .. ~:·t:1 l~ -:c::1.r•;~'.:?n·:1~ j:;: tJn.:.~. L·Jn:;t._-..nt-e 

pat't1cul2r. El rlC(1D 

¿es iS.11 primet~ st1bol()111ento meta'? 

Los n·:Jd'.JS &YIN pr·L¡2b.::.1.n 1·'3~· ·;ari:.\ble·;; que •:Jcurr·en ,nas 

de una ve= 2n L:n elet~ento condición. Su nornbr·e fue utili=ado 

p.~·T~ ir.dic;;·r· r:J!..\l? fH·ueba :"'.1E_ri2blt?.s 

ele1nenta condición. 

El Pod0 

se codífica·de 13. '51-::_1u1ente 1;1¿.i_ner·-3 

que sr..n 

.) CVAR[ADLE 1 1) (VARIABLE 1 3)). 

io..tern~l.s a ~In 

Este nodo m~es~ra l~ codificac1ón de vari~bles cu~ndo 

ambos son var·iabl2s ordtnilt'i~s ~ 

4.2.4 EL NODO MEHORIA 

El nodo mem~r1a cont13ne cuatro C~·npos~ El pr·1mer campo 

como siempre, contiene el tipo jel nodo ·a11 E~te caso &MEH. 
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El 

·:~e p::;..t·tes d·~ c1 . .?,tcs. un ncSr.J d~ rnern•::;t~10. cr:in 

C ·'l<MEM (. . ) (. ,) (())). 

4. 2. 5 EL NODO .'?.DOS 

~ ~ ..... -
... l.. ;;;:. ~· --

t·-il:.:::-~-ri~ 17.l ::in~r.Jd::t i~qutet ... j?. de un n~:do no JJUP:'d·.~ venit' 

memoria pu.::?(!'?n 

J.:.:lfinido 

que no t i~211:= el. ·;uc.::-:::.or2s 

par.3 el tipo c~·?l ncdo C&DOS) y deis p2.1··,3. 

nodo. Estos son muy p~r·ec:dos a las nadas &MEM sin n1emor·i¿s: 

(&DOS (. . ) (. • ) -¡. 

4.2.6 EL NODO ORDINARIO DE DOS ENTRADAS 
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<NOT> 

des 

'.¡t~ctor·-:;.s indic:.?. C-::od~J. ·,;i., .. i_\bl~ p,·uba.·~13 iJdt' •21 ;,rJ;jo t1-2r·e un 

\,<<?et.ar .Je ir:.J1·=~ en ("~::<·J~ li,.=.t:.<.. El '/Cc~.,;cr' en t=l q•_:.ini~o c-::..1¡,po 

e j ecnp l o_j 

ir1et3.. (mon°:i ::sobr"e '(), 

estad~IX cerca YI 

l_üS 

la 

afirmalmetalest3do(mono Xll 

} 

tiene una '·./"3.t'ictbl= comi:tn 3. a.1nbos elementos condic:idn. Su 

nodo &VEX por· la t3nto ~iene salo una pr1J2b~ qLte r·~ali=at" • 

e &VEX e. . ) (. . ) e. . ) ((VARIABLE l 2 3J) ((VARIABLE 1 llll 

4.2.7 EL NODO &NOT 

Los nol1os <MOT> c:ontier1en sei·::; ca111pi:Js, la ffi-:\/Dria de ls 

cuales tienen propcis1 tos 
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=~~pa ccntL~n~ el t100 del ~o._10, e~tG ~?~O &Nf>T. El 

c~~npo cc;ntier·,~? un2 11:.:,t-_7•. de le:: -.::.1 ·:._:~·::"'":.-c::: :~(-l ..:~l 

nodo &VEX. La c.1·or.:.ucc1.~-·n ~?n EJEl·1Ft_1J_F' 

r•c.égla eje~.plo_p 

meta('.~acia_,"13.no '.<), 

nat(est::tdot:t. 3g.:.:n·t'3 

a f i r· m 3 ( es t 3 da ( :< 

ti ene un ni.:icio <~JOT:: en :;u r~d . 

JC. El 

c:L1..) 

(&nol (. . ) ( • ) ((J) (variable t 2 2)) (variable t 2))) 

4.2.8 EL NODO &P 

conJunto conflicto sen los nodos &P. 

escogido par::.\ indicar' ,1ue el nodo 

producci1~n). 

4. 2. ') EL NODO MllJS 

sen hechos "1 

la 

El primer nodo en la 1·2d ( la rat;, 2n 1-1 red co1'lpleta) 

solo tiene dos campos. El pr~imer·o contien·~ el tipo del nodo, 

~..cBUS. El s-=gundo cont i•2n2 L.na 1 istc:t de LT5 ·:_:¡i..•.c-:?sor:2s de el 

nodo. 
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(&BUS C. • ) ) 

4.2.10 UNA RED DE EJEMPLO 

,netc; (mono ¿,g~.rra :o 
no(;ilto\'O i, 
2stado(X cerca Y) 

afir~;i(metaCmcno =erca Yll 

Cu . .,.r.do los nodos rnemor'ia est:!.\n va..::fos, la r-'.?d es 
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( ~·.H TOMO ( ) 

(l.81 l:; ( 

1 
_¡;-----L----- -----------· i 

1 U me t" i i ~,,:¡ T0~10 ( í i 1 1 ) "'1 te:;., '·'·i'.'1 TC~J'.J 

(~ti·:EM < 1) \ ) ( ()) i (~.MEM 

_j_J r ,¡--- _________________ r 

( ) ( J) ( ())) 

\ ~ 1 1) c:erc 

«•'-'E' l < j ) < ', «'.'·'<'<,',[<LE < C -:::> j (('.'Aí~I;'.',8LE 1 ll)J 

,¡. 

<«P ejemplo_k) 

4.3 EL rNTERPRETE DE LOS NODOS 

inst1~uccicGes par·~ una 1n~quina PERITO. De la mis~a manera 

que en las ccmp~t~dor3s convencionales se 

instr·ucciu11~5 J~l tipa 

HOY R5,0 

ADD R1,R2 

interpr;:¿tan 

la máquina PERITO interpr·et.:i instrucc1nn·~3 del tipo 
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(,O,VIN C. • ) CVt.RI,\DLC 1 n CNOVARIABLE 1 '1)). 

L:os 

__ ,I¡ ·:l 

C3npo suc2so1' 2::; :;1rn1l,?1.r"' ~n 'fL.!n=1:::n "-\ l~ e .::t.np e~ 

lnstrucc1ón de 

·son u .~2.J._:;s r::c1no carr.pGs d2 

datas de i~str·ucciores in;ned1a~2s. 

L.:\ rn¿lqu1n3 de PERITO inclu~e un l.n!:rpr 2'.:-e 

escrito 2n el LIBP. :; ¡ fT' í l 3.t' 

m1ct··::;codiyo. El i~1trp1 -:::t2 d-'.? PE;·rro VC.• e-:1 01"' !In n:Jdo rj .. ,? l;;\ 

in1:;m:-1 in.:.1..-1.::r--l ·.?n ·:JU1:.? 1_11i, intrp;'e.t2 1n1crop1--c-:1r:i.f'í' .. :?do ·,"ª p•:);"' 1_;n3 

·:;Lbrutin:3 . .J..p1··.._1pi.:i.d::..' c::í'\D •..Jtf'CJ·:; •:.1u2 c:od1 fic~·-1 el ::::.;_,;':p·.:i de 

cod:i..-~o 1JP y 1,:: T:c.~r.d .. ·1n -:i. l.:•:;; m.:·:i--o:::·Jbt ... u 1~ir;Zt .:.q.:.,t --~·p12 ... i'.'l. L~~ 

Sl•dU1ent8 ::;ecc1-..Sn ~::pl1c¿1 f 1Jnc i •.:Jf)d 

V-:\t' 10~· 

v.=trios 

tipos de n·~·1dos, 

l:.\3 r.subt•ul;in:i-.3. 

3.4.2 LOS IBJDOS DE UNA ENTRADA 

El proce~3miento ,..?fectu;clo ¡ior le.=, nr1d·~S dt:? 11n-3 0nt:-r:?d:l 

en un:l re"."J de PERITO 2~ ·::,imi lai' .:3. la 0f2ctL•--:,d-;;1 p•.Jr· 1._y-:; no.JlJ5 

muestra aquí l ,, 
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id4nticos = ·c~pto 

p~t·ámett~a const~nte del noda. 

Si 1.:l pr·u~b-3. ti~ne ~:1t;o, 

sucesores. 

4. Termina. 

4. 3. 4 EL NODO &MEM 

como in·"ál ido, 

idntic3. 

4. Termina. 

4. 3. 5 ;;:¡_ rruoo &DOS 

&len y :·>at.om :;: r:in 

es "'1 

'2nviar el 

Los nodos dos es td~bin algo ;~L!2VD en el algoritffia de 

PERITO. 
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e:-i-.. i _:-. ·~l 

t .;¿.,'.fl: l .J • 

4. 3. O EL NODO .•,VEX 

Comien.::3. 
F" l la "'') 

.· F'~;'a c::td.:i. '/¿lr'i2.bl2 21 ;=>t·ob..:.1r r.::i.::.ta qL~·? F3l l-.:1':.:1 

Co1n l ~-=n:: d 
4. L!·.;a ~1 ;:Jr"'..'tl?r' 

subeler-:-,i;-..:nto d~ 
5. Usa el 5e9u,-·1d.-:J '.:r:ci_:-:Jr" indi::::,;: p3.1'.J. o:::.:!.:r=.~r un 

subeli:;:n.-:=nto d~:..) l::i. p-~r·t~ .j~~ tJ-3.tcs jet·e·=h3. 
6. Us:1i1do l .:1 par~t.;:. V.'H"1 .::.ble cL?l tipo ~·:= :;,Et•:: .. :; 

'-... oct.::Jr'-:?5 in.j1c:~s, •?;:icc.rJe .1u·~ r-:··· 1-•.•.::b:::i. ~-f.:::ctu.:;r. 

7. Efec~(,~ ld ¡J; l1.~b3. 

8. Si 101 pr·u~lJ::< f::1.:1a., pc·n F.:-il::-.= 1. 
T'7?r·~in l. 

9. Si i=:::dlJ -~·:i. 

10.f"·on D l·~U..:;tl ., l.:\ p.J..-" '; .. ? ·J.:= d:..:..t~;::·:;; dr?l t'.:<~ -~n 

i:::qu1E::r-d.1. ':.,.:;r-.c~:,tr:--.:r.=.?d.:.~.s •::on 1~\ p::'tr·t·.::. de 
d~tc·::; d-?1 l::c~ -'~1·l d~ la d-.?r·ec:h~1. 

11. Cc.n·,:;tr•.1 .... e 1_~n toi en u:;:,-:-\ndo D y 
~ •• : ... ~.-~11 '-{«·.~-~ r=:•_11: ii·;i ilet:;'-"'\dCJ. 

1~. Er1\·{3 ~l nL!~~o l:1~l~n a los ~t_1c~~nr·~= 

Te~·mina. 

Termin'1. 

13.F'i:lt'oL 

de 

Cuando ~l nodo r2c1be L1n tol'sn ~Or' ld der·echa, hac2 lo 

siguiente: 
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l. F'2.~'.) c:01d3 ~::•.t-"::•? :l 1:e c~r:•:J3 E·n la -;1.:::::nr:·t-i~. i:..·.::jui12r-d.:.\ 

Cotn i ~n:: _, 

~:"11l3.: =(1. 

_,,. Fdr'..:l. c:3·J :t .:::'::' :;i.;· 

5. Us~ ¿} =:'?(jU:\•Jo ',i:?ctc,;· l:-·Jl·:..'.·~ P-"'tt"·;I. ·~':l'"l"\-Z:-1·' r_:;1 

subele~~nto de l~ psr~e d·~ J3tc~ ~~·,0cn~. 

8. S1 la ~i-'ueb;_~ f~1i.l-:i!p·.Jr·j 

T·?r"mina. 

9. S1 f¿.lla=•:i 

Comi2n::-1. 

10. F'on D iJ~-tal a l.1 p:.'l.t"'t2 r:!:2 d:.:i.b:.i~ dsi 21 

de l~ i:q~11erda ccr~c~~2n2do con l~ p3t'te de 

da.b:...1s de 1-::1 de:-'<:?·::li-:i;. 

11. L:on'5 t:r·u:-r;::: un ~; •. :~ .. =2n L· ,_;.,_;;¡ndo d 

qL1e ~-ec1r1 !1a~cl ll0~~J13. 

la i:::tiqueta 

12. Env1a un nLtevo to~,~n J 105 sucesores. 

Termir1a. 

4. 3.7 EL NODO &NOT 

c.c<pi tul o 

anterior. Un nod.:J &NOT .:.cintieni:-~-> sol . ..J una :nt?:;1o("t.J. tntern3 eri 

1 ugar de dos. 

Cuando un tol:en llega ~~01' 1-:\ i::qui.;·rd.a, 
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1 .. Con t .'71':1·:.ir: ~') .. 

C.:J¡n len:: 3 

i zqu 12r·:i 3. 

6. U+:íl::::2 21 

e·-·tr:-.er- 1 • .1.n 

-=2•:;¡:_1.;;.j."""J "'"~e ter 

~vt~e}0;;,0nt:o i:-~-? 

da +;03 d.::r-~·.:ha. 

7. U~cinda la p-lrt? ds-i t:1;:i.:J d2 

;irrit::r:•5 \ -?C tcY:~'.3 11-1d l C2, .:::~CC!·~ :.,; QU";? pr1 l?.b"3. 

r·"?.:i. 11 ;-:.¿r. 

8 •. c.::2_~,1 ic0 13 ;Jruc:b~ .. 

9. Si l~ pt~ueb~ f3ll~ 1 Fall3:=l 

10 .. Si fc::i 11 ~t==i), 

Termina. 

11. Si el t·:J~.2n qLJ? r·¿i,c in h :l J. l~::·J ·;do e:::.td •,•1::trc:t·jo ·.:e.no 

VAL! DO, =1 L<0<cen =< CONTADOR y ~a pat' te de da tos on la 

marc3.da crn7•:J INVALIDO, 

idntic3 y 31_t C~!0r1ta. 

1.:.. Tenn i 1v'. 

Cuan.ja un nodo &NOT rec 1 be un 

reali:a los siguientes pasos. 
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31 ;::l f.:·::i~-er! e-_t.Zi 7'l;C:•rc_·,t1·..J ,--:or.·o VALID<1, 
de wt1·3 f.-:!r ::--2 r-1;::¡ "-.·;-.• ]r;t-.-)~ ::: -1. 

CG.'.I i-:11::.:~'"'-· 

.::.. 
p::.1'"':---2 ::=' 

4. F:,11::<.~=··J. 

~. ?~r·~ ~3·J~ ·;ar'l~~!e ~ ·~r··~~-

;:=,·.:,:n 1~.?n~2'.. 
'.'.). U:.~ -=l ~r· 1,;,-::.:-· \ ·~-:.et :.i :· 

~ ... l l :? :. t 

:::'_·be t ~1>1·21; tD ,:_'0! 1 ·:i r: ,;\r" t~ .:J-:~ -~ :;_ t.:.:i :::. IJ.::.:;t·ect .3. 

9. U:-;.;:;.n.J::'.) ! 2 ~::. ,:i.r- t 2 ti pe• .... J.;' í ··.b l. 2 d.~ :\ T.t.03 ·-·.?,: t.Jt'-=.•s 
!rtd1ce·::;~ r:~~cc:.r;,¡f-:5: ::-;•.12 pr~• ... ::b;;. t-:="3.li:.:~'".\r. 

9. Ei~·=ti:\::;. l..c:t pr-1.i:::bJ. 
1(1 •. 31 la p:·L11.::·t2 fall~, ~-=--dll.:i:::::l 

T2nnir:::1. 
11 • 3 l F 2 l l :-:< ! ~t) , 

Ci::.:ni.2n..:3. 
t'¿. P!u·.?'.·o _cc1iit-.::•··f,.:J.-·:-r'!r . .:::· •. :;_.:::1 .. 1f:ct·jcr 1· Incre1t1(?nto. 
1:;. F\eempl::is!? l~ ·=u·::.=nt-::i. 

rlu':2V~_CU-.?n '-;;¡. 

14 S1 (i'Jua·,1a c:..:211 t.-:-.. ,.:.-::l·, 
Incr·etrento:::::!), 

C01ni 2n::3. 

, -'· 3i [r;cr"•:?·'"'' !:·:.~-¡, Et1que?•:a: =VALIDO, 
1~ r_1tr'::.~ f,-\r•Ti=~ Et tcu::it2::::::INVALIDO .. 

1' ~ ::i. 1:c-n::;tt'1_1yi,_~ :_r,1 t:c} en u;.:;: ;:;.:-:Ci::i Et1oue~:d 

~?r'te ·j~ dato5 da l~ i2qltie~'d1. 

17. Envl::.i. Gl nL!·2·;rJ -f:_.-:Jl:>?n ~ l::,~ 3LV..:,?~~t:it·es. 

T '2t'<"71lll ;I,. 

T8~'•n1n.3 

fer'·n i n,3 

18. r"-iLTO. 

4. 3. B EL NODO RI IS 

ld 

l. Si to:l c::1;1b10 -:t la ine.-nori3 O•? tr21baJ::J fui::: una 

eliminc;.r:i·:Jn, Et1qL·.-=t~,~;.:;;·rNVAl~IDO'; de otr-:t for·rra., si 

fue una !ntt'c•.Jucc i:jn Et iqi.leta:=-~VALfDO; 

Cor.=;tr·uye •1n to~-·:::n us _•ndo ;::-t; t ,~··_:~:-ta y f:?l el--?mE!nto 

dato 3."ft?Ct~cio. 

14}) 
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'~· 1.10 PASANDO- INFORt1A<:roN A LOS f'R()(if\AMA'; DE L0.5 NODOS 

.:;-;-:t.·, :.t;-;:,J, 1n:~ 

:. .'. 1.1··-· .l._-,: t ,j(\ '":: 

si t ·1•·:::n 

prc.:::l8.c.::::so1' 3. l.·.·:::~ ;j;J3 '1::·~~1:.:·bl~?s glc.bE,les, J lueqo l l:."•m3 APPLY 

par~ c,1mbi·.:<.;"' _:_\l p2sc;,r"' .-?l C·~Jntt'•:.l al pr•:.yr.J.111.:t d.;?l rHJdo. 
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CAPITULO 

5 
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5.1 JUSTlFIC;\CIOM EN TER>llflOS DE CO~IPLE.IlDAD PARA HACER USO 

f>E UN ALGORlTMO OlJF. c:UARDA ESTADO. 

5.1.t Al;;or·it.1nos q1ic-.~ gu .... 11·d.:1n estado vs lt)s qtH~ 110 lo s:tlvan 

1) L.:)s .-d;;or1 l.mü:; cp u~ ;:)·~~~~_:_l;~n ~~.-:~ __ t-.'...:.--~~J!.2.· 

2) Los .-1l;;c.1r·1 t.1111J;; •JI l•~ '!! .. ~ -..::.::·~~~D •·.:~:.:...~'-~· 

Los los 

pr·evios de r·et:unocu--uctu11. p•.ir lo <¡tlL' 

produc.::cinnt~S 111.:"is ri:.•r::ien t.i:•S ncc,::.s i t _·1n :;1?1~ p rqc1:•.:::;,:-¡dos .:~n cd•J.:i, 

ciclo. En 1:()f\Lr· .. 1~:.:t.(~. lo·:~ . 1l;:¡•_)r1 t.mu:~ ::_¿_~~D. ~-~~i_~::::~d,_;~ r.:umii:•nz . ..:ln 

drJ'S'd1;- cc•ru c.:1d...:l ve:..~. >;.>:::;t.o e~.;:. 1nr.1::nL.:tn .·1p._n··.:- ~tr la rnP11H .... l'L' 

comph;>t..a de t.r-a.b.:1 ju i::ont .. p.7\ L.~1--_::; prud11.::.:1.~i'Jn•~s •fil c.:\tL:t ci(:lo. 

En 11n -:il;;or-1t.mo 

inclt1y•::- 'lc1s: p.)Sú~;: 

(1) CornpuL._:l<;i1)f1 \i1::il r•st.:.do f1·(_·~:;1.:o. 1-::1Jr·respondi~)nLc• ~' 

lns 11111~vn:::; +-... 1':•1111~_.nt.n~~ nv;•11u11·1.-=t i11~...;e1·L·:.t'k•.·.:- -.,: L'l . .:drn.::-l.c':•r-: ~Pii·:.nt.n 

l"llll?V(l +-?.st.aU.o +:.•n •-:;'":_...;L1·1h::t.ur., 

i::1Jr•r-.;.:.1po11di1~·nt . ..:.; 
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..:11-:. dos co11sid81•.:tci1~1119s: 
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e ::i';fc t· d,lft.::. 
J·.:-.:c J : --:· ;'. ·: 1: l 2 

e 

al;.;oPtLmo d.e 

( i l-ci)/.:...· < e ,/e 
3 I 

Est.imac:ionPs 

._tl.:;or1 t.mo (\'1-~::t~_:;p 

fird"J/. < o.6r. 

cur1~i(l;·.:.r.:ttl..:t ¡{'";.l 

ltfl •.·l~?mt:;-nt.o df-3' 

s11:st.i t.uv~~ndo 

p :?tl',7t 

·:1 ·11.1~.:.1 

1n.:tquiri.:,, 

'::-L 

(1.$ 

V 

dt~ inscrcioni-Js rna.s eliinin.Jciune.~;.: µuP t_:iclv •.:s nv::.-noi· .. 11 6\;~ 

1~3 



Por· lo 1¡U•'.l •.1n -Jl;;c)rlt.J111) 

Pecupt:."'.lr .. u· 11n f.J.1. . .:Lor dr~ 

q1 l'.'} rio ¡;u.~. r· d._, 

in1=:::iiici1:n1•::i.-1 •il-:!' 

¡¡,¡.,l !' t 

q1_1--;;' 

pl1nt,( ··.~ 

~~t ... !l._.tl.:11k•.-:~ ·-·ll Ji:• [ 1.·11·r·:1f1.1 f.•l··.·\·iu. f:,:_,r1:·.;id1:'J·~· t1I1 ¡:.r-.-•:.;t·.1r11.:i ,J... 

sio.;:;t.~·rn._1".:. rl·~ pt·11<ltJC1_:j,·,11 ·~11v1) t,,:in1 1iin •.·:·:!.d ... !' <l·· ni.·m·11·i' de: 

t.r._tl1.::t jn ~:·:s d·:· e::<:- t·~.:.-t di_• i{Jf JO ,:· lvJ/l<'í i. t.u.<; .:•u •.•l q11,--: .1dc1 

db~p~H«J •.l~! \•la p1·•Hl11~.1.:i• . .r1 pr•:i,!i11::i-• .¡ ...... .".'. .t :l -,_1111hi,,·_; 1:-r1 Lt 

JllC'ITlüC'i.J. -,!,.,: t...r:tl.' . ..'l jn. r::.-;t") ~.-<~ U11 •_·•·;;¡:-:.·11,n·ii"¡ •.:urnun p.·u·._.1 !1_1:·:; 

¡.,r-c.1:-:;r.~1111,:1 .. _..: ·.i•.•l t.i¡)1J jh..-' (.·.~:; ,¡ ... c>P.:.-:. f~ .. ~~ h-1: . .-L-H1t. 

c.:1::;u q11.: p11(·~_.t.n 1-¡tu:: ... ~L (/ 1) if / !· t,, rn1:}111ur·1.1 

..::b\·i·.> •.•n ,_,.·;t .. -· 

d·~ r .. 1t·.,_1_¡...:, rio 

.:1L;ur·tLrr1rJ q111:- s.1lv.:1 i•:-;t...::,du t~:·nch· .. J prirn·:·1·0 q1It_• id-.'!nt.Lt ii":.:-1r v 

lau~.·;;o bo1·r-.1r· ;d t"•~-;t .. ~1dl) t:ur·r·,,• ... ;¡11111di-:•nt.1~ .) l•.l'" ~--_:o ~.·l·!!T1·-~nt.1)~; 

bi:n·r- . .-1.dos \' ltk•;;•) 1''":'1-:urr1p11t .. :-1,r \' .-drn.:11:~.·11:ir r~l •}:~L.1du f'dP·1 lo:.:; 

corr~_!:..-:-:pondi::•n ,;) l1_):-:: 2::;0 1;-ol•:·rn•-·nLu.-::; i h:~ 111c·mori .'.1 -~.;¡ n •--:,~11nbi._11·. En 

e:~t.'": r.::::1::;0 '~·l ,_~1l.:;·ur-1t_.111•) 1prr: :-.~.:tlv.1 .-,.;_.;t,._\,fn ,'js,t_.._, co11t.r·.-dndí1-:.--i.;.k·1. 

En l'!:·'SIJIJH.=I1, .-.;·1-in 

-.:1propi.-::1,lo:~ r::11.:in<l1J l'.:.tJJ1bi .1n 

lt?flt..,1JJ1o;;•nL1~ v c11 .. u·1d<) c1 !(_·.::...:t..... rn ··1<-::: :. ••.• :.,_•111¡11.J L._H~ c• l ·-:..·-; t,,-., lo i-,1._¡r·. 1 la 

par-ti'? (?:~t.:.1lJl8 dt:.' l.:. Jr11:::niori.:i. i!n t~r·.1l•d jo q111--:: borr·ar- .. ~l ·~·3t~ • ..:.tdtJ 

p;::tf'a. lus i=Jl10•1110.::nt..üs quit..:.id1y·; 1k.• la m(:-Jllül•i.::i 1.k~ t,p,_tb.:t_ji). 

(quo d<-'Jf .. 1~1·min~.1n 

espa..cio y t.it;.ornpo 1l1:-l .:1l,;or·1tmo"> i-;01J10 ·: .. rnr.1iPii::ns. E::..-::f..:t -~~1;:><:cion 

pf"•?s.-::11t.a .=1l.:;1uv:i-s: I"'•~:-·:..;t1lL.*FJu:_-; ·k~ lo::·~ •-;'·.:::L111ilu.~:; -:1ri.-1U t.i,:~'~'":;., 



t..:.1bL, 

•:-r1 ,.¡ 

<:ompl1~~ Jiif :i.•1 1:~ímp1~1Jf.i(·;,) 1:· ·_--; 1.1.~·;,_\,L1 ···11 l-:1 t .. :\bl~·•. ~..:::i "'P·~-~r·1::c.J 1_p1t,_• 

.:::L co:-:;;Lo --:·:-; U<'t(:<>> i11dic.~:t qttE' (•l 1f1·::a .. o V-''.~l'L·, {_:1:.1nf~:·rIHc· t<·..:) 

1Y::>•p1ei·íns ~-·,,,~_111 1·~·n·· i . .,ir_.·-; Jh.•1·1p.1t.~ ~-·t L•1 1·nÜI\•.) t°(>.:> -:knnin.--' 1:ti...1ndo 

X ~~•:;; ;.:;r·.·in•.!-·:. -.-l .,1p .. tf'¡-:-CJ3 1p.tE• (~[ •>)::-.;t.u r.•s 0(1") i.n!Jic.:t 1p.1+:- t-:•1 

cu·~Lü rtn t.'~; ;-,r .. '"\.:t .. :idu pül' ·;;i~ft'.fr..J 
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Tabla t.. Complf:~jitlad en t.ieu1po y üS()acio. 

Lukt:..>l\S 

Efut:.:t.o dt~l L.::im.~:in.o de l...i 

inemori.::t d1c? pr·udt.H.::c:ii:Ht (~n 

·~l nunH?·rü dA neidos. 

Efect...c de·l t_. . .im.:-\f\Q d~: l._t 

HH2'tnor·i.:, do pr-oduccion 1-.•n 

·~l ntlll\8ro dr~ Lok(.•ns. 

Efecto 1h:."'l t.Amdi.iu 1{.? 1.1 

müm1:>1·i~'.\ d., t...r-.:tb . .::tjo .:o>n 

t.~l t.it-··mpn dí~ 11n disp.::u·o. 

(> ([) 

O <P ) 

o ( 1) 

2c-1 
o (1) o cw 

O CP) 

-----------------
C es 1-~l t'\l.111\t:H·o de pat.r-one:s f!O un.:t pr-oduccion. 

P es 01 nunlt-)t·o de pr-od1.1cciones 13'n la rlli-)11\oriet dq prodlJccion. 

W' us ,:otl nunh?t·,) d1~ 1Jl+?rnc•nt...os en 1.:i m•.:ntori.:t d~:- t.r-/1b.71jo. 
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