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GLOSARIO DE TERMINOS

Ad libitum: Alimentacién a voluntad o a libre consumo, significa que el alimento se
pone a disposicion del animal en cantidades tales que tiene acceso al mismo en todo
momento, con posibilidad de rechazar parte de él.

Aditivo: Sustancia de diferente origen, que al adicionarse al alimento en pequeias
cantidades, modifican las caracteristicas fisicas, quimicas, bioldgicas o sensoriales de
los alimentos, que por si misma no se consume normalmente, ni se usa como
ingrediente béasico en alimentos, tenga o no valor nutritivo.

Conversiéon Alimenticia: Relacion entre la cantidad de alimento consumido y la
ganancia de peso vivo logrado durante un periodo de tiempo.

Friable: Que se desmenuza facilmente.
Gomoso: Que tiene consistencia pegajosa.
Ligamaza: Sustancia viscosa que envuelve las semillas de algunas plantas.

Morbilidad: Cantidad de animales que mueren en un lugar y en periodo de tiempo
determinados en relacién con el total de la poblacién.

Mortalidad: Cantidad de animales que enferman en lugar y en periodo de tiempo
determinados en relacién con el total de la poblacion.

Propoéleo: Resina que es recolectada por abejas, de varias plantas, puede variar de
color de amarillo claro a marrén oscuro.

Propomiel: Producto que se obtiene al mezclar propéleo y miel.

Sinergia: Incremento de la accion de diversas sustancias debido a que actian
conjuntamente.

Suplemento: Alimento usado en combinacion con otro para mejorar el balance
nutricional o el resultado de esa mezcla y concebido para: i) utilizar sin diluir, como
suplemento de otro alimento; ii) ofrecerlo separadamente y a libre eleccion como parte
de la racion disponible o iii) diluirlo y mezclarlo con otros para conformar un alimento
completo.
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RESUMEN

En el presente trabajo se evalud la respuesta productiva de conejos en engorda
suplementados durante 40 dias, con una dosis diaria de 1.5 ml via oral de las
siguientes soluciones: miel, propdleo y propomiel esperando que mejoren los
parametros productivos como son: ganancia de peso y conversion alimenticia.

Se incluyeron un total de 60 ejemplares de la raza California de 30 dias de edad,
con un peso promedio al destete de 624.17 + 74.93 g, los cuales fueron divididos
en cuatro grupos: control, miel, propéleo y propomiel, semanalmente por grupo se
registré el peso, consumo y rechazo de alimento.

Se obtuvieron los siguientes resultados: el grupo de miel es el que mayor incremento
de peso mostrd, alcanzando un peso promedio final de 2.096 kg, al igual que el
mayor consumo de alimento por grupo durante la etapa de engorda con 69.03 kg,
seguido por el grupo propomiel con un peso promedio de 2.058 kg y en consumo
de alimento 66.75 kg, para el grupo de propdleo se obtuvo un peso promedio de
1.999 kg con un consumo de alimento de 65.63 kg, los grupos suplementados
superaron al grupo control el cual alcanzo un peso de 1.911 kg y 63.36 kg en
consumo de alimento. En cuanto a conversion alimenticia (CA) el grupo de propoleo
obtuvo la mayor CA con 3.19:1, en seguida el grupo propomiel con 3.18:1, para el
grupo control 3.17:1, y la mejor CA fue para el grupo de miel con 3.14:1.

Al realizar el analisis estadistico para ganancia de peso se encontré que esta
diferencia es significativa 95% (p<0.05), estos datos permitieron determinar que la
suplementacién con miel, propéleo y propomiel, tienen un efecto satisfactorio en la
ganancia de peso, con lo cual existe la posibilidad de que estos productos sean

suplementos en la dieta de conejos de engorda.

Palabras clave: conejos, propoéleo, miel, ganancia de peso, conversion alimenticia.

Evaluacidn de miel, propéleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos de engorda.
Lupita Alexandria Gonzalez.
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l. INTRODUCCION

La Cunicultura en México

La Cunicultura es la rama de la ganaderia que se encarga de la produccion, cria 'y
reproduccion de los conejos domeésticos o simplemente el arte de criar conejos,
constituye una opcion que debe ser estimulada, para el maximo aprovechamiento

de esta especie.

Esta actividad pecuaria en los ultimos afios ha tenido gran auge en nuestro pais,
principalmente por la facilidad en el manejo de la especie y por el tiempo reducido
para la recuperacién de las inversiones. El conejo posee caracteristicas importantes
que lo convierten en una opcion viable para poder incrementar rapidamente
la disponibilidad de proteina animal, entre estas caracteristicas se encuentra su tasa
de crecimiento rpida, elevada capacidad reproductiva, pocas necesidades de
espacio y edad joven al sacrificio, entre otras (Alianza para el Campo, 2013).

Estadisticas realizadas por el Comité Nacional Sistema Producto Cunicola, México
cuenta con 389,135 hembras en produccion, 14,374,651 conejos producidos,
produccion de toneladas de carne de 15,689 y un consumo per capita de 128 g

(Comité Nacional Sistema Producto Cunicola, 2016 & Sagarpa, 2015).

Ciclo productivo del conejo de engorda

Gazapos Lactantes: Los gazapos permanecen en sus nidos durante tres semanas
aproximadamente (Shimada, 2009), durante este tiempo se alimentan de leche a
razon de 5 gramos diarios durante los primeros dias de vida, hasta alcanzar un pico

de 30 gramos de consumo alrededor de la tercera semana de vida (Lopez, 2014).

Al salir del nido, los gazapos empiezan a mordisquear el alimento que se ofrece a
la madre, de tal manera que al destete, son capaces de subsistir totalmente del

alimento que se les ofrece (Shimada, 2009).

Evaluacidn de miel, propéleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos de engorda.
Lupita Alexandria Gonzalez.
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Agua % ‘ Proteina % Grasa % Lactosa% @ Cenizas %
Coneja 74 13-15 9-17 75-1 2.2

Tabla 1. Composicion porcentual de leche de coneja.
(Shimada, 2009 & Lopez, 2014)

Destete: Es el periodo durante el cual los conejos jévenes abandonan totalmente
la alimentacion lactea en favor de una alimentacion solida. Es también el momento
en que el cunicultor separa a la madre de los gazapos (Lebas, 1996). Este se realiza
de los 28 a 35 dias de edad, siempre y cuando los animales tengan un peso mayor
de 500 g (Martinez et al., s.f).

Conejos en Engorda: Los animales destetados son puestos en jaulas de engorda,
esta etapa dura entre 40 y 60 dias, hasta que lleguen a un peso alrededor de 2 kg,
que lo alcanza aproximadamente a los 40 dias, esto con la finalidad de obtener
canales de 1.1 kg (Martinez et al.,s.f), se aconseja una alimentacion ad libitum (sin
restricciones), ya que al cunicultor le interesa que los gazapos engorden en el menor
tiempo posible, y para lograrlo, los conejos deben consumir sin restricciones (Lépez,
2014).

Si los conejos se alimentaran exclusivamente de alimento balanceado, el promedio
de consumo en esta etapa seria de 100 gramos diarios, con incrementos de peso
entre 30 y 35 gramos. (Lépez, 2014).

Caracteristicas de la carne

Es un alimento proteico de facil digestibilidad por su bajo contenido en colageno y
alto valor biologico al aportar todos los aminoacidos esenciales, ademas es una

carne de bajo contenido calérico (Lopez, 2014 & Arnau-Bonachera et al., 2016).

& Contiene proteinas de alto valor biologico.
& Contenido bajo en grasa y colesterol.

& Perfil de acidos grasos adecuados, del cual el 50% son insaturados.

Evaluacidn de miel, propéleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos de engorda.
Lupita Alexandria Gonzalez.
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& Fuente importante de micronutrientes como hierro, calcio, fésforo,
magnesio, potasio y zinc.
& Fuente de vitaminas del complejo B (B3, Bs y B12).
& Bajo contenido en sodio.
& Nulo contenido de acido Urico.
& Bajo contenido de purinas.
Miembros Lomo Miembros Promedio de la
anteriores posteriores canal
Agua () 69.5 + 1.3 746+1.4 73.8+0.8 69.7 + 2.6
Proteinas (g) 18.6+ 0.4 22.4+1.3 21.7+£0.7 20.3+1.6
Lipidos (g) 88125 1.80+1.5 3411 84+23
Cenizas (9) 1.2+0.1 1.2+0.05 18+13
Energia (Kcal) | 214.87 £ 11.23 144.12 157.27 + 4.06 188.58 + 25.33

Tabla 2. Contenido nutricional por 100 gramos de carne de conejo

(Lépez, 2014).

Evaluacidn de miel, propéleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos de engorda.
Lupita Alexandria Gonzalez.
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ACONTECIMIENTO '
Nacimiento Destete Fin de la Engorda
EDAD
0 dias 28 - 35 dias 70 - 77 dias
PESO
50-60g. 400 - 800 g. 1.8-24kg.

Figura 1. Ciclo Productivo del conejo de engorda. Elaboracion propia.
Basado en NMX-FF-105-SCFI-2005

Evaluacion de miel, propdleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos de engorda. I_-"{-"'\_.\‘-.,
Lupita Alexandria Gonzalez. \( 7/
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Miel: Origen y Composicion

La miel es el producto generado por la colonia de abejas meliferas; estos insectos
elaboran la miel a partir del néctar recolectado de las flores, al que transforman en una
sustancia liquida por ventilacion y fermentacion, que no contiene mas del 17 al 20%
de agua lo que garantiza su conservacion (Carrillo, 2004). Su composicion depende
del origen botanico, ya que determina las diversas apariencias, texturas, sabores y
aromas de la miel, de ahi que esta se clasifique en florales uniflorales o florales
multiflorales. El sabor de la miel es particularmente dulce, esta dado por los azlcares,
el acido glucénico, la prolina y las diferentes flores o ligamazas. El color de la miel varia
segun el tipo, desde un color blanquecino, pasando por el amarillo claro y los tonos
ambar hasta el marrén oscuro que se relaciona con el contenido de minerales, polen,
compuestos fendlicos, fuente floral, entre otros como los pigmentos de origen vegetal,
carotenos, taninos y derivados de la clorofila. EI aroma depende de los acidos y

aminoéacidos que contenga (Revista del consumidor, 2015 & Gutiérrez et al., 2008).

La miel es un producto complejo con mas de 180 componentes, esto hace dificil definir
sus valores exactos de composicién, de un pH &cido entre 3.3 - 4.9 (FAO/OMS, 1981),
los distintos tipos de miel se diferencian segun su origen botanico y geogréfico (Carrillo,
2004).

El contenido en agua es del 17-20%, la proporcién de carbohidratos del 75-80%, de
proteinas del 0.3% y el contenido en cenizas, principalmente sales de potasio, es del
0.2% (Siedentopp, 2010).

Carbohidratos: Monosacaridos con un promedio de 31% de glucosa y 38% de

fructosa son las dos principales azucares de la miel (Siedentopp, 2010).

Aminoacidos y proteinas: Los aminoacidos y las proteinas estan presentes en
pequeias cantidades en la miel (0.3%). Se trata esencialmente de peptonas,
albuminas, globulinas y nucleoproteinas que se obtienen ya sea de la planta o las

secreciones de la abeja (Siedentopp, 2010).

Evaluacidn de miel, propéleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos de engorda.
Lupita Alexandria Gonzalez.



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

Lipidos: La proporcion de lipidos es diminuta, en forma de glicéridos y acidos grasos

(acido palmitico, oleico y linoleico) (Siedentopp, 2010).

Minerales: Los minerales estan presentes en una tasa de alrededor de 0.2% algunos
minerales presentes son el potasio, calcio, sodio, magnesio, cobre, manganeso, cloro,
azufre, silicio y hierro. Su contenido depende de las plantas visitadas por las abejas y

del tipo de suelo sobre el que crecen las plantas (Siedentopp, 2010).

Enzimas: Las enzimas provienen del néctar o de las secreciones salivales de la
abeja. Su elevado contenido en enzimas es importante desde el punto de vista
fisiolégico y nutricional, ya que se utiliza como indicador de calidad. Las enzimas
favorecen la digestion y se consideran un requisito indispensable para que la miel
posea efecto bactericida (Siedentopp, 2010).

Vitaminas: La miel contiene muy pocas vitaminas, principalmente B provenientes de
los granos de polen en suspension tales como la Tiamina, Riboflavina, Piridoxina,
Acido Pantoténico, Acido Nicotinico, Biotina, Acido folico y Vitamina C (Siedentopp,
2010).

Pigmentos: Carotenoides y flavonoides son los responsables del color de la miel. Los
flavonoides poseen propiedades antioxidantes ya que participan en la neutralizacion
de los radicales libres. La cantidad y tipo de flavonoides varian dependiendo de la
fuente floral. Las mieles oscuras son mas ricas en estos compuestos como son
la pinocembrina, crisina, galangina, quercetina, luteolina, entre otros (Siedentopp,
2010, Bonte et al., 2013 & Ciappini et al., 2015).

La miel posee numerosas actividades biolégicas, bioquimicas vy fisiolégicas tanto en
animales como en seres humanos, ha sido utilizada para prevenir, curar o recuperar
de una o mas enfermedades (Gutiérrez et al., 2008). La eficacia de estas propiedades

depende de sus compuestos fenodlicos a los que se le confieren propiedades
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antimicrobianas, anticancerosas, antidiabéticas, antihipercolesterolémicas,

antiinflamatorias, antioxidantes y cicatrizantes (Pasupuleti et al., 2016).
Propdleo: Origen y Composicion

Etimologicamente la palabra propdleo deriva del griego pro (en defensa de) y polis (la
ciudad) es una sustancia compleja elaborada por las abejas meliferas (Apis mellifera),
a partir de resinas, aceites esenciales y polen que colectan en sus zonas de vida, una
vez colectado el material es enriquecido con secreciones salivares y enzimaticas, para
luego ser usado en la construccion y reparacion de la colmena, sellar grietas y construir
panales (Pefia, 2008); asi como agente microbicida y desinfectante, por lo tanto es el
responsable de garantizar la asepsia de la colmena, siendo este un ambiente prolifero
para el desarrollo de virus y bacterias, debido a sus condiciones de temperatura y
humedad (Soto Vasquez, 2015). Una colonia de abejas puede recoger anualmente
entre 100 y 400 gramos de propéleo dependiendo de sus necesidades, raza,

condiciones climaticas y disponibilidad de materia primas vegetales (Chil et al., 2002).

El propdleo es una sustancia de composicién compleja, resinosa, balsamica y gomosa
gue puede ser de color ocre, rojo, marrén claro o verde, dependiendo de su fuente
botanica, algunos son friables y firmes, mientras que otros son gomosos y elasticos, a
temperaturas elevadas es suave, flexible y pegajoso, pero cuando se enfria se vuelve
duro y quebradizo, su sabor es predominantemente amargo, con olor agradable y
dulce, caracteristica que se relaciona con la presencia de resinas, fenoles y diversos
flavonoides en el producto. Debido a la participacion de la abeja, la composicién del
propéleo difiere de las resinas vegetales, pudiendo considerarse un producto de origen
mixto, vegetal y animal (Alvarez, 2012 & Rodriguez, 2015).

En particular, la composicién del propoleo depende de la flora circundante al sitio de
recoleccion, y es adecuado determinar la fuente vegetal préxima de la colmena para
correlacionar los componentes activos presentes en sus resinas y estimar la

proporcion de estos en el propoleo (Viloria et al., 2012).
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El progreso de la investigacion sobre el propéleo ha permitido identificar que los
compuestos fendlicos, dentro de los cuales se encuentran los flavonoides, son el grupo
mas importante de compuestos bioactivos (50%) por sus propiedades medicinales,
una de las propiedades mas importantes es su actividad antimicrobiana (Rodriguez,
2015). La constitucion quimica bésica es una mezcla de resinas, balsamos, cera de
abeja, aceites esenciales o volatiles (7%), materiales organicos y granos de polen los
cuales son fuente de elementos esenciales como magnesio, niquel, calcio, hierro y
zinc (Tolosa et al., 2002 & Rodriguez, 2015).

El propoleo es un producto utilizado como complemento alimenticio, principalmente
como suplemento natural, puede ser combinado con gran cantidad de ingredientes
como polen, miel y jalea real, lo que suscita un interés extraordinario para la medicina
y la industria farmacéutica (L6pez, 2004 & Mufioz, 2011). Se le atribuyen efectos
antiinflamatorios, inmunoestimulantes, hepatoprotectores, carcinoestaticos,

antimicrobianos, antivirales, antifangicos, antiprotozoarios, anestésicos, de

regeneracion celular y como estimulante del crecimiento animal (Gonzalez, 2013).

e - o Peas)

Figura 2. Abejas dentro de la colmena con carga de propoleo.
(https://biosom.com.br/blog/alimentacao/10-beneficios-de-propolis-para-saude/)
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Antecedentes del propdleo en la alimentacion animal

El uso del propodleo y los efectos que tiene en la dieta animal ha sido estudiado
ampliamente (Tabla 3), diversas investigaciones muestran sus resultados tanto

favorables y desfavorables, al suplementar este producto en la dieta animal.

Tabla 3. Antecedentes de la utilizacion del propdleo en la alimentacion animal.

Se evaluo los efectos del extracto etandlico de propodleo en la dieta de pollos Ross (a
diferentes niveles 50, 100, 150, 200 y 250 mg/kg) sobre el consumo de alimento y la
eficiencia alimenticia; estos fueron significativamente mayores para las aves
alimentadas con niveles altos de propéleo; también se observé que la inclusion de
propoleo redujo la tasa de mortalidad en comparacion con el grupo control (Khojasteh
et al. 2006).

Se estudio el efecto del extracto etandlico de propdleo (EEP) a diferentes dosis, sobre
la ganancia de peso, parametros de canal y pH cecal en conejos Nueva Zelanda; la
adiciéon del EEP resulté en aumento de peso, mejord los parametros de canal y pH
cecal (Dias et al. 2007).

El uso de propdleo en su forma bruta como promotor de crecimiento en la racion de
lechones destetados proporcioné un desempefio negativo, pues provocd una
reduccion en el consumo de la racion (Ito et al. 2009).

Se adiciono propdleo en cuatro niveles 0.1, 0.2, 0.3 y 0.4%, como promotor de
crecimiento en la dieta de carpa comun (Cyprinus carpio), se evaludé el peso
promedio, longitud total, tasa de crecimiento especifica y ganancia de peso; la adicion
de propdleo no mostro diferencia entre el tratamiento control y los niveles adicionados
(Uczay et al., 2011).

Se evalu6 el rendimiento productivo de corderos en confinamiento que recibieron
dietas afiadidas con propoleo verde, prop6leo marron y monensina sodica, el grupo
control tuvo el mayor aumento de peso, sin embargo la mayor conversion alimenticia
y eficiencia alimenticia se encontraron en corderos alimentados con propoleo marron

y monensina; lo que da una posibilidad de poder sustituir a la monensina sodica por

propéleo. (itavo et al., 2011).
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La adicién de extracto de propodleo a la dieta de toros Nelore, mejoro el aumento de

peso y la conversion alimenticia (Zawadzki et al. 2011).

La suplementacion dietética con propoleo disminuye los efectos por estrés oxidativo
en trucha arco iris juvenil, en dosis de 30 g resulta favorable en ganancia de peso,

seguido del grupo suplementado con 10 g de propdleo (Gullzar et al., 2012).

Se evalug la eficacia del propdleo suplementado sobre el rendimiento y la calidad de
los huevos de gallinas ponedoras a dosis de 100, 200 y 400 mg/kg de alimento, se
determind que el peso vivo de las gallinas ponedoras alimentadas con una dieta
suplementada con propéleo a 400 mg/kg aumento, en dosis de 100 y 200 mg/kg no
se obtuvieron efectos significativos en el consumo de alimento, conversion alimenticia

y produccién de huevos (Ozkok et al., 2013).

El propdleo en la dieta de pollos de engorda previene trastornos digestivos, mejora la
conversion alimenticia y estimula el sistema inmune, cuando este se ofrece en dosis

de 250 mg/kg en el alimento (Kleczek et al. 2014).

La adicion de propdleo en tres niveles (100-150-200 mg) como aditivo en la
alimentacion de cuyes (Cavia porcellus), en etapa de crecimiento a engorde mejora
los rendimientos productivos como: consumo de alimento, conversion alimenticia,

ganancia de peso y peso a la canal (Paucar, 2016).

La suplementacion con propéleo en gallinas ponedoras a dosis de 300 y 450 mg/kg
de alimento, mejora la conversion alimenticia, el peso del huevo y la masa de huevo.
Ademas de que mejoran significativamente la productividad, la reproduccion y estado

inmunolégico (Shreif et al., 2016).
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II.  JUSTIFICACION

El uso de antibiéticos como promotores del crecimiento (APC) en la alimentacion
animal ha estado extendido a todas las especies de interés ganadero, se administran
antibiéticos a dosis bajas durante un periodo prolongado cuya duracion va en funcion
del ciclo productivo de cada animal, los beneficios econémicos del uso de estos
antibioticos que promueven el crecimiento en la produccion intensiva de animales ha
sido favorable, pero su uso indiscriminado y su escaso control en su utilizacion
conllevan a un riesgo sanitario.

Ante la tendencia mundial de restringir el uso de antibioticos en el alimento de los
animales domésticos, se ha desarrollado gran interés en utilizar alternativas naturales,
con el fin de mantener tanto el rendimiento animal y su bienestar. Una amplia gama de
productos alternos se han propuesto para sustituir a los APC, como las enzimas,
prebioticos, extractos de plantas, acidificantes, entre otros; todos éstos con el fin de
limitar el nimero de bacterias patdégenas, mejorar la capacidad de absorcién del
intestino y mejorar los parametros productivos.

El uso de productos de la colmena ha sido estudiado en el tratamiento, profilaxis de
infecciones y como promotor del crecimiento en diversas especies, en las que se ha
observado que los animales tienen una ganancia de peso favorable. En el presente
trabajo se busca evaluar tres productos de la colmena: miel, prop6leo y propomiel,

esperando que estos mejoren la ganancia de peso y conversion alimenticia.

Evaluacidn de miel, propéleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos de engorda.
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. OBJETIVOS

Objetivo General

Evaluar el uso de productos de la colmena: miel, propéleo y propomiel, suplementados
en la dieta de conejos de engorda (Oryctolagus cuniculus) de la raza California.

Objetivos Particulares

1.) Evaluar el uso de miel suplementado en la dieta de conejos de engorda para la

ganancia de peso y conversion alimenticia.

2.) Evaluar el uso de propdleo suplementado en la dieta de conejos de engorda para

la ganancia de peso y conversién alimenticia.

3.) Evaluar el uso de propomiel suplementado en la dieta de conejos de engorda para

la ganancia de peso y conversién alimenticia.

Evaluacidn de miel, propéleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos de engorda.
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IV. HIPOTESIS

Los productos de la colmena: miel, propdleo y propomiel, han probado ser
suplementos favorables en la alimentacion animal, por esto si los utilizamos en la
dieta de conejos de engorda es probable que haya una mejora en los parametros

productivos como: ganancia de peso y conversion alimenticia.
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V. DISENO EXPERIMENTAL

A continuacion se muestra de manera grafica el disefio experimental (Figura 3) que se utilizo para el desarrollo del

trabajo.
Conejos destetados de 30 dias ]
Raza California E
T
I A
Formacion de grupos Grupo: Grupo: Grupo: Grupﬂ_: P
(5 ejemplares por grupo) Control Miel Propdleo Propomiel A
I I | D
Tatuaje en oreja para [dentificacion: Identificacién: Identificacian: |dentificacion: E
IDENTIFICACION 1alh 6al 10 10al 15 16 al 20 E
| | [ | I N
Administracién de Solucion: Agua Solucién: Miel Solucién: Propéleo Solucién: Propomiel G
Soluciones Dosis: 1.5 ml Dosis: 1.5ml Dasis: 1.5 ml Dosis: 1.5 ml o]
Diariamente por 40 dias Via: Oral Via: Oral Via: Oral Via: Oral R
D
. i Individuales: Peso, Administracion de Solucion, Ganancia de Peso. A
Registros: L
Individuales y Grupales Grupales: Peso, Consumo de Alimento, Rechazo de Alimento.
Pesaje Individual, 1 dia a la semana y al final de la experimentacion. Y
Nimero de Repeticiones: 3
Alimentacion Ad libitum (Alimento Comercial) Tiempo de Engorda: 40 dias
Total de Animales: 60 conejos
Analisis de Resultados Evaluacion estadistica de los resultados (ANOVA) \\ //'

Figura 3. Disefio Experimental
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VI. MATERIAL Y METODOS

En este trabajo se incluyeron un total de 60 animales entre hembras y machos, en un
disefio experimental por blogues, empleando 20 animales por repeticion, de los cuales
se distribuyeron en cuatro grupos de cinco animales por jaula: control, miel, propdleo

y propomiel.

Los conejos se alojaron en las instalaciones del MAédulo de Cunicultura del Centro de
Ensefianza Agropecuaria de la Facultad de Estudios Superiores Cuaultitlan, los
ejemplares fueron ubicados en jaulas metélicas, con comederos tipo tolva y bebederos

de cazoleta.

Se emplearon conejos destetados de 30 dias de edad, raza California, provenientes
del Modulo de Cunicultura FES-C4, con un peso promedio al inicio de la
experimentacion de 624.17 + 74.93 g durante 40 dias se evalud la ganancia de peso,
consumo de alimento y conversion alimenticia, a partir del dia 30 al 70 de edad,; la
alimentacion consistié en una dieta peletizada ad libitum en la cual se proporciond
alimento comercial (Conejina ABIN), marca Purina de la linea conejos (Anexo 2),

empleado en el mddulo, el agua de bebida se proporcioné a libre acceso.

Los tratamientos consistieron en la suplementacion via oral con una solucién de miel
al 70%, propdleo al 30%, y propomiel, ayudandonos a través de jeringas (sin aguja),
con una dosis de 1.5 ml durante un periodo de 40 dias, para el grupo control se
administr6 agua, via oral y estos recibieron el mismo manejo de los grupos

experimentales.

La elaboracion de soluciones se llevo a cabo en el laboratorio 6 de la Unidad de
Investigacion Multidisciplinaria perteneciente a la FES-C4, se empled un extracto
blando de propodleo hidrosoluble, proveniente de Toluca, Estado de México, miel
comercial y agua purificada, las soluciones se envasaron en frascos ambar (70 ml)
previamente esterilizados, para proteger el contenido de la luz solar y mantener las

soluciones en buen estado por mas tiempo.
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SOLUCION DE MIEL

Qe O

Agua Wiel Solucién de Miel al
Purificada Comercial 0%

Ny
r

SOLUCION DE PROPOLEO

O=5(]

Agua Propdleo Scﬂ}uciﬁn de
Purificada Hidrosoluble Propoleo al 30%

SOLUCION DE PROPOMIEL

OO mC[(-)

Agua c Miel - Propéleo Snluciﬁn_de
Purificada omercl Hidrosoluble Fropomiel

0

Ulle o

Figura 4. El esquema muestra como se realizaron las soluciones que se
utilizaron durante la experimentacion.

Los materiales de laboratorio (vasos de precipitados, probetas y agitadores) fueron

lavados con jabon y agua corriente, posteriormente secados, y desinfectados con
alcohol etilico.

Lupita Alexandria Gonzalez. \ ‘//i\ ’/ &
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Preparacion de solucion de Miel al 70%

Para esta preparacion se utilizé miel comercial, se midieron 49 ml de miel estos
posteriormente se disolvieron en 21 ml de agua purificada, para completar un volumen
de 70 ml.

Preparacion de solucion de Propodleo al 30%
Para esta preparacion se utilizé extracto blando hidrosoluble proveniente de Toluca,
Estado de México, se midieron 21 ml de propdleo estos posteriormente se disolvieron

en 49 ml de agua purificada, para completar un volumen de 70 ml.
Preparacion de solucion de Propomiel
Para elaboracion de la solucién de propomiel se midieron los volimenes descritos

anteriormente (miel y propoleo), para después ser disueltos en agua purificada.

Semanalmente se procesé la base de datos, obteniendo las siguientes mediciones:

Alimento por Ofertado
rupo
i Rechazado
Pesado
(Bascula Digital) .
Conejos
Individuales

Figura 5. Esquema de las mediciones semanales.

Para evaluar la ganancia de peso, los resultados de peso final fueron procesados
mediante el programa Grad Pad Prism version 7.2, utilizando la prueba de 1-ANOVA

(Andlisis de varianza con 1 factor).
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VIl. RESULTADOS

Pesos iniciales y finales: A continuacién se muestran los resultados obtenidos en el presente trabajo donde

se evaluo la suplementacion de miel, propoleo y propomiel en conejos de engorda. En la tabla 4 se observa

la identificacion (ID), el peso inicial (30 dias de edad) y final (70 dias de edad) correspondiente a los 60

ejemplares. Al final de cada columna se muestra el promedio (PROM) y la desviacién estandar.

O RO PROPO O PROPO
ID Peso Inicial Peso Final Peso Inicial Peso Final Peso Inicial Peso Final Peso Inicial | Peso Final (kg)
(9) (kg) (9) (kg) (9) (kg) (9)
1 650 1,560 720 2,320 640 1,720 760 2,200
2 670 2,010 690 2,060 620 2,220 690 1,930
3 610 1,940 660 2,180 650 1,660 780 2,130
4 680 2,240 650 2,110 620 1,720 720 2,290
5 510 2,110 780 2,140 630 2,170 790 1,870
6 590 1,940 580 2,100 640 2,010 630 2,050
7 500 1,640 490 1,650 680 1,990 660 2,180
8 560 2,120 610 2,260 670 2,000 590 2,130
9 590 1,900 630 2,110 570 1,770 570 1,910
10 600 1,760 570 2,220 520 2,210 550 2,080
11 670 2,290 650 1,920 560 1,900 590 2,140
12 650 2,040 600 2,140 630 2,000 650 1,920
13 560 1,800 620 2,150 670 2,190 680 2,150
14 410 1,560 670 2,180 630 2,040 650 2,190
15 430 1,760 570 1,900 660 2,380 580 1,700
PROM. | 579+£84.93 | 1,911 +230.13 | 633+69.74 | 2,096 + 165.48 | 626 +44.53 | 1,999 + 213.64 | 659 + 77.32 2,058 + 158.84

Tabla 4. Pesos Iniciales y Finales.
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Evaluacion estadistica de los pesos finales

Para el peso final, obtenido al dia 70 de vida, los datos de la Tabla 4 fueron
procesados mediante analisis de varianza (ANOVA) con el programa Grad Pad
Prism versidén 7.2, se observo que existe diferencia significativa 95% (p<0.05) lo
que indica que los animales que fueron suplementados con productos de la
colmena tienen un mejor ganancia de peso respecto al grupo control. Resultando
mas eficiente, la suplementacion con miel y propomiel con una diferencia
significativa 99 % (***p<0.0001) seguida de la suplementacién con propdleo con

una diferencia significativa de 99% (**p<0.001).

PESO FINAL
2.5

*k*kk

2.0-

1.9

1.0-

PESO EN KG

0.5-

0.0

1
CONTROL MIEL PROPOLEO PROPOMIEL

Figura 6. Se muestran los valores promedio del peso en kilogramos para cada
grupo. Las barras representan la media * el error estandar por grupo estudiado.
Diferencia estadistica entre los grupos estudiados 99% **** (p<0.0001), **
(p<0.001). Prueba estadistica ANOVA de una via.
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Pesos promedio en las semanas 4,5y 6

En la Gréafica 1, se muestran los pesos promedios obtenidos durante las semanas
4, 5 y 6, correspondiente a cada uno de los grupos. Los conejos que fueron
suplementados con la solucion de miel muestran un mejor comportamiento para el
parametro evaluado. En la semana 5, el grupo de miel mostré un peso promedio de
1.926 kg, respecto al grupo control que en su semana 6 arroja un peso de 1.911 kg,
lo que significa que el grupo de miel presento una mejor ganancia de peso respecto

al grupo control.

PESOS PROMEDIO SEMANA 4-5-6

25
2.096 1999 2.058
1.648 1.623 1.633

g 1.5
Z
|
O
0
a 1

0.5

CONTROL MIEL PROPOLEO PROPOMIEL
GRUPOS

ESEMANA4 =SEMANAS5 ®SEMANA 6

CONTROL MIEL PROPOLEO PROPOMIEL

= SEMANA 4 1.479 + 226.27 1.648 + 147.22 1.623+171.49 1.633+126.30
SEMANA 5 1.709 £+ 210.49 1.926 £ 149.56 1.859 + 215.63 1.881 +172.31
® SEMANA 6 1.911 + 230.13 2.096 +165.48 1.999 +213.64 2.058 + 158.84

Gréfica 1. Pesos promedio correspondientes a las semanas 4,5y 6.
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Consumo de alimento total (kg) por grupo experimental

En la Grafica 2 se muestra el consumo total de alimento (kg) por grupo experimental,
el grupo con mayor consumo de alimento fue el de miel, que consumi6 69.03 kg, en
segundo lugar el grupo de propomiel con 66.75 kg, y en tercer lugar el grupo de

propéleo con 65.63 kg y en ultimo lugar el grupo control con 63.36 kg.

CONSUMO TOTAL EN KG
70.00

69.00
68.00
67.00

66.00

65.00 - |
64.00 . .
63.00 - |
62.00 - |
60.00 e — T e — Py ———

CONTROL MIEL PROPOLEO PROPOMIEL
mKG 63.36 69.03 65.63 66.75

ECONTROL =MIEL ®mPROPOLEO mPROPOMIEL

Gréfica 2. Consumo total de alimento en kg por grupo.
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En la Tabla 5 se observa el total de alimento consumido por grupo, asi como los
promedios de alimento consumido por conejo, obtenidos de la division del total de
alimento consumido entre el nimero de animales por grupo; el grupo miel presenta
un mayor consumo de alimento por animal en etapa de engorda con 4.60 kg,
seguido del grupo propomiel con 4.45 kg, el grupo propéleo con 4.38 kg y con el
consumo mas bajo el grupo control con 4.22 kg.

También se puede observar el promedio de consumo de alimento por dia, obtenido
de la divisién del consumo de alimento por animal entre los 40 dias de la engorda,
el mayor consumo por dia lo tiene el grupo miel con 115.04 g, seguido por el grupo
de propomiel con 111.25 g, para el grupo de propdleo con 109.38 g y para el grupo
control 105.60 g por dia.

CONSUMO DE ALIMENTO

TOTAL DE ALIMENTO NUMERO CONSUMO CONSUMO POR
CONSUMIDO (kg) DE POR ANIMAL DIA EN GRAMOS
ANIMALES (kg)
CONTROL 63.36 15 4.22 105.60
MIEL 69.03 15 4.60 115.04
PROPOLEO 65.63 15 4.38 109.38
PROPOMIEL 66.75 15 4.45 111.25

Tabla 5. Consumos de Alimento.

Evaluacion de miel, propdleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos de engorda.
Lupita Alexandria Gonzalez.

23



UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN

Conversion Alimenticia

En la Grafica 5, se observan los promedios de conversion alimenticia (CA), para
cada uno de los grupos, el grupo suplementado con propdleo obtuvo la mayor CA
con 3.19: 1, seguido del suplementado con propomiel con 3.18: 1, mientras que el
grupo control obtuvo una conversion alimenticia de 3.17: 1, y el grupo que obtuvo la
mejor conversion alimenticia fue el suplementado con miel logrando 3.14: 1. Los
datos fueron procesados mediante analisis de varianza (ANOVA) con el programa
Grad Pad Prism version 7.2, se observd que existe diferencia significativa 95%
(p<0.05), solo el grupo de miel presenta una diferencia de 99 %(*p<0.01), en cuanto

a los grupos restantes no presentan diferencia estadistica.

CONVERSION ALIMENTICIA
4-

1

KG DE ALIMENTO

0 -

CONTROL MIEL PROPOLEO PROPOMIEL

Figura 7. Se muestran los valores promedio de conversion alimenticia en
kilogramos para cada grupo. Las barras representan la media * el error estandar
por grupo estudiado. El grupo de miel muestra una diferencia respecto al control

de 99 %(*p<0.01), los grupos restantes no muestran diferencia significativa.

e ™\
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Mortalidad y Morbilidad

MORTALIDAD: Una vez concluida la investigacion y después de analizar los datos
obtenidos se verifico que el nUmero de animales que ingresaron fueron los mismos

gue egresaron de la experimentacion, obteniendo una mortalidad de cero (0%).

MORBILIDAD: Durante los primeros dias de la investigacion, se presentd un conejo
perteneciente al grupo de propéleo con diarrea, se tomo la precaucion de aislarlo
del resto del grupo para evitar contagio, ya independiente este continuo con su
suplementacion de propdleo, al segundo dia mostr6 mejoria al ya no presentar
diarrea; fue reincorporado al grupo, con lo cual pensamos que esta mejoria se debid

a la administracion de propoleo.
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Figura 8. En las siguientes imagenes se observa la evolucion durante la engorda de algunos ejemplares asi
como su peso al inicio, y al final de la engorda.
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VIll. DISCUSION

El objetivo de este trabajo fue evaluar los siguientes productos de la colmena:
propdleo, miel y la combinacion de ambos (propomiel), suplementados en conejos
de engorda. Tras finalizar el presente estudio se constaté que el suplementar estos
productos tiene un efecto positivo sobre la ganancia de peso, al compararlos con el
grupo control, el tratamiento con propoleo hidrosoluble fue el menos efectivo de los

suplementos probados.

El grupo que obtuvo los mejores resultados en cuanto a ganancia de peso fue el
grupo suplementado con miel de abeja, dado a la naturaleza de esta sustancia, la
cual es rica en carbohidratos como la glucosa y fructosa (monosacaridos), lo que la
hace un alimento energético de gran calidad. Ademas es de destacar que tiene una
alta aceptabilidad por parte de los animales, de tal modo que el manejo llega a ser
minimo tras la primera semana de administracion. A la miel también se le confieren
diversas propiedades como son: antimicrobianas, anticancerosas, antidiabéticas,
antihipercolesterolémicas, antiinflamatorias, antioxidantes y cicatrizantes
(Pasupuleti et al. 2016) por esto consideramos importante sefialar que este grupo

no presento ningun indicio de enfermedad.

En este trabajo se observd que los animales suplementados con miel alcanzan un
peso de 1.926 kg en la semana cinco mientras que el grupo control alcanza un peso
similar en la semana seis de engorda (1.911 kg), lo que hace posible reducir en
aproximadamente 5 dias el tiempo de engorda, lo que significaria un ahorro en
alimento, lo que hemos estimado en 500 g por animal (Anexo 7). Otra ventaja de
suplementar miel es el costo del tratamiento (Anexo 6), que resulta de .40¢ por dia
y como hemos visto los conejos finalizarian la engorda 5 dias antes que los del
control, lo que indica que estariamos ahorrando $4.33 de alimento. Ademas es de

distinguirse que la conversion alimenticia es mejor en este grupo.
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En cuanto al propomiel empleado en este trabajo lo que buscamos fue mejorar la
palatabilidad del prop6leo combinandolo con miel de abeja por su sabor dulce y por
sus diversas propiedades antes descritas, esperando un efecto sinérgico. Osés et
al. (2016) obtuvo un producto alimenticio hecho con miel y extracto etandlico de
propoleo, cuyas propiedades antimicrobianas, antioxidantes y antiinflamatorias se
ven potencializadas obteniendo un efecto sinérgico de los productos combinados.
Los animales suplementados con propomiel presentaron mejor disposicion para
ingerir la solucién, aunque el sabor del propéleo seguia siendo perceptible, en este
grupo se obtuvieron resultados favorables en cuanto a ganancia de peso (2.058 kg)
solo detras del grupo suplementado con miel (2.096 kg), si bien es un producto que
tiene una mejor aceptacion resulta ser el tratamiento mas costoso ($1.57 x dia) por
la utilizacion de ambos productos, otro factor a analizar es la concentracion de esta
solucién la cual fue 30% propoleo y 70% miel, por lo que podemos inferir que la
ganancia de peso se vio favorecida por la mayor concentracion de miel, aunque no

se descarta un efecto sinérgico.

El grupo suplementado con propdleo presento una ganancia de peso favorable
respecto al grupo control, en este trabajo se observd que los animales
suplementados exclusivamente con esta solucién presentan una resistencia a
ingerirla, teniendo casos en donde los animales emiten “chillidos” lo que se puede
considerar un factor estresante, el cual pudo ocasionar: disminucién en el
crecimiento, en la ingesta de alimento y por lo tanto de la eficiencia de la conversion
alimenticia. Ito et al. (2009) observé que al adicionar propéleo en la racion de
lechones destetados, estos tienen un desempefio negativo, pues reducen su
consumo de alimento; Cuellar et al. (2010), refiere que al adicionar gotas de
propéleo en el agua de bebida de lechones destetados, estos tienen rechazo hacia
ésta, y consecuentemente hay una disminucion en el consumo de alimento.
Considerando que el sabor del propdleo es predominantemente amargo y poco
palatable, caracteristica que se relaciona con la presencia de resinas, fenoles y
diversos flavonoides (Rodriguez, 2015), por lo cual se buscé trabajar con la

palatabilidad de este producto.
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La mayoria de las investigaciones refieren el uso de extracto etandlico de propoleo
con efectos favorables sobre los parametros productivos en la alimentacion animal;
en este trabajo se evalu6 un extracto hidosoluble comercial proveniente de Toluca,
Estado de México, el propoleo evaluado no tuvo el efecto esperado respecto a los
demas suplementos empleados. Carrillo et al. (2011), menciona que los extractos
etandlicos de propoleo tienen mayor efectividad que los acuosos o hidrosolubles,
debido a que en la fraccién etandlica es donde existe mayor cantidad de flavonoides
y compuestos fendlicos, mientras que en los acuosos o hidrosolubles hay menor
proporcion de estos compuestos, por tanto la diferencia en la efectividad de los
propéleos depende de varios factores, como son: su procedencia, la cantidad de
compuestos bioactivos que presente, asi como de los métodos de extraccion o

procesamiento y conservacion de estos.

Otro factor a considerar es la dosis en la que se proporciona el propéleo, Khojasteh
et al. (2006), al suplementar con extracto alcohdlico de propdleo la dieta de pollos
de engorda en diferentes concentraciones (50, 100, 150, 200 y 250 mg/kg), observé
que se redujo la tasa de mortalidad en comparacion con el grupo control, pero la
eficiencia alimenticia solo tuvo efectos significativos con la inclusién de propdleo a
niveles altos (200 y 250 mg/kg). Gramajo (2013) refiere que al suplementar a
conejos con propdleo a dosis de 0.5 g por kilogramo de peso vivo no hay diferencia
significativa respecto al control, mientras que a dosis de 1 g por kilogramo de peso
vivo hay efectos positivos ya que resulta en mejor ganancia de peso; en el presente
trabajo se observé que al suplementar a conejos con una solucién de propdleo al
30% durante 40 dias estos mostraron una mejor ganancia de peso respecto al grupo
control ademas de que el ejemplar que resulto enfermo mostré pronta mejoria solo
con la administracion de la solucion, teniendo en cuenta que la composicion del
propbéleo es compleja y variable; resulta dificil poder establecer una dosis
generalizada de este producto pues existe una gran variabilidad de concentraciones

propuestas por diversos autores, dado que la efectividad de los propéleos dependen
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2011).

El uso de estos suplementos en la dieta de conejos de engorda, promueven el
crecimiento y no se tiene indicio de que sean perjudiciales para la salud humana,
estos productos nutren y ofrecen energia al organismo del animal favoreciendo su
estado inmunoldgico y productivo, otorgandole mayor capacidad para resistir el
ataque de agentes patdgenos. Sin embargo, se necesitan estudios
complementarios para identificar los mejores niveles de propéleo para agregar a
estas dietas, ademas de observar si la energia que proporciona la miel se convierte

en musculo o en depdsitos de grasa, lo que tendria que ser evaluado en la canal.
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CONCLUSIONES

El objetivo del trabajo fue evaluar el empleo de productos de la colmena: miel,

propdleo y propomiel suplementados en la dieta de conejos en etapa de engorda;

con los resultados observados se puede concluir:

1)

2)

3)

Los suplementos evaluados mostraron una mayor eficiencia productiva

respecto al grupo control, evidenciada por una mayor ganancia de peso.

La mejor respuesta productiva en ganancia de peso la obtuvieron los
animales que fueron suplementados con miel, sin embargo, el
comportamiento de los animales suplementados con propomiel se considera
admisible, ademas existe alta aceptacion de estas soluciones por parte de

los conejos, lo que indica factibilidad de utilizarlo en la etapa de engorda.

El suplementar con miel permite reducir en cinco dias la engorda pues estos

animales alcanzan mas tempranamente el peso a la venta.
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PERSPECTIVAS

Considerando los resultados obtenidos es conveniente seguir realizando
estudios donde se evalué la calidad de la carne con el uso de estos
suplementos en la alimentacion de conejos, su impacto en la produccién y

nutriciéon animal.

Es conveniente realizar estudios similares con animales en engorda donde
se empleen diferentes concentraciones de miel y propoleo proporcionandolo

en las semanas donde obtuvieron mayor ganancia de peso.

La elaboracién de un producto a base de miel y propéleo que tenga la
accesibilidad de ser administrado en el alimento o agua de bebida,

eliminando de esta manera el costo de la jeringa y el manejo de los animales.

Evaluar otros edulcorantes que mejoren el sabor del propdleo, para que este
tenga mejor aceptabilidad por parte los animales.

Uso de propomiel como tratamiento alternativo natural, que sea administrado
al pie de cria y hembras gestantes como preventivo para enfermedades

intestinales, respiratorias y estimulador de sistema inmune.

Evaluar otros productos de la colmena como polen y jalea real, ya que en
estudios previos demuestran ser suplementos favorables para la ganancia

de peso.
Elaborar y evaluar un producto hecho con 50% de propoleo y 50% de miel.

Que estos productos puedan ser considerados como sustitutos de los

antibioticos promotores del crecimiento.
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XI.  ANEXOS

Anexo 1: Principales Caracteristicas de la Raza California

0jos: Color rojo 0 rub.

2 :
Orejas: Largas, erguidas,
proporcionales al cuerpo y
redondeadas en el extremo.

: Propasito: Camne.

http://rabbitbreeders.us/californian-rabbits

Tamafio: Medio. Su peso varia
de 4 a 4.5 kilos en los machos

Caracteristicas: Color blanco con orejas, nariz, y de 45 a 5 kilos en las
patas y cola de color negro, la papada también hembras.

puede presentar coloracion, pero restringida a

esta area.

Figura 9. Caracteristicas de la Raza California.
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Anexo 2: Etiqueta Alimento Comercial

CONEJINA ABIN

HUMEDAD 12.00 % MAXIMO FIBRA 14.50% MINIMO
PROTEINA 18.50 % MINIMO CENIZAS 9.00 % MAXIMO
GRASA 2.00% MINIMO E.L.N 46.00% P.DIF.

CALCIO 1.00% MINIMO FOSFORO 0.40% MINIMO

INGREDIENTES: Cereales molidos, combinacion de pastas oleaginosas,
subproductos de cereales, salvado de trigo y/o salvado de maiz y/o grano seco
de destileria y/o pulido de arroz y/o cascara de soya y/o cascara de arroz y/o paja
de cebada y/o rastrojo de maiz, alfalfa deshidratada, subproductos forrajeros,

melaza de cafa, aceite vegetal y/o lecitina de soya, pasta de coco.

VITAMINAS: Vitamina A, Vitamina D, Vitamina E, Vitamina K, tiamina, riboflavina,

niacina, acido pantoténico, piridoxina, Vitamina B12, &cido félico, colina.

MINERALES: Carbonato de calcio, fosfato dicalcico, cloruro de sodio, carbonato
de cobalto, 6xido de cobre, 6xido de fierro, sulfato ferroso, 6xido de magnesio,
sulfato de manganeso, 6xido de manganeso, yodato de potasio, yodato de calcio,
yodato de cobre, 6xido de zinc, sulfato de zinc, selenito de sodio, sulfato de

magnesio-potasio, bicarbonato de sodio, minerales quelados.

ADITIVOS: Saborizante vegetal, fungicida a base de acido propionico,
secuestrante de micotoxinas, aluminosilicatos de 0.5 a 2.0 kg/ton, antioxidante
etoxiguina y/o hidroxitolueno y/o hidroxianisol, acidificantes a base de &acido
férmico, acido propiodnico y butirato de sodio, aminoéacidos sintéticos: Lisina-HCL,
DL-Metionina, L-Treonina, Fumarato hidrogenado de tiamulina 75 g/ton y

Clortetraciclina 225 g/ton.
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Anexo 3: Técnica de manejo empleada parala administracion de
la solucion

1. La sujecion debe ser suave, pero

Mg firme, ya que los conejos forcejean, lo
;I' - - b . .
S, Ta\‘\ gue puede producir fracturas o heridas
o b , :
o 5 al animal y manejador.
Cuando el temperamento del conejo lo
- - -
Lt permite puede sujetarse con una mano
- -
Lo’ tomando la piel de la nuca y dorso

Figura 10. Sujecion del animal por la  (Figura 10).

piel de nuca y dorso.

2. Posteriormente se voltea al conejo de manera que quede boca arriba,
deslizando el cuerpo del animal sobre el brazo de la persona que Io maneja,
guedando el dorso del conejo en contacto con el antebrazo del manejador (Figura
11) y de esta manera ayudandonos de una jeringa (sin aguja) poder administrar
la solucion. Para animales que muestren resistencia a ingerir la solucion se puede
ayudar de un trapo el cual se coloca en una superficie plana, después se colocara
al conejo encima del trapo sujetandolo por el dorso, se procedera a envolverlo de
manera que el animal sienta ligera presion, recordando dejar libre el area de la

cabeza (Figura 12), de esta manera se facilitara la ingestion de la solucién.

Figura 11. Conejo boca arriba, Figura 12. Conejo envuelto
administrandole la solucion. para facilitar la administracion
de la solucion.
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Anexo 4: Aprobacion CICUAE

El manejo y los procedimientos relacionados con los conejos, fue aprobado por el
Comité Interno para el Cuidado y Uso de los Animales de Experimentacion
(CICUAE).

UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES CUAUTITLAN
COMITE INTERNO PARA EI CUIDADO Y USO

AR DE LOS ANIMALES EN EXPERIMENTACION
VAIVERSDAD NACJONAL CICUAE-FESC

AVEN"MA DE OFICIO: FESC/CICUAE/09/05/2016
Mixico

M en C, ELISA GUTIERREZ HERNANDEZ
ACADEMICA DE LA FES-CUAUTITLAN
PRESENTE

En respuesta a la solicitud de revisién de su proyecto de experimentacién por el Comité Interno para el Cuidado y
Uso de los Animales de Experimentacion CICUAE-FESC y una vez que su protocolo de experimentacion fue
revisado en la reunién de trabajo del dia 8 de mayo del presente, con ei nombre de: “Evaluacién de productos
de la colmena como promotores del crecimiento suplementados en la dieta de conejos de engorde”.

Clave de registro CICUAE-FESC C 16 07,

E! comité le notifica:

Se le solicita notificar por escrito al CICUAE-FESC en la fecha que termine el procedimiento experimental con
los animales.

Que al no encontrar procedimientos que contravengan al bienestar de los animales, El Comité determing Aprobar
el presente protocolo.

Sin otro en particular, le envio un cordial saludo.

ATENTAMENTE

“POR MI RAZA HABLARA EL ESPIRITU” //
Cuautitlan Izcalli Estado de México a 23 de mayo del 2016.

VICEPRESIDENTE DEL CICUAE-FESC.

— CICUAE

DR. JUAN CARLOS DEL RIOQ GARCIA. T FESC
C.c.p. Archivo CICUAE-FESC

Figura 13. Carta de aprobacién por el CICUAE.
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Anexo 5: Peso y ganancia de peso por semana

Tabla 6. Peso y ganancia de peso por semana, grupo control.
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CONTROL ANA ANA ANA ANA 4 ANA A6
ID Pl P GP P GP P GP P GP P GP P GP
1 650 890 240 1070 180 1260 190 1330 70 1440 110 1560 120
2 670 970 300 1190 220 1300 110 1620 320 1880 260 2010 130
3 610 880 270 1140 260 1380 240 1580 200 1830 250 1940 110
4 680 1010 330 1210 200 1510 300 1810 300 2060 250 2240 180
5 510 750 240 1060 310 1210 150 1540 330 1870 330 2110 240
6 590 800 210 1060 260 1210 150 1450 240 1720 270 1940 220
7 500 660 160 830 170 950 120 1130 180 1410 280 1640 230
8 560 810 250 1110 300 1380 270 1650 270 1880 230 2120 240
9 590 760 170 1000 240 1140 140 1410 270 1650 240 1900 250
10 600 930 330 1070 140 1300 230 1480 180 1650 170 1760 110
11 670 960 290 1080 120 1370 290 1580 210 1830 250 2290 460
12 650 940 290 1160 220 1520 360 1860 340 1910 50 2041 131
13 560 830 270 1090 260 1300 210 1470 170 1680 210 1800 120
14 410 550 140 750 200 930 180 1170 240 1430 260 1560 130
15 430 560 130 790 230 1020 230 1100 80 1400 300 1760 360

PROM. 579 820 241 1041 221 1252 211 1479 227 1709 231 1911 202

SD. +84.93 | £14353 | £65.99  +141.34 | £54.18 | £180.64 | £72.59 | £226.27 | + 82.95 | £210.49 | £72.16 | £230.13 | £101.45

ID (IDENTIFICACION), PI (PESO INICIAL), P (PESO), GP (GANANCIA DE PESO), PROM (PROMEDIO), SD (DESVIACION ESTANDAR).
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Tabla 7. Peso y ganancia de peso por semana, grupo miel.
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MIEL ANA ANA ANA ANA 4 ANA A6
ID Pl P GP P GP P GP P GP P GP P GP
1 720 980 260 1330 350 1460 130 1770 310 2130 360 2320 190
2 690 950 260 1190 240 1470 280 1670 200 1980 310 2060 80
3 660 930 270 1180 250 1470 290 1700 230 2020 320 2180 160
4 650 930 280 1160 230 1460 300 1720 260 1990 270 2110 120
5 780 1020 240 1290 270 1460 170 1690 230 1980 290 2140 160
6 580 750 170 1030 280 1360 330 1560 200 1860 300 2100 240
7 490 680 190 820 140 990 170 1210 220 1500 290 1650 150
8 610 910 300 1230 320 1530 300 1730 200 1980 250 2260 280
9 630 900 270 1160 260 1330 170 1540 210 1810 270 2110 300
10 570 840 270 920 80 1330 410 1610 280 1970 360 2220 250
11 650 950 300 1230 280 1420 190 1680 260 1860 180 1920 60
12 600 900 300 1120 220 1360 240 1700 340 1980 280 2140 160
13 620 880 260 1220 340 1450 230 1830 380 2010 180 2150 140
14 670 880 210 1150 270 1400 250 1760 360 2040 280 2180 140
15 570 870 300 1030 160 1240 210 1550 310 1780 230 1900 120
PROM. 633 891 259 1137 246 1382 245 1648 266 1926 278 2096 170
SD. +69.74 | +85.68 | £40.51 *136.67 | £73.66 | £131.54 %7482 | £147.22 | +61.16 | £149.56 | £53.08 | £165.48 | £69.90

ID (IDENTIFICACION), PI (PESO INICIAL), P (PESO), GP (GANANCIA DE PESO), PROM (PROMEDIO), SD (DESVIACION ESTANDAR).
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Tabla 8. Peso y ganancia de peso por semana, grupo propéleo.

PROPOLEO ANA ANA ANA ANA

ID Pl P GP P GP P GP P GP P GP P GP

1 640 870 230 1090 220 1300 210 1470 170 1600 130 1720 120

2 620 890 270 1150 260 1470 320 1770 300 2110 340 2220 110

3 650 860 210 1100 240 1280 180 1460 180 1580 120 1660 80

4 620 850 230 1020 170 1240 220 1410 170 1630 220 1720 90

5 630 870 240 1200 330 1480 280 1710 230 2020 310 2170 150

6 640 890 250 1180 290 1210 30 1510 300 1780 270 2010 230

7 680 920 240 1190 270 1330 140 1540 210 1750 210 1990 240

8 670 900 230 1170 270 1390 220 1580 190 1770 190 2000 230

9 570 770 200 980 210 1170 190 1340 170 1580 240 1770 190

10 520 770 250 1090 320 1330 240 1680 350 1960 280 2210 250

11 560 820 260 1080 260 1240 160 1600 360 1820 220 1900 80

12 630 890 260 1160 270 1400 240 1740 340 1940 200 2000 60

13 670 980 310 1240 260 1490 250 1850 360 2130 280 2190 60

14 630 950 320 1180 230 1410 230 1750 340 1950 200 2040 90

15 660 1010 350 1300 290 1550 250 1940 390 2260 320 2380 120

PROM. 626 883 257 1142 259 1353 211 1623 271 1859 235 1999 140
SD. +4453 | +67.24 |£41.35| £83.00 | £41.48 | £114.30 | £67.45 | £171.49 | +83.79 | £215.63  +£64.90 | £213.64 | £69.49

ID (IDENTIFICACION), Pl (PESO INICIAL), P (PESO), GP (GANANCIA DE PESO), PROM (PROMEDIO), SD (DESVIACION ESTANDAR).
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Tabla 9. Peso y ganancia de peso por semana, grupo propomiel.

PROPOMIEL SEMANA 1 SEMANA 2 SEMANA 3 SEMANA 4 SEMANA 5 SEMANA 6 ‘
ID Pl P GP P GP P GP P GP P GP P GP
1 760 1060 300 1310 250 1570 260 1800 230 2090 290 2200 110
2 690 940 250 1160 220 1390 230 1600 210 1810 210 1930 120
3 780 1030 250 1280 250 1510 230 1680 170 2010 330 2130 120
4 720 1040 320 1320 280 1550 230 1830 280 2170 340 2290 120
5 790 1040 250 1260 220 1440 180 1660 220 1740 80 1870 130
6 630 810 180 1060 250 1340 280 1560 220 1830 270 2050 220
7 660 900 240 960 60 1360 400 1600 240 1910 310 2180 270
8 590 710 120 800 90 1170 370 1450 280 1840 390 2130 290
9 570 790 220 980 190 1220 240 1480 260 1560 80 1910 350
10 550 770 220 880 110 1230 350 1480 250 1840 360 2080 240
11 590 890 300 1150 260 1430 280 1780 350 1990 210 2140 150
12 650 850 200 1090 240 1330 240 1570 240 1770 200 1920 150
13 680 970 290 1240 270 1510 270 1710 200 2000 290 2150 150
14 650 970 320 1210 240 1490 280 1780 290 2040 260 2190 150
15 580 830 250 1080 250 1320 240 1520 200 1610 90 1700 90
PROM. 659 907 247 1119 212 1391 272 1633 243 1881 247 2058 177
SD. +77.32 | £67.24 | £111.21 | £55.09 | £159.82 | £124.12 *59.31 | £126.30 | +44.80 | £172.31 | £100.89 | £158.84 | £77.50

ID IDENTIFICACION), Pl (PESO INICIAL), P (PESO), GP (GANANCIA DE PESO), PROM (PROMEDIO), SD (DESVIACION ESTANDAR).
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Anexo 6: Costo por Tratamiento

A continuacion (Tabla 10) se muestra el costo de los productos comerciales utilizados en este trabajo, asi como el
contenido neto por producto, el costo por gramo de producto y la cantidad de gramos requeridos por animal. Tomando
en cuenta estos datos se proporciona el costo aproximado por tratamiento, y el costo total por tratamiento que incluye el
precio de las jeringas (estos precios no incluye mano de obra).Para el costo por dia se procedio a dividir el costo total

del tratamiento entre los 40 dias de la engorda.

Tabla 10. Costo de Tratamiento Propdleo y Miel

Producto Contenido  Precio Costo por Mililitros por Costo del Precio Costo total Costo del
neto ml conejo tratamiento jeringa del tratamiento
(40 dias) sin tratamiento por dia
jeringa
Propdleo | 250 ml | $650 $2.60 18 ml $46.80 $2.5 $54.30 $1.35
(x3)
Miel 720 ml | $150 20¢ 42 ml $8.40 $2.5 $15.90 40 ¢
(x3)

Tabla 11. Costo de tratamiento Propomiel

Mililitros Precio Costo total del Costo del
requeridos jeringa tratamiento tratamiento
por dia
) 18 ml de $46.80
SOLUCION Propoéleo
DE 28 ml de miel $8.40
ARCIHOIEE TOTAL $55.20 @ $2.5 (x3) $62.70 $1.57
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Anexo 7: Costo del Alimento

A continuaciéon (Tabla 12) se muestra un ejemplo: A principios del afio 2017 el costal de 40 kg tenia un precio de $339
M.N, el precio vigente para finales del 2017 es de $346 M.N, se tomd como referencia la cantidad de animales en engorda
en el Modul6 de Cunicultura de la FESC que varia entre 800 y 1000, asi mismo el consumo promedio por dia (100 g), el
precio de la alimentacion por dia con el precio vigente para 800 animales es de $692 M.N pesos si esto se multiplica por
5 dias nos da un total de $3,460 M.N, el costo de alimentacion para 1000 animales es de $865 M.N por dia, multiplicado
por 5 dias nos da un total de $4,325 M.N.; con estas cantidades se puede estimar el dinero que puede ahorrar el productor

en alimento si suplementamos con miel, ya que estos animales alcanzan un peso aceptable a los 35 de 40 dias de engorda.

Tabla 12. Costo del Alimento 2017

Conejos en  Consumo promedio Consumo de alimento kg por costal Costales Precio por $ por kg $de $de
engorda por dia por el total de animales por dia costal de alimentacién por alimentacion
en un dia alimento dia por
dia/conejo
800 100 g 80 kg 40 kg 2 $339 $8.48 $678 85 ¢
1000 100 g 100 kg 40 kg 2.5 $339 $8.48 $847.50 85¢
PRECIO VIGENTE 2017
800 100 g 80 kg 40 kg 2 $346 $8.65 $692 87 ¢
1000 100 g 100 kg 40 kg 2.5 $346 $8.65 $865 87¢
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