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Resumen

El proyecto de tesina sobre revision del proceso logistico del transporte aéreo de
mercancias peligrosas consta de los siguientes capitulos:

En el primer capitulo se plantea el problema a abordar asi como los objetivos,
general y especificos terminandose con los alcances y limitaciones del tema a
desarrollar.

El segundo capitulo abarca el marco tedrico sobre los principios del transporte aéreo
de las mercancias peligrosas a nivel internacional y en México.

La legislacion internacional y nacional se revisa en el tercer capitulo consultando la
informacion de la Constitucion de los Estados Unidos Mexicanos, de la Secretaria
de Comunicaciones y Transportes y de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales asi como de la Asociacion de Transporte Aéreo Internacional (IATA, por
sus siglas en inglés) y de la Organizacién de Aviacion Civil Internacional (OACI).

La clasificacion de las sustancias peligrosas y su etiquetado se presentan en el
capitulo cuatro basandose en la reglamentacién de mercancias peligrosas de la
IATA.

El capitulo cinco contiene los procedimientos para el embalaje y marcaje de las
mercancias peligrosas a ser transportadas por via aérea, asi como los documentos
necesarios para su expedicion.

Los documentos necesarios para la expedicién de las mercancias peligrosas por
via aérea segun la IATA se describen en el capitulo seis, asi como el proceso
logistico que se lleva a cabo en los aeropuertos de México.

En el capitulo siete se muestra la situacion del transporte aéreo en México, asi como
el tipo de aeronaves que se utilizan para el transporte aéreo de carga consultando
informacion de la Secretaria de Comunicaciones y Transportes y de la Direccién
General de Aviacion Civil, ademas se presenta informacion de las aduanas en
México y su problematica.

Asi mismo se presentan las conclusiones a las que se llegan basadas en los
objetivos planteados al inicio de esta investigacion.

Finalmente se anexan las referencias de las diferentes fuentes consultadas para la
realizaciéon de esta tesina.
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Capitulo 1

Introduccion

En México el transporte aéreo de carga (TAC) tuvo, durante la mayor parte del siglo
veinte, una participacion limitada dentro del sistema nacional de transporte, en gran
medida por la centralizacidn geo-economica de las actividades, por el tipo de carga
dominante en la economia mexicana y por la competencia, insuperable durante
esos afnos, de los modos de transporte terrestre. El crecimiento de la produccion de
manufacturas y la apertura comercial potenciaron notablemente la utilidad logistica
del transporte aéreo de carga, debido a su funcidén estratégica dentro de un
segmento especifico de cadenas de produccién y comercializacién de alcance
internacional (Rico Galeana O. A., 2010).

En 1953, las aerolineas miembros de la IATA reconocieron la creciente necesidad
de transportar por via aérea, articulos y sustancias con propiedades peligrosas que,
de no controlarse, podrian afectar negativamente a la seguridad de los pasajeros,
tripulantes y/o aeronaves en los que se transportan. La experiencia en otros modos
de transporte habia demostrado que la mayoria de esos articulos y sustancias
podian transportarse con seguridad siempre que el articulo o la sustancia estuviera
debidamente embalado y las cantidades en cada envase estuvieran debidamente
limitadas. Utilizando esta experiencia junto con el conocimiento de la industria de
las caracteristicas especializadas del transporte aéreo, IATA desarroll6 las primeras
regulaciones para el transporte de mercancias peligrosas por via aérea. La primera
edicion del Reglamento de mercancias peligrosas de la IATA se publicé en 1956
como Reglamento de articulos restringidos de la IATA basandose en las
Instrucciones Técnicas de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI)
para el transporte seguro de mercancias peligrosas por via aérea, incorporando
requisitos operativos adicionales, que proporcionan un sistema armonizado para
que los operadores acepten y transporten mercancias peligrosas de manera segura
y eficiente (IATA, 2013).

Algunas mercancias peligrosas son en demasia para ser transportadas en avion,
otras pueden transportarse en aviones de carga solamente y algunas son
admisibles tanto en aviones de carga como en aviones de pasajeros (LATAM
AIRLINES, 2014). Existen asimismo variaciones, limitaciones y restricciones en
paises de paso o destino y en importacién o exportacion, y sobre todo para el modo
de transporte en que seran conducidas, por lo que antes de efectuar una operacion
de transporte de mercancias peligrosas es necesario consultar con un profesional
(Cardefia Amaya, 2016).
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1.2 Objetivo general

Revisar el proceso logistico del transporte aéreo de mercancias peligrosas
consultando las regulaciones internacionales.

1.3 Objetivos especificos

Hacer una investigacion sobre la legislacion internacional y nacional de los
procedimientos estandarizados relacionados al transporte aéreo de mercancias
peligrosas considerando fuentes impresas y electrénicas.

Presentar un diagrama de flujo del procedimiento a seguir para el transporte aéreo
de mercancias peligrosas considerando la regulacion de la IATA.

Recopilar datos estadisticos sobre el transporte de carga aérea en México, asi como
las principales lineas que llevan a cabo esta actividad y el tipo de unidades que se
emplean para tal funcién.

1.4 Alcances y limitaciones

Se considerara unicamente el transporte aéreo internacional de mercancias
peligrosas.

Se abarcaran unicamente las lineas aéreas de transporte con mayor participacion
en el mercado.

Este estudio pretende que esté disponible para asociaciones como la ANIQ
(Asociacion Nacional de la Industria Quimica) para que sus agremiados tengan un
documento que sirva como guia en el transporte aéreo de mercancias peligrosas.
Asi mismo quedara el documento a disposicion del CENAPRED (Centro Nacional
de Prevenciéon de Desastres) con el fin de prevenir accidentes durante el traslado
por via aérea.




Capitulo 2

Marco Teodrico

2.1 Aerostacion una de las primeras actividades aéreas

Al usar el término aerostacién nos referimos a la elevacién de objetos tripulados
mas livianos que el aire. El dirigible y el globo aerostatico son ejemplos de estos
vehiculos (SEDENA, 2015). La historia de la aerostacion comienza a finales del
siglo XVII en Francia; lugar donde uno de los acontecimientos mas importantes en
la historia de la aeronautica fue la elevacion del globo inventado por los hermanos
Montgolfier en noviembre de 1783 (Jacobo M. & Ziman B., 2009).

En México se tiene registro que desde 1784 comienzan a realizarse estudios sobre
aerostacion y surgen los primeros proyectos en esta materia; pero, debido al alto
costo para llevarlos a cabo, tardarian varios aios mas en poder concretarse
(SEDENA, 2015).

El pionero de la aerostacion en México fue Benito Ledn Acosta, oriundo del estado
de Guanajuato y estudiante de la Escuela de Mineria. En 1842 Ledn Acosta logré
fabricar y elevar un globo de aire caliente e hizo un viaje desde su estado natal hasta
San Luis Potosi (SEDENA, 2015).

Durante el resto del siglo XIX y parte del XX naciones como Francia, Italia, Alemania
y Estados Unidos pronto se colocaron a la vanguardia de los avances tecnolégicos
en materia de aerostacion y en su empleo dentro de actividades militares (SEDENA,
2015).

No obstante, los globos tenian muchos defectos aparejados, también eran grandes,
lentos y vulnerables. Conscientes de esas limitaciones, surgieron inventores que
intentaron crear modelos de globos mas gobernables. Fruto de sus esfuerzos
naceria el dirigible, un globo aerostatico con mecanismos de propulsion y de guia,
que le permitia avanzar en la direccion que su piloto desease. La idea se fue
perfeccionando a lo largo del siglo XIX, afiadiéndosele motores de combustion
interna y mejoras en el disefio, convirtiéndose asi en un fiable medio de transporte
aéreo. El artilugio también seria conocido como “Zeppelin”, en honor a uno de sus
mas prestigiosos inventores, el conde aleman Ferdinand von Zeppelin. Los asi
llamados zeppelines vivirian una edad de oro desde 1900 hasta la Primera Guerra
Mundial (La aviacion en la primera guerra mundial, 2012).
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Fue hasta 1903 cuando los hermanos Wright efectuaron el primer vuelo en
aeroplano con motor en Carolina del Norte, EUA. Posteriormente en 1909, Louis
Blériot atravesd el Canal de la Mancha y regreso en una pieza, ante el asombro de
muchos espectadores.

En 1908 el destacado aviador mexicano Miguel Lebrija realizé el primer vuelo en un
planeador de su propia manufactura y el 8 de enero de 1910, Alberto Braniff, realizé
en los campos de Balbuena el primer vuelo en un aeroplano ocurrido en nuestro
pais (SEDENA, 2015).

Figura 2.1 Alberto Braniff junto a su aeroplano Voisin (SEDENA,2015).

2.2 La aviacion utilizada con fines bélicos

La Primera Guerra Mundial operé como un extraordinario agente dinamizador del
desarrollo aeronautico (Martin, 2014), ya que fueron fabricados un gran nimero de
dirigibles que se empleaban en actividades de observacion y marcando objetivos
para la artilleria como una tactica de combate.

Durante la Segunda Guerra Mundial se usaron con éxito 178 dirigibles como
patrullas antisubmarinas y escolta de barcos, para romper el bloqueo de Gibraltar y
para limpiar minas antes del desembarco en Normandia. En los afios cincuenta
fueron retirados de servicio y desde entonces solo se utilizaron para fines
publicitarios (Jacobo M. & Ziman B., 2009).
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Figura 2.2 Bateria de globos aerostaticos efectuando pruebas militares en Europa
(SEDENA, 2015).

Tras la Segunda Guerra Mundial, el transporte aéreo comercial recibié incluso un
mayor impulso cuando los propulsores de los aviones se hicieron mas grandes y
eficientes. Un avance importante tuvo lugar en 1958 con la inauguracién, por parte
de las lineas aéreas britanicas y estadounidenses, del avion a reaccién para el
transporte comercial (Bridges, 1967).

En México la aplicacion militar de los aeroplanos en operaciones tacticas, ocurrié
durante las campafas de la Revolucion Mexicana y constituyeron un hito sin
precedente en la historia, pues cabe sefialar que fue en aguas nacionales donde el
biplano Sonora efectué el primer bombardeo aeronaval en el mundo, algunos
historiadores consideran esta accién de armas como el primer combate aeronaval
de la historia (SEDENA, 2015).

2.3 Los primeros vuelos comerciales

En el ano de 1911 se produjo el primer vuelo comercial en el cual se llevd una caja
de lamparas eléctricas desde Shoreham a Hove Inglaterra. Después de unos
meses, se aprobd oficialmente por el gobierno de Estados Unidos el transporte
aéreo de correo, que se realizo el 23 de septiembre de 1911. Este consistid en un
vuelo que durd tan sélo cinco minutos y que recorrio ocho kildbmetros entre el
boulevard Nassau y Mineola, en Long Island, Nueva York y que fue piloteado por
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Earle Ovington. Con esto se establecieron aeropuertos por todas partes del mundo,
para que los aviones pudieran llegar a destinos diferentes (Gil, 2006).

Anos después, las operaciones aéreas revolucionarian a nivel mundial la forma de
hacer la guerra tanto en operaciones de reconocimiento como de ataque a las tropas
de superficie. Horacio Ruiz Gavifio fue uno de los cinco pioneros de la aviaciéon
mexicana Yy realizo el primer correo aéreo de la ciudad de Pachuca a la capital de la
Republica el 6 de julio de 1917, trasladando 534 cartas, 67 tarjetas y co-
rrespondencia de 22 clase, lo cual constituyé el primer antecedente de entregas
postales via aérea en nuestro pais y abrié el camino al desarrollo de esta actividad
como hoy la conocemos (SEDENA, 2015).

Figura 2.3 Estampilla postal conmemorativa al primer
correo aéreo en México, efectuado el 6 de julio de 1917,
por Horacio Ruiz Gavifio (SEDENA, 2015).

En 1919 se inauguraron en Francia, Holanda, Alemania y Reino Unido las primeras
lineas aéreas, en ese mismo ano seis companias aéreas fundaron la Asociacion
para el Trafico Aéreo Internacional (IATA). Esta asociacion se cred con el propésito
de representar a los transportistas aéreos de los diferentes paises, y de cooperar
en la preparacion y organizacion del transporte aéreo internacional de modo que
resultara mutuamente ventajoso. La IATA establecié su comunicacion con el
exterior, manteniendo contacto con los fabricantes de aviones y de motores,
participando en las convenciones y conferencias internacionales relacionadas con
la navegacion aérea, y colaborando con organismos involucrados en la operativa
aeronautica. Estas actuaciones complementaban sus acuerdos internos vy
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constituyeron la iniciativa para la formacién del entramado de organizaciones y
sociedades comprometidas con la aviacion civil (Caceres Alvarado & Cabrera
Sanchez, 2010).

La aviacion civil se inici6 en México desde época muy temprana, practicamente
desde su nacimiento en el ambito mundial. La primera concesién de la aviacion
comercial mexicana se otorgd en julio de 1921 a una empresa que poco tiempo
después se convertiria en la Compania Mexicana de Aviacion. La ruta otorgada unia
la capital de la republica con la zona petrolera del noreste y con la frontera con los
Estados Unidos. Las compainiias petroleras utilizaban los servicios de la aerolinea
para transportar la paga semanal de los trabajadores y realizar fotografias de los
campos y zonas de potencial explotacion; el gobierno mexicano, para transportar el
correo internacional entre la Ciudad de México, el puerto maritimo de Tampico
(proveniente de Europa) y el puerto fronterizo en Matamoros (proveniente de los
EE.UU.) (Rico Galeana O. A., 2010).




Capitulo 3

Marco Juridico

El transporte de mercancias peligrosas por via aérea constituye un riesgo
importante para la salud, la propiedad, la seguridad y el medio ambiente, es por eso
que dicha actividad esta sujeta a la siguiente legislacién internacional y nacional que
mantiene y regula el transporte aéreo de mercancias peligrosas, la cual se integro
consultando la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, convenios
internacionales, leyes, reglamentos y normas.

3.1 Articulo 4° de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos

El parrafo cuarto del articulo 4° de la Constitucidon Politica de los Estados Unidos
Mexicanos establece que toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el respeto a este derecho. El
dano y deterioro ambiental generara responsabilidad para quien lo provoque en
términos de lo dispuesto por la ley (SEGOB, 2014).

El derecho a un medio ambiente sano establece mandatos que vinculan
expresamente al legislador para expedir leyes que logren el propdsito de la norma
constitucional estableciendo una linea de actividades al estado mexicano y, al
mismo tiempo, reconoce un derecho de las personas a un medio ambiente sano
para su desarrollo y bienestar sin establecer una vinculacion al legislador para que
expida leyes tendientes a garantizar y hacer efectivo ese derecho (Alanis Ortega,
2013).

3.2 Convenio sobre aviacién civil internacional (Convenio de Chicago)

Creada en 1944, cuando los delegados de 52 naciones se reunieron en Chicago
para firmar el Convenio sobre aviacion civil internacional, la Organizacion de
Aviacién Civil Internacional (OACI) ha estado inseparablemente vinculada desde
entonces a la historia de la aviacién. A ella se deben todas las normas técnicas y
reglamentos, asi como la elaboracién del marco juridico, que han permitido el
desarrollo ordenado de la aviacién civil internacional. Durante los ultimos anos, el
logro primordial de la OACI en la esfera técnica, ha sido la materializacion de un
acuerdo, entre los paises contratantes, sobre el nivel de normalizacién necesaria
para la explotacion segura, eficaz y regular de los servicios aéreos. Esta
normalizacion se ha conseguido principalmente gracias a la adopcidn, por parte del
Consejo de la OACI, de los Anexos al Convenio de Chicago. Los 18 Anexos hasta
ahora adoptados abarcan todos los sectores de la actividad aeronautica y tienen
relacion directa o indirecta con la seguridad aérea (IMT, 2000).
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3.3 Convenio Bilateral Aéreo México-EUA

De acuerdo al documento de la SCT (2008), el convenio establece que cada una de
las partes concede a la otra los derechos necesarios para la prestacion de servicios
aeéreos por las lineas aéreas designadas, como sigue: derechos de transito, de
hacer escalas técnicas, y de entrar y salir en vuelos comerciales relacionados con
el trafico internacional de pasajeros, carga y correo en los puntos de su territorio
que se relacionan en cada una de las rutas especificadas. La linea o lineas aéreas
designadas por el Gobierno de México y por el Gobierno de Estados Unidos de
Ameérica tendran el derecho de operar servicios aéreos en cada una de las rutas
aéreas que se especifican, via puntos intermedios en ambas direcciones, y de hacer
escalas regulares en México en los puntos que se especifican a continuacion:

» Ciudad de México-Washington, Nueva York y mas alla de Nueva York a

Europa.

» Ciudad de México-Dallas, Fort Worth, Chicago, via puntos intermedios en
México.

» Ciudad de México-Los Angeles, via puntos intermedios en México.

» Mazatlan, Torredn, Monterrey-San Antonio, via puntos intermedios en
Mexico.

» Ciudad de México-Miami y mas alla.

» La Paz, Baja California-Los Angeles, via puntos intermedios en México.

» Ciudad de México, Monterrey-San Antonio.

» Hermosillo-Tucson, via puntos intermedios en México.

3.4 Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

La presente Ley es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de
los Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecoldgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y
las zonas sobre las que la nacidn ejerce su soberania y jurisdiccion. Sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto propiciar el
desarrollo sustentable. Las atribuciones que esta Ley otorga a la Federacion, seran
ejercidas por el Poder Ejecutivo Federal a través de la SEMARNAT vy, en su caso,
podran colaborar con ésta las Secretarias de Defensa Nacional y de Marina cuando
por la naturaleza y gravedad del problema asi lo determine (Secretaria de Servicios
Parlamentarios , 2017).
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3.5 Ley de Aeropuertos

La Ley de Aeropuertos y su reglamento tienen por objeto regular la construccion,
administracion, operacion y explotacion de los aerédromos civiles, los cuales son
parte integrante de las vias generales de comunicacion y tiene como proposito
promover el desarrollo y modernizacion de la infraestructura aeroportuaria en
México (SCT, 2016).

3.6 Ley de Vias Generales de Comunicacién

La Ley de Vias Generales de Comunicacion, regulara la actividad en relacién al uso
de las vias de comunicacion, atendiendo las vias terrestres, maritimas y el espacio
aéreo, entendiendo por ello que la principal actividad sera el desplazamiento por
todo el territorio nacional, siendo asi que se delegaran funciones a los prestadores
de servicio para que realicen el traslado de los turistas, a los lugares turisticos de la
Republica Mexicana, siendo esto apegado al transporte de los visitantes (SCT,
2015).

3.7 Ley de Aviacion Civil

La ley de Aviacion Civil y su reglamento tienen por objeto regular la explotacion, el
uso o aprovechamiento del espacio aéreo situado sobre el territorio nacional,
respecto de la prestacion y desarrollo de los servicios de transporte aéreo civil y de
estado (IMT, 2000). El espacio aéreo situado sobre el territorio nacional es una via
general de comunicacion sujeta al dominio de la Nacion.

3.8 Recomendaciones relativas al transporte de mercancias peligrosas,
reglamentacion modelo de la Organizacion de las Naciones Unidas

Estas recomendaciones son el resultado de la labor del Comité de Expertos en
Transporte de Mercaderias Peligrosas, del Consejo Econdmico y Social de las
Naciones Unidas, y en su elaboracion se han tenido en cuenta los progresos
registrados en el campo de la técnica, la aparicion de sustancias y materiales
nuevos, las exigencias de los modernos sistemas de transporte y, sobre todo, la
necesidad de velar por la seguridad de las personas, los bienes y el medio ambiente.
Van dirigidas a los gobiernos y a las organizaciones internacionales que se ocupan
de la reglamentacion del transporte de mercancias peligrosas. No se aplican al
transporte de mercancias peligrosas a granel por via maritima o fluvial, en
graneleros o buques cisterna, que esta sujeto a reglamentaciones internacionales o
nacionales especiales (UNECE, 2004).
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3.9 Reglamentacion sobre mercancias peligrosas de la IATA

La Reglamentacion sobre Mercancias Peligrosas de la IATA es la referencia
mundial para el envio de mercancias peligrosas por via aérea y la unica norma
reconocida por las compaiias aéreas y esta basado en las instrucciones técnicas
de la organizacion de aviacion civil internacional OACI, dicho manual incorpora
requerimientos operacionales adicionales, que proveen a los operadores un sistema
armonizado para la aceptacion y el transporte de mercancias peligrosas en forma
segura y eficiente. La reglamentacion incluye una lista detallada de articulos y
sustancias individuales especificando la clasificacién de las naciones unidas de
cada articulo o sustancia y su aceptacion para el transporte aéreo, asi como las
condiciones para su transporte (IATA, 2013).

3.10 Normas Oficiales Mexicanas

Otro de los sustentos legales para el transporte aéreo de materiales peligrosos son
las Normas Oficiales Mexicanas que se presentan en el tabla 3.10, las cuales son
emitidas por la Direccion General de Aeronautica Civil, la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes y la Secretaria de Trabajo y Previsidn Social y
establecen los procedimientos que se deben seguir para que el transporte aéreo de
mercancias peligrosas sea eficiente y seguro.

11
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Tabla 3.10 Normas Oficiales Mexicanas.

Norma

Descripcion

NOM-011-SCT-2-2003

Condiciones para el transporte de las sustancias, materiales o
residuos peligrosos en cantidades limitadas. DOF 09-12-2003.

NOM-043-SCT-2-2003

Documento de embarque de sustancias, materiales y residuos
peligrosos. DOF 27-01-2004.

NOM-003-SCT-2008

Caracteristicas de las etiquetas de envases y embalajes destinadas al
transporte de sustancias, materiales y residuos peligrosos.
DOF 15-08-2008.

NOM-005-SCT-2008

Informacién de emergencia para el transporte de sustancias,
materiales y residuos peligrosos. DOF 14-08-2008.

NOM-002/1-SCT-2009

Listado de las sustancias y materiales peligrosos mas usualmente
transportados, instrucciones y uso de envases y embalajes,
recipientes intermedios para graneles (RIG S), grandes envases y
embalajes, cisternas portatiles, contenedores de gas de elementos
multiples y contenedores para graneles para el transporte de
materiales y residuos peligrosos. DOF 04-03-2010.

NOM-009-SCT-2-2009

Especificaciones especiales y de compatibilidad para el
almacenamiento y transporte de las sustancias, materiales y residuos
peligrosos de la clase 1 explosivos. DOF 12-02-2010.

NOM-010-SCT-2-2009

Disposiciones de compatibilidad y segregacion, para el
almacenamiento y transporte de sustancias, materiales y residuos
peligrosos. DOF 01-09-20009.

NOM-027-SCT-2-2009

Especificaciones especiales y adicionales para los envases,
embalajes, recipientes intermedios a granel, cisternas portatiles y
transporte de las sustancias, materiales y residuos peligrosos de la
division 5.2 peroxidos organicos. DOF 17-02-2010.

NOM-007-SCT-2-2010

Marcado de envases y embalajes destinados al transporte de
sustancias y residuos peligrosos. DOF 06-09-2010.

NOM-028-SCT-2-2010

Disposiciones especiales y generales para el transporte de las
sustancias, materiales y residuos peligrosos de la clase 3 liquidos
inflamables. DOF 10-05-2010.

NOM-002-SCT/2011

Listado de las sustancias y materiales peligrosos mas usualmente
transportados. DOF 27-01-2012.

NOM-011-SCT2/2012

Condiciones para el transporte de las sustancias y materiales
peligrosos envasadas y/o embaladas en cantidades limitadas.
DOF 05-07-2012.

NOM-018-STPS-2015

Sistema armonizado para la identificacion y comunicacion de peligros
y riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo.
DOF 09-10-2015.

12




Capitulo 4

Clasificacion y etiquetado de las
mercancias peligrosas

La reglamentacion sobre el transporte de mercancias peligrosas de la IATA clasifica
las sustancias y articulos peligrosos en nueve clases segun el riesgo o el mas
importante de los riesgos que presenten, algunas de esas clases se subdividen en
divisiones, como se describe a continuacion:

4.1 Clasificacion de las mercancias peligrosas
4.1.1 Clase 1 Explosivos
Division 1.1: Sustancias y objetos que presentan un riesgo de explosion en masa.

Divisién 1.2: Sustancias y objetos que presentan un riesgo de proyecciéon sin
riesgo de explosion en masa.

Division 1.3: Sustancias y objetos que presentan un riesgo de incendio y un riesgo
menor de explosion o un riesgo menor de proyeccioén, 0 ambos, pero no un riesgo
de explosion en masa.

Divisidn 1.4: Sustancias y objetos que no presentan riesgo apreciable.

Division 1.5: Sustancias muy insensibles que presentan un riesgo de explosion
en masa.

Division 1.6: Objetos sumamente insensibles que no presentan riesgo de
explosion en masa.

4.1.2 Clase 2 Gases
Division 2.1: Gases inflamables.
Division 2.2: Gases no inflamables, no téxicos.

Division 2.3: Gases toxicos.

13
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4.1.3 Clase 3 Liquidos inflamables

Son liquidos, mezclas de liquidos o liquidos que contengan sélidos en solucién o
suspension, que produzcan vapor inflamable a temperaturas de hasta 60.5°C.

4.1.4 Clase 4 Sélidos inflamables

Sustancias que pueden experimentar combustiéon espontanea, sustancias que,
en contacto con el agua, desprenden gases inflamables.

Division 4.1: Sdlidos inflamables, sustancias de reaccion espontanea y sélidos
explosivos insensibilizados

Divisidn 4.2: Sustancias que pueden experimentar combustion espontanea.

Division 4.3: Sustancias que, en contacto con el agua, desprenden gases
inflamables.

4.1.5 Clase 5 Sustancias comburentes y peréxidos organicos
Division 5.1: Sustancias comburentes.
Divisidn 5.2: Peroxidos organicos.

4.1.6 Clase 6 Sustancias toxicas y sustancias infecciosas
Division 6.1: Sustancias toxicas.
Division 6.2: Sustancias infecciosas.

4.1.7 Clase 7 Material radiactivo
Todo material o sustancia que emite radiacion.

4.1.8 Clase 8 Sustancias corrosivas

Son sustancias que, por accidon quimica, causan severos dafios cuando entran
en contacto con tejidos vivos.
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4.1.9 Clase 9 Sustancias y objetos peligrosos varios, incluidas las sustancias
peligrosas para el medio ambiente

El orden numérico de las clases y divisiones no corresponde a su grado de
peligro.

4.2 Especificaciones para el etiquetado de mercancias peligrosas

De acuerdo a la seccion 7.2 de la IATA 2013, cada una de las clases de riesgo esta
identificada con un pictograma el cual se utiliza en el etiquetado de las mercancias
peligrosas, dichos pictogramas se muestran a continuacion:

Figura 4.2.2 Clase 1 Explosivos Figura 4.2.1 Clase 1
(division 1.1, 1.2, 1.3) Explosivos (division 1.4)

Figura 4.2.4 Clase 1 Figura 4.2.3 Clase 1
Explosivos (division 1.5) Explosivos (division 1.6)
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Figura 4.2.5 Clase 2 Figura 4.2.6 Clase 2
Gases inflamables Gases no inflamables,
(division 2.1) No toxicos (division 2.2)

Figura 4.2.8 Clase 2 Gases Figura 4.2.7 Clase 3
toxicos (division 2.3) Liquidos inflamables

Figura 4.2.9 Clase 4 Figura 4.2.10 Clase 4 Sustancias que
Sodlidos inflamables pueden experimentar combustidn
(division 4.1) espontanea (division 4.2)

16




Revision del proceso logistico del transporte aéreo de mercancias peligrosas | a
4

Figura 4.2.12 Clase 4 Sustancias Figura 4.2.11 Clase 5
que en contacto con agua emiten Sustancias oxidantes
gases inflamables (division 4.3) (divisién 5.1)

Figura 4.2.14 Clase 5 Figura 4.2.13 Clase 6
Peroxidos organicos Sustancias toxicas
(division 5.2) (division 6.1)
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Capitulo 5

Identificacion y embalado de mercancias
peligrosas

Las mercancias peligrosas estan asignadas a numeros UN y nombres de
expedicion apropiados de acuerdo con su clasificacién de peligro y su composicion.
Estos se utilizan para identificar el articulo o sustancia peligrosa en el exterior del
paquete y en la "declaracion del expedidor para mercancias peligrosas"”, asi mismo
para cada tipo de mercancia peligrosa esta asignado el tipo de embalaje que debera
utilizarse. A continuacion se describe el procedimiento a seguir para identificar y
embalar correctamente las mercancias peligrosas, de acuerdo a la seccion 4y 7 de
la IATA 2013.

5.1 Identificacion del nombre de expedicion apropiado para el envio de
mercancias

Los nombres de envié se muestran en la lista de mercancias peligrosas de la IATA
seccion 4.2 y aparecen de las siguientes formas:

» Nombres de envio para sustancias individuales o articulos bien definidos, por

ejemplo:
Queroseno UN 1223
Butirato de Isopropilo UN 2405

» Nombres de envio para genéricos, es decir, grupos bien definidos de
sustancias o articulos, por ejemplo:

Adhesivos UN 1133
Peréxido Orgéanico, Tipo C, liquido UN 3103

Materiales relacionados con la pintura UN 1263

» Nombres de envio para grupos de sustancias o articulos de una determinada
naturaleza quimica o técnica, por ejemplo:

Gas refrigerante, n.o.s UN 1078

Compuesto de selenio, solido, n.o.s UN 3280
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» Nombres de envio para grupos de sustancias o articulos que cumplan los
criterios de una o mas clases o divisiones, por ejemplo:

Soélido corrosivo, n.o.s UN 1759

Liguido toxico, organico, n.o.s UN 1880

» Si una mezcla o solucién estda compuesta por una sustancia predominante
identificada por su nombre en la lista de mercancias peligrosas junto con una
0 mas sustancias no sujetas a este reglamento debe identificarse con la
designacion de expedicion apropiada de la sustancia predominante
enumerada en la lista de mercancias peligrosas; asi mismo la palabra de
calificacion "mezcla" o "solucién", segun proceda, debe afadirse a la
designacion oficial de transporte.

» Si un articulo o sustancia contiene un producto quimico que puede ser
sospechoso de ser peligroso, pero no esta incluido en la lista de mercancias
peligrosas y no cumple los criterios para ninguna de las clases o divisiones
de peligro, puede ofrecerse para el transporte como no restringido siempre y
cuando las palabras "no restringido" se incluyan en la descripcion del articulo
o sustancia en la guia aérea para indicar que se ha comprobado.

5.2 Cantidades limitadas de mercancias peligrosas

Las recomendaciones de las Naciones Unidas contienen disposiciones sobre
cantidades limitadas de mercancias peligrosas, las cuales reconocen que muchas
mercancias peligrosas, cuando estan en cantidades razonablemente limitadas,
presentan un peligro reducido durante el transporte y pueden transportarse de
manera segura en embalajes de buena calidad de los tipos especificados en las
recomendaciones pero que no han sido probados y marcados en consecuencia.

Los articulos que se permiten transportar bajo las disposiciones de cantidad limitada
se muestran en la lista de mercancias peligrosas en la columna G marcadas con el
prefijo "Y" e indican que el peso bruto de un envase de "cantidad limitada" no debe
exceder los 30 kg.
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5.3 Estructura de la lista de mercancias peligrosas (seccion 4.2 de la IATA
2013)

La lista de mercancias peligrosas, se divide en 14 columnas como se muestra en la
siguiente tabla:

Tabla 5.3 Estructura de la lista de mercancias peligrosas de la IATA 2013.

Aéronaves de pasajeros y carga Solo aéronaves de carga

Cantidades limitadas
Clase o Etic. de E Prov. Esp. Cédigo
div. de ?I ; GE Inst Cant. Net . Cant. Net Instr. Cant. Net. (ver ERg
riesgo peligro {ver " , ant. e " " , ant. e " |embalaje | Méax./embalaje | secc. 4.4)
secc. |embalaje| Max./embalaje | embalaje | Max./embalaje

2.6)

No. | Nombre apropiado
UN/ID|  de expedicion

A B C D E F G H | J K L M N

1898 [Acetil yoduro 8 Corrosivo | I E2 Y840 05L 851 1L 855 30L 8L
. . . Liquido

2621 [Acetil metil carbinol 3 | E1 | Y344 0L 355 60 L 366 220L 3L

Inflamable

En donde:

Columna A: Contiene el numero de serie asignado al articulo o sustancia en el
sistema de clasificacion de las naciones unidas. Cuando se utilice este numero,
debe estar precedido de las letras "UN”.

Columna B: Contiene una lista alfabética de articulos de mercancias peligrosas y
sustancias identificadas por sus nombres de expedicidon apropiados junto con el
texto descriptivo calificativo.

Columna C: Contiene el numero de clase o division asignado al articulo o sustancia
de acuerdo con el sistema de clasificacion descrito en la secciéon 3 de la IATA.

Columna D: Contiene la etiqueta o etiquetas de peligro que deben aplicarse en el
exterior de cada embalaje o sobre embalaje.

Columna E: Contiene el grupo de embalaje de las naciones unidas, es decir, I, Il o
[ll, cuando se asigna al articulo o sustancia (ver seccién 5 de la IATA).

Columna F: Contiene el cédigo de cantidad asignado a la sustancia o al articulo por
grupo de embalaje (véase el apartado 2.6.4.1 y el cuadro 2.6.A de la IATA).

Columna G: Se refiere a la instruccion de embalaje de cantidad limitada (Y)
correspondiente que se menciona en la seccion 5 de la IATA para el transporte del
articulo o sustancia en un pasajero o en una aeronave de carga. Si se muestra la
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palabra "prohibido", el articulo o sustancia no se puede transportar bajo
disposiciones de cantidad limitada.

Columna H: Muestra la cantidad neta maxima (peso o volumen) del articulo o
sustancia permitida en cada paquete para el transporte en un avién de pasajeros o
de carga. El peso indicado es el peso neto, a menos que se indique lo contrario por
una letra G que se refiere al peso bruto. Si se muestra la palabra "prohibido", el
articulo o sustancia no se puede transportar bajo disposiciones de cantidad limitada.

Columna [: Se refiere a las instrucciones de empaque correspondientes que se
enumeran en la seccion 5 de la IATA para el transporte del articulo o sustancia en
un avion de pasajeros o de carga.

Columna J: Muestra la cantidad neta maxima (peso o volumen) del articulo o
sustancia permitida en cada paquete para el transporte en un avion de pasajeros o
de carga. Si se muestra la palabra "prohibido", el articulo no puede ser transportado
en un avién de pasajeros.

Columna K: Se refiere a las instrucciones de empaque relevantes listadas en la
seccion 5 de la IATA para el transporte del articulo o sustancia en una aeronave de
carga solamente.

Columna L: Muestra la cantidad neta maxima (peso o volumen) del articulo o
sustancia permitida en cada paquete para el transporte en una aeronave de carga
solamente. Si se muestra la palabra "prohibido", el articulo no puede ser
transportado en ninguna aeronave a menos que esté exento por los estados de
conformidad con las disposiciones de la seccidén 1.2.6 de la IATA.

Columna M: Este indicador alfa-numérico se refiere a la sub seccién 4.4 de la IATA
y se aplica a todos los grupos de embalaje permitidos para la entrada en cuestién,
a menos que el texto de la disposicion especial lo haga aparente de otra manera.

Columna N: Se refiere al codigo de respuesta a emergencias tal y como se
encuentra en el documento de la Organizacion de Aviacion Civil Internacional
(OACI) "Orientacién de respuesta de emergencia para incidentes de aeronaves que
involucran mercancias peligrosas" (Doc. 9481-AN / 928 de la OACI). El cédigo ERG
(Guia de Respuesta a Emergencias) se proporciona en beneficio de los operadores
para que pueda ser agregado a la notificacién de carga especial del capitan.

22




Revision del proceso logistico del transporte aéreo de mercancias peligrosas | a
A 4

5.4 Instrucciones de embalaje para mercancias peligrosas

Las instrucciones de embalaje de mercancias peligrosas, estan basadas en la clase
de riesgo, el grupo de embalaje al que corresponde y la cantidad; estos requisitos
de embalaje se pueden consultar en la seccion 5 de la IATA y son los que se
resumen a continuacion:

>

El embalaje que sera utilizado debe ser de buena calidad y debe permanecer
cerrado durante el transporte ademas de ser resistente a todo material que
se envié dentro de él.

Para los embalajes que contengan liquidos se debe dejar un espacio vacio
para permitir que los liquidos se expandan sin gotear y evitar que deformen
el paquete en forma permanente.

Para seleccionar el embalaje apropiado primero se deben convertir todas las
cantidades a su equivalente métrico (consultar las tablas en el apéndice B.3
de la IATA).

Consultar las columnas G-L de la tabla 4.2 de IATA y determinar la cantidad
neta maxima de mercancia permitida por paquete para el transporte en un
avion de pasajeros o de carga.

La columna M de la tabla 4.2 de la IATA contiene los requisitos adicionales
que se deben tener en cuenta en caso de que la mercancia que sera enviada
lo requiera.

Revisar las variaciones segun el pais o el operador que aplican al envio. Para
las variaciones de los estados consultar la sub seccién 2.8.2 de la IATA y
para las variaciones del operador consultar la sub seccién 2.8.3 de la IATA.

Seleccionar la opcién de embalaje que mejor se adecue a su envio. Con el
numero UN se puede identificar en la taba 5.0.C de la IATA el embalaje
aprobado para el envio.

Para un envio de diferentes tipos de mercancias peligrosas, las tablas
muestran el tipo de embalaje externo aceptable, el embalaje interno
requerido y las cantidades maximas permitidas.

5.5 Instrucciones para el marcado y etiquetado de mercancias peligrosas

Todas las marcas y etiquetas del paquete que se desea enviar deben estar a la
vista, deben ser duraderas, legibles y no deben ser obstruidas por ninguna otra
etiqueta. El idioma inglés debe ser utilizado en conjunto con el idioma del pais de
origen. Los paquetes deberan llevar en el exterior del embalaje los siguientes datos:
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Nombre apropiado de expedicion.

Numero UN/ID , precedido de las letras “UN” o “ID” segun corresponda,
ademas el nombre de expedicion apropiado debe ser completado con una
descripcion adicional que indique el nombre comercial del producto, por
ejemplo:

LIQUIDO CORROSIVO, ACIDO, ORGANICO, N.O.S.
(CLORURO DE CAPRILILO) UN 3265.

Para sustancias sélidas que se transporten via aérea en estado fundido,
debera anadirse en el nombre de envio adecuado la palabra "fundido", a
menos que este ya la contenga.

Nombre completo y la direccion del expedidor.

Nombre completo y la direccion del consignatario, es decir, la persona y el
destino donde se esta enviando el paquete.

Debera indicarse la cantidad neta de las mercancias peligrosas contenidas
en cada envase. Cuando la cantidad maxima indicada en la columna H de la
tabla 4.2 de la IATA sea en peso bruto, debera indicarse el peso bruto del
paquete, esta cantidad debe estar marcada adyacente al numero UN y al
nombre apropiado de expedicion. Este requisito no se aplica a envios de un
solo paquete, envios de paquetes multiples que contienen mercancias
peligrosas idénticas, es decir, mismo numero UN, mismo nombre apropiado
de expedicion, mismo grupo de embalaje y cantidad.

Consultar la seccion 7.1.5.1 de la IATA para mas informaciéon sobre los
embalajes que requieren marcas adicionales.

Los paquetes bajo las provisiones de cantidades limitadas de la sub seccion
2.7 de la IATA deberan ir marcados con el siguiente pictograma:

Figura 5.5. 1 Etiqueta para marcar paquetes de cantidades limitadas,
(las dimensiones minimas seran de 100mmx100mm).
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» Para las sustancias que presentan peligros para el medio ambiente, como es
el caso de los UN 3077 y UN 3082, los paquetes deben marcarse con el
siguiente pictograma:

Figura 5.5. 2 Etiqueta para marcar paquetes que contienen sustancias
peligrosas para el medio ambiente, las dimensiones minimas seran de
100mmx100mm.

» Los paquetes deberan tener la etiqueta de peligro de acuerdo a su
clasificacion de riesgo. Estas etiquetas son las que se describen en el
apartado 4.2 del presente trabajo.

» Se deben utilizar las siguientes etiquetas de manejo segun corresponda, ya
sea solas o junto con las etiquetas de peligro.

-
1
1
1
|
1
|
1
1
1
|
1
|
1
|
1
1
1
|
1
|
1
1
1
1
1
|
1

o

MATERIAL

KEEP ARAY FROM AIRCRAFT COMPRES DETECTOR LMIT

B o o o o

e o o o

Figura 5.5. 3 Etiqueta para marcar paquetes que contienen material
magnetizado. Las dimensiones minimas deben ser de 110x90mm.
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Figura 5.5. 4 Etiqueta para marcar paquetes que solo pueden viajar en avion de
carga. Las dimensiones minimas deben ser de 120x110mm.

CONTAINS

CRYOGENIC
LIQuID

Figura 5.5. 5 Para marcar paquetes que contienen liquidos criogénicos, se debe
usar la etiqueta de liquido criogénico y la etiqueta de riesgo gas no inflamable
(division 2.2). Las dimensiones minimas deben ser de 75x105mm.

——————————————————————————————————————————

Figura 5.5. 6 Etiqueta de orientacion para paquetes que contienen mercancias
peligrosas liquidas. Esta etiqueta se debe adherir o pre imprimir en por lo menos,
dos lados opuestos, de modo tal que muestren la orientacion correcta del paquete.
Las dimensiones minimas son de 74x105mm.
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Figura 5.5. 7 Etiqueta para paquetes que deben mantenerse alejados del calor, esta
etiqueta debe usarse en adicion a las etiquetas de peligro que apliquen en los
paquetes y sobre embalajes que contengan substancias de la division 4.1 y division

5.2. Las dimensiones minimas son de 74x105mm.

VIIIIIIIIII

Radioactive Material, Excepted Package

This package contains radioactive material, excepted
package and is in all respects in compliance with the
applicable international and national governmental ’

regulations.

/
/
¢ UN
/
/

The information for this package need not appear

on the Notification to Captain (NOTOC)
0T T T TV VIS Ie

Figura 5.5. 8 Etiqueta para manejo de material radiactivo para paquetes

exceptuados. Las dimensiones minimas son de 74x105mm.
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R e A SLL AN SRR

CA_UTI-ON!
y S
|

DO NOT LOAD OR TRANSPORT
PACKAGE IF DAMAGED

For more information, call xxx.xxx.xxxx

IF DAMAGED

IS TITS T T IFIT IS FITFITIT I FITFIIT T IS T TS
’IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII/

A R R R A LA LL AL LL LR NN

Figura 5.5. 9 Etiqueta para los paquetes que contienen baterias de litio y que
cumplen con los requisitos de la seccion |l de las instrucciones de empaque (965 —
970) de la IATA. Las dimensiones minimas deben ser de 120x110mm.

Las etiquetas se deben ubicar en la misma superficie del paquete cerca del nombre
apropiado de expedicion. Cuando se requieran las etiquetas que identifican riesgos
primarios y secundarios, se deberan colocar adyacentes una de la otra en la misma
superficie del paquete. Cuando se embarquen diferentes tipos de mercancias
peligrosas en un solo embalaje externo y se requieran de multiples etiquetas, estas
pueden adherirse una junto a la otra. La siguiente figura es un ejemplo de como
deben colocarse las etiquetas:

ACETYL IODIDE, UN 1858, Met Oty 10L
SHIFFER:
Chemifax Lid. P
19 Wandsworth Road
Lendon 5.E.1 England
COMSIGNEE:
Farell GmbH.
Hagenring 14
[D=38100 Braunschweig

Germany I
4G/X 20/513

GB/8234

CARGED KIRCRAFT
L ONLY

Figura 5.5. 10 Ejemplo de un paquete etiquetado correctamente.
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Capitulo 6

Documentacion y proceso logistico para el

envio de mercancias peligrosas

En este capitulo se describe el procedimiento para completar la documentacion que
debe acompafar a la mercancia durante el proceso de expedicion, asi como el
proceso logistico de exportacion que se lleva a cabo en los aeropuertos de México.

6.1 Declaracién del expedidor de mercancias peligrosas

Para el envio de mercancias peligrosas se debe llenar el formato "declaracién del
expedidor de mercancias peligrosas"” (ver figura 6.1). En la seccion 8.1.6 de la IATA
se describen detalladamente los pasos a seguir para completar la declaracion del
expedidor de mercancias peligrosas, y son los que se resumen a continuacion:

VS 8 S S S S S S SN S4

Figura 6.1.1 Declaracion del expedidor de mercancias peligrosas (IATA, 2013).

SHIPPER'S DECLARATION FOR DANGEROUS GOODS

Shipper Air Waybill No. 3
1 Page af Pages 4
Shipper's Reference Mumber
(oplional)
Consignee For optional use
2 for
Company logo
name and address
Two completed and signed copies of this Declaration must WARNING
be handed o the operalor,
TRANSPORT DETAILS Failure to comply in all respects with the applicable
e ey A  Deoart Dangerous Goods Regulalions may be in breach of
is shipment is within the irport of Departure: .
limitations prescribed for: the applicable law, subject to legal penalties.
(delefe non-applicabls) 6

PASSENGER | CARGO
AND CARGD | AIRCRAFT
AIRCRAFT OMLY

Shipment type: (delete nom-applicable)
[NON-RADIOACTIVE [ RADIOACTIVE |

Airport of Destination: 7

MATURE AND QUANTITY OF DANGEROUS GOODS
UN Number or Ideniification Number, proper shipping name, Class or Division (subsidiary risk), packing
group (If required), and all other required information. 9

Additional Handling Information 10

I hereby declare that the contents of this consignment are fully and | Name/Tille of Signatory 11
accurately described above by the proper shipping name, and are

classified, packaged, marked and labelled/placarded, and are in all | pjace and Date 12
respects in proper condition for transport according to applicable
international and national governmental regulations. 1 declare that all | _. 13
of the applicable air transport reauirements have been met, Signature fs6a warning ahovel

FCR AADICACTIVE MATERIAL SHIPMENT ACCEFTABLE FOR PASSENGER AIRCRAFT, THE SHPMENT CONTAINS RADIOACT VE MATERIAL INTENDED FORUSE IN OR
INCIDENT TO HESEAACH, MEDICAL DIAGNOEIS, OR TREATMENT. ADR EJROPEAN TRANSPCRT STATEMENT: CASHIAGE IN ACCORDANCE WITH 1.1.4.21

VNSNS S S S SSSSSSA4d

N
(o]
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1) Ingresar nombre completo y direccion del expedidor. El remitente debe ingresar
esta informacion (ver sub seccion 8.1.6.1 de la IATA).

2) Ingresar el nombre completo y la direccion del consignatario (ver sub seccién
8.1.6.2 de la IATA).

3) Ingresar el numero de la guia aérea (AWB) a la cual se adjuntara la declaracién
del expedidor. Por lo general la aerolinea o el personal de asistencia de la aerolinea
son quienes ingresan esta informacion, pero también lo puede hacer el remitente o
el agente del remitente.

4) Ingresar el numero de pagina y el numero total de paginas (ver sub seccion
8.1.6.4 de la IATA).

5) Indicar si la mercancia esta embalada para cumplir con las limitaciones para los
aviones de pasajeros. Indicar si el envio puede ser transportado en un avion de
pasajeros o si puede ser transportado so6lo en avion de carga (ver sub seccion
8.1.6.5 de la IATA).

6) Ingresar el nombre completo del aeropuerto o ciudad de origen (esta informacién
es opcional y puede quedarse sin llenar) (ver sub seccién 8.1.6.6 de la IATA).

7) Ingresar el nombre completo del aeropuerto o de la ciudad de destino (esta
informacion es opcional y puede quedarse sin llenar) (ver sub seccion 8.1.6.7 de la
IATA).

8) Marcar el paquete si la mercancia es radioactiva o no-radiactiva.

9) Ingresar la informacion requerida. Esta informacién se puede consultar en la tabla
de la seccion 4.2 de la IATA y se reviso en el capitulo IV de esta revision.

10) Ingresar la informacion acerca del manejo de los paquetes para el envio.
11) Ingresar el nombre completo y el cargo de la persona que firma la declaracion.

12) Ingresar el lugar y la fecha en que se firma la declaracion (ver sub seccién
8.1.6.14 de la IATA).

13) Firmar la declaracion del expedidor (ver sub seccion 8.1.6.15 de la IATA).

30




Revision del proceso logistico del transporte aéreo de mercancias peligrosas | G
A 4

A continuacién se muestra un ejemplo de como debe completarse la declaracion de
expedicion para el envio de mercancias peligrosas:

SHIPPER'S DECLARATION FOR DANGEROUS GOODS

Shipper ) . - .
ABC Company Air Waybill No, 800 1234 5686
1000 High Street - ] o

Youngville, Ontario e 1| of 1 Pages

Canada Shipper's Referencg Number

(apfianal)

Consignee )

CBA Lte For op!;gfar use

50 Eue de |la Faix Company logo

Faris 75 006

- name and address
France

Two completed and signed copies of this Declaration must WARNING
be handed to the operator.

TRANSPORT DETAILS Failure to comply in all respects with the applicable
Dangerous Goods Regulations may be in breach of
the applicable law, subject to legal penalties.

This shipment is within the Airport of Departure:
limitations prescribed for
(dalete non-applicable)

Youngville

. _— hi [t i i
Airport of Destination: Paris, Charles de Gaulle Shipment type: (delsta nnwggncabhj

NATURE AND QUANTITY OF DANGEROUS GOODS

Dangercus Goods ldenfification T - E_
___________________________________________________ ! | '
E . wglii;:;ﬂn P;-:ch— WCS;BI:['JFT?;:E:Q épai::tingi Autharization

Nao, Proper Shipping Name (Subsidiary Gmgdp : : . E

! i Risk) |
""""

: ; : ; .

UNIBIE | Propyltrichlorosilane LB (3) ! 3 Plastic Drums x 30 L | 876 |

UNZZ226! Self-reactive solld type D 1 Div 4.1 | 1 Fibreboard box x 10 kg 1 459 |

| (Benzenssulphonyl hydrazide) | ; ; i

UNIZ263 | Faint - Il | 2 Fibreboard boxes » 4 L1 364 |

UNIZ&3 | Painte i3 Il i 1Fibreboard boxx 30 L | 366 |

UNBIEE i Vehicle, flammable liquid - i 1 autormobile 1350 kg | 950 |

| powered i . ' i

UN3316 1 Chemical kits ro3 i 1 Flbreboard box x 3 kg | 960 |

UN2794 | Batteries, wet, filled with acid | B E 1 Wooden box 50 kg E &70 i

! i i |

! 1 ' |

! ' 1 1

' i i i

! i i |

! 1 ' |

! 1 1 1

! ' 1 1

' i i i

! 1 ' |

Additional Handling Information

The packages containing UN3226 must be protected from direct sunlight, and all
sources of heat and be placed In adequately ventilated areas,
24-hour Number: +1 205 123 4567

| hereby declare that the contents of this consignment are fully and | Name/Tile of Signatory
accurately described above by the proper shipping name, and are | B.Smith, Dispatch Supervisor
classified, packaged, marked and labelled/placarded, and are in all| place and Date

respects in proper condition for transport according to applicable
international and national governmental regulations, I declare that all
of the applicable air transport requirements have been met.

Youngville 1 January 2013
Signature

- 5 P
{ese wamning above] ¢ ~ (,‘ oy f
;)) \__,J'vu,{/f:v

NSNS SSSSSSSSST ;L
WV O LYY E LYY LYY LYY YE Y

Figura 6.1.2 Ejemplo de una declaracion del expedidor de mercancias peligrosas
completa (IATA, 2013).
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6.2 Proceso logistico para la exportacion de mercancias peligrosas

Para el envio de mercancias peligrosas que han sido correctamente embaladas y
etiquetadas se lleva a cabo el siguiente proceso logistico de exportacion el cual se
extrajo del documento diagndstico: tipos de trafico de Gonzalez Aragon (2009) y
que ademas tiene una aplicacién en los aeropuertos de México:

1. Envio de documentos a la linea aérea o re expedidor de carga y agente aduanal.
2. Entrega de documentos y mercancia para su traslado al aeropuerto.

3. Pesaje y medicién de la carga, generacidon de guia aérea (AWB).

4. Revision de documentos y mercancia por el agente aduanal.

5. ¢ Documentacion completa y correcta?

6. No: Envio de documentos a la linea aérea o re expedidor de carga y agente
aduanal.

7. Si: Proforma de pedimento (captura y generacion de archivo para pre validacion
y validacion).

8. Pre validacion de pedimentos.

9. Proceso de validacion.

10. Pago de contribuciones.

11. Modulo de seleccion automatizada.

12. ¢ Destino USA, Canada y Sudamérica?
13. Si-Revision con rayos gamma.

14. ; Alguna observacion?

15. Si-Remitir a autoridad competente.

16. No-¢ Reconocimiento?

17. ;i Reconocimiento?
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

Si-Revisidn de mercancia y documentos.

¢ Alguna incidencia?

No-Traslado de mercancia a recinto fiscalizado.
¢ Mercancia almacenada por mas de 72 horas?

Si-Revisién con rayos gamma.

¢ Alguna observacion?

Si-Remitir a autoridad competente.

Si-Emite y notifica resolucion al agente aduanal.
¢ Libera embarque?

No-Litigio.
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Inicio

A 4

Envio de documentos a la linea aérea o re
expedidor de carga y agente aduanal.

\ 4

\4

Entrega de documentos y mercancia para su
traslado al aeropuerto.

\4

Pesaje y medicion de la carga, generacion
de guia aérea HAWB/MAWB.

\ 4

Revisidon de documentos y mercancia por el
agente aduanal.

!

No ¢ Documentacion

completa y correcta?

Proforma del pedimento (captura y generacion de
archivo para pre validacion y validacion).

\ 4

o

Figura 6.2.1 Diagrama de flujo del proceso logistico de exportacion de

mercancias por via aérea en México.

34



Revision del proceso logistico del transporte aéreo de mercancias peligrosas | a
A 4

Pre validacion

—
3

A

de pedimentos

Proceso de

A 4

Pre validador

A

validacion

A\ 4
Pago de
contribuciones

\ 4

de pago

Firma electronica

Maédulo seleccién
automatizada

¢ Reconocimiento?

Destino USA, Canada,
Centroamérica y
Sudameérica?

Revision de mercancia
y documentos

v

¢Alguna incidencia?

Traslado de mercancia
a recinto fiscalizado

¢Mercancia
almacenada por
mas de 72 horas?

Revisién con rayos
gamma

Acuse electronico de
validacién

*Sistema de Automatizacion

Aduanera Integral.

Revision con rayos
gamma

¢Alguna
observacion?

Remitir a autoridad
competente

A

Si

¢Alguna
observacion?

Figura 6.2.2 Continuacion del diagrama de flujo del proceso logistico de

exportacion de mercancias por via aérea en México.
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Emite y notifica resolucion al agente
aduanal

Libera Litigio
embarque
A 4
q Fin

Figura 6.2.3 Continuacién del diagrama de flujo del proceso logistico de
exportacion de mercancias por via aérea en México.
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Capitulo 7

Transporte aéreo en Meéxico

En afos mas recientes, el crecimiento de la produccion de manufacturas y la
apertura comercial de la economia mexicana han potenciado notablemente la
utilidad de servicio del transporte aéreo de carga. Es claro que la importancia de
este modo de transporte no se refleja en los volumenes de carga transferidos, sino
en su funcién de eslabon clave dentro de un segmento especifico de cadenas de
produccion y comercializacion, por lo general internacionales (Rico Galeana O. A.,
2010).

7.1 Situacion del transporte de carga en México

En México existen 61 aeropuertos principales repartidos en toda la republica, de los
cuales 33 reciben vuelos internacionales (Infraestructura Aeroespacial, 2015). Del
total de la carga transportada, aproximadamente 80% es internacional y el
complementario 20% doméstica (Rico Galeana O. A., 2010). Los aeropuertos que
tradicionalmente mueven el mayor volumen de carga aérea internacional son el de
la Ciudad de México, Guadalajara, Monterrey y Toluca, esto de acuerdo a las
estadisticas que se muestran en la siguiente tabla:

Tabla 7.1.1 Estadistica de carga internacional por principales aeropuertos en el
periodo de febrero 2016 a febrero 2017, (Rico Galeana O. A., 2010).

Exportacion Importacion

Aeropuerto (t(?neladas) (topneladas) Total % 2
Ciudad de México 89,625 171,627 261,252 57.9 57.9
Guadalajara 56,810 47,740 104,550 23.2 81.1
Monterrey 14,565 8,390 22,955 5.1 86.2
Mérida 14,485 8,468 22,953 5.1 91.3
Toluca 8,753 12,050 20,804 4.6 95.9
Cancun 4,693 3,547 8,240 1.8 97.7
Saltillo 945 2,897 3,842 0.9 98.6

En la tabla 7.1.1 se puede observar que el transporte aéreo de carga internacional
se encuentra muy concentrado en unos cuantos aeropuertos mexicanos. Los cinco
primeros aeropuertos, que representan menos del 20% del total de los aeropuertos,
acumulan una participacion del 96% del total de la carga que ingresa o sale del pais
(Rico Galeana O. A., 2010).
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La mayoria de los intercambios en volumenes de carga que México realiza con el
exterior por via aérea, tiene origen y destino en seis regiones del mundo, las cuales
se muestran en la tabla 7.1.2. Cabe aclarar que los términos “exportacion” e
“importacion” estan expresados desde el punto de vista mexicano.

Tabla 7.1.2. Carga aérea internacional intercambiada con México por regiones en
2008, DGAC (2009).

. Exportacion Importacion

Region (t(fneladas) (t:neladas) Total % 2
Norteamérica 121,563 142,713 264,276 58.6 58.6
Europa 34,838 73,450 108,287 24.0 82.6
Sudamérica 26,045 32,387 58,432 13.0 95.6
Centroamérica 9,216 8,066 17,282 3.8 99.4
Asia 765 1,032 1,797 0.4 99.8
Caribe 550 375 925 0.2 100.0

Totales 192,977 258,022 451,000 100.0

En la tabla resalta el hecho de que la gran mayoria de los intercambios comerciales
que México realiza con el exterior, tienen origen y destino en Norteamérica y
Europa, regiones que acumulan el 82.6% del total (Rico Galeana O. A., 2010).

De acuerdo con los registros de la Direccion General de Aeronautica Civil de la SCT
(DGAC, 2009), en 2008 transportaron carga en México setenta y dos aerolineas; de
estas, 21 fueron nacionales y 51 extranjeras. El peso total de la carga transportada
fue 571 mil 564 toneladas, de la cual el 78.9% tuvo origen o destino fuera del pais
(carga internacional) y el complementario 21.1% correspondi6 a carga doméstica.
De las 21 aerolineas nacionales, s6lo ocho estan autorizadas para ofrecer,
adicionalmente, servicios de transporte de carga internacional y, por lo tanto, son
las que compiten con aerolineas extranjeras en las rutas especificas que les son
autorizadas con base en los convenios bilaterales respectivos. En 2008, la
participacion de las empresas nacionales fue del 32% en el mercado internacional,
y del 46% en el mercado total (Rico Galeana O. A., 2010).

En cuanto al tipo de carga que las aerolineas nacionales transportan en promedio,
aproximadamente el 90% es de carga general; 7% es de perecederos; 2.5% es
carga peligrosa; y un 0.5% es carga valiosa. En cambio, las aerolineas extranjeras
mueven aproximadamente un 31% de carga general; 57% de perecederos; 5% de
carga peligrosa; y 7% de carga valiosa (Herrera Garcia , y otros, 2005).
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Con respecto al origen nacional de las aerolineas extranjeras que operan en México,
se puede destacar que la mayoria proviene de los Estados Unidos de América y
algunos paises de Europa occidental, y en menor medida de Centro y Sudamérica.
Del continente asiatico so6lo aparece una empresa japonesa y no hay presencia de
aerolineas provenientes de las restantes regiones del mundo, destacando por su
ausencia Europa oriental, Africa y los paises asiaticos, incluyendo los de la cuenca
del Pacifico (Rico Galeana & Herrera Garcia, 2014 ).

7.2 Aerolineas internacionales y nacionales con mayor participacion en el
transporte de carga

Las empresas nacionales que ofrecen servicios regulares en el mercado
internacional son: Mas Air, Aerounidn y Aerovias de México (Aeroméxico); las dos
primeras prioritariamente concentradas en el mercado internacional y la ultima con
una participacion muy similar en el mercado internacional y en el doméstico. Mas
Air y Aerounion se especializan en el transporte de carga, mientras que Aeroméxico
se concentra prioritariamente en el transporte de pasajeros (Rico Galeana O. A.,
2010).

De las empresas extranjeras, destaca notoriamente la compafia Federal Express
(FedEx), transportando 50% mas carga que sus dos seguidoras mas cercanas,
United Parcel Service (UPS) y Air France. Estas tres aerolineas, junto con Cargolux
Airlines, son las empresas extranjeras mas destacadas en el mercado mexicano;
sin embargo, es conveniente apuntar que sus competidoras nacionales cercanas,
se encuentran en un rango similar de participacion en términos de volumen de carga
transportada anualmente (Rico Galeana & Herrera Garcia, 2014 ).

> Mas Air

De acuerdo a la SCT, de enero a julio de 2013 fue la compaifiia con la cifra mas alta
al respecto incluso frente a las extranjeras, al contabilizar 42 mil 483 toneladas de
carga transportada en su flota de unidades modelo Boeing 767-300 (ver tabla 7.2).
Del monto total que Mas Air ha manejado, el 91.3% fue carga internacional y tan
solo 8.7% carga doméstica, ya que en México llega a tres destinos, Ciudad de
México, Guadalajara y Monterrey (Valadez, 2014).
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» Aerounidén

Cuenta con una flota de aviones Airbus A300B4-203 (ver tabla 7.2) con una
capacidad de carga de hasta 44 toneladas, los cuales utiliza para brindar servicio a
28 destinos en América Latina, Estados Unidos y México, ademas de 10 en Asia y
tres en Oceania. La SCT indicoé que en el periodo referido de enero a julio de 2013
registr6 un movimiento de carga de 35 mil 439 toneladas, de las cuales 76.8%
corresponden a carga internacional y 23.2% a carga doméstica (Valadez, 2014).

> Aeroméxico

Es una de las pocas aerolineas de pasajeros nacionales, que a través de su filial
Aeroméxico Cargo, ocupa el tercer lugar al transportar poco mas de 32 mil 719
toneladas a 80 destinos, cuenta con una flota de aviones Boeing 777-200 (ver tabla
7.2). Su presencia internacional se da gracias a convenios comerciales, ya que
forma parte de la alianza Sky Team Cargo, donde se unen seis aerolineas como
Delta Air Logistics y Air France-KLM Cargo, entre otras, ademas de administrar y
operar almacenes fiscalizados en el Aeropuerto Internacional de la Ciudad de
México (Valadez, 2014).

» Federal Express (FedEX)

La compafia de origen estadounidense cuenta con una flota total de 654 aviones
entre Boeing 727 y Cessna 208 (ver tabla 7.2), con los que puede llegar a un poco
mas de 220 naciones en el mundo. El liderazgo de FedEx dentro de las aerolineas
de carga extranjera que operan en México esta sustentado en las mas de 34 mil
380 toneladas que manejé entre enero y julio de 2013, de acuerdo con la Direccién
General de Aeronautica Civil (Valadez, 2014).

» Air France KLM

La empresa europea fue la Unica con un negocio comercial de pasajeros, que pudo
competir con las grandes aerolineas de carga, segun datos del gobierno federal, en
los primeros siete meses de 2013 transportd mas de 24 mil 721 toneladas, que
llevan principalmente a destinos internacionales como Amsterdam, Paris y Houston
(Valadez, 2014). Air France cuenta con unidades Airbus modelo A380-800 (ver tabla
7.2).
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» UPS

Esta firma, que comenzé operaciones en México en 1989, ha ido creciendo en el
numero de aeropuertos desde los que opera, hasta contar con operaciones en
ocho terminales, entre las que se encuentran la Ciudad de México, Monterrey,
Guadalajara y Chihuahua, destinos que conecta con sus tres unidades Airbus A300
(ver tabla 7.2). UPS obtuvo una capacidad de carga de enero a junio de 2013 de 24
mil 027 toneladas, que llegaron a los mas de 220 paises donde tiene presencia,
principalmente en América del Norte y Europa (Valadez, 2014).
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Tabla 7.2 Tipos de aviones de carga.

. Capacidad
Tipos de . .
. aproximada Figura
Aviones
(toneladas)
Airbus A300 175
Airbus A380-800 150
Soith ! .
Airbus 300B4-203 165
Boeing 727-200F 27.8
Boeing 767-300F 57.7
Boeing 777-200 18
Cessna 208 1.8
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7.3 Aduanas aeroportuarias y su problematica

De acuerdo al documento diagnostico: tipos de trafico de Gonzalez Aragén (2009),
en México, unicamente cuatro aeropuertos son considerados aduanas para el
comercio exterior de mercancia, y son:

* Aeropuerto Internacional de la Ciudad de México (AICM)

 Aeropuerto de Monterrey

* Aeropuerto de Guadalajara

* Aeropuerto de Toluca

Estos cuatro aeropuertos realizan 1 millon 705 mil 815 operaciones, que
representan 20% del total de operaciones del comercio exterior; sin embargo,
debido a su importancia y manejo de operaciones, se seleccionaron los tres mas
importantes y representativos, que se sefialan en la tabla 7.3. El AICM se ubica en la
posicion uno de transporte aéreo a nivel nacional y en el sitio 46 en el ambito
mundial, con un movimiento superior a las 371 mil toneladas anuales (Gonzalez

Aragén, 2009).

Tabla 7.3 Aeropuertos seleccionados (elaborada con
informacion de 2007 del SAT) (Gonzalez Aragon, 2009)

Aduana Total de Operaciones Porcentaje
AICM 902,852 53%
Guadalajara 357,636 21%
Monterrey 246,432 14%
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Asi mismo estas tres aduanas representan el 95.1% de las exportaciones en los
aeropuertos (ver figura 7.3).

Aeropuertos Exportacion

M Monterrey, N.L. ® Guadalajara, JAL. ® Aeropuerto Internacional, CDMX

Figura 7.3 Grafica de datos de exportacion de las aduanas con mayor demanda.

De acuerdo con Gonzalez Aragén, 2009, la problematica identificada, y que fue de
algun modo similar en todas las aduanas, se resume en los siguientes puntos:

» Falta de coordinacién entre los actores logisticos y las empresas aéreas (para
expedir las guias aéreas).

Procesos innecesarios como la revalidacion de la guia aérea.

Insuficiente infraestructura para manejar volumenes de operacion excesivos.
Monopolios de empresas almacenistas y montacarguistas.

Tardanza para liberar las mercancias de algunos almacenes.

Falta de personal en dependencias gubernamentales.

YVVVY VY
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Conclusiones

Inicialmente se hizo una investigacion sobre la legislacion internacional y nacional
de los procedimientos estandarizados relacionados al transporte aéreo de
mercancias peligrosas considerando fuentes impresas y electronicas
encontrandose que la IATA es la que rige estos movimientos en México y en el
mundo. Por otro lado los convenios son recientes para el transporte de mercancias
a través de las diferentes rutas entre las naciones firmantes de dichos convenios.

Posteriormente se mostré un diagrama de flujo conteniendo el procedimiento para
el transporte aéreo de mercancias peligrosas el cual tiene una aplicacién en los
aeropuertos de México, sin embargo de acuerdo al documento de Gonzalez Aragén
(2009) no existe informacion centralizada que permita comparar de manera
sistematica todos los procesos logisticos de importacion y exportacion de
mercancias. Ademas se requieren optimizar los procesos en las aduanas para no
provocar pérdidas en tiempo y aumento de costos, ya que no se cuenta con el
suficiente espacio para el manejo de mercancias, hace falta competencia de
personal logistico como los maniobristas, ademas de que el personal no es
suficiente para la demanda tan alta de operaciones.

Asimismo, se recopil6 informacidn sobre las lineas aéreas con mayor participacion
en el transporte de mercancias peligrosas asi como el tipo de unidades que se
emplean para tal funcion hallandose que en México la mayoria son lineas
extranjeras las que hacen esta operacion y todo el intercambio de la carga se hace
principalmente en tres regiones las cuales son Norte América, Europa y Sudamérica
mediante los aeropuertos de la Ciudad de México, Guadalajara Jalisco y Monterrey
Nuevo Leodn los cuales representan mas del 80% del total de la carga que ingresa
o sale del pais.

Finalmente se puede afirmar que se reviso el proceso logistico del transporte aéreo
de mercancias peligrosas consultando las regulaciones internacionales y se puede
concluir que si esta completa la regulacion y abarca muchos puntos importantes
sobre la seguridad de los pasajeros y de la propia mercancia pero tiene muchas
restricciones de acceso lo que hace que sélo los especialistas la puedan interpretar
y su adquisicion esta limitada a las companias aéreas y a las empresas con recursos
econdmicos asi como a personas especializadas que estén contratadas para
realizar esta actividad.
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