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Introduccion

En las Facultades que se encuentran en la Universidad Americana
de Acapulco, se lleva el control poco eficaz y lento de las calificaciones,
faltas de los alumnos, y requisitos administrativos que se les pide a los

docentes.

Es por estos motivos, que se presenta una propuesta del disefio
de un Sistema Web que sea capaz de llevar el control de calificaciones y
faltas, haciendo el trabajo mas accesible, facil, rapido, y menos laborioso
para el personal administrativo de la Facultad de Ingenieria tales como el
Director de Facultad, Director Técnico, Coordinadores de Facultad,

Secretarios Académicos, docentes y alumnos.

De igual forma, este Sistema Web, facilitara la gestién de los
documentos que son solicitados a los docentes permitiéndoles cargar o
enviar los archivos en formato PDF, los alumnos podran tener facil
acceso a su boleta de calificaciones, horario de clase, calendario escolar

y de examenes desde cualquier lugar y dispositivo con internet.

Este Sistema Web sera desarrollado para la Facultad de
Ingenieria en Computacién, que es una de las facultades que forman
parte de la Universidad Americana de Acapulco, una entidad educativa
fundada en 1990 por el Lic. José Francisco Ruiz Massieu, la cual cuenta

con carreras incorporadas a la UNAM, SEP y SEG.

A continuacién se realizara una breve descripcion de lo que se

vera en cada capitulo.
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Capitulo 1: En esta seccion se desarrollara el Estado del Arte,
donde se analizara la metodologia de desarrollo de Software RUP,
se describiran los elementos de la Ingenieria Web, al igual que las
diferencias entre los tipos de aplicaciones, y algunos sistemas de
control escolar.

Capitulo 2: En este apartado de Conceptos y Definiciones se
definen los conceptos necesarios para comprender el disefio y
funcionamiento de un Sistema Web.

Capitulo 3: En este capitulo se muestra el Caso de Estudio, el cual
nos muestra un poco de la historia tanto de la Universidad
Americana de Acapulco como de la Facultad de Ingenieria en
Computacion, la informacion acerca de estas, el caso de estudio,
y antecedentes de la herramienta de control escolar.

Capitulo 4: En esta parte, se ve el Desarrollo e Implementacion,
en donde se muestran las tres primeras fases del método de
desarrollo de Software RUP, con sus respectivos elementos.

Capitulo 5: En este capitulo de Resultados, se muestra la ultima
fase, la prueba y los resultados del uso del Sistema Web.

Capitulo 6: En esta ultima seccidon de Conclusiones y Trabajo a
Futuro. se veran las conclusiones finales del Sistema Web, se
presentan propuestas de trabajos futuros para posibles mejoras y
se valida lo planteado en la hipétesis.
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Justificacion

Actualmente en las Facultades de la Universidad Americana de
Acapulco no se cuenta con una herramienta capaz de llevar el control de
las calificaciones y faltas de los alumnos de forma eficiente, de igual
forma, se requiere una opcion para dar informacién y resolver dudas a
los alumnos de forma mas facil y accesible, al no contar con esta
herramienta el Director de Facultad, Director Técnico, Coordinadores de
Facultad, Secretarios Académicos, docentes y alumnos se ven en la
necesidad de usar otros métodos menos improductivos y rudimentarios
para llevar a cabo dichas actividades, lo cual hacen que este proceso sea

largo y tedioso, originando en muchas ocasiones errores involuntarios.

Con el disefio y desarrollo de esta herramienta se pretende agilizar
y facilitar el proceso que realiza el Director de Facultad, Director Técnico,
Coordinador de Facultad al momento de registrar las calificaciones de los

alumnos.

El alta de calificaciones y faltas por parte de los docentes de dicha

Facultad sera mas dinamica y accesible.

Los alumnos podran acceder a la informacion académica de

manera inmediata, en cualquier lugar y desde cualquier dispositivo movil.

La realizacion de esta herramienta fomentara el cuidado del medio
ambiente, ya que no se realizaran impresiones masivas de las boletas de

calificaciones.
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Alcances

Con el desarrollo de este Sistema Web se pretende que el
personal, docentes y alumnos de la Facultad de Ingenieria en
Computacion de la Universidad Americana de Acapulco, puedan llevar
un control mas eficaz, agil, facil, y sin errores no intencionales al realizar
las actividades administrativas, como las calificaciones, faltas,

documentos por entregar y la informacién escolar, gracias a la
herramienta.
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Hipétesis

Se demostrara que implementando la Ingenieria Web se puede
desarrollar un Sistema de Control Escolar en un ambiente Web que
mejorara el proceso de gestidon académica en la Facultad de Ingenieria

de la Universidad Americana de Acapulco.
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Objetivo General

Desarrollar un Sistema Web para los alumnos y docentes de la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Americana de Acapulco, que
funcione como una herramienta de control e informacién y se pueda

acceder desde cualquier dispositivo y cualquier lugar con internet.

Objetivos Especificos

e Se analizara las diferentes metodologias de disefio y desarrollo
Web.

e Se recopilara informacioén de los alumnos y docentes que forman
parte de la Facultad de Ingenieria en Computacion.

e Se disefiara una base de datos normalizada con la informacion
recopilada.

e Se analizara los diferentes tipos de encriptacién de seguridad de
datos.

e Se desarrollara un control de calificaciones y faltas para apoyar a
los docentes.

e Se realizara un cronograma de actividades.
e Se propondra el disefo del sistema Web.

e Se describira el uso del sistema Web.
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Capitulo 1

Estado del Arte



Capitulo 1. Estado del Arte

1.1 Metodologia de Desarrollo de Software RUP

RUP es el resultado de varios afios de desarrollo y uso practico en

el que se han unificado técnicas de desarrollo, a través del UML (Unified

Modeling Language/Lenguaje Unificado de Modelado). (Carrillo, 2009)

En la tabla 1.1 se muestran los principales elementos de RUP:

Tabla 1. 1 Elementos principales de RUP

Trabajadores

Define el comportamiento y responsabilidades (rol)
de un individuo, grupo de individuos, sistema
automatizado o maquina, que trabajan en conjunto
como un equipo. Ellos realizan las actividades y son
propietarios de elementos.

Actividades

Es una tarea que tiene un propdsito claro, es
realizada por un trabajador y manipula elementos.

Artefactos

Productos tangibles del proyecto que son
producidos, modificados y wusados por las
actividades. Pueden ser modelos, elementos dentro
del modelo, codigo fuente y ejecutables.

Flujo
Actividades

de

Secuencia de actividades realizadas por
trabajadores y que produce un resultado de valor
observable.

En RUP se han agrupado las actividades en grupos ldégicos

definiéndose 9 flujos de trabajo principales. Los 6 primeros son conocidos




como flujos de ingenieria y los tres ultimos como de apoyo. En la figura

1.1 se muestran las fases y las disciplinas de RUP.
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Figura 1. 1 Fases y Disciplinas de RUP

Las disciplinas o flujos de trabajo de RUP son los siguientes:

e Modelado del negocio. Describe los procesos de negocio,
identificando quiénes participan y las actividades que requieren
automatizacion.

¢ Requerimientos. Define qué es lo que el sistema debe hacer, para
lo cual se identifican las funcionalidades requeridas y las
restricciones que se imponen.

e Analisis y disefio. Describe cdmo el sistema sera realizado a partir
de la funcionalidad prevista y las restricciones impuestas



(requerimientos), por lo que indica con precisién lo que se debe
programar.

Implementacion. Define cdmo se organizan las clases y objetos en
componentes, cuales nodos se utilizaran y la ubicacion en ellos de
los componentes y la estructura de capas de la aplicacion.

Prueba (Testeo). Busca los defectos a los largo del ciclo de vida.

Entrega. Produce la version final del producto y realiza actividades
para entregar el software a los usuarios finales.

Configuracion de cambios. Describe como controlar los elementos
producidos por todos los integrantes del equipo de proyecto en
cuanto a: utilizacion/actualizacion concurrente de elementos,
control de versiones, etc.

Administracion del proyecto. Involucra actividades con las que se
busca producir un producto que satisfaga las necesidades de los
clientes.

Ambiente. Contiene actividades que describen los procesos y
herramientas que soportaran el equipo de trabajo del proyecto; asi
como el procedimiento para implementar el proceso en una
organizacion.

Las cuatro fases de RUP son las siguientes:

Inicio. Se describe el negocio y se delimita el proyecto
describiendo sus alcances con la identificacion de los casos de
uso del sistema.

Elaboracion. Se define la arquitectura del sistema y se obtiene una
aplicacion ejecutable que responde a los casos de uso que la
comprometen. A pesar de que se desarrolla a profundidad una
parte del sistema, las decisiones sobre la arquitectura se hacen
sobre la base de la comprension del sistema completo y los



requerimientos (funcionales y no funcionales) identificados de
acuerdo al alcance definido.

e Construcciéon. Se obtiene un producto listo para su utilizacion que
esta documentado y tiene un manual de usuario.

e Transicion. La version final ya esta lista para su instalacion en las
condiciones reales. Puede implicar reparacion de errores.

1.2 Ingenieria Web

Actualmente, la World Wide Web (WWW) e Internet se ha vuelto
algo que la mayor parte de la gente en todo el mundo utiliza. Se realizan
varias actividades a través de estas, como escuchar y descargar musica,
ver peliculas y demas videos, hacer reservaciones, vender y comprar
articulos de cualquier tipo, entre muchas cosas mas, es por eso, que se
podria decir que son los avances mas importantes en la historia de la
Informatica. Los sistemas y aplicaciones basados en Web, llamados
WebApps, implican una mezcla de desarrollo de software, informatica,

arte y tecnologia. (Pressman, 2002)

1.2.1 Atributos

Los atributos que hacen diferentes a los sistemas y aplicaciones
basados en Web de otras categorias de software informatico, son:

¢ Intensivas de Red. Por su naturaleza, lo es, ya que reside en una
red y debe de dar servicio a una cantidad diversa de clientes.
Puede residir en Internet, en una Intranet, o en una Extranet.



Controlada por el contenido. En la mayoria de veces, la funcion
primaria de una WebApp es utilizar hipermedia para presentar a
sus diferentes usuarios el contenido en texto, sonido, video o
graficos.

Continua evolucién. Las WebApps estan en constante evolucion.
Va creciendo en robustez y en importancia para seguir sirviendo y
adaptarse a las necesidades de los clientes.

Inmediatez. Esta no se compara con la de otros tipos de software,
el tiempo que se tarda en comercializar un sitio Web completo
puede ser cuestion de dias 0 semanas.

Seguridad. Es dificil limitar el numero clientes finales que pueden
acceder a la WebApp, es por eso, que para proteger el contenido
confidencial se deben implementar fuertes medidas de seguridad
en toda la infraestructura que apoya la WebApp y dentro de la
misma aplicacion.

Estética. Una parte del atractivo de una WebApp es su interaccion
y apariencia. Cuando se trata de una WebApp para comercializar
productos o ideas, la estética puede tener mucho que ver con el
éxito.

1.2.2 Categorias

Las categorias de aplicaciones mas frecuentes en el trabajo de la

Web son:

Informativa. Proporciona contenido de solo lectura con navegacion
y enlaces simples.

Personalizable. EI usuario puede personalizar el contenido
conforme a sus necesidades.

Interaccion. La comunicacion entre varios usuarios se da mediante
un chat, mensajeria instantanea o anuncios.



e Descarga. Los usuarios pueden descargar la informacion desde el
servidor apropiado.

e Entrada del usuario. La necesidad de comunicaciéon se da
mediante la entrada basada en formularios.

e Portal. Se lleva al usuario a otros contenidos o servicios \Web fuera
del dominio de la aplicacion del portal.

e Acceso a bases de datos. El usuario puede extraer y consultar
informacion de una base de datos.

e Orientada a transacciones. El usuario hace una solicitud , por
ejemplo algun pedido, y es cumplimentado por la WebApp.

e Orientado a servicios. Es cuando la aplicacién da un servicio al
usuario.

1.2.3 Calidad de las WebApps

Para que una WebApp sea de buena calidad, se necesita que se
cumplan varios atributos de calidad. En la figura 1.2 se muestra un arbol
con un conjunto de requisitos de calidad para lograr que una WebApp

sea buena.

1.2.4 Modelo de Proceso

Se sugiere un modelo de proceso para la Ingenieria Web o
también llamada IWeb, para la realizacién de las WebApps, porque no
basta con un modelo de Ingenieria de Software, requiere otros elementos
para la correcta realizacion y funcionamiento, en la figura 1.3 se muestra
el modelo.
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Figura 1. 2 Arbol de requisitos de calidad
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Figura 1. 3 Modelo de proceso de IWeb



Este proceso comienza con la Formulacién, que se define como la
actividad que identifica las metas y los objetivos de la WebApp, y
establece el ambito del primer incremento (en caso de ser modelo

incremental e interactivo).

Después viene la Planificacion, que estima el coste global del
proyecto, evalua los riesgos asociados con el esfuerzo del desarrollo, y

define una planificacion del desarrollo.

El Analisis identifica los elementos del contenido que se van a
incorporar, de igual forma, los requisitos del disefo grafico, también se

establecen los requisitos técnicos para la WebApp.

En Ingenieria, se llevan a cabo tareas de forma paralela, por una
parte el Disefio del contenido y Produccion, que son llevadas a cabo por
personas no técnicas del equipo, en donde se disefia, produce, y/o
adquiere todo el contenido del texto, grafico y video que se vayan a
integrar en la WebApp. Y al mismo tiempo se llevan a cabo las tareas de

disefio Arquitecténico, de Navegacion y de la Interfaz.

En la Generacién de paginas, el contenido definido en la actividad
de ingenieria se fusiona con los disefios arquitectonicos, de navegacion
y de la interfaz. Las Pruebas ejercitan la navegacion, se intenta descubrir
los errores, y se asegura que la WebApp funcionara correctamente en
diferentes entornos. En la actividad de Evaluacién, es donde se prueba y

se solicitan cambios.



1.2.5 Disefio para aplicaciones y sistemas basados en
Web

Como se menciono anteriormente, en la parte de “Ingenieria” del
modelo para realizar aplicaciones basadas en Web, hay 5 actividades,
divididas en dos partes trabajando en forma paralela. Por un lado, se
tiene Disefio del Contenido y Produccion, y del otro lado Disefio

arquitectonico, Disefio de Navegacion, y Disefio de la Interfaz.

1.2.6 Diseno Arquitectonico

Este disefio se centra en la definicion de la estructura global
hipermedia para la WebApp, y en la aplicacién de las configuraciones de
disefio y plantillas constructivas. La actividad que deriva la estructura y el
formato detallado del contenido de la informacion que se presenta como
parte de la WebApp es la de Disefio de contenido, que trabaja de forma

paralela con el disefio Arquitectdnico.

La estructura arquitectonica global de una WebApp va unida a las
metas establecidas para esta, al contenido que se va a presentar, y a los

usuarios que la visitaran. Se puede elegir entre cuatro tipos diferentes.
La estructura lineal aparece cuando es comun la sucesion

predecible de interacciones, ya sea con alguna variacion o no. Un

ejemplo podria ser cuando se presenta algun manual de usuario.
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Conforme el contenido crece en complicacion, el flujo lineal se
convierte en estructuras lineales mas sofisticadas en las que se puede
invocar el contenido alternativo, o donde puede tomar lugar una
desviacion para tener contenido complementario.

En la figura 1.4 se muestra tres tipos de estructuras lineales.
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Figura 1. 4 Tipos de estructuras lineales

Las estructuras reticulares se pueden usar cuando el contenido de
la WebApp puede ser organizado en categorias, en dos dimensiones o

mas. En la figura 1.5 se muestra la estructura reticular.
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Figura 1. 5 Estructura reticular

Las estructuras jerarquicas son las mas comunes, con esta se
podra disefar una estructura jerarquica de la WebApp para posibilitar el
flujo de control horizontal atravesando las ramas verticales de la

estructura. En la figura 1.6 se muestra una estructura jerarquica.
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Figura 1. 6 Estructura jerarquica

En la estructura de red, los componentes arquitectonicos se
disefian de forma que pueden pasar el control (mediante enlaces) a otros
componentes del sistema, permitiendo asi, una flexibilidad de

navegacion considerable. En la figura 1.7 se muestra la estructura en red.
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Figura 1. 7 Estructura en red

1.2.7 Diseno de Navegacién

Ya que se establecié una arquitectura de WebApp, y que se
identificaron los componentes como las paginas, guiones y otras
funciones de proceso de la arquitectura, se debera definir las rutas de
navegacion que permitan al usuario acceder a los servicios y al contenido
de la WebApp. Para esto, se debe identificar la semantica de la

navegacion para los diferentes usuarios del sitio y definir la sintaxis.

Suele haber muchos roles de usuarios diferentes, y cada uno de

esos roles se pueden asociar con diferentes niveles de acceso al
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contenido y de servicios diferentes, la semantica de la navegacion de

cada uno de estos roles seria diferente.

Se crea una Unidad semantica de navegacién (USN) para cada
una de las metas de cada uno de los roles de los usuarios, para cada
meta se crea una USN (compuesta de un conjunto de subestructuras de
navegacion llamadas formas de navegacion). Estas Formas de
navegacion (WoN) identifican los nodos de navegacion, y hace los
enlaces que hacen posible la navegacién entre estos. Es asi que las WoN

se organizan en USN.

1.2.8 Diseno de la Interfaz

La interfaz de usuario de una WebApp es la primera impresion del
usuario, es por eso que a pesar del valor del contenido y los servicios,
una interfaz con un disefio pobre va a decepcionar al usuario y entonces,

se ira a otro sitio.

Una interfaz debe estar siempre bien estructurada y ergonoémica,

porque mejora la percepciéon del contenido o de los servicios del usuario.

Algunos puntos importantes sobre hacer una buena interfaz:
¢ No obligar al usuario leer cantidad voluminosas de texto.
e Evitarlos simbolos como “En construccién”, o “En mantenimiento”.

e Se debe incluir dentro de las dimensiones normales de la ventana
del navegador, toda la informacion importante.
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e Los menus de navegacion deben estar disponibles en todas las
paginas a las que el usuario tenga acceso.

1.3 Sistemas de Control Escolar

Para ayudar a comprender la importancia y las ventajas que tiene
disefiar y desarrollar un Sistema Web de Control Escolar, se analizaran
diversos Sistemas de Control Académicos que son aplicados en

diferentes lugares.

1.3.1 ServoEscolar XXI

Primero se presenta ServoEscolar XXI desarrollado por Exito
Software, ServoEscolar XXI| es el sistema mas utilizado en escuelas
privadas en México, como sistema de control escolar, académico y

administrativo. (Exito Software, 2014)

Caracteristicas

e Control de Ingreso y seguimiento de cobranza.

Disminuye el riesgo de fraudes en cajas y control escolar.
e Factura electronica y control escolar en un mismo sistema.

e Genera reportes estadisticos y Boletas oficiales requeridas por la
SEP.

e Optimiza procesos y disminuye costos (papeleria, personal).
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e Optimiza el registro y procesamiento de datos académicos.
¢ Integra Informacion entre escolar y administracion.

e Genera reportes académicos que su plantel requiere.

e Mejora la atencion a sus alumnos y padres de familia.

e Mejora la comunicacion entre la comunidad educativa a traves
dispositivos moviles e Internet.

En la figura 1.8 se muestra el imagotipo de ServoEscolar XXI.

servoescolar XXI

EXCELENCIAR EN RUTOMATIZACION ESCOLAR vS.0

Figura 1. 8 Imagotipo de ServoEscolar XXI

En la figura 1.9 se muestra la ventana principal de lo que es el

software ServoEscolar XXI.
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Figura 1. 9 Ventana principal del ServoEscolar XXI

Debido a su flexibilidad y adaptabilidad, el software de Control
Escolar y Administrativo ServoEscolar XXI es utilizado por una diversidad
de planteles educativos, partiendo de niveles basicos, niveles medio-
superior, Escuelas Técnicas de computacion e idiomas, hasta
Tecnoldgicos y Universidades.

Algunos planteles automatizados con ServoEscolar XXI son:

e Universidad UNIVER.

¢ Universidad de Estudios Avanzados.
e Colegio La Salle, A.C. (Acapulco, Guerrero).
e Instituto Banamex, A.C. (México, D.F.).

e Colegio Margil (Zacatecas, Zacatecas).
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e Instituto Anglo Mexicano, A.C. (Hermosillo, Sonora).

ServoEscolar XXI permite registrar y entrar a los datos de los
alumnos de una manera rapida y facil. Automaticamente se asocia a cada
alumno con los hermanos inscritos en el plantel, facilitando de esta

manera la consulta y emision de documentos individuales o por familia.

En la figura 1.10 se muestra el registro de alumnos.
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Figura 1. 10 Asistente para Inscripciones de alumnos
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De igual forma, este software le permite consultar de manera

rapida y efectiva los documentos que ha entregado o pendientes de

imprimir, evitando consultas tardadas en los archivos fisicos de

documentos.

En la figura 1.11 se muestra un ejemplo de los documentos

entregados o pendientes.

Documentos por Grado “
Ciclo Escola Seccin Grado
[0 [1 4 [PRIMARIA =
Documentos Documento: Azionados
ACTA ORIGINAL | COPA DE ACTA
CERTIFICADO L. | |CARTILLADE VACUMACION N |
CUR
FOT | 3RAFIAS >
— k2
L4
W Sobcita &
¥ MNvo Ingreso
v Cosriente
[¥ Repetidor
¢ vie X e S | E | ol | &
Catalogo de documentos dizponibles para ser asignados
—_—

Figura 1. 11 Documentos por grado
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ServoEscolar XXI contiene también la opcion de Estructurar planes,
que se usa para agregar las materias a los planes de estudios, en la

figura 1.12 se muestra un ejemplo.

Planes de Estudo  Descripcidn
[PBZO)S :] [PLANBAD!I.LERATOM

Hoar  Créditos Max Fallas Tipo
f MATEMATICAS 1 0 OBLIGATORIA |

Estru o Planes FISICAY 0 OBLIGATORIA

- QUIMICA 1 0 OBLIGATORIA
TALLER DE LEC Y RED 0 OBLIGATORIA

EDUCACION FISICA 1 0 OBLIGATORIA

ETICAY 0 OBLIGATORIA

METODOLOGIA DE LA 0 OBLIGATORIA

& k| B o

Seleccione ol Plan de Estudos a estructus

Figura 1. 12 Planes de Estudio/Estructurar Planes

En la figura 1.13 se muestran las Evaluaciones y aspectos a

evaluar, para agregar o editar esos aspectos.
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Z Activar Aspectos Descopesdn
[CAUFICACIONES

@ Swustemas de E valuacion 2

_"ZJ ,/Acepla] meceiuJ

Figura 1. 13 Evaluaciones/Aspectos de Evaluacion/Consultar

1.3.2 School Manager

Ahora se presenta School Manager desarrollado por SisteMéxico,
School Manager es un sistema de control escolar, académico y
administrativo que permite de manera facil, confiable y segura,
administrar los datos escolares, laborales y financieros. Su amigable
interfaz y sencillez en el manejo lo hace una herramienta indispensable
para cualquier institucion que se precie de ofrecer servicios de alta
calidad. La diferencia de School Manager es que una vez adquirido este
sistema el soporte técnico es gratuito, la licencia se vuelve de su
propiedad, su uso es por tiempo ilimitado (No Caduca), y

cuenta con garantia vitalicia. (SisteMéxico, 2014)

22



Caracteristicas

Bajo costo.

No tiene costos adicionales.
Interfaz amigable.

Incluye facturacion electronica.

Registra la asistencia y controla el acceso del personal docente,
administrativo y alumnos.

Mejora la calidad de servicios.
Incluye funcion de monedero electronico.

Mejora el control, captura y entrega de boletas de calificaciones.

Se utiliza desde instituciones de nivel basico hasta universidades

con indistintas carreras o especialidades, ya sea publicas o privadas.

Algunos casos de éxito de School Manager son los siguientes:

Instituto Misionero Transcultural (Chihuahua, Chihuahua).
Escuela de Enfermeria Montserrat A.C. (Puebla, Puebla).
Escuela Joaquin Pedn A.C. (Mérida, Yucatan).
Universidad Internacional de Querétaro.

Universidad Tecnoldgica de la Construccion.

Colegio de Podologia México.
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En la figura 1.14 se muestra la presentacion vy las caracteristicas

de School Manager.

SCHOOL MANAGER SOFTWARE DE GESTION ESCOLAR

{6 | COBRANZA ESCOLAR a ENVIO DE SMS Y EMAIL
s ENTREGA Y RECEPCION DE
\ 4 INVENTARIOS s

i§| CREDENCIALIZACION EN PVC @X@ COBRANZA POR OXXO

‘ EJ/] ASISTENCIA POR HUELLA FACTURACION ELECTRONICA
A ' -

A DIGITAL Y FACIAL Y TIMBRADO DE NOMINA
N

»,__:,3{'; [
CONTROL ACADEMICO ;- HORARIOS ESCOLARES

Figura 1. 14 Presentacion y caracteristicas de School Manager

Este software, contiene 6 modulos generales, el de Configuracion,
de Cobranza, Inventarios/Egresos, Credenciales/Etiquetas, Asistencia y
de Calificaciones.

Cada maodulo contiene sus respectivos submaodulos dentro, donde
estos tienen diferentes caracteristicas y herramientas de uso.

En la figura 1.15 se muestra el moédulo de Configuracion, en donde

se puede editar la informacion de la escuela y los usuarios.
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Sistema de control Administrativo de Escuelas. School Manager Profesional vZJM

Configuracion ~ Catalogos Procesos Reportes Hemramientas

ISTEMA

o MI ESCUELA
@

COOPERA

CICLO: 2011-2012 USUARIO: 4

{
»

M A

Médulo de Escuela Médulo de Pardmetros
- Informacién General de la Escuela.  Configuracién de parémetros de!
- Creacién de ciclos escolares sistema

Activacién de Licencia de Uso.
Logo de la Escuela
- Dereccidn de Red del sistema

¢ Y

Médulo de Pediles de Usuarios Médulo de Usuarios Médulo de Fomatos
- Crear perfies de usuarios del sistema, - Crear usuarios del sistema. -Crear recibos de pago.
- Configurar pemisos de perfiles del - Configurar pemmisos del usuario Configuracién de impresién
usuario. - Ingresar foto del usuaro Impresdn de tickets

Figura 1. 15 Mdédulo de Configuracion

En la figura 1.16 se muestra el modulo de Cobranza.

Sistema de control Administrativo de Escuelas. School Manager Profesional vug

Configuracion  Catalogos Procesos Reportes Hemramientas

SISTEMA MI ESCUELA

CICLO: 2011-2012

L &

&

Médulo de Niveles Academicos Médulo de Alumnos
- Crear niveles academicos - Capturar todos los alumnos
- Configurar recargos, descuentos - Crear Expedente del alumno.
- Crear Conceptos de pago - Dar de baja alumnos

J—
- a=
v 2
Médulo de Conceptos Médulo de Cartas a Aumnos
- Captura de todos los Conceptos - Crear cartas para alumnos
Qque se cobraran - Morosos.
- En general

Figura 1. 16 Mdédulo de Cobranza
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El médulo de Inventarios/Egresos se muestra en la figura 1.17.

L Sistema de control Administrativo de Escuelas. School Manager FB v3.0

Configuracion ~ Catilogos Procesos Reportes  Hemamientas

ESCUELA DE PRUEBA

CICLO: 2012-2013 USUARIO: ADMIN
| MomdageContgracan | Momioos Comaees | uuliftsiosnionsmenergmia . Hossoce

3 &
E’f 3 1[
g N ~<
U]
™
\é Médulo de Aticulos Configuracion de Cheques
.2 - Capturar todos los aticulos Lorfiguracion de Cheques
6 productos que desea controlar.
2O~
£ M
A
Fix Méduo de Proveedores

- Catalogo de proveedores

Figura 1. 17 Mddulo de Inventarios/Egresos

En la figura 1.18 se muestra el modulo de Credenciales/Etiquetas.
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=] R

| & Médulo de Generacién de Credencial del Personal o les Alumnos
o5
sl

Imprimir Previa Salr

DISERO DE LACREDENCIAL =
© Credencidl 3]

NOMBRE: | ESTANDAR © Crdencdes Pesond [ Credencises enPVC
ALUMNOS

i
) Un Nivel Académico | T oco: amamz
R £ | & PERIODD:
©) UnGrado
) Un Aumno Clave Alumn \ |
PERSONA

&

Figura 1. 18 Md6dulo de Generacion de Credenciales/Etiquetas

El médulo de Asistencias se muestra en la figura 1.19.

’i

L R eJ:]
Woduo de Personal Meduo de Horanos Waduo de Saldas Pemisos Weduo de Sonidos
+Capturartodo ef personal +Creacién d horarios +Creacién de saldas « Sonidos de Asistencia
- Maesios, drectores ntendertes  Creacién de pemisos
de
Médulo de Aumnos Mduo de Tumos Médulo de Dias Festvos
-Captuartodos os dmnos. - Creacidn detumos -Creacién de dias festvos y
«Crear Expediente del alumno
« D de baja akumos

Figura 1. 19 Médulo de Asistencias
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1.3.3 Eskulan

A continuacion se muestra Eskulan desarrollado por Kopernet,
Eskulan es un sistema de control escolar potente y amigable que permite

implementar un control administrativo en tu escuela.

Este sistema permite crear expedientes digitales de alumnos,
profesores y del personal administrativo. También genera listas de
grupos y boletas las cuales puedes enviar por correo electronico a los

padres y alumnos.

Cuenta con un poderoso punto de venta que permite el registro de
pagos de colegiatura, inscripciones y venta de libros y uniformes

con control de inventarios; emite recibos y facturas electronicas.

En cualquier momento se pueden consultar los adeudos y enviar

recordatorios de pago por correo electrénico.

Una gran ventaja que ofrece este sistema de control escolar es la
posibilidad de publicar cierta informacion en la pagina de Internet de tu
escuela como horarios, calificaciones, estados de cuenta, circulares y

reglamentos. (Kopernet, s.f.)
Caracteristicas:
e Obtener y almacenar los datos personales de sus alumnos.

e Registrar a los alumnos en las diferentes clases, servicios y
actividades extraescolares que ofrece la escuela.

e Registrar el cobro de pagos anuales, colegiaturas, servicios y
actividades extraescolares.
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e Rapidez.
e Sencillez.

¢ Rentabilidad.

En la figura 1.20 se muestran los servicios y caracteristicas de

Eskulan.

i Expedientes Digitales
7 Alumnos

Profesores
Personal Administrativo 4
Paquete =

para escuelas

Administracion
Asignaturas
Clases

Grupos
Inscripciones

Calificaciones ‘ P{‘-!/ Listas
Faltas JJ y Reportes
> J Alumnos
e Ingresos
- Adeudos

etc.
Punto de Venta

Administracion
Gastos
Némina

Control de Inventarios

Figura 1. 20 Caracteristicas y servicios de Eskulan

Se muestra en la figura 1.21 un ejemplo de un pago que se

registrara.
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G inico ! Cambiar Contrasefia B Salir

Servicios

Registrar Pagos del Alumno e —
Alumeca): FLORES GARCIA ANGEL

Beca/Descuento Fecha de Plan
Inscripciones Serviclo Grupo fijo Asignacion

FREEJORAR. | sa ) 2033-08-15 0

LRI TR R

PREESCOLAR 13 - &

& Registrar pago abono
5 Registrar pago comedor
5 Registrar pago varios Descuento:  $
& Registrar pago productos

« Reportes de Ingresos

QObservaciones:
COLEGIATURA
-l Estado de cuenta

COLEGIATURA
Noviemitve 2013 Diciermive 2013
Facturacion $2,363.00 pesos. $2,100.00 pesos
= Ingresos del dia Forma de | (rectivo
- Ingresos por rango pago: =
ingresos peoductos
Reimpresion

- Reportes de Adeudos

Cantidad: 8§

Camtno: s0
Pussdnree Ao Falanist s

Reabo
Gastos = COLEGIATURA COLEGIATURA

Enero 2014 Febrero 2014
Nomina = $2,100.00 pesos $2,100.00 pesos

Correos Electrénscos >

Configuracién

Pagos Anusles &3

Figura 1. 21 Ejemplo de un pago que se registrara en Eskulan

1.3.4 Click-Escolar

Ahora se muestra Click-Escolar desarrollado por Grupo Inndex,
Click-Escolar es un software de control escolar que le permite de manera
facil, confiable y segura, administrar los datos escolares y financieros del
plantel.

Su amigable interfaz, sencillez en el manejo y sobre todo su poder
de procesamiento, control y administracion de la informacion escolar,
hacen a este Software una herramienta indispensable para cualquier

Institucion que se precie de ofrecer calidad en los diferentes servicios que
brinda a sus alumnos.
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Es util desde instituciones de nivel basico hasta universidades con
indistintas carreras o especialidades, ya sea privadas o del sector

publico. (Grupo Inndex, 2010)

Caracteristicas

e Una gran variedad de catalogos.
e Automatiza y simplifica la Inscripcién de Alumnos.

e Facilita el control de calificaciones y la reiterada entrega de
documentacion (boletas, actas de nacimiento, etc.).

e Facilita el control de Extraordinarios y Recursamientos.

e Automatiza la generacion de Listas de Alumnos y forma de
calificar.

o Estadisticas de Alumnos y Calificaciones.

e Automatiza la construccion de Horarios e identifica la idoneidad de
asignar un docente a un determinado grupo y materia.

En la figura 1.22 se muestra el modulo de Biblioteca contenido en
Click-Escolar, en donde se puede agregar y editar toda la informacién de

libros, etc.
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=% Agregar Recurso

0.

Clave del recurso B oo hecnss
Titulo | | ~1
Subtitulo I
Autores I
Editorial | _,
Temas ‘ )
ISBN I
Idiomas [ |lugardeimpresien [
No. Edicién I Coleccién |
Afio Edicién P& [
Foto
JD:\Backups\AlfonsoMis imagenesiiock\beatles.jpg £
Descripcién
Clasificacién

Localizacién del Recurso

Cantidad del mismo libro ,—'
Figura 1. 22 Agregar recurso

Se muestra en la figura 1.23 el médulo de Servicio social y
practicas profesionales de Click-Escolar, donde se puede llevar un

control de las fechas de inicio y término de estas.

Datos generales T Comentarios de visitaz ]
Apelido Paterno Apellida Matema Mombre [z Mirmera de cantral
UGEALDE |'JAZE.II_:EZ EDUARDO 2009LIVE
— Empresas
Fecha de inic:ic-i Fecha de término! Practicas/Servicio| Empresa | Estatus | Ciclo Ezcolar

1140242000 11/02/2010  Précticas Grupo Inhdex En curzo SECUMDARIA 200

Figura 1. 23 Médulo de Servicio social y Practicas profesionales
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El médulo de Finanzas de Click-Escolar se muestra en la figura
1.24, donde se lleva un control de todo el control de finanza, tanto los

pagos de alumnos, como el material que se necesita comprar.

4 |ista de Cuentas

Cuntas

08240482 | Cuenta Temporal

uenta 3
ta 2

Refrescar

1007 Mechudos
tos

5401 1 haja de méquina

Paquete

Clave | D escripcion | Unidad |
0324 Hojas de maquina Bolsa
0845 Toalas para limpieza Paquete
082465 Sobres tamafio cata Paguete

Filagramao

Figura 1. 24 Lista de Cuentas y Lista de Articulos
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Capitulo 2

Conceptos y Definiciones
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Capitulo 2. Conceptos y Definiciones

El desarrollo de los sistemas y aplicaciones basados en Web traen
consigo detras muchos conceptos y definiciones, en breve se
presentaran algunos de estos para entender mejor el funcionamiento de

estos.

2.1 Internet

Internet no solamente es una red, sino que es un conjunto inmenso
de redes diferentes que usan ciertos protocolos comunes y proporcionan

ciertos servicios comunes. (Tanembaum, 2003)

2.1.1 Computacién en la Nube

La computacion en la nube o informatica en la nube, del inglés
"Cloud computing", es un paradigma que permite ofrecer servicios de
computacion a través de Internet. En este tipo de computaciéon todo lo
que puede proveer un sistema informatico se ofrece como servicio, de
modo que los usuarios puedan acceder a los servicios disponibles "en la

nube de Internet" sin conocimientos profundos del sistema que usan.

La computacion en la nube es un concepto que incorpora el

software como servicio, Web 2.0 y otros conceptos recientes, que confian
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en Internet para satisfacer las necesidades de cémputo de los usuarios.
(IMAGINAR, 2011)

En la figura 2.1 se puede ver la evolucion que han tenido los

servicios de Internet.

ISP 5.0 (Nube)
Dinamico. Internet
con infraestructura
optimizada para el
hospedaje
aplicaciones

sEyewe \
/ ISP 4.0 (ASP)
Hospedaje de :
evevew L — aplicaciones en = >
J < ) sarvidores en los
/ — A ntos de acceso a
S nternet
i Colocation
Espacio para el SaasS
equipamiento en los Aplicaciones y
] / ISP 2.0 PUNTOS 2 ACCES0 D servicios basadas en
¥ X 1 x
acceso alos internet nternet

servidores en los
puntos de acceso a
Intemet

1SP1.0
Provee acceso a
mternet (dial-up,
cable o DSL)

Figura 2. 1 Evolucion de Servicios de Internet

2.2 Arquitectura Cliente-Servidor

Es un modelo arquitectonico de sistema en el que dicho sistema
se organiza como un conjunto de servicios y servidores asociados, mas
unos clientes que acceden y usan esos servicios, estos estan conectados

por una red. (Sommerville, 2005)
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En la figura 2.2 se muestra un ejemplo de un sistema que esta
basado en el modelo arquitectonico cliente-servidor. Este sistema
contiene varios clientes y varios servidores, esta basado en web. Se trata

de un ejemplo de una biblioteca de peliculas y fotografias.

Cliente 1 } Cliente 3 ) Cliente 4 )

l Internet

Cliente 2

Servidor Servidor Servidor Servidor
de catdlogos de videos de iméagenes | web
l Catélogo E

Figura 2. 2 Ejemplo de arquitectura de un sistema basado en modelo Cliente-Servidor

Archivos | Fotografias E | Informacién de
videos y peliculas £

de video /r

i

digitalizadas &

2.2.1 Funcionamiento de Arquitectura Cliente-Servidor

El funcionamiento es sencillo, los clientes acceden a los servicios
proporcionados por un servidor a través de llamadas a procedimientos
remotos usando un protocolo de peticion-respuesta tal como el protocolo

http usado en la WWW. Es decir, un cliente realiza una peticién a un
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servidor y espera hasta que recibe respuesta de este. (Sommerville,
2005)

En la figura 2.3 se muestra un ejemplo de como funciona este
modelo, donde se muestra que el cliente envia una solicitud a través de
la red al servidor y espera una respuesta, cuando el servidor recibe la
solicitud, realiza el trabajo que se le pide o busca los datos solicitados y

devuelve una respuesta. (Tanembaum, 2003)

Maquina Maquina
cliente ) servidor
Solicitud
e e r——
I ] \
Respuesta
Proceso Proceso
cliente cliente

Figura 2. 3 Funcionamiento del modelo arquitectonico Cliente-Servidor

2.2.2 Componentes de Arquitectura Cliente-Servidor

Los principales componentes de este modelo arquitectonico son:

e Un conjunto de servidores que ofrecen servicios a otros
subsistemas. Algunos ejemplos de estos servidores son
servidores de ficheros que ofrecen servicios de gestion de
ficheros, servidores de impresoras que ofrecen servicios de
impresion, entre otros.
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e Un conjunto de clientes que llaman a los servicios ofrecidos por
los servidores. Estos son normalmente subsistemas en si mismos.

¢ Unared que permite a los clientes acceder a estos servicios. Esto
no podria ser necesario, ya que los clientes y servidores pueden
ejecutarse sobre una sola maquina.
(Sommerville, 2005)

2.2.3 Cliente

El cliente es un rol que desempeia una maquina sencilla, en la
que se puede acceder a datos remotos cuando se le solicita una
respuesta a un servidor y este se los envia, también puede realizar

actividades locales. (Tanembaum, 2003)

2.2.4 Servidor de Aplicaciones

Un servidor de aplicaciones se dedica a una aplicacion unica.
Tales servidores suelen escribirse utilizando un lenguaje tal como Java o
C++.

Un ejemplo tipico del servidor que se utiliza en el dibujo de un
fabricante de aviones que gestionaba las versiones diferentes de dibujos
producidos por el personal técnico iria dirigido a algun proceso de

fabricacion. (Pressman, 2002)
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2.2.5 Servidores Web

Los documentos Web se almacenan como paginas en una
computadora conocida como servidor Web. Cuando se utiliza un
navegador (browser) para ver las paginas Web normalmente pincha
sobre el enlace en un documento Web existente. Esto dara como
resultado un mensaje que se enviara al servidor Web que contiene la

pagina.

Este servidor respondera entonces enviando una pagina a su
computadora, donde el navegador pueda visualizarlo. De esta manera
los servidores Web actian como una forma de servidor de archivos,
administrando archivos relativamente pequefos a usuarios, quienes

entonces utilizan un navegador para examinar estas paginas.

Para comunicarse con un navegador Web, un cliente que utiliza
un navegador esta haciendo uso a su vez de un protocolo conocido como
HTTP. (Pressman, 2002)

2.3 Base de Datos

Una base de datos es una coleccién de archivos relacionados que
permite el manejo de la informacién de alguna compafia. Cada uno de
dichos archivos puede ser visto como una coleccion de registros y cada

registro estd compuesto de una coleccion de campos.
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Cada uno de los campos de cada registro permite llevar

informacion de algun atributo de una entidad del mundo real. (Cruz, s.f.)
Los componentes de una base de datos son los siguientes:

e Datos. Los datos dentro de una base de datos estan integrados y
son compartidos:

o0 Integrados: Puesto que la base de datos es la unificacion
de varios archivos con redundancia parcial o totalmente
eliminada.

o Compartidos: Esto implica que los datos pueden ser
accesados concurrentemente por diferentes usuarios.

e Hardware. Consiste basicamente de unidades de almacenamiento
secundario, principalmente discos duros, discos compactos, cintas
magnéticas etc.

e Software. Entre la base de datos fisica y los usuarios existe una
capa de Software denominada SISTEMA MANEJADOR DE BASE
DE DATOS (SMBD ¢ DBMS). Todos los requerimientos de acceso
a la base de datos son manejados por el SMBD.

e Usuarios. Hay 3 tipos de Usuarios:

o Programador de Aplicaciones. Se encarga de escribir
programas para el manejo de la Base de Datos, Usando un
lenguaje de alto nivel.

0 Usuario Final. Es el que utiliza un lenguaje de comandos
y/o Programas de aplicacion.

o Administrador de la base de datos. Es el responsable de
definir politicas de acceso a la Base de Datos.

En la figura 2.4 se muestra el esquema jerarquico de una base de

datos.
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Base de datos

sehvidor

cliente

Figura 2. 4 Esquema jerarquico en una de Base de Datos

Cada Sistema de Base de Datos posee tipos de campos que
pueden ser similares o diferentes. Entre los mas comunes podemos

nombrar:

e Numérico. Entre los diferentes tipos de campos numéricos
podemos encontrar enteros “sin decimales” y reales “decimales”.

e Booleanos. Poseen dos estados: Verdadero “Si” y Falso “No”.
e Fechas. Almacenan fechas faciltando posteriormente su
explotacion. Almacenar fechas de esta forma posibilita ordenar los

registros por fechas o calcular los dias entre una fecha y otra.

e Alfanuméricos. Contienen cifras y letras. Presentan una longitud
limitada (255 caracteres).

e Auto incrementables. Son campos numéricos enteros que
incrementan en una unidad su valor para cada registro

42



incorporado. Su utilidad resulta: Servir de identificador ya que
resultan exclusivos de un registro.
(Maestros del Web, 2007)

Una base de datos, a fin de ordenar la informaciéon de manera
l6gica, posee un orden que debe ser cumplido para acceder a la
informacion de manera coherente. Cada base de datos contiene una o
mas tablas, que cumplen la funcién de contener los campos. El orden

jerarquico de una base de datos es el siguiente:
e Tablas.
e Campos.
e Registros.

e Lenguaje SQL.

El lenguaje SQL es el mas universal en los sistemas de base de
datos. Este lenguaje nos permite realizar consultas a nuestras bases de
datos para mostrar, insertar, actualizar y borrar datos como se ve en la
tabla 2.1.

Tabla 2. 1 Comandos SQL Basicos

Para mostrar los registros se utiliza la instruccidén Select.

Mostrar .

Select * From comentarios.

Los registros pueden ser introducidos a partir de
Insertar sentencias que emplean la instruccién Insert. Insert Into

comentarios (titulo, texto, fecha) Values ('saludos', '‘como
esta’, '22-10-2007").
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Borrar registros que queremos borrar. Es por ello necesario

Para borrar un registro se utiliza la instruccion Delete. En
este caso debemos especificar cual o cuales son los

establecer una seleccidén que se llevara a cabo mediante
la clausula Where. Delete From comentarios Where id="'1".

Actualizar

Para actualizar los registros se utiliza la instruccion
Update. Como para el caso de Delete, necesitamos
especificar por medio de Where cuales son los registros
en los que queremos hacer efectivas nuestras
modificaciones. Ademas, tendremos que especificar
cuales son los nuevos valores de los campos que
deseamos actualizar. Update comentarios Set titulo="Mi
Primer Comentario' Where id="1".

2.3.1 Caracteristicas de Bases de Datos

Independencia logica y fisica de los datos. Se refiere a la
capacidad de modificar una definicién de esquema en un nivel de
la arquitectura sin que esta modificacion afecte al nivel
inmediatamente superior.

Redundancia minima. Se trata de usar la base de datos como
repositorio comun de datos para distintas aplicaciones.

Acceso concurrente por parte de multiples usuarios. Control de
concurrencia mediante técnicas de bloqueo o cerrado de datos
accedidos.

Distribucion espacial de los datos. La independencia légica y fisica
facilita la posibilidad de sistemas de bases de datos distribuidas.
Los datos pueden encontrarse en otra habitacién, otro edificio e
incluso otro pais. El usuario no tiene por qué preocuparse de la
localizacion espacial de los datos a los que accede.

Integridad de los datos. Se refiere a las medidas de seguridad que
impiden que se introduzcan datos erroneos. Esto puede suceder
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tanto por motivos fisicos (defectos de hardware, actualizacion
incompleta debido a causas externas), como de operacion
(introduccion de datos incoherentes).

e Consultas complejas optimizadas. La optimizacion de consultas
permite la rapida ejecucion de las mismas.

e Seguridad de acceso y auditoria. Se refiere al derecho de acceso
a los datos contenidos en la base de datos por parte de personas
y organismos. El sistema de auditoria mantiene el control de
acceso a la base de datos, con el objeto de saber qué o quién
realizd una determinada modificacion y en qué momento.

e Respaldo y recuperacién. Se refiere a la capacidad de un sistema
de base de datos de recuperar su estado en un momento previo a
la pérdida de datos.

e Acceso a través de lenguajes de programacion estandar. Se
refiere a la posibilidad ya mencionada de acceder a los datos de
una base de datos mediante lenguajes de programacion ajenos al
sistema de base de datos propiamente dicho. (Moreno, 2000)

2.3.2 Modelo Entidad-Relacion

El modelo de datos Entidad-Relacion (E-R) se basa en una
percepcion del mundo real consistente en objetos basicos llamados
entidades y de relaciones entre estos objetos. Facilita el disefio de bases
de datos permitiendo la especificacion de un esquema de la empresa que
representa la estructura Iégica completa de una base de datos. Este
modelo emplea conjuntos de entidades, conjuntos de relaciones y
atributos.
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Una Entidad es un objeto u cosa en el mundo real que se distingue
de todos los demas objetos, estas contienen un conjunto de propiedades,
y los valores para algun conjunto de propiedades pueden identificar una

entidad de forma unica.

Una Entidad se representa mediante un conjunto de atributos,
estos describen propiedades que posee cada miembro de un conjunto de

entidades. Cada entidad tiene un valor para cada uno de sus atributos.

Una base de datos incluye asi una coleccion de conjuntos de
entidades, cada una de las cuales contiene un numero de entidades del

mismo tipo.

En la figura 2.5 se muestra el ejemplo del banco, donde estan las
entidades Cliente y Préstamo, cada una con sus respectivos Atributos y

sus valores, dentro de cada entidad.

Figura 2. 5 Entidades “cliente” y “préstamo” con sus respectivos atributos y sus valores
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Los atributos puede ser simples o compuestos, los simples son los
que no estan divididos en subpartes, y los compuestos se pueden dividir

en subpartes, es decir, en otros atributos.

En la figura 2.6 se muestra un ejemplo de atributos compuestos,

donde los atributos tienen otros atributos, siendo asi sus subpartes.

nombre-cliente direccion-cliente
. .

nombre primer-apellido segundo-apellido

numero-calle nombre-calle piso

Figura 2. 6 Atributos compuestos de nhombre-cliente y direccion-cliente

Una Relacién es una asociacion entre diferentes entidades. Un

conjunto de relaciones es un conjunto de relaciones del mismo tipo.

Tomando el ejemplo anterior del banco con las entidades “cliente”
y “préstamo”, en la figura 2.7 se muestra el conjunto de relaciones

‘prestatario” para denotar la asociacion entre clientes y préstamos.
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Figura 2. 7 Relacion “prestatario”

La correspondencia de cardinalidades o cardinalidad expresa el
numero de entidades a las que otra entidad puede estar asociada via un
conjunto de relaciones. Puede ser de uno a uno, uno a varios, varios a

uno O varios a varios.

En uno a uno, una entidad en A se asocia con a lo sumo una
entidad en B, y una entidad en B se asocia a lo sumo con una entidad en
A.

En uno a varios, una entidad en A se asocia con cualquier numero

de entidades en B (ninguna o varias).

En la figura 2.8 se muestra un ejemplo de correspondencia
cardinal en uno a uno y uno a varios, con las entidades A y B y sus

respectivos atributos.
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Figura 2. 8 Ejemplo de relaciéon de uno a uno y uno a varios

En varios a uno, una entidad en A se asocia con a lo sumo una
entidad en B, sin embargo, una entidad en B se puede asociar con

cualquier numero de entidades.

En varios a varios, una entidad en A se asocia con cualquier
numero de entidades (ninguna o varias) en B, y una entidad en B se

asocia con cualquier numero de entidades en A.

En la figura 2.9 se muestra un ejemplo de correspondencia
cardinal de varios a uno y varios a varios, en las entidades A y B con sus

respectivos atributos.
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Figura 2. 9 Ejemplo de relacién de varios a uno y varios a varios

Claves

Una clave permite identificar un conjunto de atributos suficiente
para distinguir las entidades entre si, es decir, diferenciarlas, también
ayudan a identificar de forma univoca a las relaciones para asi distinguir

las relaciones entre si.

Una clave primaria se usa para denotar una clave candidata que
es elegida de la base de datos como elemento principal para poder

identificar las entidades dentro de un conjunto de entidades.

Esta se debe elegir de manera que sus atributos nunca o rara vez

cambien.
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Diagrama Entidad-Relacion

Los diagramas son simples y claros, constan de los siguientes

componentes principales:

e Lineas. Unen atributos a conjuntos de entidades y conjuntos de
entidades a conjuntos de relaciones.

e Lineas dobles. Indican participacion total de una entidad en un
conjunto de relaciones.

e Rectangulos. Representan conjuntos de entidades.

e Rectangulos dobles. Representan conjuntos de entidades débiles.
o Elipses. Representan atributos.

e Elipses dobles. Representan atributos multivalorados.

o Elipses discontinuas. Denotan atributos derivados.

e Rombos. Representan relaciones.

En la figura 2.10 se muestran los simbolos usados en la notacién

del modelo Entidad-Relacion.
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&
ST

&
@

{;}
-

nombre

: : de papel

conjunto de entidades

conjunto de entidades
debiles

conjunto de relaciones

conjunto de relaciones
identificador de un
conjunto de entidades
deébiles

clave primaria

relacion varios
a varios

relacion uno
a uno

indicador de papel

@ generalizacion total

Figura 2. 10 Notacién de simbolos del modelo Entidad-Relacion

disjunta

atributo

atributo
multivalorado

atributo derivado

partipacion total del
conjunto de entidades
en la relacion

atributo discriminador
de un conjunto de
entidades débiles

relacion varios a uno

limites de cardinalidad

ES
(especializacion
o generalizacion)

generalizacion
disjunta

Existe una notacion alternativa para las relaciones varios a varios,

uno a uno y varios a uno, se muestran en la figura 2.11.
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relacion varios a varios

relacion uno a uno

relacion varios a uno Ya

Figura 2. 11 Notacién alternativa de relaciones en modelo Entidad-Relacion

Tomando el ejemplo anterior del banco, donde se tienen las
entidades de Cliente y Préstamo con sus respectivos atributos, y la

relacion Prestatario, se muestran en la figura 2.12 en diagrama.

calle-cliente

ciudad-cliente

prestatario

numero-préstamo

cliente préstamo

Figura 2. 12 Diagrama de las entidades Cliente y Préstamo
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Base de datos en Entidad-Relacion

Una base de datos que se representa en un diagrama Entidad-

Relacion se puede representar mediante una coleccion de tablas.

Para cada conjunto de entidades y para cada conjunto de
relaciones de la base de datos hay una unica tabla a la que se le asigna
el nombre del conjunto de entidades o del conjunto de relaciones

correspondiente.

Cada tabla tiene un nimero de columnas, cada una de las cuales

tiene un nombre unico. (Silberschatz, 2002)

En la figura 2.13 se muestra un ejemplo de la tabla de la entidad

Cliente, con sus respectivos atributos y valores de cada uno.

id-cliente nombre-cliente calle-cliente ciudad-cliente
01.928.374 Gomez Carretas Cerceda
18.273.609 Abril Preciados Valsain
19.283.746 Gonzélez Arenal La Granja
24.466.880 Pérez Carretas Cerceda
32.112.312 Santos Mayor Peguerinos
33.557.799 Fernandez Jazmin Ledn
33.666.999 Rupérez Ramblas Ledn
67.789.901 Lopez Mayor Peguerinos
96.396.396 Valdivieso Goya Vigo

Figura 2. 13 Ejemplo de tabla Cliente con atributos y sus valores




2.3.3 Modelo Relacional

Este modelo se basa en el concepto de relacion, que se representa
fisicamente como una tabla o un arreglo bidimensional. Las tablas se
usan para contener informacion acerca de los objetos a representar en la
base de datos. Al usar los términos del modelo entidad-relacion, los
conjuntos de entidades y de relaciones se muestran usando tablas.
(Ricardo, 2009)

Una relacion se representa como una tabla bidimensional en la
que las filas de la tabla corresponden a registros individuales y las

columnas corresponden a atributos.

El dominio de un atributo es el conjunto de valores permisibles
para dicho atributo. Los dominios pueden ser distintos, o dos o mas
atributos pueden tener el mismo dominio. Cada fila de la tabla
corresponde a un registro individual o instancia de entidad. En el modelo

relacional, cada fila se llama tupla.

Una tabla que representa una relacion tiene las siguientes

caracteristicas:
e (Cada celda de la tabla contiene s6lo un valor.

e (Cada columna tiene un nombre distinto, que es el nombre del
atributo que representa.

e Todos los valores en una columna provienen del mismo dominio,
pues todos son valores del atributo correspondiente.

e Cada tupla o fila es distinta; no hay tuplas duplicadas.
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e El orden de las tuplas o filas es irrelevante.

En la figura 2.14 se muestra un ejemplo de una tabla que
representa una relacién, en este caso llamada Student, donde las

columnas son los atributos de estas.

Student
stuld lastName firstName major credits
$1001  Smith Tom History 90
51002  Chin Ann Math 36
S1005  Lee Perry History 3
51010 Burns Edward Art 63
$1013  McCarthy Owen Math 0
51015 Jones Mary Math 42
51020  Rivera Jane (SC 15

Figura 2. 14 Tabla que representa la relaciéon Student

En un conjunto ningun elemento se repite, de igual modo en una

tabla no hay filas duplicadas.
El numero de columnas en una tabla se llama grado de la relacion.

El grado de una relacion nunca cambia, en contraste, el numero
de filas en una tabla, llamada la cardinalidad de la relacion, cambia

conforme se agregan nuevas tuplas o se borras las antiguas.
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Un esquema de base de datos relacional puede tener cualquier

numero de relaciones.

Estos se pueden representar al dar el nombre de cada relacion,
seguido de los nombres de atributo entre paréntesis, con la clave primaria

subrayada.

2.3.4 Normalizacion de Base de Datos

La normalizacion es el proceso mediante el cual se transforman
datos complejos a un conjunto de estructuras de datos mas pequenas,
que ademas de ser mas simples y mas estables, son mas faciles de

mantener.

También se puede entender la normalizacion como una serie de
reglas que sirven para ayudar a los disefiadores de bases de datos a
desarrollar un esquema que minimice los problemas de logica. Cada

regla esta basada en la que le antecede.

Otra ventaja de la normalizacion de base de datos es el consumo
de espacio. Una base de datos normalizada ocupa menos espacio en
disco que una no normalizada. Hay menos repeticién de datos, lo que

tiene como consecuencia un mucho menor uso de espacio en disco.

El proceso de normalizacién tiene un nombre y una serie de reglas
para cada fase. Esto puede parecer un poco confuso al principio, pero
poco a poco se va entendiendo el proceso, asi como las razones para

hacerlo de esta manera. (MySQL Hispano, 2003)
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Primera Forma Normal (1FN)

Un atributo es atdomico si sus elementos se pueden considerar
como unidades indivisibles:

e Ejemplos de dominios no atomicos:
o Nombre (atributo compuesto)

o Teléfonos (Atributos multivaluados)

Un esquema R satisface la primera forma normal si los dominios
de todos los atributos son atomicos

Los valores no atdmicos complican el almacenamiento y pueden
provocar redundancia: Por ejemplo, cuentas bancarias almacenadas con
sus propietarios

Segunda Forma Normal (2FN)

Cada atributo que no sea una clave primaria debe depender

unicamente de esa (de toda la clave primaria)

e Para normalizar divide la tabla

o Porejemplo:

= Registro (estudiante_id, estudiante_nombre,
curso _id, curso_nombre) satisface los
requerimientos de 1FN con clave primaria
(estudiante_id, curso_id) estudiante_nombre

depende de estudiante_id pero no de la pareja
(estudiante_id, curso_id).
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o Dividase en tres tablas:
» estudiante(estudiante_id, estudiante_nombre).

= asignatura(curso_id, curso_nombre).

= registro(estudiante _id, asignatura_id).

Tercera Forma Normal (3FN)

Definicion de dependencia transitiva: Un atributo depende
transitivamente de la clave primaria si depende de otro atributo que a su
vez depende de la clave.

e La tercera forma normal elimina estas dependencias
o Porejemplo:

» pedido(pedido _id, fecha, cliente_id, cliente_nombre)
satisface 1FN y 2FN con clave primaria pedido_id
pero cliente_nombre cambia si cambia cliente_id.

0 Asi que debemos dividir la tabla en:

» pedido(pedido _id, fecha, cliente_id).

= cliente(cliente_id,cliente_nombre) (Biocomp, s.f.).

Cuarta Forma Normal (4FN)

En las relaciones varios-con-varios, entidades independientes no

pueden ser almacenadas en la misma tabla.
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Ya que solo se aplica a las relaciones varios-con-varios, la
mayoria de los desarrolladores pueden ignorar esta regla de forma

correcta. (Wise, s.f.)

2.3.5 Seguridad de Base de Datos

Los datos guardados en la base de datos deben estar protegidos
contra los accesos no autorizados, de la destruccion o alteracion
malintencionadas ademas de la introduccion accidental de
inconsistencias que evitan las restricciones de integridad. Entre las

formas de acceso malintencionado se encuentran:
e La lectura no autorizada de los datos (robo de informacion).
e La modificacién no autorizada de los datos.

e La destruccidon no autorizada de los datos.

La seguridad de las bases de datos se refiere a la proteccion frente
a accesos malintencionados. No es posible la proteccién absoluta de la
base de datos contra el uso malintencionado, pero se puede elevar lo
suficiente el coste para quien lo comete como para disuadir la mayor
parte, si no la totalidad, de los intentos de tener acceso a la base de datos

sin la autorizacion adecuada.

Para proteger la base de datos hay que adoptar medidas de

seguridad en varios niveles:
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e Sistema de bases de datos: Puede que algunos usuarios del
sistema de bases de datos solo estén autorizados a tener acceso
a una parte limitada de la base de datos. Puede que otros usuarios
estén autorizados a formular consultas pero tengan prohibido
modificar los datos. Es responsabilidad del sistema de bases de
datos asegurarse de que no se violen estas restricciones de
autorizacion.

e Sistema operativo: Independientemente de lo seguro que pueda
ser el sistema de bases de datos, la debilidad de la seguridad del
sistema operativo puede servir como medio para el acceso no
autorizado a la base de datos.

e Red: Dado que casi todos los sistemas de bases de datos
permiten el acceso remoto mediante terminales o redes, la
seguridad en el nivel del software de la red es tan importante como
la seguridad fisica, tanto en Internet como en las redes privadas
de las empresas.

e Fisico: Los sitios que contienen los sistemas informaticos deben
estar protegidos fisicamente contra la entrada de intrusos.

e Humano: Los usuarios deben ser autorizados cuidadosamente

para reducir la posibilidad de que alguno de ellos dé acceso a
intrusos a cambio de sobornos u otros favores.

Los usuarios pueden tener varios tipos de autorizacion para

diferentes partes de la base de datos. Entre ellas estan las siguientes:

e La autorizacion de lectura permite la lectura de los datos, pero no
su modificacion.

e La autorizacién de insercion permite la insercién de datos nuevos,
pero no la modificacion de los existentes.

e La autorizacion de actualizacion permite la modificacion de los
datos, pero no su borrado.
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e La autorizacién de borrado permite el borrado de los datos.

Ademas de estas formas de autorizacion para el acceso a los
datos, los usuarios pueden recibir autorizacion para modificar el esquema

de la base de datos:

e La autorizacion de indices permite la creacién y borrado de
indices.

e La autorizacion de recursos permite la creacion de relaciones
nuevas.

e La autorizacidén de alteracion permite el afadido o el borrado de
atributos de las relaciones.

e La autorizacién de eliminacion permite el borrado de relaciones.

El usuario al que se le ha concedido alguna forma de autorizacién
puede ser autorizado a transmitir esa autorizacion a otros usuarios. Sin
embargo, hay que tener cuidado con el modo en que se puede transmitir
la autorizacion entre los usuarios para asegurar que la misma pueda

retirarse en el futuro.

Muchas aplicaciones de bases de datos seguras requieren que se

mantenga una traza de auditoria.

Una traza de auditoria es un registro historico de todos los cambios
(inserciones, borrados o actualizaciones) de la base de datos, junto con
informacion sobre el usuario que realizé el cambio y en qué momento.
(Silberschatz, 2002)
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2.3.6 Encriptacion de Datos

La encriptacion de datos consiste en manipular la informacion para

intentar conseguir:

Confidencialidad: Solo puede acceder a la informacion su legitimo
destinatario.

Autentificacion: Tanto el emisor como el receptor pueden
confirmar la identidad de la otra parte.

Integridad: La informacién no puede ser alterada sin ser esto
detectado.

Un sistema de cifrado sera bueno si toda la seguridad reside en la

clave y ninguna en el algoritmo.

Tipos de Encriptacion

Cifrado Simétrico: Consiste en el uso de una clave que es
conocida tanto por el emisor como por el receptor, y se supone
que por nadie mas. El emisor genera el mensaje cifrado utilizando
un algoritmo de cifrado simétrico y la clave, y transmite el mensaje
cifrado al receptor. Este, aplicando la misma clave y el algoritmo
inverso, obtiene nuevamente el mensaje original. Algoritmos
principales de cifrado simétrico:

o DES.

o 3DES.

o AES.

o RC4.
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e Cifrado Asimétrico: Las técnicas de cifrado asimétrico se basan en
el uso de dos claves, una publica y otra privada, de modo que lo
que una de ellas cifra, solo puede descifrarlo la otra, y viceversa.
Se inventaron para evitar el problema del intercambio de claves
de los sistemas descifrados simétricos. Tanto el emisor como el
receptor poseen dos claves: una privada (conocida solo por el) y
una publica (conocida por cualquiera), de manera que no es
necesario que el emisor y el receptor intercambien claves
secretas. Ademas, soOlo se necesitan un par de claves
privada/publica por persona. Algoritmos principales de cifrado
asimétrico:

o RSA.
o ElGamal.

¢ HASHING: Este algoritmo efectua un calculo matematico sobre los
datos que constituyen el documento y da como resultado un
numero unico llamado MAC. Un mismo documento dara siempre
un mismo MAC. Algoritmos principales de HASHING:
o MDS5.
o SHA-1.

2.3.7 Sistema de Gestion de Base de Datos

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD, en inglés
DBMS DataBase Management System) consiste en una coleccion de
datos interrelacionados y un conjunto de programas para acceder a los

mismos.

Un SGBD permite el almacenamiento, manipulacién y consulta de
datos pertenecientes a una base de datos organizada en uno o varios

ficheros.
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En el modelo mas extendido (base de datos relacional) la base de
datos consiste, de cara al usuario, en un conjunto de tablas entre las que

se establecen relaciones.

A pesar de sus semejanzas (ambos manejan conjuntos de tablas)
existen una serie de diferencias fundamentales entre un SGBD y un

programa de hoja de calculo, la principal es que un SGBD permite:

e El método de almacenamiento y el programa que gestiona los
datos (servidor) son independientes del programa desde el que se
lanzan las consultas (cliente).

e En lugar de primarse la visualizacion de toda la informacién, el
objetivo fundamental es permitir consultas complejas, cuya
resolucion esta optimizada, expresadas mediante un lenguaje
formal.

e EI almacenamiento de los datos se hace de forma eficiente
aunque oculta para el usuario y normalmente tiene, al contrario de
lo que ocurre con las hojas de calculo, poco que ver con la
estructura con la que los datos se presentan al usuario.

e El acceso concurrente de multiples usuarios autorizados a los
datos, realizando operaciones de actualizacion y consulta de los
mismos garantizando la ausencia de problemas de seguridad
(debidos a accesos no autorizados) o integridad (pérdida de datos
por el intento de varios usuarios de acceder al mismo fichero al
mismo tiempo.

(Universidad de Murcia, s.f.)

En lafigura 2.15 se muestra el esquema de cliente-servidor en una

base de datos.
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Base de
Datos
Programa
cliente
Programa .
Servidor L » Programa
de Bases 4+——— | cliente
de Datos
Programa
cliente

Figura 2. 15 Esquema Cliente-Servidor en una Base de Datos

2.4 MysQL

MySQL provee un amplio conjunto de caracteristicas que soportan
un ambiente seguro para almacenar, mantener y acceder a los datos.
MySQL es rapido, confiable y una alternativa escalable de los muchos
RDBMS comerciales que existen en la actualidad. A continuacion se
mencionan de manera general algunas de las caracteristicas que se

encuentran en MySQL:

e Escalabilidad: MySQL puede manejar grandes bases de datos. De
acuerdo a la documentacion MySQL, algunas de las soluciones
empleadas por MySQL AB, la compania creadora de MySQL,
contiene mas de 50 millones de registros, y algunos usuarios de
MySQL han reportado que sus bases de datos contienen 60,00
tablas y 5 mil millones de columnas.
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Portabilidad: MySQL corre sobre una variedad de sistemas
operativos, incluyendo Unix, Linux, Windows, QS/2, Solaris y
MacOS, MySQL puede también correr sobre diferentes
arquitecturas, desde las PC de escritorio hasta los grandes
Mainframes.

Conectividad: MySQL esta totalmente orientado a las redes,
soporta sockets TCP/IP, sockets Unix y las llamadas pipes. En
adicion, MySQL puede ser accesado desde cualquier lugar en
internet, y multiples usuarios pueden accesar a las bases de datos
MySQL simultaneamente. MySQL ademas provee una gran
variedad de interfaces para distintas aplicaciones de
programacion (APIs) para soportar la conectividad desde distintas
aplicaciones escritas en lenguajes tales como C, C++, Perl, PHP,
Java y Python.

Seguridad: MySQL incluye un poderoso sistema de control de
acceso a los datos. El sistema utiliza una estructura basada en el
anfitrion (host) y el usuario que controla quien puede accesar a la
informacion especifica y el nivel de acceso a esa informacion.
MySQL también soporta el protocolo de capa segura de sockets
(SSL) para poder permitir conexiones encriptadas.

Velocidad: MySQL fue desarrollado con la velocidad en mente. El
monto de tiempo que toma a las bases de datos MySQL responder
una peticion de datos es tan rapido o mas rapido que muchos de
los otros RDBMS comerciales.

Facilidad de uso: MySQL es facil de instalar e implementar. Un
usuario puede tener una instalacion MySQL lista y corriendo,
minutos después de descargar los archivos. Incluso en un nivel
administrativo, MySQL es relativamente facil de optimizar.

Cddigo de fuente abierta: MySQL hace que el cédigo fuente de
MySQL esté disponible para cualquier persona para descargarlo y
ocuparlo. La filosofia de cddigo fuente abierto permite a una
audiencia global participar en la revision, pruebas y desarrollo del
codigo.
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2.5 Lenguajes de Programacion

Un lenguaje de programacion es un conjunto de reglas semanticas
asi como sintacticas que los programadores usan para la codificacion de
instrucciones de un programa o algoritmo de programacion. Son
herramientas que permiten crear software. Es una manera para que las

personas puedan dar instrucciones a un equipo. (Desarrollo Web, 2006)

2.5.1 Lenguaje de bajo nivel

Son los que se encuentran mas cercanos a la arquitectura
hardware, totalmente independiente de la maquina, es decir que el
programa que realiza este tipo de lenguajes no se puede migrar o utilizar
en otras maquinas, por eso mismo esta disefiados a medida del hardware

para aprovechar al maximo sus caracteristicas. (Desarrollo Web, 2006)

En este grupo de lenguajes de bajo nivel se encuentran el lenguaje
maquina que ordena a la maquina las operaciones fundamentales para
su funcionamiento, consiste en una combinacién de 0 y 1 para que el
hardware de la maquina entienda, y el lenguaje ensamblador que es
derivado del lenguaje maquina, formado por abreviaturas de letras y
numeros, ocupa menos memoria y el cédigo fuente es mas corto que el

de lenguaje maquina.
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2.5.2 Lenguaje de alto nivel

Son los mas cercanos al lenguaje natural que al lenguaje maquina,
son independientes de la arquitectura de la maquina, por lo que en un
principio un programa escrito en este lenguaje puede migrar de una
maquina a otra, tan solo se necesita un traductor que entienda el codigo

fuente como las caracteristicas de la maquina. (Desarrollo Web, 2006)

Ejemplos de estos lenguajes de alto nivel son los lenguajes C++,

C#, Java, entre muchos otros.

2.6 Lenguaje PHP

PHP es un lenguaje de secuencia de comandos de servidor
disefado especificamente para la Web. Se puede incrustar dentro de una
pagina Web cdédigo PHP que se ejecutara cada vez que se visite una
pagina. El codigo es interpretado en el servidor Web y genera codigo
HTML. (Welling, 2005)

PHP equivalia antes a Personal Home Page (Pagina de inicio
personal) pero se modificaron después, por lo que ahora es Hipertext

Preprocessor (Preprocesador de hipertexto).

Ha pasado por 4 grandes cambios por lo que actualmente se
encuentra en su version 5. En la figura 2.16 se muestra el imagotipo de
PHP.
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Figura 2. 16 Imagotipo de PHP

2.6.1 Sintaxis

PHP permite embeber su cddigo dentro de la pagina HTML, es

decir, se puede incluir lenguaje PHP en un codigo HTML. (PHP, s.f.)

Etiquetas de PHP

Cuando PHP analiza un archivo, busca las etiquetas de apertura 'y

cierre, las cuales son:

<?php
?>

Los cuales indican a PHP doéonde empezar y finalizar la

interpretacion del cddigo. Con esto, se puede embeber a PHP en todo
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tipo de documentos, ya que todo lo que esté fuera de estas etiquetas sera

ignorado.

Separaciéon de Instrucciones

Como en otros lenguajes, PHP requiere que las instrucciones

terminen en punto y coma al final de cada sentencia, por ejemplo:

<?php
Echo ‘prueba’;

?>

En el ejemplo anterior, se uso “echo” que sirve para imprimir un

texto, se observa que al final de esa sentencia se coloco el “;”.

Comentarios

PHP admite comentarios al estil de “C” o “C++”, por ejemplo:

<?php
//IComentario
?>
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Tipos en PHP

e Boolean: Es el tipo mas simple, expresa un valor que indica
verdad, el cual puede ser TRUE (verdadero) o FALSE (falso). Para
especificar una literal de tipo boolean se emplean las constantes
TRUE o FALSE, no son susceptibles a mayusculas o minusculas.
Cualquier numero distinto a cero se considera FALSE, todo lo
demas que sea 0 se considera TRUE.

¢ Intenger: Es un numero entero del conjunto Z = {..., -2, -1, 0, 1,
2,...}. Se pueden especificar mediante notacién decimal,
hexadecimal, octal o binaria, opcionalmente precedidos por un
signo + o -. Para convertir explicitamente un valor al tipo intenger
se puede emplear tanto “int” como “intenger”.

¢ Punto flotante: También conocidos como “de coma flotante” en
espanol y “floats” en inglés. Pueden ser especificados usando por
ejemplo: $a = 1.234;

e Cadena de caracteres: Llamado también “String” es una serie de
caracteres donde cada caracter es lo mismo que un byte, significa
que PHP admite un conjunto de 256 caracteres. Para su sintaxis,
se puede especificar de cuatro formas diferentes, de
entrecomillado simple que es la manera mas facil (" Ejemplo ),
entrecomillado doble donde PHP interpretara mas caracteres
especiales (“Ejemplo”), Heredoc y Nowdoc.

e Array: Es un mapa ordenado, un mapa es un tipo de datos que
asocia valores con claves, este tipo se optimiza para varios usos
diferentes como una lista (vector), tabla asociativa, cola, pila, etc.
Su sintaxis es muy simple, simplemente se especifica asi: array().

e Objetos: Para crear un nuevo object, se utiliza la sentencia new
para instanciar una clase.

¢ Nulo: Este tipo de valor especial (Null) representa una variable sin
valor, se considera a una variable null si se le ha asignado la
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constante Null, si no se le ha asignado un valor todavia o si se ha
destruido con unset().

Variables

Las variables se representan con un signo de dolar seguido por el
nombre que se le quiera poner a la variable. El nombre es sensible a

mindsculas y mayusculas. Un Ejemplo sencillo seria “$nombrevariable”.

Constantes

Son identificadores para expresar un valor simple, este valor no
puede variar durante la ejecucion del cédigo, es sensible a mayusculas
por defecto, suelen siempre declararse en mayusculas. Para definirla, se
usa la funcién define() o también se puede declarar fuera de la clase con
const, una vez definida, no puede ser cambiada o redefinida en ningun

momento.

Operadores

Un operador es algo que toma uno o mas valores y produce otro
valor. Los operadores se pueden agrupar de acuerdo con el numero de

valores que toman.

Los operadores aritméticos se muestran en la tabla 2.2.

73



Tabla 2. 2 Operadores aritméticos en PHP

Simbolo Significado
- Negacion.
+ Suma o adicion

- Resta o sustraccion.

Multiplicacion.

/ Division.
> Exponenciacion.
Operador de asignacion. Este operador “=" significa que el

operando de la izquierda se establece con el valor de la expresion de la
derecha.

Los operadores de comparacion permiten comparar dos valores,

se muestran en la tabla 2.3.

Tabla 2. 3 Operadores de Comparacion en PHP

Simbolo Significado
== Igual.
=== Idéntico.
I= Diferente.
=== No idéntico.
< Menor que.
> Mayor que.
<= Menor o igual que.
>= Mayor o igual que.
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Operadores de incremente o decremento. Estos son:
e ++. Incremento.

e --. Decremento.

Operadores logicos. Los cuales son:

e And. Y, si los dos valores son verdaderos o TRUE. También se
puede utilizar “&&”.

e Or. O, si cualquiera de los dos valores es TRUE. También se
puede utilizar “||”.

e Xor. Si alguno de los dos valores es TRUE, pero no ambos.

I. Not, si no es TRUE.

Estructuras de control.

Como en los demas lenguajes, en PHP se puede utilizar:

o |f. e Foreach.
o Else. e Break.

e Elseif. e Switch.

e While. e Return.

e Do-While. e Include.
e For. e Goto.
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Clases

La definicion basica de esta comienza con la palabra reservada
class seguido del nombre que se le quiera dar a la clase, continuando
con un par de llaves que encierran las definiciones de las propiedades y

meétodos pertenecientes a dicha clase.

2.6.2 Caracteristicas de PHP

Algunas de sus mas importantes caracteristicas, o ventajas de

este con su competencia son:

e Alto rendimiento: Es muy eficaz, mediante el uso de un unico
servidor, puede servir millones de accesos al dia, es por eso que
por esta razén supera a varios de sus competidores.

e |Interfaces para diferentes sistemas de base de datos: PHP
dispone de una conexion propia a todos los sistemas de bases de
datos. El actual PHP5 cuenta con una interfaz SQL incorporada a
un archivo plano, denominada SQLite.

e Bibliotecas incorporadas para muchas tareas Web habituales:
PHP incorpora muchas funciones integradas para realizar utiles
tareas relacionadas con la Web. Como ejemplo, puede establecer
conexiones a otros servicios de red, enviar correos electronicos,
generar documentos PDF.

e Bajo coste: Es un producto de cddigo abierto, lo que quiere decir

que se puede acceder a su cddigo, se puede utilizar, modificar y
redistribuir sin coste alguno.

76



e Facilidad de aprendizaje y uso: Su sintaxis se basa en otros
lenguajes de programacion, principalmente en C y Perl.

e Compatibilidad con la programacién orientada a objetos: PHP
cuenta con funciones orientadas a objetos, por ejemplo herencia,
atributos y métodos privados y protegidos, clases y métodos
abstractos, interfaces, constructores y destructores.

o Portabilidad: Esta disponible para una gran cantidad de sistemas
operativos diferentes, en todos los de Unix, y en las diferentes

versiones de Microsoft Windows.
(Welling, 2005)

2.7 UML (Lenguaje de Modelado Unificado)

El lenguaje de Modelado Unificado, por sus siglas en ingles UML,
es un lenguaje estandar para escribir disefios de software. Se utiliza para
visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un
sistema de software, se crean diagramas de UML para ayudar a los

desarrolladores de software a construir el software. (Pressman, 2010)

Los diferentes tipos de diagramas para su uso en modelado de
UML son:

¢ Diagrama de Clases.

¢ Diagrama de Objetos.

e Diagrama de Componentes.

e Diagrama de Estructura Compuesta.

e Diagrama de Despliegue.
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e Diagrama de Paquetes.

e Diagrama de Actividades.

e Diagrama de Estados.

e Diagrama de Casos de Uso.

e Diagrama de Secuencia.

e Diagrama de Comunicaciones.
e Diagrama de Tiempos.

e Diagrama de Iteracciones.

2.7.1 Diagrama de Casos de Uso

Los casos de uso describen bajo la forma de acciones y
reacciones el comportamiento de un sistema desde el punto de vista de
un usuario; Permiten definir los limites del sistema y las relaciones entre

el sistema y el entorno. (Muller, 1997)

Estos diagramas constan de figuras de lineas, lineas y 6valos. La
figura de palillos se llama “Actor”, los actores representan a alguien o
algo, suelen ser personas u otro software que actua sobre el sistema.
(Kimmel, 2008)

Las lineas suelen ser continuas o punteadas, con flechas o sin

ellas, que indican la relacién que hay entre el actor y los évalos.
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Los 6valos son los casos de uso y, en el diagrama de casos de
uso, tienen algun texto que proporciona una descripcion basica de dicha

accion.

En la figura 2.17 se muestra un ejemplo de un sencillo Diagrama
de Caso de Uso, con el actor “Maestro” la linea que lo relaciona con el

caso de uso, y el caso de uso (6valo) “Registrar datos”.

Registrar
Datos

Figura 2. 17 Caso de Uso. Registrar Datos

O

Maestro

2.7.2 Diagrama de Actividades

El Diagrama de Actividades muestra el comportamiento dinamico
de un sistema o una parte de él, a través del flujo de control entre varias
acciones que realiza el sistema, estos diagramas pueden mostrar flujos

concurrentes. (Pressman, 2010)

El nodo “Inicial” es un punto negro sélido que indica el punto de
inicio de la actividad, y un punto negro rodeado por un circulo negro es

el nodo “Final” que indica el fin de la actividad.

En la figura 2.18 se muestra un nodo “Inicial” y un nodo “Final’.
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Figura 2. 18 Nodo “inicial” y nodo “final”

El nodo “Accién” es el componente principal de un diagrama de
actividad, se representa mediante un rectangulo redondeado que
corresponde a una actividad o tarea realizada por el sistema. En la figura
2.19 se muestra el ejemplo de un nodo de “Accion” correspondiendo a la

actividad “Ver Television”.

( Ver Television J

Figura 2. 19 Nodo “accién” de “Ver Televisiéon

Las flechas que van desde un nodo de accién hasta otro indican
el flujo de control, es decir, indica que después de completar la primera
accion, comienza la segunda acciéon. En la figura 2.20 se muestra un
ejemplo de una flecha de accion que va desde el nodo de accion

“Encender Televisidon” hasta el nodo de accion “Ver Television”.
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Encender Televisién
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Ver Television
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Figura 2. 20 Flecha que conecta dos nodos de accion

Para representar la separacion de actividades en dos o mas
actividades concurrentes se utiliza un “Tenedor” (fork), que se dibuja
como una barra negra de forma horizontal con una flecha apuntando

hacia ella y dos o mas flechas apuntando en sentido opuesto.

Una forma de sincronizar flujos de control concurrentes es la
“Union” (join), se representa mediante una barra negra horizontal con dos

o mas flechas que entran y una flecha que sale.

En la figura 2.21 se muestra un pequefio ejemplo de un Diagrama
de Actividad, después del primer nodo “Accion” (Seleccionar Archivo) se
ve un tenedor que divide la accion, luego dos nodo Accion (Imprimir
Archivo y Descargar Archivo), después de estos hay una Unién, y finaliza

con el nodo “Accién” de “Notificacion de Accioén”.
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[Seleccionar Archivo j

[ Imprimir Archivo ] [ Descargar Archivo ]

Figura 2. 21 Ejemplo con un “Tenedor” y una “Unién”

El nodo de “Decision” corresponde a una rama en el flujo de control
con base en una condicion, se despliega como un rombo blanco con una
flecha que entra y dos o0 mas que salen, a cada flecha saliente se le
etiqueta con una condicién dentro de corchetes, el flujo de control sigue

la flecha que sale cuya condicién es verdadera.

En la figura 2.22 se muestra un ejemplo de Diagrama de Actividad
en donde hay un nodo de “Decisiéon”, si la accion se ha “Hecho” continua
el flujo y termina en “Sacarlo del Horno”, y si se cumple la condicién “No
Hecho” entonces regresa para hacer completar la accion de “Hornear
Pastel”.
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Hornear Pastel

Sacarlo del Horno

Figura 2. 22 Ejemplo con un nodo de “Decision”

Los “Canales” son para indicar como se dividen las acciones entre
los participantes, para saber quién o qué hace cada una de las acciones,
se forman dividiendo el diagrama en tiras o carriles en donde cada uno

corresponde a uno de los participantes.

En la figura 2.23 se muestra el ejemplo anterior pero con dos
“Canales”, el canal de “Maria” que es quien realiza la accion de “Hornear
Pastel” y el canal de “Rosa” que realiza la accion, en caso de que se

cumpla la condicion, de “Sacarlo del Horno”.
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Maria

Rosa

Hornear Pastel ]

(No
Hecho)

(Hecho)

N

>
>

.
kg

Sacarlo del Horno j

Figura 2. 23 Ejemplo con dos “Canales
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Capitulo 3

Caso de Estudio
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Capitulo 3. Caso de Estudio

3.1  Universidad Americana de Acapulco

La Universidad Americana de Acapulco debe su fundacion a la
propuesta de José Francisco Ruiz Massieu, Gobernador del Estado de
Guerrero, quien convocé a un grupo de guerrerenses y mexicanos
ligados a Guerrero y Acapulco para crear una organizacion académica
cuya mision fuera elevar la calidad de la educacion superior en Acapulco
y en el Estado de Guerrero y mejorar la atmadsfera cultural del entorno

social.

Crear un centro de excelencia que brindara a los jovenes
acapulquenos la oportunidad de formarse académicamente en su propia
ciudad y fortalecer mas adelante el entorno en que se desarrolla su vida

profesional.

Se trata de uno de los primeros proyectos por crear una
Universidad privada en su estructura juridica, peor plenamente social y

publica en su filosofia y compromiso comunitario.

En la figura 3.1 se muestran las instalaciones de la Universidad

Americana de Acapulco.
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3TN

B

Figura 3. 1 Universidad Americana de Acapulco

La agrupacién civil que formé esta institucion, denominada
Universidad Americana de Acapulco A.C. ha trabajado para sortear las
dificultades que trae consigo un proyecto de la envergadura de nuestra
institucion.  En la medida de sus posibilidades cada uno de sus
integrantes ha aportado valiosas ideas para consolidar este proyecto
académico, educativo y cultural. La UAA inici6 actividades en el afio de
1991.

En la figura 3.2 se muestra el imagotipo de la Universidad

Americana de Acapulco. (Universidad Americana de Acapulco, s.f.)

‘ ' UNiversiDAD AMERICANA DE ACAPULCO
EXCELENCIA PARA EL DESARROLLO

Figura 3. 2 Imagotipo de la Universidad Americana de Acapulco
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3.1.1 Filosofia

Mision

La Universidad Americana de Acapulco tiene como misién formar
ciudadanos comprometidos con la sociedad mexicana. Su objeto es
preparar a sus estudiantes para la vida profesional con responsabilidad
social. Sus ejes son la ensefanza media superior, superior y de
posgrado, la apreciacion del conocimiento cientifico, la difusién de los
valores culturales y humanisticos, el sentido de la solidaridad nacional, la

conciencia de comunidad universitaria y la responsabilidad social.

Vision

Formar profesionales, maestros e investigadores comprometidos
con el desarrollo econémico, politico, social y cultural de Guerrero,
conscientes de su responsabilidad como mexicanos integrantes de una

sociedad plural, democratica y abierta al pensamiento universal.

Principios Institucionales

e Libertad académica.
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e Apertura al dialogo.

e Libertad de catedra.

e Humanismo y sus valores fundamentales.

e Formacion de profesionistas, maestros e investigadores.
e Formacion integral.

 FEtica profesional.

e Conciencia de la problematica social contemporanea.

e Busqueda de la verdad cientifica como principio y fin del trabajo
académico.

e Excelencia en el ejercicio profesional.

e Integracidn comunitaria.

Propdsitos

La Universidad Americana de Acapulco, para cumplir con su

mision institucional, establece los propdsitos siguientes:
e La Docencia.
e La Investigacion.
e La Difusion y Extension de la Cultura.

e Sentido de Comunidad y Distribucion Social del Conocimiento.
(Universidad Americana de Acapulco, s.f.)
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3.1.2 Oferta Educativa

La ensefianza y formacion académica de la Universidad esta
organizada a través de facultades, para cubrir los programas académicos
y de formacion extracurricular, que permiten formar alumnos con una
educacion integral, cubriendo de manera amplia y profunda los planes de

estudio de cada licenciatura y postgrado.

Todos los programas académicos cuentan con Registro Oficial, ya
sea por la UNAM, la SEG o la SEP. En cada licenciatura se imparten
materias de Fortalecimiento académico, Certificacion en Habilidades

Directivas y un alto nivel en Inglés TOEFL.

Actualmente cuenta con una Carrera de Profesional Asociado, 10
Licenciaturas, 7 maestrias y 2 Doctorados. (Universidad Americana de

Acapulco, s.f.)

Las licenciaturas incorporadas a la UNAM son las siguientes:

e Licenciatura en Administracion.

e Licenciatura en Contaduria y Auditoria.
e Licenciatura en Arquitectura.

¢ Ingenieria en Computacion.

e Licenciatura en Derecho.

e Licenciatura en Psicologia.

90



Las licenciaturas incorporadas a la SEP son:

e Licenciatura en Administraciéon de Empresas Turisticas.
e Licenciatura en Nutricion.

e Licenciatura en Comunicacion y Relaciones Publicas.

Siendo asi la Licenciatura en Gastronomia la Unica incorporada a

la SEG.

3.1.3 Facultad de Ingenieria en Computacion

La Facultad de Ingenieria forma parte de la Universidad
Americana de Acapulco desde 1994, cuenta con un plan de estudios
incorporado a la UNAM, ademas imparte asignaturas adicionales y
talleres que permiten el desarrollo integral de los alumnos.

Su objetivo es formar profesionistas de alto nivel cientifico y
tecnoldgico, con conocimientos sélidos y generales que le permitan
identificar, analizar, planear, disefar, organizar, producir, operar y dar
soporte a los sistemas electrénicos (ingenieria de hardware) para el
procesamiento digital de datos de control de procesos, a los sistemas de
programacion tanto de base como de aplicacion (ingenieria de software);
al desarrollo e investigacion en las ciencias de la computacion; a los
sistemas de comunicacion y seguridad (redes de datos), a los sistemas
de bases de datos, a los sistemas inteligentes y sistemas de computo

grafico; que le permitan responder a las necesidades que se presentan
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en el campo de trabajo de la Ingenieria en Computacion. (Universidad
Americana de Acapulco, s.f.)

Al afno 2015 cuenta con 53 alumnos inscritos, repartidos en 5
grupos, divididos en semestres, teniendo el apoyo de 18 maestros
impartiendo clases en sus respectivas materias. El Director de Facultad
actual es el Arq. Miguel Angel Sagadn Sandoval, la secretaria académica
es la Ing. Eloisa Mercedes Vivas Villasana.

En la siguiente figura 3.3 se muestra el imagotipo de la licenciatura

en Ingenieria en Computacion.

COMPUTO

Figura 3. 3 Imagotipo de la licenciatura en Ingenieria en Computacién

3.2 Antecedente de Herramienta de Control Escolar

Escolar GES v4.0 es una solucion de software para administrar y
controlar cualquier centro educativo, proporcionando a los

administradores la capacidad de almacenar individualmente los datos de
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los alumnos y organizarlos por grupos, asi como la informacion de

profesores y personal interno.

La ultima version de Escolar GES afronta los retos y necesidades

de las instituciones modernas actuales y combina la monitorizacion de

los aspectos académicos y de cobro en tiempo real, apoyado en los

modulos de control de alumnos, profesores, control académico vy
cobranza. (Escolar GES, 2015)

Caracteristicas y Funcionalidades

Control de Alumnos

Guarda datos personales y académicos del alumno.
Administra grupos y alumnos por niveles educativos.
Maneja expedientes individuales de alumnos y por familias.
Asignacion de becas.

Imprime constancias de estudio, listas de asistencias,
credenciales y kardex.

Profesores

Guarda datos personales y académicos del profesor.
Gestiona disponibilidades para la generacién de horarios.

Almacena las credenciales de cada maestro para la asignacién de
materias.
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Control Académico

e Administra planes de estudio.

e Creacién de kardex por nivel, grupos o alumno.
e Registro de calificaciones.

e Generacion de boletas.

¢ Manejo de cursos.

Cobranza

e (Catalogos de conceptos, becas y productos.
e Creacién de planes de pago.

e Asignacion de cobranza por grupos o alumno.
e Reportes de ingresos y egresos.

e Consulta de estados de cuenta por alumno.
En la figura 3.4 se muestra el médulo de Alumnos del GES Escolar

4, en donde se pueden agregar o modificar los datos personales del

Alumno asi como también datos de su familia.
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Ficha de Datos de Alumnos ﬂ
"M Datos Personales | 4y Familia | | Eacturacién y Financiamienta | [£] patos Adicionales | 5#7 Personalizados | [#] Ficha Médica |
FiCha del Alumno ﬁ Fotografia del Alumno
pelido Patermo | |
adioud
Nombre [
Género | ~] FechajNacimiento [00/00j0000 #
Lugar de Macimiento l |Guerrero 3
C. U R P p| Estadocivi | |
Domiclio Particular |
Entre callss| Cadiga Postal
Municipio v Estado | |Guerrer0 3
Teléfono (s)IParticuIar 3 |
Escolaridad
Nivel Educativo | CLE-CENTRO DE LENGUAS EXTRANJER ¥ | Grada |D Grupo ﬂ
Matricula Interna | #|  Metriculs Oficial |
Stakus del Alumno
Status Actual | =
| I aceptar | | _rl_ﬁaﬂ'deestaooddn

Figura 3. 4 Datos Personales del Alumno, GES Escolar 4

El mdédulo de Facturacion y Financiamiento del GES Escolar 4 se
muestra a continuacion en la figura 3.5 en donde se observa que se

pueden agregar los datos requeridos para realizar facturas.
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Figura 3. 5 Médulo de Facturacion y Financiamiento

3.2.1 Problematica Detectada

El sistema de control escolar que actualmente se utiliza en la
Universidad Americana de Acapulco (GES Escolar 4) cuenta con un
servidor local, esto quiere decir que solo se puede acceder a este sistema
encontrandose dentro de la Universidad y haciendo uso de un equipo
conectado a la red, limitando asi el uso de otros dispositivos conectados

a otras redes.
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El uso de este sistema es exclusivo para los Administrativos que
se encargan del control de alumnos y profesores, control académico y
cobranzas.

Otro tipo de usuarios, como maestros y alumnos no tienen acceso
al Sistema, ya que este no cuenta con tareas especificas que puedan
realizar ellos.

Es un software que no esta disefiado a la medida, esto quiere
decir, cuenta con algunas funciones que no son utilizadas por los
Administrativos, ya sea porque son complejas o poco amigables, por
ejemplo en algunas secciones no se comprende su finalidad, y en
algunos casos, hacen falta caracteristicas que cumplan las necesidades
de los administrativos, un ejemplo de esto es que se muestran secciones
a las que no se tiene acceso porque el tipo de Usuario no tiene permisos
para usarlas.

Otro inconveniente es que contiene menus repetitivos, esto quiere
decir que 2 o mas de ellos muestran la misma informacion.

La opcidn para salir o cerrar sesion esta oculta para el usuario, se
encuentra oculta dentro de un menu.

Es por estos motivos que este sistema no es muy utilizado y por lo

mismo no esta actualizado al 100%.

3.3 Diseno de nuevo Sistema de Control Escolar

El Sistema se realizara con base a la metodologia de desarrollo
de Software RUP, descrito en el Capitulo 1 y anexando la Ingenieria Web

en la parte del Diseno.
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Para el desarrollo de este Sistema se utiliza como base el lenguaje
de programacion web PHP, haciendo uso de las técnicas de HTML y CSS
para el diseio de la interfaz, para el manejo de la base de datos se
emplea MySQL, siendo asi un complemento perfecto para PHP.

Este Sistema de Control Escolar sera Web, permitiendo a los
usuarios acceder a €l desde cualquier lugar y cualquier dispositivo que
tenga acceso a internet, contando con la caracteristica de que el Sistema
se podra adaptar a cualquier pantalla, sea de computadora, teléfono o
tableta.

Contara con 3 tipos de usuarios (Administrador, Maestro vy
Alumno), cada usuario contara con privilegios diferentes y tareas de
acuerdo a sus necesidades. A continuacion se describen los privilegios
de cada usuario:

e Administrador. Tendra control y acceso de las siguientes areas:
o Gestion de Usuarios. Agregara, editara y eliminara
Alumnos y Maestros.

o0 Gestion de Ciclo Escolar. Agregara, editara y eliminara
Grupos y Semestres. Asignara Alumnos a Grupos Yy
Materias a Semestres.

o0 Gestion de Materias. Agregara, editard y eliminara
Materias, y asignara Maestros a cada una.

0 Gestion de Documentos. Generara Reportes de
Documentos oficiales, como Horario de Clases vy
Calendario de Examenes. Visualizara Documentos
agregados por Maestros.

e Maestro. Tendra control y acceso de las siguientes areas:
o Asignar Calificaciones y Faltas. Podra seleccionar una
Materia (en caso de tener mas de una) y asignar
Calificaciones y Faltas a cada Alumno.
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o0 Gestion de Documentos. Podra generar Reportes de
documentos oficiales como el Programa Sintetizado y
Extendido y el Acuerdo de Grupo. De igual forma, podra
visualizar los Documentos agregados por el Administrador.

e Alumno. Al acceder al Sistema, solo podra visualizar la Boleta de
Calificaciones, Horario de Clases, Calendario de Examenes y
Acuerdo de grupo. Teniendo la opcion de imprimirlos o
descargarlos.

Para tener acceso al Sistema, el Administrador debe haber
registrado a los Alumnos y Maestros para que ellos puedan validarse
ingresando su matricula y contrasefia. Al ser valida su sesion, se le
direccionara a su panel o menu principal.

El sistema notificara a cada tipo de Usuario cuando haya realizado
alguna accioén y el Administrador sera el unico que notifigue a los

Maestros si hace falta agregar algun Reporte.
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Capitulo 4. Desarrollo e Implementacion

4.1 Fase de Inicio

En esta fase se describe el proyecto y se delimita describiendo sus

alcances.

4.1.1 Modelado de Negocios

Se usa para modelar graficamente las operaciones de los proceso
del negocio, dentro el usuario crea el modelo de procesos del negocio
representado por objetos graficos que muestran las actividades y el flujo
de trabajo en orden en que se ejecutaran. (Ugarte, 2008)

En la figura 4.1 se muestra el diagrama de procesos del Sistema,
el cual esta dividido por tipo de Usuario (Administrador, Maestro y
Alumno), en el cual cada carril contiene los procesos que realiza cada

uno de ellos en el Sistema.
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Figura 4. 1 Diagrama de Procesos del Sistema de Control Escolar
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4.2 Fase de Elaboracion

Como se mencioné anteriormente, en esta Fase se define la
arquitectura del sistema que responde a los casos de uso que la
comprometen, los Requerimientos funcionales y no funcionales, asi

como los componentes del Analisis y el Disefio.

4.2.1 Requerimientos

Los Requerimientos son la descripcion de los servicios
proporcionados por el sistema y sus restricciones operativas, en estos,
se reflejan las necesidades de los clientes del sistema que ayude a
resolver algun problema. A menudo, se clasifican de dos maneras, en

Funcionales y no Funcionales. (Sommerville, 2005)

Requerimientos Funcionales

Son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el
sistema, describen lo que el sistema debe hacer, en algunos casos,
pueden declarar explicitamente lo que el sistema no debe de hacer.

Los Requerimientos funcionales de este sistema se describen en
la tabla 4.1.
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Tabla 4. 1 Requerimientos Funcionales

clerz ol Descripcién

Requerimiento P

SCE RF1 Todos Io_s usuarios seran validados y se delimitara
- sus funciones.

SCE RE2 Todps los usuarios deben iniciar sesion para utilizar
- el Sistema.

SCE RF3 Los maestros podran registrar calificaciones y faltas
- de los alumnos.

SCE_RF4 Capturar informacion requerida.

SCE_RF5 Todos los usuarios podran visualizar archivos.

SCE RF6 Los alumnos y maestros podran descargar archivos
- necesarios.

SCE RF7 Los maestrqs y el Director de Facultad podran
- generar archivos.

SCE RF8 Una vez subidas las calificaciones solo podran ser
- editadas con la aprobacion del Administrador.

Requerimientos No Funcionales

Son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por el
sistema, no se refieren directamente a las funciones especificas que
proporciona el sistema, sino a las propiedades emergentes de éste como
fiabilidad, tiempo de respuesta y la capacidad de almacenamiento.

A continuacién se describen los Requerimientos no funcionales del

Sistema en la tabla 4.2.
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Tabla 4. 2 Requerimientos No Funcionales

clevz o Descripcién
Requerimiento P
SCE RNF1 S_l hay ausencia de internet no se podra acceder al
- sistema.
En caso de que haya algun problema con el servidor
SCE_RNF2 donde estara alojado el Sistema no se podra tener
acceso.
SCE RNF3 Si hay alguna .falla en el Sistema .debera reportarse
- para ser solucionada lo antes posible.

SCE_RNF4 La interfaz del Sistema sera amigable y facil de usar.
SCE RNF5 S_e pqd_ra acceder al S|stema_ ,deSQe cualquier
- dispositivo que cuente con conexion a internet.
SCE_RNF6 La informacion estara almacenada en un Sistema

Gestor de Base de Datos.
SCE_RNF7 El Sistema debe ser escalable.
4.2.2 Analisis

Se describen los Casos de Uso del Sistema, asi como las

Especificaciones de ellos.

Casos de Uso

Se muestran a continuacion los diferentes Casos de Uso con sus
respectivos actores, en donde se describen que actividades se realizaran
en el Sistema. En la figura 4.2 se muestran los Casos de Uso del

Administrador.
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Figura 4. 2 Casos de Uso: Administrador

En las tablas siguientes (4.3 a 4.20) se describen los Casos de
Uso del Administrador, cada tabla contiene el Actor (tipo de Usuario),
Descripcién, el Flujo Basico que se debe seguir, las Pre-condiciones,

Post-condiciones y Anotaciones, para realizar el Caso de Uso.



Tabla 4. 3 Especificacion de Caso de Uso: Agregar Alumno

Caso de Uso Agregar Alumno
Actor Administrador.

El caso de uso permite al Administrador agregar a

Descripcidn . - . 2
nuevos Alumnos, editar o eliminar su informacion.
1. Ingresar a la seccidon Gestion de Usuarios en el
Sistema.
2. Agregar Alumno; Ingresar los datos requeridos.
Flujo Basico 3. Editar Alumno; Seleccionar el Usuario para
editar su informacion.
4. Eliminar Alumno; Seleccionar el Usuario que se
dara de baja en el Sistema.
Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones | Ninguna.

1. ElI Alumno debe tener Nombre(s), Apellidos,
Direccion, Nacionalidad, CURP, Teléfono, e-

Post- : ~ .
condiciones mail, Contrasefia y Matricula.
2. La Contrasena y Matricula del Alumno deben
ser unicas.
El Administrador debe asignar la contrasefia a cada
Anotaciones usuario y esta no puede ser cambiada por los

usuarios.

Tabla 4. 4 Especificacion de Caso de Uso: Agregar Maestro

Caso de Uso Agregar Maestro

Actor Administrador.

El caso de uso permite al Administrador agregar a

Descripcién . L . 7
nuevos Maestros, editar o eliminar su informacion.

1. Ingresar a la seccién Gestidén de Usuarios en el
Sistema.

2. Agregar Maestro; Ingresar los datos requeridos.

3. Editar Maestro; Seleccionar el Maestro para
editar su informacion.

Flujo Basico
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4. Eliminar Maestro; Seleccionar el Maestro que se
dara de baja en el Sistema.

Flujo Alterno

Ninguno.

Pre-condiciones

Ninguna.

Post-
condiciones

1. El Maestro debe tener Nombre(s), Apellidos,
Direccion, Nacionalidad, CURP, Teléfono, e-
mail, Contrasefia y Matricula.

2. La Contrasefay Matricula del Maestro debe ser
Unica.

Anotaciones

El Administrador debe asignar la contrasefia a cada
usuario y esta no puede ser cambiada por los
usuarios.

Tabla 4. 5 Especificacion de Caso de Uso: Agregar Ciclo Escolar

Casode Uso Agregar Ciclo Escolar
Actor Administrador.
D o El caso de uso permite al Administrador agregar el
escripcion :
Ciclo Escolar del curso actual.
1. Ingresar a la seccion Gestion de Ciclo Escolar
en el Sistema.
2. Agregar Ciclo Escolar; Seleccionar la opcién
Flujo Basico Agregar Ciclo Escolar e ingresar los datos

requeridos.
3. Asignar Semestre; Seleccionar los Semestres
que conformaran el Ciclo Escolar.

Flujo Alterno

Ninguno.

Pre-condiciones

1. Debe haber Semestres registrados en el
Sistema para poder ser asignados.

Post-
condiciones

1. El Ciclo Escolar debe tener titulo, fecha de inicio
y fecha de término.
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Anotaciones

La actividad Agregar Ciclo Escolar solo se realizara
al inicio del Semestre.

Tabla 4. 6 Especificacion de Caso de Uso: Agregar Plan de Estudios

Caso de Uso Agregar Plan de Estudios
Actor Administrador.
Descrincion El caso de uso permite al Administrador agregar los
P Planes de Estudios que conforman la Carrera.
1. Ingresar a la seccion Gestion de Ciclo Escolar
en el Sistema.

Flujo Basico 2. Agregar Plan de Estudios; Seleccionar la opcion
Agregar Plan de Estudios e ingresar los datos
requeridos.

Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones | Ninguna.

Post-
condiciones

1. El Plan de Estudios debe tener clave vy titulo.
2. La clave del Plan de Estudios debe ser Unica.

Anotaciones

La actividad Agregar Plan de Estudios solo se
realizara cuando se actualice el Plan de Estudios.

Tabla 4. 7 Especificacion de Caso de Uso: Agregar Grupo

Caso de Uso Agregar Grupo
Actor Administrador.
D L El caso de uso permite al Administrador agregar los
escripcion ;
Grupos que conforman el Ciclo Escolar.
1. Ingresar a la seccion Gestion de Ciclo Escolar
Flujo Basico en el Sistema.

2. Agregar Grupo; Seleccionar la opcion Agregar
Grupo e ingresar los datos requeridos.
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3. Asignar Alumnos; Seleccionar los Alumnos que
conformaran el Grupo.

Flujo Alterno

Ninguno.

Pre-condiciones

1. Debe haber Alumnos registrados en el Sistema
para poder ser asignados.

Post-
condiciones

1. El Grupo debe tener clave vy titulo.
2. La clave del Grupo debe ser unica.

Anotaciones

La actividad Agregar Grupo solo se realizara una
vez en el Sistema.

Tabla 4. 8 Especificacion de Caso de Uso: Agregar Semestre

Caso de Uso Agregar Semestre

Actor Administrador.
L El caso de uso permite al Administrador agregar los
Descripcidn .
Semestres que conforman el Ciclo Escolar.
1. Ingresar a la seccion gestion de Ciclo Escolar
en el Sistema.
2. Agregar Semestre; Seleccionar la opcién
Flujo Basico Agregar Semestre e ingresar los datos
requeridos.

3. Asignar Materias; Seleccionar las Materias que
conforman el Semestre.

Flujo Alterno

Ninguno.

Pre-condiciones

1. Debe haber Materias registradas en el Sistema
para poder ser asignadas.

Post- 1. El Semestre debe tener clave vy titulo.
condiciones 2. La clave del Semestre debe ser uUnica.

. La actividad Agregar Semestre solo se realizara una
Anotaciones

vez en el Sistema.
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Tabla 4. 9 Especificacion de Caso de Uso: Agregar Materias

Casode Uso Agregar Materias
Actor Administrador.
L El caso de uso permite al Administrador agregar las

Descripcidn . )
Materias que se imparten en la Facultad.
1. Ingresar a la seccion Gestion de Materias en el

Sistema.
2. Agregar Materia; Seleccionar la opcién Agregar
oy Materia e ingresar los datos requeridos.
Flujo Basico

3. Asignar Maestro; Seleccionar el Maestro que
impartira cada Materia

4. Asignar Unidades; Seleccionar las Unidades
que conforman la Materia.

Flujo Alterno

Ninguno.

Pre-condiciones

1. Debe haber Maestros registrados en el Sistema
para ser asignarlos.

2. Debe haber Unidades registradas en el Sistema
para ser asignadas.

Post-
condiciones

1. La Materia debe tener clave, titulo, fechas de
examenes departamentales y finales y el horario
en que se impartira.

2. La clave de la Materia debe ser unica.

Anotaciones

La actividad Agregar Materias se realizara solo una
vez en el Sistema.

Tabla 4. 10 Especificacion de Caso de Uso: Agregar Unidades

Caso de Uso | Agregar Unidades
Actor Administrador.
D o El caso de uso permite al Administrador agregar las
escripcion ) .
Unidades que conforman las Materias.
Flujo Basico 1. Ingresar a la seccion Gestion de Materias en el

Sistema.
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2. Agregar Unidades; Seleccionar la opcién
Agregar Unidades e ingresar los datos
requeridos.

3. Asignar Temas; Seleccionar las Unidades que
conforman la Materia.

Flujo Alterno

Ninguno.

Pre-condiciones

1. Debe haber Temas registrados en el Sistema
para ser asignarlos.

Post-
condiciones

1. La Unidad debe tener titulo, hr y numero de
clase tedricas y practicas, bibliografia,
aprendizaje, recursos didacticos, propdsitos y
sistema de evaluacion.

Anotaciones

La actividad Agregar Unidades solo se realizara una
vez en el Sistema.

Tabla 4. 11 Especificacion de Caso de Uso: Agregar Temas

Casode Uso Agregar Temas
Actor Administrador.
D o El caso de uso permite al Administrador agregar los
escripcion .
Temas que conforman las Unidades.
1. Ingresar a la seccion Gestion de Materias en el
e Sistema.
Flujo Basico

2. Agregar Temas; Seleccionar la opcion Agregar
Temas e ingresar los datos requeridos.

Flujo Alterno

Ninguno.

Pre-condiciones

Ninguna.

1. El Tema debe tener titulo, fechas de examenes

Post- . )
- departamentales y finales y el horario en que se
condiciones ) -
impartira.
. La actividad Agregar Temas solo se realizara una
Anotaciones

vez en el Sistema.
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Tabla 4. 12 Especificacion de Caso de Uso: Reporte de Horario de Clases

Caso de Uso Reporte de Horario de Clases

Actor Administrador.

El caso de uso permite al Administrador generar los

Descripcion . )
P Horarios de Clases en el Sistema.

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.

2. Reporte de Horario de Clases; Seleccionar la
pestafia Agregar Documentos y seleccionar

Flujo Basico Horario de Clases.

3. Ingresar informacion; Seleccionar los datos
requeridos para generar el reporte.

4. Editar/Eliminar; Seleccionar el archivo y realizar
la opcion requerida.

Flujo Alterno Ninguno.

1. Debe haber Semestres registrados en el
Sistema.

2. Debe haber Grupos registrados en el Sistema.

Pre-condiciones | 3. Debe haber Materias registradas en el Sistema.
4. Debe haber Maestros registrados en el Sistema.
5. Debe haber Maestros asignados en las

Materias.
Post- ,
. 1. El reporte de Horario de Clases debe tener
condiciones

El Horario de Clases debe subirse al inicio de cada

Anotaciones
Semestre.

Tabla 4. 13 Especificacion de Caso de Uso: Reporte de Calendario de Examenes

Caso de Uso Reporte de Calendario de Examenes

Actor Administrador.
L, El caso de uso permite al Administrador generar los
Descripcion . X .
Calendarios de Examenes en el Sistema.
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1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.

2. Reporte de Calendario de Examenes;
Seleccionar la pestafia Agregar Documentos y

Flujo Basico seleccionar Calendario de Examenes.

3. Ingresar informacion; Seleccionar los datos
requeridos para generar el reporte.

4. Editar/Eliminar; Seleccionar el archivo y realizar
la opcion requerida.

Flujo Alterno Ninguno.
1. Debe haber Semestres registrados en el
Sistema.
P . 2. Debe haber Materias registradas en el
re-condiciones
Semestre.
3. Debe haber Materias asignadas en los
Semestres.
Post- 1. El reporte de Calendario de Examenes debe
condiciones tener

El Calendario de Examenes debe subirse al inicio

Anotaciones
de cada Semestre.

Tabla 4. 14 Especificacion de Caso de Uso: Reporte de Lista de Alumnos

Caso de Uso Reporte de Lista de Alumnos

Actor Administrador.

El caso de uso permite al Administrador generar las

Descripciéon . .
P Listas de Alumnos en el Sistema.

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.

. 2. Reporte de Lista de Alumnos; Seleccionar la

Flujo Basico pestafia Agregar Documentos y seleccionar
Lista de Alumnos.

3. Ingresar informacion; Seleccionar los datos
requeridos para generar el reporte.
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4. Editar/Eliminar; Seleccionar el archivo y realizar
la opcion requerida.

Flujo Alterno Ninguno.

Debe haber Alumnos registrados en el Sistema.
Debe haber Grupos registrados en el Sistema.

Debe haber Materias registradas en el Sistema.
Debe haber Maestros registrados en el Sistema.
Debe haber Alumnos asignados en los Grupos.
Debe haber Maestros asignados en la Materias.

Pre-condiciones

O WON=

Post-

. 1. El reporte de Lista de Alumnos debe tener
condiciones

La Lista de Alumnos debe subirse al inicio de cada

Anotaciones
Semestre.

Tabla 4. 15 Especificacion de Caso de Uso: Reporte de Calendario de Visitantes

Caso de Uso Reporte de Calendario de Visitantes
Actor Administrador
. El caso de uso permite al Administrador generar el
Descripcidn

Calendario de Maestros Visitantes.

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.

2. Reporte de Calendario de \Visitantes;
Seleccionar la pestafia Agregar Documentos y

Flujo Basico seleccionar Calendario de Maestros Visitantes.

3. Ingresar informacion; Seleccionar los datos
requeridos para generar el reporte.

4. Editar/Eliminar; Seleccionar el archivo y realizar
la opcion requerida.

Flujo Alterno Ninguno.

1. Debe haber Maestros registrados en el Sistema.
2. Debe haber Materias registradas en el Sistema.
3. Debe haber Grupos registrados en el Sistema.

Pre-condiciones
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4. Debe haber Maestros asignados en las

Materias.
Post- 1. El reporte de Calendario de Visitantes debe
condiciones tener

El Calendario de Maestros Visitantes debe subirse

Anotaciones A
al inicio de cada Semestre.

Tabla 4. 16 Especificacion de Caso de Uso: Reporte de Carta de Asignacion

Caso de Uso Reporte de Carta de Asignacion

Actor Administrador

El caso de uso permite al Administrador generar la

Descripcion Carta de Asignacion en el Sistema.

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.

2. Reporte de Carta de Asignacion; Seleccionar la
pestafna Agregar Documentos y seleccionar

Flujo Basico Carta de Asignacion

3. Ingresar informacion; Seleccionar los datos
requeridos para generar el reporte.

4. Editar/Eliminar; Seleccionar el archivo y realizar
la opcion requerida.

Flujo Alterno Ninguno.
1. Debe haber Maestros registrados en el Sistema.
2. Debe haber Materias registradas en el Sistema.

Pre-condiciones | 3. Debe haber Grupos registrados en el Sistema.
4. Debe haber Maestros asignados en las

Materias.
Post- , .
.. 1. El reporte de Carta de Asignacion debe tener
condiciones
. La Carta de Asignacion debe subirse al inicio de
Anotaciones

cada Semestre.
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Tabla 4. 17 Especificacion de Caso de Uso: Ver Programa Sintetizado

Pre-condiciones

Casode Uso Ver Programa Sintetizado
Actor Administrador
L El caso de uso permite al Administrador ver el
Descripcidn o
Programa Sintetizado.
1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.
Flujo Basico 2. Ver Programa Sintetizado; Seleccionar la
pestafia Ver Documentos y seleccionar
Programa Sintetizado.
Flujo Alterno Ninguno.
1. EI Maestro debe agregar el Programa

Sintetizado al Sistema.

Post- .

. Ninguna.
condiciones
Anotaciones Ninguna.

Tabla 4. 18 Especificacion de Caso de Uso: Ver Programa Extendido

Casode Uso Ver Programa Extendido
Actor Administrador.
D . El caso de uso permite al Administrador ver el
escripcion ,
Programa Extendido.
1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.
Flujo Basico 2. Ver Programa Extendido; Seleccionar la
pestana Ver Documentos y seleccionar

Programa Extendido.

Flujo Alterno

Ninguno.

Pre-condiciones

1. El Maestro debe agregar el Programa Extendido
al Sistema.
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Post-
condiciones

Ninguna.

Anotaciones

Ninguna.

Tabla 4. 19 Especificacion de Caso de Uso: Ver Acuerdo de Grupo (Administrador)

Casode Uso Ver Acuerdo de Grupo
Actor Administrador.
Descrincion El caso de uso permite al Administrador ver el
P Acuerdo de Grupo.
1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.
Flujo Basico 2. Ver Acuerdo de Grupo; Seleccionar la pestafa
Ver Documentos y seleccionar Acuerdo de
Grupo.
Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones

1. El Maestro debe agregar el Acuerdo de Grupo

al Sistema.
Post- .
. Ninguna.
condiciones
Anotaciones Ninguna.

Tabla 4. 20 Especificacion de Caso de Uso: Ver Acuerdo de Laboratorio

(Administrador)

Casode Uso Ver Acuerdo de Laboratorio
Actor Administrador.
Descripcion El caso de uso permite al Administrador ver el
P Acuerdo de Laboratorio.
Flujo Basico 1. Ingresar a la seccion Gestién de Documentos

en el Sistema.
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2. Ver Acuerdo de Laboratorio; Seleccionar la
pestafa Ver Documentos y seleccionar Acuerdo
de Laboratorio.

Flujo Alterno Ninguno.

1. El Maestro debe agregar el Acuerdo de Grupo
al Sistema.

Pre-condiciones

Post-

.. Ninguna.
condiciones

Anotaciones Ninguna.

En la figura 4.3 se muestran los Casos de Uso del Maestro.
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Figura 4. 3 Casos de Uso: Maestro

En las tablas siguientes (4.21 a 4.31) se describen los Casos de

Uso del Maestro.
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Tabla 4. 21 Especificacion de Caso de Uso: Validar (Maestro)

Casode Uso Validar
Actor Maestro.
Descripcion El caso de uso permite al Maestro validar sesion

para acceder al Sistema.

o 1. Ingresar al Sistema.
Flujo Basico 2. Validar; Ingresar los datos de inicio de sesion.
3. Sesién Valida; Acceso a panel principal.

Flujo Alterno 1. Sesion No Valida; Reingresar los datos de inicio
de sesion.

Pre-condiciones | 1 E| Maestro debe estar registrado en el Sistema.

Post- , .

1. El Maestro tendra acceso a sus funciones en el
condiciones Sistema.
Anotaciones Para iniciar sesion se debe ingresar la matricula y

contrasena.

Tabla 4. 22 Especificacion de Caso de Uso: Asignar Calificacién y Faltas

Caso de Uso Asignar Calificacion y Faltas

Actor Maestro.

Descripcion El caso de uso permite al Maestro asignar
calificacion y faltas a cada alumno.

1. Ingresar a la seccion Asignar Calificacion vy
Faltas en el Sistema.

Flujo Basico 2. Seleccionar Materia.
3. Asignar Faltas.
4. Asignar Calificacion.
FlUjO Alterno Ninguno_

Pre-condiciones | 1. ElI Administrador debe agregar la Lista de
Alumnos.
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Post-
o 1. EI Alumno tendra la calificacion de cada
condiciones Materia.

Si el Alumno excede el maximo de faltas no se le
podra asignar calificacion.

Anotaciones

Tabla 4. 23 Especificacion de Caso de Uso: Ver Horario de Clases (Maestro)

Caso de Uso Ver Horario de Clases

Actor Maestro.

El caso de uso permite al Maestro ver su Horario de

Descripcién
Clases.

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos en
el Sistema.

Flujo Basico 2. Ver Horario de Clases; Seleccionar el Horario de
Clases.

3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accion
requerida.

Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones | 1. El Administrador debe agregar el Horario de
Clases al Sistema.

Post-
condiciones Ninguna.
Anotaciones Ninguna.

Tabla 4. 24 Especificacion de Caso de Uso: Ver Calendario de Examenes (Maestro)

Caso de Uso Ver Calendario de Examenes

Actor Maestro.
Descripcién El caso de uso permite al Maestro ver el Calendario
de Examenes de cada Materia que le fue asignada.
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Flujo Basico

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos en
el Sistema.

2. Ver Calendario de Examenes; Seleccionar el
Calendario de Examenes.

3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accién
requerida.
Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones

1. El Administrador debe agregar el Calendario de
Examenes al Sistema.

Post-
condiciones Ninguna.
Anotaciones Ninguna.

Tabla 4. 25 Especificacion de Caso de Uso: Ver Lista de Alumnos

Caso de Uso Ver Lista de Alumnos

Actor Maestro.
Descripcion El caso de uso permite al Maestro ver la lista de
alumnos de cada materia.
1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos en
el Sistema.
Flujo Basico 2. Ver Lista de Alumnos; Seleccionar la Lista de
Alumnos.
3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accion
requerida.
Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones

1. EI Administrador debe agregar la Lista de
Alumnos al Sistema.

Post-

condiciones

Ninguna.
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Anotaciones Ninguna.

Tabla 4. 26 Especificacion de Caso de Uso: Ver Calendario de Visitantes

Caso de Uso Ver Calendario de Visitantes

Actor Maestro.

El caso de uso permite al Maestro ver el Calendario

Descripcion 'St
de Visitantes.

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos en
el Sistema.

Flujo Basico 2. Ver Calendario de Visitantes; Seleccionar el
Calendario de Visitantes.

3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accién
requerida.

Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones | 1. EI Administrador debe agregar el Calendario de
Visitantes al Sistema.

Post-

- Ninguna.
condiciones

Solo los Maestros Visitantes tendran acceso a este
documento.

Anotaciones

Tabla 4. 27 Especificacion de Caso de Uso: Ver Carta de Asignacion

Caso de Uso Ver Carta de Asignacion

Actor Maestro.
Descripcion El caso de uso permite al Maestro ver la Carta de
Asignacion.
Flujo Basico 1. Ingresar a la seccién Gestion de Documentos en
el Sistema.
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2. Ver Carta de Asignacion; Seleccionar la Carta
de Asignacion.

3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accién
requerida.

Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones | 1. ElI Administrador debe agregar la Carta de
Asignacion al Sistema.

Post-
condiciones Ninguna.
Anotaciones Ninguna.

Tabla 4. 28 Especificacion de Caso de Uso: Reporte de Programa Sintetizado

Caso de Uso Reporte de Programa Sintetizado

Actor Maestro.

Descripcion El caso de uso permite al Maestro generar el
Programa Sintetizado al Sistema.

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.

2. Reporte de Programa Sintetizado; Seleccionar
la opcién Agregar Documentos y seleccionar

Flujo Basico Programa Sintetizado.
3. Ingresar informacion; Seleccionar los datos
requeridos para generar el reporte.
4. Editar/Eliminar; Seleccionar el archivo y realizar
la opcion requerida.
Flujo Alterno Ninguno.

1. Debe Haber Materias registradas en el Sistema.
2. Debe Haber Grupos registrados en el Sistema.
3. El Maestro debe tener Materias asignadas.

Pre-condiciones

Post-

- 1. El reporte de Programa Sintetizado debe tener
condiciones
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Anotaciones El Programa Sintetizado debe subirse al principio de
cada Semestre.

Tabla 4. 29 Especificacion de Caso de Uso: Reporte de Programa Extendido

Caso de Uso Reporte de Programa Extendido

Actor Maestro.

Descripcion El caso de uso permite al Maestro agregar el
Programa Extendido al Sistema.

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.

2. Reporte de Programa Extendido; Seleccionar la
opcion Agregar Documentos y seleccionar el

Flujo Basico Programa Extendido
3. Ingresar informacion; Seleccionar los datos
requeridos para generar el reporte.
4. Editar/Eliminar; Seleccionar el archivo y realizar
la opcion requerida.
Flujo Alterno Ninguno.

1. Debe Haber Materias registradas en el Sistema.
2. Debe Haber Grupos registrados en el Sistema.
3. El Maestro debe tener Materias asignadas.

Pre-condiciones

Post-

. 1. El reporte de Programa Extendido debe tener
condiciones
Anotaciones El Programa Extendido debe subirse al principio de

cada Semestre.

Tabla 4. 30 Especificacion de Caso de Uso: Reporte de Acuerdo de Grupo

Caso de Uso Reporte de Acuerdo de Grupo
Actor Maestro.
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Descripcion El caso de uso permite al Maestro agregar el
Acuerdo de Grupo al Sistema.

1. Ingresar a la seccion Gestion de Documentos
en el Sistema.

2. Reporte de Acuerdo de Grupo; Seleccionar la
opcion Agregar Documentos y seleccionar

Flujo Basico Acuerdo de Grupo.
3. Ingresar informacion; Seleccionar los datos
requeridos para generar el reporte.
4. Editar/Eliminar; Seleccionar el archivo y realizar
la opcion requerida.
Flujo Alterno Ninguno.

1. Debe haber Materias registradas en el Sistema.
. 2. El Maestro debe tener Materias asignadas.
Pre-condiciones 3. Debe haber Alumnos agregados en el Sistema.
4. Debe haber Grupos agregados en el Sistema.
5. Debe Haber Alumnos asignados a los Grupos.
Post-
- 1. El reporte de Acuerdo de Grupo debe tener
condiciones
Anotaciones El Acuerdo de Grupo debe subirse al inicio de cada

Semestre.

Tabla 4. 31 Especificacion de Caso de Uso: Reporte de Acuerdo de Laboratorio

Caso de Uso Reporte de Acuerdo de Laboratorio

Actor Maestro.

Descripcion El caso de uso permite al Maestro agregar el
Acuerdo de Laboratorio al Sistema.

1. Ingresar a la seccion Gestiéon de Documentos
en el Sistema.

2. Reporte de Acuerdo de Laboratorio; Seleccionar
la opcidon Agregar Documentos y seleccionar
Acuerdo de Laboratorio.

Flujo Basico
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3. Ingresar informacion; Seleccionar los datos
requeridos para generar el reporte.

4. Editar/Eliminar; Seleccionar el archivo y realizar
la opcion requerida.

Flujo Alterno Ninguno.
1. Debe haber Materias registradas en el Sistema.
i - 2. El Maestro debe tener Materias asignadas.
Pre-condiciones 3. Debe haber Alumnos agregados en el Sistema.
4. Debe haber Grupos agregados en el Sistema.
5. Debe Haber Alumnos asignados a los Grupos.
Post-
.. 1. Elreporte de Acuerdo de Laboratorio debe tener
condiciones

El Acuerdo de Laboratorio debe subirse al inicio de
cada Semestre.

Anotaciones

En la figura 4.4 se muestran los Casos de Uso del Alumno.
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Figura 4. 4 Casos de Uso: Alumno
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En las tablas siguientes (4.32 a 4.37) se describen los Casos de

Uso del Maestro.

Tabla 4. 32 Especificacion de Caso de Uso: Validar (Alumno)

Caso de Uso Validar
Actor Alumno.
Descripcion El caso de uso permite al Alumno validar sesion
para acceder al Sistema.
e . Ingresar al Sistema.
Flujo Basico g I .
. Validar; Ingresar los datos de inicio de sesion.

1

2

3. Sesién Valida; Acceso a panel principal.

1. Sesion No Valida; Reingresar los datos de inicio
de sesion.

Flujo Alterno

Pre-condiciones 1. El Alumno debe estar registrado en el Sistema.

Post-
o 1. ElI Alumno tendra acceso a sus funciones en el
condiciones Sistema.

Para iniciar sesion se debe ingresar la matricula y
contrasefia.

Anotaciones

Tabla 4. 33 Especificacion de Caso de Uso: Ver Boleta de Calificaciones

Caso de Uso Ver Boleta de Calificaciones

Actor Alumno.

El caso de uso permite al Alumno ver su Boleta de

Descripcion -d50 ¢
Calificaciones.

1. Ingresar a la seccién Ver Documentos en el

Flujo Basico Sistema.

2. Ver Boleta de Calificaciones; Seleccionar la
Boleta de Calificaciones en el Sistema.
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3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accién
requerida.
Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones 1. El Maestro debe asignar calificacion.

Post-
condiciones Ninguna.
Anotaciones Ninguna.

Tabla 4. 34 Especificacion de Caso de Uso: Ver Horario de Clases (Alumno)

Caso de Uso Ver Horario de Clases

Actor Alumno.
., El caso de uso permite al Alumno ver su Horario de
Descripcidn
Clases.
1. Ingresar a la secciéon Ver Documentos en el
Sistema.
Flujo Basico 2. Ver Horario de Clases; Seleccionar el Horario de
Clases en el Sistema.
3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accién
requerida.
Flujo Alterno Ninguno.
Pre-condiciones | 1- El Administrador debe agregar el Horario de
Clases.
Post- .
. Ninguna.
condiciones
Anotaciones Ninguna.
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Tabla 4. 35 Especificacion de Caso de Uso: Ver Calendario de Examenes (Alumno)

Caso de Uso Ver Calendario de Examenes

Actor Alumno.
Descripcion El caso de uso permite al Alumno ver su Calendario
de Examenes.
1. Ingresar a la seccién Ver Documentos en el
Sistema.
Flujo Basico 2. Ver Calendario de Examenes; Seleccionar el
Calendario de Examenes en el Sistema.
3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accidn
requerida.

Pre-condiciones | 1. El Administrador debe agregar el Calendario de

Examenes.
Post-
. Ninguna.
condiciones 9
Anotaciones Ninguna.

Tabla 4. 36 Especificacion de Caso de Uso: Ver Acuerdo de Grupo (Alumno)

Caso de Uso Ver Acuerdo de Grupo

Actor Alumno.

El caso de uso permite al Alumno ver el Acuerdo de

Descripcion .
Grupo de cada Materia.

1. Ingresar a la seccion Ver Documentos en el
Sistema.

Flujo Basico 2. Ver Acuerdo de Grupo; Seleccionar el Acuerdo
de Grupo en el Sistema.

3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accion
requerida.

Flujo Alterno Ninguno.

130



Pre-condiciones 1. El Maestro debe agregar el Acuerdo de Grupo.

Post-
condiciones Ninguna.
Anotaciones Ninguna.

Tabla 4. 37 Especificacién de Caso de Uso: Ver Acuerdo de Laboratorio (Alumno)

Caso de Uso Ver Acuerdo de Laboratorio

Actor Alumno.

El caso de uso permite al Alumno ver el Acuerdo de

Descripcién : .
Laboratorio de cada Materia.

1. Ingresar a la secciéon Ver Documentos en el
Sistema.

Flujo Basico 2. Ver Acuerdo de Laboratorio; Seleccionar el
Acuerdo de Laboratorio en el Sistema.

3. Imprimir/Descargar;  Realizar la  accién
requerida.

Flujo Alterno Ninguno.

Pre-condiciones | 1. EI Maestro debe agregar el Acuerdo de

Laboratorio.
Post-
condiciones Ninguna.
Anotaciones Ninguna.
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4.2.3 Diseino

Se muestran los Diagramas de Actividad del Sistema y el Disefio
de la Base de Datos, su normalizacion, seguridad y el Modelo Entidad-

Relacion.

Diagramas de Actividad

Después de describir los Casos de Uso, se muestran y describen
los diagramas de Actividades, donde se observa el flujo de las
actividades y las decisiones que se toman para poder completar los

procesos.

En la figura 4.5 se muestra el Diagrama de Actividad de la Gestiéon
de Usuarios que realiza el Administrador en donde puede agregar a los
alumnos y maestros y después editar su informacién o eliminarlos del

Sistema.
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Fase

Administrador

Engresar a Gestion de]

Usuarios

[ Agregar

Alumno

)

Ingresar
Alumno

Datos del

)

[ Agregar Maestro ]

Ingresar Datos del
Maestro

( Editar ) ( EIiminar) ( Editar ) ( EIiminar)

Figura 4. 5 Diagrama de Actividad: Gestion de Usuarios
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En la figura 4.6 se muestra el Diagrama de Actividad de la Gestion
de Ciclo Escolar que realiza el Administrador en donde puede agregar
los distintos Ciclos Escolares, Plan de Estudios, Grupos y Semestres

después le asigna Semestres, Alumnos y Materias respectivamente.

Titulo

Administrador

Ingresar a Gestion de
Ciclo Escolar

Agregar Semestre

=)

. Agregar Plan de
Agregar Ciclo Escolar] [ Estudios

Ingresar Datos del Ingresar Datos del Ingresar Datos del Ingresar Datos del
Ciclo Escolar Plan de Estudios Grupo Semestre

Agregar Grupo ]

Seleccionar

eleccionar Materia
Semestres

eleccionar Alumnos}

Asignar Semestres

]
Ul

Asignar Alumnos J [ Asignar Materias J

0

Figura 4. 6 Diagrama de Actividad: Gestiéon de Ciclo Escolar

Fase
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En la figura 4.7 se muestra el Diagrama de Actividad de la Gestion
de Materias que realiza el Administrador, en donde agrega Materias,
Unidades y Temas, para después asignarle Maestro a cada Materia,

Unidades a la Materia y Temas a las Unidades.

Titulo

Administrador

Ingresar a Gestion de
Materias

Agregar Materia Agregar Unidades Agregar Temas

Ingresar Datos de la

Materia

Asignar Temas

[Seleccionar Maestro] [Seleccionar Unidades]

[ Asignar Maestro J [ Asignar Unidades J

Fase

Figura 4. 7 Diagrama de Actividad: Gestién de Materias
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En la figura 4.8 se muestra el Diagrama de Actividad de la Gestion
de Documentos que realiza el Administrador, aqui genera los reportes de
los documentos oficiales visualiza los documentos agregados por los

Maestros.
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Figura 4. 8 Diagrama de Actividad: Gestion de Documentos (Administrador)
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En la figura 4.9 se muestra el Diagrama de Actividad para Validar
Sesion que realiza el Maestro, en donde debe ingresar correctamente

sus datos de inicio de sesion para tener acceso a su panel principal.

Maestro

O

[ Ingresar al Sistema

Ingresar Datos de
Inicio de Sesion

[ Validar Sesién

Sesion Invalida

Sesion Valida

Acceso a Panel
Principal

Fase

Figura 4. 9 Diagrama de Actividad: Validar Sesion
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En la figura 4.10 se muestra el Diagrama de Actividad que realiza
el Maestro para Asignar Calificacion y Faltas, en donde cada alumno sera

calificado.

Maestro

O

Ingresar a Asignar
Calificacion y Faltas

Asignar Faltas

Asignar Calificacion

[ ]
( J
( 1

O

Fase

Figura 4. 10 Diagrama de Actividad: Asignar Calificacion y Faltas

En la figura 4.11 se muestra el Diagrama de Actividad de la
Gestion de Documentos que realiza el Maestro, en dénde genera los
reportes de los documentos oficiales (Programa Sintetizado, Programa
Extendido y Acuerdo de Grupo) y visualiza los documentos agregados

por el Administrador.
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Figura 4. 11 Diagrama de Actividad: Gestion de Documentos (Maestro)
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En la figura 4.12 se muestra el Diagrama de Actividad para Validar
Sesion que realiza el Alumno, en donde debe ingresar correctamente sus

datos de inicio de sesion para tener acceso a su panel principal.

Alumno
e A
Ingresar al Sistema
N J

N
Ingresar Datos de
Inicio de Sesion

[ Validar Sesién

Sesion Invalida

Sesion Valida

Acceso a Panel
Principal

Fase

Figura 4. 12 Diagrama de Actividad: Validar Sesién (Alumno)
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En la figura 4.13 se muestra el Diagrama de Actividad para Ver
Documentos que realiza el Alumno, en donde visualiza los documentos

oficiales agregados por el Administrador y los Maestros.

Alumno

Ver Documentos

. . Ry Seleccionar - .
Seleccionar Boleta de Seleccionar Horario . Seleccionar Acuerdo Seleccionar Acuerdo
I Calendario de )
Calificaciones de Clases de Grupo de Laboratorio
Examenes
Ver Boleta de . Ver Calendario de Ver Acuerdo de Ver Acuerdo de
e Ver Horario de Clases N
Calificaciones Examenes Grupo Laboratorio

( Imprimir ) ( Descargar )

0

Figura 4. 13 Diagrama de Actividad: Ver Documentos

Fase

Diseno de Base de Datos

Se muestran los modelos Entidad-Relacion y Relacional del

Sistema junto a su normalizacion para el buen funcionamiento de este.
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Modelo Entidad-Relacion

En la figura 4.14 se muestra el Modelo Entidad-Relacion del

Sistema.
Ciclo Maestro Admin
Escolar
1 1
N N
1 N .
Semestre {> Materia PlanEstudios

1 1
N N

1 N N
Unidad <> Tema Ky Reporte N{% Alumno W Grupo

Figura 4. 14 Modelo Entidad-Relacion

Modelo Relacional

En la figura 4.15 se muestra el Modelo Relacional del Sistema.
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Figura 4. 15 Modelo Relacional

Maestro G
CicloEscolar 7 Maestrold ~ rupo
O= | ¥ CicloEscolarld MaestroNombre ) Gnpold
CicloEscolarNombre MaestroAPa GrupoNombre
CidoEscolarFechalnicio MaestroAMa v
CidoEscolarFechaFinal
PlanEstudios A
e — Materia ¥ PlanEstudiosld = @ Alumnold
Semestre £ 2 Materiald ~ PlanEstudiosClave Srupeld
Semestreld
7 ol d Semestreld PlanEstudioshombre AlumnoNombre
iclobscolar Maestrold PlanEstudiosArchivo AlumnoAPa
SemestreMombre
MateriaClave AlumnoAMa
MateriaMombre
. Calificacion
Unidad e "
% Unidadid . Tema Reporte = | B CalificacionI
Admin Miteriald @ Temald @ Reporteld Alumnold
F  Adminld UnidadId PlanEstudiosId CalificadonF. ..
. UnidadMombre nida anEstudios e N 3
AdminUsuario - TemaMombre Temald CalificaconD1
Admirp d UnidadHrsTeoricas Calficacion®
iminPasswors ificaci alificacionF. ..
UnidadHrsPracticas Caficaciontd =
cvTotalHrsSemana
cvHrsGrupo
cvMes
cvDial

Normalizacion

A continuacion se muestra como queda normalizada la Base de

Datos del Sistema, cumpliendo cada una de las formas normales.

Primera Forma Normal (1FN)

En la figura 4.16 se muestra la primera forma normal de la Base
de Datos del Sistema, en donde se demuestra que cada atributo es

simple e indivisible cumpliendo asi la norma.
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MaestroMombre MaestroAPa MaestroAMa MaestroColonia  MaestroCalle  MaestroMunicipio  MaestroCP
José Martinez Castro Marelos 14 Acapulco 123849
Eloisa Vivas Villasana Cuauhtemoc 15 Acapulco 123543
MaestroCURP  MaestroTelefono  MaestroCorreo  MaestroMatricula  MaestroPassword — MaestroFechaMac  MaestroEstado
MCIM1232 744234567 Jose@c.com 1234zadda 12345 12/04/1970 Guerrero
MVEM2344 744123456 Elo@c.com 1342sdfaa 90211 13/11/1985 Guerrero

Segunda Forma Normal (2FN)

Figura 4. 16 Primera Forma Normal

MaestroMacionalidad
Mexicano

Mexicano

MaestroFoto  MaestroRFC
ML
MLEL

RGFC234
GFTA255

En la figura 4.17 se muestra la segunda formal normal de la Base

de Datos del Sistema, en donde se demuestra la divisidén de todos los

atributos en tablas diferentes cumpliendo asi la norma.

Maestro Materia
Maestrobombre MateriaClave
MaestroAPa MateriaMombre
MaestroAMa MateriaFechaD1
MaestroColonia MateriaFechaD2
MaestroCalle MateriaFechaFA
MaestraMunicipio MaterizFechars
MaestroCP MateriaDial
MaestroNadonalidad MateriaDia Horario
MaestraCURP MateriaDia2
MaestroTelefono MateriaDia2Horario
MaestroCorreo MateriaDia3
MaestroMatricula MateriaDia3Horario
MaestroPassword
MaestroFechalac
MaestroEstado Semestre
MeestoFoto SemestreMombre
MaestroRFC

Tema
Temahlombre

Calificacion
CalificacionFaltaD1
CalificacionD1
CalificacionFaltaD2
CalificadonD2
CalificacionFaltaP
CalificacionP
CalificacionSemestre
CalificacionFA
CalificacionFB
CalificacionTotal

PlanEstudios
PlanEstudiosClave
PlanEstudioshombre
PlanEstudiosArchiva

Unidad Alumno
UnidadNambre Alurmnahlombre
UnidadHrsTeoricas AlumnoAPa
UnidadHrsPracticas AlumnoAMa
UnidadClasesTeoricas AlumnoColonia
UnidadClasesPracticas AlumnoCalle
UnidadBibliografia AlumnoMunicipio
Unidadaprendizaje AlumnoCP
UnidadRecursosDidacti, . AlumnoNadonalidad
UnidadPropasitos AlumnoCURP
UnidadSistemaEvaluadon AlumnaTelefong

AlumnoCorreo

CicloEscolar AlumnoMatricula
CidoEscolarNombre AlumnoPassnord
CidoEscolarFechalnido AlumnoFechaNac
CicoEscolarFechaFinal AlumncEstado

AlumnoFoto
Admin
adminUsuario Grupo
adminPassword Grupohombre

Figura 4. 17 Segunda Forma Normal
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Reporte
ovTotaHrsSemana
cvHrsGrupo
cvMes
ovDial
cvDia2
pseTotalHreSemana
psehlumClasesSemana
pseagDepartamentales
pseagPracticas
pseagTareasPart
pseagReqExentarA
pseagReqExentar
pseagReqExentarC
pseHrsTearicas
pseHrsPracticas
psePropositoCursa

agTrabajoPracticaFinal




Tercera Forma Normal (3FN)

En la figura 4.18 se muestra la tercera forma normal de la Base de

Datos del Sistema, en donde se demuestra que todos los atributos

dependen unicamente de su llave principal cumpliendo asi la norma.

Maestro Materia Unidad Alumno Calificacion Reporte
? Maestrold % Materiald ¥ Unidadld @ Alumnold % Calificacionld % Reporteld
MaestroNombre MateriaClave UnidadMombre AlumnoNombre CalificacionFaltaD 1 ovTotalHrsSemana
MaestroAPa MateriaNombre UnidadHrsTearicas AlumnoAPa CalificacionD 1 cvHrsGrupo
MaestroAMa MateriaFechal1 UnidadHrsPracticas AlumnoAMa CalificacionFaltaD2 cviMes
MaestroColonia MateriaFechaD2 UnidadClasesTeoricas AlumnoColonia CalificacionD2 ovDial
MaestroCalle MateriaFechaFA UnidadClasesPracticas AlumnoCalle CalificacionFaltaP cvDia2
MaestroMunicipio MateriaFechaFs UnidadBibliografia AlumnoMunicipio CalificacionP pseTotalHrsSemana
MaestraCP MateriaDia 1 UnidadAprendizaje AlumnoCP Calificacionsemestre peellumClagesSemana
MaestroNadonalidad MateriaDia 1Horario UnidadRecursosDidacti. ., AlumnoNacionalidad CalificacionFA peesgDepartamentales
MaestroCLURP MateriaDia2 UnidadPropositos AlumnoCURP CalificacionFB pseagPracticas
MaestraTelefono MateriaDia2Harario UnidadSistemaEvaluacion AlumnoTelefono CalificacionTotal pseagTareasPart
MaestroCorreo MateriaDia3 AlumnoCorreo pseagReqgExentarA
MaestroMatricula MateriaDia3Horario CicloEscolar AlumnoMatricula I di pseagReqExentarB
PlanEstudios
MaestroPassword ? CidoEscolarld AlumnoPassword pseagRegExentarC
PlanEstudiosId

MaestroFechaMac CiddoEscolarhombre AlumnoFechaNac  Planstudos pseHrsTeoricas

Semestre PlanEstudiosClave )
MaestroEstado CidoEscolarFechalnici AlumnoEstado pseHrsPracticas

¥ Semestreld IcloEscolarFechalnico PlanEstudiosMombre N
MaestroFoto b CidloEscolarFechaFingl AlumnoFoto psePropositoCurso

SemestreMombre PlanEstudiosArchi
MaestroRFC anssiuiasareve agTrabajoPracticaFinal
: Grupo
Tema Admin
¥ Adminid ¥ Grupold
§ Temeld Grupohlombre
TemaNombre AdminUsuario
AdminPassword

Figura 4. 18 Tercera Formal Normal

Cuarta Forma Normal (4FN)

En la figura 4.19 se muestra la cuarta forma normal de la Base de
Datos del Sistema, en donde se demuestran las relaciones entre las
tablas, en la cual la llave foranea mandara a traer los atributos que

dependen de ella.
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Maestro G
CicloEscolar @ Maestrold ~ rupo
O= | ¥ CicloEscolarld MaestroNombre ) Gnpold
CicloEscolarNombre MaestroAPa GrupoNombre
CidoEscolarFechalnicio MaestroAMa v
CidoEscolarFechaFinal
PlanEstudios A
e — Materia ¥ PlanEstudiosld = @ Alumnold
Semestre £ 2 Materiald ~ PlanEstudiosClave Srupeld
Semestreld
7 ol d Semestreld PlanEstudioshombre AlumnoNombre
iclobscolar Maestrold PlanEstudiosArchivo AlumnoAPa
SemestreMombre 3
MateriaClave AlumnoAMa
MateriaMombre
R Calificacion
Unidad e "
Tema Reporte = | B CalificacionI
" % Unidadld ~
Admin Miteriald @ Temald @ Reporteld Alumnold
7 Adminid UnidadId PlanEstudiosld o Calificacion...
. UnidadNombre e o
AdminUsuario UnicadrrsTeoricas TemaMombre Temald CalificaconD1
AdminPassword ificaci CalificacionF... v
UnidadHrsPracticas Caficaciontd =
cvTotalHrsSemana
cvHrsGrupo
cvMes
cvDial Vv

Figura 4. 19 Cuarta Forma Normal

4.2.4 Diseno Web

Aqui se muestra el Disefio Arquitectdnico, Disefio de Navegacion

y Disefio de la Interfaz, de acuerdo a lo especificado en la Ingenieria
Web.

Disefio Arquitecténico

A continuacion se muestra el disefio arquitectonico que tendra el
Sistema.

1. Login. Se determind como la pagina principal porque,
dependiendo del tipo de usuario que se valide (Administrador,

146



Maestro, Alumno), lo direccionara a su panel de usuario, donde
podra realizar sus funciones especificas.
2. Gestion de Usuarios
a. Agregar Alumno
i. Editar Alumno
ii. Eliminar Alumno
b. Agregar Maestro
i. Editar Maestro
ii. Eliminar Maestro
3. Gestion de Materias
a. Agregar Materias
i. Asignar Maestro
ii. Asignar Unidades
b. Agregar Unidades
i. Asignar Temas
c. Agregar Temas
4. Gestion de Ciclo Escolar
a. Agregar Ciclo Escolar
i. Asignar Semestres
b. Agregar Plan de Estudios
c. Grupo
i. Asignar Alumnos
d. Agregar Semestre
i. Asignar Materias
5. Gestion de Documentos (Administrador)
a. Agregar Documentos
i. Reporte de Horario de Clases
i. Reporte de Calendario de Exdmenes
iii. Reporte de Lista de Alumnos
iv. Reporte de Calendario de Visitantes
v. Reporte de Carta de Asignacion
b. Ver Documentos
i. Programa Sintetizado
ii. Programa Extendido
iii. Acuerdo de Grupo
iv. Acuerdo de Laboratorio
6. Asignar Calificaciones y Faltas
7. Gestion de Documentos (Maestro)
a. Agregar Documentos
i. Reporte de Programa Sintetizado

147



ii. Reporte de Programa Extendido
iii. Reporte de Acuerdo de Grupo
iv. Reporte de Acuerdo de Laboratorio
b. Ver Documentos
i. Horario de Clases
i. Calendario de Examenes
iii. Lista de Alumnos
iv. Calendario de Visitantes
v. Carta de Asignacion
8. Ver Documentos (Alumno)
Boleta de Calificaciones
Horario de Clases
Calendario de Examenes
Acuerdo de Grupo
Acuerdo de Laboratorio

©coo oo

Disefilo de Navegacion

En la figura 4.20 se muestra el disefio de navegacion que tendra

el Sistema.
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Editar Alumno
Eliminar Alumno
Editar Maestro

Agregar Maestro
Eliminar Maestro
Asignar Maestro

Agregar Materias
Asignar Unidades
-I Agregar Unidades H Asignar Temas
Agregar Temas

-| Agregar Ciclo Escolar I—l Asignar Semestres
-| Administrador |— Agregar Plan de
Gestion de Ciclo Estudios
Escolar

-I Agregar Grupo H Asignar Alumnos

Agregar Alumno

Gestidn de Usuarios

-| Agregar Semestre I—l Asignar Materias

Reporte de Horario de
Clases

Reporte de Calendario
de Examenes
Reporte de Lista de |
Alumnos

de Visitantes

Agregar Documentos |-

Login

Documento Asignacion
Programa Sintetizado

Ver Documentos |--| Programa Extendido

Acuerdo de Grupo

Horario de Clases

alendario de
Examenes

Lista de Alumnos
Visitantes
Carta de Asignacion

Reporte de Programa
Sintetizado

Reporte de Programa
Extendido

Boleta de Reporte de Acuerdo de
Calificaciones Grupo

Horario de Clases

-| Alumno H Ver Documentos |—
alendario de
Examenes

-| Ver Documentos |-

—l_

Faltas
Documentos,

-| Agregar Documentos |-

Acuerdo de Grupo

Figura 4. 20 Disefio de Navegacion
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Disefo de la Interfaz

A continuacién se muestra el disefio de la interfaz del Sistema para

cada uno de los usuarios. En la figura 4.21 se muestra la interfaz del

Login.
Sistema de Control Escolar
&« O i [nitp |
Logo UAA Sistema de Control Escolar Logo UNAM

Miercoles, 11 de Mayo de 2016

Bienvenido

Validar Sesion

Figura 4. 21 Login

En la figura 4.22 se muestra la interfaz con la vista del

Administrador.
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Sistema de Control Escolar

'S O [np

LOgO UAA Sistema de Control Escolar

Logo UNAM

Miércoles, 11 de Mayo de 2016

L Cerrar Sesion

Gestion de Usuarios

Gestion de Materias

Gestion de Ciclo Escolar

Gestion de Documentos

Grupo SEI"WBSU’BTCiClO EscolarTPlan de EStUdiOﬂ

Agregar Grupo

Grupo
1010 1C

Figura 4. 22 Vista de Administrador

En la figura 4.23 se muestra la interfaz con la vista del Maestro.

Sistema de Control Escolar

* [« R | |htlp..w'.-'
Logo UAA Sistema de Control Escolar Logo UNAM
Miércoles, 11 de Mayo de 2016 L Cerrar Sesion
Asignar Calficacienes y
Faltas Clave Materia
Gestion de Documentos || 4551 Disefio de Sistemas Digitales
0918 Sistemas Difusos
1958 Procesamiento Digital de Sefiales

Figura 4. 23 Vista de Maestro
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En la figura 4.24 se muestra la interfaz con la vista del Alumno.

Sistema de Control Escolar

* [ § |hﬂp:.-'.w' |
Logo UAA Sistema de Control Escolar Logo UNAM
Migércoles, 11 de Mayo de 2016 L Cerrar Sesion

Boleta de Calificaciones Horario de Clases

Calendario de Examenes Acuerdo de Grupo

Figura 4. 24 Vista de Alumno

4.3 Fase de Construccion

En esta fase se describen los mdédulos de los diferentes tipos de
usuarios que utilizaran el Sistema y se obtienen las vistas finales listas

para su implementacion.

4.3.1 Implementacién

Para la realizacion del Sistema de Control Escolar se utilizé una

maquina virtual con Sistema Operativo basado en Ubuntu que contiene
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un paquete con todos los servicios necesarios para su construccion y

prueba, como PHP, MySQL y Nginx.

4.3.2 Médulo Login

En este médulo se verifican los datos de inicio de sesion de los

usuarios. En la figura 4.25 se muestra la vista final del médulo.

UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO ;
U D = ecetoncin P e eswaiLo Sistema de Control Escolar

Lunes, 16 e Enero del 2017

Figura 4. 25 Mddulo Login
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4.3.3 Modulo Gestion de Usuarios

En este mddulo se permite agregar Alumnos y Maestros,
posteriormente se podran Editar, Eliminar y Mostrar todos los datos. En

la figura 4.26 se muestra la vista final del médulo.

Sistema de Control Escolar

l ' LINIVERSIOAD AMERICANA DF ACAPULCO
EACELENCIA PARN EL DESARROLLO

Miercokes, 18 de Enero ded 2017

AlIMNGS 1 Buscar

Agregar Amng

Matricula Nombre Grupe Opcienes

Figura 4. 26 Modulo Gestiéon de Usuarios
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4.3.4 Modulo Gestion de Materias

En este mddulo se permite agregar las Materias, Unidades y
Temas, posteriormente se podran Editar, Eliminar y Mostrar todos los

datos. En la figura 4.27 se muestra la vista final del modulo.

UINIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCD g
Uﬂ FICELENCIA PARA €L DESARROLLD™ Sistema de Control Escolar

Clave Nombre Samestre Mawstre Opcionss

Figura 4. 27 Mdédulo Gestion de Materias
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4.3.5 Modulo Gestion de Ciclo Escolar

En este mdédulo se permite Agregar el Ciclo Escolar, Plan de
Estudios, Semestres y Grupos, posteriormente se podran Editar y

Eliminar. En la figura 4.28 se muestra la vista final del mddulo.

Ul LINIVERSIDAD AMERICANA DF ACAPULCO

EICELENCIA PARA EL DESARROLLO Sistema de Control Escolar

Nombre Fecha de Inicio Fecha de Termino Opeiones

Figura 4. 28 Médulo Gestion de Ciclo Escolar
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4.3.6 Médulo Gestion de Documentos (Administrador)

En este mddulo, en la pestaina Agregar Documentos se selecciona
el documento que se desea crear, posteriormente se podran Editar y
Eliminar y en la pestafia Ver Documentos se selecciona el documento
que se desea Ver o Descargar. En la figura 4.29 se muestra la vista final

del modulo.

u ) | UNWERSIDND AMERICANA OE A
EICE

SHPUED Sistema de Control Escolar

Horario de Clases

Calendario de Examenes
Lista de Alumnos
Calendario de Visitantes

Carta de Asignaclon

S

Figura 4. 29 Mdédulo Gestion de Documentos del Administrador
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4.3.7 Médulo Asignar Calificaciones y Faltas

En este mdodulo se visualizan las Materias que le fueron asignadas
al Maestro para poder asignar las calificaciones y faltas a los Alumnos
registrados en la Materia seleccionada. En la figura 4.30 se muestra la

vista final del médulo.

LINIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO ;
U i FACELENCIA PARA FL DESARROLLO Sistema de Control Escolar

Semestre Opciones

Figura 4. 30 Mddulo Asignar Calificaciones y Faltas
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4.3.8 Médulo Gestién de Documentos (Maestro)

En este mddulo, en la pestaina Agregar Documentos se selecciona
el documento que se desea crear, posteriormente se podran Editar y
Eliminar y en la pestafia Ver Documentos se selecciona el documento
que se desea Ver o Descargar. En la figura 4.31 se muestra la vista final

del modulo.

LINIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO ;
u i FACELENCIA PARA FL DESARROLLO Sistema de Control Escolar

Frograma Sintetizado
Programa Extendido

Acuerdo de Grupo

S

Figura 4. 31 Mddulo de Gestion de Documentos del Maestro
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4.3.9 Médulo Ver Documentos (Alumno)

En este mddulo el Alumno selecciona el documento que se desea

Ver o Descargar. En la figura 4.32 se muestra la vista final del médulo.

LINIvERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO ;
u ' EXCELENCIA PARA EL DESARROLLD Sistema de Control Escolar

Boleta de Calificaciones
Horario de Clases
Calendario de Examenes

Acuerdo de Grupo

Figura 4. 32 Md6dulo Ver Documentos
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Capitulo 5

Resultados
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Capitulo 5. Resultados

5.1 Fase de Transicion

En esta fase se muestra la version final del Sistema de Control
Escolar listo para la migracion a un Servidor Web, permitiendo a los
usuarios registrados en el Sistema tener acceso a este. Puede implicar

correccion de errores.

5.1.1 Prueba

Se realizan las pruebas necesarias para comprobar el

funcionamiento del Sistema.
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5.1.2 Prueba Login

En esta prueba se ingresaron los datos de un usuario registrado

como se muestra en la figura 5.1.

UINIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO i
u| EICELENCIA PARA EL DESIRROLLO Sistema de Control Escolar

Lunes. 16 de Enero del 2017

Figura 5. 1 Prueba de Login
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5.1.3 Prueba Gestion de Usuarios

En esta prueba se ingresaron los datos necesarios para registrar
un Usuario, ya sea Alumno o Maestro. En la figura 5.2 se muestran los

Alumnos registrados en el Sistema.

UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO ;i
u ) EXCELENCIA PARA £L DESIRRILLD Sistema de Control Escolar

Lunes, 16 de Enero def 2017

Alimnos

Gt AGIEgar Almne
Matricula Nombre Grupo  Opcionss
101112719 Hemandez Pérez Auel 1010 m m m
101112610 Martinez Vilasana Eduardo 1010 m m m
101112591 vElega Carbaial Ramen 010 m m m
101112644 Anmers Alcarar Edyes anto m m m

Figura 5. 2 Prueba de Mddulo Gestion de Usuarios
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5.1.4 Prueba Gestion de Materias

En esta prueba se ingresaron los datos necesarios para registrar
Materias, Unidades y Temas. En la figura 5.3 se muestran las Materias

registradas en el Sistema.

UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCD i
U' EICELENCIA PARN EL DESARROLLD Sistema de Control Escolar

Lunes, 16 de Enera ded 2017

N de LS
Malerias  Unidade i Buscal
Agregar Materia
eatibn de Documentos Clave Nombre Semesire Maestro Opcicnes

BOT010  BasedeDalos  Primer Semesire Truiiio Colbn Uk R m m

GEOS1  Geometria Segunto Semestre Villeda Alcarar Garks m m m

£5213  Estitca Segunio Semestre Vileda Alcaraz Carks m m m
Cakulo Veclorial  Tercer Semestre Zarate Juarez José m m

Figura 5. 3 Prueba de Mddulo Gestion de Materias
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5.1.5 Prueba Gestion de Ciclo Escolar

En esta prueba se ingresaron los datos necesarios para registrar
Ciclos Escolares, Planes de Estudio, Semestres y Grupos. En la figura

5.4 se muestran los Ciclos Escolares registrados en el Sistema.

LINIvERSIDAD AMERICANA OF ACAPULCO ;
u i ECELENC A PAR) EL DESARROLLD Sistema de Control Escolar

Ciclo Escatar

Agregar Cich Escalar

Nombre Fecha de Inicio Fecha de Termino Opecionas

201412018 (1) 2015-08-08 2015-12-12 = m
201412015 (2) 2015-01-12 2015-05-28 m m
2015/2018(1) 2015-08-10 2017-01-20 m m
2015/2016(2) 2016-01-11 2016-12-16 m
2016/2017(1) 2016-08-08 2016-12-18 m m

Figura 5. 4 Prueba de Mddulo de Gestion de Ciclo Escolar
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5.1.6 Prueba Gestién de Documentos (Administrador)

En esta prueba se ingresaron los datos necesarios para generar
los reportes de Horarios de Clases, Calendario de Examenes, Lista de
Alumnos, Calendario de Visitantes y Cartas de Asignacion. Y se
visualizan los reportes generados por los Maestros. En la figura 5.5 se
muestran los reportes de Acuerdo de Grupo generados en el Sistema por

el Maestro.

LINIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO ;
Un EACELENCIA PARA FL DESARROLLO Sistema de Control Escolar

Agregar Documentos

Clave Nombre Semestne Opciones

BD1010 Base de Datos

ALIAES Migebea Segunde Semastre ‘Mosirar Acuerdo e Grupo
CO0BSZ  Calkulo Diferencial Tercer Semestre MOStrar ACUSIGO 08 GIupo

Figura 5. 5 Prueba de Médulo Gestidon de Documentos del Administrador
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5.1.7 Prueba Asignar Faltas y Calificaciones

En esta prueba se ingresa a la Materia seleccionada para poder
Asignar Calificaciones y Faltas a los Alumnos registrados en ella. En la

figura 5.6 se muestran los Alumnos a los que se le asignara Calificacion.

UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

FORMATO DE ACTAS ECONOMICAS DE EXAMENES ORDINARIOS

CARRERA: INGENIERIA EX COMPUTACION CLAVE: GRUPO:

ASIGNATURA: Base de Dates

CLAVE: BDI010 SEMESTRE:
FROFESOR: Uziel Truplo Colon

No. EXPEDIENTE: FECHA DE INICIO: 110172016
TOTALES DE CLASE: 8 HRS.

CICLO ESCOLAR: 2015-2016(2) FECHA DE TERMINO: 16/06/2016

ler. Dep. 2do. Dep. Parcial Promedio Semestral | Calificacion Ordinaria
No. [ Matricula Nombre del Alumne Faltas | Calif. |Faltas | Calif. Faltas |Calif.| Faltas Calif. | Calif. A | Calif. B | Final
1 101112719 [Hemandé dez Pére; o0l

101112810 Martinez Villasana Eduards

Figura 5. 6 Prueba de Mddulo Asignar Faltas y Calificaciones

168



5.1.8 Prueba Gestién de Documentos (Maestro)

En esta prueba se ingresaron los datos necesarios para generar
los reportes de Programa Sintetizado, Programa Extendido y Acuerdo de
Grupo. Y se visualizan los reportes generados por el Administrador. En
la figura 5.7 se muestran los reportes de Lista de Alumnos generados en

el Sistema por el Administrador.

LINIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO ;
Uﬂ FICELENCIA PARA FL DESARROLLO Sistema de Control Escolar

Grupe Cpcianes

]
g
i

S

Figura 5. 7 Prueba de Médulo Gestion de Documentos del Maestro
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5.1.9 Prueba Ver Documentos (Alumno)

En esta prueba se ingresa a la opcion seleccionada y se visualizan
los reportes generados por los Maestros y el Administrador. En la figura
5.8 se muestran los reportes de Horarios de Clases generados en el
Sistema por el Administrador.

UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO i
u ] EACELENCIA PARA EL DESARROLLD Sistema de Control Escolar

¥
i
s
]
o

peiones

Primer Semasine Descargar

Figura 5. 8 Prueba de Mddulo Ver Documentos
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Capitulo 6

Conclusiones y Trabajo a

Futuro
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Capitulo 6. Conclusiones y Trabajo a Futuro

6.1 Conclusiones

Se demuestra que implementando la metodologia de desarrollo de
software RUP y tomando elementos de la Ingenieria Web en la parte de
Disefio Web se logré desarrollar un Sistema de Control Escolar a la
medida que permite realizar las funciones administrativas de los
Maestros y el Director de Facultad de forma rapida, y permite a los

alumnos acceder a su informacién académica.

Se resuelve la problematica que impedia entrar al Sistema desde
cualquier dispositivo con una conexion a Internet, asi mismo se otorgaron

permisos de acceso a Maestros y Alumnos.

Es un Sistema de entorno amigable para el usuario.

6.2 Trabajo a Futuro

Se pretende que el Sistema de Control Escolar se expanda a todas
las Facultades que conforman la Universidad Americana de Acapulco y

también a la Preparatoria, Secundaria y Primaria de la Americana.

Agregar perfiles de Alumnos Egresados y de Alumnos que

actualmente recursan Materias.
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