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Ley de Salud del Estado de Michoacán de 

Ocampo

Normas de SEDESOL : 

•Manual Técnico sobre generación, 

recolección y transferencia de residuos 

sólidos Municipales

•Manual de Buenas Prácticas de produc-

ción en Granjas Porcícolas.

Reglamento de Construcción de Michoa-

cán

Código de desarrollo urbano del estado 

de Michoacán de Ocampo.
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INTRODUCCIÓN
	 Este proyecto está encaminado a la 

integración económica, social y cultural de 

la zona central del estado de Michoacán, 

a la comunidad mediante la diversificación 

de ingresos, de la creación de fuentes per-

manentes de ocupación y la incorporación 

de unidades de producción de manera 

que contribuyan a robustecer y fortalecer 

su desarrollo industrial y comercial con el 

fin de elevar el nivel de vida de sus habi-

tantes.

Ubicación geográfica y temporal

	 México es un país de incontables 

bellezas naturales, de una gran historia y 

rico en culturas precolombinas, Uno de 

los estados más hermosos de la República 

Mexicana, de una sólida cultura prehispá-

nica, “la Purhépecha” es Michoacán, de lo 

cual los que ahí nacimos nos sentimos or-

gullosos. 

	

  2

	

Mapa de México y ubicación del estado de Michoacán

	 Se encuentra en la entrada de la 

tierra caliente, en un pequeño valle for-

mado, al norte, por las faldas de la sierra 

y al sur por las estribaciones de la gran 

cordillera nominada Sierra Madre. Esta 

magnífica situación geográfica ha hecho 

que, desde tiempo inmemorial, se haya 

buscado como asiento de un gran núcleo 

de población, pues en Tacámbaro pueden 

disfrutarse de tres climas (cálido, semicá-

lido y templado). Ello también contribuye 

a la diversidad de producciones, en don-

de se hermanan, a distancia muy corta, 

las del clima frío con las del tropical. 2
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1	 http://www.inafed.gob.mx/work/enciclopedia/EMM16michoacan/municipios/16082a.html/AGO 2015
2	 http://www.visitmichoacan.com.mx/micrositio/tacambaro/index.php/AGO 2015

	 Michoacán de Ocampo, es uno de 

los 31 estados que, junto con el Distrito 

Federal, conforma las 32 entidades fede-

rativas de México, colinda con los estados 

de Colima y Jalisco al noroeste, al norte 

con Guanajuato y Querétaro, al este con 

México, al sureste con el estado de Gue-

rrero y al suroeste con el océano Pacífico, 

tiene una superficie de 59,928 kilómetros 

cuadrados aproximadamente, su nombre 

proviene de la voz Náhuatl “Michihua-

can”, que significa lugar de pescadores o 

de las gentes que tienen pescados. 1 

	 Es un estado con una presencia 

porcícola importante,  de mucha intensi-

dad económica y en los últimos años ha 

venido en una línea descendente.	 La en-

tidad está conformada por 113 municipios 

y su capital es la ciudad de Morelia.

	 Una de las ciudades más agrada-

bles del estado es Tacámbaro, mismo que 

se ha denominado pueblo mágico recien-

temente en el año 2012.

D 
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  3 3	 http://cuentame.inegi.org.mx/monografias/informacion/mich/poblacion/AGO 2015
4	 http://www.tacambaro.gob.mx/turismo/historia/AGO 2015

Pirámide Poblacional 1950 hasta el 2010 en México

Fuente: INEGI

Durante los últimos 60 años, la pobla-

ción en México ha crecido cinco veces. 

En 1950 había 25.8 millones de personas, 

en 2010 creció a 112.3 millones. 

Población en Michoacán hasta el año 2010

Fuente: INEGI

Comparativo nacional

Michoacán de Ocampo ocupa el lugar 9 a 

nivel nacional por su número de habitan-

tes.3	

	 Las principales actividades econó-

micas en la región de Tacámbaro son la 

agricultura y el comercio, cabe mencionar 

que siempre es conveniente diversificar 

para mejorar los ingresos.

	 La gastronomía es parte de la cul-

tura en los Pueblos Mágicos, para Tacám-

baro representa una oportunidad para 

demostrarlo con la  “Feria de las Carni-

tas y del Queso” esta tiene una afluencia 

de visitantes que va en aumento,  dónde 

participan expositores de las mejores car-

nitas del mundo, mezcaleros, panaderos, 

neveros, productores de queso, antojitos 

a base de carne de cerdo y varios artesa-

nos del municipio.	

	 También se acostumbran otros an-

tojitos michoacanos, como son: corundas, 

huchepos, aporreado, olla podrida, las en-

chiladas estilo Michoacán, así como gordi-

tas y una gran variedad de tacos.4

	 Particularmente en Tacámbaro 

consumen considerables cantidades de 

carne de cerdo y es llamativo que no exis-

te ninguna explotación o granja porcícola 

tecnificada  en la zona, teniendo la un cli-

ma aceptable y acceso a suministros para 

ser un fuerte productor, esta es una de las 

principales razones por la cual se propo-

ne desarrollar este proyecto en dicho si-

tio.	  

Feria de las Carnitas Tacámbaro
Fuente: Visita Pueblos Mágicos
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Planteamiento de la Necesidad	

	  De acuerdo con la Organización 

de las Naciones Unidas para la Agricultu-

ra y la Alimentación (FAO), el consumo 

de carne per cápita a nivel mundial expe-

rimentó cambios importantes en las últi-

mas décadas, pasando de una media de 

26 kilogramos en 1970 a 41 kilogramos en 

los últimos años.

	 En el mundo hay más de 20 países 

en desarrollo cuyo consumo per cápita 

de carne es inferior a 13 kilogramos, en 

comparación con el promedio de 80 Kilo-

gramos entre los países desarrollados.

	  El país que registra el mayor con-

sumo por persona de  carne de cerdo es 

Austria con 65.6 Kilogramos, mientras 

que en México aumentó el consumo per 

cápita de la carne de cerdo en casi 600 

gramos en el último año, al pasar de 16 

a 16.6 kilogramos, informó el  presiden-

te de la Confederación de Porcicultores 

Mexicanos (CPM), José Luis Carám Inclán

El consumo de carne por persona (res, cer-

do, ave, ovina y caprina en conjunto) en 

1970 era de 23 kilogramos; para 1990 fue 

de 34 y actualmente es de 63 kilogramos, 

lo que significa que en las dos últimas dé-

cadas registró un incremento de 84.5% (29 

kilogramos). 

	 En 2011 México fue el décimo sép-

timo productor de carne de cerdo (1.2 mi-

llones). “La producción nacional de carne 

de cerdo es insuficiente para atender las 

necesidades del consumo interno”, subra-

ya el documento publicado en el Diario 

Oficial de la Federación

	 Los niveles de consumo de cárni-

cos son diversos debido a los hábitos y 

tradiciones alimentarias alrededor del pla-

neta, factores como la disponibilidad, los 

precios, los niveles socioeconómicos, las 

estaciones e inclusive religiones practica-

das, son determinantes en la configura-

ción de las respectivas dietas, en México 

significan alrededor de 20.7 gramos de 

proteína por persona al día, 47% superior

al registrado a nivel mundial. En 1970 el ni-

vel de proteína por consumo de carne era 

de 8.3 gramos y en 1990 de 13.3 gramos.5 

	 El país enfrenta una grave crisis 

en su sistema alimentario, donde uno de 

cada cuatro mexicanos experimenta ham-

bre, y hay una creciente dependencia en 

la importación de alimentos, alertaron las 

organizaciones El Barzón y Oxfam Méxi-

co, el 18.2 por ciento de la población se 

encuentra en pobreza alimentaria.

	 La dependencia del exterior pone 

en entredicho la seguridad alimentaria de 

nuestro país y una extrema vulnerabilidad 

ante súbitas alzas de precios, estos altos 

niveles de importación se combinan con 

elevada concentración en el mercado de 

empaque y distribución de alimentos, ge-

nerando una situación muy riesgosa.6

Distribución porcentual de la producción mundial de cárnicos, según tipo, 2010
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  45 http://www.sagarpa.gob.mx/Delegaciones/jalisco/boletines/Paginas/B0502012.aspx 19/08/2015/AGO/2015
6  En México 1 de cada 4 personas sufre padece hambre OXFAM, Periódico La Jornada,17 de octubre de 2014, p. 25		
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  5

	 Existe una directa correlación en-

tre una alimentación suficiente y variada 

con el estado de nutrición y salud de los 

componentes de la familia.  

	 Diversas experiencias demues-

tran que cuando la persona no consume 

la cantidad y calidad necesaria de alimen-

tos es difícil combatir las enfermedades, 

aún cuando se disponga de servicios de 

salud eficientes y un medio ambiente sa-

ludable. 

	 El trabajo agrícola requiere per-

sonas sanas, fuertes y bien alimentadas 

para tener una mayor productividad. Por 

esta razón es importante que se motive

economía informal rural, en condiciones 

laborales precarias y donde la pobreza es 

persistente.7

	 En la región la pobreza entre la po-

blación rural bajó solo de 60% en 1980 a 53 

% en 2010, pese al aumento de las agroex-

portaciones, al auge agrícola y al creci-

miento económico registrado por América 

Latina durante gran parte de la última dé-

cada. Un informe elaborado por OIT junto 

con CEPAL y FAO (2012) concluyó que La 

precariedad y la informalidad en el merca-

do de trabajo son dos de los factores que 

contribuyen a que más de la mitad de la
7	 http://eleconomista.com.mx/sociedad/2014/03/26/alimentacion-mexico-estado-critico/AGO/2015
8	 http://www.ilo.org/americas/temas/sector-rural-y-desarrollo-local/lang--es/index.htm/AGO/2015

 a la familia campesina para que tenga 

una mayor disponibilidad de alimentos, 

mejorar su consumo y mantener buenos 

niveles de nutrición y salud de todos sus 

miembros.

	 La situación del empleo en el sec-

tor rural plantea un desafío político impor-

tante. Hubo una época, que parece lejana, 

en la cual la mayoría de las personas del 

mundo vivían y trabajaban en el campo. 

	 En la actualidad el medio rural al-

berga a cerca del 50 por ciento de la po-

blación global, mientras que el resto vive 

en territorios urbanos, particularmente 

son las mujeres las que predominan en la

Estimaciones Pobreza CONEVAL 2008-2010

I MEDICIÓIiI DE poBJIEZI!. 2014 I MlCllOAcAN 
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	 La migración campo-ciudad, un 

grave problema social y educativo, tanto 

voluntaria como involuntaria genera nece-

sidades educativas que permitan al cam-

pesino competir en un contexto cada vez 

mas influido por la tecnología y el control 

económico mundial. La educación que ac-

tualmente se ofrece en el campo está pla-

neada para las zonas urbanas y no respon-

de a las necesidades del campesino. 

población rural de América Latina se man-

tenga en la pobreza. 

	

	 Se estima que en ese sector rural 

se concentran 75 por ciento de los pobres 

del mundo. No puede negarse que el fuer-

te aumento de la emigración de mexica-

nos al país vecino.

	

	 Durante las tres últimas décadas 

del siglo pasado y el primer lustro del pre-

sente ha ocasionado diversos problemas 

en ambas naciones, en el nuestro repre-

senta la pérdida de mano de obra joven 

y con mejores credenciales educativas y 

laborales que las de los que se quedan. 

Considerando el perfil sociodemográfi-

co y laboral de los que emigran, puede 

argumentarse que si existieran mejores 

condiciones laborales y empresariales en 

los lugares de origen, los potenciales emi-

grantes impulsarían el país al desarrollo 

endógeno.8
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                                                 Mapa de Emigración en México

	 La educación debe orientarse a 

formar recursos humanos competentes 

para la producción alimentaria en las zo-

nas rurales a fin de reducir la migración.

	 La migración del campo a las zonas 

urbanas se ha convertido en un problema 

constante, ya que es con mayor rapidez 

que se requiere un cambio en la infraes-

tructura.
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 	 Además los asentamientos irre-

gulares, también conocidos como “pa-

racaidazos” redundan en “cinturones de 

miseria´´, que se van formando en torno 

a las ciudades, demandan la existencia 

de servicios básicos: agua, luz, pavimen-

tación, transporte público.

	 El desorden ha sido una constan-

te en el proceso de urbanización del país.

	 Una importante cantidad de po-

bladores de los estados sale de su comu-

nidad natal por las condiciones extremas 

de pobreza en que vive. Incluso antes de 

llegar a la edad adulta, la gente emigra 

rumbo a las grandes concentraciones ur-

banas o a la frontera norte. La demanda 

de empleo impide el arraigo de los jóve-

nes a sus comunidades de origen.

	 El año de 1960 fue el primero en 

la historia de México en que la población 

urbana fue mayor que la población rural.

	 De los 35 millones de habitantes 

con los que contaba el país, 51 de cada 

100 vivían en concentraciones urbanas.

	 En 1970, la población urbana creció 

a 22 millones, y en 1980, rebaso la cifra de 

44 millones de habitantes. 
	 El crecimiento de las ciudades es el 
resultado natural de la modernización del 
país, y genera un declive demográfico en 
las comunidades rurales. 

Migración a Zona Urbana

	 Michoacán cuenta con los elemen-
tos para colocarse como líder abastecedor 
de alimentos, pero tiene como activida-
des económicas terciarias (servicios) PIB 
68.76%, secundarias (Industria) PIB 19.97% 
y Primarias(Agrícola, ganadero) PIB 11.27%.
 	 Ocupa el primer lugar entre los 28 
estados que producen el Persea americana 
(Aguacate), con 85% de la producción,

	

Actividades económicas en Michoacán

	 A nivel local los empleos radican en 
su gran mayoría alrededor de este cultivo, 
mientras que es el noveno lugar en pro-
ducción de carne.
	 Se considera necesario generar 
fuentes de empleo distintas para ofrecer 
más alternativas de ingresos a la pobla-
ción y una de ellas puede ser la producción 
cárnica. 9

	 La producción de carne porcina, 

que es de las principales generadoras de 

empleos en el municipio de la Piedad Mi-

choacán y sus alrededores, ha sido fuente

9	 http://homehistoria.blogspot.mx/2010/06/realidades-sociales-expansion-urbana-y.html/AGO/2015
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medades o epidemias, la porcicultura ha 

ido a menos en la región. 

	 En Michoacán existen 32 991 unida-

des de producción con ganado porcino de 

las cuales sólo el 22.7% (7 505) emplean al-

guna tecnología. La tecnificación de gran-

jas porcícolas para incrementar la produc-

tividad, controlar la sanidad y diversificar 

la producción en granjas sustentables en 

el estado, buscan la rentabilidad econó-

mica, el cumplimiento de la normatividad 

ambiental, el uso eficiente de los recursos 

naturales, la aceptación social, la innova-

ción, la competitividad, reducir los  costos 

de producción y aumentar el beneficio 

económico. 11 El éxito en el uso de tecno-

logía y las instituciones de generación de 

investigación son aliadas indispensables 

para el fortalecimiento de los procesos.

	 Además de los múltiples usos  que 

tiene la carne de cerdo se utiliza su grasa 

para preparar algunos alimentos así como 

sus pesuñaz se utilizan para hacer gel y 

sus tripas para llenar con embutidos.

Cortes cárnicos del cerdo.

	 Fuera de la cocina también desta-
ca la importancia que tiene el cerdo en el 
campo de la medicina humana. Desde el 
suministro de sustancias vitales a la vida 
del hombre (como la insulina, hemoglo-
bina y surfactante, entre otras), hasta la 
donación de órganos a través de los xeno-
transplantes, el cerdo es la gran opción de 
la medicina para aumentar la sobreviven-
cia de las personas.
	 También se aprovechan la piel (cue-
ro) para hacer maletas, calzado y guantes, 
y las cerdas (pelo) para confeccionar cepi-
llos.
	 Sus heces se acumulan para pro-
ducir biogas y posteriormente después de 
un proceso de  separación des sólidos se 
utiliza como un fertilizante económico y 
muy rico en nutrientes.

Importación carne de cerdo 2013

de prosperidad para la mayoría de los habi-

tantes de la región, ahora está gravemen-

te amenazada Los acuerdos del TLCAN im-

pusieron un periodo de desgravación para 

las importaciones de cerdo. 10

	 Ante ello, las importaciones de cer-

do y de congelados se han incrementado, 

lesionando seriamente la economía de los 

porcicultores afectada por el Tratado de 

Libre Comercio, que ha permitido la im-

portación de miles de toneladas en pie o 

en canal a precios más bajos que los que 

rigen en el país. 

	 Por la ausencia de recursos finan-

cieros; por brotes esporádicos de enfer-

10	 http://www.siac.org.mx/fichas/45%20Morelos%20Porcinos.pdf/AGO/2015
11	 http://www.cnnexpansion.com/economia/2014/12/10/gobierno-modifica-impuesto-a-carne-de-cerdo-de-importacion/AGO/2015
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OBJETIVOS Y METAS DEL PROYECTO

	 La finalidad de esta tesis, es ela-
borar un proyecto arquitectónico a nivel 
ejecutivo de una Granja Porcícola Tecnifi-
cada en Tacámbaro Michoacán, su distri-
bución de usos y espacios, la manera de 
utilizar los materiales y aprovechamien-
to de bio-tecnologías, que contribuya a 
mejorar la calidad de vida humana de la 
localidad y de la producción porcícola 
que tenga una repercusión económica 
en la zona.
OBJETIVOS PERSONALES:
	 •Proponer para la zona de Ta-

cámbaro una alternativa de empleo di-

ferente a la agricultura.

	 •Conseguir mayores ingresos 

explotando y aplicando los conocimien-

tos profesionales, aumentando los con-

sumidores y su frecuencia de consumo.

	 •Construir un proyecto factible 

que aporte conocimientos y experiencia 

por medio de la investigación y análisis 

de todos los factores sociales, culturales 

y económicos que intervengan para sea 

realizable.

OBJETIVOS SOCIALES:
	 •Elevar el nivel económico de la 
zona y mejorar la calidad de vida humana 
con la superación económica social, crean-
do fuentes de trabajo para los habitantes 
de la población.
	 •Evitar que las personas emigren 
en busca de otras oportunidades de tra-
bajo, así como la migración del campo a 
la ciudad, proponiendo la construcción de 
una fuente de trabajo segura y permanen-
te.
	 •Diversificar la producción de ali-
mentos mediante la edificación de una 
granja para crear un entorno más saluda-
ble y dando acceso de los consumidores a 
los productos pecuarios locales.
	 •Aumentar la producción de ali-
mentos  derivados del cerdo para satisfa-
cer la demanda actual de las necesidades 
nutricionales diarias de la familia median-
te el diseño de manera eficiente, incre-
mentando unidades de producción, inten-
sificando, aprovechando y optimizando el 
uso de los recursos naturales.
	 •Producir alimentos sanos y salu-
dables previniendo el acceso de parásitos 
y posibles  epidemias creando casetas de 
desinfección que eviten y controlen la en-
trada de agentes contaminantes. 

OBJETIVOS ARQUITECTÓNICOS:
	 •Cuidar el medio ambiente redu-
ciendo emisiones de gas, aprovechando 
los recursos bioclimáticos, así como reu-
tilizando y tratando los desperdicios que 
se generan. Incorporando ecotecnias que 
permitan el uso eficiente de los recursos 
naturales, energía e integración al medio 
ambiente.
	 •Mejorar la calidad de alimentos, 
enriqueciendo la vida de los suinos, me-
diante el implemento de materiales anti-
microbianos, el análisis de etapas de vida 
y necesidades del animal, llevándolo al di-
seño simplificado.
	 •Tecnificar las granjas introducien-
dondo elementos y tecnología contempo-
ránea  para lograr productos de calidad, 
en mayores cantidades, menores tiempos 
y reduciendo costos, analizando profun-
damente cada uno de estos factores y 
conseguiendo el aumento de la confianza 
del consumidor.
	 •Hacer que el manejo de la granja 
sea sencillo proponiendo diseños innova-
dores que simplifiquen las actividades de 
limpieza, alimentación, crianza y flujos del 
personal que se ocupe de esta dentro de 
todas las áreas de procucción.
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Marco Teórico
	 El cerdo (sus scrofa domestica) es 

un Mamífero paquidermo de cuerpo pesa-

do y rechoncho, piel generalmente rosada 

o parda con fuertes cerdas, cabeza gran-

de, hocico chato y casi cilíndrico, grandes 

orejas, patas cortas, y cola pequeña y del-

gada; es doméstico y se cría en granjas.

	  También se les conoce como Sui-

no, Marrano, Puerco, Cochino, Lechón, 

Porcino, Verraco (semental); Piara se le 

llama a un grupo de Cerdos.

	 Las granjas porcícolas tienen una 

visión enfocada a la eficiencia en produc-

ción y el equipo humano que conforma los 

diferentes sistemas tienen la mentalidad 

de optimización de los recursos y sus acti-

vidades dentro del sistema están enfoca-

das al logro de resultados. 

	 En resumen las granjas porcinas de 

alto rendimiento tienen equipos de traba-

jo motivado, capacitado y comprometido 

con el logro de los resultados. 12

	 Unidades pecuarias dedicadas a la 
crianza intensiva de ganado porcino con 
fines comerciales, para beneficio y/o re-
producción y, que cuentan con un mínimo 
de 50 metros cuadrados de área de corra-
les. 13

	 Instalación en la que  permane-
cen los cerdos con fines de reproducción, 
crianza, engorde, venta, recolección y 
aprovechamiento de sus subproductos 
(cerdaza). 14

	 La mayoría de la gente cree que los 
cerdos son animales tontos, perezosos, 
gordos y sucios, pero cuando se trata de 
comerlos cambian de opinión; de hecho 
son animales inteligentes y a veces inclu-
so más que los perros. Pueden aprender 
fácilmente a hacer casi cualquier cosa en 
poco tiempo e incluso son muy sanos y 
limpios.
	 Una Granja Porcícola Tecnificada 
es una fábrica de carne de cerdo, puede 
sonar un tanto incorrecto, pero se basa en 
una línea de producción, que básicamen-
te está formada por diferentes etapas o 
sectores: Reproducción-Maternidad/Lac-
tancia-Inseminación/Sementalera-Gesta-
ción-Crecimiento-Engorda

	 La crianza de cerdos puede ser un 
pasatiempo y un negocio gratificante.

Los Pilares de la Producción Porcina:
 	 •Genética: establece el límite de la 
productividad y calidad de la carne.
	 •Sanidad/Bioseguridad: si no son 
adecuados bajan los alcances producti-
vos. 
	 •Nutrición: determina la eficiencia 
de la ganancia de peso.
	 •Manejo/Instalaciones: optimizan 
la producción.
	 •Recursos Humanos: Pilar funda-
mental que determina el funcionamiento  
de toda la granja y el rendimiento final.
	 La industria porcina mundial ha 
evolucionado de forma acelerada en los 
últimos años estimulada por la compe-
tencia con otros subsectores agropecua-
rios para ofrecer a los consumidores un 
producto de alta calidad al menor coste 
posible, constantemente se esfuerza por 
encontrar nuevas soluciones que tengan 
notables avances en genética, alimenta-
ción, instalaciones y manejo en la produc-
ción porcina y han propiciado la existencia 
de granjas cada vez más grandes y dinámi-
cas.

12	 http://masporcicultura.com/granjas-porcinas-de-alto-rendimiento/AGO/2015
13	 Fiori Helena, Terminología Comercial Agropecuaria, Editorial EUCASA/ B.T.U., Argentina, 2009, Pág. 157
14	 http://www.mag.go.cr/bibliotecavirtual/prog-nac-cerdos-manual_practicas.pdf/AGO/2015
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	 El cerdo es un alimento muy popu-

lar en todo el mundo debido a que su car-

ne se combina muy bien con casi todos 

los adobos, especias y frutas. 15

	 Aunque el pollo sigue siendo un 

favorito, siete de cada diez expertos en 

alimentos creen que el cerdo está ganan-

do en popularidad, porque tiene más sa-

bor que el pollo y porque su carne magra 

puede compararse (en cuanto a la canti-

dad de grasa, calorías y colesterol) a una 

pechuga de pollo sin piel.

	 La carne de cerdo en México tiene 

gran demanda, aunque a últimas fechas 

ha bajado un poco, debido a malas inter-

pretaciones, y también por ignorancia.

	 La calidad de la carne en general 

depende de la raza, condiciones de cría, 

edad, medio de transporte, condiciones 

de matanza y de la cadena de frío

	 Por muchos años la carne de cer-

do fue considerada como un alimento 

malo para la salud, con mucha grasa y no 

recomendado para un plan de alimenta-

ción saludable. 

15	 http://www.aacporcinos.com.ar/articulos/manejo_porcino_salud_de_los_lechones_despues_del_destete.html /AGO/2015
16	 Tapia Fernanda, Mitos y realidades de la carne de cerdo, Revista del Consumidor Radio Exprés #12, 19 Marzo 2014

	 Estas creencias se deben a que 
hace aproximadamente unos 35 años el 
cerdo era utilizado mayormente como 
proveedor de grasa para uso en la cocina 
y la producción de jabones, sin embargo, 
poco a poco su carne comenzó a ser usa-
da para consumo humano, de esta ma-
nera los ganaderos fueron mejorando la 
crianza, la alimentación y los sistemas pro-
ductivos, logrando que en la actualidad su 
aporte nutrimental sea más carne que gra-
sa.
	 Lo primero que escuchamos sobre 
la carne de cerdo es “tiene mucha grasa”, 
esto es falso, ya que 5% de la grasa que 
contiene el cerdo se retira durante el pro-
ceso de corte, y la que queda 70% es poli-
insaturada, es decir, de la buena, y sólo el 
30% es saturada.
	 La grasa poliinsaturada o buena, 
ayuda a bajar los niveles de colesterol en 
la sangre, disminuye los factores que favo-
recen la ateroesclerosis o mejor dicho la 
acumulación de grasa dentro de las arte-
rias y ayuda a restar el riesgo de obesidad. 
Por otro lado, la cantidad de colesterol en 
el cerdo es igual o menor que en otras car-
nes.

	 Fuentes de la American Dietetic 

Association determinan que 85 gramos 

de carne magra de cerdo proporcionan la 

misma cantidad de proteína que una taza 

y media de leguminosas, con la mitad de 

calorías.

	 No nos nutre, sólo engorda. Esto 

también es falso, ya que además de la 

proteína la carne de cerdo es rica en vita-

minas B1 y B3, sus dosis de fósforo hace 

fuertes a los huesos y les da energía a las 

células, gracias a su aporte de potasio es 

ideal para personas que sufren hiperten-

sión arterial.16

	 En base a lo anterior, particular-

mente en este proyecto se replanteará 

el diseño arquitectónico que permita op-

timizar el manejo mediante la innovación 

e implementación de ideas así como el 

ordenamiento y análisis de Instalaciones 

que permitan el flujo lógico, confortable 

y Bioseguro dentro de los diferentes sec-

tores, además de implementar Ecotecnias  

que permitan el uso eficiente de energía y 

recursos e integración al medio ambiente.
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Antecedentes Históricos

	 Fue Cristóbal Colón quien en su se-
gundo viaje a América en 1493 trajo 8 cer-
dos así como distintas especias y semillas, 
mientras que en el 1600 Hernán Cortés los 
incrustó directamente en México y con 
esto la producción de cerdos comenzó a 
extenderse.
	 En la gastronomía mexicana el 
cerdo formó y forma parte importante 
no solo por su carne sino también por su 
grasa, siendo la manteca de cerdo todavía  
básica para cocinar en algunas regiones 
del país, traer ganado europeo a territorio 
americano fue más por mejorar los hábi-
tos alimenticios que por carencia de car-
nes en la América prehispánica.
	 Cuidar al cerdo desde su nacimien-
to garantizaba la carne de calidad que 
se buscaba. La alimentación era cuidada 
por las mujeres para que el cerdo comie-
ra siempre alimentos que lo engordaran 
pero que no lo enfermaran, los cerdos 
eran criados en espacios reducidos para 
evitar el movimiento o ejercicio que pudie-
ran hacer, puesto que eran animales cien 
por cierto de engorda.17

	 Con el pasar de los años en todo el 
mundo la crianza y matanza de los cerdos 
ha cambiado para el beneficio de todos 
los que proveen y consumen esta carne. 
	 El término “porcino cultura” es 
hoy en día el que maneja la totalidad de la 
producción de carne de suino, implica su 
crianza, alimentación-engorda y sacrificio. 
“La producción ganadera intensiva es la 
principal fuente de abastecimiento de car-
ne en los países desarrollados, en donde 
el consumo es muy alto. Estos sistemas 
productivos han sido puestos en tela de 
juicio durante los últimos años por la so-
ciedad. 
	 En México los principales centros 
de consumo de la producción cárnica 
porcina de la región se localizan en las 
Ciudades de México, Guadalajara, León, 
Salamanca, Celaya, Guanajuato y en Que-
rétaro. 18

	 El público en general manifiesta 
preocupación exigiendo primeramente 
que los productos alimenticios no presen-
ten un riesgo para la saludad humana”  
(Mejia Gayosso, Luis Enrique. 2007:3). 

	 Como es conocido, a nivel estatal 

la porcicultura en Michoacán ha sido la 

principal actividad productiva en La Pie-

dad; y la mayoría construyó sus granjas en 

la vecina localidad de Pénjamo Gto. 

	 Con el transcurso del tiempo al-

gunos productores desarrollaron una 

porcicultura ‘semiconfinada’ (granjas en-

claustradas y aisladas), con prácticas de 

diversos grados de eficiencia, aunque to-

davía su flujo de producción no era cons-

tante, lo que provocaba problemas de 

rentabilidad.

	

Ingesta de Carne en México

Consejo Mexicano de la carne.

17	 http://elganadoporcionoysuaportacionbenefica.blogspot.mx/2010/10/normal_10.html/AGO/2015
18	 La Piedad: Del dinero, sólo quedó el aroma, PROCESO, Vol 23, N° 09, 2004, Pág. 09
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ASPECTO SOCIAL
Manual de para Educación Agrope-

cuaria

	 De acuerdo con el sistema de ex-

plotación porcina empleado, se pueden 

agrupar los diferentes alojamientos para 

cerdos:

	 Alojamiento para reproductores

	 Alojamiento para cría

	 Alojamiento para engorda

	 Dentro de cada tipo existen varias 

opciones de corrales y jaulas, que van des-

de aire libre, hasta naves semicerradas y 

cerradas con jaulas individuales, de acuer-

do con el clima y el sistema de explota-

ción.

Alojamiento para animales reproductores

	 En climas templados se sugieren 

naves cerradas con alojamientos indivi-

duales, eventualmente con área abierta 

para que los animales puedan hacer ejer-

cicio.

9 	 Sección de Nave Cerrada

10	  Pasillo que permite la salida de las 

cerdas al área de ejercicios

11	 Canal de desechos, cubierto con 

rejillas metálicas o de concreto. Los pisos 

de la porqueriza quedan con una pen-

diente hacia este canal.

12	 Jaulas Individuales para las cerdas.

13	 Pasillo para repartir los alimentos

14	 Comederos.

1 	 Baño para cerdas. se utiliza una du-
cha de mano con agua a temperatura de 
aproximadamente 35°C.
	 Despues del Baño, la cerda pasa al 
corral de maternidad y cría. este es un co-
rral combinado que sirve para el parto, la 
lactancia y la cría.
2 Jaula de la Cerda, ancho entre 60 y 80 
cm.

3	 Comedero con Bebedero
4	 Barra de protección
5	 Protectores Laterales
6	 Área de lechones
7	 Ampliación de Área lateral
8	 Pasillo de desechos
9	 Apertura de puertas
10	 Pendiente 3% hacia canal

  14

  A
sp

ec
to

 S
oc

ia
l

9 I 

• • 
o 

• • • • • • • 
D 



		  En estos co-

rrales combinados, la cerda 

y sus crías pueden quedar-

se hasta el destete. Algunas 

granjas usan corrales de 

maternidad para el parto y 

la lactanciapor 3 o 4 sema-

nas. Después, los animales 

pasan a un corral de cría, en 

donde permanecen hasta 

el destete. Estos corrales 

tienen la siguiente cons-

trucción.

El cambio de corral puede 

causar trastornos a los le-

chones.

  15

  A
sp

ec
to

 S
oc

ia
l
1.	 Corral de cría con una superficie de 

aproximadamente 6 metros cuadra-
dos.

2.	 Área para la marrana. Tiene comedero 
y bebedero.

3.	 Área para los lechones, con comedero
4.	 Barras protectores, a una altura de 20 

hasta 25 cm del piso.
5.	 Pasillo para repartir los animales
6.	 Pasillo para el manejo de los animales 

y para sacar desechos.
7.	 Corral de maternidad. En este tipo de 

corral la marrana se encuentra amarra-
da.

8.	 Piso de rejilla para el desecho.
9.	 Área para los lechones.
10.	 Cuerda para amarrar a la cerda. Fijada 

a un ancla en el piso.
11.	 Corral Rústico de maternidad
12.	 Área para la marrana.
13.	 Área para los lechones.
14.	 Cubierta de los cajones para proteger 

a los lechones contra el frío. El piso 
de las cajas se cubre con una cama de 
paja para guardar calor

15.	 Comedero y bebedero para la marra-
na.
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	 Para la endorda de lechones que 
alcanzan un peso vivo de no más de 30 Kg 
cada uno, se emplea a veces el siguiente 
tpo de alojamiento:
1	 Batería elevada de alambre grueso 
o plástico polipropileno a prueba de altos 
impactos , con piso de rejilla, con una ca-
pacidad de hasta diez lechones.
2	 Piso por debajo de la batería en 
pendiente hacia el canal de desechos.
3	 Canal de desechos.
4	 Pasillo para repartir los alimentos
5	 Comederos
6	 Batería rústica de madera o bam-
bú, con piso elevado, para la engorda de 
unos 5 animales hasta alcanzar un peso 
vivo de 90 Kg. Debe estár orientada de tal 
modo que los vientos dominantes peguen 
en la pared trasera de la batería cerrada 
para proteger a los animales.
	 La ventaja de las baterías con piso 
elevado es que la infestación por parásitos 
intestinales es mínima, porque los cerdos 
no están en contacto con el suelo.
	 En climas cálidos estas baterías se 
cubren con un techo de paja y hojas de 
palma.

Cuando se mantienen más cerdos de en-
gorda, se necesitan corrales del siguiente 
tipo:
7	 Corral de engorda en una nave se-
micerrada o cerrada.
8	 Pasillo de desechos, con piso de re-
jilla y canal. El desecho se barre hacia esta 
parte del corral.
9	 Área de descanso con comedero.
10	 Puerta para encerrar a los animales 
en el área de descanso, para limpiar el pa-
sillo de desechos, y para el manejo de los 
animales.
estos corrales de engorda se pueden usar 
tanto para la engorda inicial de lechones, 
como para el crecimiento y la finalización. 
Sólo sus medidas varían según el sistema 
de engorda, que puede ser: 
	 En un solo tipo de corral universal 
para 10 animales hasta alcanzar un peso 
vivo de 90 hasta 100 Kg. cada uno.
	 En dos tipos de corrales. Los lecho-
nes entran primero en un corral de cre-
cimiento con una capacidad de hasta 10 
animales. Cuando tienen un peso  de 60 
Kg cada uno, los animales se pasan a un 
corral de finalización.

	 En tres tipos de corrales. Los lecho-
nes entran primero en un corral de engor-
da inicial con una capacidad de hasta 20 
lechones. Cuando han alcanzado un peso 
vivo de 40 Kg. cada uno, los animales se 
cambian a corrales de crecimiento con 
una capacidad de 10 animales cada uno. Al 
alcanzar un peso vivo de 70 Kg, los anima-
les se cambian a un corral de finalización 
para engordar hasta un peso vivo de apro-
ximadamente de 100 Kg cada uno.
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La capacidad y las medidas promedio de estos corrales de engorda son de la siguiente manera:

tipo de corral animales medidas área por animal
universal hasta 100 kg 10 3 x 3.3 m 1.00 m2

crecimiento hasta 10
10

3 x 2.0
3 X 3.3 m

0.60 m2

1.00 m2

inicial hasta 40 Kg
crecimiento hasta 100 Kg
finalización hasta 100 Kg

20
10
10

3 x 3.0 m
3 x 3.3 m
3 x 3.3 m

0.45 m2

0.66 m2

1.00 m2

	 Cuando los animales se cambian de 
corral se ahorra espacio, pero los cambios 
causan una reducción en el crecimiento 
por algún tiempo. Por eso, la desición de 
tener un solo tipo de corral universal, o de 
dos o tres tipos, dependerá de las necesi-
dades y conveniencias del porcicultor.
	 Como requisitos generales de 
construcción estan los siguientes:
	 •El terreno debe tener adecuado 
drenaje para evitar en los animales enfer-
medades como reumatismo, artrítis y neu-
monía.
	 •La orientación de los alojamien-
tos cuando son abiertos, debe ser tal que 
los animales estén protegidos contra vien-
tos. Para disminuir los efectos del Sol, se 
ubica el eje de los edificios en dirección 
Este-Oeste.

	 •Las contrucciones deben ser de 
fácil acceso y su diseño debe tomar en 
cuenta la secuencia de trabajos de rutina 
y el flujo de personal.
	 •La construcción debe contar con 
un suministro de agua potable. Los edifi-
cios deben contar con energía eléctrica.
	 •El piso debe tener una adecuada 
capacidad aislante.
	 •El ambiente interir debe tener 
una adecuada temperatura y humedad, 
por lo que necesita una buena ventilación.
	 Las temperaturas adecuadas se-
gún el ciclo de vida del animal es la siguien-
te:
Gestación 20°C	 Maternidad 17°C
Lechones 10Kg 30 °C	 Lechones 20 Kg 25°C
Cerdos <50Kg 20°C	 Cerdos >50Kg 17°C

	

	 Las variaciones de temperatura 

ambiental afectan a los animales jóvenes, 

requieren una temperatura controlada.

	 El uso de material aislante en el 

edificio es necesario para evitar pérdidas 

internas de calor cuando en el exterior es 

frío y para prevenir la entrada de calor en 

el verano. Una nave bien aislada mantiene 

el calor producido por los animales.

	 El aire seco inmóvil es el mejor ais-

lador. Con base en esto se recomienda el 

uso de  materiales prefabricados que tie-

nen esta característica.

	 Es recomendable un sistema de 

ventilación natural, que provoque que el 

aire fresco exterior empuje al aire caliente 

y lo saque del edificio.

	 La proporción de cerdos en una 

unidad de producción determina que por 

cada 12 cerdas madres, habrá 1 semental, 

100 animales en engorda y se producirán 

hasta 20 cerdos finalizados cada 4 sema-

nas.
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	 Basado en dicha proporción ante-
rior cada mes van 2 hembras gestantes a 
la sección de maternidad y cría. A su vez, 
van 2 hembras vacías de la sección de ma-
ternidad y cría de regreso a la sección de 
reproducción.
	 Despues del destete, las dos ca-
madas de aproximadamente 10 lechones 
cada una, se transfieren a la sección de 
engorda. Así entran cada 4 semanas alre-
dedor de 20 lechones a esta sección. Con-
secuentemente cada mes salen de esta 
sección alrededor de 20 animales engor-
dados. siendo su ciclo de engorda apro-
ximadamente de 20 semanas. Por lo que 
se encuentran siempre 5 grupos de 20 ani-
males, es decir 100 animales en la sección 
de engorda.
	 La sección de reproductores de 
este caso comprenderá una superficie 
que comprenda 8 jaulas individuales para 
8 cerdas y un corral para semental.
	 La sección de maternidad y cría 
tendrá 4 corrales combinados, o bien 2 co-
rrales de maternidad y 2 corrales de cría y 
un corral de baño y desinfección.

	 La sección de engorda comprende-
rá 10 corrales universales de 10 animales 
cada uno, o bien 5 corrales de crecimiento 
y 5 corrales de finalizaciónmde 10 anima-
les cada uno.
	 En el caso de dos cambios de co-
rral, se necesitan dos corrales de engorda 
inicial de 20 lechones cada uno, mas 4 co-
rrales de crecimiento y 4 de finalización de 
10 animales cada uno.

1	 Comedero fijo, equipado con una 
reja para cerrar o abrir el acceso al come-
dero.
2	 Palanca para cambiar posición de 
reja. En esta posición los cerdos no tienen 
acceso al comedero. Se puede limpiar el 
comedero, y preparar y poner alimento 
con anticipación.
3	  En esta posición los cerdos pue-
den comer.
4 	 Carrito para distribuir alimento
5	 Corte de un comedero portátil, 
para consumo libre.
6	 Bebedero tipo pileta, con válvula 
automática.
7	 Bebedero tipo taza
8	 Bebedero tipo tetina
	 Los lechones recién nacidos re-
quieren una temperatura ambiental de 
35°c. Es recomendable utilizar calentado-
res.
9	 Lámpara infrarroja con una panta-
lla protectora de metal.
10	 dicha lampara se puede colgar de 
una caja de madera para refugiar lecho-
nes. la caja se ubica en la esquina del co-
rral. la abertura debe tener un diámetro 
de 40 cm.
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Requerimientos de espacio:
	 La imágen anexa muestra planos generales de diferentes 
corrales y jaulas, con medidas promedio en metros:
1	  Corrales y Jaulas de la sección de reproductores
2	  Corrales de la sección de maternidad y cría
3	  Corrales de la sección de engorda
4	  Corral de semental
5	  Corralde hasta 30 m2, con sombreador de 2m2 y jaula de 
alimentación por cada animal.
6	 Jaula dentro de una nave, más un área de 3 m2 al aire libre 
para descanso y ejercicio del animal.
7	 Jaula con área de descanso dentro de una nave, más un 
área de 2 m2 al aire libre para ejercicios.
8	 Jaula con área de descanso y ejercicio en la nave.
9	 Corral universal para 1 semental, o hasta 4 marranas.
10	 Corral de baño y desinfección.
11	 Corral de maternidad.
12	 Corral de cría.
13	 Corral combinado de matenidad y cría.
14	 Corral universal equipado para la maternidad.
15	 Corral universal para engordar hasta 8 cerdos.
16 	 Corral universal para engordar hasta 10 cerdos.
17	 Corral de crecimiento para 10 lechones
18	 Corral de finalización para 10 animales.
19	 Corral de engorda inicial para 20 lechones.
20	 Corral de crecimiento para 10 animales.
21	 Corral de finalización para 10 animales.
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Planos de secciones:
	 De acuerdo a la proporción antes mencionada estas son 
las siguientes alternativas para el diseño de la sección de repro-
ductores:
1	 Nave semicerrada con 8 jaulas y un corral para semental, 
con un área abierta para descanso y ejercicio de 8 X 3 = 24 m2. 
2	 Nave semicerrada con 8 jaulas, área de descanso, y un co-
rral para el semental, más un área abierta de ejercicios de 8 x 2 = 
16 m2.
3	 Nave cerrada con 8 jaulas, área de descanso y área abierta 
de ejercicio, y un corral para el semental.
4	 Nave cerrada con 2 corrales universales para 8 cerdas, y un 
corral universal para el semental.
Las alternativas para el plano de la sección de cría son:
5	 Nave con 2 corrales de maternidad, 2 corrales de cría, y 
uno de baño y desinfección.
6	 Nave con 4 corrales combinados de maternidad y cría, y 
uno de baño y desinfección
7	 Nave con 4 corrales universales equipados para la materni-
dad y cría, y uno de baño y desinfección.
Las alternativas para el plano de la sección de engorda son:
8	 Nave con 10 corrales universales de 8 animales cada uno.
9	 Nave con 10 corrales universales de 10 animales cada uno.
10	 Nave con 5 corrales de crecimiento y 5 de finalización, de 
10 animales cada uno.
11	 Nave con 2 corrales de engorda inicial de 20 lechones cada 
uno, y 4 corrales de crecimiento y 4 de finalización de 10 animales 
cada uno.
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Planos de naves:
	 Con los planos de las secciones es relativamente sencillo 
llegar a un diseño completo de las naves para la producción porci-
na.
1	 Sección de reproductores. En un clima favorable, puede ser 
un terreno cercado al aire libre.
2	 Sección de maternidad y cría con 2 corrales de maternidad 
y 2 de cría.
3	 sección de engorda con 10 corrales universales.
4	 Dos corrales universales cada uno para 4 marranas.
5	 Corral de semental.
6	 Baño de desinfección.
7	 Bodega de alimentos
8	 Pasillo para repartir los alimentos.
9	 En un clima cálido, la construcción debe ser abierta con pa-
redes de hasta 1.20 metros de altura.
10	 Sección de reproductores con 28 jaulas para 24 cerdas ma-
dres y 4 de reserva.
11	 Tres corrales para sementales.
12	 Dos corrales universales para reserva.
13	 Áreas abiertas para ejercicios.
14	 Sección de cría con 12 corrales combinados.
15	 Corral de baño y desinfección.
16	 Sección de engorda.
17 	 Seis corrales de engorda inicial.
18	 Doce corrales de crecimiento.
19	 Doce corrales de finalización.
20	 Sala de preparación de raciones.
21 	 Sitio para concentrados.
22	 Entrada de personal, con tapete desinfectante.
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VENTILACIÓN:

1	 Ventilación Natural con salida de 

aire caliente por el techo. el aire entra por 

tubos o aberturas con deflectores que 

guían el aire hacia arriba para que se mez-

cle con el aire caliente de la nave antes de 

llegar a los animales.

2	 Venticlación Natural por medio de 

una chimenea y un plafón falso. La succión 

de la chimenea será más grande entre ma-

yor sea la altura.

3	 En regiones calurosas donde exis-

te poca diferencia entre la temperatura 

exterior respecto a la interior, se utiliza 

solo el viento para regular el clima dentro 

de la nave.

4	 Ventilación artificial por depresión. 

El aire usado se succiona fuera de la edi-

ficación por medio de ventiladores ubica-

dos en la pared protegida contra los vien-

tos dominantes. El aire fresco entra por 

aberturas en la otra pared mediante com-

puertas ajustables se regula la cantidad de 

aire que ingresa al edificación.

19	 Ir. Johan H. Koeslag, Manuales para educación agropecuaria, Trillas, México, 1989, pp. 29-53

5	 Ventilación artificial por compre-

sión. Se usan ventiladores para empujar 

o comprimir el aire fresco en el espacio 

que queda entre el techo y el plafón falso 

con orificios. El aire fresco se distribuye a 

través de los orificios del plafón. En regio-

nes frías, este sistema permite agregar al 

ventilador un equipo de calefacción; por 

ejemplo, para la ventilación de salas de 

cría donde el aire frío puede tener efectos 

negativos  en el desarrollo de las crías.

6	 Ventilación artificial con presión 

constante. se trata en realidad de una 

combinación de los sistemas por depre-

sión y compresión. Permite un acondicio-

namiento efectivo del clima en la nave.19 

7	 Ventilación por sistema Rutherford 

modificado S= salida de aire,

 

E= Entrada de aire.
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Instalaciones Agrícolas -Proyecto 
y Construcción	
	 Las naves es recomendable se si-
tuén en orientación E.  y SO, abrigadas y 
con buena ventilación por ventanas altas 
basculantes, sin producir corrientes de 
aire.
	 La altura de la cubierta recomen-
dada es entre 2 y 2.50 m, la altura de mu-
ros divisorios entre 1 y 1.20 m.
	 La temperatura recomendada 
debe ser >18°C.
	 El suelo se recomienda tenga una 
altura de 30 cm, con pendientes del 5% 
hacia los canales de desagüe, dichos ca-
nales tendran a su vez pendientes > 1.5%.
	 Para la construcción de los corra-
les, hay que tomar en cuenta la siguiente 
tabla: 

Dimensiones Superficie de Corral m2 Longitud de comedero cm
Por lechón para venta 0,50a 0,60 20 a 25
Por cochinillo para cría 0,80 25 a 30
Por cerdo para raza 1,00 20 a 35
Por cerdo para cebar 1,60 a 2,00 60
Para 2 o 3 cerdos para 
cebar

1,20 a 1,60 35 a 40

Por cerda con lechones 4,00 60
Por verraco (semental) 3,00 a 4,00 60

	 Debe dejarse un pasillo central 

para distribución colocándose los corrales 

a ambos lados. El pasillo de distribución 

deberá tener un ancho de 1,20 a 1,60m.

	 Los corrales de cría, es recomenda-

ble esten provistos de barrotes protecto-

res de los lechones.

	 La profundidad o ancho de las 

pocilgas comunes guarda relación con el 

peso de los animales:
Ancho m. l.
Para cuatro cerdos:
de 75 Kg cada uno 2,00
de 90 Kg 2,25
de 120 Kg 2,50
de 175 Kg 2,75
de 225 Kg 3,00

	 Debe dejarse un pasillo central 
para distribución colocándose los corrales 
a ambos lados. El pasillo de distribución 
deberá tener un ancho de 1,20 a 1,60m.
	 Los corrales de cría, es recomenda-
ble esten provistos de barrotes protecto-
res de los lechones.
	 La profundidad o ancho de las 
pocilgas comunes guarda relación con el 
peso de los animales. Cada corral tiene 
dimensiones de 1,60 x 1,55 metros dejan-
do un pasillo central de distribución de 
1,50m.; la luz interior es de 4.70 m.; los ta-
biques de ladrillo hueco sencillo en sepa-
ración de celdas de 1,10 m. de altura.
	 La cimentación realizada sobre 
zanja corrida. Los muros de cerramiento, 
de fábrica de ladrillo macizo de un pie de 
espesor (clima meridional), sentado con 
mortero y cemento  y los interiores de me-
dio pie de espesor con el mismo mortero.
	 Cubierta en fibrocemento, trabes 
de concreto F’C de 200 Kgs con 15 cm de 
espesor, pavimento de cemento ruletea-
do, blanqueo a la cal en interiores y exte-
riores.
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Planta granja para 50 cerdos

Fachada S.O.

Fachada N.E.

	 En el extremo S. O., de la cons-
trucción, se realiza la edificación comple-
mentaria, cuenta con luces interiores de 
11,50m. de longitud por 7,80 metros de 
ancho, estando dividida ésta, en dos co-
rredores de 4,00 m.
	 En esta edificación se situa un ves-
tíbulo de ingreso, en el que pueden pesar-
se los animales, cocina para preparación 
de piensos, almacén, clínica, oficina para 
el control de la explotación, cuarto de 
aseo y un lazareto para cuatro animales 
enfermos.
	 Adosado a la fachada N.E., se sitúa 
un baño y el conjunto se termina con un  
cerramiento sencillo, que puede ser de 
tela metálica y postes.

Fachada S.E.					          Fachada N.O.

Sección transversal de corral 	 Planta de corral

		  Sección A-A’	
20	 Martínez Pérez Luis, Instalaciones Agrícolas -Proyecto y Construcción, Ediciones CEAC,  Barcelona -España, 1989, pp. 123-127
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Sistemas Análogos

Establo Lechero, Ithaca Nueva York
	
	 Se menciona mucho que funda-
mental la “Comodidad de la vaca” en el 
establo lechero. También está implícito 
en el diseño de establos por Philadelphia 
Erdy Mc Henry Architecture. Su diseño es 
debatible, pero el granero es magnífico. 
Las vacas están tan contentas que ahora 
necesitan ser ordeñadas tres veces al día.
	 El edificio de estructura de madera 
no está fuera de lugar en su entorno rural, 
los arquitectos jugaron con la forma ver-
nácula, alargada, sacando el volumen rec-
tangular y añadieron una ala para la sala 
de ordeña. La forma de graneros preten-
de aprovechar la topografía natural y tam-
bién los vientos, el viento viene a través 
del granero yse filtra a través del bosque 
eliminando olor. 
	 Tragaluces marcan el techo de me-
tal acanalado, y en los días suaves, los visi-
tantes pueden ver en el granero abierto a 
los lados. 
	 Un pico de desplazamiento del te-
cho acanalado ayuda con la circulación de 
aire y trae luz zenital. 
Tiene una capacidad de 200 vacas.

La forma apretada del establo aprovecha del flujo del viento y 
ayuda con ventilación y control de la temperatura. Cortinas de 
tela de nylon pueden encerrar el establo en el invierno, mien-
tras que la sala de ordeña (primer plano) tiene paneles de poli-
carbonato operable.

	 El interior cuenta con dos espacios 
principales: El granero, donde las vacas 
pueden vagar, comer y dormir, y la sala 
ordeña. el proceso de ordeño tiene un 
esquema expresivo y  la forma nace de 
ello. La característica más llamativa del es-
tablo es su apertura y su gran techo con 
un sistema de cerchas de madera. Lo que 
parece simple desmiente complicada pla-
nificación y mecánica desde el sistema de 
puertas que se utiliza para controlar el flu-
jo de las vacas, como el piso del granero 
que tiene pendiente de 1%  hacia el fosa de 

estiércol para aguas residuales.

	

	 Cortinas de tela de nylon pueden 

encerrar el establo en el invierno, mien-

tras que la sala de ordeña tiene paneles de 

policarbonato operable.

La pasarela perimetral permite a los visitantes y supervisores 

observar el granero sin interferir en la rutina diaria de las vacas.

Fachada exterior del Establo
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Cerchas de madera laminada en armaduras evitan la entrada de aves y reduce al mínimo 
la propagación de enfermedades; las vacas son libres de comer cuando les plazca.

Un sistema de policarbonato en la sala de ordeña imita a su contraparte del establo, pero 
puede ser lavado, un requisito de saneamiento. Las vacas son ordeñadas mecánicamente 
tres veces al día, 20 a la vez; el proceso para limpieza de instalación dura tres horas.

Estas divisiones metálicas evitan posibles conflictos que pudieran suceder al momento de 
alimentarse

Un ala de almacenamiento de alimentación se conecta a la parte posterior del establo.
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	 Es reelevante intervenir en el di-

seño de una granja, aunque el sector pe-

cuario aparentemente no lo necesite por 

ser una actividad primaria, repercute con 

efectos positivos aumentando la produc-

tividad tanto de los animales como la del 

personal que labora en el lugar.

1	 Administración

2	 Sala de Ordeño

3	 Establo

4	 Almacén de varios

5	 Almacén de Alimento

6	 Fosa de tratamiento de estiercol

7	 Fosa de almacenamiento de leche

8	 Acceso

9	 Calle

10	 Flujo de aire a través de establo 21
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21	 Raskin Laura, The cow come home, Architectura Record, 201, 07, 2013, pp. 80-84
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GRANJAS CARROLL DE MÉXICO
	 Empresa fundada en 1994, cuenta 

con 16 granjas en  el estado de Veracruz.

	 Principal productor porcino de 

México, Internacionalmente ocupa el Lu-

gar 24, posee 62,000 hembras y produce 

anualmente 1,200,000 cabezas.

	 Programa Arquitectónico: 

•Planta de Procesamiento de Alimentos

•Sitio 1: Reproducción (Inseminación, 

Gestación, Parto y Lactancia < 24 días)

•Sitio 2: Desarrollo <27 Kg.

•Sitio 3: Engorda  <115Kg.

•Lagunas de Estabilización y 

•Digestores Anaeróbicos

•Planta de Generación de Energía Eléctri-

ca

•Lagunas de Evaporación

	 Todas las naves estan dispuestas 

en forma lineal en pares y con la misma 

forma y estructura.

	 Las Naves miden largo de 15m por 

50m de ancho dando un total de 750 m2, 

la proporción de las lagunas es similar a la 

del área de naves.

Aspecto exterior de las granjas, diseño simple y funcional.
Carece de diseño Arquitectónico.

Pasillo interior en Sitio 3 : Finalización
Cuenta con intalaciones que bajan desde cubierta
Pasillo central de circulación.

Ubicación Granjas Carrol de México
Carretera México Perote Kilómetro 13, Perote, Ver. C.P. 91270
Fuente:  Google Maps

Vista aérea de una de las 16 grangas
Se Observa disposición de naves en orientación Oriente 
Poniente.
Superficie total 9 Has.
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	 Las Lagunas de estabilización es-

tán compactadas al 90-95% y se recubren 

con arcilla (material impermeable que se 

compacta) a la que se agrega el compo-

nente endurex  (enzimas especiales para 

unir las moléculas), producto que refuer-

za la rigidez de la misma y la hace aún más 

impermeable. Todas estas medidas evitan 

cualquier filtración.

	 La ventaja de las lagunas de estabi-

lización sobre los sistemas de tratamiento 

convencionales es que logra una reduc-

ción considerable de los desechos sólidos 

y líquidos de los animales. Estas aguas resi-

duales, de acuerdo con los estándares de 

la OMS, pueden ser utilizadas para riego 

de cultivos, campos deportivos y parques 

públicos.

	 Éstas transforman desechos orgá-

nicos en biofertilizante para la agricultu-

ra, aprovechan la captura de gas metano 

para combustión y generación de energía 

eléctrica, mitigan olores y protegen los 

mantos acuíferos.		
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	 El sistema de tratamiento de aguas 
residuales de las instalaciones consta de 
cuatro etapas:
	 La primera etapa ocurre en el in-
terior de la granja, donde las excretas de 
los cerdos pasan a través del piso ranura-
do (slat) para caer al “pit” o “foso anega-
do”que es un depósito de 0.30 m de pro-
fundidad y la misma anchura y longitud 
de los corrales donde viven los cerdos; 
está construido de mampostería donde 
se mantiene agua para que las excretas 
se disgreguen y se facilite que las bacte-
rias puedan digerir la materia orgánica, así 
también para facilitar su transporte a la si-
guiente etapa del tratamiento.
	 La segunda etapa se lleva a cabo 
en una laguna primaria o en un digestor 
anaeróbico, que es una estructura excava-
da en el terreno con forma cuadrangular 
y revestida con una membrana de Polieti-
leno de Alta Densidad de 1.52 mm de es-
pesor, mientras que la parte superior está 
recubierta también con membrana; es de-
cir, se forma un envase o depósito cerrado 
completamente impermeable.

Fase 2: Interior Tecnificado de área de Desarrollo

Fase 1: Interior Tecnificado de área de Gestación

Exterior de granja donde se aprecian silos con alimento.
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		 Al digestor arriban las tuberías de 
descarga de los pits y su tarea es facilitar 
la fermentación o degradación natural 
de la materia orgánica, que ocurre en au-
sencia de oxígeno. Con el crecimiento y 
la proliferaciónde bacterias anaeróbicas 
metanogénicas, que transforman los resi-
duos, el resultado final es un gas combus-
tible conocido como Biogás, Gas Natural, 
Gas de Pantano o Gas Metano (CH4), así 
también se produce una pequeña canti-
dad de Dióxido de Carbono (CO2) además 
de un efluente líquido rico en nutrientes 
biodisponibles para los vegetales y mate-
ria orgánica estabilizada. El tiempo de re-
sidencia del agua en el digestor es de 35 a 
40 días. 
	 La tercera etapa se efectúa en una 
laguna secundaria o de reciclaje, donde el 
agua residual tratada es almacenada.
	 Al construir estas lagunas es in-
dispensable la capa de material arcilloso 
compactado (de 0.60 m de espesor)para 
impedir que el agua se infiltre al subsue-
lo. Desde esta laguna el agua tratada se 
retorna mediante bombeo hacia los edifi-
cios para inundar nuevamente los pits.

	 Al estar expuesta al ambiente, la 
laguna secundaria permite la evaporación 
de una fracción del agua.
	 La cuarta etapa se realiza en la 
laguna de evaporación, tienen amplitud 
de la superficie expuesta, escasa profun-
didad y están revestidas con membrana 
de polietileno de alta densidad. Estas tres 
características permiten que se evapore 
el agua tratada y se reincorpore a su ciclo 
natural al aprovechar la energía solar, de 
esta manera logra conseguir un sistema 
de ciclo cerrado.
	 Su principal función es facili-
tar que el agua excedente del sistema 
sea reincorporada a su ciclo natural. 
	 Para el manejo de olores las accio-
nes que se destacan son la instalación de 
digestores anaeróbicos para captar el gas 
metano que producen las lagunas de esta-
bilización y el uso de productos para miti-
gar olores en los biodigestores. 
	 La producción de biogás en los di-
gestores permite utilizarlo como un com-
bustible para la generación de energía 

eléctrica. 

Primera Etapa de Tratamiento de Aguas - Piso Ranurado

Segunda Etapa de Tratamiento de Aguas - Digestor Anaeróbico

Cuarta Etapa de Tratamiento de Aguas - Laguna  evaporación

Tercera Etapa de Tratamiento de Aguas - Laguna secundaria
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ORGANIGRAMA DE LA EMPRESA:

  31

  A
sp

ec
to

 S
oc

ia
l

	 Esta empresa está tecnificada, sin 

embargo carece de un diseño más con-

temporáneo y le falta incorporar algunas 

tecnologías que utilizen el uso de energía 

renovable.

	 A continuación se presenta el muy 

amplio y  bien organizado organigrama de 

esta grande empresa.

La captación del Metano

	 Otro aspecto vital del sistema de 

producción es la captación del metano 

producido mediante el ya mencionado sis-

tema de digestores. 

	 Al convertir los residuos orgáni-

cos en líquidos y gases, separándolos, el 

siguiente paso es quemar ese biogás y así 

reducir emisiones contaminantes a la at-

mósfera.

El objetivo es utilizar ese metano como 

fuente de energía eléctrica que abastezca 

a todas las naves. 

Sitio de captación y quemado de Metano Biogas 

	 El último paso es la producción de 

un útil subproducto, denominado el fertili-

zante orgánico, obtenido al haber cumpli-

do el proceso de tratamiento y separación 

de sólidos de los desechos orgánicos de 

los cerdos.

	 Este producto tiene un muy alto 

contenido energético y nutritivo para los 

vegetales.

fertilizante orgánico
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22	 http://granjascarroll.mx/reconocimientos/rec2011esp.pdf/SEP/ 2015   34
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22	 http://www.s-archetype.com/chanfer-home.html/SEP/ 2015

CHAMFER HOME  Athenas - Grecia
PROYECTO Taller S-ARCHETYPE 
	 Fomenta el diseño ecológicamente 
sostenible y experimentando con forma-
ciones alternativas que generan conforta-
bilidad.
	 Querían tomar el desafío de dise-
ñar una casa compacta elegante, sosteni-
ble y asequible para que coincida con las 
necesidades y diferentes estilos de vida 
contemporáneos. 		  Una estruc-
tura amigable con la ecología que puede 
ser configurada fácilmente en cualquier 
lugar y una casa prefabricada totalmen-
te autónoma, sirviendo como la perfecta 
casa de vacaciones.
	 Materiales elegantes y sosteni-
bles, eficiente calefacción y refrigeración, 
explotación de la luz del día, colectores 
solares, ventilación pasiva y prácticas de 
construcción sostenible para asegurar la 
independencia energética fueron utiliza-
dos durante el proceso de diseño de la 
casa, resultando en una estructura arqui-
tectónica multifuncional, portátil cómoda 
y estéticamente agradable.

	 Optimiza todos los espacios utiliza-
bles, cuando la casa está ocupada puede 
ser extendida hasta llegar a 27 metros cua-
drados de espacio interior cuidadosamen-
te planeados. 
	 La pared de cristal permite el paso 
de luz, aprovechando al máximo las ho-
ras luz del día mientras la puerta ventana 
manipula energía solar diferente durante 
todo el año para calentar o ventilar efecti-
vamente el interior.22

	 La arquitectura sustentable, tam-
bién denominada arquitectura sostenible,  
es un modo de concebir el diseño arqui-
tectónico de manera ecológica, buscando 
optimizar recursos naturales y sistemas 
de la edificación de tal modo que minimi-
cen el impacto ambiental de los edificios 

sobre el medio ambiente y sus habitantes.

Perspectiva Exterior

Perspectiva interna.	

Principios de la arquitectura sustentable:

•La consideración de las condiciones cli-

máticas, la hidrografía y los ecosistemas 

del entorno en que se construyen los edifi-

cios, para obtener el máximo rendimiento 

con el menor impacto.

•La eficacia y moderación en el uso de 

materiales de construcción, primando los 

de bajo contenido energético frente a los 

de alto contenido energético.

•La reducción del consumo de energía 

para calefacción, refrigeración, ilumina-

ción y otros equipamientos, cubriendo el 

resto de la de manda con fuentes de ener-

gía renovables.

•La minimización del balance energético 

global de la edificación, abarcando las fa-

ses de diseño, construcción, utilización y 

final de su vida útil.
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	 Para la arquitectura sustentable 

hay que tener en cuenta algunos puntos 

clave:

•Empleo de los recursos naturales.

•Las necesidades de la población.

•Utilizar los medios naturales y culturales 

para la creatividad.

•Identificación de  las problemáticas de 

uso y tecnología vitales.

•Principios de la Construcción sustenta-

ble.

	 Existen Principios básicos de la ar-

quitectura ecológica que son:

•Valorar las Necesidades

•Proyectar de acuerdo al clima local

•Ahorrar energía

•Pensar en fuentes de energía renovables

•Ahorrar agua

•Construir edificios de mayor calidad

•Evitar riesgos para la salud

•Utilizar materiales obtenidos de mate-

rias primas generadas localmente

•Utilizar materiales reciclables

•Gestionar ecológicamente los desechos. 

	 Comienza desde que la humanidad 

se empieza a preocupar por el medio am-

biente, en el consumo de las energías no 

renovables, en la contaminación que rea-

lizan las personas.

	 La Arquitectura por si sola no pue-

de resolver los problemas ambientales 

del mundo, pero puede contribuir de una 

manera más significativa para la ayuda del 

cuidado del medio ambiente. 23

	 En México existe cierta concien-

cia de arquitectura bioclimática, en algu-

nos lugares de la republica se empieza a 

implementar, con sistemas de eficiencia 

energética, eficacia en iluminación, uso de 

energías renovables, aprovechamiento de 

energía solar, empleo de energía eólica, 

utilización de sistemas híbridos, explota-

ción de energía geotérmica, uso de en-

volvente térmico, implementación de sis-

temas de aire acondicionado, utilización 

eficiente de agua y tratamiento de aguas 

residuales.24

23	 http://www.promexico.gob.mx/desarrollo-sustentable/arquitectura-sustentable-en-mexico-es-amigable-con-el-medio-ambiente.html/SEP/2015
24	 http://www.inapam.gob.mx/work/models/SEDESOL/Resource/1592/1/images/Guia_Ecotecnias.pdf/SEP/2015
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Energías Renovables
Fuente: Propia

Porcentaje de Energías Renovables en el Mundo
Fuente: Renovables Global Status Report

Cubiertas con Paneles Solares
Alemania, techos de edificios y negocios.
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Conclusiones de  Sistemas 
Análogos
	 Constructivamente es más conve-
niente unificar un mismo módulo de nave 
aunque sean diferentes etapas y adaptar 
al interior las dimensiones necesarias.
	 Es indispensable proveer de ener-
gía eléctrica todas las naves así como de 
agua potable a cada corral o jaula, e inclu-
so colocar un ducto que reabastezca los 
alimentos automáticamente.
	 Para la limpieza de las áreas se de-
berá considerar  utilizar un piso falso ele-
vado fabricado con materiales resistentes 
y propiedades anticorrosivas, así como 
todo un diseño de canales de desagüe e 
instalaciones sanitarias que conduzcan los 
desechos eficientemente hacia una fosa 
de captación.
	 El diseño de mobiliario para diver-
sas actividades juega un papel significati-
vo en la eficiencia de la operación.
	 El análisis de los flujos se convier-
te en algo escencial para la operación  efi-
ciente, lógica y ágil.

	 El tema de ventilación es de mu-
cha importancia en este proyecto, es muy 
útil que exista la ventilación cruzada, esta 
ahorra costos, evita enfermedades, be-
neficia las temperaturas y evita los malos 
olores,  también es recomendable utilizar 
biomasa que refresque el interior de las 
naves  e incluso  porque no utilizar plantas 
aromáticas endémicas que proporcionen 
olores agradables. 
	 Tanto la cimentación como la es-
tructura está obligada a ser rápida, am-
pliable y modular, para poder extender en 
caso de querer ampliar o crecer el número 
de animales.
	 Es reelevante que la los muros y la 
cubierta sean de materiales ligeros, her-
méticos,  con simples sistemas de fijación, 
divisibles,  modulares, térmicos y con pro-
piedades que permitan la fácil limpieza y 
desprendimiento de residuos y desechos.
	 Lo confortable y cómodo de las 
instalaciones así como la calidad de vida 
de los animales, repercutirá directamente 
en lo productivo del proyecto, por esa ra-
zón no hay que escatimar en el diseño y 
los materiales.

	 Al ser un lugar donde se produci-
rán alimentos y cómo medida de control 
de pandemias es muy valioso considerar 
la sanidad animal e incorporar medidas de 
seguridad como pueden ser las cabinas de 
desinfección, áreas de limpieza personal, 
sanitarios,  distribuir las áreas que corren 
riesgos de contaminar la granja en los ex-
tremos del proyecto, separar las áreas ad-
ministrativas y de consumo de alimentos.
	 El sistema de tratamiento de aguas 
residuales reducirá en gran medida la con-
taminación, produirá bio-gas e incluso nos 
permitirá obtener un fertilizante rico en 
nutrientes.
	 La orientación de las naves será 
trascendente desde el punto de vista de 
ventilación, iluminación y asoleamiento. El 
estudio de esta nos permite ahorrar y pro-
ducir energías renovables.
	 Es conveniente implementar siste-
mas de eficiencia energética, aprovechar 
la energía solar y moderarse en el uso de 
materiales de construcción.
	 Se convierte en fundamental el 
análisis del sitio para considerar las condi-
ciones climáticas  y las fuentes locales de 
agua y energía.
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LISTA DE USUARIOS Y CUPOS
USUARIO DESCRIPCIÓN N° de USUARIOS y REQUERIMIENTOS

SEMENTAL Animal de sexo masculino que se requiere 
para la reproducción o bien inseminación 
de las hembras

2 Sementales
Corrales individuales de 1.30 mts de ancho x 
2.20 mts de largo x 1.10 mts de alto
Área de Ordeña 20 m2

HEMBRA GESTANTE Hembra que se encuentra en su edad adul-
ta y su función es reproducirse
Este periodo tiene una duración de 3 me-
ses, 3 semanas y 3 días.

16 Hembras
Jaulas individuales  de 0.65 mts de ancho x 
2.20 mts de largo x 1.10 mts de alto

HEMBRA LACTANTE Cerda que está en la etapa de lactancia y su 
función es desarrollar el crecimiento de sus 
lechones, Periodo con duración aproximada 
de 1 mes.

10 Hembras 
Jaulas individuales tipo Araña con dimensiones 
de 1.02 mts de  altura x 2.10 mts de largo x 0.55 
mts de ancho

LECHONES Pequeños cerditos que se encuentran en 
etapa de lactancia la cual tiene una dura-
ción de 28 días máximo, en los cuales consi-
guen un peso aproximado de 10 kg.

120 Lechones (variable según partos)
Caja de 1.50 mts. de ancho x 2.44 mts. de 
largo x 0.50 mts. de alto para una piara.

COCHINITOS Cerditos  de entre 10 y 30 kilos, que termi-
nan su fase de lactancia y comienzan su 
etapa de crecimiento.

100 Cochinitos
Caja de 1.50 mts. de ancho x 2.44 mts. de 
largo x 0.50 mts. de alto para una piara de 
hasta 15 cerdos

SUINOS Animales con pesos mayores a los 30 kilos 
que se encuentran en la etapa final de creci-
miento y su destino es comercial.

100 Suinos
Corral adecuado para permitir la estancia 
de 15 a 20 cerdos en finalización  con di-
mensiones de 5.75 mts de largo y 3.05 mts. 
de ancho por 0.88 mt. de alto

DIRECTOR GENERAL Individuo que toma las decisiones más im-
portantes y convenientes para la granja

1 Persona
Oficina o cubículo que incluya Sanitario 
personal con área aproximada de 30 m2 y 
un cajón de estacionamiento de 15m2



USUARIO DESCRIPCIÓN CUPOS x  USUARIO
REPRESENTANTE DE VENTAS/ 
ADMINISTRATIVO 

Persona que se encarga de administrar,  
recursos humanos, supervisar el trabajo y 
comercializar los productos

2 Administradores
Espacio personal de trabajo de 15m2, un 
cajón de estacionamiento de 15m2, un 
sanitario de uso público con dimensiones 
aproximadas a los 6m2.

MÉDICO VETERINARIO ZOOTECNISTA
ó TÉCNICO EN ZOOTECNIA

Técnico con conocimientos de zootecnia 
que se encarga de supervisar el bienestar y 
la salud de los animlaes y es el responsable 
aplicar medicamentos y formular alimentos.

2 M.V.Z. o Técnicos Zootecnistas
Laboratorio y área de Investigación 30m2
Almacén y Lugar de Preparación de alimen-
tos 100m2.
Área de descanso y almacenamiento de 
artículos de uso personal/ Vestidor 10 m2 y
Sanitario de uso Privado de 6m2.

OBREROS Usuarios encargados de realizar diversas 
labores y tareas de mayor actividad física, 
que abarcan la limpieza y atención a los 
animales e instalacione.s

3 Personas
 Á. Preparación y almacén de alimentos 
100 m2. Á. de  empleados con sanitario de 
uso público y almacenamiento de Equipo 
de trabajo con dimensión de 80m2 hasta 6 
personas.

PROVEEDOR Persona o conjunto de personas foráneas 
que se encargan de reabastecer la granja de 
insumos  y servicios.

N° indefinido y variable de personas.
Patio de maniobras para operar vehículos 
de carga (100m2), Almacenes temporales 
de insumos (15m2), medicamentos (3m2) y 
alimentos (100m2), áreas de desinfección 
(3m2).

CLIENTES O COMPRADORES Individuos externos que acuden a la granja 
para adquirir animales.

N° indefinido y variable de personas.
Patio de maniobras para operar vehículos 
de carga (100m2) ,Área de Carga y descar-
ga (20m2), Área de pesaje (3m2), áreas de 
desinfección (3m2).

INGENIERO EN ENERGÍA Profesional externo encargado de instalar y 
revisar y dar mantenimiento cualquier siste-
ma de producción de energía y tratamiento 
de desechos y aguas residuales.

1 Persona Eventualmente
Cuarto de máquinas y herramienta 9m2, 

Granjas solares (1.22 mts x 2.44 mts por 
sección) , Área de separación, tratamiento 
y proceso de desechos orgánicos. (260m2). 39
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TABLA DE REQUISITOS

USUARIO ACTIVIDADES EXPECTATIVAS MOBILIARIO/EQUIPO ESPACIO REQUERIMIENTO
SEMENTAL Se reproduce 

Ingiere alimentos
Se hidrata
Duerme

Un lugar donde pueda 
realizar sus funciones 
comodamente sin 
riesgo de derrapar y 
lastimarse

Jaula, Comedero, Bebedero
Potro de monta, matra-
ces, envases, microscopio, 
termos, diluyentes, refrige-
rador

Sementalera 
3 m2

Área de Ordeña 
20 m2

Piso antiderrapante y flo-
tante, Bebedero y comede-
ro, Iluminación, Ventilación 
y canal de desagüe

HEMBRA 
GESTANTE

Se reproduce 
Ingiere alimentos
Se hidrata
Duerme

Requiere un lugar 
seguro donde no corra 
riesgos de lastimarse 
durante su etapa ges-
tación.

División de espacios, Come-
dero, Bebedero
área de circulación y ejerci-
cio.

Gestación  4m2 

por animal
Pasillo de circu-
lación

Iluminación Ventilación
canal de desagüe, comede-
ro, bebedero

HEMBRA 
LACTANTE

Alimenta y cuida a 
sus lechones
Ingiere alimentos
Se hidrata
Duerme

Necesita un espacio 
donde pueda amaman-
tar a sus crías sin posibi-
lidad de lastimarlas.

Jaula de Maternidad
Comedero
Bebedero
Piso flotante anticorrosivo

Maternidad 
7m2 por Piara
Pasillo de circu-
lación

luminación Ventilación
canal de desechos
control de temperatura, Orien-
tación Sur

LECHONES Nace, crece, juega 
Ingiere alimentos
Se hidrata
Duerme

Un área segura donde 
pueda caminar, correr, 
jugar, alimentarse, res-
guardarse .

Jaula de Maternidad
Comedero
Bebedero tipo pezón
Difusor de Calor, Piso flotan-
te anticorrosivo 

Maternidad 
6m2 por Piara
Pasillo de circu-
lación

luminación Ventilación
control de temperatura

COCHINITOS Crece, juega
Ingiere alimentos
Se hidrata
Duerme

Un sitio seguro donde 
pueda caminar, correr, 
jugar, alimentarse, res-
guardarse.

Corral de Crecimiento
Bebedero tipo pivote Come-
dero
Piso flotante 

Destete
6 m2 por piara, 
pasillo

Iluminación Ventilación
comedero y bebedero

SUINOS Crece, engorda, 
ingiere alimentos
se hidrata
Duerme

Un lugar seco y fres-
co, con espacio para 
caminar, alimentarse y 
resguardarse.

Corral de Engorda, bebede-
ro tipo mordida
Comedero de Engorda
Piso anticorrosivo

Engorda
9 m2 por piara, 
pasillo

Iluminación
Ventilación
Control de humedad
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USUARIO ACTIVIDADES EXPECTATIVAS MOBILIARIO/EQUIPO ESPACIO REQUISITO
DIRECTOR 
GENERAL

Se estaciona, camina,  
se sienta, Supervisa, 
hace necesidades Fisio-
lógicas.

Necesita un lugar para traba-
jar, descansar, relacionarse, 
almacenar y supervisar y un 
cajón de estacionamiento

Escritorio, Computadora, 
archivero, Sanitario

Cubículo u Oficina 
30  m2
Cajón de estaciona-
miento 15 m2

Iluminación Ven-
tilación
Circulación
Comodidad

REP. PRODUC-

CIÓN Y VENTA

     

Se estaciona, camina, 
supervisa, descansa, 
pide insumos, hace ne-
cesidades Fisiológicas.

Requiere un lugar limpio y 
confortable para trabajar, 
almacenar insumos y super-
visar.

Escritorio, Computadora, 
archivero, calculadora, 
impresora, Sanitario, 
teléfono

Oficina administra-
tiva 12 m2 y cajón 
de estacionamien-
to 15m2

Iluminación Ven-
tilación
Pasillos 
Comodidad

TÉCNICO
Ó MVZ

     

Diagnostica y prevee 
enfermedades, formula 
alimentos, vacuna, des-
cola, muesca, despara-
sita y castra

Debe disponer de un lugar 
limpio y hermético donde 
pueda realizar sus análisis, 
así como un espacio, para 
almacenar sus herramientas 
de trabajo.

Escritorio, computadora, 
archivero, impresora, 
Jeringa, Teléfono,herra-
mientas quirurjicas, me-
dicamentos, vitaminas, 
microscopio, refrigerador 
y sanitario.

Laboratorio de 
Semen y análisis 
clínicos 12 m2

luminación Venti-
lación
Pasillos
control de tem-
peratura, Orien-
tación Norte

OBREROS Se baña, se viste, lim-
pia, acomoda, sumi-
nistra,  repara, recibe 
instrucciones, da man-
tenimiento y ejecuta 
tareas.

Un área confortable para 
trabajar, un lugar para comer 
sanamente, instalaciones 
eficientes que faciliten su 
trabajo

Silo, Mezcladora de 
alimentos, Báscula, 
hidrolavadora, equipo de 
limpieza, carretilla, herra-
mienta,  báscula 

Á. Preparación y 
almacén de ali-
mentos 100 m2. 
Á. de Limpieza 
3 m2, Comedor 
6m2,  regadera 1.5 
m2, vestidor 1m2 y 
sanitario.

luminación Venti-
lación cruzada, 
Pasillos amplios.
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USUARIO
EXTERNO

ACTIVIDADES EXPECTATIVAS MOBILIARIO/EQUIPO ESPACIO REQUISITO

PROVEEDOR Se estaciona
Entrega
Vacía
Acomoda
Recibe siguiente 
órden
Promueve sus pro-
ductos

área de maniobras amplio 
y de fácil acceso, anden de 
descarga, lugar de almace-
naje.

Vehículo de transporte
Armón para mover 
insumos

Patio de maniobras 100 
m2, Laboratorio de Medi-
camentos 6m2,
Naves, Almacen de insu-
mos 15 m2, Almacén de 
alimentos 50 m2. área de 
desinfección 3m2.

Amplio Radio de 
Giro,
Fácil  y cercana 
Entrada y Salida

COMPRADOR

     
Se estacionan
Revisan
Pesan
Anotan
Rectifican
Pagan
Se van

área de carga para ani-
males, lugar para pesar 
sin necesidad de cargar 
animales, cubierta en área 
de carga

Báscula
Rampa de Carga

Área de Carga y descarga 
20m2, Área de pesaje 3m2

Buena circulación, 
fácil acceso, amplio 
radio de giro

INGENIERO 
EN ENERGÍA
     

Revisa
Instala
Corrige
Da Mantenimiento
Repara

Lugar para diseñar  y 
gestionar estrategias de 
eficiencia energética y 
sistemas renovables, fácil 
acceso y ordenamiento de 
sistemas.

Herramienta
Computadora

Cuarto de máquinas y 
herramienta
9m2

Orientacion y 
colocación ideal 
de los sistemas de 
energía renovable .
Instalaciones 
especiales para el 
manejo de dese-
chos.
Panel Solar
Ángulo 33° al Sur.
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Jerarquía de Roles
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ASPECTO FUNCIONAL
DIAGRAMAS DE FLUJOS

  Diagrama de Producción Porcina:
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Diagrama de Ligas
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Á. de Cuarentena

ENGORDA
Á. de Empleados
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Patio de Maniobras
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 y descarga

Almacén Temporal

Cub. Dir. Gral.

OFICINA
ADMINISTRATIVA

Á. de limpieza

Comedor
Lockers
Regadera/Vestidor

Sanitario
Privado

Separador de Sólidos
Área de Composta
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Patrones de Diseño
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Programa Arquitectónico
ZONAS ÁREAS ESPACIOS DIMENSIONES ESPACIOS COMPLEMENTARIOS DIMENSIONES TOTALES

ADMINISTRATIVA Área de Insumos Preparación y Almacén de alimentos 100.00 m2 Carga y Desgarga 20.00 m2

Silos 28.00 m2

Almacén General de Agua 50.00 m2 Subcisternas 5.0x20.00m2=100.00 m2 298.00 m2

Área de Administración Gerencia 28.00 m2 Servicios Sanitarios 3.00 m2

Recepción 28.00 m2 Sala 12.00 m2

Sala Audiovisual 10.00 m2

Oficina Administrativa 54.00 m2 Servicios Sanitarios 3.00 m2

Área de Limpieza 1.00 m2

Almacén Temporal de insumos 2.00 m2

Archivo 12.00 m2 154.00 m2

Patio de Maniobras 180.00 m2 Estacionamiento 2.00x15.00m2= 30.00m2

Área de Bioseguridad Limpieza 10.00  m2

Desinfección 115.00  m2 Arco de desinfección 4.00 m2

Cuarentena/Lazareto 25.00 m2

Cabina 3.00 m2

Laboratorio 30.00 m2 Potro de Ordeña 20.00 m2 207.00 m2

SUBTOTAL 660.00 m2

PRODUCCIÓN Área de Reproducción Gestación y  Sementales 18x2.23m2=+ C = 100.00 m2 100.00 m2

Área de Crecimiento Maternidad y Destete 20x6.41m2=+C= 220.00 m2 Ducha para Cerdas 10.00 m2

Engorda y Finalización 20x19.34m2=+C= 454.00 m2

Carga/Descarga 30.00 m2 Estacionamiento 3.00x15.00m2=45.00 m2

Báscula 6.00 m2 765.00 m2

SUBTOTAL 865.00 m2

SERVICIOS Área de Servicios Sanitarios 4.50 m2

Cocineta 5.50 m2 Comedor 5.50 m2

Regadera 1.50 m2 Vestidor 1.50 m2

Lockers 8.25 m2

Cuarto de Máquinas 38.50 m2 Subestación eléctrica 3.50 m2 69.00 m2

Área de Tratamiento en Desechos Separador de Sólidos 8.00 m2 Composta 29.00 m2

Incinerador 20.00 m2 Almacén Externo de Equipo  1.00 m2

Digestores Anaeróbicos 53.5m2x2.00= 107.00 m2

Laguna de Evaporación 98.00 m2 263.00 m2

SUBTOTAL 332.00 m2

EXTERIOR Área verde y Vías de Comunicación Jardinería 1650.00 m2 Circulaciones 1770.00 m2

SUBTOTAL 3,420.00 m2

TOTAL 5,277.00 m2

  53

  A
sp

ec
to

 F
un

ci
on

al

• • • 
[J 

• • • • • • 
D 



	

  54

  A
sp

ec
to

 F
ís

ic
o

ASPECTO FÍSICO
Tacámbaro es un pueblo de origen prehis-

pánico, Su nombre significa “lugar de pal-

meras”, Se localiza al centro del Estado, 

en las coordenadas 19º14’ de latitud norte 

y 101º28’ de longitud oeste, Limita al nor-

te con Santa Clara, Huiramba y Acuitzio, al 

este con Madero y Nocupétaro, al sur con 

Turicato, y al oeste con Ario. 3

	 Fue conquistado por los Tarascos 

entre 1401 y 1450 y perteneció al cacicazgo 

de Cuyuacán. 

	 La evangelización en el lugar se ini-

ció con la llegada de los frailes agustinos 

Juan de San Román y Diego de Chávez, en 

el año de 1535 aproximadamente, se fun-

dó el pueblo de Tacámbaro y en 1540, se 

estableció la capilla y el convento adjunto. 

En 1631, se estableció el partido de indios, 

nombrándose a Tacámbaro cabecera del 

mismo.

	 En esa época tenía ocho barrios y 

muy poca población, debido a las epide-

mias y principalmente la de 1575, que casi 

acabó con los indígenas del lugar.

	 En 1706 se designó prior de Ta-

cámbaro a Fray Francisco de Fonseca, 

quien se dedicó a la reconstrucción del 

convento y a mejorar el poblado, trazado 

de calles, introduciendo agua, impulsan-

do el comercio y consiguiendo solares 

para los españoles.

	 Posee alrededor de 69,955 habi-

tantes, según los resultados del Censo 

de Población y Vivienda 2010, debido a su 

ubicación geográfica registra una notable 

variedad de climas y ecosistemas dentro 

de la misma población, de tal manera que 

se pueden encontrar espacios templados 

en el centro, fríos en la parte norte, con 

alturas de hasta 1,800 m.s.n.m. y semicá-

lidos en el sur, donde la altura del terre-

no desciende hasta un promedio de 1,460 

m.s.n.m.

	 Dentro de las actividades económi-

cas  más importantes en la localidad está 

la agricultura donde destacan el cultivo 

del aguacate como actividad prioritaria y, 

en menor medida, el cultivo de la caña de 

azúcar.25

Plaza Central de Tacámbaro

Capilla y Convento de Frailes Agustinos

El Templo del Hospital Construido por Don Vasco de Quiroga

25	 http://www.visitmichoacan.com.mx/micrositio/tacambaro/index.php/AGO2015

I 

• • • • 
D 

• • • • • 
D 



Datos Generales de la Cabecera 
Municipal
	 Extensión: Su superficie es de 
788.69 Km² y representa 1.33 % del total 
del Estado.
	 Demografía: poblado por 22,653 
habitantes; de los cuales 10.663 son 
hombres y 11,990 mujeres; lo que repre-
senta el 47.07% y 52.93%, respectivamen-
te. 
	 Vías de Comunicación: Tiene dos 
pricipales vías de acceso: Carretera Mo-
relia - Pátzcuaro - Tacámbaro, con una 
longitud de 115 kms, y Carretera Morelia - 
Acuitzio del Canje - Villa Madero - Tacám-
baro, con una longitud de 90 kms. De 
cualquier punto de la República Mexica-
na se puede llegar a la ciudad de Morelia 
y de ahí a Tacámbaro.
		  Transporte: cuenta con 
Central de Autobuses para el transpor-
te foráneo de pasajeros, donde prestan 
sus servicios diversas líneas hacia las ciu-
dades de Morelia, México, Guadalajara, 
Lázaro Cárdenas, así como al interior del 
propio municipio y algunos municipios 
aledaños. En el ramo de carga existen 
Sociedades de Autotransportes de Car-
ga que satisfacen la demanda local.
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Municipio de Tacámbaro
El Municipio se compone de varios poblados y/o comunidades, una de ellas es 
Chupio, es el lugar donde se Localiza el terreno para el proyecto.
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	 Clima: es tropical y templado con 
lluvias en verano. Tiene una precipitación 
pluvial anual de 1,451.6 milímetros y tem-
peraturas que oscilan entre 8.8 a 26.9º 
centígrados, con una media de 18°C. 

	 Salud: La demanda de servicios mé-

dicos es atendida por organismos oficiales 

y particulares, dentro de las cuales desta-

can: Hospital General “María Cendejas”, 

Centro de Salud, Unidad Médico Familiar 

del IMSS, Clínica del ISSSTE, Hospital de 

Especialidades Ángeles, Sanatorio San 

José, Sanatorio Fátima, Sanatorio Santa 

Elena y Consultorio de Médicos Especialis-

tas. Así mismo se cuenta con servicios de: 

radio diagnóstico y laboratorios clínicos.

	 Política: Los partidos políticos pre-

dominantes son: P.A.N., P.R.D. y P.R.I. Por 

otra parte, Tacámbaro forma parte del XI 

Distrito Federal Electoral y es cabecera del 

XIX Distrito Local Electoral.

	 Abastos: Posee un mercado muni-

cipal, comercios particulares y un tianguis.
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Municipio de Tacámbaro
El Clima en Chupio corresponde a Cálido subhúmedo con lluvias en 
erano de humedad media.

Climas 
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 	 Características y uso de suelo: Los 
suelos del municipio datan de los perío-
dos cenozoico, terciario inferior y eoce-
no, corresponden principalmente a los 
del tipo podzólico y chernozem. Su uso 
es primordialmente forestal y en menor 
proporción agrícola y ganadera.
	 Principales ecosistemas: domi-
nan el bosque mixto con pino, encino 
y cedro, el bosque tropical caducifolio, 
con parota, cuéramo, ceiba y huisache y 
el bosque de coníferas, con pino y oya-
mel. Recursos Naturales: La superficie 
forestal maderable es ocupada por pino 
y encino la no-maderable por matorrales 
de distintas especies. 
	 Servicios Públicos: Por conduc-
to del H. Ayuntamiento del municipio, 
se proporcionan los servicios de: Agua 
potable, drenaje, pavimentación, alum-
brado público, recolección de basura, 
mercado, rastro, panteón, cloración del 
agua, seguridad pública, parques y jardi-
nes y edificios públicos. 
	 Otros Servicios: cuenta con los 
servicios de: Teléfonos, Correo, Telégra-

fos y salas de cómputo con Internet.
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Municipio de Tacámbaro
El Uso de Suelo en el caso de Chupio corresponde a la Zona 
Agrícola del Municipio

I Uso de Suelo y Vegetación 
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	 Orografía: Su relieve lo constituyen 
el sistema volcánico transversal, las sierras 
de Santa Clara, del Coco y de Acuitzio y los 
cerros Hueco, Colorado, El Jabalí, el Tigre, 
La Cruz y otros.
	 Hidrografía: Está constituida por 
los ríos Tacámbaro, Pedernales y Frío, el 
arroyo de Apoyo y la Laguna de la Magda-
lena. 
	 Educación: En la localidad se cuen-
ta con planteles educativos de los niveles: 
preescolar, primaria, secundaria y bachille-
rato, tanto dentro de la rama oficial, como 
particulares. Así mismo, se cuenta con una 
institución de estudios superiores: el Insti-
tuto Tecnológico Superior de Tacámbaro. 
Se brindan, además, los servicios del INEA, 
CONAFE y Telesecundarias. 
	 Religión: En su mayoría la población 
profesa la religión cátolica y Tacámbaro 
es sede de la Diócesis del mismo nombre, 
dependiente del Arzobispado de Morelia; 
este culto cuenta con Seminarios Mayor y 
Menor para la formación de sacerdotes. 
Le siguen, en menor proporción: Testigos 

de Jehová, Evangelistas y Bautistas.
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Municipio de Tacámbaro
El Relieve del poblado de  Chupio corresponde a 1180 m.s.n.m. se locali-
za dentro de la Zona de la Meseta

Relieve 
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	 Medios de Comunicación: Por 

radio, transmiten las radiodifusoras XH-

TAM y la XHAMB. En cuanto a televisión,  

vía cable y en menor cuantía se recibe a 

través de señal satelital. Respecto a me-

dios escritos, en la ciudad se publican 

dos rotativos catorcenales y dos sema-

nalmente. Diariamente se reciben perió-

dicos de las ciudades de Morelia y Méxi-

co, D.F.	

	 Economía: Las principales activi-

dades ecomómicas de la región son la 

agricultura y el comercio; dentro de la 

primera destacan el cultivo del aguacate 

como actividad prioritaria y, en menor 

medida, el cultivo de la caña de azucar. 

En la localidad hay sucursales de tres ins-

tituciones bancarias. 

	 Gastronomía: Se puede disfrutar 

de cualquiera de los antojitos michoa-

canos, como son: corundas, huchepos, 

aporreadillo, olla podrida, pero sin lugar 

a dudas sus “carnitas”, además cuenta 

con mercado de antojitos.

 	 Turismo: Por su prodigiosa ubica-

ción geográfica, Tacámbaro posee mara-

villosos paisajes naturales que son la ad-

miración de propios y visitantes: El Parque 

Ecológico “Cerro Hueco”, la Laguna de la 

Magdalena, La Alberca, la cascada de San-

ta Paula, son algunos de ellos; en la ciudad 

existen lugares interesantes como son: 

la Catedral, la Plazuela del Santo Niño, su 

Plaza Central rodeada de vetustos porta-

les, su arquitectura rústica, y en el Santua-

rio de Fátima se puede apreciar una répli-

ca del Santo Sepulcro.

	 En cuanto a la demanda de hospe-

daje, ésta se satisface con hoteles y posa-

das de diversas categorías y servicios. 26

26	 http://www3.inegi.org.mx/sistemas/mexicocifras/datos-geograficos/16/16082.pdf/AGO2015  59
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Destino Turístico Cráter-Lago de la AlbercaPlatillo Típico derivado del Cerdo denominado “carnitas”

Cultivo de Aguacate en Sierra de Tacámbaro

Cultivo de Caña en Zona cálida de Tacámbaro
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Datos generales del Chupio Tacámbaro:

	 La localidad de Chupio está situa-

da en el Municipio de Tacámbaro (en el 

Estado de Michoacán de Ocampo). 

Tiene una altitud de 1180 m.s.n.m.

Lo habitan alrededor de 2086 personas.

	 El clima predominante es templa-

do con lluvias en verano, presenta tem-

peraturas que oscilan de 8.8ºC a 26.9ºC

Condiciones de vida:

	 Existen tan solo 411 viviendas y de 

estas 78 tienen piso de tierra y unos 31 

consisten de una sola habitación, 390 de 

todas las viviendas tienen instalaciones 

sanitarias, 380 son conectadas al servicio 

publico, 405 tienen acceso a la luz eléctri-

ca.

	 La estructura económica permite a 

21 viviendas tener una computadora, a 225 

tener una lavadora y 395 tienen una televi-

sisón. 27

Educación escolar en Chupio:		

		  Hay 235 analfabetos de 15 y 

más años, 39 de los jóvenes entre 6 y 14 

años no asisten a la escuela.

De la población a partir de los 15 años 221 

no tienen ninguna escolaridad, 513 tienen 

una escolaridad incompleta. 162 tienen 

una escolaridad básica y 247 cuentan con 

una educación post-bósica.

Un total de 133 de la generación de jóve-

nes entre 15 y 24 años de edad han asis-

tido a la escuela, la mediana escolaridad 

entre la población es de 6 años. 28

27	 http://mexico.pueblosamerica.com/i/chupio-2/SEP/2015
 28	 http://www.vivemx.com/col/chupio.htm/SEP/2015

Vista aérea del sitio

Fotografía del terreno

Macrolocalización de Chupio

Localización de Chupio

Localización de Terreno
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Elección del terreno:

	 El terreno se ubica a un costado 

de las instalaciones del Centro de Bachi-

llerato Tecnológico Agropecuario (CBTA) 

número 69 en el poblado de Chupio Ta-

cámbaro.

	 En este lugar se imparte educa-

ción media superior (Bachillerato Técni-

co) y es de control público (Federal).

	 Dentro de los planes de Estudio 

de este Bachillerato existe la producción 

de animales y la preparación de sus de-

rivados, sin embargo es lamentable que 

por las deficiencias técnicas de sus insta-

laciones y la ausencia de instructores en 

la materia no se esté llevando a cabo ac-

tualmente dicha enseñanza.

	 Este Bachillerato cuenta con un 

extenso terreno sin explotar ni edificar y 

necesita de una construcción tecnificada 

que le permita reactivar la producción 

animal, para poder impartirle a los es-

tudiantes estos conocimientos de tanta 

importancia.
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Vista Panorámica de la ZonaLaboratorios CBTA 69 en Chupio Michoacán

Aulas CBTA 69 en Chupio Michoacán

Vista Exterior CBTA Chupio Michoacán

	 Por ese motivo se determinó que 

es el lugar ideal para la realización de este 

proyecto, el cual puede beneficiar direc-

tamente a los estudiantes, crear empleos 

fijos y seguros y fortalecer tanto la alimen-

tación de calidad como el abasto de carne 

de cerdo para la zona.

	 Existen tres aspectos productivos 
principales:
Una vía directa para obtener alimentos 
para el consumo diario. 
Una fuente de ingresos para la compra de 
otros alimentos o insumos agropecuarios.
Un medio para producir otros productos, 
tales como: derivados cárnicos y abonos 

orgánicos
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Análisis del terreno:
 	 El terreno de donación tiene una 

forma y topografía muy irregular, se en-

cuentra cubierto por capa vegetativa.
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Acumula una superficie de 5,277 m2, mis-

ma que cubre las necesidades espaciales 

para desarrollar el proyecto.

En su borde Oriente colinda con el Centro 

de Bachillerato Tecnológico Agropecuario 

(CBTA) N° 69. sobre la Av. Matamoros
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	 Entre algunas cualidades tiene una 

zona boscosa  con especies del bosque 

tropical deciduo como parota, cuéramo, 

ceiba y huisache, a sus alrededores que 

puede ser de gran utilidad para purificar 

el aire y de esta manera ventilar eficiente-

mente el área y disminuir en gran medida 

los malos olores que pudieran generarse.

	 La orientación del terreno es favo-

rable ya que existe biomasa que amorti-

gua el asoleamiento vespertino.

 

	 Existen algunas variedades endé-

micas de flora  que contiene selva baja 

caducifolia muy agradable que es conve-

niente conservar e incluso expandir.
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	 Un factor de gran importancia es 
que fluye un canal de agua de riego en la 
colindancia sur del terreno y esto se con-
vierte en un factor esencial de el proyec-
to para evitar la contaminación, además 
cuenta con servicios de agua potable y 
eléctrico, no cuenta con drenaje.

	 Se localiza en el extremo ponien-

te del poblado, tiene como vía de acceso 

principal la carretera Tacámbaro - Peder-

nales y como vía secundaria una peque-

ña calle sin pavimentar que llega hasta el 

frente del terreno por el lado Norte

	 Tiene una pendiente aproximada 
del 5 %, al ser un terreno con pendientes 
ligeras la cimentación así como la estruc-
tura no representarán un problema y el li-
gero desnivel existente puede ser de gran 
ayuda para tener un eficiente bajada de 
desechos por gravedad.
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ASPECTO LEGAL
Ley de Salud del Estado de Michoacán

	 CAPÍTULO IX

Explotaciones pecuarias porcícolas.

ARTÍCULO 105. cumplir con las siguien-

tes características:

I. Ser independientes de casa habitación.

II. Estar ubicados fuera de la zona urba-

na.

III. Tener acceso a la vía pública.

IV. Incluir un sistema de alojamiento y 

eliminación de las excretas.

V. Contar con sistema de eliminación de 

aguas residuales.

VI. Disponer de agua para uso y consu-

mo humano

VII. Contar con un programa permanen-

te para el control de la fauna nociva. 29

ARTÍCULO 241.- Para la conservación se 

deberá mantener el equilibrio ecológico 

y calidad ambiental del centro de pobla-

ción. 30

	 Manual Técnico sobre generación, 

recolección y transferencia de residuos 

sólidos municipales. Expedido por SEDE-

SOL

2.2 Composición de los Residuos Sólidos. 

• En el caso de los residuos alimenticios, a 

través de sencillos tratamientos se puede 

transformar en composta (fertilizante or-

gánico) o en alimento para animales.

3.3      La Zona de Almacenamiento.

• Los residuos no contaminados se llevan 

desde el lugar de su generación al alma-

cenamiento externo. Para este almacena-

miento se recomienda el uso de contene-

dores cuyo volumen estará determinado 

por la cantidad de residuos generados. Es-

tos contenedores deben de mantenerse 

protegidos del sol, lluvia, viento, animales 

y personas ajenas al lugar, y con espacio 

suficiente para las maniobras de recolec-

ción y limpieza.

 • El lugar deberá ser inaccesible a ani-

males domésticos y a personas ajenas al 

lugar.31

Manual de Buenas Prácticas de Produc-

ción en Granjas Porcícolas

Normas Oficiales Internacionales

	 Dentro de la normatividad más im-

portante que compete a la Organización 

Mundial de Comercio (OMC), se encuentra 

la de vigilar que los productos utilizados 

para consumo humano sean producidos 

de acuerdo a las políticas de inocuidad ali-

mentaria recomendada por el Codex Ali-

mentarius, el cual es utilizado como punto 

de referencia en el comercio internacio-

nal. Las reglas básicas para establecer las 

políticas de inocuidad alimentaria y los 

estándares de salud para los alimentos de 

origen animal y vegetal los proporcionan 

los acuerdos sanitarios y fitosanitarios. 

Estos acuerdos buscan armonizar los mé-

todos y calidad de producción, métodos 

de laboratorio, entre otros, siguiendo las 

recomendaciones y guías desarrolladas 

por la Comisión del Codex Alimentarius, 

dependiente de la Organización de las Na-

ciones Unidas para la Agricultura y la Ali-

mentación (FAO)
29	 LEY DE SALUD DEL ESTADO DE MICHOACÁN DE OCAMPO Periódico Oficial, el día 10 de septiembre de 2007. Tercera Sección, Tomo CXLII, núm.23. 
30	 CÓDIGO DE DESARROLLO URBANO DEL ESTADO DE MICHOACAN DE OCAMPO, ÚLTIMA REFORMA PUBLICADA EN EL PERIÓDICO OFICIAL DEL ESTADO.
31	 MANUAL TÉCNICO SOBRE GENERACIÓN, RECOLECCIÓN Y TRANSFERENCIA DE RESIDUOS SÓLIDOS MUNICIPALES. www.sustenta.org.mx
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	 1.1 Codex Alimentarius (FAO)

	 El Codex Alimentarius es una co-

misión enfocada al desarrollo de linea-

mientos, guías y propuestas de están-

dares en materia alimentaria a escala 

internacional. Actualmente, las tareas 

del Codex se desarrollan sobre la base 

de comités de trabajo específicos.

	 Con respecto a la inocuidad de 

los alimentos, la organización compe-

tente es la Comisión Mixta FAO/OMS del 

Codex Alimentarius, quien ha determi-

nado que es importante identificar los 

peligros que se pueden encontrar en los 

alimentos que puedan afectar negativa-

mente la salud de las personas, así como 

su control basado en una metodología 

conocida como análisis de riesgos.

	 El Comité del Codex Alimentarius 

elabora estándares generales que tiene 

aplicación a todos los alimentos y que 

tiene como objetivo la protección del 

consumidor.

 2. Nacionales - Secretaría de Salud
	 En México, la Secretaría de Salud 
es la encargada de proteger la salud hu-
mana. La Ley General de Salud que regla-
menta el derecho a la protección de la 
salud humana, establece las bases y mo-
dalidades para el acceso a los servicios de 
salud.
	 Esta Ley aplica a toda la República 
y sus disposiciones son de orden público 
e interés social. La Ley General de Salud 
cuenta con reglamentos relacionados con 
las especificaciones sanitarias en el ámbi-
to de salud, así como para la producción 
de alimentos seguros y control de los de-
sechos producidos durante el proceso de 
producción.
2.2 Senasica
	 El Servicio Nacional de Sanidad, 
Inocuidad y Calidad Agroalimentaria (Se-
nasica), como órgano administrativo des-
centralizado de la Secretaría de Agricul-
tura, Ganadería, Desarrollo Rural, Pesca y 
Alimentación (Sagarpa), tiene ingerencia 
en materia de inocuidad de los alimentos, 
expresada en el Reglamento Interior de la 
Secretaría de Agricultura Desarrollo Rural, 
Pesca y Alimentación. 

El interés social que le compete es el de 

normar y vigilar que los animales, vegeta-

les, sus productos o subproductos que se 

importan, movilicen o exportan del terri-

torio nacional no pongan en riesgo la sa-

lud pública.32

Reglamento de Construcción

	 No requiere cajones de estaciona-

miento si tiene laboratorio 1 por cada 100 

m2 construídos.

	 Como provisión mínima de agua 

potable determina una dotación mínima 

25 L por cada animal.

	 Tiene como requisito mínimo en 

Iluminación Artificial 300 luxes en áreas de 

curación.

	 Relacionado a elementos de co-

municación especifica que debe tener un 

acceso principal como mínimo de 0.90 m. 

y en caso de existir escaleras deben tener 

un ancho mínimo de 0.90 m.33

32	 Manual de Buenas Prácticas de Producción en Granjas Porcícolas  Confederación de Porcicultores Mexicanos, A.C / SENASICA / SAGARPA
33	 Arnal Simón Luis, Reglamento de Construcciones, Trillas, México, 2005, pp. 195, 236, 238, 246, 255, 269, 270, 273
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Capítulo de las Zahúrdas

	 Artículo 16.  Las instalaciones de 

zahúrdas deberán contar como mínimo 

con los siguientes requisitos:

a) 	 Licencia sanitaria.

b) 	 Planos aprobados por ingeniería 

sanitaria.

c) 	 Equipo necesario para la preven-

ción y atención de accidentes.

d) 	 Deberán contar con sistema de 

eliminación de aguas residuales con tra-

tamiento respectivo.

h) 	 Area de esquilmos (forrajes)

i) 	 Area de servicios sanitarios para 

el personal, acorde a lo establecido en la 

norma técnica correspondiente.

	 Artículo 25.  No se permitirá la ins-

talación de zahúrdas en áreas urbanas. 

 

	 Artículo 26.  Las zahúrdas deberán 

contar con dotación de agua potable para 

consumo humano. 

 

	 Artículo 27.  En las zahúrdas no se 

permitirá el sacrificio de cerdos destina-

dos al consumo humano.33	

33	 Reglamento de la ley estatal de salud de salubridad local

 e) 	 Se dispondrá de área debidamente 

acondicionada para realizar el examen pe-

riódico de los cerdos.

f) 	 Area de aislamiento para cerdos 

enfermos.

g) 	 Area exclusiva equipada con inci-

nerador para destrucción de los animales 

no aptos para el consumo humano.
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Aspecto Conceptual
Desde la perspectiva de los negocios sus-

tentables, un análisis de ciclo de vida o 

“análisis de la cuna a la tumba”, ó balan-

ce ambiental, es una herramienta de di-

seño que investiga y evalúa los impactos 

ambientales de un producto o servicio 

durante todas las etapas de su existencia 

(extracción, producción, distribución, uso 

y desecho).

El análisis del ciclo de vida, también lla-

mado evaluación del ciclo de vida, es una 

metodología empleada en el estudio del 

ciclo de  un producto y de su proceso de 

producción. Con el auge del ecodiseño, 

este enfoque ha ido integrando con más 

frecuencia diferentes criterios y paráme-

tros de evaluación del impacto ambiental.
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Es una herramienta que se usa para eva-

luar el impacto potencial sobre el ambien-

te de un producto, proceso o actividad a 

lo largo de todo su ciclo de vida mediante 

la cuantificación del uso de recursos (“en-

tradas” como energía, materias primas, 

agua) y emisiones ambientales (“salidas” 

al aire, agua y suelo) asociados con el sis-

tema que se está evaluando.

Todos los seres vivos tienen un ciclo de 

vida,  ese transcurso de tiempo lo pode-

mos mencionar que es donde el organis-

mo lleva a cabo cuatro etapas:

a.    Nacimiento

b.    Desarrollo

c.    Reproducción 

d.    Muerte

Durante estas cuatro etapas se debe pro-

curar que exista un bienestar animal, sin 

perder de vista la productividad de este.

Directríz:

EL CICLO DE LA VIDA.
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Concepto:
	 Proceso productivo o cadena pro-

ductiva es el conjunto de operaciones 

planificadas de transformación de unos 

determinados factores mediante la apli-

cación de un procedimiento tecnológico.

	 Una cadena productiva consta de 

etapas consecutivas a lo largo de las que 

diversos insumos sufren algún tipo de 

cambio o transformación, hasta la cons-

titución de un producto final y su coloca-

ción en el mercado. 

	 Se trata, por tanto de una sucesión 

de operaciones de diseño, producción y 

de distribución integradas, realizadas por 

diversas unidades interconectadas como 

una corriente, involucrando una serie de 

recursos físicos, tecnológicos y humanos. 

La cadena productiva abarca desde la ex-

tracción y proceso de manufacturado de 

la materia prima hasta el consumo final.
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Ideas:

Modulación

La arquitectura modular definida median-

te Módulos tridimensionales es potencial-

mente

capaz para albergar la mayor parte de los 

procesos e incluso en actividades de este 

tipo existen subfunciones susceptibles de 

ubicar en espacios de contenedores me-

nores (Módulos), también permite agilizar 

el proceso así como su adaptación y am-

pliación del proyecto.

Secuencia Espacial

La organización espacial se puede definir 

como la forma en que espacios se encuen-

tran relacionados entre si y la forma en la 

que el hombre la entiende, las principales 

organizaciones espaciales son:

Central

Lineal

Agrupada

Trama

Radial
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Hipótesis Formal:

	 La forma esta definida por el ciclo 

del movimiento armónico.

La característica esencial de una oscila-

ción libre es que la amplitud se mantiene 

constante, y por tanto, la energía total se 

mantiene constante.
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Al observar la Naturaleza nos damos cuenta de que muchos procesos físicos son 
repetitivos, sucediéndose los hechos cíclicamente tras un intervalo de tiempo fijo. 
En estos casos hablamos de movimiento periódico y lo caracterizamos mediante su 
período, que es el tiempo necesario para un ciclo completo del movimiento, o su fre-
cuencia, que representa el número de ciclos completos por unidad de tiempo.
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Hipótesis Técnica:
	 El terreno tiene un desnivel por-

centual muy ligero, por lo que la cimenta-

ción no representa un gran reto.

	 Se pretendede estructurar por 

medio de marcos rígidos en módulos que 

permitan ampliar la dimensión de las na-

vesen cualquier momento.

	 Los muros y la cubierta deberan 

contar con aislamiento acústico y térmi-

co para evitar cambios drásticos de tem-

peratura.

	

	 Se procura que las instalaciones 

eléctricas e hidráulicas se establezcan 

en la parte superior de la edificación y 

deciendan en forma vertical hasta el lu-

gar deseado, mismas que por razones de 

practicidad y factibilidad deberán ir orde-

nadas y exhibidas.

	 Los sistemas de drenaje serán en 

forma lineal con la pendiente necesaria 

para que puedan fluir los desechos de 

manera eficiente.
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Hipótesis Funcional:

	 La circulación interna será lineal al 

igual que los procesos, esto permite un 

mejor ordenamiento de las áreas, ayuda a 

la modulación de los espacios y a la circu-

lación de los animales.

	 La cubierta tendrá colocados pane-

les solares en orientación Sur a un ángulo 

ideal de 30° para aprovechar las energías 

renovables en su máxima capacidad y pro-

ducir parte de las necesidades eléctricas 

de la nave.

 	 La ventilación será de manera na-

tural  penetrando por la parte inferior del 

costado de la edificación para que poste-

riormente el aire viciado sea liberado por 

la parte superior y mediante mecanismos 

sencillos. Además se plantea ubicar plan-

tas aromáticas endémicas que neutralicen 

y purifiquen los aromas desagradables 

que pudieran presentarse.
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Hipótesis Espacial:

	 Las sensaciones son impactos 

producidos por una inmensa cantidad 

de razones, unas directas y otras encrip-

tadas de manera excepcional esperando 

ser descubiertas.

	 En este proyecto se procura crear 

una sensación de  un proceso producti-

vo, de una secuencia espacial ordenada 

de forma lineal y con un aspecto y fun-

ción Industrial.

	 Estas sensaciones se pretenden 

lograr mediante la modulación de los ele-

mentos y la secuencia en estos mismos 

utilizando materiales y equipamiento 

industriales, exhibiendolos a su máxima 

expresión.

	 Los materiales a usar serán prefa-

bricados, de fácil montaje y de aspecto 

agradable, los equipamientos a utilizar 

serán jaulas, tuberías, válvulas, conexio-

nes, sistemas e implementos industria-

les.
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ZONIFICACIÓN:

	 Dentro esta zonificación se puede apre-

ciar como se respeta este ciclo de producción 

del que anteriormente se explicaba, partiendo 

desde un acceso por donde se puede hacer las 

funciones de maniobra, abastecimiento de ali-

mentos, administración, carga y descarga de 

una manera cíclica.

	 Por otro lado se observa como existe 

una circulación lineal y una secuencia espacial 

entre las diferentes áreas y como se vinculan 

entre sí por medio de un área de bioseguridad 

que evita la contaminación de posibles agentes 

infecciosos, este acomodo permite un  proceso 

productivo lógico y eficiente.

	 Dentro de esta distribución se apro-

vecha el desnivel para acumular todos los de-

sechos en la parte más baja del terreno para 

posteriormente darles un tratamiento y obte-

ner energía renovable de estos, además se pro-

pone una orientación de las edificaciones en 

sentido Oriente a Poniente para aprovechar la 

energía solar por el lado Sur.
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PERSPECTIVA AÉREA DE PLANTA DE CONJUNTO
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TÉSIS Para obtener el título de arquitecto PRESENTA:

CHRISTIAN ARRIOLA CHÁVEZ

asesor: arq. JOSÉ omar zúñiga venegas
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ESCUELA DE ARQUITECTURA

uruapan michoacán mayo 2016
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±0.00

-1.20

-1.20

zapata corrida planta

cASTILLO
0.15 X 0.15
@ 3.05 M
VAR # 3

cadena 0.15 X 0.10  2 var #3

piso slat

estribo
 var #2

zapata

dado

cartabón x 2
placa cal 12

tubo 4"

firme de
concreto
f'c 100 Kg

varilla 1/2"

gancho

cadena 0.15 X 0.10  2 var #3

enrace de block
10x14x28 de concreto

placa metálica
calibre 3 (6.07 mm)

capa de compactación

concreto
f'c 250 Kg

malla electrosoldada

zapata corrida CORTE
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PISO PERFORADO

9.00

piso slat

tubo rolado 4"

CANAL CPS 4"
CED 40
8.04 kg/m

panel usg durock
ó panel flexible de madera
plexwood(según orientación)

l

f

arranque

x

y

cartabón x 2
placa cal 12

placa metálica
calibre 3 (6.07 mm)

CANAL C.P.S. 4"
8.04 KG/M
ANCHO 40.23
ESPESOR 7.52MM
ESPESOR 4.67MM

ESTRUCTURA SECUNDARIA (c)

ESTRUCTURA PRINCIPAL (t)

TUBERÍA ESTRUCTURAL
CED. 40 A/500 4"
DIÁMETRO 114.30 MM
CALIBRE 4
ESPESOR 5.69 MM
PESO 15.24 KG/M
PIEZA 6.40 M

4"

estructura armex 6x6
varilla long 6.35 mm
estribo 4.11 (cal 8)
separación estribo 158 mm
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rejilla de varilla #3

estribo
 var #2

@ 20 CM -15 CM

concreto
f'c 250 Kg

zapata
AISLADA

dado

cartabón x 2
placa cal 12

tubo 4"

firme de
concreto
f'c 100 Kg

gancho

placa metálica
calibre 3 (6.07 mm)

capa de compactación

zapata aislada planta (z)

zapata aislada CORTE (z)
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tubo rolado 4"

CANAL C.P.S. 4"

panel usg durock
ó panel flexible de madera

plexwood(según orientación)

d'

CANAL C.P.S. 4"
8.04 KG/M
ANCHO 40.23
ESPESOR 7.52MM
ESPESOR 4.67MM

ESTRUCTURA SECUNDARIA (c)

ESTRUCTURA PRINCIPAL (t)

TUBERÍA ESTRUCTURAL
CED. 40 A/500 4"
DIÁMETRO 114.30 MM
CALIBRE 4
ESPESOR 5.69 MM
PESO 15.24 KG/M
PIEZA 6.40 M

4"

t

c

k

estructura armex 6x6
varilla long 6.35 mm
estribo 4.11 (cal 8)
separación estribo 158 mm
presentación de 6mts
concreto f'c 200 kg 0.10 x 0.10

castillo de concreto (k)
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CHRISTIAN ARRIOLA CHÁVEZ
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0.50 2.00 3.49 4.99 6.49 8.00 9.50 10.10 10.90

10.90

0.40

0.80

1.20

0.75

0.10

0.90

0.80
0.40

2.00

0.15

-0.60-0.80

-0.60-0.80

±0.00±0.00

zapata corrida planta

cASTILLO
0.15 X 0.15
@ 3.05 M
VAR # 3

cadena 0.15 X 0.10  2 var #3

piso slat

estribo
 var #2

zapata

dado

cartabón x 2
placa cal 12

tubo 4"

firme de
concreto
f'c 100 Kg

varilla 1/2"

gancho

cadena 0.15 X 0.10  2 var #3

enrace de block
10x14x28 de concreto

placa metálica
calibre 3 (6.07 mm)

capa de compactación

concreto
f'c 250 Kg

malla electrosoldada

zapata corrida CORTE
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piso flotante tipo slat

CANAL C.P.S. 4"
8.04 KG/M
ANCHO 40.23
ESPESOR 7.52MM
ESPESOR 4.67MM

ESTRUCTURA SECUNDARIA (c)

ESTRUCTURA PRINCIPAL (t)

TUBERÍA ESTRUCTURAL
CED. 40 A/500 4"
DIÁMETRO 114.30 MM
CALIBRE 4
ESPESOR 5.69 MM
PESO 15.24 KG/M
PIEZA 6.40 M

4"

estructura armex 6x6
varilla long 6.35 mm
estribo 4.11 (cal 8)
separación estribo 158 mm
presentación de 6mts
concreto f'c 200 kg 0.10 x 0.10
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rejilla de varilla #3

concreto f'c 250 kg

gancho varilla #2

placa cal 12

estribo
var #2

@ 10 - 20 cm

cartabón calibre placa 12

zapata

dado

capa de compactación

Z

Z Z

Z
Z

Z

Z

Z

Z
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FIRME DE CONCRETO F'C 100 KG

SUELO

zapata AISLADA planta

zapata AISLADA CORTE
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C

C

C
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C

C

C

C

C

C
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C

A

1.70

0.08

0.13

viga "i" rolada 0.08 x 0.13

losa de entrepiso (le)

PLATAFORMA COMPACTADA DE SUELO

ACERO DE REFUERZO

TENDIDO DE MALLA ELECTROSOLDADA

SILLETA piramidal

CONCRETO F'C 250 KG/CM2

PELÍCULA AISLANTE DE PLÁSTICO

0.15

f' f'

ANILLO DE COMPRESIÓN (A)

viga ips 6"

Viga "i" 6m
acero 4" x 8"

peso 14.9 kg/m
peralte 201 mm
ancho 100 mm
espesor de 5.20 mm
espesor del alma 4.30 mm
diámetro mínimo a rolar 1.20m

VIGA SECUNDARIA (V1)
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V1

V1
V1
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COLUMNA (C)
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A

A

10 cm de espesor
MALLA ELECTROSOLDADA DE 10 X 10 CM
CONCRETO f'c 250 kg/cm2
REFUERZO EN MUROS DE CARGA
bastones de refuerzo con varilla #3 (3/8")
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b' d'

zapata corrida planta

estribo
 var #2

zapata

dado

cartabón x 2
placa cal 12

tubo 4"
firme de
concreto
f'c 100 Kg

varilla 1/2"

gancho

placa metálica
calibre 3 (6.07 mm)

capa de compactación

concreto
f'c 250 Kg

malla electrosoldada

zapata corrida CORTE
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CANAL C.P.S. 4"
8.04 KG/M
ANCHO 40.23
ESPESOR 7.52MM
ESPESOR 4.67MM

ESTRUCTURA SECUNDARIA (c)

ESTRUCTURA PRINCIPAL (t)

TUBERÍA ESTRUCTURAL
CED. 40 A/500 4"
DIÁMETRO 114.30 MM
CALIBRE 4
ESPESOR 5.69 MM
PESO 15.24 KG/M
PIEZA 6.40 M
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estructura armex 6x6
varilla long 6.35 mm
estribo 4.11 (cal 8)
separación estribo 158 mm
presentación de 6mts
concreto f'c 200 kg 0.10 x 0.10

castillo de concreto (k)
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C

zapata corrida planta

estribo
 var #2

zapata

dado

cartabón x 2
placa cal 12

tubo 4"
firme de
concreto
f'c 100 Kg

varilla 1/2"

gancho

placa metálica
calibre 3 (6.07 mm)

capa de compactación

concreto
f'c 250 Kg

malla electrosoldada

zapata corrida CORTE
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CANAL C.P.S. 4"
8.04 KG/M
ANCHO 40.23
ESPESOR 7.52MM
ESPESOR 4.67MM

ESTRUCTURA SECUNDARIA (c)

ESTRUCTURA PRINCIPAL (t)

TUBERÍA ESTRUCTURAL
CED. 40 A/500 4"
DIÁMETRO 114.30 MM
CALIBRE 4
ESPESOR 5.69 MM
PESO 15.24 KG/M
PIEZA 6.40 M
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estructura armex 6x6
varilla long 6.35 mm
estribo 4.11 (cal 8)
separación estribo 158 mm
presentación de 6mts
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simbologia eléctrica

Acometida C.F.E.

M

interruptor sencillo
marca bticino
mod. evolución
tipo aluminio champagne

lampara led 60 w
marca tecno lite
tipo industrial suspendida
mod. ltl-4454ae magunzia

salida de centro
marca tecno lite
tipo interior decorativa
mod. ctlled-105/10w/laborde

spot
marca tecno lite
tipo interior decorativa
mod. ptl-8075/s leganes

M MOTOR variable

cuadros de cargas

cálculo de transformador

acceso        672 w
administración      4 160 w
preparación de alimentos 10 200 w
finalización      4 180 w
empleados y máquinas  3 413 w
maternidad y destete  8 020 w
gestación      2 774 w
laboratorio      4 688 w
exteriores      8 227 w

total wats       46 334 W

fórmula: 46 334 w/0.85 (factor de potencia)

total kva = 54.51 kva + reserva

óptimo:

transformador trifásico
marca siemens d 75 kva a 13.200/ 208-120v
tipo exterior sumergido en aceite

Medidor bi-direccional
sentinel cfe

Interruptor general
marca: square d
clase 3130
mod. D221N

Centro de carga
CENTRO DE CARGA 6P
100A DE EMPOTRAR

Transformador
marca siemens d 75 kva
tipo exterior

Dicroico
marca tecno-lite
mod h-615/aci cuenca II

Arbortante intemperie
poste marca tecno-lite
mod hgv-820/n
color antequerai

contacto aterrizado en muro
marca bticino
mod. evolución
tipo aluminio champagne

contacto de plafond
marca bticino
mod. evolución
tipo aluminio champagne

contacto de piso
marca bticino
mod. pass & seymour
tipo tapa intemperie

interruptor de 3 vías
marca bticino
mod. evolución
tipo aluminio champagne
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GRANJA PORCÍCOLA TECNIFICADA
EN TACÁMBARO MICHOACÁN

TÉSIS Para obtener el título de arquitecto PRESENTA:

CHRISTIAN ARRIOLA CHÁVEZ

asesor: arq. JOSÉ omar zúñiga venegas

UNIVERSIDAD DON VASCO a.c.
ESCUELA DE ARQUITECTURA

uruapan michoacán mayo 2016
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c5

c5

c5

c5

c5

c5

c5

c2

c6

c6

c6

c6

c6

c6

c6
c8

c8
c8

c6

POR PLAFON

POR MURO

POR FIRME

PP

PM

PF

PM

PM

PM

PM PM

PM

PM

PM

PM

PF

PF

PP

PP
PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP
PP

PM PM

PMPM
PM

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PP

PM

PM

PM

PM

PM

PM

PP

PP

PP

PP

PM
PM

PM PM

PF

PF

PF

PF

PF

PF

PF

PF

PFPF

PFPF

PF

PF

PF

PF

PF

PF

PF

PF

PF

PF

PF PF

PFPF

PF

interruptor sencillo
marca bticino
mod. evolución
tipo aluminio champagne

salida de centro
marca tecno lite
tipo interior decorativa
mod. PTL-8046/CR/lILLEI

spot
marca tecno lite
tipo interior decorativa
mod. ptl-8075/s leganes

Centro de carga
CENTRO DE CARGA 6P
100A DE EMPOTRAR

Dicroico
marca tecno-lite
mod h-615/aci cuenca II

contacto de plafond
marca bticino
mod. evolución
tipo aluminio champagne

contacto de piso
marca bticino
mod. pass & seymour
tipo tapa intemperie

interruptor de 3 vías
marca bticino
mod. evolución
tipo aluminio champagnecontacto aterrizado en muro

marca bticino
mod. evolución
tipo aluminio champagne

video Interfon
marca bticino
art. 316211 4 hilos
pantalla lcd 4"
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GRANJA PORCÍCOLA TECNIFICADA
EN TACÁMBARO MICHOACÁN

alumno: CHRISTIAN ARRIOLA CHÁVEZ

CONJUNTO

TÉSIS Para obtener el título de arquitecto
asesor: arq. jOSÉ omar zúñiga venegas
uruapan michoacán mayo 2016

UNIVERSIDAD DON VASCO a.c.
ESCUELA DE ARQUITECTURA

chupio

clave macrolocalización

TOMA HEMBRA RJ45

16

CABLE UTP - CAT.5e

CÁMARA

FIJA

CABLE UTP - CAT.5e

PATCH PANEL DE
6 PUERTOS

GUIA DE CABLES

CABLE
UTP - CAT.5e

CABLE DE DATOS

UTP - CAT.5e ORDENADOR

CONTROL DE ACESSO

UTP - CAT.5e

CABLE DE DATOS

ALTURA VARIABLE

INSTALACIÓN DE CONDUITS
EN CUBIERTA de nave

ARANDELA DE PRESION
DE ACERO INOXIDABLE

TORNILLO CABEZA HEXAGONAL
DE ACERO INOXIDABLE

PERNO DE EXPANSION DE ACERO
INOXIDABLE CON TUERCA

CHALUPA

TOMA TELÉFONO
RJ11

TOMA RED
RJ45

CONDUIT A.R.G. ROSCADO Ø 3/4"
CON CHAQUETA DE PVC

UNION PARA CONDUITS ROSCADOS
 A.R.G. Ø 3/4" CON CHAQUETA DE PVC

CODO A.R.G. ROSCADO Ø 3/4"
 CON CHAQUETA DE PVC

ANILLO A.R.G. ROSCADO Ø 3/4"

CONDUIT A.R.G. ROSCADO Ø 3/4"

CONECTOR Ø 4" PERFIL TIPO UNISTRUT CON CHAQUETA DE PVC

PERFIL TIPO UNISTRUT CON CHAQUETA DE PVC

digrama de conexión
telefónica e internet

XIV

VII

114.20

79.05

18.50

12.50

5.20

5.20

4.15

5.10

7.20

7.20

7.05

5.20

5.65

4.65

4.65

9.45

6.65

6.65

16.10

20.75

25.40

31.05

36.25

43.30

49.15

56.35

63.55

68.65

72.80

78.00

83.20

95.70

114.20

6.90 9.05 12.90 4.60 6.35 2.15 3.85 4.95 4.65 4.05 10.05 9.55

6.90 15.95 28.85 33.45 39.80 41.95 45.80 50.75 55.40 59.45 69.50 79.05

5.85

-1.00

-2.00

-0.50

-1.00

-2.00

-1.90

-2.10

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.00

-5.00

-4.00

-3.00

-3.00

-2.00

±0.00

a' b' c' d' e' f'
g'

h' i' j' k' l' m'

a' b' c' d' e' f'

g'

h' i' j' k' l' m'

DETALLE ESQUEMA CCTV DETALLE TOMAS DE RED PISO-MURO

c

marca: type r
modelo: 302 x bocina
industrial
120/240 vac
90-114 db
para uso exterior

modem
marca:lynksys
modelo wrt120n

DETALLE dispositivos

adaptador wi-fi
usb wireless
marca
modelo wrt120n

Switch
marca: Linksys
modelo: LGS308P

repetidor
marca: i boost
modelo:  cu8200

línea adsl
de telmex

interfaz
redes

splitter

teléfono
fijo

pc

modem adsl

f'

i

ACOMETIDA

ROUTER/MODEM

SWITCH

EXPANSOR DE RANGO

RED POR PISO

SUBE COLUMNA DE RED

RED POR cubierta

SALIDA ETHERNET

inyector

SIMBOLOGÍA
INTERNET

COBERTURA WI-FI

SIMBOLOGÍA
AUDIO

RED POR PISO

RED POR cubierta

BOCINA

EQUIPO DE AUDIO

SIMBOLOGÍA
TELÉFONO

RED POR PISO

RED POR cubierta

ACOMETIDA

REGISTRO TELEFÓNICO

SALIDA TELEFÓNICA

telÉfono principal

EXTENSIÓN

SCR

SCA SUBE COLUMNA DE AUDIO

SCT SUBE COLUMNA TELÉFONICA

SIMBOLOGÍA
VIDEO E INTERCOMUNICACIÓN

INTERFÓN SECUNDARIO

CPU MVDR

PANTALLA

CONVERTIDOR

CÁMARA EXTERIOR

CÁMARA INTERIOR

RED POR PISO

RED POR cubierta

SCV SUBE COLUMNA DE VIDEO

INTERFÓN PRINCIPAL

SCR

SCR

SCR

SCR

SCR

SCR

SCR

SCR

SCA

SCA

SCT
SCV

SCV

SCT

conmutador

c

i

i

i

0 10 20 30 40 50

0 10

VOZ Y DATOS     ESC 1:200- 1:100

pc-vd
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GRANJA PORCÍCOLA TECNIFICADA
EN TACÁMBARO MICHOACÁN

alumno: CHRISTIAN ARRIOLA CHÁVEZ

CONJUNTO

TÉSIS Para obtener el título de arquitecto
asesor: arq. jOSÉ omar zúñiga venegas
uruapan michoacán mayo 2016

UNIVERSIDAD DON VASCO a.c.
ESCUELA DE ARQUITECTURA

chupio

clave macrolocalización

0 10 20 30 40 50

CO₂

GAS CARBONICO
EXTINTOR

SIMBOLOGÍA

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

CO₂

GAS CARBONICO
EXTINTOR

ALARMA
CONTRA

INCENDIO

EXTINtOR TIPO "C" CO2
marca: first alert
recargable
mod: fe3c40gr-2
capacidad 2.5 kg

alarma contra incendio

QUÍMICO HUMEDO

EXTINTOR

CLASE

K

EXTINtOR TIPO "K" ACETATO
DE POTASIO
marca: first alert
recargable
mod: FE4k60BC25
capacidad 2.5 kg

GAS

INFLAMABLE

EXTINtOR TIPO "a" h2o
marca: first alert
recargable
mod: FE1A15GR195
capacidad 1.5 kg

GAS

INFLAMABLE

GAS

INFLAMABLE

Y DIFUSOR DE SONIDO ADOSADOS EN muro

DETALLE DE INST. DE ESTACION MANUAL

PISO ACABADO

CAJA 4" x 4" x 2"

TUBERIA EMT

2.20

ESTACION MANUAL

CONECTOR EMT

CONECTOR EMT

TUBERIA EMT

1.50

VISTA FRONTAL

VISTA FRONTAL

TUBERIA EMT

DIFUSOR DE

CONECTOR EMT

SONIDO

A

PISO ACABADO

1.20
ó > .10 de piso acabado

detalle de extintor suspendido en muro

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTORALARMA

CONTRA
INCENDIO

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

GAS

INFLAMABLE

CO₂

GAS CARBONICO
EXTINTOR

114.20

79.05

18.50

12.50

5.20

5.20

4.15

5.10

7.20

7.20

5.85

7.05

5.20

5.65

4.65

4.65

9.45

6.65

6.65

16.10

20.75

25.40

31.05

36.25

43.30

49.15

56.35

63.55

68.65

72.80

78.00

83.20

95.70

114.20

6.90 9.05 12.90 4.60 6.35 2.15 3.85 4.95 4.65 4.05 10.05 9.55

6.90 15.95 28.85 33.45 39.80 41.95 45.80 50.75 55.40 59.45 69.50 79.05

-1.00

-2.00

-0.50

-1.00

-2.00

-1.90

-2.10

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.00

-5.00

-4.00

-3.00

-3.00

-2.00

±0.00

a' b' c' d' e' f'
g'

h' i' j' k' l' m'

C

K

A

A
A

A

A

GAS ALTAMENTE INFLAMABLE

prohibido fumar

A

C

K

soporte de pared marca dimmex

tornillo de acero reforzado
taquete expansivo plástico
fijado con taladro eléctrico

extintor

clasificación de extintores:

clase a: para sólidos, base agua
clase b: para líquidos, base
espuma química
clase c: para eléctricos, base
polvo seco co2
clase k: para grasas, base
acetato de potasio

clasificación de incendios:

Clase A: incendios que implican
sólidos inflamables que dejan
brasas, como la madera, tejidos,
goma, papel, y algunos tipos de
plástico.

Clase B: incendios que implican
líquidos inflamables o sólidos
licuables, como el petróleo o la
gasolina, aceites, pintura,
algunas ceras y plásticos.

Clase C: incendios que implican
gases inflamables, como el gas
natural, el hidrógeno, el
propano o el butano.

Clase D: incendios que implican
metales combustibles, como el
sodio, el magnesio, el potasio o
muchos otros cuando están
reducidos a virutas muy finas.

clase E): incendios que implican
cualquiera de los materiales de
las clases A y B, pero con la
introducción de
electrodomésticos, cableado, o
cualquier otro objeto bajo
tensión eléctrica, en la vecindad
del fuego, donde existe un
riesgo de electrocución si se
emplean agentes extintores
conductores de la electricidad.

Clase F: incendios que implican
grasas y aceites de cocina. Las
altas temperaturas de los
aceites en un incendio excede
con mucho las de otros líquidos
inflamables, haciendo
inefectivos los agentes de
extinción normales

a' b' c' d' e' f'

g'

h' i' j' k' l' m'

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

QUÍMICO HUMEDO

CLASE

K

EXTINTOR

A

C

PLANO DE sistema CONTRA INCENDIOS  ESC 1:200

pc-
sci
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GRANJA PORCÍCOLA TECNIFICADA
EN TACÁMBARO MICHOACÁN

alumno: CHRISTIAN ARRIOLA CHÁVEZ

CONJUNTO

TÉSIS Para obtener el título de arquitecto
asesor: arq. jOSÉ omar zúñiga venegas
uruapan michoacán mayo 2016

UNIVERSIDAD DON VASCO a.c.
ESCUELA DE ARQUITECTURA

chupio

clave macrolocalización

0 10 20 30 40 50

ZONA LIBRE DE OBSTRUCCIÓN

EXTINtOR TIPO "A" H2O

SIMBOLOGÍA

RIESGO

ELECTRICO

RIESGO ELéCTRICO

BOTIQUIN

PUNTO DE REUNION

SALIDA DE EMERGANCIA

SALIDA

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

CO₂

GAS CARBONICO
EXTINTOR

ALARMA
CONTRA

INCENDIO

EXTINtOR TIPO "C" CO2

SALIDA

alarma contra incendio

RIESGO

ELECTRICO

QUÍMICO HUMEDO

EXTINTOR

CLASE

K

EXTINtOR TIPO "K" ACETATO
DE POTASIO

QUÍMICO HUMEDO

CLASE

K

EXTINTOR

RUTA DE EVACUACIÓN

RUTA DE EVACUACIÓN

R
U

T
A

 D
E

 E
V

A
C

U
A

C
IÓ

N

R
U
TA

 D
E EV

A
CU

A
CIÓ

N

R
U
TA

 D
E 

EV
A
CU

A
CI
Ó
N

RUTA DE EVACUACIÓN

RUTA DE EVACUACIÓN
punto de reunIÓN

punto de reunIÓN

punto de reunIÓN

salida de emergencia

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

GAS

INF LAMABLE

GAS

INFLAMABLE

GAS

INFLAMABLE

GAS

INFLAMABLE

RUTA DE EVACUACIÓN

RUTA DE EVACUACIÓN

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

GAS

INFLAMABLE

114.20

79.05

18.50

12.50

5.20

5.20

4.15

5.10

7.20

7.20

5.85

7.05

5.20

5.65

4.65

4.65

9.45

6.65

6.65

16.10

20.75

25.40

31.05

36.25

43.30

49.15

56.35

63.55

68.65

72.80

78.00

83.20

95.70

114.20

6.90 9.05 12.90 4.60 6.35 2.15 3.85 4.95 4.65 4.05 10.05 9.55

6.90 15.95 28.85 33.45 39.80 41.95 45.80 50.75 55.40 59.45 69.50 79.05

54.80

2
7

.4
0

33.5

3
3

.5

2
7

.4
0

54.80

3
3

.5

33.5

33.5

20.00

15 CM

10
 c

m

20 cm

5
0

 c
m

10
 c

m
10

 c
m

-1.00

-2.00

-0.50

-1.00

-2.00

-1.90

-2.10

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.00

-5.00

-4.00

-3.00

-3.00

-2.00

±0.00

GAS ALTAMENTE INFLAMABLE

prohibido fumar

A

C

K

dimensión de señales de protección civil

señales y avisos para protección civil nom-003-segob-2011

colores, formas y símbolos a utilizar

lámina acrilica resistente de 6mm
marca: viacris
fondo: verde bandera
contraste: blanco
forma rectangular
símbolo: flecha indicando el sentido
aviso: Ruta de evacuación

lámina acrilica resistente de 6mm
marca: viacris
fondo: verde bandera
contraste: blanco
forma: cuadrada
símbolo: 4 flechas indicando centro
aviso: punto de reunión

lámina acrilica resistente de 6mm
marca: viacris
fondo: verde bandera
contraste: blanco
forma: rectangular
símbolo: silueta humana avanzando
a una salida con flecha direccional
aviso: salida de emergencia

A
lámina acrilica resistente de 6mm
marca: viacris
fondo: rojo
contraste: blanco
forma: cuadrada
símbolo: silueta extintor y tipo
aviso: extintor y sustancia

lámina acrilica resistente de 6mm
marca: viacris
fondo: amarillo
contraste: negro
forma: triangular
símbolo: flama
aviso: gas inflamable

lámina acrilica resistente de 6mm
marca: viacris
fondo: blanco
contraste: negro y rojo
forma: circular
símbolo: cigarro prohibido
aviso: prohibido fumar

lámina acrilica resistente de 6mm
marca: viacris

DETALLES CONSTRUCTIVOS

FIJACIÓN DE SEÑAL EN MURO

MURO TABLAROCA
ESPESOR 10 CM

ESPACIADOR
ACERO INOXIDABLE
CHAPETÓN Y VIRLO
marca: FDA

SEPARACIÓN MÍN
COMO MARCO

ALINEACIÓN A PAÑO CON ALTURA DE PUERTA O CERRAMIENTO

lámina acrilica resistente de 6mm
marca: viacris

FIJACIÓN DE SEÑAL EN PISO

2.20 M ALTURA

POSTE DE ACERO GALVANIZADO
51 MM

POSTE DE concreto armado
de 20 cm x 50 cm

concreto vaciado
f'c = 250 kg/cm2

tornillos con tuerca de 1/8"
para fijación

a' b' c' d' e' f'
g'

h' i' j' k' l' m'

M colocación en muro

colocación en piso

colocación en cubierta

P

C

M

M

M

M

M M

M

M
C

C C

C C

C

M

P

P

P

M

MM

PP

C

C

C

P P

P

P

P

PP P P

P

2.20 M ALTURA

precaución existe desnivel

AW 1-1/4 abrazadera unicanal
para conduit HW y EM 32 mm

FIJACIÓN DE SEÑAL EN cubierta

P

M

C

estructura tubular 4"

 unicanal perfoval
comercial-hidráulico
galvanizado

 señal fijada con tornillo

a' b' c' d' e' f'

g'

h' i' j' k' l' m'

M

M

M M

P

M

P

CO₂

GAS CARBONICO
EXTINTOR

RUTA DE EVACUACIÓN

RUTA DE EVACUACIÓN
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 D
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N

RUTA DE EVACUACIÓN

RUTA DE EVACUACIÓN

CO₂

GAS CARBONICO
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SALIDA

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTOR

H₂O

AGUA PRESURIZADA
EXTINTORALARMA

CONTRA
INCENDIO

punto de reunIÓN

SALIDA SALIDA

SALIDA SALIDA

SALIDA

PLAN DE CONtingenciaS     ESC 1:250
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GRANJA PORCÍCOLA TECNIFICADA
EN TACÁMBARO MICHOACÁN

alumno: CHRISTIAN ARRIOLA CHÁVEZ

CONJUNTO

TÉSIS Para obtener el título de arquitecto
asesor: arq. jOSÉ omar zúñiga venegas
uruapan michoacán mayo 2016

UNIVERSIDAD DON VASCO a.c.
ESCUELA DE ARQUITECTURA

chupio

clave macrolocalización

148.66 m2

72.38 m2

71.44 m2

216.29 m2

281.65 m2

32.01 m2

135.96 m2

694.54 m2

90 m2

202 M2

463 m2
75 m2

232 m2 114 m2

53.5 m2 53.5 m2

4.60 m24.60 m2

4.60 m2

50 M2

19.49 m2

114.20

79.05

18.50

12.50

5.20

5.20

4.15

5.10

7.20

7.20

5.85

7.05

5.20

5.65

4.65

4.65

9.45

6.65

6.65

16.10

20.75

25.40

31.05

36.25

43.30

49.15

56.35

63.55

68.65

72.80

78.00

83.20

95.70

114.20

6.90 9.05 12.90 4.60 6.35 2.15 3.85 4.95 4.65 4.05 10.05 9.55

6.90 15.95 28.85 33.45 39.80 41.95 45.80 50.75 55.40 59.45 69.50 79.05

3.70

5.40

5.00

5.00

2.60

2.70

5.70

7.80

7.20

7.00

7.20

5.00

6.50

6.70

5.00

5.00

5.00

1.65

2.70

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

3.00

2.00

5.00

5.30

2.15

8.00

6.00

5.00

5.00

3.75

7.50

6.25

5.00

3.75

3.75

5.00

6.25

5.00

2.50

2.50

5.00

2.40

2.60

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

2.40

2.60

5.00

7.50

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

5.00

-1.00

-2.00

-0.50

-1.00

-2.00

-1.90

-2.10

-3.00

-3.50

-4.00

-4.50

-5.00

-5.00

-5.00

-4.00

-3.00

-3.00

-2.00

±0.00

92.29 m2

160 m2

26.89 m2

a' b' c' d' e' f'
g'

h' i' j' k' l' m'

a' b' c' d' e' f'
g'

h' i' j' k' l' m'

nombre común: dipladenia
nombre científico:
mandevilla laxa

características;
trepadora
adaptable al clima
ornamental y aromática
altura entre 2 y 3 m
no suceptible a plagas
riego mínimo 3 veces semanal

nombre común: grama san agustin
nombre científico:
tenotaphrum secundatum

características;
perenne
tolerante al sol directo y media
sombra
ornamental
resistente a hongos y malezas
bajo mantenimiento
prospera en suelos poco fértiles
tolerante a sequía moderada
riego mínimo 1 vez al día

nombre común: laurel
nombre científico:
Laurus nobilis

características;
árbol perenne
5-10 m de altura
ornamental y aromático
bajo mantenimiento
puede vivir a pleno sol
árbol resistente
riego mínimo 1 vez al día

nombre común: magnolio
nombre científico:
Magnolia grandiflora

características;
arbusto perennifolio
crecimiento lento
ornamental y aromático
no suele tener plagas
bajo mantenimiento
riego regular

nombre común: lavanda
nombre científico:
Lavandula officinalis

características;
sub-arbusto
muy resistente
ornamental y aromática
altura entre 1-1.5 m
no suceptible a plagas
riego mínimo 1 por semana

grava roja
triturada, decorativa
granulometría 12-20 mm
26 m2

SUELO CEMENTO
Adición de cemento al
terreno existente,
para trafico de bajo a
media intensidad.
1270 m2

PISO DE CONCRETO
 F'C 200 KG/CM2
255 m2

adoquin hexagonal
color negro
475 m2

1650 M2 27 U 18 U 125 ML 30 U

malla betafence
modelo nylofor 3d
multi
143.75 ml

muro de colindancia 
acabado aparente en
tabique rojo extruído
153.80 ml

0 10 20 30 40 50

Worksheet

PLANO DE acabados en jardinería  ESC 1:200
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, 222.49 , l,O;>6," • d ."..,t,,;óo , .. ,. " ,.,.."uct .... , ,,,,,,,,,, todo lo noc ..... oo .. " " pi. ", 

ojocu:lón de 0,00. l ,OO ",u, • "" '" " VI",_ , lo , ~.." d. <,," ,,"o .. " ..... _ , .. I>t. nel, . , ".mo",o, .. UH M3 , ; >1.l4 , ",,,, 
,""""",;,," , "" ,. ~. """tn, ",n '''' '''' to," 00 """"'''~ "",. ~, ,-. 
.; ""el", "" 0,(1() , ],00 , .~" • """" " C..-_ .. ,.",,"" "" ... .. " oIqc _ ",'>t.ne~ . " .. ,""' """ .. ... 14 "' 

, ,~ ; 6,'. 
dm-on"';c.n 1 OC l. s-u """"""""" , ' ~'U-¡C ,oJo ~ "",,,,,,,00 po " 5U pie na 

D O;oc,,"" .. 0,00 , 1,00 ... " , 
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I",,·a~ " ;um ni>lro, ,_",k<1 de cmlx. de "'AUn. COOlUn eo1 J.>~, ",m: ... ,", "' 
, 13<,34 , 24,718.>6 

,"',,"'_ 0<, """', ,0< ...-.-" , lo", m ~,"'''' "" , .... "od6n V" ~ 

"" " "'''" ctu", ,"""". ,>do " "",,""'" "" SU , " "" ' ''ce eón d. <).00 , 
' .00 mh. 

"''' "" " ( . ,,;r\o .,"'." ''''1< 0«<0 ", .. ,fc<,_. '" ' ''' ,'''oc"," ''''po''''''''' '' 1<'-' " .00 , 9,''07.00 

OC 0.00 • '.00 "",. "" .~ .U 1 n<l """ lodo " "'""''' rio poc. '" ""'"' 
.;"",,",. .... .,. , MclI., de ".slib y/o c>lUrtlf>O, de coocr<lo IIfm.(b '" c im," l.i C~, eoo " "AS, , ".37 , ',156,13 
.,,,,,do> <>"""I'o,d,,;., pIooo, "t",t".b . . ... ,,' , 1 """ ""'" ~ ' " ""6' de ,>de", d, de,"", 1<1.1 "' , ' '-<lO , ','.U OO 

~mlJO • """notro, ,_",k<1 do M<.<c do l.i b'<OO ro,o co""" do le " 14 cm d, ';:;,1 M1. • :l"','" ; "<,o,m,,, 

• "'P""" "',,,. oo ",,, """""', , ...... """"" " , " ,.-. """,, .,,,., ..... oo, 
car" In<l ,¡ye, iIOC~" , In .. ", 

.CM'[CON • ",ti'" '¡"-W 

" >1, oo,-",kln OC c"",roto '''" "<'lo,,"," f' e_lOO kBI,m', po " 0"""""'" ik ,,", M:l, o 1,"",31 • "''',la 

• ...... ~O "" ""'"'" v vo rt"",¡ , ,,tll,,, ,,,,,",,, J . 1 '""" '"" , ..... .. p"', 
_'~~, 01,,, do ""'''''' '"'', utlO,,,,,,,, ", .. " crib>(\" ' !"''' , n" ... o. 
"" l /l'. . '"'' """ • V><~OO "'-' '''»' de 00 ",",,0 de cu. ', ,-,,, ,," ,,<" ,~ '" . _M " '" "'0. , ""'9 , 631,S1 
,on,,,t,,;';" , .. l. """ ",,,,uetun. 1 ~'uy< to-Joo ~ ",,,,,,.,;0 .. " " pi"" • '"" '" ';oc",", .. 0.00 . 1.00 ,.. to . , VI ".oo ){o , ~>do d, (ooc<o10 ik cu ók¡c'" ro>"'o",," on oI,,,,,,nlo, jo '" .... ;. , "''' , I/,re 

d_ " ,",," ,do l • • " .. ,,,,, ,,",,. ,,,,,,,.. tod ,;o _co"'" "",. "- .,..." 

."'.,"" 
,"oe,,'on !le 0,00, J ,OO """ 

• (",.00 .. '""",,'" '" ...... de " ók¡c '" , .. ;,t."". '" ... """ to, jo ' " M 3. ; , .< , 4.10 

• , ;""",wkln , .. 1, s-u "","'""",,,. Iotw,'. '000 ~ """"' ..... " "",' '" "',," 
<jOCU""" ik 0.00' ',00 """ 

U iH..- " """""0' ,_"""" "" ,1mb.-. do ... , ,,,", ,omu, ,n ""~', " "' '''', n01 "' o 13434 ; 11,<>51.60 

• ,,,, .. m ~ ... "', ">be,, (o< uoY " , 1<"" '" "= ""'" do cm. " "'''''' V !le ~ 
... , .,.,t""",,, ,,,"', todo '" ""<0..00 , ,,.,, , ,",,, , ;.o,dó" , ,0.00 , 

• """ "'lO " 
lm mI!. 
( .. "le .,"'''' '0,'0 00=0 ", •• , 100-, .00 . ., , ,,. .. *"''''" , '" "",,,,t,,,t,,, 1% ,' · ' ,00 • USS,OO 

.. 0,00 ,' J ,OO "*,. De '~ "'" '''''uy< todo. 
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" c" iIetl. de ",,,rOlo ,r.-rt.>doo de O. 1"0.10 "", I '" <1,6","" do ,,,,,,,,jo con , .. ;,to""" 1', _>00 ktlcm' . p'" 010""'0'0' ok "_01 M3. , ,-,''-'1 , u n," 
'elueryo "", " ,,,,,,,, v ", ~k"l ,''U ,, '""''''' I ,1 ""'" ,ve ' ..... <le " "" 
fIÓ", '""...." d, "''' do ontroplM, ut~,.....oo "'''lO cnbód, I te'" !rluod;¡ 
<lo 1/2"_ 

" v ",,",,, "'"",.¡ el< 00 ",,<,<o el< ("" 'O"", " . ""' " (~ '" . """"''''' " <.61 .... J. , "H9 , '1"',f,3 
d _ " ,;ón ,do ,. " ,.,.."uctun. InlcU\'. todo ~ ooc ..... >o • .,. " oO' ''' 
';ec,,;Oo (le 0.00. J ,OO "",_ 

" v,;"odo ,lo , ~od, ;, <on,ccto de '" ~"""" , .. ;,t,nd. '" " ,,,,,oto, Oc <,61 M3. , 17." , 11' ,12 
d ."..,t,,"," ,<lo ,. " ,."", ,, ... ,. '"'''''' tod,,, _ .. ,,", p .... "- ,....,. • <jOCU""" !lo 0.00' " ",, """ 

'" ü .. "" "" '"'>C,"" ec" ... ,. "" "" ........ , ,,,""nc~ '" ... .-~ oto< "" L.6' "' ; ,~ ; 6.H • C, ,",""'i6<l ,de l. s.u,.r",~ ",'u .. , I ~"'i' toJo ., """""''' M' 5U pi"" 
0;"""" .. 0.00 . J.OO nt.. 

" ~";"'O, ,oIococK<> '" e"""" "" , .. u"'" «'muo , n ""~S. ,,,ti""'. = "' , 
'"~ 

, 2<0,118.% • ,,,mm _ oo, lról>o<. col ...... " 1 10"" "" *", "",,,,, do , '''''"",oc",,, y iIo ~ 
<U,,''',,,,,"''. ,,,,,,,. ,><lo lo """,Mio ,m " , ,",,, . ;",d"" , ,0.00 • • .Jm "'''. 

" ( . "010 .,m." 1<1x15 0«<0 ", .. ,tc<,_."" ,,,. ."'"""'" , ... ".",>1,,,,, .. 15 ... ".00 , ','197.00 

do 0,00 , 3,00 """ "" '~ '''' . ;"""", 1000. • M""" DE COlINON<CL'< • , 0"" 00 <00<'010 """ fl" m~ ~ .,More< utll,,,"oo "'""" :rOlodo ,~"'" , .... J. , :)00.71 , 1,¡.Jo.,," 

1;, ... _<10 1/'· 
'" ,. .d,J" n),) "",,1 el< 00 ocr«o el< ("" 'O u;.. ,",M"" (~ en <k1Y1<1llo< " , ", , ""'9 , 1,H' .94 • d moo',,'" ,do ,. " ,.,.."uct ..... InicU\'o todo ~ ooc ..... '" . '" " pi"", 

';ec,,;Oo (le 0.00, 3,00 "",_ • ,,, VI",_ ,lo , ~..,, ' , <""" .. o .. ," ~"" .... , .. ;,t. ne;, " .. ",,",to, .. M3. , >7.14 , '",'," 
0;."..,',,;"," ,do l. ",."",,, ... , . '"' ''''' tod,,, .... '""'~ p .... "- ,....,. 

<lec,,'"n !le 0,00. 3,00 "m, • '" c ... _ .. ,.",,"" "" ... .. " .......... ".;'t.nc~ '" ",mo "", ... M3. , , .• , ".7" 
,imen"(ión , d< '. "' ;>0'''''''''''''_ I~CV\'. tooo ~ ....,;"""" "''' >U "',," • C; '0" el'n "" 0.(1() • ].00 nh. 

" "''''', "",len" ~o "NI" !ne'"" """ .. y ,_"ocn 10.1 ,,' , 7".11 , 'OO,"8.SO 
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I .se"" ';"., 
" ,"t>\C oc ,,,,,,,,,, do '" cm" De o",el"', 

co_ '" EI. boooc"," d. "''''''0 con 'r>;,'m<~ r,'I-:lQ lo/cm'_ po ... ~ " ...... "" d, ».j ,,' , ,-"3>'<1 , .... oa_u 
firmo" """ '1 ..... ~K·.,.,. ' <lo ,,,,, <lo """,,'0. <.<1 ''' '"'0 ... '" ,,;o.d. Y 
,,>'lO tri",." OC lj2", 

r~,.n m Vocorn " •• n", I ",. ",~,..c, " ' '''"''''"-, "'" L,u~ '" "lo".", Lo, "" »., ,,' , 1>1.<. , ... 73.50 

'''-''''On y .. ~ wpo"'''''''''''. " ~uyo 1000 lo """""'''' P"" '" pIo ... 
' ;"''''' ;n '" 0,00. J-OO .,-.tI_ ..... ~ , " VI lo ;oc " ,lo "" ... .., "" , en,,-'Lu "" c''' ...... ' """"'~;' "" ~ "''''''''''' cl, "" ,,). , n. l. , ~".Ol • '''''''',,;00 y .. ~ "po""'-''" '' _ Incl "", todo> lo _ ... "' "'" " .. ..,. 
.: ."",I ;n '" 0,00 • ,_00 .,-, t5_ 

• '." <C,' '" c .. .ro "" " .. " , oLu "", ""'" Jo.-"" ~ "", , ,,' '''L,,~;, '" "" '" ",*", " "" ,,). , 1,'6 , JPJ 

'''-'',;00 y .. ~ " .. ","n.,t .... ... ~U"" toOo '" noc .. .," poco '" "'"" 
.: ."",I ;n '" 0,00 • J-OO .,-, t5_ • ...... ~ ,~. \.("""'~'O y co"""l óo "" _, de _ . 4, 00 ,",, 0 "" "">l. , ,,,tl loI, '" "' 

, 13.0.34 , _'IO,mi';O 

C<'f"mooro:O!, ' robo,. ooIu,..." \' ,,,," '" ,ro,.,;", d< crn ..... c,( n y" ~ 

• '" .. ","n."",,,", ""uyo toOo '" noc ..... '" poc' " .... "" .¡oc,,;.; " <lo O.OC , 

'.00 m"-

ro."""'" ,,' 1r",0', "'",~I :'" (oo,.;c,:lf>oJ, ,~ot", .00000 ro" ",,~lo, y )a rel""r'" m w. , l ," , 121,"' • .... ~y, .... ' o .. topocr,'~ Y m_ I .... " ' ...... m ~ "'. 

" ,. .... <lo "'''''' ' oj>o 

• "q, 'oc ,. ,~,..-" o;" • "" '<) '" (<!J >, .... ~yenoJ.o . """ de ,, ~~ y _ de H "1 , , ",(16 , ' I Ul 
",,,·,,,1Ón m",, 1do '" ', ne. ;, ""to';,,"" <, """ "'" nd .... .... bk d 
oc ..... ,., "'0 y "'"" de ...... " .. ~"o.oo . 1.00 mI<. Do • , """, ~ ~ ,'~. 

~oc ' oc """''''''''. d,bor,,1Ón ".aodo do G .. ·,. Rojo . Con ,.,-of, _ de "cm, " " 1, , 90)' ,00 , J,';>9,"¡ 

• !oc. y. "'~'" ,. " "",,,lO, 

" ro"", de """"'-'" Gr. 
.,,~, ' oc "",,, co;n • nw>o . n c", ~ Iocl y."oo . rm. de ,, ~ <k, V JonOO de H M3 , , ' S,(16 , 'n.H • "c",' oc,," m oc <lo en b, OC" d, ""'0"""" "" qoo "' • .-..d "p",,,. bk '" 

oc ..... e", " '0 y " ,1m do ...... , .. ~"O.OO. 1.00 mI<. Do 

• """ . ." ,,,t 
" '-'" oc, ,,'" do _""n do ,"OC",," d, '" , lO x • cm . '" ,,,,00 00" """,'or,_ ." " 

, 
"~,81 

, 11$,6>9." 
"""'''0- or,,,,, lo> 1 nel"'lO M.to';~, ,C< oc"""", m. ",, " 0"'' 'o ~ po y 
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,. " ;""kl Ce,",",o" ",rr, de ."""", vcon""",W d. " "'% oc,""", "" ,,' ; 70,<;9 , ~~m4.3() I ,""'''"''0 do mot,,; ... ~ "'po<'~kl" " ". "'""" <lo _ . , _;po P'" 
e"""'" ~', """"',"oc"" , ,"'" ,,,,><,,, 

'" r",o f ,'· ... Ix';., do ,0li0,_ '"""""'0' "'m <Io.jo< <lo , ,.-~ • • >\:" "" " ; 33.11 ; .i,"'O,~2 

pot. ' Io, <u'_'''' , do, ..-,,~;or", ,,,,,,,,,to. Mctoificoc;;', oto. '"'u,.,, 
oqcl:'O do lOpú!l"f~ Y ","lO""",, pm '~<m_o. 

" .. " GUAANlm"" ,,, Gu, ... 'do" .. ,,,,,,m o f',_100 'r/''''' <lo l"d' "" ."nodo ron 1 "'.~. l0" " ; .,~ ; ... vn'iO 
"o) ,h ,,~_c~. ""b.>OO "'-"do ,_>0:<0, 

" J~'DINE"'" • "'OT'''' '" r,",o y"",","";,,, .. _ .. " , ,,,''-''. '""'~" ..... ., pi>'"~t .. , oocod"". 101.9 .' , 1.3, ; '-<1.30 

... "',,,, ""._~_ "'*'1'" .".;po de ,o"""','~ y .,-" ten.." '''' • ' ''''''''-''0_ , .. ,~,~ '" .oC>"' ~' """""" ,'*' ("""lo"" 11 , ,. cm "" ~ ",ot,,,*, ce" ,"O~"O ~1." .' , Wl_"", , ",,,n. ,. 
CL'" ",.w_."" .. B ;oc, ",-Ju " "'''' Le '"' " '"'. '''''''''' ,n~¡' , lO,,,,,,, • 

J.,,' "" " "'>O <lo """ " to f',_15O k¡j",,", " 10 <m <lo .... ""', ",,010_ "" ' '''' o 10U .' ; '"ID , ,,,,au, • ",." e", ,,,d. " .,...."" lo ... "'''''.00 m, ,o, j ..... " f,~., ~ .. " 
m ' "",-..J ",. .~.~ ,,, , ",lo" " f,""" ,.,. • SUOTOTI<l , 1,l.!.,.!90.43 

., JARDINERíA • " ...... ~""" "'n 1<tU"" hC~yo ,,..tN·~ , ooIoxa<klo1, mooo do <..1:<. 'Q l>p" 1 ,,~ .' , LO.oo , 66,0CkJ,00 • "' ..... "'~ 
,." " , Artol d<",""," n O , 12S-OO , l,31S,OO 

"''';'''''0 , ",,01 do "".noIio " " 
, 400-00 , UOO.ro • " . • D;pi.>o.ni, o.n~ o. O,SO cm m, " 
, " 0.00 , 11,»O.OJ 

" , c._ 
" " 

, 1W,00 , 4,¡v.¡o,00 • SU " TOTAI , ' 3,'9>.00 • 
D 
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I " 1N51 ALACION~ SANITARIAS 
'0<; ... ' O'" '" ~"" '" 1.>0", " ~~.-~"o,. '-"O m o. ",o'''''' ~.~, ,,,jodo 0"0 , ". , 11,8SS,~ , 11,8&\.98 

t" '""" "'-"<le, I<d ,,- te 00 "" ( ..... "' 0, t" ,,, ;, 1 .. '" '" (io (t.!onoot,,, e, 
<,,"cmo o motó ,,,_ 

'0<; " .. , 'e~ ,,'" d<- 6(h 4<), .00 cm """ ~o" ("",,,to """ ",do "" '" '0"'''', ",n • ". , 1,1\9.8' , 6,95.!1_,"-, 

"""'-" ' ''''''''''00 '"«_"'o ""........, do" Vl~·" '1""" t_ ,"""",,,,,, 
)· " h",,;j ~ 

" • e ..... " <lo .. " ",,, "~ orJ.o '" 100 cm do "" ,hu" ,,, <m do ""ot"",dAd, m ; "".ü1 ; 74,'''.ro 
",,,''U, 00' r . ' ''''' "" ",." ,,, ,,,"""" ",.><J "'.1'00 'Vem'), • d,"fk","" do 'i<¡Xl'~"'" ~l, lorr óOO mJ" m, ikI "lf'1"OO >O",,", 

"'.· .... "'..,,0 "'""'" do ' "" .. 1§ cm .. ' '''''>00". 

• ,.'. ~, , T" ,''', ~ "" "''"'''' O '''" 1" Jo- M 1 m ;, J; ","" 'o '"'' <"",..,., I "'''0<.0.. " "' , m .. '4 ; .",'''';'' 
(00 mortom :oroonto ... '" ,,' 'ndll,." """"'~~, OC/J\OO, m,oo 00 OC " , 
"'_ do Oucto, • • ""..odon". ",,~o"''', ",,,,,,, y oc.,n. do! M,e. • >0.00 m do ' .<ton " •. 

,,.,,.-, • T" t><-,~ '" ce "" ",o ,1 m ~e '" O. 1 , m de dO ;m "'," , ,' '.' (le""" ",' "' ; 'V- e 1,9"'_' 9 

• d"mld~ ' óo, jo n,,:>do c,," m ",'ero come "'0 ""'" 1" I rd.,,.,,, ,,",",n "tro, 
<_odón, m" ... ;"" , mono do ..... , "" ... '" ' .. ' ...... 0 0' 00 """'1" 
""0">0:0< 0 Y ,,"'''''_ • ,." .>J • Tuborla OC "",rOl, "m~o OC O,lO m do ,,~Ol", ""ro dfon*", 1,,",,0"'" " "' 

, 220.02 ; ',C!<),)6 

con mort.", ,.""'oto· ... "" '" incIU)'" ...-~ ~,. ' ",, ;po. m.no do "' ... 

• "'_ .. '"-xto, ... ' p..-oc","". ",,~o", .. , "-" "" y . ,'",,.,, do! ,"Oo . 
>0,00 m de d,", .. ,, ·,. 

l oo PY" - , T ,,"' ... , ,oIu<.o,':', "" Lc.t", ~ do .... c '" "' >oc lo" """ "" • ""'", ,,~ I "'" ' <l." "' ; 106.<1 , ,.""'." • .""";'0, o~ ""no '", ... ~o " " • • " .. 10 <m ,. "" "p",m m~. Y to," '" 

""e 0'"'''' po" oc. ck-c "'''' , 

• l OO P>'( .... • T ,,"' ... , ,oIu< ... -.:., "" Lc.t", ~ do .... C '" .' >oc lo" """ "" ""''", ,,~ I "'" ' ,.." "' 
, !l.54 , 1.101." 

."""""0, o~ ""no '", ... ~o " " • • " .. 10 <m ,. "" "p",m m~. Y to," '" 

""",,..k> "''' '" eje( ",,,", • TU""" , T' OC." l ' '_"'~l de t c.t,,~ de p.e de 2' "" i>o', " ,,» de "",,", "" ,'''''' , " .• "' ; ~2,.9 ; 1918,.' 
.", . .. k ,. ui ' ''''''' '","'~ o d, " • • " .. >O <m,. "" .. ,..,m m~. Y tod , '" 

• ""<o,,,k> .... '" ojo<ucion. 

." """" " Col oc",,,, de b,¡ ~ OC" de ..ve iI< • - "i>o', m",os de "" ",te " de """"lO, " "' ; &\,S3 ; >39-84 
' "". " , , ,_ lo noc .. ,,'" P"-' " ,;oc",""-
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" ,""" '" "c>. V" """. ~"" . ",," ooIc< "" ,,",o; '" " " ... ' .~vu ', <1< ro"'ol , . lA. , J,1<J.77 ; ¡,OS7. "" I .. " , . '" " 'J""" r",t ,,",. ' ''''' . e","" "" " ",n. jo " L, ",el'" , j ""1" " 
""' 1, ",ce""" O> d< 1:<0 _"" y i _. """ ; ' " "",,",><J._ ">nO d. e tw, do 

sol <lo oc "'" o""" de bollo ",e oc 4" de <t,¡ rocl re, ""' ~"Y' , lc.oo " ,""o,",kl 
, . "" "'t~.<,," 

" '-'v.to ""', Vlromo", o"," opio, co ~'" ¡'¡'I>001 Incluyo ; miK'U< do (",orr~' . , " LA. , 1,1>9." , ',~I/," 
'""'''"1<" <lo "" ""'t .. ; ... ~ ..... """,iod«. Di'A ,"' ...... ; .... "" <lo _', 
"'",m ~ "" y • .vpo, ,, 1 ~. d< m_ de ~, ..., " ""_"" _'le, teoo 
~ ..,« ... '0 

" (oI..ooc;," .. ... odo>. "',,_ U ~ .. 3001, "'. _ _ ,- ,,_,.,. , """ , , CR , ',]SOllO , >,lSO,O) • IOCl \" r<m'~ m""""", I ,,-to,,,,, erro" IOCl y ' r<m'1oe , 11>" lockln 

<lo . . ... jn. y,"'" '' .. >nO do ,. " " ' .. _" d • • • /10 <o"',,"". ,""""'. • : ,""" " "",,90<0 p"" '" 'J<=c'<)O . 

" (:01",,,,1 0" <le "" " ""' "' '', ,-<". ~," W 'J, "" jre> <1< 1""""" , = , ',010.95 , ',010,9, • ",¡:>de ro, o ruOC<O$, 1",,""" ; "",,,,,,pi kro, jo boo ,ro, t on el\o, )' pon,,"'''' 
loc""" , todo lo ....... '0 p .... '" ,,," loe""'. • " ("oIoc ,,," " " "" ,,,.., <Ie<" ",-" , ,..""'" ~, ' ", I "" """ ' , _ 'o """ "''' ",tr,' 

, 
""~ ; ' 00.99 , '':u"" 

<U .,."IoOOn. 
" ' 010 !le • , ,,,,rcklo1 ;,-, ',01 , ',;!) In el< orotu _ ~ lt "'''"'' """"'-" , '" .' , 

" " ; &J5,' 0 • "onti ~ de mompo" •• i . .. .,;o; ,. ",m . ~ "'",m ... tob<o "" ,onú, . 
.... ~,." m._~IH, m.." d. o." , "",,,m;mt. , "'""00' , <Io"",,d ~" •. • " , '" .Opt~. "'.t ..... ~.., . mm . ROTO"'" <lo 5,00II 11 <lo , ,,,,,,,,_. '"'''''' , ,. ; '-0 ,' ' '.30 ; 10-')5.30 

mJtef~", tr ..,o" ,t." "'rr,m ~"'" rn<nor, ., .J PO. coo<xIón. • " T" ",,,, <lo """ "HFL '/f' " 00," ' J6 ' ' ¡'.7, 4\ 'tro< po' m" uto ,,,,,",,OJO« , ,,, ; 1\,478AO , 1 \ ,41'S,' 0 
lS" 't" de ~"" , ...-n_,o y oo <>cxió n, • " . ""p.to. · . OTOOCA'· out"' ... , _ 13ro lit,,,, '" '''''' m.r>O <lo _., , ,. ; 1>,"soro ; >UOO.ro 
,"",,,,k>o>. • " ' ";''''' .. ",,'- m '" . ,,'" oooc~, .... "",,, , uhdo, "" ,,'" d •• ''''', " ,. , 1.' ''-''1 , 11.' >0.70 

" " ;"",,,-,, _ :0 "'0""'" ..-(0 "" e," """"' tor ' (\<- Lóm ~ , (\<- ' " o, 1 4, • ",m ,,,too, ,,,10<><1"'-
SURTOT"" S.,.,.51.6. 
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1-- ") INSTAl.O.CIONE~ EL~CT" I (AS , " "" I 1,=." I 17,001.11 

ATOO,.,,.. "'" ' ''-'-;",i . ""'" ... _ """'"'" , UbK. '''",01 ' 111_(,'_"0-

"' d, 19 ""ttl>. """,,(jo "" P<"" rOClo ik ',00 m de , l ",., ' neluY'" tube 
""<M<o "lO" 11 :>I>L' do " • " '''' . ~..,. b" t."'. dol N 0.10, ... t.,"'", 
""""" le, ,.,,"Teo<, ,, !>le""", (one~"" y "'""~". 

'"' """ , ' ..... nto do "", W, "" cm. ,m ,,,,,,, 00 'm. do oo nc,,",o hocoo "" obr. " ,,, I ,""",,, I ló,:!11,," 

do 100 ' •. hm ••. N. ,- " ",>1>0 <no,,,,,, 0. , •• " ",00 do '" mm, "'" >OC~, do 

,,«o ce' No. 6 , .o ,m , ~ , """""~, ,1 m::<a '","""'., do>," "',,> do '>J 

• "" .... ,,,, mm do •. H. ';po po,"", .... ,' oc m.t. " .... , f ..... ~KOón , ~ 
",",,",o, """00, ,"_, " ",do " '" ...... ocn, m l' ........ ~""_ ,- , N: róI co " O • W de Iw. Ola "'o. ; """'" 0010 óntotro I po " Ii m po" 'PO< '" ,lO ) M" I 4,68 1.H • .... _ "..,to, So ron~"", un ... ,,'" '" .. "bIo." , ~ '" 10 Y l> ........... 

", mi""" "oIoc><Ó', 

• 1N1'I'''_l OO 
, '''<'''''')(01" do "'''Jo< oc ldOO ' mpc ro, ~c~ fu,"""" "SQUAR" O" o , ,lO I 1,827.11 I 1,S1l.~1 

~ mi~ " ,, _ n o y ,_oc;';", 

,"" " , $""''''''0 ,,_oc"" " "",,o do e",,,, (le " ó "",,,, ) '" ) 1 .89'-'3 ) 1\,I J9." 

.",,,,, ., T. """""'J" rl~" , ,,,'''''Xc< d. ",,, ~, d< '<3<1 OM<<<" 1 ",,,,'. "'" ~~, "SCU Al"''' ' o ~ mi~. , 
'" < S85.lJ , 3,51>.)] 

• INTI!".0) 

" .,,_ v """00,, ....-n""' ro V c","x.dh , ,.,.".",*", ; . ..... jo' do '''''' ..... <'" Ind.y. fu>b~, ""'U"","" o , 
'" I 'B." I lAHO> 

~_', ,"" i"'".o V '_oc<>n, • """ ' , "e~"", !le c;o, W>:100 :m <!éct,ko '''" 1>Ioc, """' '''0 o ''''''''''' >PionoJo, , 
'" 

, 1,761.)) , 14,0'i9,11 

'-"", too' "",t.". ".10 ._ od. "'" """a y ""'_ 00 "P", •. - ",,,,,,,.,,, '1 ,_><Ó' , , , .. ,; .; ,,'" , cok>.' ,,·IÓ .. " L •.. "'U""",,,, lrir .,,~" -V> .,.,oc", I .le " KV A p" < 50,400.00 < 00-",00.00 

",>00(' '''(1 n ve •. ' '''" ""''''''''", ........ ""'" ... " "" c". "':"Y'· "",. V • '''''' Il)') ,00(),-"', 

" OO, " < '''-00 < 191.1".00 • ~ " .... , 'ot","'t~ '" "'1M ' '" ,,,. LJ ni""'. 1 '"'" >4,. ~.,-; ~ <1m y,""""", ,, . 

" , ~ ) 21,000.00 I n ,ooo.oo 
'''''' ",. Ceo,,,, '''''' '" ..-."j, G_ 1 ,>. , '''''"",' U"'; """'0 y ,_>tión • """ , " Con'''''o "" ""0 dupk' C"~"@<l m, " , m, OXIujo<, u-..i_ pi.", do Uf" , 

"" I 400.w I 1,bOO,1X) 

_t .... Moo-c. " 'd"", "' ••. "''' ''', '""' ~ .". l ' eolocK,," . 
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I 

ve" ~ " Coo:""'o on mu ro duple, (>láI"", tr, .,2 mJoc"''''' C~ • ..,~ """'o; do "'. " ,. ; +J(),OO ; l,200,00 

.. "'on . .. "'" " toa no ... o, . "''''' "', "'"' ;,-;,,"' , ro""", ~ ,. . ., " >.p>s->OO- ,.,.. ( ' " C" ;loo:o TL 1 .... ":1 '''',eo 0'»1, "', ,loe., do """ ve"'..,. " '" , ~.OO , 
"'ne. "'",~ ", >lod. Morn'. """" "t"" ,_oc;.;". 

<,1<Jú,00 • .- " ' ' M m"-, """"'1."" "''' .,..,;0' do . i' do H.', "'''' ''''' "' V co'",,,,ión. ". , ',O%,n , 
"' ... , " 'om bo =tnfuo:. ,on moco, do ,<k ", " , ...,. .... , tro y 0"00 , ,,," . , '" , U21.11 , 'N'-V) • H'¡;'.G1 
OC"" . ", " Tubo ""~ ••. V.C. p.,,'" .. '" mm do " ' m."o. inclwo, " """"'"" , m " , "-% , ',"8." 

' '''0, ' cKn 1m, ro y "'ldIdo, 
" .... '101 " >luto .. " """ ."",_'<>. O"' .... " , . do "00 <10 101 mm. , """ ,.,,"' ",¡, , '" , ~:J5." , "'5.!] • ~" " Acome<<la do OrIOl'''''' elo'",~., , l Ollo ; JYlú,n ; 
0\1" " cobIo uoo ""'" '" ''''' ,on ; .. ct,,, .. , oIt<. "' .10, ' ''' ...... , ciOO ........ , "" " 

, oo."' , Jy¡(),n • ''-'15.50 
'"~' "' yco_. 

>UflTOT>l ~6al5"'n.~, • • • • • • 
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1m
" 

, INST"'LACIONE~ ~OZ y DAroS , ",<t~",;ón .. "'"'0;"" do .. 'do , .... , ... 1000, In<""" "'~_. ~"" do 
, ~. , ,,,,o, , nl0.10 

'"'' ...... "". , .,...,ct" ,m ,~ .lo 00, Mod. M<rl.' ",lo< "'" ri' , "'". '" ,;"". 
S< , """dor. L>1 """,ro", ik ,_ to~fon;(o 

Tt:l", , I,,,~ ,,,;ón do Ke"";o, <lo "lO. P"" t.~. ;~""; .... ~y. , " . ..... , pIoc .... , ~ , Si'." , ,,..u 
"'" " .... "" " "' ''''01 "".' t~~ Mod. Modo " , _ m..'~' , "'''. 
"lO oo. "'00_" un ;.,;"'"" do "b', =,,~ . 

~ ""'" 
, "" f. 'oc. ,m ",,,,,, ,,do, "'" ' '',,', do tuOO do " mm. .. ""'~rt"' y 

, ~ , >03." , 1m.l' 

,oIoc""k<', 

""' .. .,,, , Aco_;'. , ... 10"". , m , ''''." , 1"".'. 
• u.t.1U' • c • • ', T. '-'oo;ce .. 1 "''''' , m ,,,_, ,",",,~.tro Y "'~,><;;" _ m • , "'-" , 1.,' ..... 

",." " , ¡;'~ ' . U l. "", ~"'" ,,,,,,,1 .h) "eo. ""_ (>1' 00"', ' ''''' ~''''O y ," • , 19.11 , ',J~'." 

- TUOü ,aL 
<oIocodCo- . , r,,,,, "",.'", , ... "odo P"" ,..-..11,,,,," .. , __ UTP .n mu. __ ,~ , 20.13 , ',"".SO 

• 00 <>"" n "'1"""''''' onU, Cól lo.oo "2ct '~O ', ,_. 00 00 "'" \' doto" .",",;"" ,,_oc"', 
'"",m~ ' , 

I U 00 ,""" '"' " .... "" • • ,.", "' ''~ "'""~, (le 1 \ nvn " ~ iómel' O, ; "'''''' ," • , n •. " , 11,069." • ,opio, ",,,, ron ' ,"",1. "". do .. ..,,"' • • """" iudo No.l< , ,,_"'m, 
,oIococ"" . 

"", ... , 80<;1 '" T,."., , .")?<-{l' L TI po " '''''' '~' 11<)/"0 v." ,<J- 1 ,. ~~, """ "'" 
, '" , 1,WJ-OJ , 0;,400.00 • <>lo,,,,", ,,,,,,","'m f ",~Ii" 

~JN""'. " ","to . m >O<Odo !oc ....... c. , ~ "''';~ " ........ C.jo , " >tI" .... ', C;,,, , ,m , >O'UO , ",.,16 • ,I>IoolO,l<:<r' ""ro ""'" "", luoo O<:'fmon do 3/. ",", ,"m ~ "t" , 
,oIococ"," 

.,,; '" , 'e~ ,,'O (le (""''''''0 ...-, "<do, T eIe"," ~" TI po L 1 T<J_6J X O_]J x <J ,6-8 "'" , '" , 
~" 

, '/085." • >umon""", ,oIoco<"" 
m , '"'1" "'"'" ,..-, COm'''' Ip 100 m."o, ",,,,;,",,., ,oIococ"," , " 

, ""_00 , 1,=.00 • $U0101"'- , '2,.6..,' 

• • 
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I " .,~ m::,o.v "'ov,,~ n ' " Horr. 1)),), .... "'" "' ~fIlo d, (,,,4)(_,, "'"", '9,8 ,,' , 113.10 , 7,6«;,)6 

''''" P "" <> d" c ol ", 1.j f ] m 

""""" T" 00 <le P -Y-C. ' ~ .,' U ';";0 'D '6 ",n ''''''''''''''''''''0 "" GI'.' <le J' nvn de " " 
, ,",H ; J,"S,lO 

" ...... !m m",,,. ' ......... rtm y 00_. 

Te" "i'" , < .... ""'''' ,,,,"ococ,,," " r.-,. '¡4", ""'lo do 100 "" " "oh.,,",,o', ,,' " , 10.00 , <,'80.00 

"" (\<on~ 
lC " ' e."l" , , .... ""'''' ,coc"", ,,," " r.-i. 1/", "0"" do 100 "" " poi"'''''" d. ,ro " 

, 10.00 ; UOO.OO .It. (Ien ,;o.o • .",: ~, , , ...... "'''' '1 ,oIococión " . "'0>00";0' d, ,~"" , " 
, UUOO , unoo ... ~ [ , < .... ""'''' ,,,,"ococ,,," " ',po,,,,,, • ....-,;. ,., <o,. 11 V~~ OH ," , ,-"HO , '")" .• 0 • 00"." L~ , " ",,, • • tro 1 ,_"""" " EIe_ mor" ' ''''1< do 111" ~ ,cm 170 , ," , U"',, , O"." 

" "";f,, ... locl.,.,... ,_o ;""".. ,~ "j ... '''''>OC"" 
~-

, Coo>lrlKc~ de c,¡~ « oteo", "'" ~ ' "mll,¡ , '" 
, 1,SOO,OO , 1,m,ro • '" " , , 

(ffO:'ol ><l". (le .... ,,"""" "",,,,, , ,., " " '", • .n ><oi" 4, 6 o. 8 ,M 11<;, 
," , ',1" .00 , 070.00 

• •• " V"",,,,,, do P'" fKr "" ("' ," ; '" 
, 4l",n , '39.'" 

" .... " " " ...... . "" !oc."." , · ..... uc"'", "~. Ioc"", ........ "' .. "0, 00-..",><00. , " 
, 7,400.00 , ',<>00,00 

• " ".,~, " 
""k,~,, ,""l .. , w "",,, [" ...... Ju_ 
C;" ...... 31.6 "', ""~Y" , ;"' ...... , ."" ' ,,'ocm, ""i<''''' ~ "'o, , 
,w.-.eo,,,'Oo, "o.",~ _ ', 00_, ,,,"''''OO-

e , 1-:U5O.00 , '".'50.00 

• ~, " , ...... >t", , ,oIococm " "",,,,. ;, , " "" "'" '" " .'" < ,'" 170 """Iur: •. , ," , 1.3<0.6' , 
1.''''.6' 

~ ",y. ""._ .", uyo .-.q do ".,,,,,;"" 

"'CTIlO\' " ,"'''''''.,.,'''. SO '~ """ ,.,.", '00 lOOJ ,~ " , l/]. , ," , "'<1.00 , '."'.00 • SU ' TOTI<l $1.01, ' 12." 

• " 51STEM,o, CONTR,o,'NCENDIOS 

.".~ S,"",""',o "oroc"",," " ,.,""' , do ..... "" o. I",..-.l"", ' ''''''''''''''' ', 
, 

'" 
, J,713,00 ; J,713,00 • ~ , ,"yo ,.t,,~ . ,... •• ,"' Y , •• .,. 

," _. ,,,;,,'" """'" , ... ""'., '" "' ~, ABe ""'~, , ..... " "'" ~ """ "'" P''' ~ , , 
'" 

, .".!IO , '_".Pi' • "'''' ,,,,,,",o "" "ro",;. ,lA ·14-48 ·C. "", o q "" 'le .*, cilio*",. 
mWl , ,,,;,,'" po<tÓt , ..... " ' .,.'0"" cm, ••• h,,;, 3'", '", , .. <lo_lo , ," , 1.0"-"' ; '.'''.70 

D 
0>:t ~t"' , 000 '"'0 df ",-", 
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'I(f"'" , '''',,'''' """'''' """",o 1..,. ''-''0< ' + oO.""',i, .. o." ,;. ''''-13''' , '" 
, ,-"68.40 , 11.110.'0 

I 
"'" 9 " ' 0' <le "" '" ''''",,01, " . , ""_"'0 , "'''"e.",' 000 00"''''' 

l"PI.' lot,",o ""'''''' ' of .xnoo-. A_ ,,,,In '''0''''.,-"',,, ,.,., .. " . ,m , '" 
, 68US , ,.,,<S.S; 

.,.", _ ... m "'''''"''', ~,_.,,'"' ,ohe",,;;". 

lIT PO>' , lot",,,, G" '"fl,m,' . , ""~ >m;"",O "'" """', do "'"'''''0 y pIoc. m rl~ 1<o , '" 
, 1,"'1.06 , ",>21." 

P'" .. "". m ,"010. ,..,-; ~ rtm y ,_oc"," 
m",,, , ' «""0 ""mO',Sc<n lmtro y 'OOO(~ " ;"trom d=""''''' do l. >O '" 

, '07.17 , ',rJl1.1ü 

""101""," • "'-"" , A¡)i~ ( ~ 0 d, , ~U, ...... " , ,o ""te, de 00,",'0<0 ce 001\0_''''0' , 
'" 

, 30.16 , 270 .• 8 

"',',"'''', 
!-l!eTOTAL , 21,"7." • 

" PLAN D! CONTINGENCIAS • ", .... Bo,;, "o, ,.. ~ •. "l<:. de """'-'><K>n PI",. "",' 1' " p ... """",,," " 010 " '" , Nl1 .SS , 1<,318.S; 

""""''''. """'" .''0 , ,,' ococ;.;., 

'''''''''' , "ft"" ' '''"'''", ",,",_to "",,""'-'o "'" p'"'' ... , ,,","'o y pio<, 
, '" ,,"",¡¡ ~, .'''' .. ", ~ "."'*" 

, 1,',11.66 , ,,0"." • 
LCH " OC , ' '"or> ....... 0. ",oc""",," " ;,,, , ,,~ ... , "",,,~I"m, roIo, ,,;o " .. , '" 

, 1,01.11 , 414.<4 • 1«:,. ", Ik-;"",,,, jo ~ ~,,~,,~ 

",-m, , Ap<""~ " . , , ~t ... , ."""', '" 00"" do ",,,,,oto ,, .. "' lomO""". , '" 
, 30.16 , =.31 

te",k'"" • G-\lC .,<. l"", w".. de oo.'",ción. colromo"; . ....... '1 .. p." Intc,,,,,,,,, "0;",;" <" , '" 
, 171.10 , 1,038.60 

'" "-, _""'0< ,,,.'0'"'''' • "'"TOTAL , 'M'7." • • • 
D 
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I " ~A1CONERIA y HER~ERIA 

,,,,u , ' ce'" "" m"", "..to"" >'>0' '.1<) .... .. , '" '" ... " do !le""", ","" "" 
, m , 1,100-'" , 1,1M." 

Pl ' do 11/1", ,l/ro, con rodondlf. ik "'0$ de Vi", ",:l u)'O póntoOO 

. """",, .,timo""", ~.", """m y '"'0''''''00 

"""" , reor" dc """'" """~U~ on pcrllb de """0..",4.00 eorr_o, b,y.0 de , ,. , S,I,",OO , 8,14(',00 
PT",,., r, '" ,.,.. """",c;o" y "",,,lo """',, •• mi ""m_, 
s.umonetro y colo,,,..., 

"'''~ 
, Pcort. con ",rl'j ''"'" lo. ,,,,,,,,d. , "'" lo t i po ,d,," .. MU"";' ;. ,"'" , ,. , 1,40'.10 , 090.48 

• me 

mm, f.",~>c"", , Pi " ", d",, ~ , .,,,o .. t ~. ,,¿ . .. ~.do ;, 0=0, do 11."'" "". ;oc .... , ,. , "."".IH , G,! H!H .-, "o,""" ",,,,, Ite ..,';00""" <0, '''"; ~'''O y ,_>eón , A,"" A " m .""",,. do ".,.,.. poof'" I .. n~ on , .. ...,t., ... , .. " '" 
, ,'-'", , 1.2".20 

_', """.<tu" '0""""'. • ,,,,,...,. , "',_ moti,," 0"' ..... pM' .Imoc, ,,,,,"mto con .." "". 110>, ;oc"'" , ,. , LO",,_OO , 1,080.00 

" o'>do ",,,,,11,, ..,,000_.0, ''''''#'0 y ,_>eón 

• 'U'TOT"'- , "'.U'_Sl; 

• "' INSTALAaONES ESPEClM.ES 
." , "" pr<f,M:aOO m"",~1 OC ,hopo """,~do !'~""" od.1 de , ,,,,,,,,_ de , '" , OjJ)(lOO , 19,'00,00 

• ,> ,.", 

7-" too ;.-.'~ ""'" do Dr 

~ódor d, U ~do> '''''' ,ntr .. Mod >S.,'" 1 ".P, ". , 16J,OO-OO , 16.iUJ,00 

l ... "" 
, 1 ........ Oo E,""",,,,,, 9>m2, '''' ' ''''' f .... Oo ,on.,.", "Oo''', mur, ''''''', , " ; 36,9".,", ; 36,'13.06 • ' " ,"'""'"', ,"""., ''''" "'<tro , , '" x><X>n 

l ... "". 
, 1 .. """ An ,.,ab. 56.25m2, ,''',,''' fm-.. • • rooc~o, ~', .",,,,"'-'n, , " ; 3>,000.00 , ",000.00 

• ,e<.<' 
01_0, "mon"!rO y 00<:<=.00 , A,.. Oo Compo<to '9.7Om1 1.-.<"'. I;r"", <lo ,,,,,,,,tD, ' _"", m"'D bloc' , , " ; 1>-"'.07 , 12,>7'.07 .K" , ' ",,"'""'"', ,"""., m~~ """"'0, ,,,,"""'ro, ,_><'ó' 
Ib-"" 1",1 __ r por. "m .... '-'m' " . , • • ".r", do ' ,"rm, , ....... " , '" 

, ] ,900.00 , ],'lOO.00 

IX" ,",tuc. "n"_ • '"'TOT>.l $16.1,101.11 

Sumo"" sub"''' .... - , ',11(19, 6J j ,95 
G .... NTOTA~ 
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I 

• • • • • • • • • • 
D 

"'-",,",",'0 nr W'."".<;QQN or """, 
(U,'c. CONUOTO. 

, .' 
"v.v 

,., 

''''' ''-'' 

'''''~''' 

'"~ 

.o.) ALBAÑn..ERIA. 

, 

, 

PL.ANT.o. BIIJA (OBf!A NEGRA 1, 

U"rIpk" de to"ono, ''''''''''' Oe'PO 'm, d<i ' ' '''00, "" O OC ~ c.o,. 
"'Rel,' I y;oo" ,'ee';,"""' """ le ""~ ~, "'" "h .. ~ '""" ""ckjn, " 

''"'0 ,- ""'",ocoo pM'" do ..... " . do .. " .. ct" .. roo "'"'''0. ;",~,.._ 

,<l\alore Iontoo. 

E,,,,,,,ón • mono on <O, >, '",Iu,....do . fi ... do t. 'ud .. ,Ioodo ; , 

o,,,,, C<Xl "",d klo ro "'" ""0 00 m"",M", on 'l'-" '" I ""'1'<"" Oi< . 1 
""" .. "'" ,,",o y .-.t;m do _ . .. ""~o" 0.00 . 1.00 mI>. Do 

",of"d;dod. 
s..r,o., >:ro, ,1oIx:<",k),j y ",(Iodo do pi ..... , do """,to d, ~ cm" Do 

. ,.",,"' do <""",""o ro- lOO ~,m'. 
, ,," p.h . ;, ~do 

_" ' ~I>«_" de ''''''''';0 1',·>00 ,g/cm' "'''.' , 1" ... .,,,,, ' '''''''''"' '-', 
'.h" ..... ' . "". ""'.,,. y. '''' tm .... "" " 1/'"_ 

." V,, ;,,;, m" U,, I (le o,,,,,,,to do CV>I, "" ''' ''lO''';' en e< , ,,,,,", "" " 
d _tx "'", I ",luy . todo " ,.,,,, ... '" p .... "- pI,n, • ¡"x;.; " , . 0_00 • 

},OO",,,. 

" V ..... ., '/0 P;c_ <lo <""".-.to" "~ , ,, .. ,., ;" . "d. en _ ,to. " 
ei_t",, "" , ,,,,luyo todo lo 00,,,,,,,>0 p", " pi,,,, e;'c.K>Ón de <),00 • 

3.00m" , 

CANTIO~O UNIDA " r.UNITA"1O WT'" 

167,<2 Ml, 

" "' 
, 15.00 S,,",."" 

" , 1()6,76 $ 1,>&1." 

", , 
", 

"' 17.14 S 1,,".14 
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I 
,,. ,,, • «,,>do <lo <""""", e,," '." do ' ....... " ,..0",,0;. ,n " . moolo, " ,. "' 

, Uó , 10..1 

d", ......,ffilnk_ todo lo " oc., .n o pon '" , ~"' ojo,,,,;o, d, 0.00 • 

. lOO "''', 

'N""" • SOO"Iin I<tro y colocockl, :le : Irr t:<. el< 20A ( 0I1Ú1 ffi do ~" ,,,tilO!. " "' H U .. , !1l.40 
" ' '' ''' ;'''0', ,,, (>e<, rol "' ... , Y""", , l .... ,,,,,,, de ,;"' en:""';; , y "" l. 
"P"f"tructu" . 11<1",,, tOO> le ""'''',,''' por< " pIen . ejotl,,":\o1 d< 0.00 • • J,'Xl mIS. 

• 
"" hel • '''''''olm, ho b;itodo, ,010< .. "," do ".m do l no.', on <im m ,""oo y "H~ " 37."; , 11,'%.62 • s.upe<'''"''''"''" (le Q,OO.' ) ,00 '"" , o, """"" . "" ....... todo lo .... " ,""" 

• .,. " .-. o;oc,,<o,n_ • 
HU. [<" , Ro' '''''' ~, " ,,',""; on" p .... ,,''''''''"'' vio""" .. ~."''' " ..... " (le 1.143 "' H10 , 10 ... 0 • pro,<cto . " <o ,. d. lO "n,. "" e....".,.., ,,,,,,oct • .., .. ' ,,00.1 "' ", 

"",tlo ~ '''''''p,r.c<Xl del *" no<",,'., ' ''" prodlKlO de ,,,,,ocklo1 • ;"',,"" oc,ono, pon """,o-. ...... """', 

• , C._ ... _""'oto yT,,' ... l ' .. 
c~,m, • ",oc..xión "00",,"10 r,.X» _.lem' , .... ,; ' .... 0'0< ,,,,,,,,,,,, ,,",, "' , ' .. 1\1.>1 , 6,1 50,6, • LJt;[ "'''''' m"" ",lb"'" , , m'. " . ,'" ,. "" 1 1'·_ • • 

D 
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I 
","lo< • v . ",.de "'"",,' .. rooc,"",," ,,_ ... <ton<~ '" . Iom.,to> , '" ; ll>.., ; 067.'-7 

",tru:te ,,""- "'" .... ""a 1 ,,, """'" ón d, 0.00 • 3.00 roo. 

","" " Vh_ ylo ",_ <lo ",,,,,,.ro ,, ,,,,, ,,,,Oo, ,,"'t..,,;, m ....... "00 , '" 27.14 ; H L2 

",tr"te "",,- I 'XI "'" too" len "", .. 1" 1'0" " pI= '''''''''''' 00 0,00 • • 3.00 "1>, 

• ""'" " Q ... d" '" ce," "",,o "'" 'IV> ; . "" ~ u '" ' " """';' "" _." ... ,,,,,, do 
, "' 1.46 ; '" (1m"""''''' Ir ~u\" todo ., """,,,., po" '" pIo", "!<,<lJ(kln d," 00 , 

l.OO mI>, • ",o .. .. 5<.onin .,ro, "' '''. _ do _ . do m. corro;" "" ""'"" "''''''', 14.64 '" ; BU.o ; 1,_." 

• " ''' ''' ,"''D', t ,.. Do~ ",...,.,." rn. ~ _ "",. <lo d",~;oo , • • ~ 
>u"",,,tnxteo,, "" ...... '.,00 " "",,,, ... ,, , ,'" s.u """'. eiecu:ón " 0,00 
01.00",,,. • • ,-, ,,,,. .. SuoYNnlmo, ". "modo \' coIoc",k),j o. IoC<'fO do l oo. l,'" ".10"" ', <rol><> SlH736 '" 3'.56 ; 1/liJ3,jO 

....... O.OO. !.OO mt>. "" ~t"". ;'d,,-, todo ~ .--.u" • .,. " 

• pi ..... ,,.,,,,,fu 

" ,m , 70.3' , 1.974080 ,,'" COl , _'~, do , .. tb ,lo ", Un"" oc rorcMo .. modo.,.. ",,",,"UCo6n, '00 • "''''''',. .,,,,,el",,,,,,,, '" "',,.,. ,,,,,,,,",,, ..,,. 

• '''''~, • "..,."""..,..,,,,,,," o. ",lo"" do ~"'_ SS.' o ", , JI.OO ; ',97S,SQ 

• 
D 
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I 
~ , ~ , , Sumin ''''0 V ro""_' ,.,. ",,"" (\< t.' ~ ~ "" ro jo ,,,,,,,ioj.o ~ , M 4"8 '''''' , ¡ni "' J"," , 

'O,1()4,\1 , 
o. 0.00 • -'-'" mt.' _ "'" '0"'", ,.."",," con mort. ro ........ ",0,_ Y "¡U,. 
he"", todo " r ""'0" ';o po" '" ,I.>boroc<ln . "'" m"" d, "'t urk»J . 

c"",1Ios do c"",reto """'00 de 0,1,xO,,, mIS. , • 0.11 W, ,,, EI,boí",'O" o. ooncroto ,'" """10",," r'_lOO q,',",,_ 1"" 0"",,,"0' ,~ "' ; 1,33'.31 , 1MO.70 
de " remo horlrontol y \'eNic.J I( ,,,ti l o> y Cil,;,r,,, I . 1 ~1JJ1 Q"" lIrme de • """ f .......... """'. do 1.,.., .... " ...... , " ",, _ " .... " Ibodo ,- ."" 
LrIL", ,,,,, de 1/" _ 

"." ~'" ,. V"",oo '""'"~ (le C("",,,to ~ ' ''''' ~ " ;'' """"e<c~ '" "'""",e<; do ,~ "' "',_9 , J48," • d",.ouc';" r do ,. ", ... " ,<Uct ..... '"~uy. ,<do ~ ..... ",'" pM' <U 

pi,,,, c¡':'ccd ón jo a.oo , ),00 mt,. • m,..". " vbr.oo y/e pl cooo d, oo"""to 00 ,uoIQu ~r "'"'t"",,~ "" oIM1<'1lto> ,~ "' 17.14 , .BO • ,"'" ",,">le,. I ",~,ye ,<Xl<> " ".t"",,,, p ... , ~, ""''''' , ,,"""' , ~ , O 00 , 
3.00 ml>. 

u,,,.,, .. lfr, OJ>do de conc"" "'" ' ''''' de e"",,, "''' """",,,l. ,n ",,,,,,"to, ,~ "' 1.40 , '" • «tru :1c<, I.,. I n ~uY"_ " """"""" p"" "" """'" , )o(",kI , d, 0 _00 • • ],00 mIS, 

"." ,,~ "" Sumn 1""0 y cok><lICkI, :le :;rr t;.r, do 20A ("""" <n do ~" '''tilo" 41-76 "' HU4 , 5,610,(14 • ",,,,,,,"oto., ''''''', "'~ "'" .. y lru .. , ....... ,,0.0 do , ;.,. .." .00, y do' . 

,""", .. tructm , 1""1",,c todo> '" ..,<c,.," ,m " ""'"' ';re""oo d< 0.00 • • J .OO "'l! , 

• 
D 
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I 
"";,,0< " '''''''''''0, hDlitM<" " .... " ."" <lo OO." do ' no. ',"" ",,' ~, " 0.00. 310.'" '" 31.% , 11,"'.12 

'.00 ",l>. do oIt un, ,'''',''''' ,_lo no .. ,,,,, ,m " ...." oj ocu<>5n, 

" CoOC" ;. ,.,,"",",oto 
,,,,,,n. ,,, ",t>o<",ió" d, ""","'O r,_>oo ' ''¡,m' "''' ele ...... ','" ,,.,,,,,,,,,",, , "' , 'iJ5Vl , 6,1S"ti3 

• ""'VAC 

Ut;',, _ "''''' " Ibodo ,."" " . "',. <lo 1/2" . ,,. VK~do "" " ... 01 .. "",,,.!o .. , ... ~" .. " ",;,k",~ '" ",me"'", , 
"' 

, 111.<9 , &67," • ''''''~ '" 
""'",'"".1,,, ,cm ' ""o V cokx""O)n de O. (Jo) , l-['I) _ . 

vhodú y/o ,, :0 00 !le oon",01o <l< ,u.>IQu~r "',"""''" ,n , I,m<ntos , "' 
, n ," , 81 ," 

.,"uc, ... , I". ''''',y. t_ ~ ,...".,,, P"" <U "' .... ';'".000 <lo 0.00 • 

- '''''''vo 
'.OOmb. 

'" 0$.00 d<- "'''''''"",0 "" """' .. ,""''''''" "" "" "';' '" ,*'''''0'''' " "' , 1,_. , ' .• 
• d~ro. "*",o to,," 1, ",,,,on o pon '" , ~ '" ojoc";'" " 0.00. 

'.OOmb. 
_O" '" SumóIll<tro y oo<XlICkIo1 de cómo " d< 20A c","", <o do'os, ","'b" H,C;< "' HU. , 1,%6,]4 • "''' m ;'010', ", (>e" 00 ~ m "" y km" , Io<r , n" , do ,im ' '''>eón y "" '. 

""", .. tructm, ;ocl"" todo <> ,,,,,c .. , " """ " pie" <jocu<oo do 0.00 

. U.HOC , ' ,00 m", 

'" S"","""'O, _" ,_,,'6n '" ,,,,, "" "". J, "" ,,"'"" ",,"'" 50.6136 '" 31.S< , 1,""'.'" 
'" ,. _ .. O.ro _ ' .00 m"- "" olm, ,"",,,,, todo ~ " ''''' ''''' , .... " • "b,,, 0)0(",0\0 , 

" CoI,m"", <lo ,"",_ """, <lo • • 0.",,"-'" mu. 

• ""'CO' '" E~~;"" ;. ",,,,,",,o ''''' "";,t,,,,,. f "lSO q¡,ml . " ... .. ",.."", ',17~ "' ; 1,93',31 , 3,Q81,g, 

de rel"" e h ,,1M ntol y ",,~ I (.) 1 I Co""""'" ) 01 O!<d """ 101m, ik p "" y 
....... Ioc ...... <lo Iog, <lo """"'0, " ,""do ... "" cribo"" , . "" • t,lt",odo ;. 1/" . 

• 
D 
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I 
éDl W": ,. V.d • .., ......... do ,,,,,rrrto do ,, __ " .. "¡,, "" _ "'0' •• '.176 "' ; >2>.49 ; 929.02 

d .. ",._ Y do l . ... "",<>t,ue'"o. """'-'Yo todo 1, ,,,,, • ..00 po" '" 

pi, .... . iec""Ó, ~, 0,00. 3,00 mU, 
é"",. '" vo:<"'" vi o pie.] 00 (le 00"," '0 de",,' ''''''' ""1st,,,,,,,,,,, '*'" ,n'", ..". "' 21.1. ; 11B. 

.. ,,,,,,,,.1 ... ," ...... ro;" lo " ..... no po ... '" ... " ojoc".:.n do 0.00 . 

3.00 m'" • ce< (m p, 0..<";' (\<o :"",,'e<o , '" ."'" (le, J.., ~ " "" ,,~stenc~ "" , .. ,." ... " '.n. ", 1.4" , '.'0 

.. ,,,,,,,,.1 ... I"~"",, toOo '" " oc .. Mio p . ... '" .... " ojoc".:.n ... 0.00. • ü') mIS. 
C{)la~ '" Sumónlst," y ,okx",;.)n de _. '" l OA comun '" _'o ",ti "". 3j,0.; "' ; 114.3. ; 4,441,11 

" ,,,m ""ro'. ,,,be,. c"",,"","s , ",S", e< ,,,,,,",o, (le _,"" ón '1 d, ~ • >u"",,""""m, 'oclu"" todo ~ ",,,,, ... ,, P"" '" :>l . .... ¡O,"' .. " d, 0.00 
.>3.00 mts. 

COl"" ,. ,"m;"~",,, ""'';'odo, ,."""ocoo .. ' ''''0 <lo< no. l, "" ,,>t;'., <lo Q_OO • "7-= " 
, ".56 , >,n • .07 • 3. 00 m", de , :tu", I rKl uy' toOO " r"",,,,,,,kl por, '" pie na o)oclJd ó n, 

,- " lo,. Vpt. y """",dil~ (lO ,.". Do p,,,, lt. 1 • ''-"0 .. '" lO<. ('" ,1<1",,", :k vii'""')' b<N<d;I , do (O ",roto"" por ~to de 21 cm y 1'A.58 "' ; l,Jl~,10 $ 203,907 ,03 • 01 " 0 rn.lxmo de 6,00 m 1"" .... '0 CilI>l ce """"",;nl " Lrt.bmier<o , 
d""" """" . , f<ortw .. ,..¡"'",. "'" ""' .. O<oct"",,'jodo ¡;, , ·10/10 

Y """"010 ,on "'"t"" ~' r,·,50 'Vcm • • 0"' ''''' " '"_~"", ""'<;Codo V ,""""ocoo "" ',,.. ", ' <10 .""'_.., "obo. <lo O.ro. " '" 
, l1,7ó!1.00 .''',360.00 

3.00 ",to. <lo o'm_ '",I,y. toda ~ Me,,,,", p .... . " pi . ... . jo"""". • • 
D 
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I 
PLANT. BAJAI OBRA G",S 1_ 

" 
, " nno do ""''''0 do. <m, . "" .. ,...". 

r~ ,o. '" ' 1.00..0<0.- ,1<" ... ' ''",,0 f ,_lOO ' <lc",' p." b ... d< ",t",,,,,,,, ""'rt •. 7.S. ", , 1,9J'." , ",172.8J 
'-"~'onoo ""'" _ . ,." .. lnl $ ><I> de 1/>", 

• ,~,'''' !lb Voclod. m ...... do ""m Io <lo , .... "",,, Cti ; <t.",,~ "" 01" """0'" ,. '" "' "'.'9 , 0.744.12 

....... « .. ' ''''m . I,, ~,)'< ,_ ,, '."0"';0 poo"' '" pi . ". .jo""'''''' do O.ro 

• • l ,OO""" 

• r~ ~I " . ¡b"dc vio p;c.oo d, ooocrrto do cu<lqo.kr ""'t>r>C~ "" oI....,nl", 1.8. ", ¡7,1' , 112.7\1 

.,.""""". ~" ,""," toOO "",,(.,,. no o'" !" , ' ..... . j<-"","" de 0,00 , 

• ].OOmU . 

""''' ," Cm "" "" ,ooc«'o "" .. ... d, ,,,q,.,, ",;,te,,,, • • n <icm< nto, ," '" 
, 1,,~ ; 11," • ''''oxt'"' ~' ' I,, ~,ye t_ ""","",00".'" !" , ' ..... j<-"","" <le 0,00 , 

H"",". • r~c ... .- "-"' .... ,,'" T ,oIocodón do dm .... d, ' DA mmUn cn do~', "">el lo" '''''.O! '" 
, " .. '" , lUlO," 

• ='_0', tr,,,,,,, oo ~ mnJ' ' -' ' ''', <I,mento, iI< ( I ," ",:IIC~ V d, ~ 
......... 'true'''', Incluyo tod. 1o " oc .... ., ..... '" pleno oj .,,,,,;,, do 0.00 

.3,00""" 

• • ,~ "'-, ,,' SCm """ 'o, ho lNl lodO , col ""o<'o" d, m~~ ""'",,,,,, <lad;¡ "'6 10/10, ~ C4~,94 " 38,21 ; ',,,"o,n 
~""" "" ,"",_, ........... """ ~ _".,~ ' UO " pIo" .. uc~"_ 

• 
D 
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I 
OC> " ,_,,," • • """~ .. marto"" """' '''D_., .... m propD«"'" loS . 1<10-''' "' 

, 10L!4 , 19,71'.34 

""'roo , "'11. :k B cm,. O< '" :""01' "" """'0' y r> ;t""",_ IOC.,.,.. , 
A_m'" l' m,,,,,I_ 

ln [I(T " T,rrr~ nM ' e<l"floo con mort,ro y mmoolln.:l "" oo. 1, ' " muco> , '"'' "' ".10 , 11,m •. '. • ""'fon.,,_ "' ....... , or''''-, ... to, ... , oc .... " f ""_die;",_ • 
""" " "',,'""oo. "',,,,,, m _ ' , nd .'I" ndoo ofi" do """'" fondo do " "' 

, " ,06 , 1,ll' ,9() • e>~w"""", "'"""" en ","'o (le m"" I>Ie, '" ' ''' "" in ~;, ,,,, ",_ e< ot., ... con p ,ay ""'0 <lo p ..... d • • · .... 0 do 0.00 . 1.00 "'l<. "" • ",c(c.<)oj klod, 

"''''0.' " S"",," ''''0, ." 00 -''';¡'n , vo.<~ (lo d e r;.", 'oj.>, Con 0'0'00,"""" '" 1 \ " "' , ~OO , ",<7'.00 

cm, ro ...... ' '' ''00 f colocodó " • O"" ~ GUAANClOMS 
~ G ... ",",;ón do <"""oto f , ·1OO ' r/''''' d, 10xl. "" onnodo ' '''' , , ..... '" '" 

, loo.ro , ',000.00 

"",2 ,'" "'"''''''''. "óbrtl "..."o '0_"'. • " JARO "" .... , 

lA.,"'" '" r"w y "' ... 'ocoo .. o ..... _." .. , ,""';, ... _, pi""''''', " .' , l.H , n.'" • ,00000.0" " n"", )· I.,<toor~, ,,,,,,,,,,,,. «u!po 00 topcgr;J~ Y m"",I,i<> 

.. r.' «""""' ''''0, • F'LANTA ALTA¡ OBRA NEGRA]. 

" ALBAÑllERIIL 

-~ " ' .. nd~, " , .. ,; 10. vi' " 'umn .. do ,.",,,to "modo"" d ...... ociOO. ,on " '", , 707 , 0,17'.71 • ,t ''''' d '" ",,,.c;r~.>d OS ffi pi ... OS <1 t ce"' "" ~" 

• 
D 
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I 

"" " >,.non otro V COOciICOO <le m lXO :le "b ''''' ro", ,",:>::;00 d, 1<l4xl8 erre, "4Ab ,,' ll¡,11 ; ].6,8&).'6 

'" 0.00. H<J "''''_ "" ,tu", p,,..'" con """'"'0 .... '" ,,""" y _._ 
Ird ...... too,,, ""'""",, 1'0 " IJ ,Ioborocklfl. , n4lm", d, ""ur_ . 

• • o .. Wo. " '",'''",0 .,m>do <lo O.,,"".,. mI>. 

" . u.\Tce, '" ", oc. ><000 d. """',,'O con 'el.""';' f ,. >00 ,~I cm' _ O.:"" , Io<r en;c, '-', ,,' ; 1.')3"'1 ; 1OpO.m 
do " f".,. ,,,"""'o! y ""rti", 1 ( ",m"", ""lo", I . 1 . ... 1 , ... H,rno do *'" Y """"''''' ... " de lesos de ontropf;o, util ,,"oJo or,,,, cr boda y ~r"", • "'",".o, d e 1 i' ' _ 

."'".,." '" V><~do ", onu~ do ,,.,,,oto do ,-",~,,,, " .;" •• ,,~ '" ",mont"" <lo '-41 ,,' >1>.<. , 1,>01.0' 

• el """,,",,00 Y do l. '" pero> """ IJí' . I n ~UY" todo ., """""" ,"" <U 

""''''' ' '''''''''''' ~ , O 00 , 3.00""" . 

• ",,,..o '" vlb..do ,l . .. "do .. ronc" to do cuol" ," , , .. ;,t •• " . m .. nno"'''' '-41 ,,' 11.14 ; ,.",., 

• • "'lKtl.< . 1 .. , IrKlu'" todo " '><"o>,,,,kl por, "" pi ..... ' )0("'00 do 0,00 • 
).00 "'1>, 

.",,,.e",, '" Cu< .ro "" comd" "" ... " de e","""", ,,, .. ,, Le,~;. ' " """",,,Lo> '.41 ,,' ; 1.46 ; ,~ 

• 
D 
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I 
''''",'"".1,, , '" ~UY' t _ " ""'" ... " p.,. "" "'''''' ,.,""'"., "" O. N • 
3.00 mI>. 

,~"c ~ ". >""10;'''0 V COOciICOO <le cirnt" de l uA comú1.n do 'as, ",",b" 144.4' "' '04,j4 , 19,'01 ,08 

"'''' m ;'"'0', "" """. ro ~ m "" y _', , .,.,. •• "" do , ;m .... OC'" y de l. • " ...... tructm, ;ocl.,.,.. todo " ,." •• u" """ " .-. O; OC""OO <lo 0.00 
,3.00 mIS. 

• "'". '" '" , ..,.;"tro, l\ob;lt.,b , ,oI",. ~oo do ,,"', do l oo. 3. "" " , ti ." d, 0.00 . m '" n.5O ; 10,NU4 

0,00 m1>, de ~tLO"', ;1<1"" ,_lo ,,"Cel"" p.", s.u oIet1, ';ec",Ó1 , • • , ",,,",,,. 1< ,,"om ""'to 
~,m ~ E~b"Dd." • • ,,,,,,,oto f ,~'''' ' 0I,m1 .m oIomo,,,,, " " .. c",",, , .. "' 

, l"m.21 ; ",rouo • Ut~,arJÓO oro", crb.>d.l )' ~"" trt uroa. de l/2", 

''''''''e ~ V ... ·WU ", .nu~ "" '''K,du "" , ... ~ u'" "",,,-,,,.~ '" "k",,,-'Á", " "' '''''9 , 1,,90.9' • ","",'"". 1,,, le"" ,,,'O v oo"'",ón do 0.00 • 3-['1) _. • v.l)n '" vlb..do y/ • .. " ",, <lo """"to <lo ,uoI,u ~ , , .. ;,t •• " " m ....... "'" ,., "' 17." , 206.16 

""'lKu.lo. . IrKlu'" todo " ,,<,0>,"''' por, '" """" ' )0(",,0101 00 0.00 • • . '.m "'''. 

e.", vo< " """.00 '" "''''';<''''0 "" """' "" c""'''''' .. "" '''''''' '" ""''''''"'''' ~ , " ", , 1,_6 , 11 ,' O • • 
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I 
,I_ón_ "*",,,, <0<10 " ",,,,,.nc O'" '" ,~'" ejecución d. 0,00, 
3.00 mI>. 

-"" o. '''''''''''0 V ,.boocoo do d m' " .. 1M ' ''''''''' on "," 'o>, ",<tIlo, . "-',, "' 
, BO< , l,'''.'' 

",,,m,,"',,,, "' ''''', oo ~ mn" y"''''' OI<rcOO1' " 00 , ómOft""kIo1 Y do ,. 

• '" ,.,..,,'n''''''', "", JI'<' toOO lo """",H" "'''.' '" """', e; 0<'-""" o. 0.00 
" .00 mI>. 

• ""'''' " 'uminolm, hoIM~" ,01",,,,,," do oo." do l na_ '. en "do,,, ,t,.. boo ,,_6~ '" n."; , 1,!41.91 • 0.1.." "" 0,00 •. ). 00 mI>, ",. , t u". ,''',,,'"' too, ., """''''' , ... , '" 
"...... ' ;'"","'" 

• , Col,,,,, .. , oc """ ,du .. "," Oc" 0_ ,"xO.aJ '" ". 
roleo , ~ ", oc. ",iOn d. """," 'O con ' e! . " ",;, f ,. 'SO ,~I (m' _ O':"" , Io<r en;c, '.n, "' 

, 1;33..,1 , ',!IilUS • do " 1" ,,, ',,""n'o! y ""rtl", 1 ( e,......,., ) .. P QUO fin" . do ,00 y 
"",oI""k><.<$ 00 "''' 00 <nlr<-pl<o, u1llmiOO .,,,,, crlbocio , tr"" 

• "" ",>d. " 1/" _ 

.((}l"N:: -V>c~"" "" .... ,~ do ""',,'o "" u'~ " '" "~",,,",~ '" . 1. """",,,,",, '.n, "' 
, >11.49 , "IS.CO 

el """"""",, Y do l. '" pero> """ IJí' . I n ~UY" todo ., """"" " ,"" <U • ""''''' ' '''''''''''' ~ , O 00 , 3.00""". 

. 'DO n ~ _>do y/o 01 :000 iI< 000ml0 de cuoIou ~ r ,,'¡'I<11c:o en elementos 4 ,176 ", , n ," , 113 ,:j' 

.","',"'" ... ''''',y. ,_ ~ noc ..... " p'" '' "'""" . jo' udOO <lo 0.00 • 

• 
D 
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I 
HIO mI<. 

éOlCUR ~ w !tOo '" ,onc"" "'" ,.u. o. e""",,,,, "" ."",1. ,n e< ,,,,,,oto, '.17' "' UO ; 6.10 

«tru:te< . 1." In ~uy,,_ " """.,.,,, p"" "" """'" 'jO,,",,kI , d, " .00 • 
3,00 m1>, • é{)l"~ ~ Sumó" I<tro y co",ockl, :le , órr t;.r, do 20A (00,,", ffi d.l ~" "Slilo,. H OO "' 134.3' , 4,"1.2" • " ",m;'",o" ' "'''''' col "'"" y """" ,l.",.,,,,, do ,;".,",,,,0), Y '" l. 
,""",,,t,,,j,, .. , ' '''' 'uyo todo> lo n."c"," ,.. " " ""'" cjm><"", do 0.00 

• J,OO In", • 
""1\<:< • """," ""0, "" "''''''''" , ,,,,,,,,,,,,," "" ",," do I no. " .n "".",,, " 0.00 , 11'_" '" '" n.'" , ',116.07 • l.00 mI<. do al,"", lotl"", ,_lo ""","'., po " '" pIor . oi"'''''''l. • 
,~ , lo" Y~'" """,<th ¡lú cm. C, ,erollOl • '"- '" ID" "'" ,;'t."" <lo .~. , 00_. do ",,,,,,.<0"" "" ..... " " ,m , 154_'" "' , 1,30' .10 $ >O" ""l.al 

d .m mó, me d< 0.00 '" I~' ~y. _ , ;. ,omp"'oo) _""~m ""to y • ,1m,,, comO, ""O"te<" "f",,,,,, ceo m .... 0"""""""00. , '6 -10,11 O 
,,,,,,,oto ''''' ",;'t."" , r,_,," .~I"n • ODl A« " '''''''''"''0, .... .. _0' " >1", .. ",, do V" , '" " ""., " H ... , .. 0.00 . " m , 11,700.00 $ "', """'.00 
HIO '" ". do " ''' ' , ; ,,01 "'" Lodo lo .. ,,,,,,,., .'", " , .... ,. , <j ,~u...;ó" . • • 

D 
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I 
"'-ANTA O. AZOT~ (OI! ..... "EG ..... ), 

• N \ ..,10<;;';, ~, " " (le • " " ,, , _., .. E~b< ... d '" " ,,,,,e,",o feo,,,, _ •. "m'. po " "" """0' do rub .,,, . ''-16 "' 
, 1.9"." , 11,"'0." 

"¡¡¡",>do " ..... " ibodo ,."" " . ",do do 1II" 

.,~'''' ,> V""_ m",,"~ do o,""r<1o ik , ... ~ uiór r"kt""c~ ,n "", "",,",os 00 l. 11.," "' 211.<9 ; l,I4S,91l 

• s.u ,.,..,,'n''''''' , '" 'c",," t<xlo " ,., 'oe .... " "" "" pie"" , ;'cox'l ' <le 0-00 
. 1.00 "''' . • '~" ~ Vlt<_ V/o ,.,, "" do '''''' '''D <lo ' ''''' ' ;0 ' , .. ;'to.,,', m .. omo,,,,, ,'-', "' 11.1' ; ", . ., 
c~L",,-L", .h I ,~Iu " Ludoo ió "'-~"'., ,, p"" "" ....... ,,.,'UC.:.. "" 0.00 , 

• 3.00 "1>, •. ~". ~ o..<IIdo d< cor.c",t" ce" ogu,¡ do ,ualqu" ","tond. '" ""m<n'o< ".J6 ", , 1,_6 , lUl5 
,,,,,,,,,,".1,, , '" ~UY' t _ ió """" ... ., w. "" "'en> ,.,""''''' <le O. 00 • 
'.OOmb. 

-ANCUi • "",I~ . d, , .. "b ylo ,01"""' 0> <lo ,""". to "modo on dmori.oon. con " '", , lO, , 1,,"' . ., 

• ,rm, d '" ",,,,,c;r~ód '" '" pi.,. 0' '" t re<! "" ~,. 

.".~' " >,.non otro y COOciICOO <le m lXO :le ,,~ ''''' rolO ,",:>::;00 d, m4Xl8 cm<, 31.13 "' 3' >'>' , l',l1, ,'4 
00 0.00.3.00 mI>. Do " "'. po""". "'" """,t n o.,..,. " boojo y _ •. 

• Ird • ..,.. too,,, ""'0""" 1'0" IJ oioborocklfl. ' OOo m"" d, ><1"_. 

• 
D 
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I 
,,>tI" , c . '".""",,0 "mildo '" 0.' 5<0. 1 ~ mil , 

" "'SI W' '" ,~ bor><"n d, ron-::reto (00 re,;" e",;. f e_lOO kg/cm:l. ,.,,, e~,n:c, 0.4:12 ", , 1,9J>.1l , 8:16,0> 

'" "fu "", ,,,¡,,,nI" V "~; ""I ""j'"" , .... ,.,,, J ,1 .,"", ' ''' ' ...... <le 
""" Y """-'1 """,, ", do " ,., do on"o~"o_ uul,, "do "'''" <f Nd;¡ Y , r. " • triuild.:l d, 1/1 ', 

"''' ~.., . " voc_ m ",," ~ do (oncroto 00 , ... ~ u "r ",k"," (~ , n ok """",,,, 00 0,4" "' ' ' ' ,49 ; % ,- ' • ri """""""" V do lo ~, ,,,,,,,'"rt ,n '" ~' ''''' t odo lo ,,,.,a,,,,," CM' ~, 

"'""" . ;." ,","" d . 0_00 • H (I ..... _ • "''' ~ , ,_" VI;<>do vio" " 00 '" o,,,,,,,to (lo """" U ~ , ,,"', "" (" '" "'"",",0< 0,4" "' >7," ; 11 .7? 

" "',,"n ',,. 'd ,y. todo lo , .... c.,.,., Ov.~, "' ....... ';'~riOO "" 0.00 • 

l.oo mI<. • "''' c . ~ '" 0.>".00 '" ' '''''''''0 " " "'''~ .... """""'" '''' ;'1' ''';' ' " ... """",'" 0,4" "' 1,46 , O,óJ 

" "',,"n ',, . '" ~"y. t odo lo , .... c.,.,., Ov.~, "' ....... ';'~riOO "" 0.00 • 

l.oo mI<. • 
,~"c ~ '" S""," "tro y COOciICk\n <le cirnt" de 20A comú1 . n Mas. "," ib" 1H' "' HU4 , ' ,S<J ,óQ • "'''' '" ;'"'0' _ "" ""'" ro ~ '" "" Y""". , .,.,. •• " " do , ;m .... "'ón y "" l. • "",-".Lo ucl , ,, _ "j "". Lodo " ",,,c", ," "'" " pie" . cj c~u" ';n do< 0.00 

,),00 mIS , 

• 
U,IT >O, " "......., ;,"0. toDiit,o" , <",,, .. , ·ón do oo. " do ' no. ' , "" .. ,,' ~, , . 0.00 . 10'.'" '" 31.S< , ',00'.'. • '.00 m"- .. . ' un, l-.el"", .odo '" n",<",~ .. " " pie" " ",ri5n . 

• 
D 
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I 
I'LANTA D~ AZOTEA (0I!f!A GRIS ). 

'" "" " ,,.,,.",,'" ~, """~ (le m<)~",o, """, ,,to-.,,,,,, ,n ",,,,,",,c",,, H.' 
:>lo""" ,..1 • .. H cm •. o. . ,,.oc<.., ..... '" y ,. .. ono,_ In< ...... ' 

"""'m<>< 1 m,toe''''' 

.~~ " • 

."""",o " • • " ."""'" , 

, 

, 

• • 
D 

T""';,", . , ' " foo con mart" a y m,,_ ... do ' na. >. m m"o> , 
""forJe, ... e .... ' , IIrdMli<l,. moterialo> •• "" ne" v ",,,,,,,etc;o>, 

'.to"", do ." ........ .. ,acoo.., ¡,o" con ,_ . "m.x',,,. 4 mm , 

1>0"" " ",10/10 rood f~.oo ,,,lo< ""jc <o n m ~ ~ do p,¡ "','" o (,b" do 

v~ rio .,,, ,,~"'"(~, 

INSTALACiÓN HIDRO-SANITARIA 
'">,,"ro,, ""'",,,,,'" cm,. ""1 m con 1""-1-" r'l O ' '''0<>00 ¡jo "14<1" 
cm,_ A,,,..,,, ~, con """,",o ,,~",,:\<), ,... do. Ioc '""" ,,,,,. do ..... "'" •. 

r." '" "'''''. mot~,-;~ .. , mono' , otr • . 

r."""" y eolocK'''" ' , ,,b.,~ " NC <lo 6" ,ot<. , .... " ",m" ',,<luy. 

.. ", .... ,~, .,1 00:'00 tendklo d< ' ''''' ' do 10 cm, . ", "pe"" m .. Y tode 
lo "'"' ",," " "", <.U , ¡o,( ",K>o .. 

T,oxi"" Y ,_",loo de tu l><-,~ " WC do '" ,01:<. e,"" de "'''''. '",,"ve 
, , xc""'"', " i ro"" _'00 <lo ."" • .. 10 <m,. O. "0tiO< "' " . Y todo 

<> .-.oc .. "" '''''' .jo"""" . 

1 fil_" "' 

""J_17 "' lU1.34 S l b,>7,..4 

160_" "' ; 

SU.TOT ........ - $1.3]),9601.6. 

1,3)1),00 $ 4,<»0,00 

" "' ¡ 0<>,37 ; 2,133 .]7 

"' "',s.< ; 66.oJ 
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I 
... .., , r."""" y cok"",," "", ,,.,~ " NO "" r ,_ o c .... " "'''''", 'd,y. " "' ól.49 , >iU ' 

, ", . ... ,¡: Ión, .,1 00:'00 ",", kjo OC " "'" ik 10 cm,. ", "pe"" mio\. T todo 

lo "'"' ",,"" " " , <.U , ¡o,( ",lo" . ,.,,, , CoI" oc ;';" d. "'¡.oo" d. F'\I[ de 4" .., ... mem, de e,',"""" de >OpOrto. " "' 8U ' , 1,191,"" 

""'...", ,toJo ., r<:'C''''''' p,¡ ro "" 01 OCIK &n, • , .. c , """""' M,,,_ c.,;;"r, I ~" "",'~ ' ">le,, """"O; I "" """ : ,,"'~ "" w,,' o< ." , 3."0,00 , 6,"0,00 
"'''', _" n.,;t<., me • . edl" <lo B mm. junto ",,,,,,, Y i .... o .. • ';j.>', """"",k»" Ix"n<ce, ).i~iIer, ,",,;Ik, crom. d.io . .... lO el< 00r' • 
,~ .,. "" m_ "" .,.,., WC (le 4" "" di ...... "". "' ....... : "''''' " • "'''o .. ,", p"' '' "",,',OOn . ,,,. , 'mbo Me • . [ .. t." ..... e ...... , <"'''' "' .. "O; ''''','''' : .... .... .. , ," , >.<l0>'<0 , 4,124.80 

,,,, m ~., """" .. "'"," '" motN~ "~ I ~w ,"",I. d,n " .... 11<1",,, : • ,~ .,. ti< "' ''''''"' "" b,"" ,. "' ...... "0,'"""" " ot><., .... IT' m ~ "" y "",,;po 
., ,_ '" ",,,, ... '" poc. ou ~"".óón_ • ..,.,.. ... , O,h( ,x "" de ,.ce,,,,'''' ,-":,, G "(O I.'oxlo-" Ai.>n., "" ; '" (le lw""" • , "" , 1,oc.;,f<) , '_~l3.>O 
'no1oro,. locl.,.,.. : Oort. "", 10<0, jobono" , <>OC"". y """,,01 ... !'>eI.,.,.. : • ,_lo .... ,"'"" po r. '" I",,, ",,ión . 

• '''' < C.,bc,d'<l el< W ).> ,ene'" "'OO," M<l()<l;) (:s·;;(>H med d. , ",43. .,.-of, ." , '.-l'0,00 , ',l10,00 
10 cm. . !oc"'. ,todo ~ _ • • or~ por, ou ;,-,,~.oon. • 

WIJTOTAL ",o , 20.6",40 • • 
D 
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I 
" INST ALACION EL':CTRICA 

,,.. "" s 00"' n '"'0 • ""oIoción .., l4J ¡ de " ntro ." oIi>I'orJe,. S<cm,idmun " "' SQS.n , 10,%j,<)8 

""'"""' '' de "bI .. :lo ~ . I ""_ 1 O V n -,- , Sum 01l>lm , I ",,"',~ de ,"d" d, ,po< de p/>o <n Intemp«l<. 5< " 
, 1,>06.01 , 34,916.03 

• ,"" ...... '" " .. ,'""" do , __ do< no. 10y 12. 

.. , ''''' .... '' .., o. ,x",,,,,,.,., " lO "'" o. ",'.""" , ,,,, el",, ~ ( ' ,ye , ''''''''''', '" "' 1AA.'" , 1,AA6 .. <I' • pi .... d, ' '''' _t..oo y _.odo. , .... d lc. Mod . Modu.. ,o 'c< "", d i, "" oo. 

"t~ n" SO 000_. U01 ¡km""" " c,¡ bk:odo dol no. lO y l>. 

• 
• '''''TI,( 

, 1",1>10 , ,,,, do """""'" " ,"ido do lon""'ú, ~ cLl'" ' , .... ''4l • . pi..,,, " ..... ," , ,,,,,",." 
de "" " ,',,'''' y ",,!,>do< >< ocllo, """",, MoolJS. color mNfiI, rrK'. • "kn " So ,,,,,..-. un ~,,~ • • "'_ <lo, oo. 10 y 1> . 

• """ , ,''', ... ,.., do . ,,,,""'" " apo¡¡.oor d, ",,, Ier •. órK ~'I' ,¡ ' .... 4>"',2 , n"oo , 2, 17>.00 

• oI l1C'" de 2 ven",,,, ,-2 ".,>dor" de ",,>1m, """" MoolJS. color m>rl'il, 
me • . ",k...,. So '''''~ ..... "" . . .. 'm. o do , __ .... no. 10, 11. 

• "'V , , .... , p .... .. ..... -., com,"-'-". , - , "',O> , 1,210.10 ."" '''''''""kIo1 !le .>Cc"""kl, de >01 ... po" 1<1<1000, ; no,"ye ,chalu pa, pi.>eo , , "' 
, \ 5S,(J5 , ',"0,'0 

• 
D 
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'" • 

, 

do ,,. ...... '" f '""""'" '''' , . 10100", Mod. Mo'", ,"o.. "", .1; 1, "" • . 
"t~"IO . '" 00"'''''' en ",,,,re l> ,, ,.u.:, :o~foo ~o. 

In ,tol..,oo do "''"'",'''' do._ "". t.loo.iilin; ..., ...... ' ,001" ., ,1",,, 
d<- '''' , ...... '" y W""'''oo "" ,,"""_, Mod. "00", ,_ owfi, "" •. 
""d"".5o rom_o '" do .. m lo" ~ ",.",.1. 

,Jff''''''' ' '""""OC" d. ,""""",,,, ' e<,",,"_"ko I """,' >QUA"' I 
.. ",n~' ", '" ,,,",,,, lo ,, " , ~. "" ,.1 no. 10, 11. 

"",,, 10 SJff~nI"" e l"t.lI"I'" d, T ,~~" !le Con:ml r ""'" SOUAAI' I " 
,,,,,,Ido,, un do,,,,oI~ do , oloI • .do ~ no. 10 y 12. 

, 

'" 

, 

I 

; "S.21 ; 1,0%.<2 

• 
aso.oo ; =.00 • • 

1,"0.00 ; 1,3SO.00 • • • • • • • 
D 
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I 
°1 CANCELERíA DE ALUMINIO 

VI" , 
5u '" ... ,,'" , ,'" ,." , ;.;" do """""' e,," fijo .., ,. , . rt. ;,,..,",,, , CO" " '" ; ',<11.1' ; H.OH80 

,,,,rO<1,o,," .. p..-t. ,,"~kx " ~umonkl blooco ¡¡,.." oc 1", oon crl,;1O ' 

t'"'"' "" • mm . .... '""" "",o~m.o. '-4""'." mI< , • ."" , '"",,";,'m y ,obe"";;,, de fijo "" •• ,,, ..;,, "" ";,;,, • """0"' oI "",~" , 
'" 

, 2,9;1 .12 , 2,~'Ll _<O ' ..... "" '" con , n,,,' ti"" o. 6 mm. ",<J ~ • ."" , ;mod> 
o.ss"." mI>. • "'" ... , ,'''''",'''o V oo",'",c' ;" de ve .... , de , 1",," o. "e<:t ~ , ." '0';"'-"" , '" ; MUO , 1,nO." • O.",O,SO ml>. 

." ",. < M<mp.>r. ( '" puorto corero" de ,M,~ lOmpl>do '''"'' OC (.".", Trebe "" ; 1~,.J40,OO ; 1~, "0,00 • "-1 00 oon .... ".,¡e, ""''' ""'" '" "'"'" l no<~_ V >ct,,,, p, r "be 
"' .......... ricdo de ._ro mb., puert. de n, mb 

• ."''' " < S""," ,'''O V cok:><"""", de Do,.., Si<>< '" A<;," :o con D ~ ""','o d, 1 ,00 "'''_ '" ; >,9", 00 , S,9n.W 

.'~ 
, 'umin;,'m V e _ _ , .. "'_,~ do cr;"~ ' '''''''''0 do ","m. p .... , '" ; .... 22 ; 1,"".&\ 

""-,,b ~ do """" " ( '" doámotro de 1.10:'0_ !OC"'" ""rr~ .. '" Hja(,On 

• • SU_TOTA, D.- , 1l.,06l.70 

D 
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I 
" CARPINTERiA 

'" Sumirl otro y COIOGlC~n iI< pt>ett.l, iI< 1nt<c(omun ~IIC~" omdof. !le o ." 1 '..8%,1S , ",4&'.75 
,;na '" " mbm. O.'l!l ".13 

"' , SL.OnInlotro y CoIo<:.66n iIe ooett.l pI, .. t:<o do intefco :n<ri:iKlon d, , ve 1 '" 1 1.0"' .00 , 1,""'.00 

">1,,, "' ...... do "'ne<. O,'lO, '.11 

l_K , "......,,,,," v [,*",.oon ... 'bOl. " L .... m ... "",'" " pO-.o "" ," , ".soo,OO , ",500.00 • ._«< 00 1l/l", ro "" no""" 
ell '01 , 'umin'1m y e_.oo, do ...... . 10" "" ,..-,~ " m.do ...... <nd. " , ," , ]'>" .>0 , O,"f.'O 

pO-.o "tulodo '00 "'P""" ik 1 1/7' <n , ol or n >tu" " I J' 00 I bo ,nó",jo 00 n 
doblo "",no" """", 110C10 ... t . • eUl_" SumóIl ¡mo y Cokx",kln ik ....., blo " So ', ik ~i&n do mod.", 1 "" 1 J,.!!>1.S6 , 3,8" .5<; • ""',, ' , do "' '''' ""l." ".n .... , O< <lo , 1/> ' .., , _ , .. un l, ' jodo y 

" ... , .do con dobI. m ono do com o> 11000 m ... 

~ [- " 1 ,...".,.1m y e_oaci , "" ...... '10" ,,,,ito,,, <n " ,,",. ,, 10 .. ",,,1<,,. , ," 1 2,"1 .;>6 , M'U! • ' '''',,', "' "n.o ""W. ",n "",,"" <lo' 1/" "" Wo< "",,".1, 'io"" y 
""",odo con dobI. mono" ",mo> 11000 ""'" • AIHt , " ."."tro y [_",<ln ik ....."" " Arch"" " moc , ,, .,,,,,><lo d, piOO • ," , U IUl , 1,304." 
.,tuf,,,, cen , ,,,,,,,, d, 1 1J2" on c_ rouoI, 'Iodo y b,,"lzod, con • ~ "",no d. ,,,,n,, 11000 ""'lo 

• • 
SUOTOTAL ' .- $ 'M~." • • 

D 
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I 

• 
• • • • • • 
D 

fl voz y DATOS 
,.,~, " """,!OC< de WH I mar,,: I 000" modelo : cu8200, ,"",""'eo y o_><:I&n 

,,, ,,., , 

, 

'"tomó VI¡<;I""'ia IntNnd "'m><" Ca,.,.,n , "" '''W'-<>d,; . ... m l .. ""Q , 
,-..,;~" 

e.h!. lm "",. v;".ooc~ ""lo TW'" '50 "',,_ ... _ c" •• "'~ 5, 
s.um ~ ~tro y COIOGlC~n, 

"'''" Kit \/Idooportoro EVD'_"'. 'T ;ocl...,.. ".oto, r .<;fona y'''''''. <lo 

'00 '" _ '" m IM'ro , " JI c<:"ión 

G) PINTURA 
PlANTA BAJA 
j PI" "" >i";.,. "EREl tjo ..... ~ , , m'", '~", .... ..".. : ..... ...- ,{a 

""000 , 

"",;01" ." cA''''O'C'' ~""_ .... " "O'. "",,,,,h , "" • '"" .o", """", 
h<rr,," ~,," , mono de obf~ ><I\.)oor, opIic.>c~ de 2 ''''''lOS (omo mónloro 
do pO ",,,,, m m",,,, '''",;0, .. , "",« ... 

" ,''''' -,;";1,,, "EREl tlo ..... ~ , . ",1", ,~,,_ .... ...,.. : ond...- ,la 

,,,,,01,,,,. d<'xp<'fd~, .'" "00'. Píotocckln de;",", odyo"'.",,,,. 
"'," '" "', " , """'" "" o,''', ""'" ""'. opIicACOO "" } ",,,,'" como m;" 0-00 
do pO ", ... , m m",,,, ,,,,.," .. , " t" "'R>. 

, 
, 

m 

, 

." , =.< , 97'.'0 

>. ; ,,600,00 , V<X),OO 

'" 
, 1'.11 , 1,3''''' 

>. , 1.'l'..,1 , l,!S6.13 

"""TOTALF._ , 11)1".0' 

"' " .00 $ ',"4.00 
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I 
,,_ 01 

• ." "' .' " • • <CC • • • • • 
D 

HI HALCONERíA 

, 

, 

" , 

"'_ . .... , . " • • , to.mo do '''' ' ''''', do ....... 1"' .. do mot. , 
,ntl il<rr _ " '''' b.l r "",l . y pos""""",, , n """0 ¡"",<Ida bI< J,,,, m", 

'" ¡Um,,,,o V 4.00 mt! , ti< "U" r.wv. ,_",'lo;' ,""" "" '" """It. 
'" U w" """', co" ,. ' n,,, ''''' '-

'umin'1m y e _ _ , .. "co lo" _ .. ~. ~ t;po .,. ... 1_. , BO 

m". 1< ~tc<. 

' .. n;',"',", (oIuc;ril" '"' ",,[ Il,OuI .. " -d ,, .. , 1oo " " ," , 111'" " 400 
C> ~ br< 10, "'ct=~ con prlomrlo m.te comex I "malle 100 "tinJoo 
cono, ",e< .... '", "" " jo ro" ,.o" •• 7.2 mI>. 

INSTALACIONES ESPECIALES 
,,,,""" m,,,,,o (on ,_" ... "um ''''' ~' 4 mm ..... """". '" ce"" 
",","", mm • • >..oo bood o ,,,,,,, ""-to_ !OC"'"' , .. ~ .. _""'''' 
1-'''''. h<rroje' por. ' ''' .. "' ~ ) ,*"klfI. s.um ~ l",o " I",lerl~, 
'_"';; ", ",,,,'eo, "'S', d<-"", cdi ,"", ,,(\,om"' • ..,.,""' .... ", ~po, 
"',,,,,, d, o, ,,, " " jlOo., im,~" , rI ....... _ 

c s 14.000.00 $ 14,!lOO.00 

, 

617.'6 '" 36.<l7 , 14,<3S,'S 

5U8TOlAlH." , .... 9>,'" 

'" "' "'4.00 , ,",0<4.00 

.... TOTALI __ S 16, ....... 



	

P
R

E
S

U
P

U
E

S
T

O
A

D
M

IN
IS

T
R

A
C

IÓ
N

310

JI JARDINERíA! RIEGO 

, 

Gmma Soo ~trn ' '''' '''''' "ator~, coOx::.oklo1, maoo de otro 'qu;po , 
---1"",;. 

; 

SUBTOT"'-J.· S 

!ORAN TOTAL ,· I 

170 ,,¡ 

$ 10.'64.71 MI 

I 

• 
"'.00 , 1Xl.m • 

• 3" ."" 
1.' "',""DO • 1,1"._."! • • • • • • 

D 
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"'TEMA CONSTRUCTIVO TIPO ""'" INOUSTIAL 

,..[w"'=o o: CON'TRl~""" o: OOR' . 

"-'1> COHW'TO. TOTAl 

• "'AI' 

• 
• 
.' .. ",. 

• ', ..... 1>: 

• ,"',,, 
• .""':" 

D 

Al /l.L8AÑILERIA . 

, 

OBRAHEGRA 
" ....... do ,"".no, i""-'r' do.,._ do! '.".no, ,''"O do ~ "" ",.", l' ,od. 
",."i" ""i. , ..... ,>C~ '"".... ~~Io.- '. ,""","',,;,,. El ' eo," y ,~" .... , p'" . , 

,.,."'" ". "" . ,," . ",,'" "" ." '''", ...... ",.....10 , "", "",",,,,,.. 

,>e .... """" • ",""".n " po. .... I.~'.""" .,'" ""'"d." """",, "" "", •• ',," ""'" "" '" 56'.2 M!. ~ 
borco do ",,'<ni"" etl " " ,., 1rd.."",,,bIe <1 ot,,,,, (00 ole' y ,otlro do pó<df,,,""'¡eo 
de".oo, 1,00 m" D< ",or,_, 

l ",",~i,,",. """",,,iOn p .. 1odo .. "" ... , ~ .. ' '''''''''0 do • ,,"'. Do ..... " " =.1 MI. S lOC.76 S ".701.7< 

• 
• 

• 

• 

• 

,.nc_ ro- lOO , .,.,"". l3 ,.,. COI'';' ' 

,_"" ,," do (e''''';o '-"'00 ,",',,", '"'' ~,,",W.ó ,~n"'$.., U~,'""'" "'«'-l 
,,",.,.j, , ."", l , ",,""' cl, VI' . 

V"i>do "'""'-'. , dc , ,,,,, ,olo de """""",,,,~""nci. " ' <I<""" to, do ,,,,,,todór, ' nc~y< 3-4.00 "" $ 1>>'<, $ l.""'.," 
toOo lo ,.m.rio p"" "- "" ... ~""uc"," ,,0.00 . '.00 _ . 

v~·.oc ,i o """"" "" "'OC""" "" ",. ~ ,jo, ",'<t • ..-~ '" • ~"""O< "" No-~"..- .... " . "''"'' t_ lo "'",..., "... '" P ~n. , ;'-c)C,," (le 0,00 • , . (J.) irIS , 

[ "",do do <or ",to '" ..... do ". "" ... ",,;,t. ""~ '" • .• .". _ "" ""'" "'" ;o, . ~~.".. 3-4.00 "" S 
toOo lo '",,'''"0 p"" "- "" ... ~""uc"," ,,0.00 . '-'J() _. 
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'" , . ~. '" :;c.n ~ "'O y " "'><Ór d. ,_,,, "',. ce"';" .n d.>I" ",,_ ce .. "", """'. """ '. 

L'> ,,<, " 

",me , 

, 
U "ON , 

O' ~'" " 
~'.'VII , 

C'.'"'' , 

u,< ~ , 

",,"';, " 

,, ~ ""'" y 1 " .... , ,,,,,,,,,,,,,, ik ".,.., ",, :¡.j n y ik lo 'L«<OI Ir"",,..,, "'" LI\'C 'oc o kl 

="',,'" p"" '" *"' ')ocUClOO do" oo . ',00 "''' 

",",~;,t"', ' ..... c..d' ,. " . "odOn " mol'. """",,*.'. "'ú 0:;./0>,'" ,;m..,todOn ·nc"'. todo ~ """' ... ~ P"" " ~ •• " .joco. ,",o. 

,.Iti>o> '" .""""odono, , ... . "".ot ..... ' /0 , m .o,.." ... ~ ...... , do ,,,,-",,0 '" 00 ' . '" 
10 ,m<. '" """ .. , """ .. todo. ""', ~ ...... "",."" . ;"",,,,,," ;'0 .. , •• "" 
",,,,,n. , ",o ","""to" .,"'"".c"" ;oc"' ... n.", , m .·o~ mo"". mor ",., 

Coc..-. do oIti"' .... 
E_,.aoo do """" " 1',_100 <o/".,> pm """ ooto, .,,,"" ....... , Lt~,....., .....,. 
_ "". ,p" t ri t<K' '''' " 1/" . 

V,,'.oo " ....-.. ~ , '" ".,,"Ir, "" ""'~ ,,., ;~ •• -.d •• " -.-.,..,,'" "",uct"" ~" 
,_,'eo, ,"""'oc;;, do '.00 . '.00 ",l>. 

V~ __ ,io ""_ '" ,onc~o '" ". ~ .. " ,.,"' .... ~ .., .-.- .,""'''K • .,. .,~ 
to.oo ~ ,"".,."" , . ,. "- ... "" ~""",,," ,,0.00. '.00 _. 

[ ",,000 do <0"""0 '" ..... "" ",q. ... "" ",. ,,,,~ "" •.• ."._ '" d"","'"",,. ,,~ 

to.oo ~ '",,''''0 ... ,. "- ... "" ~""ucion ,,0.00. '.00 _. 

".,,~""O y""'''''''' " 0_." ",. ce",.'," , n doI" ,,<tOlo<. "",,'" ""0<, ''''''', 
w~ ""'" y """ ...... ""', (le ,; "" "":06 o y (le " ,,,,,,,es"',,'''', "", ~ ... 'oc o k> 
"',,,,,'" ">r' '" *'" C ~,"ClOO do" 00' ',00 "''' 

:;c.n ~ ""O, ,-"", y ,_""o;., " , ,,'o """ ,"" 1, "" ,,""',," , ,,"'" 1<- ,~, "'" 0.00 • 
1,00 '" L" '" ;0/[",., .,,~,.. LWc l """,,., ", "''' " ,",,'~ 'i ,~"";ú,, 

"".0 ,> , n.'" , 31,341< " 

,'-', " 
, n,o , 2,OO6.Si • • 

1'-'1 " 
, 1,051.11 , "",'''.Só • 

"' " , nHj , ~,"""J • ,''-', "' 
, no< , lIOHl • 

29.01 "' 
, 1.<0 , "-" • • =, "' < 13"-" ; ",'''.'' • 

" " ; l>."¡ ; ",1"'-'>6 • • 
D 
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, e",,,,, do 'e<'_' ,,*,,10 I 
" E""" ,,,,,,,,,, "" ""''''.c r ,_lOO '«/ ,,.., .... " ~ "" ",Lo> ",,-, ",L .. ... ~, Cl~, .. m .. "" 0.9<' "' , ' ,0>:),>1 , 1,'M!l.>$ 

" l ·,,", , . "", , ,; 'U<'''' cl, 111' .. 

•• V"loOo "'""". , .. ",,,,,oto" """ ....... , .. ~;. "" _t .. _n,ct"" ~', O.,.,., "' ; 1>1." , >l".>5 
• _."., ,oIocx;o, do ,_OO . '.00 "'''. 

", V~_ ,io ""'_ .. ,onc~o" ". ~ .. ..- , .. ;,t .... ~ .., .-.- .. ""'''K ..... "'~ O,'"" "' ; >1.04 , " ., 
"00 ~ "K' ''no pm ......... ~KUC",," ,, 0.00 . '_00 _. 

_ " ( ",,,,, de «" "010 "" "'" (le ce"~ ,," " "'''',, '''~ '" . '.~_ (le el "", ,,,,, ,,,, _ ~ ~~ ... 0,,,.' "' , l.'. , " • te 00 ~ n ",,,,,,';0 ,,,¡r. " ""'" ~ "'1J<k'<l " o. 00 • 3.00 ¡ro. 

_" :;c.n ~ 't'o y " "'><Ór de , mI:>", ,, "',. ce"' ;" , n "")1, ,,,,",,,,, ce""'" """', """" ;O "' 
, J3.<.O' , U_J.«l • ,, ~ ""'" y I "", 010""''''''' ik " ,.., "" :ió n V ik lo ,,,,,,,,,Ir,,,,,,,,,, ind U\'C toco kl • "","'"oc por, '" """' ' jOCu CI Ó01 do " 00 • ',00 m:. 

• <um~"'"' __ od';' ,"ocodón " ' '""' dol oo. ','" ", do ... " " ..... 00' . _ .. 0.00 • m '" 
, 'B6 , ",oo." • , ,((1 '"t! , '" ,""", • . ""''''''' 'ooJ.o " """',," "'" '" "", .. ~ ",,,,,,,",, 

, M ,,"o ;, ' """'" ' """ ,om 00 do 11 • 14 "" do ", .. ",,, .","'od , ",..- """,,,,, ' ''''''''0 " .. 8 .' , ,oo.,.., ; l,'''' " • " 0'" u oc ... oo ,.,,""to 00, ,,,o>, ~"uyo, ,..- , 'ojo '( ' mp;o" 

( ",,;o,,, '" 0""",",0 .,m.xlo" 0."<0." m". • •• , _,><~ (le ".""" 00' ""¡",""~ rc_m ,",cm', , .".' """"'0< (le ",f",,~" 0, l~' "' , lm,,~l , 111." • "",,'00'" , '",~ I ," I wt l o< ) ' '''''''"' I " ~"' I """ t" e\< d< """ Y n """'iOn,,, d< .,,,,, 
"" "., "'~'"' "LI '~" <le .. "' .. ", looc . ,."" ",c .. "". "" 1/1" , 

V" lodo """", ' .. " .",.to" ""''''- , .. ~I, on __ ,,"' .. , 'm ",tacIT 1'" " 0.162 "' 
, n,-" ; 16.'" • 

~"",,",,"',n. ., ... ".,.. todo lo """'...,.~ r-'~' , ' ..... .;.'-~."" '" 0.00 •. , .00 "'". • . ., V~-"" ,jo """'" ... ",,,,,,,t"'" ""~,,,, """,,...- ~ '" . ~"" ... O< ""''''".~ ,, • ""'°'1' O.'" "' 
, n.- 4 , '" te 00 ., n ece", [lo po" "- oI<no ~ ec",,," ce 'J. 00 , 3m .ro, • 
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I 
""CUt ~ Ur,oo" ,""''''o :"" AA"'" ik '1J(l ' , ~ " "",to,,,~ en e'o...",."" "'" ..du" ~,, ,,~ 0,,.' "' 

, 1," , ",H 

todo .. ,,,,,<, ... ,, P'" '" ""'" ,"""""," Oc 0.00 . 3 .00 _ . 

m,,, ... ,. ''''' ~ ",,,, V (-., (.1' o. ("'''''' o. m~ "'"""" '" ""'l!, ,,~ lo>, , .. ~"" ...... >1, t".I,,",, '.1 "' 
, 1.\.U. , ""'.,-, 

wiJ""" , """,,, """"',0> o. _,,,,,,"" ,de ~ ",-"""<t,",,, ' ''''''''" todo " 

• "',,,,, '" W" '" ,bl, oKeu CI:'" d, ".'.xI , 3/.., m", 

cm,., ,. , .. ", ,;, _"'. 1,..""",-, , ,~ ."",iú , "" .,"'" cl ~ ,,", ,. '" r-, '"' 'c> do 0.00 • '.()Il '" L,. " "','~ " , " ,'~ , 1,4I<H" • d lU I nc~vc 1000 lo """",r'> "" '" ", ... ""("'.,~ 

• " [)Qi, , ce ""'" ~ oto 
"""OH '" r _ ,,,,,,,," (le " "',,'o ,. ,_"" '¡.le"" "",. , ' • ....,..'" '"~ .oc<" r., ~" Utl 'LW,,"' """ 1. '" "' , 'P¡J,'- , ',T".'" 

"¡,,,j, ,- ", ... Lr; ... ;od , "" 11>' , • c'" "" '" v, el; 00 """ 001 " " ",,,cto oc cu%OJ ~ r re,", too." ~ en """",nto. """",Uf"", 1,'" "' 
, "V •• , '''''a 

, __ ;"" y ", 'oco<~ " '" 0.00 . HX) mh. 

• """V,, " vt ,;w ,jo "",<lo '" ""K''''" ",' , .... ,,,.,, "·"'Ln .... '" d'''~''LQ' """ cL" ' ~ ", . KI"", l.'" "' , 27.14 , lO,", t_ .. n."c .... ., P' " '" ""no oj<'''''On "" 0.00 . 3.00 _ . 

• "'OC" '" o.. r>do " ,,,,,,""o '''" AA"'" ik '00 'o ~" r""to",~ en e 'o...",."" de ~""'"t",~ n, " m 1,H' "' 
, 1,4b , ' " todo .. ,,,,,.,orO> p." '" pie ... ';<""'';'' "" 0.00 . ' .00 _ . 

• ,,,,,, ... " <...,~;',m y ,oIoc.o,;', do ,;_. "" lOA romUn"" "''', ", .. 1 M, '"~""'_". " ... ~ '" "' 
, BU' , 1.01nO 

" ,.",,"', y ~"'. "'m.,,"", " timo;!oc';" , do ~ ._""uct .... , ;OC'0l'"t_ ~ 

• """.o", , ... '" ,,.., •• jo'"; ''' , . 0.00. 3.00 mI<. 

,"" "-, " <-""~',m, ....... do' ,,~"OC"'" do oc", , ~ no. " ... ";.",, y <r, t,,, do l~, do 0.00 , .... , " , ".SO , ')1 ' .1' • ~,OO mt!. oe ~tu'" "",-" , 1000 ., ""'''''''' p ... '" ... '" ejec",,,". 

• 
D 
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OBRA GRIS I ,. , ,~"" de ,,,,,,roto oc "",,, [)"'''''''''' r, ,.,'" ,,, '_,,,,,kIo1 do (00'"'' r '_l00 '<1/,," , po" .",. de .ntr~ y c.bl",'~ lJll U'M O "" "' 
, 1,9","' , H,'''' " 

"O" ,",'. d" Y .,m tr''' _ do 1/1". 

, ... " •• V,,'>do "'""". , .. ",,,,,oto do ""' ....... """"",,. 00 _to." ~ __ ",""'ur • . 1"-01 "' 
, nH' , '.<"'.'" 

~ ~"'" too., lo """""" "'" '" , ~"' ,.,c x"" (le 0,00 • , . ro .,.", ,. ,,. : .. V~ __ '/0 ",000" ,oncroto" ".~ .. " , .. ,,,."'~ '" .Io""""" .. tru,"ur~ ... Incl",. 1"-01 "' 
, nC4 , "OV 9 

te 00 ~ 'OC"-' rio "'" '" ""'" ~ 0<"'0;., " (C 00 , ).00 _, 
,.wo •• C",OO do <omoto '" ." ..... " .q. .. "'.,,, • ..,~ "" •• ."._ .,t"K''' _ ' . .. ~ 1"-01 "' 

, '--'& , 16.>9 • toOo ~ ",,, .. rio .. " "- """' ~KUC,," ,,0.00. '.00 _. 

,.~~ • "'"'~;,t", y ".".oc.- d. ombr." 20A "',, :.. m doI .. , ",,11>0., ,"mm ..-t",. t,"". '>S,, "' 
, ]J. ... ), , J-1,"'~ 0& 

co~"""" ,.,,,,,,, <I.m""o. Oe d.". -,t"," , f "" .. ' ......... t, "'tur • . ;"e,..,. toco", • ""co .. no P'" '" """' • ;OC"",,, do 0.00 • '.00 me>. 

'.1'." •• "",,'," ['" .. l>.ob;I; .,. b l' c·uIox""iú, " ,""", "',,-[re...te.,j, &,6 10/10 .. '" ""'" <le """." ., , n.'" , "-BO," • co"'_ .. ;"e,,,,. ,,>< o"' ... " • .,", por. " pi",. ojo",'",. 

'" Api~ "n """""ro "rocnto ""'" 1" , ~.", en f rroc, "",badú '",,~o !Lp, (0< 1 .00, '-1' ,' "' 
, 114," , ",'" '" • ·nc""" ,",,00, p,rl'''''', .. ,,""~_ \' .,Ie",,,,". 

-, • 3<ft ~ ",'O Y " ,,( I<)IÚ<' ;, SI • TS el<- ccr"," ° I ~'" tM-' ".J,,, ce" " .... " Jo 1 0, . , ("~. " '" 
, 1,'82." , " ..... 00 • 

'" , 
' ..... ;0 .. ""'''~ .. ,"ortm, 00","010-"''''' '" ,ropm-',," ".. , ~ mo y~. "B L.8 "' ; lOH. ; 2.'''.'' • cm •. O •• ",."", ,, m,,,,,, ''''' '0''''. '''d .... ,-. ' ....... mic' ,m"' ... ~~, 

~"' · . """ ~ ,,, de _""' "" """"'0, '"''''''0-''-,''' '" ","",O","". 1" , , '", • ." 'oo<. (le ',' 
, "' ; , ... , ; ,>S.'" • ("", ,." oo"-'tL,, ; , ",,,",,,,, " "''''"0 y ,""'" "": ' evo'''' ; ..-.d",.Io<, ""'1'[: ... , """ ""'" • f ;lo"","", ... 

m "" , TorrrN":>; ",tr.tioo '''" rooo-I",o y ffi"'m-oI ... dcf 00, 1. en """'''' ""fooc" ,''',,,o ; , .• t, "' " .m , 1,"» " 
• "' .", ~' , ," oto,""' .. OC" ' OO< f ",por"" 10>. • .,,,'",, •• """ ~ ' " de ",m; ""''''' " 'rofi "" , ,,, 00qu 1" '" _~" (le "',,'" , ""''' "., I oc,,,, : , "' ; H." ; ,"-'" 
' 11C "'" ~ ', rr >tm>k,. ",,,roo, y oc,.,."--Jo:",,, • ,,""TOTAl A._ , 501,1"0." 
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I ., 
"''''" , 

"'" "'" , 

m • • • • ~., • 

• • ,"",,, , 

• • ~Tl" • • • '''' ''>N 

• 
D 

INSTALACiÓN ELÉCTRICA 

,...... ~ '''0 • ; "', ... e; "" ,, ' "" ... ,"" '" '" n" ~" •. '" "',"' ..-. '" ' ..... '0 " do ,,"',>d, ,~ "" 10 y". 

"""~""o • ~,"',,"'n ... ,,""" ... ,po< "'""," "" 1«"",,,,,,,. '" ,oo<.ldo" un 
d,""","" do ,,~.,"'" 0., oo. '" V ". 

. "", ~;;;" cl, '"'''-'''''"" Jo "'~. Jo • """""'" ><'nd"" ; -.c ' '" . ch ...... , 01, "'" cl,' uno 
,-"'-" '" • """""j,,, >",~. I" , MOO. Mod "' , ,eh ""di . "". •.• ,», Se O""'" ",'," "" 
'''",'0 ", de "No""" Oc, no. 10 ., 11. 

."".~ .. , de ,",,,-,,,,,.,, ",, , .. ~. Jo «,,, ,.dQ, ,''','''''' , &..1_, "",,,",' '"' """ ..... ' 
."..""'" ' RO " lo. Moc. Mod .... ,ole< ""rt,. me • . "t~"". So "" ... " "" _ ... """' , 
" .. , .. , , ~ no. 10 y 11. 

~, .. ,,,,,"," •• >c"""'''' do .... >de< do ." ...... ~ """'" 1 ""'"P" .' , ,..,, do , 

" .. tu ... , y 1 ." .. 0.<" .. " ,oc'''''. """'. !&du •. , ole< morl\l, "" •. • , Ocino, 50 """ d. " 
'" ... .,""k> d, ,_,Oc do '..., . 10, U_ 

,."....~~" . ;",t~,,; """ _ '''- '''''_''''''''''0'''''<0 I "'''''' 5Q!J/," I .. "".'do" '" 
...... '0 '" do "~ .. ",, .. , oo. 10 V 12. 

>uo---, ~ " ,o • ; "', ... e; "" o. robl. '0 o. r-,>«'oI I ""'''' "1'.1, .", I ,. ,,"' ...... '" 0. .... '01 '" 
,,_ ".",~~. " .... <n, _", " , 

, 
"' 

, "".,,' , 1,513.')0 

" "' 
, 1,20M' , ,.,.,1.04 

, "" , ".,., , _"'_"" 

" .. • ,":<.," , 1,0>1. " 

, .. , "'.00 , ,,;.eN) 

, ,. , 350.00 , ''''.00 

'" , ','''',00 

SU OTOTAL' .' $27,030." 
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' ....... , 
'"",." 
l ....... ' 

"" 

" " >OQ 

'He 

,1-0, 

q CANCELERíA DE ALlJMINIO 

Su'n ~ .t'o y " "'><Ór de ,,~, L (le ' ~ '"".o ¡.<»mm " ""'" """"" conuo,,",_ 

du 'OC • .., ,, '" ,," "'~ , 
"'"' ~ ;,lm y ,, " , ocOo.- , . ,.rl. l ... ~ """;0 '.0"'" '" " ""'0 < , , " "" , .,;00 • "" .. , 

,,"mü m "." "''',,~ , """ ~ "tm y " ... 'oc'" ,. L ' mh. "" """""',,, .. ,,,,, o '¡'~10, ;oc_"", .. OC" ti roo " 

" PINTURA """"" v~ , "" .... , ,(o s.I«~" , ce "" cL><c, "" ...... .- ">di>""'" ,1 O =~ e< ", 

"""p",o e""",,,,",,,,, I~" ",,( k<> "" J "" ,""V,X'''''''_ "'",.,. .. "" v '''''~, "" e t<" 
, >100",. 001''';;'' do , ""no, como .,,;,,_ ;. p;rh ... "n m,..", int .. ,,,,., , exl .. I",." 

, _ un .~ , .. BE", '/0 . ......... ,, '" , ,",' o ... ~,.. .- ,"do""'" ' /0 ." ........ 
do",,, ... , , 'o<, """"', .. _"6" do . "" '''\,K.'' .. , ",m..,."," Y m. oo do ''''' , 

. .... ,. ...... " ,;" do , "''''>o< ""no """"'" do ".."". "" """'" ;ot" ,,. .. , . " .. 1,. ... 

" BALCQNERiA 

"'"'~;,t", y [o""odón do ""uct .... ", ... ~.I tebo m"Oo '" 4" " , ' <0, ,,,,.,.,, ,~t,",,, 

" ';;oc"". 

, ",",~;,t"' Y C.I" .. coo" "tn." .... 'K"-"'~ c,"~ <P' '", ,",, ',yo , ;oc..,. .. do ";OC ... . 

, "'"'~"'"' y C."-<oc;o"" ,'O<. m"'''" P'" "j.oor .. " tn.,"". ,.-;oc~. I.., 1/." 
'",,,,. ,,~ .. """ ", " "0' .... "" 

"' '" 
" ," 
O ," 

SU!lTOT AL C __ 

m, "' 

", 

'U oroTAL'." 

""" " 

,~ " 
, 

'l/ITOlA' L_ $ 

< ''''.00 ; ,,,,,"00 I 
, """,W , ',1"" 00 

; 1,'''','' ; 10,'''_'!O 

$10," "-"0 

; ".00 ; 1.<"_40 • • , ><.<0 , "_00 • 
< "'",.01] • , 40.00 S ''',09''.00 • 
, >S." ; • 96,""5.'1 

• ',<4~ .. • '6.07 $ 1,'" 4-l • • 
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" 

'" , 

HICRAuLICAS 
T •• "."", <oloc .... ' .. t ...... ~ " """ do ,- h '.,.,... <mom" do"_ , ."'",do", 
.. ; ''''''' ""' ~, , :000 le "0=.><'0 "." "" • jo,,,,,,,,,. 

Tubo .. f~ITO , .... "".oc. ~~. 40," mm do '''''' ' -''0, ;oc ..... " <ono. 000<, ''''D, 
'."""""m, ",,","". 

"",",,",," ,("~~,.ü6" , ......... """"""" U"" ,,~ .... ' ce,''''' e" ""t"'"" "" l!t' 
f. "'''od o .., .,,,"' ¡""'_. "'" n. ", , ,~, .. f~ jo 

' LA,- • "'"",""'m y '.oIo<,ó,," " ''''''' do ,,'" "" 1/" 

"' I 
"" ,; 12'.25 S 1,''',SO 

• ". , ".i(l , ';",00 • 
" '" , ",." , >."'.00 • • 'U.TOTAL 1.- $1M05.o. 

~~ ,.d.u" " 1 1.441,"".11 • Im'AI< TOT.oJ. i 1, ... ,.,hi1 I • • ' '';.3 "' $ .., .. s .• ' "' • • • • 
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EXIEk" ES 
r<UM< 
Bardas de Colindancia, caminamientos, áreas verdes. j ardineras, 
instalaciones de tratam iento de residuos e instalaciones externas 
aJ'''/Snlrl •• , 

.~ 
$ 
$ 

10,264.73 
3,155.69 

170.00 m2 
m2 

• • • • • • • • • 
D 

esn.uc:r~= $ 
I!LeLII .... Jlnecánal $ 
, LiOYeI:TOCII<'QU'l'B;¡ÚOCU 

, kovecTO eJeCl.1T1VO 

25.00 
25.00 

166.00 m2 
"'.00 m2 
75.61 m2 

456.75 m2 
236.13 m2 

38.35 m2 
103.00 m2 

SLEiora. 

1,335.84 m2 
1,335.84 m2 

1.33% 
SLEiura.. 

SLEiora. 

$2,809,639.95 

$1,745,004. 10 

,$ 523,845,05 
,$ 284,012,38 
,$ 238,601,95 
$1 .441,362.81 
,$ 745,153.80 
$ 121,020,83 
$ 325,036,39 
$ 8,233.677.26 

,$ 33.396.00 
,$ 33,396.00 
,$ 109.507.91 

,$ 176.299.91 



	 Arnal Simón Luis, Reglamento de Construcciones, Edito-
rial Trillas, México, 2005.

Código de Desarrollo Urbano del Estado de Michoacán 
de Ocampo, Última Reforma Publicada en el periódico 
oficial del Estado, México, 2011.
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