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Introduccion

A fines del siglo XIX, politicos, astrbnomos y navegantes se propusieron
resolver cual seria el punto de origen para calcular las longitudes y el comienzo
del dia universal, puesto que esta era una problematica que complicaba las
observaciones de los astros, la navegacion y la circulacion de transportes
desde centurias anteriores. A partir de 1881 se celebraron una serie de
congresos que planteaban la necesidad de estandarizar el calculo de longitud y
el comienzo del dia a partir de un punto geografico elegido por consenso y con
base cientifica o practica. Fue en el afilo de 1884 cuando se celebrd la
Conferencia del Primer Meridiano y el establecimiento del Dia Universal, en la
ciudad de Washington D.C. En esta reunién, a través del analisis exhaustivo
del tema y la emisiéon de votos, se dio punto final a la decision mas apropiada.
En dicha reunién cientifica y politica, el meridiano de Greenwich (Inglaterra) fue
establecido como el principal punto de referencia internacional para la medida
del tiempo y el célculo de longitud para transacciones comerciales, mediciones
cientificas y el movimiento de los transportes.

En dicha conferencia internacional tuvo lugar la participacion de México,
a través de sus representantes, los ingenieros Angel Anguiano y Leandro
Fernandez. Este hecho tuvo significacion para nuestro pais en varios aspectos:
por un lado puso de manifiesto la solidez del Observatorio Astronémico
Nacional, asi como su reconocimiento en la comunidad internacional y por otro
lado, corond los esfuerzos locales para homogeneizar la practica nacional de la
astronomia, a partir de estandares universales que se habian expresado en los
congresos geograficos y geodeésicos que abordaron el tema de un meridiano
universal a partir de 1881. Este trabajo abordara tal proceso, que concluye con
la adopcion del meridiano de Greenwich, asi como las discusiones de la
Conferencia del Primer Meridiano y el Dia Universal de 1884, y la participacion
de México en tal evento.



La temporalidad de la tesis para el estudio del contexto mexicano se
extenderd principalmente a partir de la década de 1850, puesto que se
indagara en las practicas cientificas, principalmente las de caracter geografico,
gue desde entonces amateurs y profesionales adoptaron en torno al meridiano
de Greenwich para el estudio del territorio. Entre otros casos se mostraran
algunas labores de la Comision de Limites de México, que después de la
guerra con Estados Unidos, dio cuenta de la necesidad de tener un mejor
conocimiento de la geografia de nuestro pais, entrando en contacto con
cientificos extranjeros e instrumentos “Optimos” que perfilaron parametros a
seguir para las labores cientifico-técnicas posteriores en cuanto a la
determinacién de la ubicacion de los estados, ciudades, pueblos y fronteras.

Ese periodo se empata en primera instancia con el inicio del Ministerio
de Fomento, que desde 1853 se abocd a buscar una administracién racional
del territorio. En segundo lugar, desde el periodo mencionado, los grupos
practicantes de ciencias (amateurs e ingenieros profesionales) se posicionan
como actores sociales que sustentaron muchas de las acciones
gubernamentales a través de asociaciones como la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica, y posteriormente en instituciones como observatorios y
comisiones, que eran érganos financiados por el Estado.

Los actores cientificos mencionados comenzaron a plasmar en sus
escritos nuevas ideas de tiempo y simultaneidad, que convergian en la idea de
tomar univocos patrones de caracter “universal” y “objetivo”, para de esta
manera hacer mas eficientes las tecnologias como el ferrocarril y los telégrafos,
gue estaban a su vez inscritos en una agenda gubernamental y empresarial
mas amplia. Por ello, conocer la localizacién “exacta” de estados de Norte a
Sur del Pais, a través de métodos astrondmicos y geodésicos, facilitaria la
informacion para comunicar y explotar de manera eficiente a las diversas
regiones del territorio.

La presencia de México en la conferencia geogréafica que nos atafie, asi
como sus votos y la justificacion de los comisionados nacionales ante las

instancias gubernamentales que les enviaron, guardan relacion con un
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entramado en el cual la busqueda del “progreso” economico, el de la politica
internacional y las nuevas normativas de unidad cientifica reunieron sus cauces
hacia la estandarizacion del tiempo y el espacio. Hacer evidentes estas
conexiones es el tema principal de la presente investigacion.

Las historias de la geografia y de la astronomia mexicana han sido
exploradas de manera relativamente amplia en los ultimos afios. Eventos de
caracter multinacional, como el viaje de la comisidbn mexicana para observar el
transito de Venus en 1874 o la Carta del Cielo de 1887, nos indican que en las
ltimas tres décadas del siglo XIX las comunidades cientificas locales vivieron
un proceso de “internacionalizacién”. Es decir, que comisionados mexicanos
salian al extranjero a debatir, negociar, registrar y recopilar objetos y/o asuntos
relativos a la ciencia. Estos elementos nos muestran parte de la construccion
de una ciencia global en la cual los practicantes y aficionados de cualquier
parte del mundo, al entrar en relacion con sus pares, podrian corroborar que
las “leyes cientificas” eran aplicables en cualquier sitio, siempre y cuando se
accediera a la infraestructura y tecnologias necesarias para observarlas.

En este sentido, la asistencia y participacion de los delegados
mexicanos, Anguiano y Fernandez, en la sefalada conferencia, cobra una
gran relevancia en la historia de la astronomia mexicana. Sin embargo, no ha
recibido algun estudio extenso, a pesar de que fue un momento de quiebre en
el debate para delimitar factores esenciales de la modernidad, como la relacion
entre el comercio, la produccion y el comienzo del Dia universal.

De acuerdo con lo anterior, vale la pena adelantar que los asuntos
tratados en la Conferencia, en cuanto a cuestiones cientificas, estan la
construccion de la estandarizacion del espacio y del tiempo. ElI meridiano
inicial, en este caso Greenwich, se acepté como el punto de referencia para el
calculo longitud determinando las medidas geograficas. También se
transformd en el punto de partida para el dia universal, dividiendo virtualmente
a partir de si al mundo en dos secciones de 180° cada una. Por lo tanto, una de
las cuestiones insoslayables es indagar en la practica de la geografia

mexicana, amateur y profesional “normalizada”, y reconocer en qué momentos
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se considerd conveniente adoptar al meridiano de Greenwich por encima de
otros para sustentar un gran porcentaje de las observaciones. Para ello
debemos tomar en cuenta una serie de proyectos econdmicos y politicos que
exigian la instauracion de tecnologias, como el ferrocarril y el telégrafo, que se
relacionaban con el tiempo y las longitudes en distintos parametros. La
investigacion integra distintos campos, a saber: tiempo, espacio, practica
geografica y politicas, pues todas ellas convergieron en la conferencia que
establecio a Greenwich como meridiano cero.

Sobre la historiografia relacionada con el tema de esta investigacion
encontramos a los siguientes autores: David S. Landes en su libro Revolucién
en el tiempo: El reloj y la formacion del mundo moderno (2007), en mas de una
ocasion aborda las iniciativas de realizar célculos de longitud precisos para la
navegacion, a partir del perfeccionamiento de los cronémetros y relojes. El
autor indica como estos ultimos, junto con otros instrumentos, se acoplaron al
andamiaje tedrico sobre la astronomia, el tiempo real y el tiempo medio.
Muestra cdmo el aumento del consumo de relojes en distintos sectores sociales
sirvio para administrar el tiempo en el espacio de las vias férreas. Esto traeria,
segun el texto, una lucha entre las horas locales y algunas intenciones de
coordinarlas a través de horas legales. Landes aborda brevemente la
Conferencia que nos atafie, la propone meramente como la resolucion de una
problemética de sincronizaciébn en ferrocarriles y navegacion, pero elude
aspectos de la politica y de los debates cientificos que estaban en juego como
la aceptacion del Sistema Métrico Decimal, ademas de que el libro carece de
una reflexion sobre el significado de establecer una hora local inglesa como la
inicial sobre otras, no so6lo de las potencias, sino de paises periféricos.

Jacques Attali en su ensayo llamado Historias del Tiempo (1987), al
igual que Landes, presenta un largo recorrido histérico por la busqueda de la
medida mas exacta de las longitudes, en especial a partir del siglo XVIIl. Dibuja
una trayectoria en la cual el tiempo se va identificando poco a poco como
sinbnimo de dinero y da cuenta de las nuevas dinamicas de produccion y

energia requeridas para la configuracion del comercio. Sostiene que las nuevas

11



maneras de medir el tiempo también fueron una expresion de los
nacionalismos. Da un breve repaso de los congresos geogréficos realizados
debido a estas necesidades, en los cuales destacaban los Estados Unidos,
Gran Bretafia y Francia. ElI autor se detiene de manera breve, pero mas
ampliamente que Landes, en algunos de los actores de estas conferencias que
tienen voz de peso desde los eventos de Paris, Venecia, Roma, hasta la
aparente culminacion de la discusion en el encuentro de 1884 en Washington
D.C. También presenta algunas interpretaciones sobre el papel de Estados
Unidos como organizador del evento anterior y de la neutralidad francesa. Sin
embargo, Aattali sélo se centra en uno de los puntos de la designacién de
Greenwich para el conteo de las horas del dia, pero no se preocupa por el
debate del Sistema Métrico Decimal, tampoco por la division angular de los
meridianos o la unificacion de las horas nauticas astrondémicas con el dia civil.
Peter Galison en su libro Relojes de Einstein, mapas de Poincaré (2003),
aborda a la Conferencia del Primer Meridiano presentando ampliamente a
varios actores involucrados como los ingenieros Cleveland Abbe (1838-1916),
Standford Fleming(1827-1915), quienes tenian intereses en la meteorologia y
la instalacion de las vias férreas. El autor propone una reflexion detallada sobre
la racionalidad e implicaciones en las medidas de longitudes en relacion con las
tecnologias del cable submarino, telégrafo y trenes. Galison se adentra al
debate realizado en Washington D.C. en 1884. Ademas muestra cuales eran
los principales cuestionamientos a la neutralidad de elegir cualquier meridiano
como inicial y lo que representaria para la navegacion mundial no conservar a
Greenwich como un punto de referencia principal en cuanto a su practicidad.
Avraham Ariel en su libro Plotting the Globe, (2005) presenta la
“‘matematizacion” de la esfera terrestre y las teorias sobre su forma. Ariel
ahonda en los paralelismos historicos entre la busqueda de mediciones
“objetivas” y la concepcion de los meridianos ideales para ser los puntos de
partida en la navegacion. El primero de éstos fue para fundamentar el Sistema
Métrico Decimal (francés), mientras que el segundo requeria argumentos mas

cualitativos y practicos, apuntalados especialmente por Gran Bretafia. Plotting
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the Globe dedica un pequefo capitulo a la Conferencia del Primer Meridiano,
en donde da cuenta de los papeles de paises hegemonicos y su influencia
sobre las naciones periféricas.

En la historiografia mexicana la tesis de Enrique Téllez Fabiani
Observatorio Astronémico Nacional. Trabajos fotograficos y geograficos bajo la
direccién de Angel Anguiano (2003), presenta un resumen conciso de la
historia de la astronomia mexicana, su proceso de institucionalizacién y sus
personajes mas destacados como Francisco Diaz Covarrubias y Angel
Anguiano. El autor se detiene en eventos cientificos de nuestro interés: 1) La
Conferencia Geodésica Internacional realizada en Roma en 1883, sobre la que
refiere las condiciones que en general se buscaban para un meridiano de corte
“universal”’. Todas ellas moviéndose entre criterios de racionalidad pero a la vez
de la busqueda del control de medios de comunicacién por parte de las
principales economias. 2) De manera meramente descriptiva coloca las
comisiones cientificas mexicanas, en las cuales Greenwich aparece como
punto de referencia para la determinacion de las longitudes. 3) La Conferencia
del Primer Meridiano de 1884, sobre ella menciona algunas de las resoluciones
y la cantidad de votos. La voz de Angel Anguiano es la que guia todos los
puntos anteriores, por tanto la interpretacion esta limitada a lo que él informé.

La tesis doctoral de Silvia Leticia Zueck Gonzélez titulada Circulacion
del Conocimiento cientifico en México: El Anuario del Observatorio Astronémico
Nacional de Chapultepec (2013), tiene como objetivo comprender y explicar la
circulacion de los saberes de la publicacibn del Observatorio a distintos
publicos. El texto contiene dos apartados que se aproximan al objeto de
nuestra investigacion, uno se titula “La Construccion social del Meridiano
Universal” y el segundo “El Observatorio de Tacubaya y el Meridiano”. La
autora no se adentra directamente en el estudio de las practicas, ya sea en
México o Estados Unidos, que conllevaron a visualizar este meridiano y
normalizarlo. La tesis deja hablar de manera prioritaria los escritos de Angel
Anguiano, por tanto la reflexion historica se enmarca en términos de lo

expresado meramente por el ingeniero mexicano.
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Las investigaciones de Luz Fernanda Azuel Bernal titulada “Francisco
Diaz Covarrubias y la Ingenieria en México en el siglo XIX” (2004); de
Consuelo Cuevas Cardona llamada “La investigacion cientifica coordinada por
la Secretaria de Fomento, algunos ejemplos (1853-1914)” (2011); y “El
quehacer geogréafico en México: instituciones y personajes (1876-1964)”(2009)
de Patricia Gomez Rey y Omar Moncada y ademas de los libros Vicisitudes de
la Ingenieria en México (siglo XIX) de Maria de la Paz Ramos Lara, y La
Geografia, arma cientifica para la defensa del territorio (2001), de Luz Maria
Oralia Tamayo, nos proporcionan informacion importante a tener en cuenta
para la historia de la institucionalizacibn de la ingenieria y la geografia
mexicanas, sus actores e intereses. En ellos se acentian las relaciones entre
sus practicantes y los 6rganos de gobierno que proporcionaron recursos a su
actividad, estos elementos son una aportacion importante para la interpretacion
de la presente tesis. El trabajo de de Luz Maria Oralia Tamayo sefiala la
utilizaciéon del meridiano de Greenwich en la practica de los comisionados
mexicanos para la establecer los limites entre Estados Unidos y México.

La presente investigacion se basa en la idea segun la cual la historia de
las ciencias puede llevarnos a cuestionar la objetividad de los conceptos, de las
practicas, teorias y leyes esgrimidas por los cientificos. Se trata de abordar,
con un anadlisis complejo, la situacion, actores y entornos sociales en los
cuales se construyen los eslabones del conocimiento. Steve Woolgar ha sido
uno de los principales criticos del objetivismo, en el cual existirian por si
mismos los fendmenos y objetos de la realidad y, por tanto, que toda
representacion en las ciencias humanas emanaria de aquellos. Woolgar
invierte estos papeles, de tal manera que los discursos provenientes de los
apuntes de los cientificos y sus criterios, permeados de su entramado social,
son lo que constituyen la realidad.! Asi, la clasica nocién de “descubrimiento”
se desvanece, al no existir una naturaleza pristina o con reglas del juego

previamente establecidas. A su juicio hay representaciones y enunciaciones en

! Cristébal Torres Alberto, “Problemas epistemolégicos en el andlisis de la ciencia” en J. Manuel Iranzo, J.
Rubén Blanco, Teresa Gonzalez de la Fe y Alberto Cotillo (Comp.), Sociologia de la Ciencia y la
Tecnologia. Madrid, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, 1995. p.92
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las ciencias. El experimento y la préctica cientifica articulan, a través de las
afirmaciones del cientifico, la creacion de los fen6menos que se suman a la
teoria, que negociaran para validar, tanto dentro de su comunidad como
publicamente. Estos elementos estan condicionados y situados en un
entramado social.

En relacion con el devenir general de las ciencias en el periodo
decimononico, autores como Luz Fernanda Azuela Bernal, Patricia Gomez
Rey, Rodrigo Vega y Ortega, Jorge Bartolucci, Graciela Zamudio y Maria Luisa
Rodriguez-Sala, han propuesto analizar las redes de letrados, amateurs y
profesionales en la construccion de las préacticas e instituciones cientificas. A
partir de estos estudios, la negociacion de intereses entre los grupos
involucrados, las relaciones de la ciencia con la politica, la literatura con
caracter cientifico técnico y los publicos de las ciencias han destacado como
algunos de los que deben tomarse en cuenta para el andlisis histérico de la
ciencia y que en esta tesis se abordaran, con el objeto de contribuir a ampliar la
comprension del quehacer cientifico.

La hipétesis de la presente tesis propone que la participacién y votos de
los ingenieros mexicanos, Leandro Fernandez y Angel Anguiano, en la
Conferencia del Primer Meridiano y el Dia Universal de 1884, responden a un
entramado de proyectos politicos, nuevas necesidades sociales e intereses de
los ingenieros que venian manifestandose en México desde afios atras. Por lo
tanto, el estudio no se limita al tema de la Conferencia durante el gobierno de
Porfirio Diaz, como otros autores han manejado. Pues como se menciond, en
México existia ya desde casi tres décadas anteriores, una agenda cientifica y
cultural que exigia normatividades precisas para manejar el tiempo y el espacio
en ambitos como el transporte, el comercio, la politica y los registros cientificos.

En el contexto internacional, por otra parte, las potencias en pugna
también necesitaban de testigos y actuantes que validaran los resultados en los
eventos de socializaciébn y estandarizacion de mediciones y definicién de
términos cientificos. En estos casos, los paises no hegemonicos que

pretendian llevar a cabo pretendidas “mejoras” en ambitos tecnoldgicos y
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comerciales, a través de la diplomacia, jugaron un papel importante para
apoyar los proyectos de universalidad propuestos por las naciones mas ricas.
Por tanto, en mas de un sentido se trata de hacer ver que los ingenieros
nacionales que participaron como delegados en la Conferencia meridiana de
1884 realizaron sus votos con una valoracion cientifica, pero también
diploméatica para dar sustento a Greenwich como meridiano inicial, obteniendo
ventajas para las politicas del Estado mexicano.

El principal objetivo de esta tesis es caracterizar la asistencia y votos de
los delegados mexicanos en la Conferencia del Primer Meridiano y el Dia
Universal, desde una perspectiva histérica en un contexto de reacomodamiento
de la economia, la politica y las nociones espacio/temporales. También se
mostraran algunos de los célculos de longitud de los profesionales y amateurs
que hicieron “visible” en México al meridiano de Greenwich, como punto de
referencia frente a otros posibles. Se situaran estas mediciones geogréfico-
astronémicas en relacién con los intereses involucrados tanto de practicantes
como de agendas gubernamentales.

Un objetivo secundario implica cuestionar parte de los intentos cientificos
por matematizar y dividir al planeta en lineas y reticulas hipotéticas de manera
objetiva. Nos referiremos en la presente investigacion, principalmente a los

conceptos de meridiano y meridiano cero, que actualmente se definen asi:

Meridiano- Cualquier circulo maximo del globo terrestre que pase
por los polos geogréficos. Latitud de cada punto de la superficie
terrestre se calcula sobre el meridiano del lugar. El meridiano cero o
primer meridiano es el que pasa por Greenwich (Londres), al que se
le asigna el valor 0°, a partir del cual se calculan internacionalmente
los valores de la longitud terrestre: hasta 180° al este y otros tantos
al oeste.?

Para concretar los objetivos se tendra presente que la idea de establecer un
meridiano inicial implica que no hay “nada que descubrir”, sino directamente es

algo que se debe construir y elegir (imponer) por “consenso”. Sumemos a lo

2Diccionario Geogrdfico de Agostoni, Tomo lll, Barcelona, Planeta de Agostoni, 1988, p.1151
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anterior que los meridianos mas que ser puntos estables, son divisiones de la
esfera que conllevan a nociones de relatividad, simultaneidad, y relaciones de
espacio-tiempo. En un contexto de globalizacién, de reforzamiento de
nacionalismo y de perfeccionamiento en la produccion capitalista, lo que
sucediera en la latitud y longitud de las potencias econdmicas parecia “ser mas
importante”. Esto fue un catalizador para que México, construyendo su
identidad nacional y determinando cudales serian sus opciones politico-
econdmicas, buscara empatar sus ritmos comerciales, sociales y cientificos con
aquellos lejanos centros productivos donde todo parecia prosperidad.

El andlisis de los informes de céalculo de longitudes en fuentes como el
Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica y en las Memorias
del Ministerio de Fomento a partir de un marco de la construccién social del
conocimiento, nos puede mostrar qué aspiraciones y negociaciones politicas,
econdmicas o0 sociales se manifestaban en el actuar cientifico. La
normalizacion de las practicas puede ser un factor de diferenciacién, por
ejemplo, entre los actuantes de la ciencia profesionalizados y actualizados
frente a quienes ocupan métodos que no entran en los estandares candnicos.
La eleccion de un meridiano inicial especifico para determinar una posicién
geografica en la cartografia, puede hablarnos de la aspiracién econdémica de la
entidad, individuo o la institucion que elabora mapas y registros.

El primer capitulo tiene por objetivo mostrar cdmo se transformo la
practica de representar el meridiano de origen y el calculo de la longitud
respondiendo a las circunstancias econdémicas y sociales en distintos
momentos de coyuntura histérica. Se retoman las discusiones y tensiones de
caracter cientifico que pretendieron proyectar la forma y fraccionamiento del
orbe terrestre.

La conformacion de sociedades cientificas, observatorios, exploraciones y
la publicacién de almanaques para navegantes y astrbnomos son elementos a
considerar en la construccion de la necesidad de tener un meridiano
homogéneo para la comunicacion cientifica y las travesias de los transportes.

Los posibles meridianos cero, ubicados en Gran Bretafia, Francia y Estados
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Unidos ocuparan la mayor atenciéon debido a que juegan el rol mas destacado
dentro de las pugnas, debates o consensos que se irdn presentando en razon
de su posicidn estratégica en politica, produccion y comercio.

El segundo capitulo presenta como antecedentes algunos ejemplos de
calculos de longitud en la Nueva Espafia que utilizaron diversos meridianos con
base en la economia y las autoridades “cientificas” del momento. El eje
principal de la investigacion en este capitulo es la practica de los amateurs y
los ingenieros desde mediados del siglo XIX. Esto se debe a que el uso de
meridianos en ese periodo se vio influenciado por factores como la instruccion
de los ingenieros; la necesidad del Estado de determinar fronteras vy
racionalizar los recursos del pais a través de instituciones especializadas; la
sociabilidad cientifica; la relacion entre necesidades de amateurs que
realizaron registros de coordenadas geograficas y las normativas de ingenieros
profesionales tendientes a la homogeneidad; y la presencia de nuevas
tecnologias para beneficio de la administracion politica. También, el capitulo
presenta una propuesta en la cual se muestra como la agenda de letrados,
politicos y cientificos tenia un discurso tendiente hacia la estandarizacion del
tiempo para hacerlo concordar con el ritmo de produccién y comercio del
capitalismo.

El tercer capitulo presenta el contexto del capitalismo y la tension entre
las principales naciones productoras y mercantes de los ultimos decenios del
siglo XIX, que tendran una propuesta clara para imponerse en la reunién
cientifica. Se muestra cdmo en México, la economia y la introduccion de
transportes, acentuaron la necesidad de replantear la diplomacia y la apertura
comercial.

Los anteriores son factores que se integran al analisis de: 1) el texto oficial
que dio cuenta de lo sucedido en la Conferencia Internacional del Primer
Meridiano y el Dia Universal llevada a cabo en Washington D.C. y; 2) los
testimonios de Angel Anguiano y Leandro Fernandez al Ministerio de Fomento

sobre su asistencia a la Conferencia.
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Las estrategias discursivas de los representantes de los paises invitados,
las figuras de autoridad y los diversos argumentos presentados en el debate
sobre la eleccion del meridiano cero, son elementos que nos permitiran
observar la adaptacion de la ciencia a circunstancias historicas, que trastocan
su nocion de objetividad en pos de la practicidad y la politica comercial, en un
reacomodo del sistema mundial (redes de comercio, comunicacién, ciencia,
politica etc.).

Finalmente, se presenta un epilogo que plantea algunas consideraciones
tiles para futuras investigaciones sobre la utilizacion oficial del meridiano de
Greenwich en el territorio mexicano.

Las fuentes de esta investigacion son principalmente de caracter
cientifico, en especial aquellas que nos aportan el contexto e intenciones de las
medidas de longitudes que muestren la ‘“visibilidad” del meridiano de
Greenwich en la préactica cientifica mexicana. En este tenor contamos con el
Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, que se pueden
encontrar en el Fondo Reservado de la Biblioteca del Instituto de Geografia de
la UNAM. Los numeros revisados del Boletin van del publicado en 1852 hasta
el de 1882.

Otras de las fuentes cientificas son los Datos Astronémicos y
Topograficos dispuestos en formato de Diario practicados durante el afio de
1849 y principios de 1850 para la Comision de Limites Mexicana en la linea
que divide esta Republica Mexicana de los Estados Unidos por el Gebmetra de
Dicha Comisién: José Salazar llarregui, de 1850; las Memorias del Ministerio
de Fomento en sus niumeros que van de 1865 hasta 1885, la Memoria para el
Plano de la Ciudad de México Formada de orden del Ministerio de Fomento
por el ingeniero topoégrafo Manuel Orozco y Berra de 1867; el Informe relativo a
la exploracion del Distrito de Coalcoman presentado al Sr. Ministro de Fomento
por el Ingeniero de Minas, Manuel de Anda, Jefe de la Comisibn nombrada al
efecto. Del afio 1883; el Informe relativo a los Trabajos ejecutados por la
Comisién exploradora de la Baja California del afio de 1884 presentado a la

Secretaria de Fomento por el Ingeniero de Minas Joaquin Ramos, Jefe de
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Dicha exploracion, de 1886. Las obras anteriores se encuentran en el Fondo
Reservado Antonio Alzate del Instituto de Investigaciones Histéricas de la
UNAM.

Para consulta de datos astronomicos se conté con fuentes como el
Anuario del Observatorio Astrondmico de Chapultepec (1881) y el Anuario del
Observatorio Astronémico Nacional de Tacubaya (1884) que se encuentran en
linea gracias a la pagina de la Hemeroteca Nacional Digital de México. Otro
recurso en linea y dispuesto a descarga es el texto de Francisco Diaz
Covarrubias titulado Nuevos Métodos Astronémicos para determinar la Hora el
Azimut, la Latitud y la Longitud geograficas con entera independencia de
medidas angulares absolutas. (1867), también se contd con el texto de Viaje a
Europa en Comisién Astronémica. Informe que el Ingeniero Angel Anguiano,
Director del Observatorio Astrondmico Nacional Mexicano presenta a la
Secretaria de Fomento (1882) que se encuentra en el Instituto de Astronomia
de la UNAM.

Para el andlisis de la participacion de los representantes nacionales y
extranjeros en la Conferencia Meridiana, accedi al reporte oficial titulado
International Conference Held at Washington for Purpose of Fixin A Prime
Meridian and Universal day, October, 1884.Protocols of the Proceedings.(1884)
gue se encuentra en linea.

La presente investigacion puede ampliar el campo de estudios sobre la
concepcion de tiempo y espacio en la modernidad mexicana. La regulacién de
los mismos frente al devenir internacional y los planes interno del gobierno
evidencia que los trabajos de geografos y astronomos tienen finalmente
aplicaciones que permean en distintos aspectos de la sociedad. Falta aun
hacer un estudio detallado sobre la normalizacion, regulacion y apropiacion del
meridiano cero en México para determinar el dia y el espacio nacional, asi

COMo Ssus representaciones sociales, hasta llegar al actual sistema horario.
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Capitulo 1

La creacion de la idea del meridiano inicial y el calculo de
longitudes

Definiciones y desarrollo histérico del meridiano y el calculo de
longitudes

Antes de dar comienzo a la presentacion del proceso de conformacion del
meridiano, es preciso establecer algunos conceptos basicos y su evolucion
historica. En primer término hay que aclarar que los fraccionamientos de la
“‘esfera terrestre” se consideran una invencién humana, pues no se tratan de
divisiones existentes en la naturaleza. La nocién de un meridiano inicial o
meridiano cero, como veremos, nos lleva a terrenos radicales en los cuales las
construcciones socio culturales de los saberes parecen evidentes. Asi,
respecto a la formacion de la Tierra hay preceptos que en lo fundamental
imbuyeron la vision occidental de la forma del mundo habitado “por el hombre”;
el primero de ellos es concebir al orbe como un disco y después como una
esfera. Eratéstenes (285-194), Estrabon (Siglo 1. d.C.) y Ptolomeo (Siglo 11 d.C.)
a través de sus mediciones “racionales” y sus mapas consideraron pertinente
dividir ese hipotético mundo en lineas y reticulas ficticias sustentadas en
criterios aparentemente objetivos.

Asi se propuso que existia un circulo mayor que recorre toda la faz
terrestre cruzando el centro de la esfera de manera perpendicular al eje. Este
circulo se denomind ecuadory se supone equidista de los polos Norte y Sur,
ademas de dividir a la Tierra en dos hemisferios. La graduacién del ecuador en
360 partes iguales daria como resultado lineas que lo cortan de polo a polo que
se nombraron meridianos.

El término meridiano al parecer se mencion6é por vez primera en La
Geografia de Eratéstenes y su etimologia conlleva las ideas de “medio dia” y

“al sur”, debido al seguimiento de los movimientos que observo del Sol desde
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su propia ubicacion en Alejandria.® Un meridiano y su antimeridiano terminan
de completar una circunferencia, que tedricamente corta a la Tierra en dos
partes iguales.

El Diccionario de autoridades del siglo XVIII definia el concepto meridiano

de la siguiente manera:

Circulo maximo en la esfera celeste, que pasa por los polos del
mundo y por el zenit y nadir de algun punto de la tierra a que se
refiere: y asi hay tantos meridianos como puntos se pueden sefialar
en la linea equinoccial, o en cualquiera de sus paralelos de Levante
a Poniente; pero todos los Lugares que directamente estan situados
de Septentrién a Medio dia tienen un mismo Meridiano. Llamase asi
porque llegando el centro del Sol a tocar este circulo, hace medio
dia, si esta sobre el horizonte, y media noche si esta debajo.*

En la Enciclopedia francesa de ese mismo siglo, la palabra meridiano aparece
con dos acepciones, la astrondémica y la geografica. En la primera de ellas, un
meridiano es el gran circulo de la esfera terrestre que pasa tanto por el zénit
(punto del hemisferio celeste situado en la vertical de un lugar de la Tierra)
como por el nadir (punto de la esfera celeste diametralmente opuesto al zenit)
y los polos, dividiendo a la esfera en dos hemisferios: occidente y oriente. En
la definicion geografica se entiende al meridiano como el circulo que pasa por
los polos de la Tierra y que los meridianos cumplen con las siguientes
caracteristicas: 1° Como todos los meridianos rodean la Tierra, al cortar los
polos, existen varios lugares situados dentro de un mismo meridiano. 2° Como
hay medio dia o media noche, todas las veces que el centro del Sol esta dentro
del meridiano del cielo, y como el meridiano terrestre esta en el plano del
celeste, se deduce que esta al mismo instante ya sea media noche o medio dia

dentro de todos los lugares situados dentro del mismo meridiano. 3° Los

3 Avraham Ariel, Nora Ariel Berger, Plotting the Globe. Stories of Meridians, Parallels, and the
International Date Line. Westport, Connectitud, Praeger, 2006. p.4

4 Adaptado a escritura moderna del: Diccionario de la Lengua castellana en que se explica el verdadero
sentido de las voces, su naturaleza y calidad. Con las phrases o modos de hablar, los proverbios o
refranes y otras cosas convenientes al uso de la lengua. Dedicado a nuestro sefior Don Phelipe V. (Que
Dios guarde). A cuyas reales expensas se hace efta obra. Compuesto por la Real Academia Esparfiola.
Tomo Quarto. Que contiene las letras G.H.l.J.K.L.M.N. Con privilegio. En Madrid: En la Imprenta de la
Real Academia Espafiola, por los Herederos de Francisco del Hierro. Afio de 1734. p.551
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meridianos de la Tierra, como puntos en el ecuador, cambian de medida
cuando hay un cambio de longitud. °

La /atitud se entiende como la medida de cualquier punto de la faz
terrestre respecto de su distancia con el ecuador. La latitud de algun sitio es la
distancia angular desde ese lugar, medida al centro de la Tierra y se expresa
en grados, minutos y segundos, de norte a sur.

Los navegantes en mares septentrionales alegaban que la medicion de la
latitud era relativamente facil y exacta, puesto que bastaba con tomar en
cuenta la posicion en el horizonte de la estrella polar, entre mas al norte se
encuentre el observador, més alta se vera dicha estrella. Esta medicion era la
mas comun en la determinacion geografica puesto que era relativamente
accesible, tanto de manera teérica como instrumental. Asi, en nuestro territorio
Alexander Von Humboldt utiliz6 mayormente la latitud para reportar sus
trabajos relacionados con los mapas.®

Por otra parte la longitud, se define como la distancia angular existente
entre un meridiano tomado como referencia y cualquier otro punto en la
superficie terrestre. Su calculo se basa en la idea de que el planeta gira en su
propio eje y por tanto los mismos astros, como el Sol y la Luna, se observan
en los mismos paralelos (circulos perpendiculares al eje terrestre y paralelos
entre si), pero en distintos momentos.”’

Para medir la longitud se requiere mas de una persona para que sea
registrada la hora de la observacién de un “fenémeno” astronémico, en un
lugar de longitud conocida, y sea comparada con la hora local en que se “hace
visible” dicho suceso, en el lugar del que se quiere determinar esta medida. Los
resultados se expresan en horas, minutos, segundos y grados, respecto a un

meridiano de origen.

5> Encyclopédie, ou Dictionnaire raisonné des Sciences, des Arts et des Métiers, par una Socéeté de Gens
de lettres. Mis en ordre en publié par Mr. ***, Tome Dixieme. Aneufchasterl, Chez Samuel Faulches
&Compagnie, Libraires & Imrpimeurs. M DCC LXV. (1765) p.383

6 Alexander Von Humboldt, Tablas geogrdficas politicas del Reino de Nueva Espafia y correspondencia
mexicana. Edicion Homenaje. México, Direccion General de Estadistica, 1970. 158p.

7 David S. Landes, Revolucién en el tiempo. El reloj y la Formacién del mundo moderno.Trad. Maria Pons
Irazazdbal . Barcelona, Critica, 2007.p. 129
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En la Nueva Espaiia de principios del XVII, el impresor y letrado Henrich
Martin o Henrico Martinez (1560-1630), quien trabajé en los proyectos del
desagiie de México, afirmaba en su obra Reportorio de los Tiempos e Historia
Natural de esta Nueva Esparia de 1606, que si los “curiosos” quisieran saber la
diferencia de tiempo entre los pueblos debian recurrir a las tablas generales de
la Geografia de Ptolomeo. Realizé un ejemplo entre la ubicaciéon de México y
de Madrid, a partir del “meridiano fijo antiguo” (Las islas Canarias),
concluyendo que la diferencia de tiempo entre estas dos ciudades era de 6
horas y 53 minutos. Para determinar longitudes, en esta obra ya aparece la
observacion de “fendmenos astrondmicos” registrados periddicamente (los
eclipses), como un apoyo para los calculos de longitud, estableciendo las
equivalencias en horas, minutos y grados.®

Una idea importante en este escrito, que no debemos dejar de lado y que
quiza aun subyace de distintas maneras en los discursos modernos sobre el
espacio geografico, es aquella que alude a que los territorios ubicados dentro

de ciertos meridianos estan marcados por un signo zodiacal, que les distingue:

Es opinion de algunos que cuando Dios nuestro sefior crid los cielos,
el signo que entonces acertd a estar en algan angulo principal del
cielo, mayormente en el ascendente o el que por otras causas asi
accidentales como esenciales estaba entonces con mas dignidades
respecto de algun meridiano particular, que a este tal signo
principalmente y también a su triplicidad esta sujeta tal provincia o
parte del mundo que cae debajo de tal meridiano. [...] segun la
doctrina de Juan de Monterregio [...] en la altura de México, que son
diez y nueve grados y quince minutos, le corresponde diez grados
del signo de Capricornio, y éste fue (siendo cierta la opinién del
sobre alegado cardenal) el signo del ascendente de esta tierra en la
creacion del mundo y por consiguiente es el que parece tener
dominioenella|...]°

8 Henrico Martinez, Reportorio de los tiempos e Historia Natural de esta Nueva Espafia, Estudio
introductorio de Francisco de la Maza. Con apéndice bibliografico de Francisco Gonzéalez de Cossio.
Meéxico, Consejo Naconal para la Cultura y las Artes, 1991,p.181-183

® Henrico Martinez. Reportorio...,p.260
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Asi, para Martinez, los habitantes, climas e industrias de ciertas latitudes y
longitudes parecen estar influidos inexorablemente por caracteres especificos
gue determinan su desarrollo a partir del meridiano en el que se sitian.

Un meridiano inicial o meridiano cero es aquel a partir del cual se
numeran los demas meridianos de 0 a 180° al este y de igual manera al oeste.
Es precisamente a partir de este hipotético punto indice desde el cual se toman
las referencias para calcular longitudes. La Enciclopedia francesa lo defini6 asi:
“El Primer meridiano es aquel a partir del cual se cuentan todos los otros y que
va de oriente a occidente. El Primer meridiano es donde comienza la longitud.
Esto es una cosa puramente arbitraria de tomar”.1°

Es pertinente hacer referencia breve a la consolidacion de idea de
“meridiano” en la cultura occidental. Ptolomeo se habia basado en las ideas de
Marino de Tiro, estableciendo a partir de él, al primer meridiano en Las Islas
Afortunadas, que hoy podriamos identificar como las Islas Canarias y las
Madeira en la Macaronesia cerca de Africa. El argumento se sustentaba en que
aguellas islas se encontraban en el punto mas occidental de las costas del
Occidente en los continentes conocidos.!! La Geografia de Ptolomeo circuld
entre los manuscritos bizantinos a través de ocho libros que contenian la critica
de Marino de Tiro, una serie de instrucciones para la realizacion de mapas y la
manifestacion de los elementos para las proyecciones en cuanto a su
realizacion.

A pesar de lo expresado en el parrafo anterior, en una version (“versiéon
A”) del libro octavo se encuentran mapas cuyas coordenadas geograficas de
las ciudades y las longitudes estan expresadas en horas y minutos que no se
toman respecto a las Afortunadas sino al meridiano de Alejandria.'? Cuando
Constantinopla fue sitiada, autores e intelectuales bizantinos como Emmanuel
Chrysoloars se instalaron en Florencia y llevaron consigo tratados

cosmograficos; de manera que la caida del Imperio Bizantino fue sinénimo de

10 (En adelante, las traducciones seran realizadas por el autor de la tesis ) tomado de: Encyclopédie, ou
Dictionnaire raisonné des Sciences, des Arts et des Métiers ..., p.383

1 Lloyd A. Brown, The Story of Maps, Nueva York, Dover Publications, inc. New York, 1977. p.74

12 eo Bagrow, History of Cartography, London, C.A. Watts &CA. 1964. p. 35
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una nueva circulacién de los textos y mapas ptolemaicos junto con otros libros
que siguieron rutas hacia el Oeste.*® Con ello, los registros de las longitudes
tomadas entre el Meridiano de la Isla de Hierro (en las Canarias) y el
Meridiano de los Montes Semant en el este continuaron siendo referenciales.
La extension del meridiano de Hierro como meridiano inicial tuvo una amplia
difusion a través centurias, como ocurrid cuando en el siglo XVII el rey de
Francia, Luis XIV, lo instaurdé oficialmente para todo uso en la cartografia de
sus dominios.'4

La navegacion, sus cartas, registros y rectificaciones con respecto a
territorios explorados condujeron a la obsolescencia de las dos proyecciones
que Ptolomeo habia formulado, a pesar de que €l mismo habia hecho
modificaciones, como el mapa en forma de capa en el cual los meridianos no
son ya lineas rectas sino curvas. Pedro Apiano, en su Libro de la

Cosmographia de 1548 explica:

Longitud de lugar [...] es una parte del circulo Equinoccial:

comprendida entre el Meridiano del mefmo lugar, y el Meridiano de

las Islas Canarias. Porque los primeros Gedgrafos queriendo medir

las distancias de las tierras entre si segun la longitud, pusieron el

primer grado en las islas Fortunatas, que ahora fe dicen de

Canaria.*®
En 1516 Martin Waldseemiiler hace publicas sus Doce hojas, Carta Marina de
navegaciones portuguesas, con un grafico que no toma todavia en cuenta la
curvatura de la Tierra pero contiene paralelos y meridianos. En 1507 realiz6 un
mapa en el que propone una fragmentacion de la esfera terrestre en doce
usos meridianos sobre el Ecuador en linea recta. Se construyeron tablas para
gue los marineros pudieran establecer el curso de un compas en linea recta. Lo
anterior fue puesto en practica de manera mas clara con el mapa del mundo de

Mercator en 1569 en el cual se incrementan las distancias entre los paralelos

13 Leo Bagrow. History of...,p.77

14 Fernando Silié Cervera, La Carta de Juan de la Cosa (1500) Andlsis Cartogrdfico. Santander, Instituto
de Historia y Cultura Naval/ Fundaciéon Marcelo Botin,1995. p.47

15 pedro Apiano, Libro de la Cosmographia, en el qual trata la defcripcion del mundo, y sus partes. 1548.
Vendefe en Enveres en cafa de Gregorio Bontio en el efcudo de Bafilea. Cum Gratia & Priuilegio. Fo.8.
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y su latitud, a la vez que logré6 que dos puntos en el mapa pudieran estar
unidos en una linea recta que cortaba todos los meridianos en un mismo
angulo. Estas propuestas introdujeron nuevas problematicas cuando los
meridianos se asemejaron a los paralelos en la proyeccion puesto que se
generaron distorsiones en las representaciones de las tierras polares.

Con base en trabajos cartogréficos realizados por Willem Janszoon Blaeu
(1571-1638) durante el siglo XVII, para el departamento de hidrografia de la
Compafia Holandesa del Este de la India, algunos mapas aparecen soélo con
un par de paralelos pero completamente sin meridianos. Se ha sugerido que
habia dos tipos de mapas, los de caracter nautico que requerian de las lineas
para un trabajo matematizado y otros para las rutas de carga cuyos elementos
y colores servian en ocasiones para decorar las casas, donde los meridianos
no parecen cumplir mas que una funcién estética.'® Pero Blaeu y otros
realizadores de cartografia se basaron en la propuesta de Simon Steven quien
argumentaba la conveniencia de tomar un monte de Tenerife como meridiano 0
o de origen, debido a su altura y condiciones geograficas. Los mapamundis de
estos cartdégrafos hablan de la progresion de Oeste-Este, dando la vuelta
completa, tomando como referencia el meridiano mencionado. Autores como
el padre Kino en el siglo XVII, colocaron porciones del territorio novohispano,
como la peninsula de Baja California con base en el Meridiano de Tenerife,
dentro del rango de los 240° y los 260°.7

Es en el siglo XVIII cuando los meridianos tienen relevancia especial al
hallarse soluciones al problema de la longitud. La simultaneidad en los relojes
comienza a entrar en juego para las dinamicas cartograficas, ademas de la
introduccién de la instrumentacién, como el cronémetro de Harrison en 1736
gue permitid unos registros mas precisos para relacionar distancias y tiempo. El

Parlamento inglés habia ofrecido ya diversas recompensas en libras esterlinas

16 Lloyd A. Brown.p.171

17 Marcelo Ramirez Ruiz, “El método cartografico del padre Kino: <<Con la aguja de marear y el
astrolabio en la mano>> a través de los paisajes de California y del Noroeste Novohispano” en
Seminario: La Religion y los Jesuitas en el Noroeste Novohispano. Culiacan, El Colegio de Sinaloa, 2011.
p.85

18 Fernando Silié Cervera. La Carta de..., p.173.
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a quien encontrara los medios para medir grados de longitud alrededor de 60
millas de Inglaterra, para tener parametros guias mas exactos en sus
referentes geograficos. En esos afos se consolidaron comisiones y comités de
la Longitud en Europa. No era meramente duda cientifica la busqueda por la
exactitud espacio temporal: Gracias a este engranaje teorico y practico, Gran
Bretafia ya habia duplicado su comercio exterior via maritima de 1700 a 1780,
triplicAandose dos décadas después, mientras que el tonelaje de los navios
ingleses también se increment6 de manera exponencial.l®Greenwich,
meridiano de uso en Gran Bretafia, se convirtio en un referente para gran parte
de los navegantes y practicantes de la geografia o la astronomia. En apartados
posteriores ahondaremos en las implicaciones de esta dindmica para el
comercio y la ciencia global.

Como pudimos observar, se generalizd la idea de que “el meridiano
inicial” es el unico punto establecido de manera deliberada por el ser humano,
como si los términos polos, ecuador, o las direcciones sur, este, norte ya
tuvieran etiquetas propias reconocibles por cualquiera y como si éstos no
respondieran a criterios desarrollados por grupos sociales, en culturas
situadas.

Medir y vencer

A continuacion presentaremos brevemente los antecedentes de la disputa en el
campo de las ciencias, que buscaban dominar los ambitos del espacio y el
tiempo. Esta confrontacion cientifica involucrd principalmente a Francia y Gran
Bretafia y a partir de la misma se generalizé la idea de establecer un meridiano
cero.

Las academias de Francia y Gran Bretafia se habian puesto en pugna
con vehemencia desde poco antes del siglo XVIlII para encontrar la
superioridad practica y tedrica en el debate de la forma de la Tierra. Con este

cometido, el sacerdote Francés Jean Picard habia medido arcos meridianos

19 Jaques Attali, Historias del Tiempo, 12 Reimp., Madrid,FCE,2001. p. 148
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(calculo de puntos con longitudes equivalentes tomando en cuenta la forma
geoide del planeta) cerca de Paris en 1699.

Afos mas tarde el danés Tycho Brahe realizé el intento de proponer una
medida estandar de longitud a partir de la medicion de arco meridional
realizada con péndulos. Lo anterior fue parte de las bases tedricas que
utilizaron las distintas tradiciones cientificas europeas, como la francesa o la
britanica. La intencion de los cientificos franceses, como Jacques Cassini, al
realizar estas mediciones, era una contraofensiva a la teoria inglesa, o
newtoniana, de la “Tierra achatada”. Con el objetivo de anteponer la préctica y
observacion frente a la predictibilidad dada por la teoria, el miembro de la
Academie des Sciences de Paris, Louis Godin propuso que se mandaran
expediciones al artico y otra al ecuador para terminar con la controversia de
una manera contundente. Una de estas expediciones, con permiso de Felipe V,
llegé a dominios espafoles en la ciudad de Quito en el afio de 1736. Ahi se
aplicaron en primer lugar mediciones geodésicas de las porciones del territorio
en cuestion (como un paso previo a las astronédmicas de comprobacion),
realizando también triangulaciones, calculos meridianos ademas de latitud-
longitud, procurando los franceses expandir a otros territorios sus unidades de
medida, como las toesas, a manera de patrén comun.

Pero no todo se trataba de acciones promovidas por una mera curiosidad
cientifica, todas estas mediciones y expediciones (a Quito y Laponia por parte
de académicos franceses) responden también a una negociacion de intereses;
como argumenta Antonio Lafuente: los cientificos y academias obtenian
estatus mientras que el Estado, cuando financiaba, esperaba el encuentro con
espacios de explotacion minera que proporcionarian riguezas, y la exacta
construccién de vias publicas para dar coherencia racional a sus dominios.?° La
Mision Geodésica de Francia en el Ecuador confirmd por una parte la forma

achatada del planeta, pero también proporcion6é la base del sistema de

20 Antonio Lafuente y Antonio J. Delgado, La geometrizacidn de la Tierra, observaciones y resultados de
la expedicion geodésica hispano-francesa al Virreinato de Peru (1735-1744). Madrid, Consejo Superior
de Investigaciones Cientificas. Instituto <<Arnau de Villanova>>.1984. p.18
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mensurabilidad francesa: la medida de longitud del metro (la diezmillonésima
parte de un cuadrante de meridiano terrestre).

A pesar de que el trabajo teérico de Newton sobre la forma elipsoidal de
la Tierra se impuso (a pesar de los esfuerzos de las exploraciones de los
oponentes), el acierto estratégico francés, a partir de las indicaciones del
obispo Maurice de Talleyrand en la Asamblea Nacional de 1790, fue convertir
las mediciones calculadas desde finales del siglo XVIII sobre arcos meridianos,
realizados por Jacques Cassini, Nicolas Lacaille y las dltimas de André
Méchain y Adrien Legendre (entre Barcelona y Dunkerque), en la base de su
sistema métrico. Esto fue aprobado por decreto en abril de 1795.2! El sistema
métrico y su adopcién por parte de otras naciones seria la principal arma
francesa en esta contienda, en la que la medicién era parte de la apropiaciéon
del espacio, y los viajes franceses para mensurar otros terrenos a partir de sus
propios canones fueron practicamente exitosos.

Francia vivido un proceso de reestructuracion cientifica con la llegada de
los jacobinos al poder en 1793, hubo persecucion a los cientificos y técnicos
del antiguo régimen, pero se reabrieron instituciones como el Museo de Historia
Natural (1794), la Academia de Ciencias (1795) y se fundaron escuelas de
caracter politécnico con la intenciéon de responder a las nuevas necesidades
practicas después de la Revolucién. Todas las instituciones cientificas creadas
por la Convencion de 1794 centralizaron este tipo de actividades en Paris.

Por otra parte, Gran Bretafia habia tenido una rica propensién a formar
sociedades y centros cientificos provinciales fuera de su capital. Estos grupos
llegaron a tener miembros casi tan cuantiosos como la Royal Society (1660).

Sin embargo las intenciones de formar profesionales de la ciencia no se
concretaron sino hasta las primeras décadas del siglo XIX?2. Como podemos
observar, hay formacién de grupos relacionados con las ciencias, ya sean
independientes o apoyados por el Estado, que comenzardn a negociar sus

intereses Yy reorganizar espacios de produccion de conocimiento.

21 Avraham Ariel. Plottingh the...,. p. 72
22 Sstephen F. Mason, Historia de las ciencias.V.4 La ciencia del siglo XIX. Madrid, Alianza editorial, 2005.
p.59-66
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El ascenso de Greenwich

La situaciéon en altamar se habia reconfigurado, al igual que la economia,
después de los encuentros con otras tierras y rutas no recorridas por los
europeos. Los viajes eran mas largos y requerian de calculos y observaciones
mas especificas para asegurar el regreso de los viajeros. Se alegaba que una
serie de errores dificultaba la situacion de la aventura maritima. Carlos Il de
Inglaterra no pretendia que su economia presente y futura se viera afectada,
asi que el rey, atento a los menesteres técnicos y cientificos de su época,
mantuvo cercano al astrénomo y didcono John Flamsteed, quien ya tenia
experiencia en la determinacion de fendmenos celestes como los eclipses.
Carlos 1l convirti6 a John Flamsteed en el Astronomo real en el afio de
1675. Esto conllevé a que él fuera el encargado del observatorio que se estaba
construyendo por aquél entonces en el barrio maritimo de Greenwich. La labor
gue Flamsteed tenia que desarrollar por 6rdenes del rey no era ornamental, se
tenia que avocar a corregir y rectificar las tablas de navegacion con las que
contaban.?® Flamsteed en afios posteriores se convierti6 en miembro de la
Royal Society. El trabajo al interior del observatorio procuré solucionar el
problema de las longitudes para los navegantes, los métodos de distancia y los
registros para esta empresa se centraron en las observaciones de los
movimientos lunares, produciendo algunas tablas de registros con “gran
precision”. El “perfeccionamiento” o mejor dicho, el ajuste de instrumentos
tecnoldgicos al modelo de la percepcion de lo racional de los practicantes de
las ciencias europeas, permitieron que las innovaciones en relojeria pendular
(como las hechas por Christiaan Huygens) respondieran al ideal de accion y
movimiento que buscaban para apropiarse del tiempo y el espacio. No fue por
capricho que se colocaran en el observatorio de Greenwich dos grandes
relojes de péndulo, cuyas oscilaciones ocurrian exactamente cada dos

segundos. La imagen hablaba del poder del tiempo en grandes dimensiones,

23 Helen M. Strong y George Davidson, “Universal world Time”, en American Geographical Society
Review.Vol.25, Num.3 (Jul.1935) p.479
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pero también de que poco a poco éste estaba siendo de algin modo
domefiado y calculado.

Los trabajos en Greenwich no estuvieron ajenos a la controversia, por
ejemplo entre Flamsteed y Sir Isaac Newton, debido a cuestionamientos
mutuos sobre la produccién y calidad de los catdlogos sobre observaciones
lunares. Edmund Halley, como astrénomo real, también estuvo a cargo del
Observatorio Real de Greenwich. Halley se ocup6 de ampliar el equipamiento
del edificio con cuadrantes de acero (para medir angulos astronémicos para la
navegacion) y un transito astronémico que se montd junto con un telescopio.?*
Esta tecnologia seria parte del argumento futuro que le daria prestigio a
Greenwich como uno de los centros mas confiables para ser tomado como
referente. En 1761 se produce un viaje de experimentacion, tanto para
observar el transito de Venus en Santa Elena, como para comprobar, a partir
de célculo de longitudes, la verdadera hora de Greenwich para la navegacion.
Lo anterior se realizé con ayuda de la tecnologia cronométrica realizada por
John Harrison, quien buscé obtener el premio que proponia el Comité de la
Longitud a mediados del siglo XVIII.?> La expedicion se llevé a cabo bajo el
mando del los astrGnomos James Bradley y Nevil Maskelyne. El Gltimo de ellos
en su informe nos da cuenta de ciertas precauciones que tomaron: “Las
siguientes observaciones fueron tomadas con un telescopio reflector de dos
pies de longitud focal [...] un péndulo de parrilla [...] y una cuenta de parcha
puesta a punto respecto a Greenwich’?®. Podemos inferir que este viaje
intentaba, a partir de la tecnologia, volver mas “exacta” la situacion de la hora
en Greenwich para la navegaciéon y también colocar este meridiano en la
proyeccion celeste, haciendo que el movimiento de las estrellas, la Luna y
planetas fueran intervalos temporales respecto al barrio portuario inglés.

El primer nimero publicado del Aimanaque Nautico Inglés sali6 a la luz en

el afio de 1765, rapidamente vendié cerca de 10,000 ejemplares. Esto sucedio

24 Walter Maunder, The Royal Observatory Greenwich. A Glance at its History and Work, Londres. The
Religious Tract Society. 1900, p.73

25 David S. Landes. Revolucién..., p.187.

26 Nevil Maskelyne. Astronomical Observations Made at the Island of St. Helena. Cambridge,. Trinity
College, N. Philosophical Transactions. 1764. LVII. p.34
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a la par de la precision de los guarda-tiempos cronométricos para que utilizaran
los navegantes. El famoso explorador de la Royal Navy, James Cook, a travées
de sus viajes ayudo a recabar informacion que amplid los mapas y por
consiguiente la capacidad de dominio del imperio britanico (en lugares como
Australia, Cabo Verde, Hawai, entre otros). El fue una de las figuras mas
representativas de la navegacion mundial, por lo que no es de extrafiar que los
meétodos aplicados en sus viajes hayan sido apropiadas por coetaneos en
distintas partes del mundo. En su escrito First Voyage of Discovery, sobre los
resultados de su expedicion, refiere la observacion del transito de Venus de
1774. Ahi afirmd que para resolver cualquier problematica sobre calculo de

longitudes, ademas de las diferencias entre el dia natural y el nautico:

Greenwich es sugerido para ser el primer meridiano o meridiano fijo;
todo al este de dicho meridiano se denomina la longitud este, y todo
al oeste, es la longitud oeste hasta llegar al meridiano opuesto de
180° en cada sentido. Las cartas se construyen bajo esta regla, y
con toda la precision que las circunstancias admitan, en parte por
mis propias observaciones, y en parte por las del Sr. Gilbert, mi
maestro, a cuyo juicio soy asiduo, asi como toda la rama de la
profesién, nadie lo ha superado.?’

El meridiano de Greenwich es ubicado en el texto como el inicial, a partir del
cual se contaran los grados (y diferencias horarias) para la navegacion y
posicionamientos con base en la astronomia. Aqui ya comienza a mostrarse
COmoO una norma a seguir, tanto por las cartas nauticas como por la tradicién
transmitida por los maestros navegantes. Asi como los exploradores franceses
basaban su éxito en el campo de la medicion estableciendo sus patrones para
mensurar las tierras con calculos geodésicos fuera de sus dominios, los
ingleses difundian sus cartas nauticas basadas en la aclamada precision de los
calculos realizados en el Observatorio Real, ubicado en Greenwich.

En conjunto, se habian incrementado las cartas nauticas y los relojes
guarda tiempos que se codificaron respecto al meridiano de Greenwich, a la

vez que Gran Bretafia se encumbraba a finales del siglo XVIII como lider en la

27 Captain Cook’s Voyages, London, Toronto, Cassell and Company. 1908. p. 213
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cantidad de barcos mercantes. Los navios de otros paises comenzarian a
repetir estas pautas. Lo anterior no fue una situacién azarosa, Gran Bretafa
aprovechd el momento del viraje econdmico en pos del mercantilismo y el
comercio hacia el Atlantico, que se dio después de la Guerra de Treinta Aflos
(1618-1648). Rebaso inclusive al poderio econdmico holandés y ganaria mas
peso al ser el espacio reconocido como la cuna de la “Revolucién Industrial” en
1760.

En la etapa “protoindustrial”’, décadas previas a la gran mecanizacion en
Gran Bretafia, podemos ver cambios en la relacion urbana con la rural, al
exigirse cada vez mas manufacturas para ser suministradas a los mercados
interregionales e internacionales. Los trabajadores rurales comenzaron a
mitigar los momentos de ocio derivados de la siembra para invertir esas horas
y dias en fabricar manufacturas (a base de hierro y algodén). Sus ritmos de
vida cambiaron, poco a poco mas apegados a los de la incipiente industria que
a los del ambito agricola.?® De 1760 a 1840 aparecen innovaciones
tecnolégicas para la produccion intensiva (telares mecanicos, turbinas,
maquinas de vapor sustituyendo energia hidraulica en forja y laminacion, etc) y
las nuevas materias primas se centran en carbén mineral, hierro y quimicos
artificiales.

El trabajo se reorganiz6 con la llamada Revoluciéon Industrial,
caracterizada por: la traslacion de pequefas plantaciones agricolas y talleres
de artesania hacia explotaciones agrarias de mayores dimensiones; ademas de
la ereccion de fabricas, con trabajadores empleados bajo un salario fijo. Esto
implicé hacer mas eficiente la produccion respondiendo a los ritmos que la
demanda de productos requeria.?®Los servicios de transporte, para la
circulacion de las mercancias elaboradas, fueron las carreteras britanicas

ampliadas y los navios mejorados y los ferrocarriles que comenzaron un

28 Ulrich Pfister, “La protoindustrializacién”, en Historia de la familia europea. Marzio Barbagli. (Comp.)
Vol 1. 2002, (La vida familiar a principios de la era moderna <<1500-1789>>, p. 123

2 Historia Econémica Mundial. Siglos X-XX, Francisco Comin, Mauro Herndndez y Enrique Llopis, (Eds.).
Barcelona, Critica, 2010, p. 156.
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crecimiento paulatino tanto en vias como en uso a partir de 1825. Para 1850 se
contaba con 10,000 kilbmetros de caminos férreos.

Como ya se anticipd, las nuevas necesidades y posibilidades de la
industria, el empleo y el comercio trajeron una nueva relacion con el tiempo que
ahora se transformaba en sindénimo de producir capital. La obsesion por la
precision del tiempo se generalizo, el trabajo al lado de las maquinas se volvio
cronomeétrico para trabajadores y empleados. Se busca poco a poco tener una
coherencia entre el tiempo marcado en los frontispicios de empresas, en los
contadores de dias (afios después de minutos) en las fabricas, o en el punto
alto de las catedrales. La perfeccionada tecnologia relojera que llevaba
décadas aplicada en la navegacidbn comienza a integrarse en los relojes
comunes y de bolsillo (de los sectores sociales con acceso a ellos).

Para 1810 hay distintas sefales que mostraban la hora “exacta” para
acomodar la diversidad de relojes, primero con bolas horarias que emitian
sonidos y sefales visibles al dejarse caer a las 13 horas en la zona portuaria
cercana al observatorio de Greenwich. En esa misma década, al electrificarse
el reloj del Big Ben, éste se unia con un cable al mismo observatorio que
emitia ya sefales telegréaficas. Oficinas como las de correos seguirian estas
pautas, La Standard Time Company (Compafiia de telégrafos) hizo
adecuaciones a la tecnologia telegrafica para homogeneizar la mayor cantidad
de ciudades inglesas con respecto a Greenwich, esta coordinacion también se
requirid por los catalogos de horas en la circulacion ferrocarrilera.®® Paris y
Berlin también se colocaron como meridianos de partida para arreglar las
diferencias horarias al interior de sus respectivos paises, pero no con la misma
eficacia y estructura que Gran Bretafia. Entre 1840 y 1850 se puede hablar de
una exitosa generalizacion de la hora de Greenwich en todo el territorio

britanico. Las oficinas postales, los establecimientos oficiales, las emisiones

30 Jaques Attali. Historias...,p.201-202
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telegréaficas, los manuales y los horarios de la circulacién del ferrocarril la
tomaron como la base de sus operaciones.3!

No faltaron las oposiciones por parte de algunos grupos a la
generalizacion de esta hora en Gran Bretafia como la hora legal (establecida
por los gobiernos como la oficial incluyendo en las diferencias horarias en
paises de grandes dimensiones). Algunas autoridades locales y ciudadanos
mencionaban las alteraciones a los ritmos de vida que significaba acomodar
sus relojes publicos a aquella hora. Otros autores denunciaban en las
publicaciones periddicas que se estaba perturbando el tiempo divino que
correspondia a cada longitud.®?

Con la innovacion del cable submarino a mediados del siglo XIX,
controlado por Gran Bretafia, que por décadas les rentaba a otros paises ese
servicio, se dieron propuestas para encontrar a partir de las sefales
telegréficas la diferencia de longitud entre Paris y Greenwich, para continuar
las estandarizaciones temporales y espaciales entre las dos potencias. El
astronomo real George Biddell Airy, director del Observatorio de Greenwich de
1835 a 1886, fue el principal promotor del denominado “galvanismo”, es decir el
uso de las tecnologias de telégrafos para hacer efectivas y exactas las
diferencias horarias y de longitud. Esto se hizo utilizando la comunicacién del
telégrafo para comprobar el movimiento de los astros entre los observadores,
realizando emisiones eléctricas y calculando las diferencias temporales a partir
de las horas locales.

Se hacia mas notoria la relacién entre el tiempo de los navios (vinculados
con la exportacion e importacion) y los trenes (circulacion de mercancias y
gente al interior). Asi el barrio de Greenwich se ponia como un ejemplo digno
de seguir en sus costumbres horarias, como se observo en el siguiente texto

escrito para ferrocarrileros irlandeses:

31 En 1838 el cartégrafo ingles George Bradshaw publicé el primer catalogo inglés de ferrocarriles con la
intencién de unificar las diferencias horarias.

32 perek Howse, Greenwich time, and the discovery of the longitude, Oxord Newyork, Toronto
Melbourne, Oxford University Press, 1980., p.106
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Durante la mayor parte del presente afo, el gran trafico del

Ferrocarril de Greenwich ha pasado por solo camino a cierta

distancia al oeste de Deptford; en el cual se alinean alrededor de

20,000 trenes que se acercan entre si a alta velocidad y se han

cruzado sin ningun accidente, y un millon de pasajeros han

experimentado la seguridad, en circunstancias peculiares y de
manera Unica. Sin telégrafo, esto seria defectuoso, principalmente

se necesita la limitacion del trafico mayor y menor a una condicion

necesaria de seguridad: por sobre la linea de Greenwich los trenes

circulan en ambas direcciones cada cuarto de hora sin defectos.33

Es patente como hay una clara promocion de que aquella tecnologia telegrafica
que transmite simultaneidad, no solo para las observaciones del calculo de
longitudes, sino también para preservar la vida de los viajeros de los trenes. Asi
se van presentando las nuevas costumbres y maneras de proceder respecto al
tiempo. La coordinacion evita el caos en el curso del capital. Ese tipo de
propaganda ayudo a que en septiembre de 1847 la British Railway Clearing
House (organizacion que se encargaba de la gestion de ingresos, tarifas y rutas
de las empresas ferroviarias inglesas) y la oficina postal, comenzaron a utilizar
la hora de Greenwich como oficial para sus operaciones y en sus ramos
derivados.

Hubo un cambio manifestado con distintas intensidades en varios paises
virando sus ritmos hacia Greenwich. Antes de que este meridiano se fuera
estableciendo como el mas importante, paises como Espafia marcaban sus
longitudes respecto a Tenerife, otros tantos tenian a Berlin como referente,
mientras que en lItalia, Milan era el meridiano mas ocupado. Francia movié su
meridiano inicial, que se habia ubicado en las Islas Ferro por tradicién histérica
y mandato real, esto sucedié ante las transformaciones socioeconomicas y
politicas del momento, Paris se comenz6 a instituir como el meridiano de
origen oficial de aquel pais.

El cambio de Ferro a Paris como meridiano inicial en Francia, viene de la

mano de la Convencion del Metro, que se dio en aquel pais durante 1875, que

33 William Fothergill Cooke, Telegraphic Railways, or, The single way recommended by Safety, economy
and efficiency under the safeguard and control of the Electric Telegraph: With Particular reference to
railway communication with Scotland, and to Irish Railways. London, Simpkin, Marshall, & Co.,
Stationers- Hall-court. 1842,p. 27

38



dio lugar a la creaciéon de la Oficina de Pesos y Medidas, con la intencién de
establecer patrones para mensurar la Tierra (para ello se invitaron a 18
naciones). En ese mismo afo, el matematico y diputado francés Urbain Le
Verrier quiso terminar de vincular al Observatorio de Paris con la
estandarizacion de los pesos y longitudes. De esta manera el meridiano
parisino tendria un cariz de objetividad cientifica relacionandosele con la
medida que fundamenté al metro a partir de mediciones en la curvatura
terrestre. Al igual que los ingleses, Le Verrier impulso la idea de utilizar la
electricidad para generalizar en Francia la hora, a partir de la del meridiano del
observatorio parisino. El gobierno estuvo de acuerdo y con un equipo de
trabajo que logro la coordinacién eléctrica horaria, para el afio del fallecimiento
de Le Verrier en 1877 la mayoria de los relojes franceses ya se habian
sincronizado con la hora del Observatorio de Paris a partir del cable
telegréafico.34

El cuestionamiento sobre quién tendria el dominio del tiempo estaba en
boga en aquellos afios de 1870. Parte del asunto se representaba de alguna
forma en la obra de Julio Verne La Vuelta al Mundo en 80 dias (1872), en la
cual son constantes los tropiezos del asistente francés Picaporte respecto al
tiempo. Su jefe inglés (Phileas Fogg) lo tiene que corregir cuando aquél no
quiere realizar modificaciones a su viejo reloj familiar. Después, cuando por fin
arregla su tiempo respecto a Greenwich, Picaporte se niega a abandonar la
hora inglesa, puesto que no comprende que al viajar a la India tiene que
modificar su reloj por cada meridiano, siendo los dias mas cortos conforme
avanzaban al oriente.

El impulso a la homogenizacion de las horas al interior de los paises, para
después expandirlas, se desarrolla en un contexto econdmico especifico: la
expansion del liberalismo a mediados del siglo XIX. Asi, por ejemplo, Gran
Bretafia después de 1846 comienza a abandonar el proteccionismo que le
habia caracterizado. Se diluyen muchas de las restricciones en las rutas

fluviales; los tratados para el libre comercio vuelven méas accesibles los cobros

34 peter Galison, Relojes de Einstein, Mapas de Poincaré. Barcelona, Critica, 2005, p. 104
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de aranceles entre potencias industriales cerca de 1860. Diez afios después,
Estados Unidos daria sus primeros pasos en el terreno no proteccionista.
Durante el proceso, Gran Bretafia se asegurd el puesto como primer productor
del carbon y de hierro, acercandose a mas de dos millones la confeccion de
este Ultimo material; aunque también fueron emergentes productoras del hierro
Francia y Estados Unidos, llegando a ser competencia para los ingleses en
1870, con una produccion de 1y 2 millones de toneladas respectivamente. El
comercio maritimo de estos productos juntos, entre naciones como Reino
Unido, Francia, Escandinavia y Alemania llegé a mas de los 80 millones de
toneladas. Pero la primera de ellas tuvo una clara hegemonia en ese campo
con su potencia naviera mercante, que apoyé el crecimiento de las
exportaciones britanicas, que se triplicaron en América Central y América del
Sur en 1875.3° De manera que no es de extrafiar que la hora del meridiano
inglés fuera colocandose como el mayormente utilizado en el mundo, ya no
s6lo para los navegantes, sino también para la produccion y el comercio en
general. Los mapas ampliados y mas precisos de la época desempefiaron un
papel estratégico para “quitar los espacios obscuros” del mundo, hacerlos
visibles para el capital. EI mapa del Estado Mayor de Inglaterra de 1862 nos
habla de claras intenciones de expandir su economia y cultura (incluyendo la
cientifica), intencion apoyada en las tecnologias de los medios de transporte y
comunicacion.

En lo anterior puede advertirse que la pugna inicial por mensurar la Tierra,
realizar expediciones para exportar medidas regionales al mundo, llevar a cabo
observaciones astrondmicas y dar sustentos teodricos “objetivos” a estas
practicas, se relaciona con una agenda politica, econdmica y social mas
amplia. A lo largo del trayecto, astronomos y fisicos obtuvieron prestigio, al
igual que las instituciones y observatorios en los que laboraban, mientras que
el Estado y los lideres productivos obtuvieron ventajas ante las

reestructuraciones de la economia global.

35 Eric Hobsbawm, La era del capital (1848-1875). Barcelona, Critica, 2011,p.62
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La breve resefa del contexto econdmico realizada en parrafos anteriores
muestra a dos actores principales y uno emergente: los primeros eran Francia y
Gran Bretafia y el tercero era la joven potencia de Estados Unidos. Su
importancia estratégica y ascendente liderazgo se hicieron visibles cuando
Washington fue la sede de la Conferencia del primer meridiano y la hora
universal de 1884, en la cual Greenwich salié como el vencedor por consenso.

De hecho, desde 1850 los Estados Unidos habian adoptado, por acta del
Congreso, al meridiano de Greenwich como el oficial para sus navegantes y
cartas terrestres. Pero ello no significa que haya sido adoptado a pies juntillas;
existio una tension entre tradicion, practicidad, movimiento econémico y orgullo
nacional. La ciencia estadounidense (incluida la practicada por amateurs)
comenzaba a ganar fuerza y representatividad desde las primeras décadas de
la vida independiente, como revela la figura del el presidente Thomas
Jefferson, un claro ejemplo del hombre “virtuoso” para la politica y las ciencias.
La afamada expedicion al oeste de Estados Unidos después de la compra de
Luisiana, enviada por Jefferson en 1804, fue comandada por los capitanes y
naturalistas: Meriwether Lewis y William Clark. Durante esta expedicion de
reconocimiento se hicieron varios calculos de latitud y longitud; la ultima de
ellas se realizaba respecto a la linea imaginaria norte-sur al oeste del
Observatorio Real de Greenwich, pero no se mencionaba explicitamente el
barrio inglés, simplemente se contaban los grados respectivos al oeste
designado con una “W”.36

Los navegantes e inclusive los empresarios, contaban con manuales a
manera de diario que les informaban de distintos calculos, tales como las
longitudes, los momentos diarios de la declinacion del Sol (proyectados hacia
afos futuros) y las ecuaciones de las diferencias temporales del movimiento
lunar para distinguir posiciones en altamar. Podian encontrarse ejercicios

resueltos del tipo: “; Cual sera la latitud de la Luna el 13 de Abril de 1806, en 2

36 Barbara Fifer, Lewis &Clark Expedition. Illustrated Glossary. Louisiana,Farcountry Press, 2002,p.43
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h 11°56”, AM, al tiempo aparente bajo el meridiano de Greenwich?”%’, en los
cuales se encuentran las variables temporales y posicionales de los astros
segun distintos momentos en una fecha. Los resultados se expresaban en
horas, minutos y segundos. Las tablas de longitudes en los escritos guia para
marineros y amateurs adinerados estadounidenses dejaban claro desde un
principio que la longitud se tomaba en cuenta grados y minutos reconociendo a
Greenwich como origen.

Debemos tener presente que derivada de la pugna entre Francia e
Inglaterra (por las pretensiones expansionistas de Napoleo6n), entre 1804 y
1807 se dieron una serie de medidas por parte de ambos paises para controlar
el comercio maritimo, haciendo que otros paises siguieran sus normas de
navegacion. Con el pretexto de buscar contrabando, los navios y navegantes
estadounidenses recibieron constantes ataques arbitrarios y abordajes,
principalmente por britanicos. Se lleg6 al punto en el cual la toma del buque
Chesapeake en 1807 y el asesinato de sus tripulantes, ayudo a darle peso a la
decision sobre el conflicto con Inglaterra en el afio de 1812. Jefferson, en
términos de neutralidad, impulsoé leyes de embargo y pago de fianza a barcos
nacionales dirigidos a puertos internacionales, en especial a los de Gran
Bretafia, limitando asi el abastecimiento a aquella potencia en conflicto. El
presidente esperaba obtener asi el respeto a sus navios®. James Madison,
republicano, sustituyé en el poder a Thomas Jefferson en 1808 y quito el
embargo como ley general un afio después, ademas de prohibir el intercambio
comercial con barcos y puertos de Francia e Inglaterra. En 1812 pidi6 al
Congreso se declarara la Guerra a Gran Bretafia, medida aprobada debido al

catdlogo de ofensas que aquella presentd hacia Estados Unidos. No

37The American Ship-Master’s Daily Assistant; or, Compendium of Marine Law. And Mercantile
Regulations and Customs, Being A Correct and Useful Guide to all men in business, especially those
employed in the Merchant. Service. Explaining By Judicial decisions. The duty, authority, and
responsibility of Ship-Masters ant the liability of ship-owners for the contracts or misconduct of those
they employ as masters. Containing, also, a Great variety of useful tables and Commercial forms
calculated to assist ship owners, consigners, superchargers, and masters of vessels. The whole careful
compiled from undoubted authorities. Portland, Printed for Daniel Johnson, 1807. p.389

38 Carl N. Degler, Thomas Cochran y Vicent P. Santis, Historia de los Estados Unidos. La experiencia
democrdtica. México, Limusa, 1998, p. 134
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entraremos en detalles de aquél suceso, pero es notorio que antes de dejar el
poder a James Monroe en 1816, en un contexto de impulso al proteccionismo
industrial 'y concesiones bancarias para estabilizar el crédito nacional, el
presidente James Madison quiso dar una muestra de orgullo y autonomia
nacional cuando propuso liberarse del dominio de Greenwich y de las cartas
britanicas. El mandatario propuso que en el territorio nacional se usara el
meridiano de la calle 16 de Washington que se llamaria “el meridiano Hill”.3°
Esta medida no fue practica ni exitosa.

El periodo de 1824 a 1848 significé para Estados Unidos una etapa de
crecimiento econdémico y de expansion hacia el oeste. En 1845 ya se hablaba
del “destino manifiesto” con aquella idea providencial del crecimiento del orden
norteamericano a distintas latitudes (y longitudes). En 1849, un afio antes de la
aceptacion final de Greenwich como meridiano oficial para la navegacion por
parte del Congreso, aparecidé un texto del teniente naviero y superintendente
del almanaque nautico estadounidense en construccion, Charles Davis (1807-
1877). El escrito trataba de establecer un primer meridiano estadounidense
para calcular las longitudes y dar cuenta de las efemérides. Presentd la
propuesta a diversas asociaciones cientificas como la American Association for
the Advancement of the Science. Hubo diversas opiniones a favor y en contra
por parte de las comunidades cientificas, que se comunicaron a través de
cartas. Lo impréactico de cambiar todos los mapas realizados era un argumento
de la oposicién; pero similar al ex presidente Madison, Davis intenté que la
variedad de los mapas y cartas nauticas estadounidenses, que tenian distintos
meridianos de origen, se homogeneizaran, ya fuera respecto al de la linea
costera de Washington o la de del New York City Hall. También el escrito del
teniente habla sobre los métodos de observacion por ocultacion de planetas y
hace referencia a las tecnologias telegraficas que estaban poniendo en grado
de exactitud a la longitud con la latitud, debido a las comunicaciones casi
instantaneas de la observacion de los astros en distintas regiones

norteamericanas. Charles Davis sostenia que el plan no debia centrarse en

3%Avraham Ariel, Plotting..., p. 101
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adoptar o no el meridiano de Greenwich, sino en conformar un destacado
observatorio nacional que publicara efemérides para determinar el modo
efectivo de hallar un punto de origen para esos calculos. Al respecto es notable

la siguiente reflexion del autor:

Se dice que <<el mismo principio de una idea de
independencia que nos obligue a abandonar al meridiano de
Greenwich, debe obligarnos a abandonar la mayor parte de nuestros
instrumentos de arte, ciencia, y literatura>>[...] ya sea que podamos
abandonar los principios sobre los que estos instrumentos como
invenciones descansan, y desarrollar nuevos inventos para nosotros
mismos, o puede ser que debamos dejar de emplear instrumentos
de fabricacion inglesa, o sea las producciones de los talleres de
Inglaterra.*°

La independencia significaba renunciar entonces no sélo a un meridiano y a
ciertos métodos, implicaba el hipotético abandono de la comodidad de un
entramado de representaciones, modos de hacer y pensar. Asi que podriamos
argumentar, de manera similar a Edward Said, que la lucha por el dominio de la
geografia en un amplio sentido no se limita al control maritimo, el econémico o
el de un espacio con procedimientos militares, pues evidentemente, el dominio
se establece también con la cultura y con las ideas.*? Gran Bretafia llené de
instrumentos de medicién, cartas nauticas, relojes, mapas y telescopios a otras
naciones para convertirse en referentes en distintos ambitos. Francia expandio
su sistema meétrico realizando calculos y comunicandolo en tierras lejanas. Al
mismo tiempo se llevé a cabo una labor de promocién de eficiencia, seguridad
y practicidad que comenz6 en la misma Gran Bretafia. Asi, una hora provincial
relacionada con el movimiento del comercio maritimo comenz6 a ganar
presencia en su propio territorio, no sélo exportandose, sino logrando que, a
pesar de resistencias externas, los propios extranjeros lograran interiorizar las
conveniencias de seguir las pautas britanicas. Este fue en parte un primer

triunfo del meridiano de Greenwich.

40 Charles H. Davis, Remarks upon the Establishment of an American Prime Meridian, Cambridge, Metcalf
and Company, Printer to the University, 1849. p.34-35

41 Edward S. Said, Cultura e imperialism,Trad. De Nora Catelli . 42 ed. Barcelona, Editorial Anagrama,
2012, p.40
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La era de los congresos

El siglo XIX fue un periodo de incremento de la innovacion instrumental, la
conformacioén de métodos de investigacion y comunicacién en una ampliada
red de observatorios, pero ademas hubo una estrategia de impacto en la
opinion publica, a través de la creacion de asociaciones que realizaban debates
para que se integraran otros actores sociales al proceso de expansion de las
ciencias. Mencionamos anteriormente que a la mitad del siglo se reestructuro la
economia y hubo distintos tratados entre paises, asi también se llevaron a cabo
congresos de talante internacional como el Congreso de Estadistica de 1853,
el de Quimica de 1860 o la ya mencionada Conferencia del Metro en el decenio
de 1870.4?

A pesar de las diferencias, el contexto econdmico exigia
estandarizaciones: en el encuentro de la Asociacion Britanica para la
Promocion de la Ciencia Social, llevada a cabo en Manchester durante 1866, el
abogado estadounidense David Dudley Field, mencionaba que era necesario
establecer regulaciones al movimiento maritimo, a los pesos y medidas; éstas
serian parte de la construccion de una ley internacional que ayudaria a no
romper las estructuras convenientes para todas las naciones, inclusive durante
los momentos convulsos entre potencias beligerantes.*?

Los tiempos que mostraban los observatorios de distintas partes del
mundo para el uso de ferrocarriles y las oficinas gubernamentales, alin seguian
sin ser uniformes. El problema se incrementaba paralelamente a la expansion
de redes de tren y de telégrafos, al grado que en algunas naciones se llegaron
a tener mas de 60 estandares distintos para el tiempo. Por ejemplo, a pesar de

gue en Estados Unidos se acepto para el movimiento maritimo el meridiano de

42René Taton. Historia general de las ciencias. Volumen Ili, La Ciencia contempordnea 1. El siglo XIX.
Barcelona, Destino, 1971. p.686

43 David Dudley ,“An International code. First Project of an International code. An address before the
British Social Science Association, at Manchester, October 5, 1866.”, en Speeches, Arguments, and
Miscellaneus papers of David Dudley Field. Editado por A.p. Sprague. Volumen |. New York, D, Appleton
and Company, 1884,p. 388
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Greenwich como punto inicial, el tiempo que los observatorios de Washington,
Cambridge y Nueva York daban a las dependencias oficiales y las estaciones
de ferrocarriles, era impreciso y carente de sincronia. Por ello la American
Metrological Society, que realizO trabajos metrologicos, de cuantificacién
eléctrica, de presion y de temperatura, efectué reuniones cientificas en la
década de 1870 para inculcar un modo internacionalista de llevar a cabo sus
practicas, basados en el flujo comercial. Asi comenzaron a utilizar un estandar
(no opcional ni regional) por hora de longitud al oeste del meridiano de
Greenwich.* Ese seria un punto de partida para que un grupo de
meteordlogos, astronomos y cientificos estadounidenses y canadienses se
unieran para promover el establecimiento de un meridiano inicial para todas las
naciones. Entre los integrantes de aquel conjunto se encontraban Frederick
Barnard, Cleveland Abbe y Standford Fleming. El primero de ellos fue el
fundador de la American Metrological Society, el segundo realizd trabajos
metrolégicos para la United States Signal Corps y el ultimo, Standford Fleming,
ingeniero ferrocarrilero canadiense. Estos cientificos promovieron la adopcion
del meridiano cero como un problema insoslayable, a través de diversos
escritos que fueron presentados en conferencias geograficas y geodésicas.

En septiembre de 1881 se llevd a cabo el Congreso Internacional en
Venecia. La American Metrological Society, y el Canadian Institute enviaron a
su propia delegacién para las discusiones. Ahi, Standford Fleming jug6é un
papel crucial indicando no solo las ventajas, sino también la necesidad de
unificar el tiempo mundial a través de un sélo meridiano inicial. En su escrito
dirigido a esa conferencia, Fleming marcé varios puntos importantes: Primero,
que la red telegrafica en crecimiento confirmaba la forma del globo terraqueo y
traia consigo la simultaneidad de comunicacion en distintos lugares del mundo,
pero que a pesar de ello aun existia una constante confusion general. Debia
guedar claro que la hora del dia civil empezaba 12 horas antes y terminaba 12
horas después de que el Sol pasara por el meridiano de un lugar, mientras que

el hecho de amanecer y anochecer se debia a la circunferencia de la Tierra y

4 Helen M. Strong y George Davidson. “Universal...”, p. 480
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promovia una multitud de horas locales en el mundo. Remarcé que los
telégrafos eran de utilidad para dar la hora exacta local, pero no se vinculaba
con la de otros meridianos en el mundo. El canadiense, haciendo referencia a
su familiaridad con el sistema de tiempo estadounidense, dio cuenta de como
el uso de diversos meridianos de origen ponia en jaque a la circulacion del
ferrocarril. En parte esto era comprensible debido a la extension territorial del
pais y la presencia de distintos meridianos en el mismo.

Algunas de las principales soluciones presentadas por Fleming antes del

inicio del Congreso fueron:

1.- Se propone establecer un tiempo estandar que pueda ser comun
a todas las personas alrededor del mundo, para las comunicaciones
por tierra y mar, a todos los efectos ordinarios, para sincronizar las
observaciones, y demas fines cientificos. Este tiempo estandar se
conocera como “Tiempo Cosmopolita”.

3.- La hora cero a coincidir con el primer meridiano debera ser
comun a todas las naciones para el célculo de la longitud.

5.- Veinticuatro meridianos secundarios o de hora estandar seran
establecidos, distanciados quince grados uno del otro, siendo el
primero de quince grados desde el meridiano de Gréenwich.

14.- Se propone abandonar la division del dia local en dos conjuntos
de horas numeradas cada una del uno al doce, y emplear una sola
serie numeral del uno al veinticuatro sin interrupcion; o como plan
alternativo numerar las doce horas desde la media noche hasta el
mediodia, como en la actualidad, y para escribir las horas desde el
medio dia hasta la media noche. Estos conteos de la tarde deben
estar de acuerdo con los del Tiempo Cosmopolita.

17.- Se propone tener el tiempo estandar determinado y difundido
bajo autoridad gubernamental.

18.- Cada ciudad y pueblo de importancia debe tener una estacion
de sefial del tiempo para la hora publica, conectada eléctricamente
con un observatorio central para el propésito de recibir la hora
estandar con precision.*®

Varias de las sociedades cientificas con las que Fleming y los otros promotores

del primer meridiano se vinculaban, ya habian tomado como patrén temporal a

4> Stanford Fleming, The adoption of a Prime meridian to be Common to all Nations. The establishments
of standard meridians for the Regulation of time read Before the International Geographical Congress at
Venice. London, Waterlow & Sons, Limited Printers London Wall, 1881.p. 9-12
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Greenwich. Por tanto parecieran ingenuos los requerimientos de “objetividad” y
calidad apétrida para caracterizar ese tiempo cosmopolita que se estaba
buscando. El argumentd la necesidad de acordar el meridiano universal, mas
no se atrevié a definir el punto de origen que parecia mas practico para las
distintas naciones, de acuerdo a sus observaciones cientificas y transito
comercial. Quiza esta fue una medida diplomatica estratégica para que se
concertaran mas reuniones sucesivas hasta “hallar” al meridiano mas
conveniente. Y al parecer tuvo éxito, puesto que distintos grupos, individuos y
asociaciones como la American Geographical Society prepararon varias
peticiones al Congreso de Estados Unidos para que se realizara una
Conferencia con el fin de discutir y definir el problema del meridiano inicial y el
tiempo. Finalmente; el Congreso gener6 una ley, que fue bien recibida por el
presidente Millard Fillmore, en la que se le instaba a que en 1882 el gobierno
norteamericano invitara a todas las naciones con las que tenia negociaciones
diplomaticas a participar en una Conferencia en Washington para dar
resoluciones al asunto meridiano-temporal. La importancia que conllevaba un
evento de tal magnitud debia ser debatida previamente en cada pais. Asi el
senado de Hamburgo se dirigié a la Comision Permanente de la Asociacién
Geodésica Internacional con ese cometido. Aceptada la propuesta, se llevo a
cabo en Roma en el afio de 1883 la Séptima Conferencia Geodésica
Internacional.

A la Conferencia Geodésica acudieron naciones como Noruega, ltalia,
Baviera y Prusia. Todos los miembros acudieron con un cariz “estrictamente
cientifico”, puesto que no se buscaria hacer interferir factores politicos de
manera explicita, de modo que por parte de Francia acudieron integrantes de
instituciones de la Oficina de Longitudes; de Inglaterra se presentaron de
comisionados el astronomo real del Observatorio de Greenwich (W.H. Christie)
y un miembro de la Academia de Ciencias de San Petersburgo . El delegado de
Estados Unidos fue el general Richard Cutts de la Coast and Geodetic Survey.
En las resoluciones del evento se ponia en primer lugar que existia la

necesidad de unificar la hora y longitud para el comercio maritimo, las horas de
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los movimientos de trenes, calculos geodésicos, astronOmicos y para las
cartas nauticas. Los siguientes puntos revelan cudl era el sitio cosmopolita mas

deseable para la mayoria de las naciones:

3° La conferencia propone a los gobernantes seleccionar para
meridiano inicial a Greenwich, definido por un punto medio entre los
dos pilares del instrumento del Observatorio de Greenwich; por la
razén de que ese meridiano cumple como un punto de partida para
las longitudes con todas las condiciones deseadas por la ciencia,
siendo en la actualidad el mas conocido de todos y ofrece la mayor
cantidad de posibilidades de ser aceptado.

6 © La Conferencia recomienda como punto de partida del tiempo
universal y cosmopolita, en el momento del medio dia de Greenwich,
que coincide con el instante de la, media noche bajo el meridiano
situado a doce horas, o ciento ochenta grados de Greenwich .4¢

El presidente de la Comision Geodésica permanente, el espafol Carlos Ibafiez
hizo unos apuntes o un resumen general de las opiniones en dicha reunion,
proporcionando las razones que llevaron a las opiniones finales. En primer
lugar afirmd en un escrito derivado de la Conferencia, que a pesar que los
geodestas no requerian en practica necesariamente del calculo de la longitud
(comparando paralelos y su curvatura en el globo), a nivel tedrico les era
imprescindible; también dice de los astronomos que calculando ascensiones
rectas no necesitaban de la longitud, pero si cuando traspasaban sus
observaciones absolutas, para encontrar las horas locales en sus registros que
se contrastaban con efemérides.

No se olvide que las practicas antes mencionadas no se realizaban para
el desarrollo pristino y meramente tedrico de las disciplinas, puesto que los
mecenas, ya fueran gobiernos o lideres de comercio, requerian de una
precision y efectividad para coordinar sus ritmos y ganancias. Por ello debemos
recuperar el peso de las afirmaciones posteriores en el mismo texto del
presidente de dicha Comision:

[...] no seria conveniente escoger sino entre los meridianos mas
extendidos de los cuatro Observatorios que publican los principales

46 “Resolutions of the International Geodetic Commission in Relation to the Unification of Longitudes
and of Time” en Science,Vol.2, No. 47 (Diciembre, 28, 1883) p.814-815
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Almanaques nauticos y efemérides astrondémicas: Greenwich, Paris,
Berlin y Washington. Y puesto que, bajo el punto de vista puramente
cientifico, seria indiferente cual de estos cuatro meridianos sirviese
de meridiano inicial [...] no es dudoso que debe resolverse a favor
del Meridiano de Greenwich, que es, con mucho, el mas extendido
actualmente [...] En efecto, el inmenso imperio britanico con sus 20
millones de kilometros cuadrados y sus 250 millones de poblacién,
se extiende sobre las partes del mundo. Su marina mercante que
cuenta 40,000 navios con un tonelaje de 6 a 9 millones de
toneladas y una tripulacion de 370,000 hombres, excede en
importancia al conjunto de todas las otras marinas. Y hay todavia
que agregar que un gran numero de otros paises, entre los que se
encuentran los mas considerables por su marina mercante, tales
como los Estados Unidos, la Alemania, la Austria y la Italia; hacen
uso igualmente del meridiano de Greenwich para su navegacion, de
suerte que se puede afirmar que noventa por ciento de los
navegantes de largo curso calculaban sus longitudes con relacion al
meridiano de Greenwich.4’

La Conferencia, como vimos, logré consolidar la idea de validar algo habitual,
realizado por practicidad (y costumbre) a los ojos de la ciencia y la politica.
Notese la afirmacion de la cita en la cual las ciencias no pueden solucionar cual
de todos los observatorios elegir como el fundamento del punto de referencia
meridional. Si se desliga a las “ciencias, sus practicas y teorias” de la
publicidad, el argumento dado por Carlos Ibafiez parece no tener puntos de
quiebre. El editar una cantidad exorbitante de almanaques y difundirlos a todo
el mundo posible, informar de las mejoras técnicas en el observatorio portuario;
decir a paises vecinos lo bien y seguro que se viaja en los trenes de
Greenwich, va de la mano con el crecimiento econémico y el poderio naval. Se
construy6 no so6lo un meridiano sino también una consciencia del tiempo. Las
conclusiones generales de la Séptima Conferencia dieron fuerza y una
“aceptacion cientifica” para que se realizara la Conferencia Meridiana en
Washington D.C. a la que diversos paises fueron invitados desde 1882.

En ese mismo afio el anénimo y cosmopolita meridiano de Fleming se

habia transformado en Greenwich para los ferrocarriles estadounidenses y

47 Carlos Ibafiez, “Sétima Conferencia Geodésica Internacional verificada en Roma en Octubre de 1883”
en Angel Anguiano. Anuario del Observatorio Astronémico Nacional de Tacubaya para el afio de 1885.
Ao V. México, Oficina Tip. De la Secretaria de Fomento, 1884. P.165-166
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canadienses, que tomando en cuenta la amplitud de sus territorios aprobaron
usar como estandar los tiempos de los meridiano 75, 90, 105 y 120 al Oeste del
meridiano inglés. El contexto perfilaba esa decision, pues se habia vivido una
etapa de industrializacién a partir de 1870, después del fin de la Guerra Civil
estadounidense. Crecieron las vias férreas, se fusionaron empresas
ferrocarrileras e inclusive el Estado apoy6 constantemente el desarrollo de
éstas. Sin embargo, diversas empresas, funcionarios y proyectos, como los
trenes transcontinentales estadounidenses, no estuvieron exentos de
acusaciones sobre movimientos ilicitos.

Hubo una agenda politico-econémica que ponia fin a las resistencias
estadounidense al meridiano de Greenwich y vislumbraba ventajas econémicas
a futuro con Gran Bretafia. En el dltimo capitulo de la investigacion se analizara
la Conferencia del Primer meridiano y la hora universal de 1884 realizada en
Washington D.C., y los posicionamientos de las diversas naciones que

enviaron comisiones, entre ellas México.

Conclusiones del capitulo

El meridiano inicial es una construccidon geogréfica de caracter social (no la
unica “arbitraria”) que simbolizé distintos roles a lo largo de la historia, desde un
difuso punto distante que marcé el limite del orbe conocido, hasta un preciso
centro de observacién y “difusion” cientifica claramente relacionado con el
desarrollo de una potencia mercantil. El primer éxito de Greenwich como punto
de origen para las horas y el calculo de la longitud sobre otros meridianos
posibles, se inscribi6 en un marco de promocién del saber hacer, de la
practicidad y seguridad a partir del trabajo cientifico desarrollado en su
observatorio. Sin duda el logro de un imperio no es solo la imposicion, sino
hacer dificiles las resistencias hasta relajarlas, gracias a la interiorizacion y
aceptacion por parte del “domenado”, esto significa una reestructuracion en la
negociacion de intereses, en los que se involucra sociedad, politica, innovacion

tecnoldgica y practicas cientificas.
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Con base en lo anterior, Estados Unidos entendi6 que su creciente
desenvolvimiento econémico tendria ventajas si se acoplaba a los canones del
calculo de longitudes britanico debido a la influencia y peso que Gran Bretafia
tenia sobre la circulacion de mercancias a nivel internacional. Los objetivos de
politicos-cientificos condujeron a que los trabajos de meteordlogos, navegantes
e ingenieros estadounidenses y canadienses se concatenaran para que
influyeran en la organizacion de una Conferencia Internacional con la intencién
de poner fin a la discusion sobre qué meridiano regiria las longitudes y las

horas.
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Capitulo 2
El Meridiano inicial en México
Antecedentes

Dentro de esta seccion se hara una breve mencion de los meridianos
utilizados como referentes en la practica geografica relacionada con las
longitudes en el espacio novohispano.

En el capitulo anterior se abordaron brevemente los trabajos de
caracter geografico y cosmoldgico de Henrico Martinez en el siglo XVII y del
padre Eusebio Kino durante el siglo XVIII en la Nueva Espafia y se identificd
cual era el meridiano inicial que tomaron como punto de referencia en sus
escritos. Ambos ubicaron aquel sitio en las Islas Canarias (precisamente en
Tenerife), respondiendo por una parte a lo marcado por autores clasicos y por
otra, para dar relevancia a aquel dominio de Castilla.

Carlos Siguenza y Gongora (1645-1700), fue un letrado nacido en la
ciudad de México quien tuvo el cargo de Cosmografo Mayor del Reino, en
Nueva Espafia, ademas de ser catedratico de Matematicas y Astrologia en la
Universidad de México a finales del siglo XVII. Entre 1670 y 1690 realiz6 una
amplia variedad de trabajos cartograficos como E/ Plano del Valle de México y
sus Lagunas o el Derrotero del viaje que hizo el gobernador Alonso de Ledn
desde la ciudad de Coahuila al lago San Bernardo y bahia del Espiritu Santo de
1689. DestacO su Mapa General de Ila Nueva Espana realizado
aproximadamente en el afio de 1680, en él se aprecia la utilizacién clara de las
coordenadas geograficas, colocando a la Nueva Espafia entre 13° 30’y 30°
30s (de latitud boreal) y de los 268° a los 292° de longitud oriental a partir del
Puerto de Santa Cruz en la Isla de Palma que formaba parte de las Islas

Canarias.”® Como puede observarse, no soélo la Isla de Hierro, sino que

48 Miguel Sanchez, El Primer Mapa General de México. Elaborado por un Mexicano, Publicacién No. 175,
Instituto Panamericano de Geografia e Historia, México, 1955, p. 25.
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distintas islas del archipiélago canario fueron consideradas para fungir como
meridiano inicial para la labor cartografica en la Nueva Espafa.

En el siglo XVIIl el Cuerpo de Ingenieros Militares de la Corona espafiola,
establecido desde 1711, instruy0é a sus miembros para que realizaran diversas
actividades, con especial énfasis en las geograficas, de una manera
estandarizada. Ante las amenazas rusas en la region costera del Pacifico
novohispano, se requirieron los servicios del ingeniero catalan Miguel
Constanzo para ayudar a la coordinacion de expediciones para la defensa y la
confeccion de mapas precisos del norte del territorio. En el trayecto a su
destino, Constanzo realiz6 Planos del Puerto de San Lucas, en los cuales las
longitudes se contaban a partir del Meridiano de la Isla de Fierro en términos de
grados y minutos.*® De la misma manera el Nuevo Mapa Geogréfico de la
América Septentrional, realizado por el letrado novohispano Yy editor José
Antonio Alzate y Ramirez, (publicado por la Academia Real de las Ciencias de
Paris en 1768), tiene aquella isla como el punto de partida para las
longitudes.>°

Sin embargo, no solo las Islas Canarias fungieron como meridiano
primero, en los mapas generales de las costas orientales de 1765 ordenados
por el virrey Bucareli, realizados por los ingenieros Miguel Corral y Joaquin
Aranda, en los que se cuenta la longitud al occidente de Cadiz,%! esto en razén
de que el puerto alli situado tuvo el monopolio del comercio de la Corona con
las colonias americanas hasta 1778. Hay que agregar que en Cadiz, aparte de
un importante puerto que sirvi6 como punto de partida para embarcaciones

dirigidas a las colonias americanas y a las Filipinas, también existio desde 1753

4 Omar Moncada Maya e Irma Escamilla Herrera, “Los ingenieros militares y su aproximacién a la
Historia Natural en el siglo XVIII novohispano” en La geografia y las ciencias naturales en el siglo XIX
mexicano. Luz Fernanda Azuela Bernal, Rodrigo Vega Ortega (Coords.). México, UNAM, Instituto de
Geografia, 2011, p.15-39

50 José Antonio de Alzate y Ramirez, Nuevo Mapa Geogrdfico de la América Septentrional, Perteneciente
al Virreynato de Mexico...1768. Madrid. 1768. 26.5x21 pulgadas, Barry Lawrence Ruderman Antique
Maps,

https://www.raremaps.com/gallery/detail/31332rg/Nuevo _Mapa Geografico De La America Septent
rional Perteneciente al/Alzate%20y%20Ramirez.html (Consultada 15 de agosto 2015)

51 Elias Trabulse, Ciencia y Tecnologia en el Nuevo Mundo, México, El Colegio de México, Fideicomiso
Historia de las Américas, Fondo de Cultura Econdmica, 1994, p. 54
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un observatorio astronémico. El observatorio de Cadiz cumplié el cometido de
corregir las obras cartogréficas heredadas de periodos anteriores, por lo que
estuvo equipado con instrumentos precisos para realizar sus actividades. Se
intentdé también a través de sus trabajos dar solucion a la problematica de la
longitud geogréfica para la navegacion.®?

El ilustrado espafiol José Rivera Bernardez, radicado en Zacatecas a
finales del siglo XVIII, se avoco a intentar esclarecer la distancia mas exacta
entre Zacatecas y la ciudad de México. Para ello consulté a dos autoridades
para contraponer sus aseveraciones sobre el tema. Ellos fueron las tablas del
europeo Eustaquio de Manfredo y los datos del novohispano Carlos Siglienza y
Gongora, presentes en su Libra Astronémica y filoséfica. Después de
contrastarlas se aventur6 a proponer la medicion propia como correcta
respecto a la capital y colocé en 277° la longitud de Zacatecas, respecto al
meridiano de las Islas de Hierro.%3

El naturalista y explorador berlinés Alexander von Humboldt, en su paso
por tierras novohispanas entre 1803 y 1804, realiz6 calculos astronomicos
para su Carta general de la Nueva Espana, en los cuales da cuenta de su
ubicacién 117° al oeste del meridiano de Paris. El contexto de su visita es el del
triunfo de las fuerzas napolednicas sobre Alemania y Prusia, pero no significa
qgue por esa razon Humboldt ocupara a Paris como referencia de longitud, mas
bien se debe apelar a las influencias cientificas y culturales parisinas, como
simbolo de vanguardia que empapaban a letrados como Humboldt. En general

en Prusia se seguia usando el meridiano de la Isla de Hierro, cuando la misma

52 Héctor Mendoza Vargas, “La geografia y la llustracién espafiola novohispana: la organizacién y los
proyectos a finales del siglo XVIII”, en José Omar Moncada (Coord.) La Geografia de la llustracion.
México, Instituto de Geografia, UNAM, 2003, p.165-166

53 Ciro Robles Berumen, “La Astronomia en Zacatecas durante el siglo XIX, entre minas y estrellas” en
Maria de la Paz Ramos Lara y Marco Arturo Moreno Corral (Coords.) La Astronomia en México en el
siglo XIX. México: UNAM, Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades, 2010,
p.226.

56



Francia, antigua defensora de aquel meridiano, ya le habia abandonado desde
1634.5

Pero esta no fue la primera vez que México aparecio al occidente de la
capital francesa. Entre otros ejemplos se encuentra el ya mencionado José
Antonio Alzate, quien debido a una posible comunicacion con el astronomo
francés Cassini de Thury, en razén de las observaciones de un eclipse de Luna
en 1769, posiciond al Valle de México a 6 horas 42 minutos O segundos de
dicha ciudad europea. Esta practica se situé en el marco de las polémicas
sobre la exactitud de la longitud en los trabajos geogréficos, principalmente
europeos. La situacion de longitud de la Nueva Espafa habia sido parte de
esta discusion y no es casual que por aquél entonces los Borbon viraran hacia
una tendencia de apertura en el comercio maritimo entre ese dominio y algunos
otros paises del viejo continente.

Un presbitero del obispado de Puebla de los Angeles, Antonio de Alcala,
al parecer fue parte de los productores de literatura sobre el tema de las
mediciones para la ubicacion geografica mas precisa. Nos llega este difuso

registro sobre una de sus obras:

Tratado en que se contienen los problemas hasta hoy no resueltos
en la geometria: con la practica y observacién de la estrella para
saber el grado de longitud en que uno se halla. Dirigido al sefior Rey
Don Fernando VI por D. Francisco Javier de Alcala etc., desde la
Puebla de los Angeles en 24 de julio de 1748....] Parte segunda del
tratado 1° en que contienen los problemas hasta hoy no resueltos

54 Diccionario Universal de Historia y de Geografia. Obra dada a la luz en Espafia por una Sociedad de
Literatos Distinguidos. Y refundida y aumentada considerablemente para su publicacion en México. Con
Noticias histdricas, geogrdficas, estadisticas y biogrdficas sobre las Américas en general y especialmente
sobre la Republica Mexicana. Por los sefiores. D. Lucas Alaman, D. Lino Jose Alcorta, D. José Maria
Andrade, Presbitero D. J. Francisco Cabafas, D. José Mariano Davila, Lic. D. Isidro Diaz, D. Joaquin Garcia
Icazbalceta, Lic. D. Jose M. Lacunza, Lic. D. José Maria Lafragua, D. Manuel de Posada y Gutiérrez,
Presbitero D. Francisco Javier Miranda, Lic. D. Manuel Orozco y Berra, D. Anselmo de la Portilla, D. José
J. Pesado, Lic. D. Emilio Pardo, D. J. Fernando Ramirez, Lic. Ignacio Rayon, D. Jose M.Rea Barcena, D.
Justo Sierra, Presbitero D. Mucio Valdovinos, D. D. Joaquin Velazquez de Ledn, Presb. D. Juan Villasefior,
D. Pablo J. Villasefior, D. José S. Noriega. Tomo |V. México 1854. Tipografia de Rafael, Libreria de
Andrade. p.118.
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en la geometria: explicacion y construccion del instrumento o relox
universal para la observacion de los grados de longitud >°

Cabe sefialar que lo anterior también se inscribe en el campo de la némica
desarrollada durante la época novohispana, en la cual se determinaron los
meridianos locales a través de triangulaciones matematicas y posicionamientos
de sombras para el célculo temporal a partir del gnomon.®¢ De esta manera la
hora conventual y religiosa era marcada y tomada por la poblacion aledafna de
los templos.

Hacia 1800, las tablas de navegacion de la Real Armada y otros navios
que llegaban a la Nueva Espafia ya mostraban el calculo de posiciones vy las
horas verdaderas de sus relojes de a bordo, arreglados al meridiano de
Greenwich, inclusive algunos contenian la equivalencia de las anteriores con el
horario de Paris.>’

Para concluir el antecedente colonial de este capitulo hay que mencionar
la antesala del conflicto politico y geografico que viviria el México
independiente respecto al control de territorios septentrionales como Texas: el
Tratado de Amistad Adams-Onis. Arreglo de Diferencias y Limites entre
Espana y los Estados Unidos de América, del 22 de febrero de 1819 (ratificado
en 1832). Su articulo tercero delimita los dominios a partir de los pardmetros de
las mediciones estadounidenses colocando las longitudes a partir del espacio

inglés y norteamericano:

La linea divisoria entre los dos paises al Occidente del Misisipi
arrancara del seno Mexicano en la embocadura del rio Sabina en el
mar, seguira al Norte por la orilla Occidental de este rio, hasta el
grado 32 de latitud; desde alli por una linea recta al Norte hasta el

SMartin Ferndndez de Navarrete, Disertacién sobre la Historia de la Ndutica y de las Ciencias
Matemdticas. Que han contribuido a sus progresos entre los espafioles Madrid, La Real Academia de la
Historia. Imprenta de la Viuda de Calero, 1846, p.412

56 para adentrarse en este tema ver: Olga Maria del Carmen Mucharraz Gonzélez. “La gnédmica a través
de su instrumental y su practica en el espacio nacional, durante el periodo colonial”, Tesis de Doctorado
en Historia. Facultad de Filosofia y Letras, Instituto de Investigaciones Histdricas, Programa de Posgrado
en Historia de México, 2010. 389pp.

57 Archivo General de la Nacién/ Instituciones Coloniales/ Indiferente Virreinal/ Vol.4/ Exp.
070/f.2/1800.
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grado de latitud en que entra el rio Rojo de Natchitoches , Rid-River,
y continuara por el curso del rio Rojo al Oeste hasta el grado 100 de
longitud Occidental de Londres, y 23 de Washington, en que cortara
este rio.%®

La Nueva Espafia después de aquel tratado tendria el dominio texano mientras
cedia sus partes de Florida y Luisiana a control de Estados Unidos. El conocido
enfrentamiento derivado de la independencia de Texas en decenios
posteriores, se enmarcard en un contexto cientifico mexicano en el cual se
buscaria “perfeccionar” los calculos geodésicos y astronodmicos de manera

profesional para el control del territorio.

La practica en México durante el siglo XIX

El jalisciense Simon Tadeo Ortiz de Ayala fue un letrado que tuvo una cercana
relacion con los grupos insurgentes que conformaron la independencia
mexicana. Sus amplios conocimientos lo llevaron a ser un miembro util del
Imperio de Iturbide, durante el cual realizé un esfuerzo por establecer la
Estadistica del Imperio Mexicano que ayudaria a la administracion y
colonizacion del territorio. Para este propdsito la geografia seria un
conocimiento necesario y los datos que Tadeo Ortiz presentd, colocaban los
limites del imperio en términos de grados de latitud, puesto que se baso en los
trabajos realizados por Humboldt que eran sin6nimo de precision y autoridad
en el campo cientifico.%° La investigacion y la practica constante por parte de
amateurs y profesionales, ampliarian la informaciéon de las coordenadas
geograficas en décadas posteriores, agregando la longitud como un elemento
fundamental para racionalizar el espacio.

Los registros de calculos de longitud y mediciones para precisar la

ubicacion del pais o los estados y departamentos del México independiente, en

58 Tratado de Amistad Adams-Onis. Arreglo de Diferencias y Limites entre Espafia y los Estados Unidos de
Amércia. 22 de febrero de 1819. Version resumida en 50 afios de México en documentos:
http://www.biblioteca.tv/artman2/publish/1819 106/Tratado_de Amistad Adams-

Onis_Arreglo de Diferenci 1360.shtml (Consultado 27 de diciembre de 2015).

%9 Simdén Tadeo Ortiz de Ayala, Resumen de la Estadistica del Imperio Mexicano, 1822, Estudio preliminar
de Tarsicio Garcia Diaz. México, Biblioteca Nacional, UNAM, 1968, 105p. Ils. y mapas.
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su mayor parte fueron realizadas por individuos pertenecientes a grupos de
caracter letrado - cientifico o por ingenieros profesionales. Luz Fernanda
Azuela Bernal ha sefalado algunas transformaciones esenciales en las
sociedades cientificas del siglo XIX. Estas trabajaron a manera de
corporaciones cada vez mas especializadas en objetivos definidos; los
colectivos cientificos organizados comenzaron a ser elementos de
diferenciacion de las actividades de sus miembros tanto al interior como al
exterior de las sociedades. El asociacionismo cientifico decimondnico se puede
concebir también como parte del antecedente a la institucionalidad debido a las
investigaciones e intercambio de informacion producto de las reuniones, sus
colecciones de escritos especializados y la adquisicién de instrumentacion.®® La
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica de 1833 se fundd en aquél
contexto de interaccion entre los practicantes de las ciencias y sus relaciones
con los gobiernos.

En el afio de 1833, en medio de los cambios de politicas en instruccion
publica, el gobierno a cargo de Valentin Gomez Farias instaur6 el Instituto de
Geografia y Estadistica, dependiente del Ministerio de Relaciones Exteriores e
Interiores, con el objeto de construir la Carta General de la Republica Mexicana
y realizar el levantamiento de la estadistica nacional, tareas que llevaria a cabo
en sus sucesivas denominaciones institucionales. En el afio de 1839 aquél
Instituto publicé su propio Boletin, disponiendo asi de “un medio para
establecer intercambios con otras sociedades cientificas”.®!

Dentro de aquella publicacion quedan registrados varios datos de utilidad
para la presente tesis. Uno de los mas cercanos a esos primeros afios de la
Sociedad Mexicana de Geografia es un estudio estadistico de San Juan de los

Lagos, realizado en 1838 con la intencién de apoyar a quienes optaban por la

80 Luz Fernanda Azuela Bernal, Tres Sociedades Cientificas en el Porfiriato. Las disciplinas, las

instituciones y las relaciones entre la ciencia y el poder. México, Sociedad Mexicana de Historia de la
Ciencia y la Tecnologia, A.C., Universidad Tecnoldgica de Nezahualcdyotl, Instituto de Geografia, UNAM.
1996,p. 12-15

61 Luz Fernanda Azuela Bernal, “La Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, la organizacién de la
ciencia, la institucionalizacion de la Geografia y la construccion del pais en el siglo XIX”en Investigaciones
geogrdficas, Boletin del Instituto de Geografia, UNAM. Nim. 52, 2003, p.158
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adhesién de esta villa a Aguascalientes. En la década de 1830, Aguascalientes
buscaba su emancipacion de la influencia de Zacatecas. La situacion de San
Juan de los Lagos fue dada a los 21 grados, 17 minutos en su latitud
septentrional mientras que la longitud se determind en 24° 56 minutos al
occidente del meridiano de Washington.®? La estadistica y labor geogréfica fue
realizada por el alcalde benefactor nacido en aquella villa, Benigno Romo. El
autor, por beneficios comerciales de su regidn pensaba que era mejor que ésta
se uniera a Aguascalientes. En su estadistica demuestra su capacidad como
amateur de la practica geogréafica. En aquella entrega del Boletin, la estadistica
del departamento jalisciense de Teocaltiche, se ubica en tanto a longitud,
respecto a San Juan de los Lagos, por tanto la localidad, en cierto sentido,
también se situaba en relacion con la capital estadounidense.

Aunque el Observatorio de Washington se inaugur6 hasta 1842, el lugar
donde fue albergado ya tenia tiempo haciendo practicas geograficas,
astrondmicas y geodésicas bajo el nombre de Depdsito de Cartas de
Navegacion e Instrumentos. Las fuentes o textos practicos que sirvieron a
Benigno Romo pudieron tener alguna relacion con la produccion cartografica de
aquel establecimiento. En cuanto a cartografia nacional, lo mas probable es
gue Romo se haya basado en un mapa mandado elaborar por el Congreso
General Mexicano en 1837 en el cual las entidades del territorio se muestran
en relacién de la longitud Oeste de Washington. 53

El siglo XIX estuvo marcado por una variedad de meridianos como
referentes para determinar longitudes y confeccionar mapas en la practica de
los amateurs y profesionales mexicanos. Un registro de cartas geograficas de
1881de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica muestra parte de los

meridianos mas utilizados en aquella centuria, en donde inclusive la

52Benigno Romo “Estadistica de San Juan de los Lagos, remitido al diputado del Departamento de
Aguascalientes y solicitar aquellos vecinos su separacion de Jalisco y su unidn a Aguascalientes. Afio de
1838”, en Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica. Tomo Il, num. 14, México,
Imprenta de Torres, 1851. p.115

63 MAPA de los Estados Unidos Mejicanos arreglado a la distribucién que en diversos decretos ha hecho
del territorio el Congreso General Mejicano. Publicado por Rosa. Escala Grafica. Republica Mexicana,
Mapoteca Orozco y Berra, Coleccion Orozco y Berra, 1837. No. Clasificador: 1040A-0YB-0-A-1. 1 mapa,
17X13cm
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independencia de México no significé un cambio radical en este ambito. Por
ejemplo, un plano de Acapulco de 1825 colocandolo a 93° 39" 30” al oeste de
Cadiz; otro de las islas Brazo de Santiago (actual Texas) levantado por el
General Luis Tola Algarin en 1837, situandolas a oeste del meridiano de
Greenwich, en medio de las tensiones territoriales; de la misma manera
aparece este meridiano inglés en los planos realizados en pos de la creacién
del Puerto Libertad en Sonora para el intercambio comercial liberal
(principalmente con Estados Unidos) en los afios de 1859 a 1861.%4

Los parrafos anteriores nos muestra algunos puntos a considerar para
esta tesis: 1) Meridianos como el de Cadiz no fueron abandonados
completamente después de la independencia de la Nueva Espafia. 2) Hay una
pluralidad de meridianos en uso, pero la presentacion para informes al gobierno
por parte de politicos y militares tiende hacia Greenwich o Washington en
donde el factor comercial no se deja de lado. 3) Debemos dejar claro que no
siempre se presentaban explicitamente las longitudes a partir de un meridiano
extranjero; esto no evitaba que algunos de los referentes mexicanos (ya sean
pueblos, capitales, estados) no hubieran sido situados ya a partir de los
meridianos destacados de otras naciones (como en el caso de San Juan de los
Lagos y el departamento de Teocaltiche, en donde subyacia el meridiano de
Washington en su determinacion).®

El cuerpo de profesionales mexicanos que realizaron trabajos geodésicos
y geograficos de caracter astronémico para el reconocimiento del territorio en el
siglo XIX, provino principalmente de instituciones como el Colegio de Mineria.
El antecedente del mencionado establecimiento fue el Real Seminario de

Mineria fundado en 1792; sus miembros entraron en contacto con destacados

64“Catdlogo de cartas, cuadros sindpticos, geograficos, estadisticos e histdricos, vistas, retratos” en
Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadisticas. Tercera época. Tomo VI. México, Imprenta
de Francisco Diaz de Leén. Numero 3. 1882. p.458-474.

8 Los profesionales y amateurs que determinaban coordenadas geograficas debian tomar en cuenta la
latitud que es la distancia angular entre el Ecuador y algin punto de la superficie de la Tierra de 0° a 90°,
de Norte a Sur. Otro elemento es la longitud que refiere a la distancia angular entre el meridiano O y
algln punto, contandose de 0° a 180° de Este a Oeste. También se toma en cuenta la altitud, que es la
distancia vertical de un lugar respecto al nivel medio del mar. En el proceso de determinacién de
posiciones geograficas se utilizaron elementos como el telescopio, altazimut y el cronémetro, para
observar el transito de cuerpos celestes.
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ilustrados como Humboldt, con quién inclusive hicieron observaciones de
ubicacion de longitud desde la azotea del edificio que alberg6 a dicho
seminario. Los instrumentos que se adquirieron para la instruccion de los
alumnos fueron comprados principalmente a casas londinenses.

El Colegio de Mineria tuvo diversos cambios de caracter administrativo y
de instruccion, se llegé a conocer en 1833 como el Tercer Establecimiento de
Ciencias Fisicas y Matematicas, finalmente se constituyd0 como la Escuela
Nacional de Ingenieros en 1867. Lo importante para el presente estudio, es que
dentro del establecimiento se concretaron céatedras de astronomia practica y
geodesia a partir de la cuarta década del siglo XIX.%® A través de diversas
reformas, con el tiempo se instruyeron como profesionistas ingenieros de
minas, naturalistas, ingenieros geodgrafos y topégrafos. Algunos de sus
egresados fueron destacados profesores del Colegio de Mineria, funcionarios
politicos y directivos de instituciones cientificas. Ellos dejaron la mayor parte de
los estudios sobre célculo de longitudes que serdn expuestos en el presente
capitulo. Resaltan los nombres de José Salazar llarregui, Francisco Diaz
Covarrubias, Manuel Aleman, Francisco Jiménez, Leandro Fernandez y Angel
Anguiano.

Un momento crucial para poner en accion los conocimientos practicos de
los ingenieros mexicanos fue el de la proteccidn de la frontera en la ratificacion
del tratado Guadalupe Hidalgo de 1848, que finalizé el conflicto armado
derivado de la anexion de Texas a Estados Unidos tres afios antes. El tratado
establecia la conformacion de comisiones de limites de cada pais, para realizar
los trabajos de campo indispensables para la delimitacion de la frontera. Estos
se llevaron a cabo entre los afios de 1849 y 1855, mientras que los
cartograficos fueron ejecutados por una segunda etapa de dicha comision en

los dos afios siguientes debido al cumplimiento del Tratado de la Mesilla.®”

% Maria de la Paz Ramos Lara y Marco Arturo Moreno Corral, “Ensefianza y trascendencia de la
astronomia en el Colegio de Mineria y en la Escuela Nacional de Ingenieros”, en La Astronomia en
Meéxico en el siglo XIX. Maria de la Paz Ramos Lara y Marco Arturo Moreno Corral. (Coordinadores).
Meéxico: UNAM, Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en Ciencias y Humanidades, 2010. p.36
67Luz Maria Oralia Tamayo P. de Ham. La Geografia, Arma cientifica para la defensa del territorio.
Instituto de Geografia, UNAM, Plaza y Valdés editores, 2003.p.93
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Para el tema que nos ocupa, es conveniente analizar los trabajos de la primera
comision, ya que sentaron las bases de las practicas posteriores:

En un principio dicha comision fue encargada al general Pedro Garcia
Conde, pero fallecié al poco tiempo, quedando a cargo el ingeniero José
Salazar llarregui. Garcia Conde ya habia identificado las intenciones de la
Comision estadounidense de ampliar las millas de terreno para el control por
parte de su gobierno a través de los calculos y mediciones, gracias a los
reconocimientos previos del mayor William Hemsley Emory. De esta manera
Estados Unidos se beneficiaria de diversos recursos acuiferos o minerales al
norte de México, ademas de poner en ventaja la posicibn de su proyecto
ferrocarrilero.®

La comision mexicana realiz6 parte de sus trabajos en el puerto de San
Diego. Los puntos iniciales de las observaciones en la parte astrondémica
fueron hechos con referencia al Oeste de Greenwich. Contrastaron los
ingenieros mexicanos sus resultados de reducciones de distancias con los
trabajos previos de Emory. Continuamente José Salazar llarregui marcé en su
informe cierta asimetria de los métodos e instrumentos involucrados en las
labores de las comisiones mexicana y estadounidense, colocando a estos
altimos con mas ventajas en aguellos campos, sin embargo los comisionados
mexicanos lograron hacer trabajos precisos y con una fuerte fundamentacion
teodrica.

No es de extrafiar que se utilizara el meridiano de Greenwich por parte de
los ingenieros mexicanos, pues la teoria francesa y la practicidad inglesa se
conjugaban en la educacion que habian recibido, como lo muestra Salazar
llarregui en la siguiente cita: “Hicimos todos los calculos usando las tablas de

Callet y tomando los elementos del almanaque nautico inglés™®®. Ademas,

68 Ver: Joseph Richard Werne, “Pedro Garcia Conde: el trazado de limites con Estados Unidos desde el
punto de vista mexicano. 1848-1853", en Historia Mexicana, México, El Colegio de México, V.XXXVI, n.1,
julio septiembre de 1986, p.121,

89 José Salazar llarregui, Datos astronémicos y topogrdficos dispuestos en formato de diario practicados
durante el afio de 1849 y principios de 1850 por la Comision de Limites Mexicana en la linea que divide
esta Republica de los Estados Unidos. México, Edicidn de la Civilizacidn, Imprenta de Juan R. Navarro,
1850, p.23
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como ya se mencion0, era la intencion homologar los célculos con los de los
estadounidenses, quienes ya habian determinado algunos sitios en cuestion.
Emory expresoé asi parte de su trayecto para realizar las mediciones desde las
cordilleras de California: “nosotros descendimos a San Diego; un puerto
maritimo a nivel del mar, en latitud 32° 45" y longitud 117° 11" al oeste de
Greenwich”® La condiciéon portuaria de esta region reforz6 la utilizacion del
meridiano inglés para ambas comisiones, puesto que asi se facilitaria la
comunicacion entre los proyectos de Estado con el control maritimo y de la
economia, evitando complicaciones de equivalencia entre cartas de navegacion
y los estudios que se estaban realizando.

Los eventos de la guerra, alarmaron a las autoridades y cientificos
nacionales puesto que no se conocia el territorio. No es casual que en 1853 se
formara el Ministerio de Fomento con el fin de promover la administracion
racional de sus recursos, espacio y habitantes. En las péaginas de las
publicaciones de esta institucién, asi como en otras de caracter cientifico ya
mencionadas, como el Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica, es patente (BSMGE) la busqueda del establecimiento de vias
férreas y de lineas telegraficas para el “progreso del pais”. Todas estas
tecnologias requerian exactitud en el reconocimiento de la ubicacién de los
estados, departamentos o pueblos y una precisa coordinacion temporal.

En 1855, entre las paginas del Diccionario Universal de Historia y
Geografia y sus apéndices, compilados principalmente por el ingeniero
topégrafo e historiador Manuel Orozco y Berra, se da muestra de diversos
trabajos geograficos hechos en distintas épocas, validos como fuentes para
conocer el territorio mexicano. En esta obra no hay una intencién de presentar
homologadas las mediciones puesto que aparecen los meridianos empleados
por los observadores originales (varios de la época virreinal). Por ejemplo

Acapulco es colocado respecto al meridiano de Céadiz, el puerto de San Blas

70 W.H.Emory.Thirtieth Congress-First Session. Notes of a Military Reconnoissance, from Fort
Leaveworth,in Missouri to SanDiego, in California including parts of The Arkansas, Del Norte, and Gila
Rivers. Washington, Wndell and Van Benthuysen, Printers. 1848. 614pp. p.136
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desde el meridiano de Paris y Cozumel respecto a Greenwcih.”* A pesar de la
cantidad de meridianos presentes, tanto en la practica como en fuentes
cartograficas, muchas de ellas novohispanas, en algunos de los debates sobre
la division del territorio nacional, llevados a cabo para la concrecion de la
Constitucion Mexicana de 1857, se tomoO a Greenwich como el punto a partir

del cual contar las longitudes:

Articulo 43 reformado [...] El territorio de Quintana Roo se formara
de la porcién oriental de la peninsula de Yucatan, la cual quedara
limitada por una linea divisoria que, partiendo de la Costa Norte del
Golfo de México, siga el arco meridiano 87-32 (Longitud Oeste de
Greenwich), hasta su interseccién con el paralelo 21°.72

El meridiano del barrio portuario inglés aparecia en los debates
constitucionales para normar espacialmente a zonas que inclusive podrian
entrar en conflicto con la Republica en cualquier momento. En esa misma
época, también los pardmetros de medicién francesa se intentaban hacer
oficiales en el pais. Por ejemplo, en algunas disposiciones hechas por el
presidente Comonfort, que se comunicaron publicamente: “Art. 1°. Se adopta
en la Republica el Sistema Métrico Decimal francés [...]. El “Metro”, o sea la
diezmilésima parte de un cuarto de meridiano terrestre sera la unidad para las
medidas lineales de longitud.””® Se muestra entonces que a mediados del siglo
XIX en México el Estado esta intentando en crear principios de homogeneidad
para la medicién espacial, que conllevaria a un dominio racional del territorio y
sus bienes.

En el BSMGE comenzaron a hacerse correcciones a determinaciones
geograficas de décadas anteriores, en especial las realizadas por amateurs.

Por ejemplo, en 1862 se sometieron a escrutinio aquellas realizadas por el ex

1 Ver: Apéndice al Diccionario Universal de Historia y Geografia. Coleccién de articulos relativos a la
Republica Mexicana. Recogidos y Coordinados por el Lic. D. Manuel Orozco y Berra, Tomo VIl de la
obra. México, Imprenta de J.M. Andrade y F. Escalante. 1855,p.711

72 Francisco Zarco, Historia del Congreso de 1857. México, INEHRM,2009,p.319

73 |gnacio Comonfort, “Documento No.28” en Memoria de la Secretaria de Estado Y Despacho de
Fomento, Colonizacidn, Industria y Comercio de la Republica Mexicana. México, Imprenta de V. Garcia
Torres, 1857. p.49
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gobernador de Chiapas, Emeterio Pineda (1798- 1850) sobre su Estado. Se
acentu6 que él no sabia que las longitudes debian calcularse con un mismo

origen y que él utilizé deliberadamente las del meridiano de Cadiz y de Paris:

Se ve que el Sr. Pineda tomd el término medio de las latitudes, que segun
las dos autoridades que cita limitan el Estado, en lo cual no hay
inexactitud, puesto que las latitudes todas parten de un origen comun fijo,
como es el circulo del ecuador; pero no sucede lo mismo respecto de las
longitudes porque partiendo las unas del meridiano de Cadiz y las otras
del de Paris, para tomar el término medio es necesario reducirlas todas a
un mismo origen, lo cual no hizo el Sr. Pineda, asi es que para salvar la
dificultad [...] para corregir este error reducimos todas las longitudes del
meridiano de México que se halla a 101° 26'55"" al Oeste de Paris, y a 92°
49718 al Oeste de Cadiz, entonces los que suponen que Chiapas se halla
entre los 85° y 90"de longitud Occidental de Cadiz, lo suponen igualmente
entre los 7° 49718 y 2°49° 18 de longitud Este de México, y los que
colocan entre los 94° 40’y 97° 30°40"" de Longitud del Oeste de Paris, lo
suponen entre los 6° 46’55 y 3° 5615 al Este de México: Tomando el
término a estas posiciones se hablara que Chiapas se encuentra a los 7°
186" y 3°22°46"" de longitud oriental de México.”

Como podemos observar, los ingenieros profesionales pretendian normalizar y
estandarizar los registros de longitud entre los practicantes en ese campo,
aunque no se hace patente la necesidad de establecer un Unico meridiano
como referente, simplemente se exalta la manera correcta de proceder con

coherencia en esta practica.

En el afio de 1864, durante el Segundo Imperio, la Comission Sicentifique
du Mexique constituida por el Instituto de Francia, habia instruido a sus
miembros que en las posiciones geograficas tomadas de México las longitudes
se hicieran a partir del meridiano de Paris.” Sin embargo, los gedgrafos
mexicanos reportaban sus mediciones a las autoridades imperiales de una

manera peculiar, por ejemplo el ingeniero Francisco Jiménez, en 1865

74 Francisco Jiménez, “Dictamen de la comisién que nombré a la Sociedad de Geografia y Estadistica
para corregir algunos errores que hallaron en la descripcién geografica del Departamento de Chiapas
por D. Emeterio Pineda”, en Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica. México,
Imprenta de Francisco Ledn,1862. Tomo VI, p.352.

7> Archives de la Commision Scientifique du Mexique Publiées sous les Auspices Du Ministére de
L’Instriuction Publique, Tome Premier. Paris, Impremerie Impériale 1864, p. 64
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informaba al emperador, a través de métodos astrondémicos, la posicion de
longitud de San Juan Teotihuacan que estaba “al Este del Meridiano de
México 1m 04s 46 [...] la longitud referida al Meridiano de Greenwich, tiene por
valor en arco 98° 5171”46, y 101° 11 10” al Oeste de Paris.”’® Como podemos
observar a pesar de las naciones involucradas en la ocupacién de nuestro pais,
el Meridiano de Greenwich aparece en primer plano respecto al del
observatorio parisino, sefialando el peso del meridiano inglés en el proceder de
los ingenieros mexicanos. La observacion anterior se realiz6 con sefas de
fuego debido a que se carecia de telégrafos electromagnéticos para el registro
de los fendbmenos y la emision de sefiales simultaneas.

Como subsecretario de Fomento durante el Segundo Imperio, Manuel
Orozco y Berra escribi6 un texto que principalmente habla sobre los
antecedentes favorables para la practica geodésica mexicana para hacer
entender a los miembros de la Comission francesa la confianza que se puede

tener a los informes de los ingenieros mexicanos:

[...] quiero sacar por consecuencia dos cosas 12 que existe una
base geodésica; esta la ciudad de México situada astronémicamente
con toda la precisibn apetecible: hay nivelaciones generales que
poder aprovechar. Se ha principiado una red de triangulos
geodésicos, etc. 22, que la Comision, al llegar a nuestro pais, no
tendra grandes obstaculos para entenderse con nuestros ingenieros,
quienes estan competentemente iniciados en el manejo de los
instrumentos mas precisos en los célculos mas complicados, y en la
resolucién de los problemas dificiles de la topografia, de la geodesia
y de la astronomia préactica.””

Los puntos de partida para dar cuenta de las posiciones geogréaficas de
distintos puntos del Imperio Mexicano que tomaron el ya mencionado Orozco y
Berra, Francisco Jiménez y Francisco Martinez de Chavero fueron el sitio de
observaciones del Palacio de Mineria o la torre de la Catedral. Por ello se

dieron las siguientes equivalencias, partiendo de la practica mexicana y en

76 “parte no oficial”, en El Diario del Imperio. Tomo 1 México, 17 de junio de 1865. Nim.138 p.1
77 Manuel Orozco y Berra, “Documentos. Ministerio de Fomento” en Diario del Imperio, Tomo |, México,
viernes 13 de Enero de 1865. NUm.10 p.2
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segundo plano del estdndar francés, como ya se habia anticipado en ejemplos
anteriores en este periodo: “la longitud de México con respecto al meridiano de
Greenwich, es 6h, 36'28” 56 en tiempo. (El Observatorio de Mineria referido a
Catedral es igual en arco a 99° 6°45” 30. De Paris 101° 26°55” 3, al Oeste)”’8.
En escritos posteriores, Orozco y Berra reafirmé las mediciones de
longitud anteriores y agregd en la Memoria para el plano de la Ciudad de
Meéxico varias tablas comparativas de posiciones referidas al Colegio de
Mineria, por ejemplo la Iglesia de San Lazaro, la de Santiago Tlatelolco,
Chapultepec, la Garita de la Candelaria, entre otros puntos. También realizé
otra tabla “nueva” para todos aquellos que “quieran con poco trabajo reducir las
coordenadas geograficas referidas a un meridiano conocido al de México”
respecto a las posiciones de los principales observatorios del mundo.’”® Entre
ellos aparecen el de Albany y Washington en Estados Unidos, el de Altona en
Dinamarca, el de Berlin en Prusia, el de Cabo de Buena Esperanza,
Greenwich, Liverpool, el observatorio de Paris, el de Pulkovo en Rusia y el de

Santiago de Chile.

Poco después de la expulsion de los europeos del gobierno de México,
el ingeniero Francisco Diaz Covarrubias® lamentaba que la convulsa situacion
del Pais hubiera impedido la conformacion de observatorios oficiales. En 1867,
cuando fue designado por Benito Juarez como oficial mayor del Ministerio de
Fomento, él escribié una obra necesaria para sus materias de Geodesia y
Astronomia Practica en la Escuela Nacional de Ingenieros, llamada Nuevos

Métodos Astrondmicos, para de esta manera normalizar “pedagodgica y

78 Manuel Orozco y Berra, “Estado comparativo de los antiguos y de los nuevos Departamentos, su
extension, poblacion, absoluta, relativa y posicion geografica de sus capitales. Afio de 1865” en
Memoria presentada a S.M. el Emperador por el Ministro de Fomento. Luis Robles Pezuela de los
trabajos ejecutados en su ramo el afio de 1865. México, Imprenta de J.M. Andrade y F. Escalante. 1866.
p.241

7 Manuel Orozco y Berra, Memoria para el Plano de la Ciudad de México formada por orden del
Ministerio de Fomento por el Ingeniero Topdgrafo Manuel Orozco y Berra. México, Imprenta de Santiago
White. 1867, 232pp. p.36-38

8 Francisco Diaz Covarrubias nacié en Veracruz en 1833. Fue profesor del Colegio de Minas, también
durante la Republica Restaurada fungié como oficial mayor del Ministerio de Fomento y fue uno de los
fundadores de la Escuela Nacional Preparatoria. Trabajé en la realizacidon de la Carta Hidrografica del
Valle de México.
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racionalmente” la instruccion de los alumnos y a quienes hicieran calculos de
latitud y longitud. En algunos ejercicios propuestos aparece el Palacio de
Nacional como la ubicacion del lugar de observacion para realizar el calculo de
coordenadas geograficas situado 7m 20s 22 al Oeste de México, o bien 6h 43m
48s 81 al Oeste de Greenwich.8! Algunos de los principales promotores de su
obra fueron sus alumnos y también ingenieros Angel Anguiano y Leandro
Fernandez quienes determinaron a través de triangulaciones astronomicas y el
uso del telégrafo las posiciones de Morelia, Querétaro, Zacatecas, Durango,
entre otros; Greenwich igualmente fue su referente. Daremos cuenta de sus
actividades en parrafos subsecuentes.

La década que comienza en 1870 refleja una clara tendencia de
“‘internacionalizacion” de las sociedades cientificas mexicanas, puesto que
nuestro pais no es el mero receptaculo de investigadores europeos o
estadounidenses. Hubo comisiones nacionales que salieron al extranjero a
reuniones y proyectos de observacién de caracter “universal”. Uno de los
eventos mas representativos y estudiados en la historiografia de la astronomia,
fue el viaje de la comisibn mexicana a Japdén para observar el transito de
Venus. Segun Arturo Moreno Corral, Sebastian Lerdo de Tejada, informado por
el diputado Juan José Baz, se entusiasmo con el fenomeno del paso de Venus,
tanto que decidid conformar y apoyar una comision para este proposito. Dicho
grupo estaria bajo el mando de Diaz Covarrubias para viajar a Japon durante
1874.82 No se entrara en detalles de aquel evento, pero hay que recalcar el
analisis realizado por Luz Fernanda Azuela Bernal en el cual se demuestra que
Francisco Diaz Covarrubias supo adquirir jerarquia y prestigio dentro de su
gremio, aparte de entablar importantes redes, inclusive de compadrazgo, con

los politicos de la época. Dichos elementos permitieron negociar recursos e

81 Francisco Diaz Covarrubias, Nuevos Métodos Astronémicos para determinar la Hora, el Azimut, la
Latitud y la Longitud Geogrdficas, con entera independencia de medidas angulares absolutas. México,
Imprenta del Gobierno, en Palacio, a cargo de José M. Sandoval, 1867. p.6

8 Marco Arturo Moreno Corral, “Viaje de la Comisién Mexicana al Japdn para la observacién del
transito de Venus de 1874”, en Marco Arturo Moreno Corral (Compilador). Historia de la Astronomia en
Meéxico. México, Fondo de Cultura Econémica, 1986, p.175.
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intereses que derivaron en beneficios para los grupos cientifico-técnicos a los
que pertenecia.®?

La imagen y prestigio de Diaz Covarrubias dentro del circulo cientifico
como presidente de comisiones dirigidas al extranjero se vio exaltada por
testimonios como el de José Yves Limantour, futuro ministro de Hacienda. En
la asistencia del grupo de miembros de la Sociedad Mexicana de Geografia y
Estadistica al Congreso Internacional de Ciencias Geograficas, llevado a cabo
en Paris en el afio de 1875, se presenta al ingeniero mexicano como un
profesional capaz de debatir con los directores de los observatorios mas
reconocidos del mundo sobre las variantes en las determinaciones geograficas,
inclusive de exigir la autoria de métodos particulares. En el texto de Limantour

se lee lo siguiente:

Ademas de los puntos indicados, tomé parte el sefior presidente de
nuestra comision (Francisco Diaz Covarrubias) en los debates
relativos a la cuestion de si es mas o menos conveniente la adopcién
del sistema decimal para la divisién del tiempo y del espacio angular;
también acerca de la determinacibn de un cero o meridiano
fundamental para el calculo de las longitudes geograficas; y en fin,
tuvo ocasibn de exponer los procedimientos y mecanismos
adoptados en América para aplicar la electricidad a las
observaciones astronémicas; y principalmente a la medida de las
longitudes por medio del telégrafo electromagnético, método
esencialmente americano, y que introducido ya en Europa no ha
adquirido todavia alli el desarrollo y la perfeccion que en este
continente.8

En la cita anterior la figura de Francisco Diaz Covarrubias encarna algunas de
las necesidades del nuevo desarrollo del capital y las ciencias: homologar
lenguajes, encontrar estandares universales para “racionalizar” el espacio y la

concepcion del tiempo distribuido en el planeta. Si bien la politica y el desarrollo

8 Ver: Luz Fernanda Azuela Bernal. “Francisco Diaz Covarrubias y la ingenieria en México en el siglo XIX”
en Maria Luisa Rodriguez-Sala. (Coordinadora). Del estamento ocupacional a la comunidad cientifica:
astronomos-astrologos e ingenieros. (Siglos XVII al XIX). México, UNAM, Instituto de Investigaciones
Sociales, Instituto de Geografia, Instituto de Astronomia, Centro de Investigaciones Interdisciplinarias en
Ciencias y Humanidades, 2004. p.243-267.

84 ].Y. Limantour, “Congreso Internacional de ciencias geogréficas (notas sobre el)”, en Boletin de la
Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica de la Republica Mexicana. Tercera época. Tomo |V,
Correspondiente al afio de 1878. México, Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, 1878, p.19
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econdmico pueden plantear diferencias entre las naciones, pareciera que el
asociacionismo cientifico retine a pares que convergen en los mismos puntos
sin importar su origen.

Angel Anguiano, ingeniero mencionado en parrafos anteriores, quien
desde 1870 fue director general de Caminos, realiz6 una determinacién
geografica de Morelia que podria facilitar instalaciones telegraficas y
ferrocarrileras futuras. Se basé en los principios de los métodos por alturas
iguales (de estrellas) que se encontraban en el texto de Francisco Diaz
Covarrubias. PracticO sus mediciones con ayuda de un cronémetro marino
inglés Parkinson & Frodsham y especificd de qué manera encontré la longitud
de aquel lugar:

Explicaré de manera general en lo que consiste: conociendo la
marcha del cronémetro y anudando el momento en el que se
observa la Luna a una altura conocida, sera facil determinar por el
calculo angulo horario en aquel instante y por consiguiente en su
ascension recta. Mas por otra parte se comprende también, que con
los datos que suministra y las efemérides, se podra conocer cual es
la hora del tiempo medio en Greenwich, correspondiente a la misma
ascension recta de la Luna y en cuyo caso, la diferencia entre la
hora local y la de Greenwich, que como se ve, corresponde al mismo
instante, serd la longitud del lugar de observaciéon en tiempo con
relacion a Greenwich.8®

En este caso, la vision profesional pone en marcha un andamiaje tedérico y
tecnologico que sustenta la necesidad de establecer la relacion entre el astro,
el territorio y el meridiano inglés para asi hallar precision en las localizaciones
geograficas. En otras palabras, la Republica no requiere tener equivalencias
con otro meridiano europeo para su administracion que no fuese el de
Greenwich. El principio de homologar la actuacion cientifica para la cartografia
y astronomia yace implicito en este tipo de trabajos de campo, que se vuelven
paradigmaticos a través de su circulacién en las publicaciones de caracter

geografico.

8 Angel Anguiano, “Memoria sobre la determinacién geografica de Morelia, escrita por el ingeniero civil,
Angel Anguiano, quien dedica al sefior ingeniero gedgrafo Don Francisco Diaz Covarrubias”, en Boletin
de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica.22 época, Vol.4.México, Imprenta de Francisco Diaz
de Ledn1872.p.589
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A partir de 1878, Angel Anguiano se convirti6 en el director del
Observatorio Astronémico Nacional (que de Chapultepec pasé a Tacubaya).
Durante el Porfiriato, y con Vicente Riva Palacio al frente de la Secretaria de
Fomento, se fundaron otros observatorios como el Astronomico Central situado
en la azotea de Palacio Nacional y el Meteorolégico Central, en otro espacio
dentro del mismo edificio. Todos ellos tenian como prioridad labores de
caracter geografico a partir de la astronomia y la meteorologia, ademas de dar
la hora exacta y las temperaturas a las dependencias gubernamentales y al
publico en general. A finales de 1879, Anguiano y Francisco Jiménez
decidieron fijar la diferencia de longitud hallada entre el Observatorio Central y
el Nacional, recurriendo a las conexiones eléctricas que complementaron el
trabajo hecho con péndulos, cronégrafos y ecuaciones para determinar
diferencias temporales de los pasos astrales

El ingeniero y profesor del Colegio Militar, Agustin Diaz, en la década de
1870, resaltd continuamente la necesidad de perfeccionar la cartografia
mexicana. Presentd sus proyectos de conformacion de comisiones geograficas
integradas de profesionales civiles y militares al Secretario del Ministerio de
Fomento, Vicente Riva Palacio. La proyeccion mas sustentada de esta
iniciativa se vio concretada con la conformacion de la Comision Geografico-
Exploradora que inicié sus trabajos en el afio de 1878 y comenzé operando en

el Estado de Puebla, pero extendié sus labores a Sonora, Veracruz, Tlaxcala,

8 A mediados del silgo XIX el Estado Mexicano requeria conocer su territorio, fronteras y coordenadas
de poblaciones de manera precisa. Consciente de ello, el ingeniero Francisco Diaz Covarrubias en el afio
de 1862 sugiri6 al gobierno la construccion de un observatorio astrondmico que ayudaria a la confeccion
de trabajos geograficos; pensd en que Chapultepec seria una buena ubicacion para el establecimiento
debido a su altura. El gobierno de Benito Juarez dio el espaldarazo a dicho proyecto, nombrando a
Francisco Diaz Covarrubias como director del observatorio y consiguiendo algunos instrumentos
necesarios para realizar las observaciones. La intervencion francesa, el mandato del Maximiliano de
Habsburgo en el Segundo Imperio Mexicano y la renuencia de Diaz Covarrubias a colaborar con el
gobierno imperial terminaron con el desarrollo del observatorio. Ver: Susana Biro y Gisela Mateos.
“Astronomia para todos. Joaquin Gallo en el Observatorio Astrondmico Nacional (1915-1946) en Jorge
Bartolucci (Coordinador). La saga de la ciencia mexicana. Estudios sociales de sus comunidades: siglos
XVIII al XX ,México, UNAM, Coordinacion de Humanidades,2011. (Sociedad y Cultura. México siglo XXI),
p.194

73



Oaxaca, entre otros.®” En La Carta Topografica de los alrededores de Puebla,
reducida de la 12 edicibn de 1883, realizada por la Comisién Geografico-
Exploradora, aparecen las longitudes de los sitios principales del estado en
grados de latitud y longitud respecto al Este del meridiano de México
(Catedral).

En la misma Carta Topogréafica viene una aclaracion de importancia:

1° Las longitudes geogréaficas se refieren al meridiano principal
adaptado para las cartas en la Republica Mexicana, el cual pasa por
la cruz de la Torre Este, en la Catedral de México. El expresado
meridiano esta a los 99° 647" 75 al Oeste del Observatorio de
Greenwich, segun los resultados obtenidos en 1859, por el Ing.
Gedgrafo F. Diaz Covarrubias.

2° La altitud de partida adoptada fue inferida de la que obtuvo en
1878 el Ingeniero civil V. Reyes, por la comparacion de las presiones
y temperaturas medias obtenidas para México, y Puebla en un afio
continuado de observaciones.

3° Las posiciones de la tabla se obtuvieron por triangulacion
geodésica, cuyo vértice de partida, esta referido en longitud al
meridiano principal, segun las series de sefales telegraficas
cambiadas en tres dias consecutivos el afio de 1869 por los
ingenieros F. Diaz Covarrubias y M. Iglesias; la latitud es obtenida
por los ingenieros de la Comisién Geogréafico Exploradora.8®

Los trabajos de dicha Comision ocuparon principalmente al meridiano de
Catedral, pero tomando en cuenta las consideraciones en las coordenadas
geograficas que Covarrubias hizo de la Ciudad de México respecto al
meridiano de Greenwich. Como puede apreciarse en la cita, la practica
geografica mexicana reconocia el trabajo de sus predecesores y a la vez
buscaba que esa continuidad tendiese a una homogeneizacion en los
procederes.

El dltimo momento del siglo XIX para atestiguar el transito de Venus seria

visible desde territorio mexicano, por esta razén una comision francesa al

87 Bernardo Garcia Martinez, "La Comisién Geografico Exploradora", Historia Mexicana, nim. 24,
México, 1975, p.502.

88 Comision Geogriafico-Exploradora, Atlas topogrdfico de los alrededores de Puebla, México, 1883.
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mando de Anatole Bouquet de la Grye (1827-1909), llego al pais para realizar
las debidas observaciones. En pos de “captar el fendmeno” y reafirmar
relaciones, Angel Anguiano llevé a cabo un intercambio de emisiones
telegréaficas con los europeos para establecer la diferencia de longitud entre el
Observatorio de Chapultepec y el de aquellos, que se instalé en el cerro de
Loreto en Puebla. Dicha operacién se llevé a cabo con anteojos meridianos, un
altazimut, péndulos y cronografos. A su vez, el ingeniero mexicano solicitd
informes de coordenadas geograficas de todos los otros observadores de la
Republica que midieron el fenébmeno. Anguiano pidié uniformar los trabajos, de
manera que los registros de los profesionales al interior del pais se
homologaron en instrumentacion y método, con lo que Anguiano habia
realizado en Morelia. Por ejemplo, el ingeniero Jacobo Blanco remitio
informacion de San Marcos en Guerrero, que luego publicé en las Memorias de
Fomento:

se ve primeramente la serie de observaciones sobre el tiempo, y
para la determinacién de la latitud y longitud de la localidad
comprendio el Sr. Blanco desde el dia 20 de noviembre de 1882. Los
instrumentos de que se sirvié en aquellos estudios fue un sextante
de la fabrica de Troughton & Simms, y un crondmetro de Parkinson
& Frostham num.372. Los resultados que obtuvo y que considera
todavia como provisionales en la vista de los métodos empleados y
del corto tiempo de que pudo disponer son los siguientes:

- Latitud de S. Marcos.......... 16°47°31 N

- Longitud al O. de Greenwich......... 6h 36m 18s 4889

Una afirmaciéon de importancia en el mismo documento es aquella que se
encamina a concretar las redes, no sélo geograficas y telegraficas, sino de
socializacion en cuestidon de politicas cientificas con Estados Unidos. Anguiano

se expresa de esta manera sobre el tema:

Yo creo que terminado el Observatorio en Tacubaya; montado sea
nuestro el gran circulo meridiano de 8 pulgadas de abertura que nos
acaba de llegar de la Fabrica de Troughton & Simms, el primer

8Angel Anguiano, “Informe del Director del Observatorio Astronémico de Tacubaya. Documento No. 4”
en Memoria presentada al Congreso de la Unidn por el Secretario de Estado y el despacho de Fomento,
Pacheco. Correspondiente a los afios transcurridos de diciembre de 1877 a diciembre de 1882. México,
Oficina de la Secretaria de Fomento, 1885. p.292.

75



trabajo de importancia que debe promoverse, es el estudio directo
de la diferencia de meridianos entre el Observatorio de Washington y
el nuestro.®®

En 1881, en calidad de director del observatorio Astronomico Central, Leandro
Ferndndez aprovechd su recorrido por algunos estados de la Republica para
determinar las coordenadas de Querétaro, Zacatecas. Durango y Mazatlan.
Realiz6 correcciones de latitud y longitud contrastando los pasos de una misma
estrella o astro por aquellos sitios. La capital mexicana y su equivalencia de
longitud respecto a Greenwich fueron los referentes para los arreglos
correspondientes. En Zacatecas pudo utilizar el telégrafo para la recepcion y
emision de sefales, entonces desarrollé formulas para corregir diferencias
entre el envio de aquellas y la hora cronométrica. En Mazatlan también se
utilizé el telégrafo con apoyo del director del observatorio de aquella region

portuaria:

El método empleado no fue el que comunmente se sigue, por
dificultades especiales de linea y lo cambié por el siguiente: de la
oficina de Concordia, su jefe hacia sefiales préximamente cada 10
segundos, sefales que recibimos en Mazatlan y Durango, anotando
las horas cronométricas. Este método evita la introduccion de los
errores de transmision de que hablé al tratar la longitud de
Zacatecas, substituyendo s6lo los errores de recepcion.®!

De esta manera, la formacién de cartas y los datos de estados y puertos no son
debidas a aisladas observaciones siguiendo métodos con parametros libres e
incoherentes; mas bien la tecnologia y una metodologia académica van
concretando una imagen mas acabada y relacionada entre si de distintas

regiones del pais.

% Anguiano “Informe del Director...”,p.285

9 Leandro Ferndndez, “Posiciones Geograficas de las ciudades de Querétaro, Zacatecas y Durango y
Longitud de Mazatlan (Documento no. 5)” en Memoria presentada al Congreso de la Unién por el
Secretario de Estado y del Despacho de Fomento, Colonizacidn, Industria y Comercio. General Carlos
Pacheco, correspondiente a los afios de Diciembre de 1877 a Diciembre de 1882. Tomo |. México, Oficina
Tip. De la Secretaria de Fomento. 1885,p.103.

76



El director del Observatorio Meteoroldégico Astronomico de Mazatlan,
Fiacro Quijano, por su cuenta llevd a cabo practicas para establecer las
longitudes del puerto, su observatorio y algunos faros en julio de 1880. Esta
informacion tenia como destino el Ministerio de Fomento. El encargado del
observatorio dio muestra de su conocimiento teérico al realizar algunas
reducciones de observaciones a través del criterio estadistico del profesor de
matematicas estadounidense, William Chauvenet (1820-1870). Pero también

es de resaltar la manera de proceder que su contexto le permitia:

fueron practicadas esas observaciones principalmente por via del
ejercicio y para obtener una estima con objeto de compararla con la
que habia obtenido ya de 7h 5m 38s por una serie de
comprobaciones cronométricas entre la hora local y la de algunos
buques de vapor que llegaban a este puerto y traen arreglados sus
cronémetros al tiempo de Greenwich.%?

El ejemplo anterior es importante porque muestra como el tiempo y el espacio
local se proyectaron con base en el comercio y su flujo, es decir el movimiento
de los buques que traian mercancias al pais; la ubicacion geogréfica de esa
localidad mexicana, se determin6 tomando en cuenta el meridiano de Grewich.
No sélo el comercio, sino también la busqueda de la homogeneidad en la
ciencia llevaron a los practicantes de la astronomia geografica mexicanos a

contrastar sus observaciones con centros tecnificados en el extranjero:

De todas las culminaciones observadas en el Observatorio, que son
43, solo 9 tuvieron correspondientes en el Observatorio Nacional de
Chapultepec; y una en el Cambridge [...] en el mes de Mayo del
presente afio me he dirigido a los sefiores Directores de los
Observatorios de Washington y Cambridge, en solicitud de algunas
observaciones que puedan haber sido practicadas alli en los meses
de Marzo, Abril, Mayo [...] pero no he recibido alin contestacion.®

92 Fiacro Quijano, “Informe del Director del Observatorio Meteoroldgico Astrondmico de Mazatldn”, en
Memoria presentada al Congreso de la Union por el Secretario de Estado y del Despacho de Fomento,
Colonizacion, Industria y Comercio. General Carlos Pacheco, correspondiente a los afios de Diciembre de
1877 a Diciembre de 1882. Tomo |. México, Oficina Tip. De la Secretaria de Fomento. 1885. p.309.

9 Quijano “Informe...”,p314
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Para el universalismo, las mediciones geograficas debian tender a
estandarizarse de acuerdo con centros cosmopolitas tecnificados. Se vuelvié
un imperativo el establecer similitudes y diferencias con observatorios de
instituciones de prestigio y con amplitud de tecnologia. La urgencia de
comunicacion con aquellos centros es un factor determinante que influenciaria
las decisiones de politica cientifica que se abordara en el capitulo siguiente.
También se realizaron otros célculos de coordenadas geograficas bajo los
pardmetros anteriores en el ultimo tercio del siglo XIX. Podemos decir que
dentro del mismo carril metodologico, en el cual Greenwich ya es establecido
como el punto de origen principal, se encuentran las determinaciones de la
Comision Exploradora de Baja California, las del coronel Rosalio Banda en
Colima, las del ingeniero Cayetano Camifia en Tabasco o los del ingeniero de
minas Manuel de Anda en el Distrito de Coalcoman. El Ultimo de ellos laboré
en coordinacibn con Leandro Fernandez para los trabajos astronémico-

telegréaficos. Esta es una parte del informe de Cayetano Camifia:

En Coalcoman disponia yo de un sextante inglés que aproxima de
10” en 10” y de un cronometro solar de la fabrica de Gorge Blackie,
nam. 788. Con anticipacion determiné el tiempo local de Coalcoman,
haciendo uso del método de alturas iguales del Sol, y estudié la
marcha del cron6metro, que encontré ser muy uniforme teniendo un
retardo de 12s 16 en 24 horas, segun resultd de numerosas
observaciones.
Las sefales telegraficas se hicieron por series de diez dando una
seflal cada diez segundos y anotando en cada estacién la hora
marcada por el respectivo guardatiempo, al enviar y recibir cada
senal. [...] Resulta pues para valor de la longitud de Coalcoman al
Oeste de México.

México al oeste de Greenwich.......... 6h-36m-26s-27

Coalcoman al oeste de México......... 0 16 07 56

Coalcoman al oeste de Greenwich....6h-52m-34s,11 %4

De nueva cuenta, se hace evidente la extension telegréafica, pero ademas no

s6lo se trata de juegos matematicos, la intencion de realizar las coordenadas

% Manuel de Anda, Informe relativo a la exploracién del Distrito de Coalcoman presentado al Sr.
Ministro de Fomento por el ingeniero de Minas. Manuel de Anda, jefe de la comision nombrada al efecto.
México, Imp. De la Secretaria de Fomento, calle de San Andrés num 15, 1883,p.79
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es la de dar a la luz publica el “potencial” minero de aquél distrito. Las
equivalencias respecto a Greenwich y la capital mexicana ayudarian a la
promociéon de aquella regidon para inversionistas y consumidores tanto
nacionales como extranjeros.

No es azaroso que en el afio de 1881, apareciera un escrito de Orozco y
Berra en el que se presentan distintas coordenadas geogréficas de los estados
y también las de algunos centros cientificos mexicanos en operacion, como el
Observatorio del Colegio de Mineria o la Escuela de Agricultura. Todas ellas
estuvieron calculadas respecto al meridiano de Greenwich. Pero otro punto
importante es que se sugiere la necesidad imperante de formalizar las

determinaciones bajo métodos, referencias y lenguajes homalogos:

Ya que trato del meridiano de referencia, para contar las longitudes en
nuestro pais, permitaseme hacer una breve indicacion respecto a este
particular, y es que se procure uniformar los trabajos, tomados siempre un
mismo meridiano al que se ajusten todas las observaciones y no se tropiece en
nuestra geografia con la dificultad que se encuentra en la geografia universal,
en la que se refieren las longitudes a los meridianos de Paris, Greenwich,
Berlin, etc. segun la nacionalidad del autor que trata esa ciencia. Ya que entre
nosotros van tomando cierto impulso las ciencias, y ahora que estan
pintindose mejoras tan importantes como son las de los observatorios
astronémicos y las comisiones exploradoras y puesto que tenemos un
observatorio astronémico central, a cuyo frente se halla el habil e inteligente Sr.
Jiménez, que ha determinado exactamente la posicion de esa oficina, de
desear seria se reglamentasen los trabajos que se comprendieran, de manera
que se refirieran a ese observatorio los resultados de las observaciones que se
ejecuten en lo sucesivo.*®®

Después, agregdé el autor que las personas que dieran una ubicacién de
nuestro territorio, deberian especificar si se refieren al meridiano de Catedral
gue era el Meridiano de México.

Aqui es importante sefialar que cuando Orozco y Berra manifiesta que los
problemas de la geografia universal se relacionan con la referencia a los
meridianos de Paris, Berlin o Greenwich, mientras que los de México se

vinculan con los referentes de la Catedral, no toma en cuenta los siguientes

% M. Orozco y Berra, “Coordenadas geograficas de varios puntos de la Republica” en Revista cientifica
Mexicana. Tomo |. México, Num.16, 1881. p.6
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puntos: 1) La mayoria de los trabajos realizados por los ingenieros miembros
de sociedades cientificas, corresponsales de Fomento o directores de
observatorios, ya tenian a Greenwich como punto de longitud inicial, debido a
su formacién académica, instrumentos y almanaques, incluyendo contextos en
los que el tréfico portuario les fue de utilidad para coordinar sus relojes. 2)
Quizd en la mayoria de las situaciones geogréaficas nacionales, la
determinacién no se hacia respecto a un meridiano local (lAmese observatorio,
catedral o algun departamento de la Republica), puesto que la ubicacion de
varios de estos sitios se encontraba referida a meridianos europeos o de
Estados Unidos.

En el afio de 1884 el ingeniero topdgrafo Ignacio Ochoa Villagémez%
realizé trabajos de reconocimiento de la vegetacion y los médanos de la zona
litoral de Veracruz. Las colecciones de vegetales de la zona y los trabajos
geograficos que realizo, fueron enviados a la Secretaria de Fomento. Su carta
gue daba cuenta de la bahia y la zona litoral veracruzana, teniendo un caracter
estrictamente profesional, ubicé este espacio en 96° al Oeste de Greenwich.%’
En este ejemplo se hace evidente la reconfiguracion de la practica cientifica
para la determinacibn de coordenadas geogréficas, con base en las
transformaciones de la circulacion comercial global, puesto que en décadas
anteriores la confeccion de mapas de la region, por parte de practicantes
militares nacionales y extranjeros, colocaba a Veracruz respecto al meridiano
de Paris.%®

% No se cuenta aun con datos biograficos precisos de Ignacio Ochoa Villagdmez, sin embargo su obra es
evidencia de una ardua labor. Oriundo de Michoacdn, estudié ingenieria en la Ciudad de México, realizé
levantamientos topograficos, ademas de trabajos cartograficos y climatoldgicos en Zamora durante la
primera década del siglo XX. Fue profesor en la Escuela Nacional de Agricultura. En Guadalajara fungio
como ingeniero civil en 1919. También realizoé recoleccion de elementos botanicos para la Secretaria de
Fomento.

97 CARTA de la Bahia y la Zona litoral de Veracruz. Ignacio Ochoa Villagémez. Escala milla maritima.
Veracruz, México, Mapoteca Orozco y Berra, Colecciéon Orozco y Berra, 1884. No. Clasificador: 485 —
OYB-7261-A.1 mapa, 27x32cm

% Ver: CARTA de una parte del estado de Veracruz comprendida entre los 18° 18" y los 19 ° 47" de
latitud y 98 grados 99 ° 35 de longitud al Occidente de Paris. Cuarto Departamento del Estado Mayor
General.(Sin escala). Veracruz, México, Mapoteca Orozco y Berra, Coleccién Orozco y Berra, (sin afo).
No. Clasificador: 47-0YB-7261-A. 36X56cm y CARTA de los Fondeaderos de Vera-Cruz, Isla Verde,
Sacrificios y Antonio Lizardo. Reducida de la que mandd formar el Contra- Almirante Mr. C. Bandin.
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Queda patente hasta el momento que los métodos y referentes en la
practica geogréfico-astronémica mexicana profesional tuvieron una tendencia
clara a la unificacion. En la eleccion de meridianos de referencia,
principalmente el de Greenwich, se involucraron factores de formacion
académica, sociabilidad y comunicacion cientifica, ademas de factores
econdmicos como la promocién del territorio en pos del aprovechamiento de

Sus recursos para la mejora material del pais.

Reflexiones sobre el tiempo

El siguiente apartado tiene como objetivo dar una imagen general de la
idealizacion y percepcion del tiempo a partir de la mitad del siglo XIX. La
investigacion no se adentrara en precisiones de las historias tecnolégicas sobre
la gndmica, las relojerias y sus actores involucrados. Mas bien se trata de
mostrar una tendencia hacia el tiempo global, emanado de los acomodos del
capitalismo que se manifiestan en la celeridad, la sincronia y la comunicacién
publica del tiempo.

En 1857, el periodista y viajero norteamericano Marvin Wheat, conocido
también como “Cincinnatus”, realizd6 un recorrido por rutas comerciales del
occidente de nuestro pais para informar a los posibles colonos
estadounidenses en qué se podia invertir y qué productos eran dignos de
explotacion. En su paso de Tepic a Guadalajara durante el mes de abril, notd
como los bucodlicos animales pastaban de manera intensa en los campos,
situacién que llamé su atencidn, puesto que en esa misma temporada en el
Sur de Estados Unidos el tiempo de la siembra ya estaba empezando. Se
preguntd por qué no se preparaban los terrenos en el pais y uno de sus

acompanantes le respondid: “que los mexicanos nunca forzaban la tierra y rara

Comandante de las fuerzas navales de Francia en el Golfo de México. (Sin escala). Veracruz, México,
Mapoteca Orozco y Berra, Coleccidn Orozco y Berra, 1839. No. Clasificador: 459-0YB-7261-A. 1 mapa,
32x45cm.
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vez utilizaban las épocas de siembra seguln se presentaban.”®® Como podemos
observar, en la mente de algunos letrados México era un pais que ofrecia
resistencias locales a empatar sus ritmos con los de la produccion mundial. Es
mas, parecia carente de légica respecto a cOmo aprovechar las estaciones
“naturales”.

Cuando Wheat llegd a la ciudad de Guadalajara y reposaba en su hotel

procedié de la manera siguiente:

comparé mi posicion geografica con la de los Estados Unidos y otros
paises extranjeros, asi como el aspecto general de esta region del
pais segun entré en la ciudad, y llegué a la conclusion de que este
pais es como un bloque de marmol en bruto que necesita el cincel
de un Fidias y el genio persuasivo y protector de un Solén para que
sus cualidades latentes se pongan de relieve. En un mapa universal
localicé el sitio de la ciudad de Guadalajara, la cual se asienta a los
21° 9'de latitud norte y 103° 2°15” poniente del meridiano de
Greenwich, 190

Vemos como el viajero, promotor de ideas para inversionistas, no sélo se
preocupé por el tiempo de trabajo agricola, sino que consider6 necesario
colocar en un espacio “universal’ la disposicion geografica de aquella regién
con supuesto potencial productivo adormecido.

Pasemos brevemente a la agenda necesaria del dominio del espacio y el
tiempo para los letrados e ingenieros profesionales mexicanos. Durante siglos,
las catedrales ostentaron el poder de las horas, de las actividades, el suefio y
ceremonias religiosas. Con sus torres y enormes relojes eran el punto de
referencia para comenzar una jornada urbana, siempre alertando el oido o la
vista, las personas confirmaban el momento preciso que se anunciaba.
Tomamos como ejemplo un extracto de la obra de Manuel Payno, El fistol del
diablo, publicada entre 1845y 1846.

en el callejébn de Dolores, en México, esta el despacho general de
las diligencias y que diariamente, a las cuatro, cinco, seis y siete de

% Cincinnatus (Marvin Wheat), Cartas de viaje por el Occidente de México (1857), Pastora Rodriguez
Avifioda (Traduccidn). Jalisco, El Colegio de Jalisco, 1994, p.75
100 Cincinnatus. Cartas de vigje..., p.130
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la mafana salen para Veracruz, para Puebla, para el Interior y para
otros puntos cercanos a la capital. [...] Como eran las cuatro de la
mafiana, estaba oscuro, y todos los pasajeros, sofiolientos y de mal
humor, se introdujeron en el carruaje, que al dar el reloj de la
Catedral cuatro campanadas parti6 con la velocidad del rayo,
turbando con su ruido el reposo de los habitantes de México,
entregados todavia al descanso y el suefio. [...] Como sucede
siempre, durante las horas de oscuridad los pasajeros no hicieron
mas gue continuar su interrumpido suefio.0!

Payno, hombre de letras, politica, economia y ciencia, nos muestra aqui no
sélo la hegemonia de la hora avisada por una edificacién religiosa con una
tecnologia puesta al publico, sino también la irrupcion de un tiempo de
actividades que son diferentes a la de la misa o siquiera propias de los
momentos naturales del descanso humano. Son actividades comerciales y
demas negocios, los que la mayoria de los pasajeros realizaban. No es extrafio
que en este capitulo el autor indique la necesidad de mejorar las vias de
comunicacién, como canales y vias férreas, a pesar de lo intrincado de la
geografia mexicana.

Payno sustentaba que en ese entonces solo se contaba con diligencias
que se movian a paso de tortuga. No es casual que este mismo personaje,
ahora en calidad de cientifico amateur, informara a los posibles inversionistas
de ferrocarriles de 1869, en el BSMGE, sobre asuntos teéricos de la velocidad
de los vagones de tren: Presentd la relacion entre friccion, presion atmosférica
y oscilaciones de los bodlidos en las vias a través de la formula Gooch,
buscando la mayor eficiencia entre aceleracién y transporte. Afioraba Payno
gue algun dia se pudieran alcanzar las 25 leguas por hora que realizaban los
trenes express transportadores de correos en Londres.192

En este mismo tenor, para 1872 el entonces Director General de
Caminos, Angel Anguiano, buscaba incrementar y hacer sustentable la

celeridad de las vias férreas en nuestro pais como la que iba ya de México a

101 Manuel Payno, El Fistol del diablo. Estudio preliminar de Antonio Castro Leal, México, Porria, 2007,
p.93

102 Manuel Payno, “Caminos de fierro. Datos e ideas generales sobre la construcciéon y administracion de
los caminos de fierro” en Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica, Segunda época,
Tomo I. No. 4. México, Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, 1869,p.300
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Puebla. Para que éstas alcanzaran un minimo de velocidad de 12.6 leguas,
teorizé sobre como las vias angostas, y la disminucién del radio de las curvas
en los intrincados caminos mexicanos, ayudarian a romper fuerzas centrifugas
y de resistencia, mejorando la economia, en un principio, del Valle de
México.103

Como vimos en los péarrafos anteriores, tanto el letrado como el técnico
profesional compartian un interés en comun de acelerar la velocidad de los
transportes del pais.

El telégrafo, que tanto ayudd a las mediciones de longitud en el Gltimo
tercio del siglo XIX, se concebia como el aparato de la simultaneidad, de la
transmision casi inmediata de las ideas que podia rebasar la velocidad del
sonido. Una comisién de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica
integrada, entre otros, por el doctor Leopoldo Rio de la Loza y el cofundador
de Ministerio de Colonizacion e Industria en el gobierno santannista, Joaquin
Velazquez de Ledn, se puso a la tarea de estudiar cuéles serian los beneficios
de establecer los telégrafos electromagnéticos en el pais, con miras a expandir
sus lineas hacia Veracruz, mas alla de las ya existentes del telégrafo comun
de Nopalucan, Puebla.

Segun la informacién recabada por los miembros de la comision, los
telégrafos eléctricos en Estados Unidos habian cuadruplicado la cantidad de
letras por minuto que podian emitirse, siendo estas ya 120. No dudaron los
comisionados en hacer referencia a los técnicos amateurs radicados en
México, Juan de la Granja y Guillermo Rea, quienes estaban adaptando esta
tecnologia para hacerla barata y eficiente en el pais. No hay que olvidar que
todos los actores involucrados tenian intereses comerciales para apoyar la
extension de la red telegréfica, ademas de que el Estado se fortaleceria
teniendo informacion mas inmediata sobre las amenazas que pudieran cernirse

en las entidades territoriales en etapas convulsas.

103 Angel Anguiano, “Algo sobre ferrocarriles. Via angosta.”, en Anales de la Sociedad Humboldt. Tomo .
México, Imprenta de Ignacio Escalante, 1872. p.467
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Las palabras de los autores del informe dan cuenta de la tarea planteada
por el “hombre moderno” a partir del telégrafo, puesto que se trataba de una
“ibrillante conquista adquirida por el ingenio del hombre sobre el tiempo y el
espacio, y que deja muy atras los primeros ensayos hechos con el objeto de
obtener rapidas comunicaciones”.1®* Segln fuentes oficiales, para 1854 ya se
habian concretado 773 millas telegraficas en la region de Veracruz, México,
Puebla, Guanajuato y Querétaro. Sin embargo, no todo habia implicado
enhorabuenas, puesto que desde el principio se reportaron constantes
destrucciones de las lineas telegraficas y robos de sus materiales, como
alambres y palos, por parte de los pobladores cercanos a esta innovacion.

Pensemos por un momento, mas alla del mero beneficio econémico que
podria implicar vender los materiales con los cuales el telégrafo funcionaba.
Reflexionemos que muchas veces las tecnologias no son aceptadas a pie
juntillas por distintos sectores sociales. Las tecnologias son como “monstruos”
en su acepcion de ser entidades que trastocan el “orden natural”,1%> de modo
que el rechazo, temor o violencia hacia ellas es una reaccion posible. Pero
segun los miembros de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica,
fueron principalmente las bondades telegréaficas sobre el tiempo y su habilidad
de transmitir los pensamientos e ideas “a la velocidad del rayo”, las que
permitieron, tanto al publico general como a los transeuntes de los caminos,
acostumbrase “a respetar y a usar esta mejora material.”*°® Aqui observamos
como, aparentemente, el tiempo y la velocidad de las ideas proporcionado por

el telégrafo se interioriza como un asunto de bien propio y comdn entre los

104 Rjo de la Loza, Joaquin Velazquez de Ledn y Lic, Felipe Saldivar,“Dictamen que presentd esta Sociedad
de Geografia y Estadistica a una de sus comisiones sobre el establecimiento de telégrafos en la
Republica, y se publica por acuerdo de la misma Sociedad”en Boletin de la Sociedad Mexicana de
Geografia y Estadistica. Tomo lll. México, Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, 1852.,p.15

105 “Acaso el rasgo mas importante del monstruo se encuentra en su propia etimologia y es que el
monstruo muestra, de ahi su significacion y su sentido. Los ostentos seran sefiales [...] el monstruo sale
de la naturaleza, es decir, escapa al orden preestablecido, desafiando implicita y acaso
involuntariamente la inefabilidad natural y divina.” Héctor Santiesteban Oliva, Tratado de monstruos:
ontologia teratoldgica. México,Plaza y Valdes. p. 61-63

106 “Telégrafo eléctrico”. En Suplemento al tomo sexto del Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia
y Estadistica. México, Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, 1858. p.4

85



habitantes del pais, regulandose por si solo el respeto hacia la nueva
tecnologia entre la poblacién, sin un aparente aparato coercitivo oficial.

El director del Observatorio Meteorolégico Magnético Central, Mariano
Barcena, sostenia que era necesario llevar a cabo observaciones horarias para
cuidar la higiene de la poblacion de la Capital.l” De esa manera, se
encontrarian regularidades en las oscilaciones climaticas. Todo esto se
inscribia en un proceso de consolidacion de observaciones simultaneas
internacionales en la superficie terrestre para responder a la pregunta de ¢qué
sucedia en el clima en distintas latitudes del mundo en el mismo instante
fisico? Las mediciones climéticas se hacian a ciertas horas en distintas
localidades del mundo, como por ejemplo en México y Costa Rica, pero todas
siguiendo la pauta de tiempo que marcaban los observadores de Washington.
De hecho, ya en 1863 el ingeniero Francisco Jiménez habia sugerido que se
trabajara la meteorologia nacional con los instrumentos (barometros y
pluviometros) y a las horas en que se utilizaran en el Instituto Smithsoniano de
Washington. Estas Ultimas eran a las 7 am, 2 pm y 9 pm. 1% Como podemos
observar, las horas de la préactica cientifica mexicana no intentaban responder
a la geografia y meteorologia locales, propias del territorio, sino a las
establecidas en Estados Unidos, similar al ejemplo del viajero Marvin Wheat
con el que inicio esta seccion.

Luis Arturo Torres Rojo, en sus andlisis sobre el tiempo, siguiendo a
Jacques Attali, propuso una periodizaciébn para este rubro en la capital
mexicana:

a. De 1861 a 1880, lapso en el que predomina el trabajo artesanal y
en el que aun no se manifiestan las profundidades culturales del
impacto ferroviario. Los relojes publicos del ayuntamiento de la
ciudad todos ellos reliquias Vvirreinales-, se distribuyen

|u

107 Mariano Bércena, “Informe del Director del Observatorio Magnético Central” en Memoria
presentada al Congreso de la Unién por el Secretario de Estado y Despacho de Fomento, Pacheco.
Correspondiente a los afios de Diciembre de 1877 a Diciembre de 1882. México, Oficina Tipografica de la
Secretaria de Fomento, 1885, p.187.

108 “Instrucciones para hacer las observaciones meteorolégicas adoptadas por el Instituto Smithsoniano
de Washington y traducidas para la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica por su socio Francisco
Jiménez”. En Boletin de la Sociedad Mexicana de Geografia y Estadistica. Tomo X, México, imprenta de
Francisco Diaz de Ledn, 1863, p.6-36
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privilegiadamente hacia los asentamientos habitacionales y
laborales. El concepto que define el servicio es el de regularidad
(en la funcién), y a él le corresponde una elaboracion moral
criticamente dirigida también al tiempo de no-trabajo

b. El que va de 1881 al 1910, caracterizado por el desarrollo
cuantitativo y cualitativo de los factores de la urbanizacion, y
periodo en el que el servicio publico de relojes transita impulsado
por la adquisicion e instalacion instrumentos electromagnéticos
ingleses, de la regularidad definida por la simple funcion, a la
regularidad sefalada por la uniformidad de la medida del tiempo
y la simultaneidad de su anuncio.1%°

Su analisis es contundente a lo largo de la obra, en cuanto a la reflexion sobre
las articulaciones de dominacién que significa el control temporal y de los
calendarios, principalmente en el &mbito social. Aunque estan claros los limites
de su estudio a la ciudad, éste se hubiera enriquecido con la parte profesional
de las ciencias, cuyos trabajos y espacios de operacién otorgaban sustento
tedrico para el replanteamiento espacio-temporal no solo de la ciudad sino del
resto de la Republica. La informacion derivaba en la centralizacion del
conocimiento geogréfico. En este sentido, corregir a los cientificos estatales a
partir de pautas instruidas desde la capital, colocar meridianos de provincia
respecto a la capital son ejemplo de este proceso que ya hemos revisado.

Por otra parte, podemos observar también cémo las tecnologias
extranjeras de crondémetros para calcular longitudes y horas, partiendo del
meridiano de Greenwich, que usaba el ingeniero Francisco Jiménez, se
descomponian en Huamantla, y él dio cuenta de las razones: “el cronédmetro
que me acompaind a la expedicion [...] fue sufriendo los cambios de
temperatura consiguientes a un clima tan variable como el nuestro y a una
zona extremosa como la de tierra caliente, por todas estas razones su marcha

debia variar [...]"*1%. En efecto, habia un fallo fisico, pero en cierta manera se

109 Luis Arturo Torres Rojo, Los amos del tiempo, los artificiales vivientes y los sujetos de la resistencia:
relojes publicos en la ciudad de México 1861-1910, La Paz, B.C.S., Universidad Auténoma de Baja
California Sur, 2011,p.11

110“Documento No. 6. Informe relativo al reconocimiento del camino de Huamantla a Nautla presentado
al C. Ministro de Fomento por el Ingeniero Gedgrafo Francisco Jiménez” en Memoria que el Secretario
de Estado y del Despacho de Fomento, Colonizacion, Industria y Comercio de la Republica Mexicana

87



acentud simbodlicamente el distanciamiento y desfase politico, econémico y
cientifico, puesto que los instrumentos fueron confeccionados para la geografia
de las potencias hegemoédnicas. De manera que se puede afirmar que estos
aparatos importados desde las capitales cientificas y tecnolégicas perdian
efectividad al llegar a las “periferias”, en donde deben ser ajustados. Esta
situacién se conocia desde tiempo atrds, pues desde la Misibn Geodésica
Francesa en Quito se observé el fenomeno de la dilatacion instrumental,
poniendo de manifiesto las peculiaridades de la aplicacion de la ciencia en
zonas “fronterizas™1?,

En 1881, Angel Anguiano viajo a Europay a diversos observatorios para
comprar instrumentos necesarios para la observacion del transito de Venus
como cronémetros y monturas altazimutales. El ingeniero pasé 3 horas en el
Observatorio de Greenwich, el punto mas referido para las horas y longitudes, y
le describi6 como un espacio sencillo. Visitd su departamento del servicio
meridiano y queddé impresionado por la exactitud de su tecnologia y
equipamiento, dijo al final “mi visita al Observatorio de Greenwich me ha hecho
reflexionar sobre lo que puede ser con el tiempo el Observatorio de
Chapultepec.”'*? Anguiano toma referencias de qué tecnologias y espacios
constituyen a un observatorio “de avanzada” en aquel momento para asi elevar
la calidad del nacional. Ademas en este viaje afianzé relaciones con cientificos
europeos, y mas adelante recibid la invitacion para participar en la Conferencia
del Primer Meridiano y el Dia Universal, que serd analizada en el capitulo
siguiente.

Angel Anguiano, al frente del Observatorio Nacional, también realiz6
labores de unificacion conceptual, sustento tedrico necesario para justificar

acciones y empresas técnicas venideras. Se preocup0 por definir aspectos del

presenta al Congreso de la Union. Conteniendo documentos hasta el 30 de junio de 1873. Meéxico,
Imprenta en la Calle de Tiburcio 18, 1873. p.271

11 A, Lafuente. La geometrizacion..., p.109

12Angel Anguiano, Viaje a Europa. En comisién Astrondmica. Informe que el Ingeniero Angel Anguiano,
Director del Observatorio Astrondmico Nacional de México, presenta la Secretaria de Fomento. México,
Imprenta de Francisco Diaz de Ledn, 1882,p.20
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tiempo, pues se enmarcaba en las acciones politicas y tecnolégicas venideras

respecto a las necesidades economicas globales:

Concibanse todos los cuerpos existentes en un absoluto reposo, y
desaparecera inmediatamente la idea de tiempo; mas desde el
instante que se le diese movimiento a todos o a alguno de ellos, por
pequefio e insignificante que sea, en cualquiera direccibn que se
quiera, nace inmediatamente el tiempo, y con él las ideas de
pasado, de presente y de porvenir, que son las que forman la
definicion que el tiempo ha dado una de las lumbreras de la Iglesia,
San Agustin. Mas un cuerpo al moverse recorre una distancia que
no bastaria por si sola para medir el tiempo, pues que una misma
distancia puede ser recorrida en tiempos muy desiguales por
distintos cuerpos: la idea de tiempo, por lo mismo, es ademas una
idea de relacion.*?

También redactd en el Anuario del Observatorio Astronomico de Chapultepec,
una serie de articulos definiendo qué era un dia, el crepusculo astronémico, la
meridiana, el tiempo medio y el sideral para evitar confusiones entre los civiles.
Su intencién era popularizar estos conceptos entre el publico general, pero el
contenido del Anuario, el tipo de publicacion (anual) y el contexto general en el
campo educativo, hacian que dificilmente fuese leido por un publico no
especializado.

Al tocar el tema de los monumentales relojes en espacios religiosos,
Angel Anguiano rescata la idea, no solo secular, sino también racional, de
adaptar su tiempo a los cambios globales con un sustento cientifico:

Hasta hace algunos afios se tenia en la capital la costumbre de
arreglar el tiempo y corregir todos los relojes sirviendo de tipo el de
Catedral, que se arreglaba dando las doce del dia, a la hora que se
basaba el Sol por el meridiano, es decir, a medio dia verdadero,
instante que se obtenia por un cuadrante o gnomon situado cerca
del reloj: como el tiempo verdadero es irregular y los relojes
comunes no pueden marchar sino regularmente, o sea con
movimiento uniforme, y como ademas el instante del medio dia
verdadero difiere del medio de la ecuacion del tiempo [...] resultaba
que el tiempo absoluto a medio dia diferia generalmente de su valor
exacto, y que no podia conocerse la marcha relativa de un guarda-

113 Angel Anguiano, “El Tiempo”. Anuario del Observatorio Astronémico de Chapultepec para el afio de
1881. México,1880.,p.58
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tiempo, dando el resultado final de que las personas poco versadas
en la medida del tiempo, que desconocen el modo de obtenerlo con
precision, atrasaban o adelantaban frecuentemente sus piezas con
detrimento de la maquina.

Hace pocos afios el Ministerio de Fomento tom6 a su cargo el
arreglo del tiempo para la capital, haciendo un verdadero servicio al
publico, y actualmente se hace el arreglo del reloj de Catedral, que
tiene sus ventajas como tipo para la ciudad, dando una seifial en el
Observatorio Central a medio dia medio; de manera que las horas
marcadas por el reloj de tiempo medio solar.

Es de desearse que oportunamente se establezca algun sistema de
relojes eléctricos 0 neumaticos que marquen el mismo tiempo en la
capital y fuera de ella.'4

Como se puede observar con los ejemplos anteriores, los ritmos, la celeridad y
las horas comienzan a abandonar los localismos, al menos en las agendas de
los politicos, cientificos y letrados. Por ello, el ingeniero Anguiano escribio los
parrafos citados, aquel andamiaje teorico era parte de la hueva comunicacion
del tiempo que acompafiaba al servicio publico de la sefalizacién de las horas
a traves de las recientes tecnologias.

En 1884, los ingenieros mexicanos Angel Anguiano y Leandro Fernandez,
representando a México, acudieron a la Conferencia del Primer Meridiano
llevada a cabo en Washington D.C. Los factores descritos en este capitulo,
relacionados con los reacomodos del espacio y el tiempo en el orbe de las
ciencias, la economia y la politica, influenciaron su participacion en dicho

evento, cuestidon que se analizara en el siguiente capitulo.

Conclusiones del capitulo

A finales del siglo XVIIl comenzé a darse un cambio en la utilizacion del
meridiano de origen dentro de la practica geografica en nuestro territorio. Se

pasé del estilo referencial de fuentes clasicas griegas de la Colonia, al uso

114 Anguiano “El Tiempo...”, p.209
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intimamente relacionado con la economia y el movimiento de los transportes
maritimos hacia las zonas portuarias europeas.

Los meridianos de origen mas recurrentes en la representacion
cartografica y medicién de coordenadas nacionales del siglo XIX fueron los de
Paris, Washington y Greenwich. Principalmente, el primero de ellos, se
caracteriz6 por fungir como un elemento de vinculo entre letrados y cientificos
mexicanos y sus homoélogos franceses o de educacion francéfila. Por otra
parte, el meridiano estadounidense y el inglés, ademas de la cualidad de
sociabilidad cientifica, apelaron a contextos en los cuales la promocion
comercial y de rigueza de recursos era  evidente.Estos meridianos
subyacieron, inclusive en célculos de longitud donde aparentemente sélo se
mencionaban sitios mexicanos como referentes.

Greenwich, como punto de origen, prevalecié en la representacion de la
geografia del México independiente, debido al contexto econdémico, de
produccion y movimiento de mercancias. Pero a su vez, Greenwich tuvo
respaldo de la comunidad de ingenieros mexicanos que comprendid la
importancia de normalizar la confeccion de coordenadas en la Republica, a
partir de los conocimientos profesionales que adquirieron en la Escuela
Nacional de Ingenieros, donde aprendieron a utilizar tecnologias y almanaques
britanicos.

El meridiano inglés homogeneiz6 la comunicacion entre las comisiones de
limites para advertir estratagemas que pusieran en desventaja la propiedad
territorial después del conflicto con Estados Unidos, a mediados del siglo XIX.
Durante el Segundo Imperio, Greenwich permanecié como punto de origen
inalterable de los gedgrafos mexicanos, dejando en segundo plano al parisino.

La formacion de instituciones y observatorios nacionales ayudé a
fomentar la necesidad de colocar el tiempo y el espacio de México en sintonia
con los ritmos globales, principalmente a partir de la economia y las mediciones
temporales involucradas en la préactica cientifica. La coordinacion a partir de

relojes, crondmetros, trenes y el telégrafo, para evitar el “atraso” e invitar a la
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sincronia, formaron parte de una nueva agenda en la cual la ciencia y el Estado

se verian intimamente relacionados.
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Capitulo 3

Meéxico en La Conferencia I nternacional del Primer meridianoy €
Dia Universal de Washington D.C. (1884)

El contexto global

La década de 1880 comienza a marcar la estructura de un sistema global en el
cual, a pesar de acentuarse la distincion entre paises “desarrollados y los
atrasados”, éstos conviven en dinamicas complejas de relaciones economicas,
politicas y sociales. Los paises del primer tipo son los llamados centros de
desarrollo capitalista mientras que los segundos se han conocido como
“‘dependientes”. Términos confusos en ocasiones, puesto que la dependencia
exalta las necesidades de consumo tecnolégico de las periferias “incapaces”,
de generarlas, pues estas naciones “pobres” generalmente producen materia
prima y productos agricolas necesarios para los desarrollados (Gran Bretafia
se daba el lujo de practicamente anular su agricultura compensando este ramo
econdmico con otros ingenios de caracter cientifico-técnico y comercial).

En las tres dltimas décadas del siglo XIX, el comercio internacional y la
produccion de hierro comenzaron a crecer de manera exponencial. Sin
embargo, una crisis generalizada (con factores como escasez agraria y de
metales) mind el liberalismo campante que la década de 1870 habia
experimentado. De esta manera, hasta 1890 regresaron muchas medidas
proteccionistas. Sin embargo, Gran Bretafia que, anteriormente mantenia estas
politicas, ahora apoyaba a toda costa la libertad comercial, puesto que 1880
fue su auge exportador de productos industriales tecnologicos y de
manufactura. De esta manera, la mayoria de los paises “subdesarrollados”
fundamentaron su organizacién con base en las necesidades de la economia
britanica.tt®

Aquel proteccionismo que se vivia en Europa ayudo en cierto modo a

impulsar las industrias nacionales, creciendo primero en el mercado interno,

115 Eric Hobsbawm, La era del Imperio. (1875-1914). México, Critica, Booket, 2015.p.48
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mientras que las materias primas tuvieron un auge de circulacion en el
mercado internacional. Esto implicé transformaciones geogréficas y sociales en
las zonas productoras de tales insumos. También hay que mencionar que esto
propicio la ampliacién de dominio colonial francés (en el norte de Africa y en el
extremo Oriente), del Reino Unido (por ejemplo en Egipto en 1882), de Bélgica,
Italia, Rusia y Alemania. No se qued6 muy atras Estados Unidos, aumentando
los kilbmetros en su dominio a espacios que antes correspondian a naciones
como Espana.

Francia sufrio derrotas y pérdidas territoriales desde 1870 por parte de
diversas naciones europeas. Para evitar tensiones Yy revancha de aquélla
sobre territorios como Alsacia-Lorena, Bismarck habia animado
diplomaticamente a los franceses en sus actos expansionistas en ultramar.
Habia una constante tension entre Alemania y Francia, debido a que esta
dltima apoyaria a los enemigos alemanes en caso de conflictos en el sudeste
de Europa. Mdltiples alianzas se dieron de 1878 a 1883 entre Austria-Hungria,
Alemania e inclusive lItalia para mantener posiciones estratégicas en la politica
exterior y dominar areas como el Mediterraneo Oriental.116

En esas dUltimas décadas se reivindicaron las caracteristicas del
nacionalismo, es decir, dirigir las acciones, emociones, aspiraciones y politicas
en favor de la comunidad habitante de un territorio administrado por un Estado
y sus dominios. Estas prioridades empaparon de manera importante distintos
niveles y estructuras sociales alrededor de los paises reconocidos por el
capitalismo como “civilizados” (paises que debian contar, entre otras cosas,
con territorio soberano suficiente para generar erario y produccién propia;
voluntades tendientes a la homogeneidad y con instituciones politicas que
garantizaran la legalidad, representatividad, generalmente todo ello en un tono
liberal).

A partir de 1880, Estados Unidos vivié una potente industrializacion que
se debié a factores como el perfeccionamiento de su mercado interno; la

especializacion en las regiones; entrada de mas capital, ademas de nuevos

116James Joll, Historia de Europa desde 1870, Madrid, Alianza Editorial, 1983. p. 120
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trabajadores a la industria y el viraje a la sustituciéon de importaciones.*'’ Lo
anterior llevé a un aumento de exportaciones de productos manufacturados y
semi acabados, sélo importando materias primas como seda y caucho.!18

En el andlisis que se hara en parrafos subsecuentes sobre la
Conferencia del Primer meridiano, hay que tomar en cuenta que en las ultimas
tres décadas del siglo XIX, Estados Unidos superd sus exportaciones frente a
las importaciones, por tanto hubo una concatenacién de intereses entre los
oficiales de la Marina y los miembros del Congreso. Se trabajaba
conjuntamente en los debates parlamentarios para construir una fuerza naval
que ayudara al comercio y el expansionismo. En 1884, afio de la Conferencia
meridiana llevada a cabo en Washington, el senador californiano John F. Miller
sostuvo que al incrementarse las manufacturas en todo el pais era necesario
encontrar nuevos mercados con el fin de que las fabricas nacionales

continuaran su funcionamiento.1°

El contexto mexicano

El primer periodo gubernamental de Porfirio Diaz, que dio inicio en 1877 tuvo
como prioridad avocar todos los esfuerzos del Estado en primer lugar a obtener
el reconocimiento politico y diplomético de Estados Unidos y posteriormente
lograr la pacificacién del pais; centralizar el poder y la transicion pacifica entre
gobiernos, como finalmente se vio en 1880 con Manuel Gonzalez y en 1884
con el regreso de Porfirio Diaz a la silla presidencial.

Como ya lo habia anunciado en la apertura de sesiones del Congreso de
1877, a Diaz le parecia urgente el pago de la deuda con Estados Unidos para
no “deshonrar” a México y para levantar el crédito en el exterior. Se logro pagar

aguella deuda con una politica de préstamos forzosos de los estratos

117 Es un fendmeno en el cual un pais se da a la tarea de producir de manera interna aquellos bienes que
antes debia importar de paises que lo producian. Para ellos se usan politicas como subsidios a la
produccion nacional y altos aranceles a las importaciones. Ver: Santiago Zorrilla Arena y José Silvestre
Méndez. Diccionario de economia .México, Océano, 1986. 187pp. p.164

118 Francisco Comin, Historia econémica..., p. 251

119 Carl N. Degler. Historia de los Estados Unidos..., p. 430
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acaudalados del pais y cobros razonables de impuestos a la poblacién
general.'?® Esto poco a poco atraeria a inversionistas que apoyarian en
especial el ramo de los ferrocarriles. Tal tecnologia de transporte ayudaria a
acabar con el aislamiento al interior del territorio y minaria los poderes
regionales que intentaban escapar de las decisiones del Estado central.

Algunas reformas constitucionales llevaron al gobierno porfirista a
interferir de manera incisiva en la vida de los estados. Las resistencias
municipales se fueron quebrantando con la figura de autoridad del jefe politico,
que desde 1880 extendi6 el poder de los gobernantes pofiristas de manera casi
arbitraria en los municipios.t??

Se puede decir que el periodo de mandato del general Manuel Gonzalez
(1880-1884) coloco los cimientos de la dictadura porfirista, puesto que fomenté
principalmente las bases del desarrollo econémico, a pesar de la crisis
generalizada que se experimentd en 1882. Empresas estadounidenses
entraron en la década de 1880 al pais, con facilidades para obtener
concesiones para la construccién de vias férreas. Aunque desde entonces la
conjuncion de los ferrocarriles con el ritmo de trabajo de las haciendas (como
las henequeneras), en medio de la ampliacion general de los mercados,
signific6 una mera explotacién del trabajo rural en lugar de la esperada
inversion que conllevaria a la produccién tecnoldgica nacional.1??

Los sistemas férreos que comenzaron en aquellos afios, apoyaron la
exportacién y mercado interno que partia de las costas del noreste mexicano
(relacionado comercialmente con Nueva Orleans y Galveston), por ejemplo
unieron a Laredo y Monterrey. Los trabajos de ensanchamiento y amplitud de

calado en las costas y bahias lograron que desde 1880 llegaran a Veracruz

120 Georgette José Valenzuela, “Ascenso y consolidacién de Porfirio Diaz, 1877-1888” en Gran Historia
de Meéxico llustrada. De la Reforma a la Revolucion 1857-1920. Javier Garciadiego. (Coord.). México,
Planeta De Agostoni, Conaculta, INAH, 2002. Tomo IV, p.84

121 Alicia Herndndez Chdvez, La Tradicién republicana de buen gobierno. México, Fondo de Cultura
Econdmica,1993,p.94

122 Guillermo Guajardo Soto, “Hecho en México: El eslabonamiento industrial hacia adentro de los
ferrocarriles”, en Ferrocarriles y vida econémica en Meéxico, 1850-1950. Del surgimiento tardio al
decaimiento precoz. Sandra Kuntz, Paolo Riguzzi. (Coords.) Zinatepec, Edo de Meéxico, El Colegio
Mexiquense, Universidad Metropolitana Xochimilco, Ferrocarriles Nacionales, 1996, p.264
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vapores europeos de mayor tonelaje.'?® Esto permiti6 que a futuro (y con
mejoras diplomaticas) los barcos ingleses trajeran algoddn, hierro y lana,
mientras que a Liverpool, Cardiff y Londres iria la plata mexicana. Los
franceses entrarian a Puerto Progreso o a Veracruz con vinos y metales,
mientras que obtendrian productos textiles.

Para quebrar muchas de las normas de cariz colonial en la legislacion
del pais y el derecho consuetudinario que se vivia en los estados, se expidieron
modernos codigos, como los de mineria y el de comercio, en el afio de 1884.
Esto dltimo condujo a relaciones comerciales liberales y disminuyé algunas
tarifas arancelarias. Lo anterior fue respuesta también a la necesidad de salvar
una creciente crisis, puesto que se debia reunir capital para pagar a compafias
ferrocarrileras el final de los trabajos por los que habian sido contratadas en
1883. Otra problemética era la depreciacion de la moneda de oro desde 1882,
que habia suscitado levantamientos debido a la circulacién de la moneda de
niquel en el pais.

A pesar del pago a Estados Unidos en el gobierno de Diaz, la crisis
monetaria, la necesidad de mas vias férreas, la fundacién del Banco Nacional
obligaban a Manuel Gonzélez a pedir mas préstamos al extranjero. Esto llevo a
intentar restablecer las relaciones con Gran Bretafia, que se habian visto
suspendidas desde hace afios por las deudas mexicanas, que se remontaban
desde 1824, con las agrupaciones de los Tenedores de Bonos de la
Convencién Inglesa, los Tenedores de Bonos de Londres y algunos subditos
britanicos que habian reclamado dafios y abusos en los contextos de guerra.

El diplomatico Ignacio Mariscal habia sido electo en 1883 como el
comisionado mexicano negociador del restablecimiento de relaciones con Gran
Bretafia. Su homologo britanico fue Spencer St. John, los britanicos quisieron
negociar con base en el derecho internacional. En agosto de 1884 fue
concluido el protocolo que restablecié la diplomacia entre México y la Gran

Bretafia gobernada por el primer ministro William Gladstone. Se reconoci6 la

123 Mario Truijillo Bolio, EI Golfo de México en la centuria decimondnica. Entornos geogrdficos, formacion
portuaria y configuracién maritima, México, Ciesas, Miguel Angel Porrta, 2005, p.69
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deuda de Londres y los Tenedores de Bonos aclararon su monto. La
ratificacion final de tales protocolos en las Camaras de Diputados y Senadores
conllevd a opiniones encontradas; a favor de la accion estuvieron los
intelectuales Francisco Bulnes y Justo Sierra; en la posicion opuesta
reclamaron Guillermo Prieto y José Ives Limantour. Al imponerse la necesidad
y reconocerse la deuda hubo estallidos violentos de descontento en alguno
puntos de la Republica. 24

En el contexto cientifico-técnico, el gobierno de Porfirio Diaz concreto
distintos proyectos que impulsaron el proceso de institucionalizacion de las
ciencias mexicanas, propiciandose asi la formacion del cientifico profesional
como un actor con rasgos sociales diferenciados.'?® México comenzd a
participar en eventos y empresas cientificas de caracter internacional. Entre las
instituciones mas destacadas en el campo de las ciencias se encuentran: el
Observatorio Astrondmico Nacional (1876), el Observatorio Meteorologico
Central (1877), Comision Geografico Exploradora (1878), Instituto Médico
Nacional (1888), Instituto Geologico de México (1891), Comision Geodésica
Mexicana (1898), Instituto Patologico Nacional (1901), Instituto Bacterioldgico
Nacional (1905) y el Museo de Historia Natural (1910).

La actividad en conjunto de estas instituciones tuvo repercusiones en la
vida social. Por ejemplo, las labores del Observatorio Meteorologico Central,
difundieron el estado del tiempo de manera racional alejando a estas
observaciones de los legos convirtiendo al clima en un asunto cientifico
profesional que seria consultado por el publico en general. Los organismos
médicos comenzaron a confeccionar farmacos a partir de la flora local y el
estudio de los remedios tradicionales. Diversos establecimientos realizaron
trabajos de investigacion territorial con el objetivo de conocer su clima, su
relieve, conformacion geoldgica y recursos naturales con potencial para ser
explotados comercialmente. En este campo de actividad se puede destacar la

labor coordinada por el Ministerio de Fomento, Colonizacion e Industria que a

124 sjlvestre Villegas Revueltas, Deuda y diplomacia. La Relacién México-Gran Bretafia 1824-1884,
México, Instituto de Investigaciones Historicas, UNAM, 2005.p.239
125 Luz Fernanda Azuela, Tres Sociedades...,p.4
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través de dependencias como la Direccion General de Estadistica de 1882 se
aboc6 a construir una imagen territorial de caréacter cientifico que permitiera
una administracion racional.126

Al mismo tiempo se promovio la participacion de nuestro pais en
reuniones y congresos de caracter internacional y México llegd a ser la sede
del Congreso Internacional de Americanistas de 1895. Asi mismo nuestro pais
participo activamente en proyectos multinacionales como la Carta del Cielo y la
Carta Geoldgica del Globo.

Las producciones cientificas mexicanas se presentaron en ferias
internacionales, por ejemplo, en el mismo afio de la Conferencia Internacional
del Primer Meridiano (1884), México participé en la Exposicion Universal de
Nueva Orleans. En ella se intentarian promover la organizacion y riquezas que
hacian de nuestro pais una “nacién moderna” y con potencial productivo. Entre
los comisionados por Porfirio Diaz para asistir a dicha Exposicion se puede
mencionar a los ingenieros Mariano Barcena y Santiago Ramirez. La razon
principal de este evento era establecer vinculos comerciales con Estados
Unidos de América y asi encontrar una salida para las materias primas
producidas en el pais. 1?7

Como puede advertirse, las condiciones politicas y sociales propiciaban
el desarrollo de la ciencia a nivel local y facilitaban los intercambios a nivel
internacional, como fue el caso de la participacién de los ingenieros mexicanos
que se presentaron en la conferencia meridiana, quienes debian balancear sus
intereses cientificos con la delicada situacion de la politica y economia

nacionales.

126 yz Fernanda Azuela, “Comisiones cientificas en el siglo XIX: una estrategia de dominio a distancia”,
en Eulalia Ribero Carbé, Héctor Mendoza Vargas y Pere Sunyer Martin (Coords.), La integracion del
territorio en una idea de Estado.México y Brasil, 1821-1946. México, UNAM, Instituto de Geografia,
Instituto de Investigaciones Dr. José Maria Luis Mora, p.92

127 Mauricio Tenorio Trillo, Artilugio de la nacién moderna. México en las exposiciones universales.
1880-1930. México, FCE, 1998. p.70
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La Conferencia Internacional del Primer Meridiano y el Dia
Universal de 1884

El economista e historiador Polaco Witold Kula sostiene que la busqueda
de la unificacion de las mediciones estaba ampliamente ligada con la
expansion y amplitud del mercado en un contexto de consolidacion de los
estados nacionales. Ademas propone que los contenidos de las medidas
pueden ser meramente de caracter fisico pero el acuerdo en el que se aceptan
las convenciones es en donde subyace el fuerte contenido social. Segun el
esquema de Kula, para que en la sociabilizacion se acepten determinadas
medidas debe haber primero igualdad ante la ley de los involucrados y en
segundo lugar una enajenacion del producto o productos en cuestion.*?®

A continuacion se presentara un analisis de la Conferencia internacional
del Primer meridiano y el Dia universal llevada a cabo en octubre de 1884 en
Washington D.C. Conferencia en la que México participd, en respuesta a la
invitacion diplomatica norteamericana que ofrecia el presidente Chester A.
Arthur. México se representd a través de una delegacion elegida por el
Ministerio de Fomento que fue conformada por los ingenieros Leandro
Fernandez y Angel Anguiano, directores del Observatorio Astronémico Central
(Palacio Nacional) y el Observatorio Astronémico Nacional (Tacubaya)
respectivamente.

Primera sesion
Una de las condiciones de “igualdad” entre los invitados a la Conferencia para
dirimir un meridiano fijo y cero comun de la longitud y el tiempo, fue que los
paises asistentes tuvieran relaciones diplomaticas con Estados Unidos de
América. Ese reconocimiento parecia poner a la par a las potencias
productoras y a los paises “dependientes” que asistieron. Las naciones
invitadas y presentes el 1° de octubre de 1884 en el Salén Diploméatico del
Departamento de Estado para la primera sesién fueron: Austria-Hungria, Brasil,

Colombia, Costa Rica, Francia, Alemania, Gran Bretafa, Guatemala, Hawai,

128 \Witold Kula, Las medidas y los hombres.42. Edicidn. México, Siglo XXI, 1999,p.161
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Italia, Japon, México, Paraguay, Rusia, Republica Dominicana, El Salvador,
Espafia, Suecia, Suiza, Estados Unidos y Venezuela.

Sin embargo, en aquella ocasidn no asistieron los comisionados de Chile,
Dinamarca, Liberia, Paises Bajos, Turquia y uno de Alemania. De manera que,
sin excluir a estos, parece conveniente realizar una relacion del caracter de los
comisionados de los paises. En la siguiente tabla se colocan con “C” a los
comisionados por nacion con un caracter de enviados cientifico- técnico; los

que se mencionan con “P” son diplomaticos con una profesion netamente

politica.
América Europa Asia Africa
Brasil: C Austria-Hungria: P Japon: C Liberia: P
Colombia: C Francia: C,P Turquia: P
Costa Rica: C Alemania: P, P
Guatemala:C Gran Bretaiia: C,C,P,C
Hawai: C,P Italia: P
México: C,C Rusia: P,P,P
Paraguay: P Espafia: P, C,C
Rep. Dominicana: P Suecia: P
Salvador: P Suiza: P
Estados Unidos: C,C,C,C Dinamarca: P
Venezuela: P Paises Bajos: P
Chile: C,C
Total: 13 C, 5P Total: 6 C, 14P Total: 1C, 1P Total:1P

Se puede apreciar que al sumarse 20 cientificos y 21 diplométicos de todos los
invitados comisionados (inclusive sin asistir a la primera sesion) existiria, en
teoria, un ideal de equidad en cuanto a la toma de decisiones respecto al
meridiano cero, equilibrando los aspectos objetivos con los de la dinamica
politico-econdmica global. Sin embargo, los paises de América fueron los que
proporcionaron la mayor cantidad de miembros con empleos cientificos-
técnicos, en donde aparte de ingenieros, se incluyen también a los encargados
de la coordinacién ferroviaria y maritima. Europa envié, casi de manera

inversamente proporcional que el continente americano, mas miembros con
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ocupaciones consulares, econOmicas y otros ministros de caracter
plenipotenciario.'?°

De América Central y del Sur mencionaremos algunos integrantes: Brasil conto
con el Dr. Luiz Cruls, director del Observatorio Imperial de Rio de Janeiro; el
costarricense  Francisco Echeverria era ingeniero civil, de Guatemala se
presentd Miles Rock, presidente de la Comision de limites guatemalteca, y
como ya mencionamos, por la parte mexicana acudieron Leandro Fernandez y
Angel Anguiano.

En representacion de Estados Unidos podemos mencionar al almirante
C.P. Rodgers y el comandante Wit Sampson, ambos miembros de la Marina; el
profesor Cleveland Abbe de la U.S. Signal Office y Lewis Rutherfurd* de la
Railway Time Conventions. Como se mencioné en el primer capitulo, Cleveland
Abbe fue uno de los principales promotores de que se acordara un meridiano
cero comun, desde que trabajo en la American Metrological Society. Gran
Bretafia tuvo una comision que integré entre otros, a F. Evans de la Marina
Real, J. Adams quien fungia como director del Observatorio de Cambridge y
Standford Fleming del dominio inglés en Canada. Como se tratd en la primera
seccién de esta tesis, sabemos que Fleming reflexiond en escritos y reuniones
internacionales sobre la importancia de la unificacién horaria, a través de un
meridiano cosmopolita, previo a la Conferencia de Washington.

Francia, con dos asistentes, presentd, por una parte, el aspecto politico
con el consul A. Lefaivre!3! y por otra, mostré su interés cientifico enviando al
astronomo y “descubridor” del helio Pierre Jules Janssen.

A las 12 del dia, Frederick Theodore Frelinghuysen, secretario de Estado

del presidente estadounidense Chester Alan Arthur, dio un discurso inaugural.

129 International Conference Held at Washington for the purpose of fixing a Prime Meridian and a
Universal Day. October,1884. Protocols of the Proceedings.Washington, D,C. Gibson Bros., Printers and
Bookbinders.1884,p.4

130 | ewis Rutherfurd (1816-1892) se caracterizé por sus observaciones astrondmicas y por ser miembro
destacado de diversas sociedades e instituciones cientificas como la National Academy of Sciences. Es
conocido por sus trabajos foto-astrondmicos sobre la Luna.

131 Albert Alexis Lefaivre nacié en 1830 en Versalles, fue hijo de Joseph Alexis Lefaivre, fundador de
I’Académie des Sciences Morales, des Letres et Des Arts de Versalles. Fue cénsul de Francia en Quebec
entre 1875y 1881.
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Después, el conde sueco Gustaf Lewenhaupt tomo6 un poder provisional para
ayudar a dirimir quién seria electo Director de la Conferencia. El elegido, sin
oposicion, resultd ser el almirante Christopher Raymond Perry Rodgers (1819-
1892)132,

El presidente de la Conferencia dejo claras las intenciones de la reunién:

Veo aqui reunidos, como representantes de paises muy lejanos
unos de otros, a delegados de renombre en la diplomacia y en la
ciencia, con el objeto de conseguir un nuevo acuerdo entre las
naciones, sobre la eleccion de un meridiano propio para ser
empleado como cero comun de longitud y como origen del tiempo
que sea reconocido en todo el globo. Deberemos felicitarnos si,
haciendo a un lado nuestras preferencias e inclinaciones nacionales,
atendemos solamente al bien comun de la humanidad, y
proporcionamos a la ciencia y al comercio un primer meridiano
aceptable para todos los paises, que ofrezca los menores
inconvenientes posibles.33

Estas palabras encierran distintas ideas relevantes para la representacion del
acto cientifico en cuestion. En primer lugar, que hay una convergencia entre los
intereses de la conformacién de las naciones y las practicas de los cientificos.
Se concibe ya la idea de un sistema global con un tiempo “universal’. Peter
Galison sostiene que sincronizar los relojes en el siglo XIX implicaba coordinar
lenguajes y procedimientos en los cuales se encontraron la fisica, las ideas
filosoficas, pero también el colonialismo a través del comercio.*3*

En el ambiente de la época se percibe la necesidad de replantear las
nociones del tiempo y del espacio puesto que, aparte de las tecnologias como
los relojes, los motores, el ferrocarril, el cable submarino y los telégrafos, la
fisica estaba tratando el tema contundentemente desde la teoria. La difusion de
las particulas, las ideas de campos electromagnéticos, el éter y las acciones a
distancia instantaneas planteaban discusiones sobre un tiempo aparente y otro

verdadero. Ernst Mach en su obra Historia de la mecanica de 1883 habia

132 Fye un experimentado navegante y combatié en la Guerra Civil de Estados Unidos y en la Guerra
México-Estadounidense.

133 Angel Anguiano, “Conferencia Internacional Meridiana en Washington”. En Anuario del Observatorio
Astronémico Nacional de Tacubaya para el afio 1886. México, Oficina Tipografica de la Secretaria de
Fomento, 1885, p.111

134 Galison, Relojes.., p. 42
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criticado la idea del tiempo absoluto newtoniano, pues carecia de elementos
comparativos para contabilizarlo. En cambio, Mach optd por una concepcién de
tiempo relativo, que iba mas acorde con las percepciones en las actividades
cotidianas y ritmos de las sociedades.3®

En la Conferencia meridiana se estaba buscando crear un “tiempo
absoluto”, que de alguna manera contuviera en si la relacion de tendencias en
distintos tiempos relativos, que iban desde las velocidades de los transportes,
el comercio y la produccion. Las palabras C. Rodgers reconocen estos vinculos
entre la economia comercial y las inquietudes cientificas, convirtiéndoles en
una labor loable cuyo beneficio, en teoria, estaria por encima de cualquier
nacion.

Christopher Rodgers también dejo clara su aparente neutralidad como
director, puesto que en su disertacidén alegd que a pesar de la gran extension
de Estados Unidos, su extensa red de ferrocarriles, telégrafos y observatorios
(que encuadraban en una amplia circulaciéon de productos), su pais no se
interesaba en absoluto en proponer algin punto de su territorio como el primer
meridiano. También agregd que su propia profesion de marino le habia
permitido vivir en carne propia los problemas derivados de la falta de un
meridiano en coman.

Posterior al discurso, se procedié a un practica que pareciera protocolar:
la elecciéon de secretarios (para labores como la formacion de las actas),
vicepresidentes y la peticién del delegado francés. Lefaivre de buscar la mayor
neutralidad, asi como la disposicion de traductores del inglés. Todos estos
elementos podrian “equilibrar” o poner la balanza hacia alguno de los bandos
presentes, que como se menciond en capitulos anteriores eran Francia y Gran
Bretafia principalmente. El primero de ellos con un sistema métrico cuyo uso se
estaba consolidandose en distintas regiones y el segundo con la ventaja de la
difusiébn de su meridiano entre diversos marineros e ingenieros. El capitan
Stewart, por parte de Paraguay, sostuvo que seria interesante que “todo el

mundo” pudiera debatir sobre un asunto cientifico en el Capitolio.

135 Manuel Garcia Doncel, “El tiempo en la fisica: de Newton a Einstein,” en Enrahonar.15, 1989,p.51
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El dltimo tema abordado en la Conferencia es relevante, recaydé en la
pregunta de si la eleccién del meridiano cero debia ser un debate publico o si
era mejor realizarlo a puertas cerradas. Al respecto, Lefaivre argumento que
el publico en general no especializado nada aportaria y es mas, atrasaria el
proceso. Cleveland Abbe llegd a pensar que si se mantenian publicaciones
constantes sobre las decisiones del Congreso, el publico lego podria estar mas

informado para integrarse posteriormente.

Segunda sesidn

En la segunda sesion se continud discutiendo el asunto sobre los tres nuevos
secretarios. Destaca en este aspecto la casi urgente eleccion del ausente
delegado suizo, Hirsch quien ya habia tenido experiencia como secretario en la
Conferencia Geodésica de Roma. Comenzaron pequeflas amenazas al
“equilibrio” o equidad en cuanto al peso de los participantes en el debate,
puesto que el comandante Sampson, delegado estadounidense, sugirié que se
invitara a la conferencia, entre otros, a los siguientes profesionales: el
superintendente del Almanaque Nautico estadounidense, el profesor Simén
Newcomb; el superintendente de la Coast and Geodetic Surveys, el profesor
Hilgard; el director del Observatorio de Karlsruhe, A. Hall y finalmente al fisico
britanico William Thompson Kelvin, cuyos éxitos en los trabajos del tendido del
cable submarino entre 1857 y 1868 le valieron el titulo de Lord Kelvin.136

Sobre lo anterior, el general Strachey, delegado de Gran Bretafa, sostuvo
gue la opinién de esos cientificos seria util para plantear la gama de aspectos
gue ofrecia el tema del meridiano cero. El delegado francés Lefaivre argumento
gue se oponia a esto debido a que no importaba qué tan eminentes fueran
aguellas personas, simplemente no fueron propuestas como parte de la
delegacion de sus respectivos gobiernos para la Conferencia. Para él, esto
significaria extender privilegios a personas no autorizadas, violando los

convenios basicos del encuentro internacional.

136 J D. Bernal, Ciencia e industria en el siglo XIX, Barcelona, Ediciones Martinez Roca, 1973, p.111.
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En la sesién se procedié a una votacion en que los opositores fueron
principalmente Austria-Hungria, Colombia, Alemania, Hawai, Paraguay,
Espafa, Estados Unidos, Brasil, Francia, Gran Bretafia, Japén, Rusia y Suecia.
Por otra parte, a favor estuvieron Costa Rica, Italia, Republica Dominicana,
Suiza, Guatemala, México, Salvador y Venezuela. Resulta peculiar como
inclusive los paises de origen de aquellos hombres de ciencia se opusieran en
votacion oficialmente a su asistencia, mientras que, por otra parte, fueran en
general naciones “periféricas” las que abogaran por darle una oportunidad
como asistentes.

La justificacion de los ingenieros comisionados fue la siguiente:

Los que estuvimos por la afirmativa de la proposicion del Sr.
Sampson, seguramente creimos que siempre que las personas
invitadas no estuviesen autorizadas para votar, lo que habria sido un
gran error, no podria haber ningin inconveniente en dar a aquellos
sabios, ya que se trataba de aprovechar sus luces, la mayor libertad
posible en la manifestacion de sus ideas. La Conferencia sin
embargo no lo creyé conveniente.3’

Este fue un primer punto de conflicto en el cual Gran Bretafia y Estados Unidos
no quisieron mostrar parcialidad. Por otra parte sirvi0 para prever las
tendencias de los votantes de los paises americanos principalmente.

Después se procedidé a replantear el tema de la asistencia del publico
general a las discusiones, el comandante estadounidense Sampson expreso
que, “se debe resolver si las reuniones de este Congreso puedan estar abiertas
a los visitantes interesados”. Es relevante resaltar la oposicion del delegado

francés Lefaivre:

él considera esto un tema de gran importancia; que éste era un
organismo oficial y confidencial; cientifico, era cierto, pero también
diplomatico; que tenia la facultad de conferir sobre diversas materias
sin que el publico general tenga algo que ver; que admitir el publico
en las reuniones destruiria su privacidad y someter a la Conferencia
a la influencia de una presion externa que pudiera resultar muy

137 Angel Anguiano, “Conferencia Internacional ...”, p.119
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perjudicial para sus procedimientos, y que él se oponia

rotundamente a esta resolucién.!38
En la cita anterior podemos ver como las redes cientificas, la
institucionalizacidén de las mismas y su convergencia con los intereses politicos
en la época, reflejan ya caracteristicas de diferenciacién social para el actor de
la ciencia. Se crea asi una idea de la privacidad en la construccion del
conocimiento, que en este caso es una conferencia astrondmica, pero que
podemos empatarla con la concepcién del laboratorio aislado, que se daria en
anos posteriores. Algunos trabajos de historia de la ciencia como los de Steven
Shapin y Simon Shaffer (sobre el conflicto epistémico y politico entre Robert
Boyle y Thomas Hobbes) pusieron de manifiesto, entre otras cosas, cOmo se
comienza a dar una demarcacion entre la practica de la ciencia y la sociedad,
quedando también lo politico de manera externa a lo cientifico. A su vez las
practicas del método cientifico moderno “reconfiguraron” las interacciones con
el mundo social.'*® En el caso de la Conferencia vemos la conjuncién de
intereses cientifico-politicos para determinar una practica que tendra
repercusiones sociales claras para el manejo del tiempo y el espacio.

Sobre esa propuesta, México voté en contra de la admisién de publico no
especializado, junto con Alemania, Austria Hungria, Republica Dominicana,
Suiza, Estados Unidos, Gran Bretafia, Italia, Brasil, Hawai, Rusia, Suecia y
Japén. A favor de la apertura encontramos a Colombia, Costa Rica,
Guatemala, Paraguay, Salvador y Espafia.

Posteriormente, se realizd una reflexion sobre las reuniones geogréficas
de afios previos, en las cuales llegd a tratarse el tema del primer meridiano. El
delegado espafiol Juan Valera propuso seguir las bases y estructuras de
aguellos encuentros para dar continuidad y no comenzar desde cero.
Inmediatamente el delegado estadounidense Rutherfurd sostuvo lo siguiente:

“Que la Conferencia proponga a los gobiernos representados la adopcion como

138 International Conference..., p.20

139stefan Pohl —Valero, “Perspectivas culturales para hacer historia de la ciencia en Colombia” en Max
Sebastian Hering Torres, Amada Carolina Pérez Benavidas. Historia Cultural desde Colombia. Categorias
y debates. Bogota, Universidad Javeriana, Universidad Nacional, Universidad de los Andes, 2011, p.404
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un estandar meridiano a Greenwich, pasando a través del centro del transito
del instrumento (astrondmico) del Observatorio de Greenwich”4°

La resistencia provino de Francia, a través del ya mencionado delegado
Alexis Lefeivre. Este argumentd que la propuesta estaba fuera de lugar y
cuestiono el equilibrio de fuerzas involucradas para elegir a Greenwich. Esa
decision, segun el francés, tuvo precedente en la Conferencia Geodésica de
Roma, pero cuando se habia llevado a cabo aquella s6lo se habia contado con
la participacion de especialistas geografos y técnicos. Pero que en la presente
Conferencia de 1884 ya contaban con la parte politica que daria una
perspectiva del contexto internacional.

A continuacion se presenta integra la opinion del comisionado mexicano
Angel Anguiano sobre dicha propuesta:

Por mi parte nunca crei que la delegacion de los Estados
Unidos hubiera estado de acuerdo en proponer como meridiano
inicial el de Greenwich, y aun crei mas, o mejor dicho llegué a temer,
que el amor propio, hasta cierto punto fundado, de aquellas
naciones, que actualmente cuentan con Observatorios de primer
orden de donde salen los principales Almanaques Nauticos, fuera un
inconveniente para llegar a un acuerdo, si no absoluto, lo que habria
sido un caso sumamente raro, por lo menos general, entre el mayor
namero de las naciones representadas. Dominado por esta idea,
llegué a pensar en la conveniencia de un meridiano que sin pasar
por uno de los grandes Observatorios actuales, hubiera tenido un
caracter verdaderamente cosmopolita, en el sentido que voy a
explicar. Dando a mis ideas una extension seguramente mas lata
que permitia el pensamiento capital que dio origen a la Conferencia
internacional de Washington, llegué a pensar en que muy bien
podrian las naciones ponerse de acuerdo en la designacién de un
lugar para establecer en él un Observatorio sostenido por todas ellas
y cuyo meridiano fuese reconocido como inicial. Asi se daba también
lleno a otra que también pudiera llamarse necesidad actual; tener un
Observatorio o Instituto modelo en consonancia con los adelantos
modernos de la ciencia. Pero el espiritu eminentemente practico del
gran pueblo de los Estados Unidos y su alianza con otras naciones
en las mismas ideas practicas, acertaron a tomar el camino mas
obvio vy se fijaron en un pensamiento que poco falté para que
produjera la completa uniformidad de los delegados en el punto
capital. En vista de esto, los delegados de México no tuvimos

140 International Conference Held at Washington for the purpose of fixing a Prime Meridian and a
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dificultad alguna en ponernos de acuerdo, y menos cuando la
proposicion estaba en consonancia con la costumbre mas
generalmente aceptada entre los marinos y los gedgrafos, y cuando
de ella no resultaba ningun inconveniente para México, en donde
tampoco es desconocida la costumbre de hacer sus referencias
geogréficas al meridiano del Observatorio de Greenwich.4!

En el testimonio anterior del ingeniero mexicano se manifiesta la sorpresa en
tanto que Estados Unidos no optara por si misma como una opcién viable para
confeccionar el meridiano inicial. Las palabras de Anguiano muestran el “ideal”
mas l6gico a seguir respecto a la objetividad cientifica: contribuir todas las
naciones a crear un observatorio en un punto terrestre determinado por medios
racionales, a la manera del “meridiano cosmopolita”, que Standford Fleming
habia esbozado ya en sus escritos y discursos. Pero la practicidad se impone
como una salida plausible, por lo tanto tomar el ejemplo estadounidense de
aceptar a Greenwich, para asi evitar el sinuoso camino de reacomodar datos
astronémico- geograficos, climaticos y cartas maritimas, se vuelve una opcién

por demas viable.

Tercera sesién
Es interesante que en la tercera sesion se diera opcion, inclusive por los
votantes a favor del meridiano inglés, para replantear si Greenwich seria la
mejor opcion para el meridiano inicial en cuanto a longitud e inicio del dia
universal. Los franceses recalcaron que en efecto, el meridiano de origen debia
ayudar a los fines de la ciencia y el comercio internacional, pero que no era
conveniente que éste cortara ningln gran continente como Europa y tampoco a
Estados Unidos. Con lo anterior se crea una peculiar idea del espacio:
naciones como Alemania, Francia, Gran Bretafia y Estados Unidos son en
general potencias politicas, economicas y cientificas. Sin embargo, a pesar de
su racionalidad, la objetividad no puede yacer al interior de si, puesto que esto

levantaria sospechas y conflictos. Por tanto la “neutralidad y/o objetividad” solo
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podia yacer, segun los franceses, en Asia, Africa, Sudamérica o en alguna isla
lejana a los centros de poder.

El delegado britanico J. O. Evans propone retomar algunos de los puntos
tocados en la Conferencia Geodésica de Roma, en donde ya se habia hablado
la cuestion de la neutralidad y la ausencia de los nacionalismos. Pero a su vez,
el observatorio que pudiera sefalar el transito meridiano, debia de ser de
primer orden. Se habia llegado a la conclusion desde 1883, que soélo habia
cuatro observatorios dignos de dicha tarea: Paris, Berlin Greenwich y
Washington. A su vez el comandante estadounidense, Thomas Sampson
argumenté que la mayoria de los delegados ya habian manifestado su
conformidad con el meridiano inglés. Ademas, la neutralidad no seria viable,
aun basandose en accidentes geograficos especificos o en elementos de la
geodesia, dejando al meridiano inicial al capricho de la naturaleza y demas

incertidumbres. También dijo que era imperativo que:

Tal observatorio debe estar comunicado telegraficamente con todo el
mundo a fin de que las diferencias de longitud desde el primer
meridiano puedan ser determinadas desde cualquier punto. [...]
Para cumplir con ese aspecto, uno de los meridianos nacionales
ahora en uso debe ser seleccionado. El seleccionar algun otro que
no sea ese meridiano o que sea dependiente a ellos, y que se defina
simplemente por su distancia angular respecto a esos meridianos
nacionales, vendria a introducir un sinfin de confusiones en todas las
cartas y mapas que hoy se usan.'#?

Como puede observarse, salir del radio de los principales meridianos con
observatorios tecnificados de los que emanaban no sélo cartas geograficas,
sino almanaques y sefiales electromagnéticas de comunicacion, resultaba
practicamente un anacronismo y dar pasos retrégrados respecto a la tendencia
de unificacion de los estandares cientificos. También T. Sampson abordé el
tema econdmico, colocando a discusion un dato, en el cual se ve como
practicamente el 70 % de los gastos de envio en el mundo son llevados por la

navegacion ajustada al meridiano de Greenwich.
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Posteriormente, el delegado estadounidense e ingeniero astronomo,
Lewis Rutherfurd, en algun sentido intenté rematar los argumentos que
implicita y explicitamente velaban por la instauracion de Greenwich como
punto de partida para las longitudes y la hora de inicio del dia en todo el
mundo. Apelé a factores fisicos, ambientales y espaciales, sin que nadie
propusiera a Paris de manera deliberada aun. Sostuvo que el observatorio de
la capital francesa se encontraba en el centro de una ciudad populosa y con
una atmoésfera “impura” (al grado que los cientificos a su interior intentaban
cambiar su lugar de establecimiento), mientras que el observatorio en
Greenwich se ubicaba en un parque cuidado, bajo la inspeccién
gubernamental. Otro punto a su favor era que ningun britanico lo habia
propuesto hasta el momento en la reunion cientifica. Como vemos, se
integraron a la argumentacion a favor de Greenwich elementos en los
comportamientos de los delegados estadounidenses y britanicos, tales como
valores de humildad, solidaridad y despojo de intereses propios en pos de la
practicidad. Ademas, se le dio una calidad aséptica al observatorio inglés,
aparentemente alejado tanto de influencias atmosféricas y de la circulacién
humana, que pudiesen afectar su precision, sumandole las barreras de
proteccion que el Estado le proporcionaba.

El delegado francés Janssen expresé después un extenso recorrido
histérico de la utilizacion de los meridianos hasta la actual biusqueda de su
unificacién. Lo anterior sustentd sus argumentos, en los cuales expuso que no
s6lo era Greenwich sino que también una gran parte de tablas astronémicas
vigentes, ocupadas tanto por astrbnomos y navegantes en todo el globo,
basaban sus calculos a partir del meridiano de Paris e incluso algunas cartas
hidrogréaficas tenian este origen. Dejo claros unos puntos en los cuales destaca
la posibilidad de no elegir Paris propiamente, sino que el meridiano de la Isla
de Hierro siempre seria una opcién, apelando a la tradicién de la historia de la
geografia. Otra de las ideas que esgrimid, es que Francia siempre se habia
caracterizado por buscar la objetividad en sus procederes cientificos. Por

ejemplo cuando instituyeron el metro vigilaron que esta medida fuera
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proporcional y relativa a las medidas de la Tierra “separando todo lo francés”
para buscar la neutralidad. También puso a debate la cuestion de que la
astronomia estaba presentando mejores elementos para determinaciones
geograficas, puesto que el alcance de la geodesia, a través de sus divisiones
geomeétricas del espacio, sélo tenia un corto alcance.

A pesar de los esfuerzos y la elocuencia discursiva de Janssen, la
respuesta de J. C. Adams, uno de los representantes de Gran Bretafia, fue que
las argumentaciones del francés se basaban meramente en elementos
sentimentales. Después, Cleveland Abbe cuestioné la neutralidad del sistema
métrico, puesto que nunca podria dejar de ser una metodologia francesa.

La discusion en aquella sesion finalizd con la opinién general de las
limitaciones geodésicas para el calculo de longitudes, con el debate de las
complicaciones de establecer de una manera meramente cientifica el
meridiano de origen, a pesar de que Janssen sostuvo que también era un
imperativo moral mantener la objetividad en wuna discusion cientifico-
diplomatica. Hubo una propuesta de colocar el meridiano en las islas Azores,
pero fue refutada por los delegados estadounidenses puesto que las islas
pertenecian a Portugal. Fue entonces cuando se evidencié que cualquier lugar
en la Tierra para establecer fijamente el meridiano de origen estaba sujeto a
condiciones de dominio directo de alguna nacion o a influencias politicas y

econdémicas muy notorias.

Cuarta sesion
En la cuarta sesion destaco la intervencidon de representante de Gran Bretania,
Standford Fleming, quien al inicio de su argumentacion puso de manifiesto la
nueva condicion que el capitalismo de la época planteaba, al decir que todos
los representantes debian asumirse ahora no como individuos con prejuicios,
sino como ‘“ciudadanos del mundo”’.!*® Sostuvo que deberian pensarse

soluciones a largo plazo y con la menor cantidad de inconvenientes posibles.
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La neutralidad le parecia complicada puesto que incluso usando el meridiano
de las Islas de Hierro, como sugerian los franceses, aun asi habria relacion de
Su uso con la nacién defensora. En cambio, la solucion de un meridiano ajeno
por completo a cualquier politica implicaria una amplia inversion de recursos. A
pesar de todo, se debia evitar en la eleccion, herir susceptibilidades nacionales.

Fleming sin embargo no dudé en presentar alguna informacion que no fue
agradable a la susceptibilidad de naciones como Francia. Dio un informe
exhaustivo de la cantidad de buques y su tonelaje que utilizaban meridianos en
cuestion. Greenwich tenia el 65% de naves con el 72% del tonelaje general a
su favor en aquella estadistica frente a Paris, Cadiz, Napoles y las opciones de
meridianos franceses (Iéase Paris y las Islas de Hierro). La parsimonia britanica
se rompio, Standford Fleming regreso al punto de que Greenwich no requeria
del establecimiento de un observatorio, ademas de que su adopcion no
implicaria practicamente alteraciones a las cartas nauticas mas consultadas en
el mundo.

Los contundentes datos mencionados en el parrafo anterior fueron
“relajados”, por la supuesta postura britdnica de parsimonia y de no intentar
amasar puntos a su favor. Inmediatamente, Standford Fleming comenzé a citar
al director del Observatorio Astronémico de Pulkova, Otto Struvé, quien
proponia la existencia de un meridiano cero ubicado en el Pacifico. Este se
podria encontrar a 180° de Greenwich, en la extremidad oriental de Asia. Un
argumento a favor, segun las ideas del momento es que no atravesaba
continentes o0 paises de importancia que pudieran crear inconformidad entre
naciones, puesto que aquél lejano punto asiatico, cercano al mar de Bering,
estaba “habitado por un numero reducido de gente y ademas poco civilizada,
llamados los chukchis”*#4. Sélo se tendria que agregar 12 horas o 180° en los
calculos de los cientificos y navegantes, ademas so6lo se debian invertir los
dias y las medias noches para todos aquellos que utilizaran el Almanaque

Nautico Inglés.
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Con aquella cita Fleming hizo una jugada inteligente, llevd las cosas a
cierto extremo: la objetividad y la neutralidad respectiva a la eleccion del
meridiano inicial ¢en dénde iban a descansar? Una opcion era del lado de la
tecnologia, la racionalidad y la practicidad que representaba Greenwich. La otra
via era llevar el inicio del tiempo y el espacio para el comercio y la ciencia a un
frio “edén primitivo”. La inversion de los datos del Almanaque Nautico Inglés,
de los dias, las horas y las longitudes con base en la propuesta de Otto Struvée
era también, simbdlicamente, poner el mundo al revés. Esta Ultima cuestion
estaba implicita en la argumentacion britanica.

Los delegados franceses aprovecharon el momento de humildad inglesa

para esgrimir una propuesta sujeta a voto:

Se resuelve que el meridiano inicial deba tener un caracter de
absoluta neutralidad. Debe elegirse exclusivamente con el fin de
asegurar para la ciencia y el comercio internacional todas las
ventajas posibles, y sobre todo, no debe de cortar ningln gran
continente, ni en Europa ni en América (Estados Unidos).14°

Dicha proposicion fue votada a favor por Francia, Brasil y Republica
Dominicana, mientras que la negativa vino por parte de México, Australia,
Chile, Colombia, Costa Rica, Italia, Japén, Liberia, Paises Bajos, Paraguay,
Rusia, Alemania, Gran Bretafia, Guatemala, Suiza, Suecia, Espafia, Turquia,
Estados Unidos y Venezuela. Como podemos observar en este caso, nuestro
pais se sumo al cauteloso argumento a favor de Greenwich, tacito en las
disertaciones anglosajonas.

Posteriormente, por parte de Estados Unidos, Rutherfurd puso a discusion
el asunto de reconsiderar el empate del dia universal con el astron6mico, como
se propuso en la conferencia de Roma, o si era mejor hacerlo coincidir con el
dia civil en virtud de los usos préacticos. En aquella década asi se definian los
términos anteriores:

El dia astrondmico empieza al estar el Sol en el meridiano superior
del observador, esto es, al ser medio dia, y sus horas se cuentan sin
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interrupcion de Oh & 24h; y el dia civil principia 12h antes o sea al
estar el Sol en el meridiano inferior, y se divide en dos periodos
iguales de a 12 cada uno, correspondiendo al primero las que
transcurren desde media noche al medio dia, y al segundo desde
medio dia a media noche.

Vemos, por lo tanto, que desde el medio dia hasta la media noche la
hora civil es igual a la astronOmica y se refieren a un mismo dia; y
que a toda hora civil comprendida entre la media noche y el medio
dia se le sumaran 12h y dara la hora astronémica del dia anterior a
la cuenta civil: luego a toda hora astronomica mayor de 12h se le
restara esta cantidad y tendremos la hora civil del dia siguiente a la
cuenta astronémica.4®

Esta cuestion no era de simple solucién y se discutiria en decenios posteriores,
los practicantes de la astronomia buscaban que sus noches no se dividieran
en distintas fechas durante una misma observacion, mientras que los civiles
requerian de la noche para pasar a otra fecha a partir de la media noche,
quedando la luz como la guia de su dia para sus respectivas actividades.4’
Entonces otro tema a discutir en la Conferencia de 1884 fue si el meridiano
servirh mas a la precision de la ciencia astronémica (con la cual se calculan
longitudes) o al movimiento de las actividades humanas derivadas en
produccion, politica, y comercio. Rutherfurd dijo que si se secundaba al dia
astronémico, paises como Francia e Inglaterra tendrian inconvenientes puesto
gue sus mafianas serian de un dia y sus tardes de otro. El tema inicialmente no
fue debatido de manera amplia.

Posteriormente, la Conferencia dio peso al tépico inevitable y reabri6 la
discusion sobre si Greenwich seria definitivamente el meridiano a partir del cual
contar las longitudes. Los ingleses comenzaron a objetar la idea antes
esparcida por sus mismos delegados de contar el meridiano cero a partir de

180° al oriente de Greenwich.
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El delegado de Espafia, Juan Valera, intervino y aclaré que su gobierno lo
envié para emitir los votos que acepten al meridiano inglés, pero que él
considera que Inglaterra y Estados Unidos deberian aceptar el sistema métrico,
como en su propia nacion lo estaban haciendo ya. Como puede observarse, la
tension se hacia evidente cuando algunos de los presentes daban su voto a
Gran Bretafia y Estados Unidos, como una especie de canje para la
homogeneizacion de los estandares globales. Inmediatamente, el presidente de
la Conferencia, de origen estadounidense, rebatié con que la cuestion de pesos
y medidas estaba mas alla de los limites de la reuniéon meridiana.

A dicho asunto, el general Strachey de Gran Bretafia respondié con
esperanzas al delegado espafiol. Aunque no iban a cambiar su posicion
respecto a las medidas métricas en este momento, al ser legal y regulado su
uso en Gran Bretafia, no se descartaba que en un futuro los hombres de
ciencia de esa nacion se unieran a la adopcion del sistema en cuestion. Al
agradecer el delegado espafiol esas palabras, Lefaivre arremetioé diciendo que
elegir Greenwich no era derivado de un pensamiento cientifico y que esto no
llevaria a ningun progreso a la astronomia. Ademas, criticé el informe sobre los
buques ingleses que se dio en loor del poderio comercial de dicho Imperio.
Strachey externoé las siguientes palabras al respecto:

Bueno sefiores, si pesamos estas razones-,Unicamente establecidas
por quienes militan a favor del meridiano de Greenwich,;No es
evidente que estas s6lo son superioridades materiales,
preponderancias comerciales que van a influir en su eleccién? La
ciencia aparece aqui so6lo como el humilde vasallo de los poderes
del dia para consagrar y coronar su éxito. Pero, sefiores, nada es
tan transitorio y fugaz como el poder y la riqueza. Todos los grandes
imperios del mundo, todas las finanzas, las industrias y las
prosperidades econdémicas del mundo nos han dado prueba de
ellos'4®

Ante la ya casi segura elecciébn de Greenwich, evidente por algunas de las
resoluciones previas, los franceses rescataron la idea de la objetividad

cientifica doblegada por el poder politico econdmico y apelaron a recursos
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como vaticinios de la decadencia de antiguos imperios. La intencién era quiza
también recuperar a su favor los votos dubitativos de algunas naciones de
recursos mas limitados, como las de América del Sur y Asia. La racionalidad y
los ejemplos de la historia podrian ser un punto a su favor.

Sin embargo, se puso en practica la estrategia de hacer hablar a los
“‘invitados” aceptados que no eran delegados oficiales de las naciones. Este
recurso intentaba inclinar la balanza hacia un bando a través de figuras de
autoridad. Asi, cuando se le dio la palabra al destacado cientifico William
Thompson, éste dio un fallo a favor de la adopcion de Greenwich como la mejor
eleccion para el beneficio general y desestimé que el camino correcto fuera
realizar una votacion guiada por razones de ciencia. Sostuvo que “No se puede
decir qué meridiano es mas cientifico que otro, pero si se puede decir cual
meridiano es mas conveniente y practico para ciertos fines que otros, yo creo
que se puede decir preeminentemente que el mejor es el meridiano de
Greenwich”.14°A través de esta opinién se pone de manifiesto que hay razones
instrumentales que van mas alla de la ciencia para concretar los criterios de
universalidad que sustentan una practica cientifica y un acomodo horario que
influenciar& en los tiempos civiles y de circulacion de mercancias. Por tanto, los
posibles fines para la construccion de un meridiano inicial se encaminaron a
dar una racionalidad practica a las redes economicas, de transporte y
comunicacién que “orbitaban” a un centro con poderio monetario, politico y
cientifico-técnico.

Después de una extensa discusion, reiterativa, sobre la superioridad
cientifica y naviera que apoyaba al meridiano inglés, se procedié nuevamente a
votar la resolucién que proponia a Greenwich como el inicio para contar las
longitudes. México apoyo esta propuesta con su voto, junto con Austria, Chile,
Costa Rica, Colombia, Alemania, Gran Bretaiia, Guatemala, Hawai, Italia,

Japon, Liberia, Estados Unidos, Venezuela, Turquia, Suiza, Suecia, Espafa,
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Rusia, Paraguay y los Paises Bajos. Los opositores de nuevo fueron Francia y
Brasil, con abstencion de la Republica Dominicana.

Finalmente en esta sesion, con base en las posibles modificaciones a la
clausula IV Conferencia de Roma de 1883, se concertd la opinidon de que las
longitudes a partir del meridiano del instrumento astronoémico de Greenwich se
contaran como positivas (+) en 180° hacia el este y negativas (-) en 180° al
Oeste. Las horas serian contadas de 0 a 24. Las opiniones resultaron
favorables.

Quinta sesion

En esta sesién, Standford Fleming, representando a Canada y a Gran Bretafia,
tomé la palabra de manera extensa desde el inicio. En defensa de la
homogeneizacion del dia cosmopolita en beneficio de la “gran familia humana”,
realiz6 una lista de consideraciones utiles: a) se debe establecer un sistema de
tiempo de caracter universal que tenga por objetivo facilitar los sincronos de la
practica cientifica en los computos cronoldgicos estrechamente relacionados a
efectos del comercio; b) que la unidad de medida sea el periodo ocupado por
la revolucion diurna de la Tierra, definida por el paso solar en el meridiano a
doce horas del meridiano principal establecido en Greenwich; c) que el dia
césmico se celebre como fecha cronoldgica de la Tierra cambiando con el
paso solar medio en el antimeridiano de Greenwich y que sea dividido en
horas, numeradas en una sola serie, una que subdivida en horas ordinarias con
minutos y segundos d) que la superficie del globo sea dividida por 24
meridianos equidistantes correspondientes con las horas del dia césmico y d)
la division de las longitudes de menos de una hora (quince grados) seran
computadas en minutos, segundos y fracciones.

Por la misma nacion, el delegado Evans defendi6 la idea de no modificar
en ninguna propuesta el modo y direccion de calcular las longitudes para los
marinos, puesto que no habia una razoén cientifica y practica para llevar al
mundo a esa complicacién. Dijo a su colega Standford Fleming que, aunque
tuviera razones para pensar que las longitudes y las horas son parte de un

mismo concepto, en la practica, para los marineros la longitud implica una
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espacialidad que se desmarca de la hora a diferencia de los astrbnomos. Como
podemos observar, aquella aspiracion de uniformidad global en el espacio y el
tiempo estaba siendo ligeramente quebrantada cuando se veia de cerca la
cotidianidad del actuar cientifico-técnico. Anteriormente se menciond la
diferencia en horas de registro del dia entre astrbnomos y marinos. En esta
ocasion, el concepto temporal-espacial del dia cosmopolita que beneficiaria a
la politica se enfrentaba a la fragmentacién necesaria para la circulacion de los
navegantes. Como vemos, distintos intereses de grupos (politicos, cientificos y
marinos), practicas y conceptos estaban dentro del debate intentando hacerse
visibles para su negociacion.

Posteriormente, el presidente de la conferencia someti6 a votaciéon la
propuesta que determinaba que a partir del meridiano de Greenwich se contara
la longitud en dos direcciones hasta 180 grados al este, siendo positiva y
negativa en esos mismos grados pero al oeste. A favor votaron México, Chile,
Colombia, Costa Rica, Gran Bretafia, Guatemala, Hawai, Japon, Liberia,
Paraguay, Rusia, El Salvador, Estados Unidos y Venezuela. Las negativas
provinieron esta vez de ltalia, Suiza, Suecia, Paises Bajos e inclusive de
Espafia, quien en un principio habia apoyado en lo mas posible a Greenwich,
segun su intervencién en las sesiones previas cuando intentd negociar la
aceptacion del sistema métrico por parte de las naciones angloparlantes.
Finalmente se abstuvieron Austria- Hungria, Alemania, Brasil, Republica
Dominicana, Turquia y Francia. La uUltima de estas naciones comenzaria asi
una participacion de bajo perfil en cuanto a votos, suspendiendo su voto, al
parecer dejando de ser combativa en las elecciones finales, mas no en el
debate verbal.

Rutherfurd, delegado de Estados Unidos y presidente de la Conferencia,
continud con las proposiciones que construian las resoluciones finales de ese
encuentro cientifico-diplomatico. Otro de los temas a discutir fue la necesidad
de establecer un dia universal que no interfiriera con las horas locales.

El delegado de Italia y primer secretario de la Legacion, rescato la quinta

proposicion de la Conferencia de Roma en la cual se reconocia que
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para ciertas necesidades cientificas y para el servicio interno de las
grandes administraciones de caminos y comunicaciones, tales como
los ferrocarriles, lineas de vapores, el telégrafo y postales, la utilidad
de adoptar un tiempo universal, esto en conexion con el tiempo local
0 nacional, el cual seguira siendo continuamente empleado para la
vida civil.>0

Rutherfourd hizo lo posible por empatar las propuestas britanicas y
estadounidenses con los argumentos del funcionario italiano. Después el
delegado de Estados Unidos, W. F. Allen present6 unas tablas de los

meridianos respecto a Greenwich y las horas locales de las naciones:

En el continente de Norte América, en los Estados Unidos y Canada,
los meridianos 75, 90, 105 y 120 al Oeste de Greenwich, ahora
gobiernan el tiempo. En México el meridiano 105 al oeste es
aproximadamente central, excepto para Yucatdn, el cual es
atravesado por el 90. Para Guatemala, El Salvador y Costa Rosca,
el meridiano 90 al Oeste es aproximadamente central. Republica
Dominicana se aproxima estrechamente y Cuba toca el meridiano
75_151

A continuacién Allen mencion6 a Sudamérica y al resto de paises asiaticos,
europeos (incluyendo a Francia) en estos términos. De tal manera, Allen
proyectd una segmentacion y red global en meridianos a partir de Greenwich,
cuyos resultados sugerian claramente que la diferencia entre la hora local
media respecto a ese meridiano no variaba practicamente y ademas otorgaba
la comodidad del uso “basado” en las directrices del mas grande intercambio
comercial que quiza podria hacer que algunos modificasen su calendario, pero
con claros beneficios (empatarse con la dinamica comercial mas importante).
Se llevo a votacion la propuesta de adoptar una hora universal para las
necesidades que conviniesen a las naciones sin que se impidiera el uso de la
hora local o de otra normal que se utilizara en los paises involucrados. A favor

estuvieron todas las naciones, incluyendo Francia, mientras que solo se
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abstuvieron Alemania y Republica Dominicana. Como se puede, ver la
“flexibilidad” de la hora universal, respetuosa de las horas locales parecia una
idea atractiva a la mayoria de los paises involucrados. De esta manera
parecian extrafiamente anulados los argumentos de la superioridad econémica
y el uso cientifico de las horas y las longitudes que rodeaban a Greenwich. No
es casual que la siguiente propuesta de Rutherfourd omitiera el nombre del
meridiano inglés para regresar a hablar solamente del meridiano inicial: “Se
resuelve que el dia universal debe ser un dia solar medio; debe empezar por
todo el mundo al momento de la media noche del meridiano inicial,
coincidiendo con el inicio de la jornada civil y fecha de dicho meridiano; y esto
sera contado desde cero hasta 24 horas”'>2,

Sin embargo el efecto esperado de esa aparente muestra de neutralidad
hizo que rapidamente los delegados de naciones como Espafia y Suecia
mencionaron que aquél punto bien podria ser Greenwich. A partir de él las 24
horas serian contadas, dividiéndole en 180° al Este y otros tantos al Oeste.
Pero siendo el tiempo escaso ya para discutir, el presidente y los miembros de
la Conferencia, decidieron dejar para la siguiente sesion el amplio debate que
se esperaba respecto a este tema.

Sexta sesion
La sesibn comenz6 con una lectura de cartas e informes que daban un
recuento de la tendencia hacia la que se volcaban las propuestas del tema en
cuestion. El delegado espafiol Ruiz del Arbol retomé la tematica de las
problematicas cronoldgicas que implicarian crear un meridiano o antimeridiano
en otros sitios como en Roma, esto en defensa del observatorio britanico. Su
comparfero de delegacion, Juan Pastorin, se avocoO a tratar de plantear una
opcion viable para el dia cosmico. Para ello propuso el antimeridiano de
Greenwich, un conteo de 24 horas y su férmula para conectarla con el tiempo

de las naciones: Tiempo cosmico =t (tiempo local) + R ( diferencia contando
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de 0 a 24 horas entre el tiempo local del primer meridiano y el tiempo local de
cada punto en el globo.*3

Se habia puesto a consideracion la idea del conde Lewenhaupt, que
velaba por la instauracion del punto inicial para la hora universal y el dia
cosmico en el mediodia de Greenwich, haciéndole coincidir con el momento de
la media noche o el inicio del dia civil en el meridiano de las 12 horas o 180
grados a partir de Greenwich. Adams, como representante de Gran Bretafia y
miembro de la Royal Navy, argument6 que aquella idea ya habia sido debatida
en Roma y resultaba innecesaria, ademas de llevar a ambigtiedades sobre qué
fecha poner a las medias noches del antimeridiano. La arbitrariedad caeria en
decir si era de la fecha que tenia en Greenwich o el dia siguiente. Ademas,
Adams defendié los intereses de su grupo (los marinos) frente a los
practicantes de la astronomia no aplicada a la navegacion, pues dijo que en la
astronomia existian autoridades y tablas de gran uso para la observacion
césmica que contaban el dia a partir de la media hoche como las tablas lunares
de Burckhardt, las de Japiter de Bouvard y las de Laplace en su mecanica
celeste. >

Se procedié a votar la propuesta de Lewenhaupt, en su contra estuvo
México apoyando los argumentos britanicos junto con los delegados brasilefios,
los de Chile, Japén, Colombia, Costa Rica, Guatemala Hawai, Liberia,
Paraguay, Rusia, Estados Unidos y Venezuela. Seis naciones apoyaron al
medio dia como el inicio del dia universal: Australia, Suiza, Suecia, Italia,
Paises Bajos y Turquia. Las abstenciones fueron de Republica Dominicana,
Espafia, Francia y Alemania.

El delegado de Turquia, Rusten Effendi, realiz6 un comentario critico
diciendo que la cuestion de una hora universal no correspondia al interés de
todos los paises:

La cuestion de una hora universal no es de igual interés e
importancia para todos. Los Estados Unidos de América, aunque
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comparativamente una nacion joven, han hecho tanto en la
bldsqueda de la ciencia y la investigacion cientifica que deben tener
mas de un interés comun en la materia. La vasta extension de su
pais, que se extiende mas de sesenta grados de longitud, con una
diferencia de tiempo de mas de cuatro horas, casi les obliga a
adoptar una hora universal. Los miles de millas de vias férreas que
cubre este continente, lo que facilita el intercambio entre lugares
distantes, hacen necesario un sistema uniforme para evitar
confusiones. Era, por lo tanto, natural que los Estados Unidos y
Canada deberian haber tomado la iniciativa de proponer una reforma
de este tipo, que se beneficiaran también de otros paises, como, por
ejemplo, el Imperio Britdnico, Rusia y Alemania. Pero hay, al mismo
tiempo, otros paises, como Francia, Espafa, Italia, Escandinavia,
etc., que pueden contentarse con una hora nacional, debido a la
pequefia diferencia en el tiempo dentro de su dominio. Para ellos, la
adopcion de una hora universal solo seria de importancia
secundaria, ya que sélo afectaria a sus relaciones internacionales.>®

Después aclaré que apoyaria con su voto el establecimiento de una hora
universal, siempre y cuando fuera para beneficios econémicos, pero que no
afectaran las costumbres y usos de las naciones. Por ejemplo, por cuestiones
religiosas, para Turquia el dia comenzaba con el ocultamiento del Sol en el
horizonte. El presidente de la Conferencia retomo la opinién del delegado turco
sobre no afectar los horarios locales a través del dia universal.

Stanford Fleming dijo que aquella proposicién era de extrema importancia,
pero también sostuvo que “no puede haber duda; el progreso de la civilizacion
requiere un sistema simple y mas racional. Hemos llegado a una etapa donde
la unificacién del numero infinito de tiempos contados es demandada.”'%®
Agreg6 que el tiempo universal no implicaba un cambio, mas bien era una
herramienta que sélo beneficiaria a las naciones agregandose a los horarios
usados por ellas.

Se procedid a votar sobre el asunto de la supuesta no interferencia entre
la hora universal y la local. A favor de ello estuvieron Brasil, Chile, Colombia,
Costa Rica, Gran Bretafia, Guatemala, Hawai, Japén, Liberia, México, Paises
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Bajos, Paraguay, Turquia, Venezuela y Estados Unidos. Las negativas sélo
fueron de Austria-Hungria y Espafa, quiza buscando una formalizacién plena
(como la de los sistemas de medicion), mientras que las abstenciones
provinieron de Francia, Alemania, Republica Dominicana y Suecia.

Inmediatamente, Rutherfurd puso en la mesa la esperanza de unificar los
dias néuticos y los astronémicos. Sin embargo, segun los textos consultados
(las memorias de la Conferencia y el testimonio de los delegados mexicanos),
no hubo mayor discusién en el momento sobre el asunto y se aprobd esta
necesidad junto con la denominacién de que el dia comenzara en la media
noche.

Méas adelante el delegado francés, Janssen, fue directo a uno de los
temas claves que interesaba a su gobierno y cientificos: aseguré que seria
oportuno que la Conferencia atendiera la necesidad de realizar estudios que
extendieran la aplicacion del sistema decimal para los angulos (usados en
practicas como la geografia, la astronomia y la geodesia) y del tiempo, para
asi expandir las ventajas que este sistema presentaba. A pesar de que el
presidente de la conferencia intenté minar la discusion de esta propuesta,
finalmente tuvo que llevarse a votacion. En esta ocasion México no siguio las
pautas de las naciones angloparlantes y puso su voto a favor del sistema
métrico decimal para angulos y tiempo junto con Austria-Hungria, Brasil, Chile,
Francia, ltalia, Japon, Paises Bajos, Republica Dominicana, Espafia, Suiza,
Turquia y Venezuela. En contra estuvieron Colombia, Costa Rica, Alemania,
Gran Bretafia, Guatemala, Hawai, Liberia, Paraguay, Estados Unidos.
Abstenciones de Rusia y Suecia.

Al respecto, debemos tomar en cuenta que desde 1856 en México, con
Manuel Siliceo al frente del Ministerio de Fomento, se estipulé como obligatoria
la utilizacion del Sistema Métrico Decimal para los ingenieros que construyesen
caminos (bajo auspicio del Ministerio). En 1880 tuvieron éxito las labores para
restablecer las relaciones México-Francia en el gobierno de Porfirio Diaz.
Desde entonces buscé obtener los prototipos nacionales del metro e ingresar al

grupo de los denominados “paises métricos”, para el cual se necesitaba la
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completa adhesion y el pago de una cuota anual. En 1883 continuaron estas
gestiones bajo el mandato de Manuel Gonzalez siendo Francisco Diaz
Covarrubias el comisionado para estudiar en Paris las actividades de la Oficina
Internacional de Pesos y Medidas.*®’ Por tanto, el uso de dicho sistema se
integraba a los métodos racionales, con los que nuestro pais estaba intentando
crear una idea del territorio y su estadistica a través de las disciplinas
cientificas.

Para finalizar dicha sesion el conde Lewenhaupt de Suecia leyé un
reporte del astronomo sueco Hugo Gylden que hablaba de una posible nueva
divisién de los meridianos en sus intervalos de minutos. Y el delegado britanico
Strachey dejé a consideracién, entre otras cosas, la definicion de la hora local
a partir de meridianos con intervalos de multiplos de 10 minutos (quizd mas
cercanos al sistema métrico decimal). Ademas solicitd que en el Congreso
Internacional de Telegrafia se tomaran en cuenta las propuestas de la hora

universal discutidas en el momento.

Séptima sesién

En esta sesion se releyeron algunas de las propuestas manejadas por el
general britAnico, como aquéllas que velaban por establecer la hora local
respecto a meridianos distribuidos en mdultiplos de 10 minutos y colocar a
consideracion del Congreso Internacional de Telégrafos la cuestion del dia
universal. El autor de las mismas, dijo que esperaba encontrar una armonia
con los calculos horarios pero finalmente decidio retirarlas. Lo siguiente que se
realizd en la sesion el “acto final” en el cual se leyeron las resoluciones.

La primera de ellas verso sobre la necesidad de adoptar un Unico primer
meridiano en todas las naciones para sustituir la multiplicidad de los existentes.
Esta resolucion fue apoyada por unanimidad por los participantes.

La segunda resolucion fue aquella que establecia al meridiano que pasa

por el instrumento astrondmico de Greenwich como el referente a las

157 Félix H. Pezet Sandoval, “Los prototipos nacionales del sistema métrico nacional” en Metros ,lequas y
mecates. Historia de los sistemas de medicion en México. Publicaciones de la Casa Chata, CIESAS-CIDESI,
México., 2011. pp.124-127
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longitudes. La afirmativa para esa decision se amplidé, México junto con la
mayoria de los paises invitados la aprobd. Solo se opuso Republica
Dominicana con las abstenciones de Francia y de Brasil.

En su reporte al gobierno nacional, los delegados mexicanos expresaron
su sorpresa de que Greenwich hubiera sido propuesto también por la
delegacion estadounidense. Los ingenieros Leandro Fernandez y Angel
Anguiano manifestaron que en algin momento estuvieron a punto de apoyar
totalmente a los partidarios de Francia, quienes alegando la neutralidad
optaban por la eleccién de un meridiano oceanico. Pero sostuvieron que al
volcarse la mayoria de las naciones hacia el uso del meridiano inglés, los
mexicanos decidieron sacrificar la aspiracion de la objetividad en pos de las
ventajas para la mayoria de las naciones representadas:

Los intereses de México, por otra parte, en nada se perjudicaban
con dar la preferencia al meridiano de Greenwich, y al hacerlo asi,
mas bien cooperaba a impedir mayores perjuicios en los intereses
de las naciones representadas, y a alcanzar la uniformidad tan
deseada en las referencias meridianas de los almanaques nauticos.
Nuestro voto, fue, por lo mismo, a favor de la segunda proposicion,
sin tener necesidad de repetir aqui las razones bastante bien
fundadas que a favor de ella expusieron sus defensores y que se
ven en las actas respectivas.1%®

Independientemente de las razones expresadas en el Informe, hay que
recordar que Greenwich comenzé a ganar presencia frente a otros meridianos
en la practica geografico-astronémica y cartografica mexicana a lo largo del
siglo XIX. Esto en virtud de que presentaba ventajas para la promocion
econdmica, homologaba las mediciones mexicanas de distintos cientificos y
navegantes al interior del territorio o con extranjeros, ademas de ser una opcion
distintiva de la practica profesional mexicana.

La tercera propuesta fue aquella que sostuvo contar 180° al este como

positivo y otros tantos pero en términos negativos hacia el oeste de aquel

158 Angel Anguiano y Leandro Fernandez, “Informe que presentan a la Secretaria de Fomento los
delegados mexicanos a la Conferencia Internacional meridiana que tuvo lugar en Washington en el mes
de Octubre de 1884” en Anuario del Observatorio Astronomico Nacional de Tacubaya para el afio 1886.
Meéxico, Oficina Tipografica de la Secretaria de Fomento, 1885, p.192

127



meridiano. A favor votaron Meéxico, Estados Unidos, Gran Bretafia, Chile,
Colombia, Costa Rica, Guatemala, Hawai, Japén, Liberia, Paraguay, Rusia,
Salvador y Venezuela. En contra estuvieron lItalia, Paises Bajos, Espafa,
Suecia y Suiza. Se abstuvieron Austria-Hungria, Alemania, Brasil, Republica
Dominicana, Turquia y Francia. Los mexicanos no encontraron ningun
argumento en contra puesto que esa manera de mensurar las longitudes
resultaba usual cuando se trabajaban razones matematicas.

La siguiente y cuarta proposicion fue aquella que hablaba de adoptar un
dia universal para todo fin que se estimase conveniente, pero que no pudiera
interferir con el uso del tiempo estandar local. Para ello, todos los paises
votaron afirmativo exceptuando a Alemania y RepuUblica Dominicana. Los
ingenieros Angel Anguiano y Leandro Fernandez se unieron a los paises a
favor de la propuesta con base en el argumento de la flexibilidad del manejo del
tiempo:

La conveniencia de la cuarta proposicibn es a todas luces
manifiesta, sobre todo en la parte que se refiere a que el dia
cosmopolita en nada se opondra al uso del tiempo local, el cual
seguira siendo en cada pais lo que hasta aqui ha sido, la norma
indispensable y necesaria para todos los usos de la vida civil de
cada pueblo. Quedan, ademas, en libertad los gobiernos para
arreglar el tiempo local de la manera que lo juzguen mas
conveniente, en vista del trafico y movimiento en sus lineas férreas,
y de la extension territorial en longitud que abrace cada nacién.*>°

Como puede advertirse, muchos de los votantes a favor, entre ellos México, no
tomaban en cuenta que elegir a Greenwich y velar por el trafico de ferrocarriles
u otros medios de transporte 0 comunicacion, implicaba una transformacion a
largo plazo para empatar los ritmos temporales de produccion y de circulacion
respecto a centros econdmicos poderosos como Gran Bretafia y el creciente
Estados Unidos.

La quinta resolucion era aquella en la que intereses de la préactica
astronomica y maritima habian encontrado una tension particular (pues eran

opuestos). Se trataba de la propuesta en la cual el dia universal seria un dia
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solar que comenzaria en todo el mundo al momento de la media noche media
del meridiano inicial. Coincidiendo con el inicio de la jornada civil y la fecha de
ese meridano, contandose de cero hasta veinticuatro horas. La respuesta
fueron votos fragmentados, aunque con una mayoria a favor, en donde se
encontraban Meéxico (velando por hacer “prevalecer el dia civill y la
uniformidad), Gran Bretafia, Estados Unidos, Chile, Colombia, Costa Rica,
Hawai, Guatemala, Japon, Liberia, Paraguay, Rusia, Venezuela y los erraticos
votantes de Brasil y Turquia. Estos ultimos, a pesar de no aceptar en ocasiones
a Greenwich como meridiano inicial, votaban por algunas condiciones que
debia cumplir aquél. Las negativas fueron de Espafia y Austria — Hungria. Las
abstenciones fueron las mayores hasta el momento: Francia, Alemania, Italia,
Paises Bajos, Republica Dominicana, Suecia y Suiza.

En este mismo tenor la sexta propuesta era la de llegar a un consenso
para que las practicas astronGémicas y nauticas organizaran su comienzo a la
media noche. Todos lo aprobaron sin oposicién.

La séptima resolucioén fue la siguiente:

Que la Conferencia expresa la esperanza de que los estudios
técnicos disefiados para regular y extender la aplicacion del sistema
decimal para la divisiobn del espacio angular y del tiempo se
reanuden, esto para permitir la extension de su aplicacién a todos
los casos en los que presenta ventajas reales.60

De manera extraordinaria para la tendencia de las votaciones, todas las
naciones votaron a favor, excepto las abstenciones de Suecia, Alemania y
Guatemala. Recordemos que Gran Bretafia ya habia manejado el recurso
discursivo de la flexibilidad legal con la que se trataba en su territorio a aquellos
que utilizaban el sistema métrico francés. Se le unieron Estados Unidos quiza
buscando atraer a paises, que al igual que Espafa, condicionaban su voto a

favor de Greenwich sélo si se apoyaba a las medicines decimales.
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Aquella sesién concluyé pidiendo sélo una mas para que, por
convocatoria del Presidente de la Conferencia, se verificasen las resoluciones
anteriores.

Octava sesion
La ultima de las sesiones de la Conferencia comenzo a las 13 horas del 1 de
noviembre de 1884 en la Sala Diplomatica del Departamento de Estado para
corroborar los protocolos del encuentro anterior. Los documentos por aprobar
finalmente habian sido escritos en inglés y francés, los idiomas de las naciones
con mayor peso en el debate.

No se hicieron esperar los agradecimientos mutuos por el “arduo” trabajo
diplomatico de los delegados y la hospitalidad de la nacion anfitriona. De esta
manera concluyd el debate cientifico y politico. Parecia que las tensiones se
habian apagado.

Se hicieron patentes finalmente las practicas globales en las cuales triunfo
Francia con su base cientifica del metro para las mediciones, mientras que el
poderio econémico y de produccion tecnologica le dio a Gran Bretafia la
ventaja en el manejo del tiempo y el célculo de las longitudes a partir del

meridiano de Greenwich.

Conclusiones de capitulo

Las discusiones y las resoluciones finales de la Conferencia del Primer
Meridiano y el Dia Universal sin lugar a dudas estuvieron influenciadas por el
contexto econdmico y politico de un modelo de sistema global, puesto en
marcha por el capitalismo.

En el equilibrio de integrantes de la Conferencia, la parte politica estuvo
representada principalmente por Europa, mientras que la cientifico- técnica por
los paises del continente americano. Aunque los testimonios muestran que sélo
unas pocas naciones, las mas poderosas econOmicamente, fueron las que
tuvieron voz y participacion abierta en el debate. Las naciones “dependientes”

s6lo manifestaron su capacidad del voto.
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Dentro de los asistentes se hicieron visibles los intereses “gremiales”
(diploméaticos, ingenieros astrbnomos o marineros) y de politica nacional. El
debate cientifico (como la neutralidad del meridiano o el inicio del dia universal)
estuvo mediado finalmente por la tendencia de la economia y ritmos del
comercio mundial, esto se manifestd en el discurso de “practicidad antes que la
objetividad”.

Se hizo patente, principalmente, la tension de Estados Unidos y Gran
Bretafia contra Francia y algunos de sus aliados. Hubo diversas estratagemas
para imponer sus intereses entre si: unas fueron discursivas, que apelaron a la
economia, a la historia, o la ética cientifica; otra estrategia fue la de negociar
votos siempre y cuando se aprobase el uso del Sistema Métrico Decimal; se
invitaron a la Conferencia figuras de autoridad en el campo cientifico para
inclinar la balanza a su favor y también se dio en ocasiones la abstencién de
votos. 16!

Los ingenieros mexicanos que asistieron como delegados realizaron una
labor que podemos enunciar como “diplomacia cientifica”. Es decir, los votos
que realizaron a lo largo de la Conferencia no se basaron netamente en
razones epistémicas. Cuando favorecieron a Francia, votando en pos de la
implantacion del sistema meétrico, lo hicieron pensando en la practica mas
racional con la que el gobierno mexicano podria administrar su propio territorio.
Pero al igual que Espafia, este voto intentaba persuadir (quizA a modo de
canje) a Estados Unidos y a Gran Bretafia de sumarse al apoyo de las
mediciones francesas, a cambio del apoyo en el asunto del meridiano inicial.

La postura casi total a favor de los interese estadounidenses y britanicos
por parte de México debe comprenderse en relacion con las necesidades
vigentes del pais: las inversiones que se requerian para ferrocarriles, a esto
hay que agregar que dentro del movimiento de trenes deberia existir una
coordinacién temporal; las costas nacionales abrieron su capacidad para atraer

el tipo de tonelaje de los buques ingleses; y también se contemplaba la

161 También la carencia de traductores complicd la comunicacién para quienes no hablaran lengua
inglesa.
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necesidad de los préstamos a futuro con Gran Bretafia o con Estados Unidos.
No se debe dejar de tomar en cuenta que la practica cartografica y astronémica
de los ingenieros mexicanos ya contemplaba a Greenwich como parte de su
ejercicio profesional en un marco tendiente a la homogeneizacion de las

mediciones.
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Conclusiones generales

Los meridianos, junto con los paralelos, son las lineas imaginarias que han
permitido formar las coordenadas geograficas dentro de una fragmentacion de
la esfera terrestre y asi facilitar la localizacion de lugares o hechos geogréficos
(rios, montafias, etc.) de una manera racional. Pero la idea del meridiano
inicial, para el comienzo del Dia universal y el calculo de longitudes, es una
construccion social, que a pesar de su “arbitrariedad” y falta de existencia
objetiva en el mundo se fue constituyendo como una realidad influenciada por
una serie de factores politicos, econdmicos y culturales. La navegacion, la
astronomia y la cartografia le dieron un cariz practico a aquel concepto
geografico, puesto que su relacién con la medicién de la longitud concatené las
ideas del espacio y del tiempo.

La modernidad, la navegacion y el creciente capitalismo intensificaron la
necesidad de conocer (y crear en distintos sentidos) la forma del planeta, a
través de los mapas y de la medicion racional de la esfera. Tedricos europeos
discutieron este tema y realizaron exploraciones que validaban y difundian sus
propuestas a la vez que sus metodologias. En este contexto, las potencias
maritimas y comerciales europeas fundaron observatorios y departamentos
encargados de averiguar los procedimientos mas idoneos en el célculo de las
longitudes. Para llevar a cabo los calculos anteriores se requirié establecer un
punto de partida significativo que se relacionara estrechamente con la
economia y el transito de las mercancias.

Greenwich fue un meridiano de origen emergente en ese contexto,
aunque los meridianos iniciales propuestos por franceses tuvieran una
envoltura historica (meridiano de las Islas de Hierro) o cientifico (el meridiano
parisino con base en la geometria terrestre), el punto inicial britanico contaba
con una labor publicitaria y practica, que a través de su fuerza mercante naval,

se logro colocar exitosamente en la navegacion o astronomia mundial.
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El meridiano inglés logré quebrar algunas fuertes resistencias inclusive de
naciones en crecimiento econdmico potencial como Estados Unidos. Esta
nacion supo que lo que menos necesitaba cuando sus exportaciones se
incrementaban, era transgredir canones consuetudinarios en la economia
global. El senado estadounidense, los cientificos de aquél pais y sus marineros
convergieron en intereses, por ello no fue casual su intencién de convertirse en
los anfitriones de un debate que llevaba al menos 3 afios seguidos tratandose
de manera seria por la comunidad cientifica allegada a la geografia y la
geodesia.

México contd con amateurs e ingenieros profesionales cuya actividad
coincidia con las intenciones de los gobiernos decimonoénicos de centralizar el
poder y conocer el territorio a través de la geografia y otras disciplinas. La
negociacion de intereses entre politicos y cientificos llevd a crear, no sin
complicaciones, o6rganos e instituciones como los observatorios o distintas
comisiones que permitieron que las tecnologias y teorias pudieran aplicarse a
la investigacion. El calculo de coordenadas geograficas fue esencial para esa
tarea, tanto para hacer mapas y cartas, asi para establecer fronteras
definitivas segun acuerdos internacionales, realizar divisiones territoriales
internas, y colocar tecnologias como vias férreas y telégrafos. En esas
mediciones el meridiano de Greenwich fue ubicAndose como un distintivo rasgo
de profesionalidad, por encima de otros tantos usados a lo largo de la centuria
decimonédnica. Su practicidad se acentué cuando la comunidad cientifica
mexicana encontrd que era necesario homogeneizar sus mediciones en la
década de 1880.

Los delegados mexicanos en la Conferencia del Primer Meridiano y el Dia
Universal de 1884, Leandro Fernandez y Angel Anguiano, tuvieron la
responsabilidad de compaginar los intereses de su grupo con las necesidades
nacionales. La economia general, el comercio, las nuevas tecnologias de
transporte y la diplomacia apuntaban a mejorar toda relacién con Estados
Unidos y Gran Bretafia. La ultima de ellas estaba ofreciendo oportunidades con

politicas liberales en wun contexto de crisis constantes e inclusive
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proteccionismos que afectaban a productores de materias primas. Estos son
algunos de los factores que influyeron sus votos, en medio de un tenso debate
entre potencias econodmicas, politicas y de produccién cientifica.

La presente tesis mostré la importancia de recuperar en la memoria
histérica la asistencia de México a la Conferencia meridiana. Este suceso fue
un reflejo de las aspiraciones cientificas y politicas en medio de un contexto
complicado. En aquellas ultimas tres décadas del siglo XIX, los cientificos
mexicanos tuvieron la oportunidad de salir al extranjero a reunirse con sus
homélogos internacionales en congresos, conferencias y ferias; también
hicieron mediciones, exposiciones y discusiones sobre sus disciplinas, pero en
algunas ocasiones ademas hubo una labor de representatividad politica y
diplomacia. Todo ello tuvo un impacto significativo tanto en el ulterior desarrollo
de las précticas cientificas involucradas, como en el control del territorio y las

actividades productivas y comerciales del pais.
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Epilogo

A pesar de la importancia del debate, las acciones para instrumentar
oficialmente las resoluciones de la Conferencia del Primer Meridiano de 1884
tardaron en ocasiones décadas para ser interiorizadas y aplicadas por el poder
o Estado en las naciones participantes. Aqui vale la pena recuperar la idea de
Witold Kula sobre la fuerza del gobierno logra unificar las mediciones, disponer
de ellas, monopolizarlas y penalizar a quien no cumpla con sus parametros,*6?
para explicar las resistencias locales que retrasaron la implementacion de los
acuerdos en los distintos paises, que evidentemente tuvieron como referente
las expresadas en 1884.

Los japoneses coordinaron sus telégrafos y ferrocarriles respecto a
Greenwich en 1888. En los cinco afios posteriores lo hicieron Alemania,
Austria- Hungria, Paises Bajos e Italia. Para 1891 continuaban las resistencias
francesas para reconocer oficialmente a Greenwich en su circulacion
ferroviaria. Un posible acto radical de oposicion a esta adopcién oficial global
sucedid en el Parque de Greenwich donde se halla el Observatorio, ahi se
colocaron explosivos en el afio de 1894, aparentemente el autor del acto fue
un anarquista francés de nombre Martial Bourdin.163

Puesto que los tiempos econdémicos eran favorables al meridiano
britAnico, Francia argumentaba que sus transportes y comunicaciones
funcionaban con base en el meridiano de Paris pero restandole 9 minutos y 21
segundo; esto era la equivalencia con Greenwich pero los franceses no lo
hacian explicito.54

Este tipo de resistencia continué hasta la renegociacion de intereses en el

afio de 1912 durante la Conferencia Internacional de la Hora en la cual se

162 Witold Kula. Las medidas... p. 159

163 “Astronomers and the anarchist bomber. The discovery of Martial Bourdin in Greenwich Park.” En
Royal Museums  Greenwich  (Sitio web) Consultado el 7 de marzo de 2016
http://www.rmg.co.uk/discover/explore/astronomers-and-anarchist-bomber

164 Stephen Kern, The Culture of Time and Space (1884-1918). Cambridge, Harvard University Press,
1983, p.13
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acordo, por 18 paises, la division terrestre en 24 husos horarios divididos en
15° tomando como punto de partida al meridiano de Greenwich para la hora
oficial. ElI observatorio parisino en esta ocasion obtuvo ventajas en cuanto al
manejo y combinacion de las distintas medidas para calcular el tiempo
universal.

El anterior encuentro cientifico ayudé a impulsar la utilizacion de
Greenwich en el resto de los paises, por ejemplo los latinoamericanos. Entre
otros podemos mencionar el caso de Costa Rica que en 1921, bajo la
presidencia de Julio Acosta, decret6é que su Hora Oficial seréa en el huso horario
18 del meridiano 90 al Oeste de Greenwich. Diversas instancias
gubernamentales, a parte de la Direccion de Telégrafos, deberian tener a la
vista del publico general aquella hora, velando las autoridades su estricto
cumplimiento.65

La ciencia mexicana siguidé apoyando las cualidades del meridiano inglés,
esta vez para corroborar la medida de la Tierra a través de mensurar el arco
meridiano de longitud 98° respecto al meridiano de Greenwich. La invitacion
provino de la U.S. Coast and Geodetic Survey, al enterarse de la conformacion
de la Comision Geodésica Mexicana. Los representantes de dicho cometido
fueron Angel Anguiano y el ingeniero gedgrafo Valentin Gama. Estas labores
comenzaron en la dltima década del siglo XIX y se extendieron hasta la
centuria siguiente.

Porfirio Diaz presentdé en 1910, ante el Congreso, un panorama de
avances de los trabajos de las Comisiones Exploradoras y del Departamento
de Cartografia para perfeccionar mapas y elaborar nuevas cartas. También

hablé de los avances geodésicos:

En el Congreso Internacional de Londres que se verifico a fines del
afio pasado (1909) y en el cual se dio cuenta de los trabajos de la
Comision Mexicana, merecieron elogios especiales los de la gran
base de Tamaulipas, a causa del alto grado de precisién alcanzado

165 Flora J. Solano Chaves, “Costa Rica en el mundo: Conferencia Internacional del Meridiano
(Washington,1884)” en Ronny Viales, Jorge A. Amador y Flora J. Solano (Editores), Concepciones y
Representaciones de la Naturaleza y la Ciencia en América Latina, San José, C.R., Universidad de Costa
Rica, Vicerrectoria de Investigacién, 2009, p. 198.
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en la medida directa de una de las mayores lineas geodésicas, por
medio de los alambre de acero-niquel. También me es grato
comunicaros, que terminé ya el proyecto de triangulacion geodésica
hasta el rio Bravo del Norte, con la que debemos contribuir por
convenio internacional, para el estudio de un arco del meridiano
noventa y ocho grados al Poniente de Greenwich, que atraviesa
desde las costas de Oaxaca, gran parte de la Republica Mexicana,
los Estados Unidos de América y el territorio de Canada.%®

El meridiano continu6 teniendo una importancia notable en la politica y los

usos de las practicas cientificas, pero faltaba llevarlo a los términos del

orden social para crear consciencia publica de su aplicacion y utilidad.

En el afio de 1921, el gobierno de Alvaro Obreg6n emitié una serie

de articulos que intentaban aclarar y normar el asunto de las horas en la

Republica:

Articulo 1°- A partir del dia 1° de enero de 1922, las horas en los
Estados Unidos Mexicanos se contard de 0 a 24, empezando a la
media noche, tiempo medio.

Articulo 2° - A partir de la fecha indicada en el articulo anterior, se
adoptara el sistema de husos horarios admitido por la mayor parte
de los paises civilizados y, en consecuencia se acepta como
meridiano tipo el 105° al oeste de Greenwich, desde la Baja
California hasta los Estados de Veracruz y Oaxaca y en el resto del
pais se considerara el meridiano tipo de 90° al Oeste de Greenwich.
Articulo 3° - El servicio de la Hora estara a cargo de la Secretaria de
Agricultura y Fomento, y las sefiales seran dadas a las 12m., con
relacion al meridiano 105° al Oeste de Greenwich.167

El gobierno de Obregén y de su grupo politico, “los sonorenses”, tuvieron una
serie de proyectos en los que estuvo involucrada la aplicacién de los acuerdos
de la Conferencia de 1884, que continuaria hasta 1934. El pais dentro de esos
planes, continué siendo un exportador de materia prima y consumidor de

productos industriales. Con estos fundamentos se buscé proteger a las

166 “E| Gral. Porfirio Diaz, al abrir las sesiones ordinarias del Congreso, el 12 de abril de 1910”, en México
a través de los informes presidenciales. México, Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, 1976. Vol. XV,

167 “Gobierno General. Secretaria de Agricultura y Fomento. Acuerdo disponiendo que a partir del 12 de
enero de 1922, las horas en los Estados Unidos Mexicanos se contaran de 0 a 24, empezando a la media
noche, tiempo medio”, en Periddico Oficial. Organo del Gobierno del Estado. Tomo X. Tepic, Navarit,

Domingo 18 de Diciembre de 1921. Numero 49,.p.1
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haciendas que utilizaban tecnologias mas avanzadas y encaminadas a generar
materias para la exportacion. Esto colocé al pais en una clara dependencia de
los ritmos comerciales extranjeros. Obregon tuvo que aceptar los intereses
estadounidenses con el tratado de Bucareli para no afectar sus inversiones a
cambio de la venta de armas para la defensa de su gobierno.

En relacion con la determinacion de la hora en el pais, en 1922 se
establecio que una seria la Hora de México (desde Baja California hasta
Veracruz y Oaxaca) mientras que Tabasco, Campeche, Quintana Roo,
Chiapas y Yucatan tendrian la “Hora de Yucatan” con 60 minutos de adelanto a
la Hora de México. Continuaron haciéndose modificaciones, para 1924 se
decidié que el Distrito Norte de Baja California utilizaria la hora del meridiano
120° al Oeste de Greenwich. Desde Baja California Sur, Veracruz hasta
Oaxaca se usaria el meridiano 105° A partir de estos ultimos estados se
utilizaria el meridiano 90° hasta Quintana Roo. De esta manera se
conformaron 3 zonas horarias en el pais: Hora del Este, Hora del Centro (en la
cual se encontraba la Capital) y la Hora del Oeste.'®® Tres afios después,
Plutarco Elias Calles emitiria el mismo bando de manera oficial, mostrando que
a pesar de los mandatos del Estado, éstos no parecian seguirse tal cual se
expedian. Gobiernos posteriores, como el de Pascual Ortiz Rubio en 1930,
continuarian corroborando los estatutos anteriores pero denominando ya “la
Hora del Golfo” a aquella regida por el meridiano 90°. También se realizaron las
siguientes aclaraciones sobre la circulacion férrea que seria respecto a la Hora
Legal en la Oficina Despachadora de los ramales troncales que se arreglaban
con los itinerarios y equivalencias basadas en la Hora del Golfo (meridiano 90),
la del Centro (meridiano 120, utilizada en la Capital) y la Hora del Oeste con
60 minutos de retraso.%°

Hubo otros cambios en las administraciones ulteriores, en la de Manuel
Avila Camacho en 1942 por ejemplo se decidié6 homologar al meridiano 105° a

Baja California Norte y Sur para no desfasar con la regién limitrofe de Estados

168 “Decreto”, en, Periddico Oficial de Baja California Norte, Enero 30 de 1924. p.2
169 “Decreto” en El Estado de Colima. Periddico Oficial del Gobierno Constitucional. Tomo XV. Colima,
sabado 22 de noviembre de 1930. Numero 47. p.1
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Unidos que se guiaba bajo eso parametros. Aquella region nortefia fue la que
mas vacilo en el siglo XX respecto a su hora, en 1945 se habia regresado a la
base del meridiano 120°. Sin embargo cinco afios después la administracion de

Miguel Aleman sostuvo que:

Por razones comerciales es necesario modificar la hora del
Noroeste del pais, el cual se rige por el meridiano120 grados [...] en
consecuencia, queda en vigor lo dispuesto en la fraccion Il del
articulo primero del Decreto de primero de abril de 1942, rigiendo en
el Territorio indicado la hora del meridiano 105 grados.’°

Los reacomodos parecen responder en estos casos a cuestiones econémicas y
de concordancia con los movimientos del comercio internacional. Estos
cambios pendulares se vivieron inclusive hasta la década del setenta.

Desde 1996 en nuestro pais se adoptd otra modalidad de los husos
horarios que es la del horario de verano e invierno impulsado por las
convenciones del Tratado de Libre Comercio. El horario de verano inicia el
primer domingo de abril terminado el Ultimo domingo de octubre cuando
comienza el horario de invierno. El cambio de hora se hace a las 2:00 am en
los parametros del horario que se abandona. Se divide la Republica en cuatro
zonas: 1) Noroeste=Baja California. 2) Zona Pacifico=Baja California Sur,
Chihuahua, Nayarit, Sinaloa, Sonora. 3) Zona Centro = Aguascalientes,
Campeche, Coahuila, Colima, Chiapas, Distrito Federal, Durango, Guanajuato
Guerrero, Hidalgo, Jalisco, Estado de México, Michoacan, Morelos, Nuevo
Ledn, Oaxaca, Puebla, Querétaro, Quintana Roo, San Luis Potosi, Tabasco,
Tamaulipas, Tlaxcala, Veracruz, Yucatan, Zacatecas.’!

Se sustenta dicho sistema en los términos del Tiempo Universal
Coordinado que es wuna peculiar sincronizacion de los relojes de
descomposicion atdmica con el dia solar del meridiano de Greenwich. La

aparente objetividad del mundo atémico se complementa con la practicidad

170 “Decreto” en Periddico Oficial. Organo del Gobierno del Territorio Norte de la Baja California. Tomo
LXIIl. Mexicali, Baja California, Mayo 10 de 1950. Nium 13. p.1

7“Hora Oficial en los Estados Unidos Mexicanos” en Centro Nacional de Metrologia (Sitio Web)
consultado el 12 de marzo de 2016 http://www.cenam.mx/hora_oficial/
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derivada del comercio decimonodnico, la herencia de la aspiracion a la

neutralidad no fue abandonada del todo, se adapt6 a otro contexto cientifico.
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