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VISTA A LA ORILLA DE HUAPANGO, FOTOGRAFIA TOMADA EN SITIO.
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

1 .'INTRODUCCION

La Republica Mexicana tiene una variada gama de
recursos naturales para la conservacion ecoldgica y el
aprovechamiento turistico, basado en la riqueza de flora y
fauna, ademds del valor paisqjistico. El desarrollo del
proyecto ecoturistico contribuye a generar actividades para
tornar sustentables a las comunidades nativas y son
afractivos naturales para los vigjeros que garantizan su
conservacion ; evitando asi, que los poblados que poseen
esta riqueza en materia prima, sean abandonados,
emigrando a las grandes urbes “ciudades” en busca de
alguna pequena oportunidad para sobrevivir, sin mds saber
gue la conglomeracion de esta ya no da cabida a mas
habitantes o en su defecto vigjen a otro pais en busca de
oportunidades.

La conformacion geogrdfica del Valle de México ha
facilitado la formacion de importantes cuerpos de agua
(presas, lagos, rios) ademds el clima ha permitido el
desarrollo de una gran diversidad de flora y fauna que
conviven en una extensa zona de bosque, conectadas a
Sierra Madre Occidental.

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA




Tal es el caso del Municipio de Timilpan, que ademds de
contar con este ecosistema, se encuentra en un proceso de
desarrollo principalmente turistico y de promocidon cultural;
con inversidon privada en zonas del bosque, lo que
concierne a la zona hidrolégica y principalmente en la
Laguna de Huapango representativa por su magnitud y
como principal fuente de abastecimiento regional de los
municipios de Acambay, Aculco, lJilotepec, Polotitlan y
Timiloan; declarado como Area natural Protegida con la
categoria de Parque Estatal Santuario del Agua del Sistema
Hidrolégico Presa Huapango predestinado a las principales
politicas ambientales encaminadas a la proteccion,
conservacion, restauracion y aprovechamiento sustentable
del entorno. Del cual aln no existen acciones que sustenten
la economia local y fomente nuevas vias de desarrollo
econdmico; ademds de un plan de desarrollo turistico vy
delimitacion del drea de preservacion a sabiendas de la
potencialidad de estas aguas y que de alguna manera
dichos municipios no se han manifestado para los fines de la
declaratoria, aumentando la inconciencia en los habitantes
aledanos a este tesoro bioldgico que generan
contaminaciones y explotaciones excesivas por el mal uso
del agua.

Por lo que esta tesis que presento, propongo un
Parque Ecoturistico que sustente las demandas fundadas,
bajo los principios de autosuficiencia y productividad con el
empleo de energias no convencionales y alternas para
garantizar la sustentabilidad de desarrollo del proyecto, con
la premisa fundamental de generar emisiones cero sin
requerir servicios de equipamiento e infraestructura por parte
de los Gobiernos Municipales y del Estado de México.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

Orientado a crear un patrén piloto, de cardcter
regional que motive y sirva de base para implementar a
través de la Arquitectura y las demds disciplinas, dichas
politicas ambientales con las condiciones de;

Ofrecer trabajos y beneficios a las personas nativas de
la zona, ademds que los ingresos econdmicos
excedentes se utilizan para la conservacion del dreq,
sus afluentes y manantiales.

Fomenta el intfercambio cultural y la concientizacion
del medio ambiente entre los prestadores de servicios
y Vvisitantes.

Revitaliza y estimula el interés de la comunidad local
por la cultura propia, fradiciones, costumbres,
patrimonio histérico y el orgullo comunitario con la
representatividad espacial de un objeto

arquitecténico de forma orgdnica que se integre al
medio natural con un menor impacto sobre el
ambiente, promoviendo la experiencia estética y
espiritual.

~

TEMPORADA DE VACACIONES A LA ORILLA DE HUAPANGO. AREAS NATURALES.EDOMEX.GOB.MX
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Definicién

El turismo ecoldgico; es un enfoque para las
actividades turisticas que privilegia la sustentabilidad, la
preservacion y la apreciacion del ambiente (natural vy
cultural) que acoge a los vigjantes. Ademds se promueve
como un turismo étfico que presume primordialmente el
bienestar de las poblaciones locales que se refleja en la
estructura y funcionamiento de las empresas, grupos y/o
cooperativas que se dedican a ofrecer este servicio.

Origen

Ecoturismo es uno de esos conceptos que ha rondado
por mds de 20 anos y que nadie ha podido definir todavia.
Simmons (1999, p. 2) menciona el reto de definir Ecoturismo
como lo describe Ziffer (1989):

El término ha eludido la definicién firme porque es una nocidén
compleja que ambiciosamente intenta describir una actividad,
establecer una filosofia y esbozar un modelo de desarrollo.

Mader menciona un estudio comparativo de
ecotfurismo readlizado en América donde los autores
enconfraron que de las 25 agencias de turismo
gubernamentales, 21 de ellas decidieron crear su propia
definicion.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

Aludo a las 3 principales definiciones; empezando con
la definicion acunada en 1983 por Ceballos-Lascurdin que
generalmente es aceptada como la primera persona que
definié el ecoturismo. También utilizada por la Union Mundial
para la Naturaleza (IUCN, por sus siglas en inglés):

Aquella  modalidad turistica ambientalmente  responsable
consistente en vigjar o visitar dreas naturales relativamente sin
disturbar con el fin de disfrutar, apreciar y estudiar los atractivos
naturales (paisaje, flora y fauna silvestres) de dichas dreas, asi
como cualquier manifestacién cultural (del presente y del
pasado) que puedan encontrarse ahi, a través de un proceso que
promueve la conservacion, tiene bajo impacto ambiental y
cultural y propicia un involucramiento activo y
socioeconémicamente benéfico de las poblaciones locales
(Ceballos-Lascurdin).

La Sociedad Internacional de Ecoturismo (TIES por sus
siglas en inglés) define al ecoturismo como:

Un vigje responsable a dreas naturales que apoya la conservacion
del ambiente y mejora el bienestar de las comunidades locales.

Destacando a Fennell (1999) después de analizar 15
definiciones de ecoturismo proporciona su propia definicion:

Ecoturismo es una forma sustentable de turismo basado en
recursos naturales que se enfoca principalmente en experimentar
y aprender de sobre la naturaleza, y que se maneja éticamente
para ser de bajo impacto, no consumista y localmente orientado
(la administracion, los beneficios, y la escala). Ocurre tipicamente
en dreas naturales, y debe contribuir a la conservacion o
preservacion de tales areas (Fennell, 1999, p.43)

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA
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El mismo autor identifico 12 principios en las
definiciones que analizd. Las variables estdn ordenadas por
la frecuencia de repeticion:

Elinterés de la naturaleza
Contribuye a la conservacion
Dependencia en dreas naturales protegidas

Los beneficios a las comunidades locales/beneficios a
largo plazo

Educacién y estudio

Bajo impacto/ no consumista
Etica y responsabilidad
Adminisfracion Sustentable
Goce y apreciacion

Cultura

Aventura

Pequena escala

El ecotfurismo, busca poner en la prdactica los multiples
principios de las definiciones, dentro de un solo proyecto,
compania, o parque enfocado al turismo popular.

Sindnimos de Ecoturismo: Recinto, Parque Temdtico, Turismo de
Aventura, Pabellén.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

EI Ejercicio Empresarial

El ecoturismo estimula, a la vez que da cabida al
nacimiento de micro, pequena y mediana empresa en el
dmbito rural y urbano. Involucra un mercado mds amplio y
permanente: el de los turistas extranjeros y el de los nativos o
residentes en el pais, incrementando la produccién de
bienes y servicios, lo que genera empleos e ingresos. El
ecoturismo no es estacional, puede ejercitarse durante
prdcticamente todas las épocas del ano, lo que favorece a
la industria turistica contribuyendo a atenuar las temporadas
bajas del turismo masivo tradicional.

Cuando las empresas apoyan la sostenibilidad,
cuando integran a su misidn corporativa un compromiso
serio con el ambiente, se transforma en algo mds grande
que ellas mismas, inclusive mds grande que sus respectivas
industrias. Estas pasan a formar parte de un movimiento
global que cambiard el mundo. (Naisbitt John, Global Paradox,
New York, 1995 p.212)

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA
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CENTRO CULTURAL JEAN-MARIE TJIBAOU, NUEVO CALEDONIA, RENZO PIANO 1998
ARQUITECTURA ESPECTACULAR.BLOGSPOT.COM

El ecoturismo es una nueva concepcion del turismo,
donde el turista ecoldgico interactia con la naturaleza que
debe ser protegida y conservada. La arquitectura para el
ecoturismo tiene el mismo papel, exige que sea un elemento
mas del paisaje, pero no el predominante.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

imbidotico

Arquitectura y Ecoturismo

Las clasificaciones
de ecoturismo pueden ser
numerosas. Las principales
son:

-respecto a la
ubicacién del alojamiento;
la situada en lugares
virgenes o prdacticamente
infocados,

ESTRUCTURA SOPORTE DE CONCEPTO
ORGANICO, SIMON  VELEZ  2008.
CONSTRUCCIONES DE BAMBU.COM

-la ubicada en sitios alejados de los centfros de
poblacién que no cuentan con servicios, la cercana a sitios
urbanos ya sea que cuente o no con los servicios y

-la situada con la orilla de una ciudad y que cuenta
con todos los servicios.

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA
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FIG.1 INTEGRACION, CONJUNCION NATURALEZA-ARQUITECTURA

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

La arquitectura para el turismo ecoldgico debe ser un
rasgo de paisaje, utilizando los materiales y sistemas
constructivos mejorados, de inspiracion orgdnica. Los
programas arquitectonicos que generan los espacios
deberdn desprenderse de los programas de actividades
ecoturisticas que desarrollardn los turistas y en donde es
posible involucrar a las comunidades nativas en el desarrollo
del ecoturismo desde la construccién de la infraestructura
hasta el mantenimiento y operacion, mediante la
capacitaciéon adecuada para cada CAso. (verfG.1y2)

RESTAURAT EDIFICADO CON BAMBU EN EL ZOCALO DE LA CIUDAD DE MEXICO, PARA RECIBIR AL
MUSEO NOMADA CONCEBIDO POR EL FOTOGRAFO CANADIENSE GREGORY COLBERT PARA SER LA
SEDE ITINERANTE DE SU EXPOSICION "ASHES AND SNOW", SIMON VELEZ 2008.
CONSTRUCCIONES DE BAMBU.COM

FIG.2 MATERIALES Y SISTEMAS CONSTRUCTIVOS ALTERNOS-BAMBU

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA
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2. - FUNDAMENTACION
Del Proyecto

El Estado de México
ubicado en la parte central
del pais, es una de las zonas
altas de la llomada
altiplanicie mexicana. Por su
extension de 21 461 kilbmetros
cuadrados de magnificos
paisajes naturales, ocupa el
vigésimo quinto sitio entre los
estados.

Actualmente el estado se divide en 125 municipios y
su capital es la ciudad de Toluca. Su principal actividad
econdmica solia ser la agricultura pero actualmente la
industria manufacturera ocupa el primer sitio, principalmente
el sector automotriz y texfil.

La mayor parte se ubica en el Valle de México o
Andhuac, una meseta enclavada a las afueras de la Ciudad
de México y dividida en ftres partes por tres cadenas
montanosas, la sierra de Monte Alto, Las Cruces vy la Sierra
Nevada, la cual alcanza los tres mil metros de altura sobre
nivel del mar. En su relieve sobresalen algunos volcanes
como el Nevado de Toluca, El clima por lo general es
templado subhUmedo. (verrica)

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

FIG. 3 CLIMA TEMPLADO SUBHUMEDO, AREAS NATURALES.EDOMEX.GOB.MX

Dos de las principales cuencas del pais se localizan en
dicho estado; la del rio Lerma vy la del rio Tula-Moctezuma-
Pdnuco. En la regidén Norte del estado, donde se ubica el
municipio de Timilpan que posee recursos naturales
paisagjisticos invaluables, muchos de ellos no son muy
conocidos como la Laguna de Huapango y por lo fanto no
poseen las instalaciones arquitecténicas para su visita y
contemplacion. Ademds de ellos, existen lugares como La
zona arqueoldégica de Huamango e re 4. €l parque
Acambay -Timilpan -Aculco e i 5. las Penas y el Balcon del
Diablo verrc s v 7, donde se contempla el bellisimo valle de los
espejos. El ejido “La Arenas”, se deberia considerar como
uno de los principales atfractivos de fipo natural del
Municipio, no solo por sus impresionantes vistas que presenta,
sino por la variedad micro-climdtica, la cual propicia una
gran biodiversidad.

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

FIG. 5 PARQUE ACAMBAY-TIMILPAN-ACULCO

También se debe mencionar su importancia cultural,
todo ello se ve amenazado, por los cambios de uso de suelo
y pérdida de la biodiversidad. Otro de los problemas es el
escaso valor turistico que se le ha dado y la falta de
infraestructura para disfrutarlo. Debido a su belleza natural, el
sifio tiene gran potencial como atraccioén turistica.

FIG. 7 EL BALCON DEL DIABLO (FOTOGRAFIAS 4, 5, 6,7 DE AREAS NATURALES ZONA NORTE EDOMEX.GOB.MX)

Actualmente, el impacto del turismo pasa
desapercibido, y los pocos que pasan carecen de poseer el
espiritu de conservacidén necesario para visitar dreas pristinas
sin que el proceso disminuya el encanto del sitio y afecte a
la larga, su viabilidad. La afluencia desordenada de
visitantes con poca conciencia ecologica podria ir
degradando estos hermosos paraijes.

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA
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Es por ello que se plantea un proyecto como
“PARQUE ECOTURISTICO SUSTENTABLE” para la conservacion
de la diversidad bioldgica y el desarrollo rural con el apoyo
de técnicos de instituciones publicas y privadas, productores
rurales, ONGs, como también aquellos relacionados al sector
turistico, como una herramienta para la conservacion y el
desarrollo sostenible. Esperando que tanto los visitantes
como los lugarenos tomen conciencia acerca de 1os
potenciales impactos, tanto positivos como negativos,
derivados del desarrollo ecoturistico.

Desde el punto de vista ecologico

La region Norte, en Timilpan, Estado de México es una
zona rica en diversidad de flora y fauna silvestre del pais. De
acuerdo a las cuatro politicas Ambientales establecidas
para el Ordenamiento Ecolégico del Estado que son:

1 Proteccion,

2 Conservacion,

3 Restauracion y

4 Aprovechamiento;

La zona de estudio se clasifica en La politica de
Proteccidén?® que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos, que debido a sus atributos de biodiversidad,
extension o particularidad en la unidad ambiental hacen
imprescindible su preservaciéon y cuidado extremo, con el
objeto de salvaguardar su diversidad. Estas dreas son
susceptibles de incorporarse al sistema de dreas naturales
protegidas en el dmbito municipal, estatal o federal. En esos
casos, las actividades productivas sélo podrdn desarrollarse

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

mediante programa de conservaciéon y manejo en atencion
a los intereses de la comunidad.

El 26.55% de la superficie estatal presenta politica de
proteccion, donde el criterio mds importante es la
biodiversidad. iano 1)

Lo zona se ubica dentro del PABQUE ESTATAL
SANTUARIO DEL AGUA, SISTEMA HIDROLOGICO PRESA
HUAPANGO con una superficie de 71,204.3 Has. (plano 22

El ecoturismo bien practicado puede convertirse en
un poderoso instrumento para la conservacion de la flora y
fauna, al valorizar un recurso natural, pero también puede
causar diferentes tipos de danos bioldgicos, fisicos, sociales y
econdmicos si no se practica bien.3

1. POLITICAS AMBIENTALES TERRITORIALES DEL ESTADO DE MEXICO.
Gaceta de Gobierno No. 95 del 27 de mayo de 2009. Plano 1
2. AREAS NATURALES PROTEGIDAS
Gaceta de Gobierno del 08 de junio de 2004. Plano 2

3. Ascanio Guevara, Alfredo (2009). Turismo Sustentable: el equilibrio en
el siglo XXI. México: Trillas.
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POLITICAS AMBIENTALES TERRITORIALES DEL ESTADO DE
MEXICO.

Los criterios empleados para la determinacion de las politicas
ambientales aplicables en el territorio estatal incluyen: tipo de
suelo (textura, profundidad), pendiente, precipitacion anual,
cobertura vegetal, procesos erosivos y usos de suelo actual y
potencial (Véase mapa).

Las cuatro politicas establecidas para el Ordenamiento Ecoldgicos
se definen a continuacion:

Politica de proteccién.

Politica ambiental que promueve la permanencia de ecosistemas
nativos, que debido a sus atributos de biodiversidad, extension o
particularidad en la unidad ambiental hacen imprescindible su
preservacion y cuidado extremo, con el objeto de salvaguardar su
diversidad. Estas dreas son susceptibles de incorporarse al sistema
de dreas naturales protegidas en el dmbito municipal, estatal o
federal. En esos casos, las actividades productivas sdlo podrdn
desarrollarse mediante programa de conservacién y manejo en
atencién a los intereses de la comunidad. El 26.55% de la superficie
estatal presenta politica de proteccion, donde el criterio mds
importante es la biodiversidad.

Politica de conservacion.

Cuando las condiciones de la unidad ambiental se mantienen en
equilibrio, la estrategia de desarrollo sustentable  serd
condicionada a la preservacion, mantenimiento y mejoramiento
de su funcién ecoldgica relevante, que garantice la permanencia,
continuidad, reproduccion y mantenimiento de los recursos. En tal
situacién, se permitirdn actividades productivas de acuerdo a la
factibilidad ambiental con restricciones moderadas que aseguren
suU preservacion sin promover el cambio de uso de suelo.

La superficie normada por esta politica corresponde al 35.16% del

total del territorio, en ella se incluye la zona de vegetacién
arbolada de baja densidad. Para la determinacién de esta

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

politica se consideraron bdsicamente los usos de suelo actual y
potencial, de acuerdo a la funcién ambiental de la regién.

Politica de restauracion.

Cuando las alteraciones al equilibrio ecoldégico en una unidad
ambiental son muy severas, se hace necesaria la ejecucidon de
acciones tendientes a la recuperacion y restablecimiento de las
condiciones que propician la evolucidn y continuidad de los
procesos naturales. Mediante esta politica se promueve la
aplicacién de programas y actividades, encaminadas a la
recuperacion de los ecosistemas, promoviendo o no el cambio de
uso del suelo. En estos casos se permitirdn actividades productivas
de acuverdo a la factibiidod ambiental con restricciones
moderadas. El 6.33% del territorio mexiquense se rige bajo esta
politica, identificdndose los procesos de degradacién mds
significativos en las zonas urbanas.

Politica de aprovechamiento.

Cuando la unidad ambiental presenta condiciones aptas para el
desarrollo sustentable de actividades productivas eficientes vy
socialmente Utiles, dichas actividades contemplardn
recomendaciones puntuales y restricciones leves, tratando de
mantenerla funcién vy la capacidad de carga de los ecosistemas y
promoviendo la permanencia o cambio del uso de suelo actual.

Esta politica cubre el 31.96% del territorio y refleja el uso adecuado
del suelo, cuyo andlisis fue aportado por la Universidad Auténoma
del Estado de México.
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POLITICA AMBIENTAL DEL ESTADO DE MEXICO
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AREAS
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ESTADO

- DE MEXICO

SIMBOLOGIA
BASICA

_____ Limite Ectatal
Limite Municipal
CATEGORIA FEDERAL
[ Perque Naclonal
|:| Razerva de la Blosfera
[ Area de Proteccion de Recurzo: Naturales
I Area ce Proteccion de Flora y Fauna

CATEGORIA ESTATAL
I Fargue Ectatal

| I sentuerio del Agua
I Rezerva Ecologlca Estatal

I:l Parque Municipal
] SinDecrete

DISTRITO
FEDERAL

ESTADO D
MORELOSY

FUENTE
Gobierno del Estado de México
Secretaria del Medio Ambiente
Comision Estatal de Parques Naturales y de la Fauna
Inctituto de Inf et by fstica y Catastral del
Estado de México (IGECEM)
METADATOS
e ” " D&II:I\-M WGS84
Esieroide GRSBO
— CEPANAF
ESCALA Comisién Estatal de Parques
1250000 Naturales y de la Fauna

RESERVA DE LA BIOSFERA
1. Reserva de la Bigsfera Mariposa Monarca

PARGUE NACIONAL
1. Parque Nacional Bosencheve
2. Parque Nacional Desierto del Carmen o de Nixcongo
3. Parque Nacior
4. Parque Nacional Iztaccihuati-Popocatépet!
5. Parque Nacional Lagunas de Zempoala
6. Parque Nacional Los Remedios
7. Parque Nacional Molino de Flores Nezahualcdyotl
8. Parque Nacional Sacromante
9. Parque Nacional Zoquiapan y Anexas
AREA DE PROTECCION DE FLORA ¥ FAUNA
A n de Flora y Fauna Nevado de Toluca
de Flora y Fauna Ciénegas del Lerma
AREA DE PROTECCION DE RECURSOS NATURALES

Malacatepec, Tilostoc
y Temascaltepac

PARGUE ESTATAL

12. Parque Estatal Area Natural Protegida Recreativa y Cultural,
denominado Alameda Poniente, San José de La Pila

13. Parque Estatal Atizapan Valle Escondido (Los Ciervas)

14 Parque Estatal Cerro Cualtenco

15. Parque Estatal Cerro El Faro y Los Monos

16. Parque Estatal Cerro Gorde

17. Parque Estatal Centro Ceremonial Mazahua

18. Parque Estatal Chapa de Mota

19. Parque Matural El Llano (Canalejas)

20_Parque Natural de Recreacion Popular El Ocotal

-

22 Parque Estatal Estado de México-Naucalli
3. Parque Estatal Ecolégice, Turistico y Recreativo Hermenegildo
Galeana
24.Ing_ Gerardo Cruickshank Garcia
25. Parque Estatal Ecolégico, Recreativo y Turistico denominado
§ Isla de las Aves

26 Parque Natural denominado de Recreacion Popular denominado

‘E "José Maria Velasco™

27. Parque Estatal Lic. Isidro Fabela (Cerro Xocotepetl)

26 Parque Estatal P
29 Parque Natural de Recreacién Popular denominado "Nahuatlaca
Matlazinca™

30. Parque jico, Turistico i la La Bufa,
denominado Parque Otomi - Mexica del Estado de México

31 Parque Natural de Recreacion Popular denominado "Sierra de
Nanchititla”

32 Parque Estatal Ecolégico, Turistico y Recreativo Sierra Hermosa
33 Parque Ecoldgico y Recreativo de Tenancingo, Malinalco y
Zumpahuacin

34. Parque Ecolégico, Zoolégico, Recreativo y Turistico denominado
"Tollocan - Calimaya”

nsurgente Miguel Hidalgo y Costilla "La Marquesa™

35. Parque Estatal Ecolégico, Turistico y Recreativo denominado
San José Chalco

6. Parque Estatal denominad.
37. Parque Estatal denominado "Sierra de Tepotzotlan”
36. Parque Estatal denominado "Sierra Morelos”

39. Parque Estatal denominado "Sierra Patlachique”
40. Parque Estatal denominado "Grutas de la Estrella”
83. Parque Estatal Monte Alto

84 Parque Estatal Los Tres Reyes
SANTUARIO DEL AGUA

41 Santuario del Agua Presa Corral de Piedra

o "Sierra de Guadalupe”

45. Santuario del Agua "Manantiales de Tiacaque”

82. Area de Proteccion de Recursos Naturales Zona Protectora Forestal los
Terrenos Constitutives de las Cuencas de los Rlos Valle de Bravo,

48. Santuario del Agua y Forestal Manantiales

Cascada Diamantes

49. Santuario del Agua y Forestal Manantial

El Salto de Atlautla-Ecatzin

50. Santuario del Agua y Forestal Presa Guadalupe

S1. Santuario del Agua y Forestal Presas Brockman

y Victoria

52. Santuario del Agua y Forestal Subcuenca Tributaria

Rio Mayorazgo-Temoaya

53. Santuario del Agua y Forestal Subcuenca Tributaria

Rio San Loranzo

54 Santuario del Agua y Forestal Presa Taxhimay

5. Santuario del Agua y Forestal Subcuenc

Tributaria Presa Antonio Alzate _

56. Santuario del Agua y Forestal Presa Nado

57. Santuario del Agua y Forestal Subcuenca Tributaria

Arroyo Sila
RESERVA ECOLOGICA ESTATAL

58. Area Natural Protegida Sujeta a Conservacion Ambiental
Barrancas del Huizachal, del Arroyo Santa Cruz y del Arroyo Plan de la Zanja
59. Area Natural Protegida Sujeta a Conservacion Ambiental
las Barrancas Rio La Pastora, Rio de La Loma y Rio San Joaquin

60. Zona Sujeta a Conservacion Ambiental Espiritu santa

61. Zona Sujeta a Caonservacion Ambiental Malpais de Santo Tomas de los

Platanos,

62. Reserva Ecoldgica Estatal La Caniada

63_Reserva Estatal_denominada sistema Tetzcotzinco

64. Reserva Ecolégica Estatal Tiacague

65. Zona Sujeta a Conservacion Ambiental Barranca Tecamachalco

66. Zona de Recursos Naturales Rio Grande San Pedro

67.Zona Sujeta a Conservacion Ambiental Barranca México 68
PARGUE MUNICIPAL SIN DECRETO

74. Cerro Colorado

e 75. Zoolégico de Nezahuacsyotl
ic!l.,.mm Municipal de Laguna de 75. Zookdgien de
70. Las Sequoias 77. San Cayetano
7. Tecula 78

79. Parque del Sol

72 Tialnepantia 80. Tlatucapa

PARGUE URBANO
73. Parque Urbano Calvario de Toluca

PLANO 2
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Desde el punto de vista politico, social y
econdmico.

Al llevar a cabo este proyecto socialmente permitiria
infegrar varios sectores de la poblaciéon, incrementando la
participacion comunitaria y el arraigo cultural. Asimismo,
puede generar un mayor caudal de educacion y activismo
para conocer los valores culturales, naturales, costumbre y
tradiciones de los habitantes del lugar.

Ofrecer una alternativa de desarrollo econdmico para
la comunidad del Ejido “Las Arenas”, cuyo acceso a las
inversiones o fondos publicos es limitado. Los beneficios
econdmicos que se generen deberdn aplicarse a elevar la
calidad de vida de los habitantes y mejorar la infraestructura
puUblica del pueblo.

El proyecto fomentaria el crecimiento econémico del
municipio, para posicionarlo mediante la competitividad
dentro de los mds importantes del estado, incentivando la
generacién de empleos e incrementando los ingresos y el
bienestar de las familias, permitiéndole la captacién de
mayores recursos para abatir rezagos sociales y construir su
infraestructura.

Impulsar al turismo para que los hegocios dedicados a
esta actividad sean rentables y puedan producir empleos e
impactar en beneficios econdmicos y sociales para nuestra
comunidad, a través de una guia turistica.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

EI Ecoturismo en el Estado de México

El municipio de Timilpan es mencionado como lugar
con vocaciéon turistica, donde se pueden realizar
Actividades de Turismo de Aventura y Turismo Rural /
Ecoturismo, mencionados por la Secretaria de Turismo del
Estado de México.

TURISMO-NATURALEZA

Son los vigjes que tienen como fin realizar actividades
recreativas en contacto directo con la naturaleza y las
expresiones culturales que le envuelven con una actitud y
compromiso de conocer, respetar, disfrutar y participar en la
conservacion de los recursos naturales y culturales.

El Turismo - Naturaleza los divido en dos segmentos:
Turismode Aventura

Para los amantes de las aventuras y los deportes al
aire libre, existen innumerables sitios en el Estado de
México para disfrutar de una gran variedad de
actividades en contacto directo con la naturaleza,
con la rigueza de sus paisajes, lo magnifico de sus
sitios escénicos y la abundante vida silvestre.

TurismoRural/Ecoturismo

Esta actividad combina el esparcimiento con la
conservacion de la naturaleza y su observacion en su
hdbitat natural. La actividad incluye avistamiento de
aves, mariposas, especies endémicas de flora, visita a
balnearios naturales, interpretacion de la naturaleza y
tradiciones locales, asi como la participacidon de
turistas en proyectos de investigacion bioldgica vy
ecologica.
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Ac’rividodes de Ecoturismo en el Norte del

Estado de México.

No. Nombre Ubicacién Actividad Extras
1 Cascada de | Limites geogrdficos del | -Caminata
TixhiRo Municipio de Timilpan- | gicicleta de montafa
Acambay y Aculco
-Renta de palapas
2 Centro Ceremonial | Carretera  estatal  km. 3 | -Difusion de cultura Guias,
Mazahua Municipio de San Felipe del -Caminata equipo para
Progreso . _ realizar
-Bicicleta de montana Actividades
-Anfiteatro para
actividad al aire libre
-Apreciacion de fauna
silvestre
-Ascenso de montanas
3 Centro vacacional | Carretera estatal km.7 del | -Recreo Acudtico Guias,
el Chinguirito Municipio de Villa del Carbén - -Caminata equipo para
Morelos . _ realizar
-Bicicleta de montana Actividades
-Renta de palapas
-Comidas, restaurant
-Hospedaje en cabanas
y hotel
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Hacienda Tiacaque

Carretera estatal km.18
Jilotepec -Ixtlahuca, Municipio
de Jocotitlan

-Caminata

-Bicicleta de montana
-Renta de palapas
-Comidas, restaurant

-Hospedaje en cabanas
y hotel

-Renta de Lanchas
-Acampar

Guias,
equipo para
realizar
Actividades

Parque Bosencheve

Limites geogrdficos del
Municipio de Villa de Allende y
Villa Victoria

-excursionismo
-Acampar
-Pesca deportiva

-Apreciaciéon de Flora y
Fauna

Parque Recreativo el
Ocotal

10 del
Timilpan-

Carretera estatal km
Municipio  de
Atlacomulco

-Caminata

-Bicicleta de montana
-Renta de palapas
-Comidas, restaurant

-Hospedaje en cabanas
y hotel

-Acampar
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7 Parque Recreativo | Carretera estatal km 18 del | -Caminata
Isla de las Aves Municipio de Timilpan- | gicicleta de montaia

Aflacomulco
-Renta de palapas

-Renta de Lanchas

-Acampar

-Apreciacion de Flora y

Fauna

8 Bioparque Estrella Carretera estatal km.11 | -Caminata Guias,

Jilofgpe_c .—I>§’rlohucc, -Renta de palapas equjpo para
Municipio de Timilpan - L, realizar
Chapa de Mota -Apreciacion de Flora v | actividades

Fauna

-Tirolesa

FUENTE: SECRETARIA DE TURISMO DEL ESTADO DE MEXICO
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1.- Cascada de Tixhind

2.- Centro Ceremonial Mazahua

3.- Centro vacacional el Chinguirito
4.- Hacienda Tiacaque

5.- Parque Bosencheve

é.- Parque Recreativo el Ocotal

7.- Parque Recreativo Isla de las Aves
8.- Bioparque Estrella

SIMBOLOGIA
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Condicionon’res

El desarrollo de cada una de estas localidades ha sido
muy poco debido a la falta de interés de los habitantes y del
mMismo municipio, ya que no existen los espacios para la
produccioén de actividades recreativas y de interaccion con
el medio ambiente. La actividad general del lugar es el
turismo local y por temporadas siendo las mds altas en
Semana Santa, Vacaciones de Verano (Julio), Vacaciones
Decembrinas (Diciembre). Dandose un desarrollo escaso
fuera de estas fechas.

Ofra actividad integrante de la cultura local en el
municipio es la actividad pesquera; su procesamiento
dentro de la localidad pueden ser determinantes para la
actividad econdmica, como una de las principales del
municipio y que no se ha propuesto esta opcidén al turismo
externo.

Alconces del problema

Con la presente propuesta se proyecta la solucién y
atencién a la demanda de un potencial turistico importante
como principal ingreso econdmico y de cardcter ecoldgico,
contando con las actividades y espacios de interrelacion
destinado para el ecotfurismo.

Es tal la necesidad de desarrollar actividades que
produzcan un interés a la actividad turistica y el rescate de
las dreas naturales, fauna y flora; proponiendo asi el control
de los recursos materiales existentes en la zona.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

COLAGE DEL PANORAMA GENERAL DE LA PROBLEMATICA DE LAS
CIUDADES, FENOMENOS  MIGRATORIOS, CONTAMINACION,
INVACION AL ENTORNO NATURAL, PERDIDA DE RAICES CULTURALES.
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Demondo.

El fema surge de la demanda del 10% de 128,220
habitantes a nivel regional, mds los visitantes de la poblaciéon
de turismo que la zona tiene la capacidad de brindar, y
contar con espacios para las actividades ecoturisticas, en
este caso nos referimos a actividades que intervengan con
los elementos presentes dentro del drea que son lagunas,
rios, fauna, cultura, tradiciones etc. Actividades relacionadas
con el ambiente, la ecologia, eventos bdsicamente al aire
liore por mencionar algunos de los recursos aptos para estas
actividades.

Debido a que no existen en la zona este tipo de
pargues temdadticos; que influyen directamente dentro del
desarrollo econdémico, social, cultural y ecolégico para
poder integrar las actividades antes realizadas como son la
pesca y su manufactura, el proyecto puede alcanzar
muchas metas de cardcter productivo; es decir, en distintos
dmbitos: cultural, social y econdmico que son los que
intervienen directamente pero esto dependerd
directamente del «alcance del programa social vy
arquitectdnico que sea propuesto.

I_o relacion espacial funcional.

Cada localidad genera una demanda claramente
definida, espacios que en conjunto pueden ser un complejo
con un cardcter de integracion, asi es mas facil visualizar
parte de las actividades que en este proyecto se pueden
realizar para el Parque Ecoturistico Sustentable “*Huapango”

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

Definicién del usuario.

Basando en el estudio y andilisis de los espacios y
caracteristicas de la demanda, se clasificaron los usuarios
en:

El Turismo
Nacional e internacional

Los Ninos y Jovenes
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USUARIO INDIRECTO.

Personal Capacitado para la ensenanza y aplicacion
de las actividades de aventura.

Los usuarios se definieron en base a las necesidades
comunes y que responden a los gustos y costumbres del
lugar asi como la necesidad que se debe cubrir en un
estado tan lleno de riquezas culturales y naturales como lo es
el Estado de México asi como requerimientos a nivel
turisticos, tanto local como externo.

Personal para actividad de turismo externo. El servicio serd
impartido por personas que se encuentran involucrados con
las actividades extremas o de aventura, es decir, se
implementardn puestos requeridos para esa accion, se
planteard un programa de educacién y capacitaciéon para
establecer los tipos de cursos y talleres que habrdn de tomar
las personas para poder desempenar el frabagjo, sin olvidar
que la comunidad forma parte integral del desarrollo
turistico, con lo que se motivard y concientizard el papel de
ellos como anfitriones para los visitantes - usuarios.

La cantidad de usuarios que albergard el Parque Ecoturistico
va de un rango 1200 a 2000 turistas en temporadas bajas y
entre 2000 y 3000 usuarios en temporadas altas.

Los usuarios se clasificaron en tres zonas de actuacion:

Turismo intensivo de alto nivel. Contempla a usuarios para los
mercados de sol - naturaleza, aventura y de convenciones.

Esta oferta turistica se complementard con estadias
vacacionales, es decir, estancias temporales.

Turismo de aventura y ecoturismo. Son a usuarios que practican
la observacion de flora y fauna, deportes de aventura,
turismo rural y ecoturismo.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

Turismo de densidad media y baja. Dedicado a usuarios de sol -
naturaleza, con una oferta de hotel boutique y sector de estadias
temporales.

- Tipo: Se define como un publico potencial al que va dirigido este
proyecto, es decir furismo nacional regional e internacional,

- Calidad: Se pretende mantener una calidad en alimentar y retro
alimentar el andlisis social, ambiental, urbano y econémico del
proyecto, para su posicionamiento y competitividad regional vy
nacional.

- Edad: Dirigido al publico joven, nifios hasta adultos mayores (0 -
70 anos).

El nivel social de las personas que visiten el parque
ecofturistico, serd de clase media y media alta.

Concurriendo en primer término familias y en segundo
excursionistas y boy scouts. En un grupo mdads limitado
investigadores, exploradores especializados, y turistas de la
naturaleza; gente que se apasiona por la observacion y
contemplacién de la flora y fauna de esta.

Pueden ser de cualquier edad, sexo o nacionalidad.
Estos Ultimos los agruparemos en tres categorias:

Ecoturista casual:

Muestra un interés superficial en la naturaleza,
sensibiidad  ambiental promedio, periodos de
estancia sumamente cortos (generalmente de un
dia), gran demanda de infraestructura, grandes
expectativas con respecto a la experiencia buscada
pero no le otorga importancia a un contexto natural
no perturbado y no demanda informaciéon sobre el
lugar que visita. Es poco sensible a las grandes
concenfraciones de visitantes.

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA

27



Ecoturista promedio:

Expresa un interés por la naturaleza poco
especializado, sensibilidad ambiental superior al
promedio, periodos de estancia relativamente cortos,
demanda una infraestructura convencional, tiene
grandes expectativas acerca de la calidad de la
experiencia y demanda informacién, no es muy
exigente con respecto a los contextos naturales no
perturbados, no evita totalmente las grandes
concentraciones de visitantes.

Ecoturista radical:

Muestra un interés claramente definido por la
naturaleza, gran sensibilidad ambiental, largos
periodos de estancia, demandas de infraestructura
minimas, grandes expectativas sobre la experiencia
que desea obtener y exige contextos naturales no
perturbados, evita las grandes concentraciones de

visitantes.
ICaracteristica E. Casual E. Promedio E. Radical
Inferés por la temdtica ambiental  Bajo Medio Alto
Nivel de educacion Ambiental Bojo Medio - alfo Alfo -Muy alto

5E5

Tempo de permanencia en el ANPMaximo 1 semana |1 o dos semanas [Entre 1 semana y 6 me-

Demanda de infraestructura AlTa — Muy Alta Media Baja - Nula

Demanda de Informacion ambien-Baja - Nula Media - Alta
ltal v del drea

IAlta — Muy Alta

IActitud frente a las grandes con-Positiva Media
lcentraciones humanas

Negativa, de rechazo

IComportamientos conservacionis-Bajos - Nulos IAdecuados Altos

tas

Idestino Natural economico [descanso, grupo [o biolégico

Motivo de escogencia del dreafModa,  descanso Biodiversidad, Netamente ambiental

CARACTERISTICAS Y CLASIFICACION DEL ECOTURISTA.

Lo
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Los visitantes de este sito son profesionistas, empleados,
estudiantes, obreros, amas de casa que acuden con su
familia y ninos; todos estos concurren al lugar principalmente
buscando una distraccion, ejercicio y esparcimiento.

Para cumplir con en el Programa de Ecoturismo en Areas Naturales
Protegidas de México (SEMARNAT-SECTUR), debe considerarse los
siguientes principios:

Ofrecer el disfrute de ecosistemas naturales y elementos biofisicos como fuente de
valor y afractivo.

Coadyuvar a la proteccién de ecosistemas, paisajes distintivos y vida silvestre,
mediante el apoyo a medidas concretas de conservacion.

Desarrollarse de manera acorde con las caracteristicas particulares de cada
ecosistema.

Adaptarse a las condiciones de la regidén, incorporando paulatinamente a las
comunidades locales en los beneficios, toma de decisiones y operacién,
permitiendo su crecimiento gradual y con ello la reduccién de impactos negativos
que pudieran generar.

Emplear a la poblacién local en las empresas turisticas y utilizar productos y servicios
locales fradicionales de la zona.
Respetar la calidad del paisaje y el ambiente.

Publicitar y comercializar los servicios turisticos en drea naturales con base en la
apreciacién, el entendimiento y su valorizacién por parte del publico.

Criterios para evaluar a los operadores turisticos:
Comprension y aprecio del patrimonio cultural y natural de la zona por parte del
operador.

Acciones concretas que demuestren respeto hacia el ambiente, incluyendo flora y
fauna silvestre.

Participacién en proyectos e iniciativas de conservacion.

Utilizacidn de servicios de alojamiento y restaurantes locales en las excursiones.
Entrenamiento y contratacion de guias locales.

Interaccién positiva entre los turistas y los pobladores locales.
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Anticipacién de los arreglos para las excursiones.
Grado de cumplimiento de los compromisos adquiridos.

Compensaciéon adecuada por concepto de prestacidon de servicios a los
pobladores locales.

Respetar la fragilidad de la Tierra.

Dejar solamente huellas sencillas, es decir tomar solamente fotografias.

Para aumentar el sentido de sus viajes, educarse sobre la geografia, las costumbres
y las culturas de la regidn que se visita.

Respetar la soledad y dignidad de ofros.

No comprar productos de especies de flora y fauna amenazada.

Siempre seguir por las trechas senaladas.

Informarse y apoyar programas conservacionistas y organizaciones trabajando
para mejorar el medio ambiente.

Cuando sea posible, caminar o usar medios de fransporte que son
ambientalmente sanos.

Cédigos de conducta adoptados por organizaciones nacionales e
internacionales

1. Adoptar las prdcticas necesarias para utilizar los recursos naturales
renovables de manera ecolégicamente viable y minimizar el agotamiento
de los recursos no renovables.

2. Contribuir a la conservacién de la cultura y la naturaleza del lugar
donde desarrolla sus actividades.

3. Incorporar los valores culturales y religiosos de la comunidad en la
planeacion de proyectos ecoturistico.

4. Redlizar estudios de impacto ambiental previos al inicio de cualquier
proyecto turistico en ANP.

5. Reconocer los impactos acumulativos asi como el individual, resultado
de evaluar el impacto ambiental de los proyectos.

6. Cumplir con todos los convenios internacionales con relacién al medio
ambiente.

7. Cumplir con todas las leyes federales, estatales y municipales con relacién al
medioambiente.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

8. Participar activamente en la formulacién e instrumentacién de politicas y planes
ambientales.

9. Apoyar la incorporacién de consideraciones ambientales y de conservaciéon en
los programas de capacitacién turistica.
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Actividades por
Desarrollar
Turismo Rural,

Turismo de
Aventuray
Ecoturismo

*Observacion y
Apreciacion de la
Naturaleza

*Caminata

*Ciclismo

*Cabalgata

*Pesca Deportiva

*Natacién

eTirolesa

*Cabotaje a diferentes
puntos de la Laguna con
veleros y botes.

e Campamento

eInteraccioén con la
produccion de
invernaderos

« Visitas a lugares fuera del
complejo (museos locales,
zonas arqueoldgicas,
miradores)

*Inventario de Recursos
Naturales

INVENTARIO DE RECURSOS

ECOSISTEMA: C(E)(w)(w Templado subhiumedo, con
lluvias en verano.

DIMENSION DEL TERRENO: 8.6 hectdreas.
TIPO DE ATRACTIVO: Cuerpo de agua.

NOMBRE CON QUE SE IDENTIFICA: Ejido Las Arenas,
Laguna de Huapango, Timilpan, México.

LOCALIZACION: A 120 km de la cd. de México, 70 km
de la cd. de Toluca y 70 de la cd. de Querétaro.
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*Se propone un

complejo turistico que
manfenga una
vigencia activa de 20
afos con un minimo
de 10 actividades
Turisticas entre talleres
y deportes para

brindar al usuario. eZona Publica

eZona Privada

¢ Asi mismo el

crecimiento estd
orientado al desarrollo
interno del municipio,
es decir, formar parte
de la segunda fuente
de ingresos y empleos
alinterior del
municipio y sus
localidades cercanas.

ACCESO: Carretera Timilpan-Pathe.

CARACTERISTICAS NATURALES: Observacion y estudio

en particular de vegetacion, flora y fauna.

ESPECIES ENDEMICAS: drboles, arbustos y bambues.

TIPO Y GRUPO DE POBLACION: Rural -Otomi.

ASPECTOS CULTURALES: Pesca,
artesanias, monumentos histéricos.
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3. = OBJETIVOS

Disenar un Parque Ecoturistico con un Eco-hotel
aplicando los fundamentos de la arquitectura
orgdnica que se integre al lugar y respete la rica
biodiversidad existente.

Generar un proyecto sustentable aprovechando
los recursos naturales de la regidon, de bajo
impacto y eficiente mantenimiento.

Impulsar la conservacion ambiental del lugar a
través del parque ecoturisitco ante las autoridades
municipales, con el objeto de generar empleos
para la comunidad y promover los valores
culturales de la region.

Difundir las bellezas naturales del lugar vy
proporcionar experiencias positivas fanto para los
visitantes como para los anfitriones, creando
sensibilidad hacia lo ambiental y social.
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HIPOTESIS

*El inmueble que serd destinado para esta funcidon
turistica debera contener espacios adecuados para
estas actividades y debera contener un dinamismo
entre:

*NATURALEZA - USUARIO - TURISMO

ePredio Ejidal con una superficie de 8.6 hectareas
( 86000 m2) en zona contigua a la Laguna de
Huapango, la de mayor profundidad; donada por los
ejidatarios de la comunidad de Huapango.

ePrincipalmente esta destinado al turismo regional y

nacional, asi mismo estd destinado a implementar
una fuente de ingreso a nivel municipal y a nivel
estatal. Contando con medios para la capacitacién
de los usuarios internos del complejo turistico.
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4. 'MARCO TEORICO

|n’regrocién del proyecto a la Naturaleza.

El concepto arquitectonico estd basado en la
coordinacién con la naturaleza y el proyecto, asi como la
infegracion con la sociedad al tenor de los siguientes
principios:

- Esculturas que inspiren una arquitectura basada en
la superficie, aspecto y curvas de cardcter orgdnico que
integren y contrasten la perspectiva del lugar y en gran
parte la vegetacion del lugar.

- La estructura jerarquia de los senderos naturales y
pargues que proporcionen un extenso dominio publico a la
urbanizacion.

- Manteniendo una fipologia de edificacion
tradicional en la regidon y de una extensa adecuaciéon a la
ciudad jerarquizando los espacios publicos que confiere a la
proyeccion del tejido urbano de Lagunas y Bosques, en
donde sea de cardcter diferenciado.

-El establecer las bases del diseno para este proyecto,
ha sido mediante la organizacién de varios aspectos para su
mejor desarrollo y aplicacidon al concepto de intenciones
para este parque eco turistico.

-Contard con eco hotel, cabanas, talleres, espacios
de juego y recreacion, asi como diferentes mddulos de
actividades que tienen que ver directamente con la
naturaleza para que los usuarios, tanto los visitantes, como
los que estén dando servicio en el lugar, eco- interactien.
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Proponer espacios completamente integrados a la
naturaleza y que tengan como principal funcién mantener
a los visitantes y usuarios con un intercambio de
informaciéon, asi como la propuesta de actividades que se
impartan  solo en este complejo, por sus caracteristicas
fisicas como por sus médulos-talleres.

Es’rilo Arquitectonico.

Eco diseno

Apoyado que la naturaleza ayuda a definir la
direccion de las decisiones que se toman en el diseno, en
otras palabras; se tfransforma en el copiloto en el desarrollo
de un producto. En este proceso se le asigna a la naturaleza
el mismo ‘status’ que a los valores industriales mas
tradicionales: ganancias, funcionalidad, estética,
ergonomia, imagen y sobre todo, calidad. En algunos casos,
puede incluso resaltar los valores tradicionales del dmbito
comercial

Entonces el Eco diseno es una metodologia
ampliamente probada y los resultados de proyectos
llevados a cabo tanto en Europa como en América Central
prometen una reduccién de un 30% a un 50% del deterioro
del ambiente que a menudo es factible a corto plazo. La
experiencia ha demostrado que comenzar el proceso es
relativamente sencillo. El enfoque "“paso a paso” nos guia a
través del proceso y la metodologia estd planeada de
manera muy prdctica. A través de su aplicacidn  en
empresas cenfroamericanas se ha comprobado que este
método es capaz de generar excelentes resultados aun
desde la primera vez que se aplica.
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Bio arquitectura

Ecolégica y orgdnica basada en disenos inspirados
por la naturaleza en equilibrio con su ecosistema. Porque es
volver a nuestras raices, ya que es estar en armonia con la
naturaleza sin danar nuestro medio ambiente.

Las construcciones realizadas son mds econdmicas y
ademds apropiadas para la vida.

-El microclima que generan favorece a la salud.

-Posee ventajas térmicas y humidicas, precisan ) VISTA DEL HOTEL
HP4 H H ® L ECOTURISTICO “LA BAITA"

poca calefaccion en invierno y son frescas en L g DEL PARQUE NACIONAL DE
verano. CONGUILLIO, CHILE.
. ., .. £ [ — UTILIZACION DE TABLONES

-Su aislacion acustica protege de la g = ;?1 = ASERRADOS DE COIHUE
“ . Iy " : (ARBOL  DEL  LUGAR)
contaminacion sonora. | ‘ i | DISPUESTO  EN  FORMA
-Por ser un sistema constructivo simple, sano y en S === | R NN G
.. . .. A ! :

casos liviano para su readlizaciéon, se presta para la @i:;_ O CONTRASTA  CON  EL
== ENTORNO DE LA

ayuda mutua y la autoconstruccion.

TECTONICABLOG.COM

- 5 CORDILLERA, P4T
/ — & ARQUITECTOS, 2010
> ok ]

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA




Apoyo Arquitectdnico

EL NAUTILUS, VISTAS EXTERIORES, CORTE,
PLANTA Y VISTA INTERIOR; RESUELTA POR SU
FORMA ORGANICA, UBICADO EN EL ESTADO
DE MEXICO CONSTRUIDO EN 2007, TOMADO
DE SU LIBRO BIOARQUITECTURA, SENOSIAIN,
2000.

Javier

N

S e n o s
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Arquitecto  mexicano  (1948), exponente de la
denominada arquitectura orgdnica. Egresado de la
Facultad de Arquitectura de la UNAM. Desarrolla una
arquitectura acorde al entorno donde se establece.

Sus principales influencias son Frank Lloyd Wright,
Hundertwasser, Anton Gaudi y el arte popular mexicano.
Actualmente es profesor de la Facultad de Arquitectura
de la UNAM.

Su tendencia estd orientada hacia la bioarquitectura que
indaga diversos angulos, los principios naturales  de las
edificaciones animales y humanas, compilando  gran
parte de los conocimientos que dan origen y conforman
la arquitectura orgdnica, colocando a la arquitectura en
una forma de vida natural dentro de lo orgdnico. Es el
resultfado de la busqueda por crear espacios adaptados
al hombre, semejantes al seno materno o a las mismas
guaridas de los animales, propiciando asi —a decir del
arquitecto— una armonia enfre hombre, naturaleza vy
necesidades —fisicas y psicoldgicas—. Al respecto, “el
ser humano no debe desprenderse de sus impulsos
primigenios, de su ser bioldgico. Debe recordar que él
mismo proviene de un principio natural y que la busqueda
de su morada no puede desligarse de sus raices; es decir,
debe evitar que su hdbitat sea antinatural”.
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VARIAS
BAMBU EN
CONSTRUCCIONES, LA OBRA
MAS REPRESENTATIVA ES ELLJf i/
PARQUE ECOTURIsTICO |lf Y
CROSSWATERS, CHINA VELEZ,
2003. FDSAPI AN.COM
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Argquitecto  colombiano (1949), exponente de la
denominada arquitectura sui generis (conservador pero
del ala andrquica en su oficio). Egresado de la
Universidad de Los Andes. Principal usuario del bambu
como componente arquitecténico primordial.

Ha sido invitado en cuatro anos consecutivos por el
Museo de Diseno Vitra y el Centro George Pompidou a
impartir talleres en Francia, donde como ejercicio de
aprendizaje se construian estructuras de bambuU guadua.
Ha creado sistemas de unidn que incorporan bambu
como un componente estructural permanente en
estructuras tanto comerciales como residenciales.

Para la Expo Hanover 2000, Vélez disend y construyd un
pabelldn de bambu de 2000 metros cuadrados para la
ZERI (Iniciativa de Investigacion para las Cero Emisiones).
Esta estructura estaba compuesta por bambu, cemento
reciclado, cobre y paneles formados por una mezcla de
terracota, cemento y fibra de bambu. Vélez participd
recientemente en el diseno del Crosswaters Ecolodge, el
primer destino ecoturistico de los bosques de la Reserva
de la Montana de Nankun Shan, en la provincia de
Guangdong, en China. Es el proyecto comercial mds
grande del mundo que utiliza bambd, y el primer proyecto
en Asia de una escala tan grande en utilizar bambU como
un elemento estructural en viviendas. El proyecto recibid
el Premio Honorario de Andlisis y Planeacion 2006 de la
Sociedad Americana de Arquitectos del Paisaje.

En el 2009 obtuvo la Principal Premio Principe Claus donde
se le honra por el empleo estético de materiales naturales
en todas sus creaciones.
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La Arquitectura Actual

Discutir, descifrar e intentar predecir sobre la
arquitectura que se realiza hoy en Iberoamérica, es tarea
por demds compleja que rebasa la capacidad como
estudiosos de la teoria y prdctica, ya que ademds delbemos
ejercer el oficio comprometidos con las comunidades
populares y sus proyectos, siendo necesariamente colectiva,
en este contexto cultural que ofrecemos nuestras ideas,
aunque su desarrollo y puntuadlizaciones sean nuestra
exclusiva responsabilidad.

Vivimos, la denominada “crisis econémica”, que rigor
representa la globalizacion de la Economia del Mundo
Capitalista. Esto que se desplaza en el dmbito mundial
aproximadamente desde los sucesos criticos de 1968 vy la
crisis del petréleo hasta la llamada guerra del Pérsico y que
parece concluir con el derrumbe de los socialismos
autoritarios, ha terminado por sujetar a los paises al gobierno
de los Estados Unidos y su gran pinza evidente: Pentdgono-
Trasnacional.

Nuestro continente lberoamérica-no, durante este
periodo de crisis, ha tferminado adoptando una forma de
unificacion realmente lejana a la que sonara para la region
Simon Bolivar. Se adoptd la economia del FMI y el camino
interminable del endeudamiento externo, impagable; la
privatizacién acelerada, la reduccién del gasto publico vy el
adelgazamiento del Estado.

Con esto, los paises iberoamericanos redujeron sus
diferencias regionales y su singularidad. Desaparecen en el
periodo de los dictadores proditorios, pero también los
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gobiernos constitucionales con legisladores socializantes, vy
asi la soberania de los paises cae bajo la férula del Fondo
Monetario Internacional. Se comparten las ‘“ventajas
diferenciales”, se hacen leyes y constituciones para
implementar el libre cambio en Tratados de Libre Comercio
U otros similares.

La arquitectura aparece en este contexto como Ia
esfructura espacial que fija y soporta las relaciones sociales.

Asi en nuestro continente la arquitectura se realiza
con posterioridad a los anos sesenta ha sufrido el proceso de
transformacién mdas significativo de su historia, ya que en los
Ultimos tfreinta anos se construye algo cercano a diez veces
lo construido hasta entonces, desde la conquista espanola y
portuguesa. Creemos encontrar fres cuestiones relevantes
gue nos invitan a la reflexion:

1._En el contexto Urbano, las ciudades se convirtieron
durante este periodo, en el lugar de residencia de
amplia mayoria de la poblacién en lberoamérica.
Esto trajo a los cascos histéricos de la ciudades a
millones de inmigrantes de origen rural, los que
primero habitaron los tugurios centrales y después se
expandieron sobre todo terreno periférico disponible.

Como consecuencia la periferia de las ciudades
metropolitanas ocuparon (devoraron) tfodos los
espacios: el nutricio, el paisgjistico y también el
inhabitable (eriales, pedregales, pantanos y
basurales), lo que se convirti®6 en manchas urbanas.
Esto ha generado la involucion de la arquitectura
consecuencia de la expansibn  vigorosa e
irefrenable de las manchas urbanas, con secuela de
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la contaminacion de aire y agua, figura deplorable vy
hostil de la ciudad pobre, las caries en los tejidos de
la ciudad (en espera del precio de especulacion), y
los contrastes entre la miseria astrosa y los desarrollos
de la rigueza suculenta. Estos términos dificiles y
complejos se convierten en el campo real de *“La
Arquitectura” hoy.

2._La arquitectura en la realidad actual parece
oscilar enfre dos tendencias fuertes: la que se centra
en el discurso y la que pone el acento en la
satisfaccion.

-La primera se orienta hacia la vocacion de la
arquitectura: construir materialmente en el espacio el
discurso legible”, que narra la Modernidad posible vy
deseable, para un lector mds o menos culto, que deambula
curiosos y avido de sensaciones espaciales innovadoras;
criterio creo que es adoptado por la mayoria de cursos
académicos de formacidn universitaria que conocemos por
las “revistas especializadas "por los Colegios y Academias
del gremio, siendo la orientacion predominante de los
criticos e historiadores y también aparece en los diarios de
opinién publica culta sobre arquitectura.

Aludiendo todas los modos con etiqueta o en camino
de tenerla, tales: Posmodernismo, De constructivismo,
Eclecticismo esquizofrénico y “lo que se acumule en la
semana proxima™ en los centros de manipulacion de
conciencia denominados “revistas” que en rigor fungen en
nuestro medio como verdaderos agentes de la formacion
de los profesionales en nuestro hacer.
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-El segundo camino establece como realidad
imprescindible para la produccion arquitectéonica la de
generar la “satisfaccion habitable” con el edificio, tal que
albergue espacialmente nuestra “habitabilidad”. Sin
embargo, subyace como vocacion de la arquitectura la de
proporcionar ahi y asi, la potenciacién de las emociones de
la vida y en eso reside su poética.

Las escuelas de arquitectura, los profesionales en general
pueden ignorarlo, pero el espacio precariamente edificado
que satisfacen a como dé lugar la habitabilidad pobre de
las amplias mayorias de los pobladores ajenos a los discursos
que readlizan los mandarines prodigiosos de la inteligencia
para alejar las causas del conflicto real y la injusticia,
asumiéndolas como problemas epistemoldgicos:
posmodernidad, fin de la historia, etfc.

Para la mayoria de la poblacién la arquitectura de la
Modernidad (la del movimiento funcionalista-
constructiva) prometia la ilusion de un mundo
construido “por y para los hombres”, a través de la
tecnologia avanzada de Ia construccion, la
ecologia y la climatologia aplicadas, de los
principios de la distribucion racional y “cientifica” del
espacio y de las economias de escala, asi como los
principios de una estética que liberaba al
espectador -usuario de la tirania del “Orden”, la
simefria axial y la Monumentalidad, y lo referia a la
alegriac  de la naturaleza, la poética de Ia
habitabilidad entre la intimidad de lo privado vy las
multiples gamas del espacio publico comunitario, y
las posibilidades pldsticas de potenciar al espacio
por el contraste, la disonancia y la asimetria.
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Sin  embargo, para las amplias mayorias, la
Modernidad no es sino una promesa incumplida.

Para ellos, desde sus favelas, tugurios, callampas, cante
grilles, conventillos y ciudades perdidas; con mds de media
jornada de frabagjo insumida diariamente en fransportarse
desde la periferia infinita a los sitios de trabajo; desde la
insalubridad creciente de su medio; desde su progresivo
distanciamiento del derecho ala salud y a la educacion
liberadora, con la miseria en “incremento garantizado "por
los tratados econdmicos, en fin  para ellos, la Modernidad
incumplida es el Unico proyecto posible.

3._Los cambios anotados nos llevan a senalar en el
interior de la prdctica arquitecténica la presencia de
por lo menos dos modos, no necesariamente
antagodnicos o excluyentes de asumir el enfoque de la
prdactica profesional de la arquitectura desde su
interior, como oficio.

La elocuencia, atributo que ya Paul Valery calificaba como
central a la buena arquitectura, adopta en nuestro tiempo,
con variaciones minimas, un significativo lugar primado.

Aparece en segundo lugar y con una frecuencia
grafificante en la arquitectura, obras y autores que
investigan, rastrean y buscan en el interior de la prdctica
misma.

4._ Finalmente descubrimos en nuestro pais pocos,
pero no por ello menos significativos a aquellos
arquitectos que han dedicado sus esfuerzos a realizar
la modernidad incumplida, vinculando su discurso y su
practica creativa con la prdctica histérica de los
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pobladores. No se trata de una corriente homogénea
sino de “pequenos germinados de luz” ante los
paradigmas del orden, y que, para resumir su
prdactica, su enfoque, el que nos hace localizarnos
como una modalidad esperanzadora, pretende
buscar a través de la investigacion-accion, la
“fundacion de un habla comun”, apropiada vy
apropiable para construir la arquitectura de la ciudad
de la sociedad de masas.

Se trata aqui de recuperar junto con los potenciales usuarios,
un lenguaje comun para poder decir llanamente vy, spor qué
no<¢, poéeticamente, que vivir en la tierra (J. Revueltas) es
posible, deseable y asi construir mediante el esfuerzo propio
y la organizacién solidaria de los necesitados, junto a los
técnicos que se reclaman parte de la comunidad.

Elegir entre el Orden tan necesario, y el Desorden por
todos tan temido, pero fuente de la vida real y por
ello manantial de toda la creatividad
esperanzadora. Esto es lo mds importante hoy. Con
niveles de contaminacion del aire alarmantes, y
como arquitectos, una apuesta global, decidamos: o
usamos nuestra energia creativa por una Arquitectura
Autoritaria o, en medio de la crisis, nos esforzamos
por una arquitectura autogestora, alegre vy
democrdtica. . (Carlos Gonzdlez Lobo, Dr. En Arg. UNAM)
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La participacion social viable en la arquitectura

La Sustentabilidad para los pobres en México y todo el
tercer mundo, es un tema cuya magnitud en la
actualidad, merece una comprensidn cultural mds
amplia por su trascendencia, las notas que siguen sélo
pretenden ofrecer una ventana de aproximacion
para simpatizar con el tema.

La arquitectura, en la realidad actual oscila, entre la
produccién de objetos monumentales y simbdlicos,
como expresion del poder dentro de la cultura de la
clase dominante, y la produccidén masiva de espacio
habitable, que como mercancia se dirige a un usuario
potencial (y cautivo), que a través del consumo,
reproduce la ideologia del grupo dominante a la vez
gue desarrollo el ciclo econdmico de la acumulaciéon
capitalista. En este campo “arquitectoénico” se
desarrollan las teorias, criticas e interpretaciones
histéricas, que nos forman y condicionan como
arquitectos, usuarios y promotores. Pero al margen de
esta arquitectura existe una produccidon de espacio
sustentable  “otfro”, precario, desordenado, en
proceso de irse haciendo permanentemente, que
estd al menos ignorado por la teoria arquitectdnica
establecida, pero en el habita (su vida, sus ilusiones y
sus luchas) la mayoria de la raza humana.

Si producto del proceso de desarrollo de las fuerzas
productivas y la planetarizacién de la Economia-
Mundo Capitalista esta produccidon espacial en
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acelerado crecimiento, se convierte en la demanda y
motivo de presiones de los movimientos sociales
urbanos y reivindicativos de los pobres, la atencion
institucional a esta arquitectura se hace mediante la
traslacion de normas edificatorias,
conceptualizaciones tedricas y sistemas proyectuales,
provenientes de la Teoria Arquitecténica establecida,
se imponen ideoldgicamente normas, estdndares vy
programas “decentes”(como en el primer mundo)
que se enfrentan a la escasez de recursos lograndose
programas edificatorios “de ricos para los pobres”. Asi
hoy en el México post-sismico vemos la aparicion de
consfrucciones post-modernas, insuficientes para la
habitabilidad de los usuarios en términos de espacio
constfruido (son pobres), pero realizadas a través de
constructoras y andlisis tecnoldgicos, costosos,
aprovechando el viaje para vestir la fachada entre
urbana y costosas e indtiles portadas que evocan a
Krier, Portman o Graves. Los arquitectos tienen su
cultura bien actualizada como se ve. El edificio es
pues, “rico” en su concepcidn aungue pobre en su
constitucién. Esto nos expresa la independencia
cultural de esa arquitectura.

Entonces la teoria de la arquitectura propia de los
pobres, arquitectura de paises y economias pobres
que recuperen la cultura regional minotaria y la
identidad y el arraigo de estos, para con ellos, hacer
arquitectura que aqjuste la necesidad con su
posibilidad, objetivas y concretas, que reivindica, y
se consfruye por y para la comunidad en medio de
SUS luchas por organizarse de manera
independiente y convertirse en historia. Por ello, la
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necesidad de construccidn de un espacio y su
entorno:

- en los que los recursos minimos y/o escasos, se
pueda lograr una calidad habitable, que integre las
modalidades regionales de usos, hdbitos vy
costumbres de la poblacion;

- que supere la contradiccidn enfre necesidades
maximas y posibilidades escasas y precarias;

- que incorpore las soluciones constructivas,
espaciales y poéticas mds avanzadas, logradas por el
desarrollo de la humanidad;

- que ademds con los recursos atraidos por la
promocién e inversiones de dmbito federal,
municipal y/o privado en el sector rural para su
mejoramiento mediante la sustentabilidad; sean
meros excedentes, para no provocar ilusiones, sino
beneficios;

- que el resultado de la aplicacion de la solucion al
proyecto comunitario (parque ecoturistico
sustentable), sirva para la aplicacion particular de
cada uno de los habitantes, asi garantizariamos una
influencia de este para resolver las necesidades de la
comunidad (por eso Sustentable, no solo econdmica,
sino tecnolégicos con los siguientes criterios a
considerar:
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Sis’remos constructivos.

Incitados en principio por lo visual, emprendemos esa
interminable carrera en busca de lo funcional.

En el camino nos encontramos con una infinita gama
de posibilidades pldasticas y técnicas, las exploramos y las
explotamos. Entonces aquella preocupacion por satisfacer
solamente uno de los sentidos pasa a segundo plano.

Entramos pues al terreno de lo sensorial, lo espiritual;
manipulando lo invisible e intangible.

Como bien dice Rem Koolhaas, jugamos a ser dioses
al predisponer el destino del usuario imponiéndole una forma
de vida que creemos ideal para él. Lo anterior no seria
problema alguno si se hiciera referencia al "hdbito" del
usuario para generar la "habitacion. Sin embargo, cuando
el quehacer del arquitecto recae en satisfacer modas, estilos
y caprichos formales, la arquitectura queda reducida
simplemente a un bien de cardcter material al que, en
nuestra realidad, solo algunos pocos pueden accesar.

De esta degradaciéon habla Migquel Adrid: Repensar la
arquitectura.
"Con la euforia, llegd el desencanto. La expansion
econdmica y la consiguiente embriaguez constructiva
terminaron detonando la crisis financiera actual. Durante
un largo periodo, el wurbanismo depredador vy la
arquitectura espectdculo buscaron la eficacia medidtica y
la rentabilidad a corto plazo. Los arquitectos, convertidos
en bufones del gran guateque financiero, materializaron sus
piruetas icénicas en fastuosas escenografias del circo
global.
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Y con la crisis se impuso una necesidad largamente
postergada: la de repensar la arquitectura desde una
mirada critica, reorientando la disciplina hacia un nuevo
paradigma, mds atento a las revoluciones energéticas y
tecnoldgicas que a privilegiar el consumo. Se trata de
repensar la arquitectura para regenerar los territorios
danados por el crecimiento acelerado, para reciclar lo
apenas consfruido y ya obsoleto, para reinventar las
relaciones entre lo global y las identfidades locales, para
recrear atmosferas compatibles entre lo fisico y lo digital."

Sin embargo, haciendo referencia a la inmensa
diversidad de readlidades individuales, el escenario que
plantea Adrid sigue siendo para unos cuantos arquitectos
afortunados (o desafortunados) que se regodean "en el
circo global" y tiene oportunidad de hacer esas
"fastuosas escenografias”.

sPero que hay para los otros?e En la realidad que soy
consciente la falta de recursos impide que mucha gente
tenga inclusive un lugar digno donde vivir. La separaciéon
cada vez mds evidente entre el centro industrializado y
vanguardista, y la periferia dependiente y endeudada nos
enfrenta a una situacidén cada vez mds dificil. Como
respuesta a lo anterior pobres y marginados se han visto,
durante mucho tiempo, en la necesidad de construir sus
propias viviendas sin ayuda de arquitectos proyectistas. Y
por ofro lado, arquitectos desempleados, no por la falta de
trabajo, sino por la falta de recursos, se han visto en la
necesidad de evolucionar, de replantear su quehacer.
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Y hablo de una evolucién porque realmente es un
cambio en el paradigma de la construccion, en vez de estar
a la espera de tener clientes que te busquen, el nuevo
arquitecto fiene que observar y generar su propio frabajo,
atacar necesidades especificas y estar a la espera de poder
hacerlo realidad.

Tal es el caso de algunos arquitectos que en el afdn
de llevar su ideal de habitar a la realidad
han innovado tanto en metodologias de diseno como
en técnicas constructivas.

Observando realidades diferentes, nos hemos
encontrado maravillados por aquellos majestuosos espacios
sin grandes recursos econémicos. Espacios comprometidos
con la calidad de vida que explotan de manera
excepcional pldastica y técnica. Espacios que hacen
referencia a un momento y un lugar determinados; a una
forma de vivir y entender el mundo...
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...Y ASI LOS PROCEDIMIENTOS A UTILIZAR-

CUBIERTAS CON PRINCIPIO DE LAS BOVEDAS,
CATENAROIDES DE LADRILLO.

SISTEMA 1:

“Los dmbitos de la cultura auténoma y la cultura
apropiada conforman el universo de la cultura
propia... Cultura propia, entonces es capacidad
social de produccién cultural auténoma. Y no hay
creacion sin autonomia... en la cultura auténoma, el
grupo social tfiene el poder de decision sobre sus
propios elementos culturales; es capaz de producirlos,
usarlos y reproducirlos.”

En nuestro caso, -extrapolando lo citado, tanto para
la arquitectura como para sus técnicas, planteamos como
hipotesis de frabajo que, el universo de la arquitectura
propia estd formado por la suma de la arquitectura
auténoma mds la apropiada, con el fin de conservar y
difundir una de las pocas ftradiciones constructivas
mexicanas que siguen siendo expresion de nuestra cultura
arquitectdnica auténoma.

LA TECNICA

En el lenguaje popular,
lo lamantecho de
bdveda". Se utilizan
viguetas metdlicas vy
ladrilo  de barro  rojo
recocido puesto de
canto y pegado de
caro.

P
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MUSEO DE LA CIENCIA Y LA TECNICA. TERRASSA, ESPANA.
BOVEDAS TABICADAS DE DOBLE CAPA, DIFERENTES PERSPECTIVAS.

ARQ. LUIS MUNCUNIL | PARELLADA, 1907. CERAMICA ARMADA CONSTRUCCION I, ELADIO
DIESTE, 2007.
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SISTEMA 2:

CUBIERTAS DE LADRILLO

Se han registrado varias de ellas, -localizadas principal
aunque no Unicamente en paises iberoamericanos- y las
hemos ubicado en dos grandes grupos; el primero, las
formadas por una o dos piezas de barro, que requieren de
vigas intermedias divisorias del espacio a cubrir; el segundo,
las tabicadas —es decir, las hechas en dos o mds capas con
una pequena cimbra-, donde los ejemplos mds conspicuos
estdn en Portugal y Espana.

Claro ejemplo de ellos es el Museo de la Ciencia y la
Téecnica en Terrassa, Cataluna, proyectado y construido por
el arquitecto Luis Muncunil i Parellada en 1907. La nave
principal tiene 11,088 m2, con 176 bdovedas de 8 x 9m2 cada
una. Las bdévedas son de hoja doble, -“fulla doblat”- pero
separadas, por ladrillos puestos de canto sobre la primera
capa y cuya funcion es soportar la segunda.

Lo que enfatizo de estas cubiertas es que cubren grandes
claros por su forma de doble curvatura tanto en senfido
transversal como longitudinal lo que permite crear una
envolvente de inspiracion orgdnica, que mds adelante se
verdn oftros sistemas e incluso mds ligeros y renovables como
lo es el acero verde.....
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SISTEMA 3:

EL LADRILLO RECARGADO SIN CIMBRA

Esta técnica para construir cubiertas econdmicas de
ladrillo de canto sin cimbra, se utiliza en la zona central y
occidental de México en donde aparece, -invencion del
saber popular- en la segunda mitad del siglo XIX, en dos
poblaciones que se disputan su origen: San Juan del Rio,
Querétaro y Lagos de Moreno, Jalisco.

~.

La latitud de la region
nibica y la regién
occidental de México es
casi la misma,

Las dos ciudades que se disputan el origen de la técnica
mexicana estdn marcadas con el circulo azul. La distancia
aproximada es de 300 km.

APAREIO DE PANDERETES
MURC DE CARA

APAREIO DE SOGAS
MURO DE CANIO

APAREIO DE TIZONES
MURO DE CABEZA
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BOVEDA EXPERIMENTAL

CIUDAD UNIVERSITARIA. FACULTAD DE ARQUITECTURA, MEXICO D.F.
CURSO TEORICO PRACTICO "CURVAS DE SUSPIRO Y BARRO"
EXPOSITOR A.R. PONCE

ARTESANO IGNACIO DORANTES ESPINO.

La colocacién de ladrillos se dispone de la siguiente
maneraq, si todos los ladrillos comunes tienen tres superficies,-
de menor a mayor- cabeza, canto y carg; la propuesta es
que los muros y las cubiertas se denominen segun la posicion
del ladrillo. En las bdvedas espanolas -catalanas vy
extremenas- la parte visible es la cara y se pegan de canto;
en el caso de las “bdvedas” mexicanas, es al revés, se
pegan de cara y la parte visible es el canto. Las primeras
serian bodévedas “tabicadas” con ladrillos de cara y las
segundas boévedas “recargadas” con ladrillos de canto. En
la denominacién actual, se dice de las bdvedas espanolas,
que estdn hechas con “ladrillos de plano” y de las nuestras,
con “ladrillos a rosca”.
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DETALLE DEL INICIO DE LA CONSTRUCCION DE LA BOVEDA
CIUDAD UNIVERSITARIA. FACULTAD DE

ARQUITECTURA, MEXICO D.F.

Las superficies constan de dos elementos bdsicos, sus
directrices o perimetro envolvente y sus generatrices formadas
por las distintas hiladas de ladrillo. Estas Ultimas se mantienen
constantes, pero la variacién la podemos encontrar en la
geometria de sus directrices.

Al iniciar la construccion el primer ladrillo o los primeros -
segun el caso- se recargan sobre una esquina o a un lado del
perimetro de la cubierta. El inicio por las esquinas es
generalmente en bdvedas sobre plantas de forma cuadrada o
rectangular cuya proporcidén no sea mayor a una vez y media
la relacidon entre sus lados. Un criterio semejante a la
clasificacion de las losas de concreto en perimetrales o
simplemente apoyadas.
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NORMALMENTE EL ANGULO DE INCLINACIéN EN EL ARRANQUE ES DE 45GRADOS AL
AVANZAR LA CONSTRUCCION EL ANGULO SE INCREMENTA.
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Esta es una muy inteligente vy singular técnica
constructiva de invencion popular. Cada ladrillo de la
cubierta estd caido o recargado sobre el anterior. Su
estabilidad radica en su recueste o recargamiento. A
semejanza del llamado efecto domind, cada ficha se
sostiene sobre la ofra. En vez de enfrentarse y entablar una
lucha desigual contra la gravedad, se declara de principio
vencida ante ella. A cambio de su derrota, gana su
estabilidad, apoyada por otros factores a su favor, entre
ellos, su ligereza -la de un pequeno ladrillo- y la forma
abovedada de la cubierta.
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CUBIERTAS DE GRANDES CLAROS CON FORMAS DE BOVEDAS, CUPULOIDES Y HELICOIDES.  ARQ.
A.R. PONCE.

Aungue el perimetro suele ser cuadrado o©
rectangular, la técnica constructiva permite que pueda ser
poligonal con las irregularidades que el espacio interior
determine. Peso vy forma, dos caracteristicas de la
estabilidad de las construcciones.

El problema del constructor de edificios es salvar
vanos o techar espacios, para lo que tiene que luchar con la
gravedad, con el peso, sin embargo, si quiere evitar las
fracciones, es el peso del material de su obra,
convenientemente dispuesto en el espacio, el que la vuelve
apta para resistir las flexiones siempre inevitables.
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SISTEMA 4 DOBLEMENTE TABICADO: Com portamiento estructural

La relacion entre peso y forma -al mencionar que el
material debe estar "convenientemente dispuesto en el
espacio”, Dieste alude a la geometria y a la forma de la
construccion que define la lucha permanente con la
gravedad. La flecha de la cubierta es directamente
proporcional a la dimensibn menor por cubrir vy
generalmente se considera del 20% al 25% del claro menor.
Por ejemplo, en un espacio de 3x5m, la flecha serd de 60 a
75cm.
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COMPENDIO DEL PROCEDIMIENTO CONSTRUCTIVO:

De los cuales existen tres principales; resumiendo, en
primer lugar los ladrillos se recargan uno sobre el otro en una
continua sucesién. En segundo, el ladrillo para ser soportado
necesita ser ligero y pequeno, lo confrario de un ladrillo
soportante que requiere ser grande y pesado. Y fercero, el
ladrilo  necesita pegarse en seco para aumentar su
adherencia. El mortero estd compuesto por cemento, cal y
arena en proporcién 1:1:8. La cantidad de arena varia segun el
artesano. Se construyen con un ladrillo comUn hecho a mano
de 5x10x20cm, comercialmente conocido como ladrillo
“cuna”. El espesor de la cubierta es de 10cm, es decir, los
ladrillos estdn puestos de canto y pegados de cara.

La bdéveda mds sencilla se construye sobre cuatro
paredes rectas horizontales en forma cuadrada. Se inicia
recargando el ladrillo sobre las cuatfro esquinas con una
inclinacion de 45 grados para mantenerse dentro de la zona de
los esfuerzos de compresiéon. Las hiladas curvas recostadas son
las generatrices de la superficie vy las lineas perimetrales sobre
las que se desplanta son sus directrices. Dichas hiladas curvas se
asemejan a arcos, no desde el punto de vista estructural, sino
geométrico. Aungue en readlidad, lo que forman no son lineas
curvas, porque el ladrillo no lo es, sino secciones poligonales
cuyo lado es el largo del ladrillo, es decir, 20 cm.

La relacion entre la flecha de la bdveda y el claro a
cubrir se define por la posicion de los puntos de inflexion y
porque el ladrillo es un material que trabaja principalmente a
compresién. Es decir, los puntos en los que cambia el fendmeno
tensional de las compresiones en la parte superior, -drea en la
gue debe mantenerse la bdéveda- a las tfracciones de la parte
inferior.

"En ofras palabras, puede considerarse que una cUpula de
poca altura se comporta como una serie de arcos meridianos,
eldsticamente apoyados en los paralelos, desarrollando
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tensiones de compresién (en ambos)... y al menos en teoria, es
posible construirla con materiales incapaces de desarrollar
tensiones de traccidn como mamposteria o ladrillos".

ESQUEMA DE DISTRIBUCION DE ESFUERZOS
EN BOVEDAS Y CUPULAS.
Dibujo Arg. Gustavo Cardona

Es decir, en bdévedas rebajadas o escarzanas como son |a
abrumadora mayoria de las construidas con esta técnica, no se
presentan esfuerzos de fraccién -siguiendo la terminologia de
Candela-, sélo compresiones. Lo que afirma Salvadori de las
cUpulas rebajadas "en teoria”, lo podemos hacer extensivo a las
bdvedas o cubiertas cupuloidales, pero en la prdctica. Basta una
cadena perimetral de concreto para absorber los posibles
empuijes laterales. De lo anterior, podemos decir que la seccién de
las bovedas puede ir mds alld del drea de las compresiones
delimitada por los puntos de inflexion. Dichos puntos, algunos
especialistas los ubican en la interseccién del arco con un dngulo
entre 51 y 52 grados con la vertical.

La légica constructiva de la técnica le anade una de sus
principales caracteristicas: su bajo costo. Es decir, es una técnica
que permite "delimitar y envolver el espacio”" -en palabras de
Torroja- en forma econdmica. Los datos precisos varian segin las
regiones y las dimensiones, pero podemos decir que en la Ciudad
de México el costo actual de las bovedas por m2 estd entre el 50%
y el 60% del costo de una losa comun de concreto armado en
claros pequenos. En luces de 5m o mds la diferencia de costo se
incrementa, pues es sabido que losas de dichas dimensiones
necesitan elementos estructurales adicionales.
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La utilizacién de bambuU (guadua) como el material
principal para la construccidon de la cubierta y elementos
estructurales del proyecto, obedece a que; es un material
con una fuerza de tensién increible en relacion a su peso. La
fuerza-tension del bambu es de un 20% superior al hierro y
con un peso muchisimo menor.

EL BAMBU NO ES NI PARA RICOS NI PARA POBRES; ES PARA SERES HUMANOS...ES UN MATERIAL
NATURAL-ORGANICO, ALTERNATIVO A LA INDUSTRIA DE LA CONSTRUCCION QUE SE HA VUELTO
MINERALISTA (CONCRETO-ACERO-VIDRIO-PLASTICO)  SIMON VELEZ, BIENAL DE VENECIA 2016.

DETALLES DE NODOS DE ALUMINIO, ARQ. SHOEI YOH (JAPON), ING CIVIL RONALD LAUDE, BAMBU
RECURSO SOSTENIBLE PARA ESTRUCTURAS ESPACIALES.
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ASPECTOS SUSTENTABLES
1.- Reforestacion mads rdpida y a menor costo (recurso ESPECIFICACIONES TECNICAS
natural renovable, adaptable a todo tipo de suelo). ] N
2.-Regulador oxigeno-bidéxido de carbono en la atmdsfera. El bambu lleva un proceso de preservacion, ante

factores que pueden alterar su condicidn y caracteristica
iniciales, (forma, calidad, color, resistencia), como son insectos
xil6fagos, hongos, incendios, sol, lluvia, sismos, y su uso.

La durabilidad del bambu estd ligada a la cantidad de
liguidos en el interior de los tejidos.
NATURAL La preservacion utiizada en este proyecto serd fisica,

I | protecciéon por diseno.

CORTE EN VINAGRADO El diseno de los edificios provee una adecuada
FASE LUNAR (= L) ventilacion en la estructura de guadua, que permitird controlar
de manera eficaz la excesiva proliferacion de hongos e
insectos xil6fagos.

4.- Uso alternativo del hierro y la madera.

5.- Fuente de material vegetativo y mejorador de suelo.
6.- Incrementa las reservas hidricas.

7.-Ingresos marginales con valor agregado.
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Para proteger las estructuras de guaduaq, las cubiertas de las
edificaciones cumplen bien su funcién de superficie protectora,
proporcionando cislamiento térmico y confra humedades
generadas por las lluvias.

Jl:l
Propiedqdes Mecdnicas de Materiales: Compfesién a unag|Madera fipo B Guadua Acero, A36
barrade 25my8.7 kg |ECH S10/MS10 |ECS EC3 8235
MADERA-BAMBU-ACERO A36 de materiales distintos -
Densidad g/lcm? 0.55 0.7 7.8 |
E-Modul KN/cm? 740 600 21000
Fuerza adm. KN/cm? 1.1 1.5 23.5
a compresion
® O o |
Seccion
D=%cm D=12cm d=9cm |D=5.1cm d=4.5cm |
Ared A cm? 63.6 49.5 4.4 -
Inertia | cm? 322.1 695.8 12.7 |
Esbeltez A 111.1 66.7 147.2
Peso kg 8.7 8.7 8.7 4
e
Fuerza moxadm. KN 15.1 25.6 27.6 -
i
Precio /| metro € 2 5 1 3 4 8
Colombia / Alemania Wi
‘
ECOCOSTO M (g) 80 30 1500 7
N/ ot )

LA DIFERENCIA ENTRE LA MADERA Y EL ACERO ES DE 12.5 KN DE FUERZA MAXIMA
ADMISIBLE, MIENTRAS QUE; CON EL BAMBU ES DE SOLO 2 KN UTILIZANDO EL DOBLE DE
SECCION RESPECTO A LA BARRA DE ACERO, LO QUE ARQUITECTONICAMENTE LA
ESBELTEZ RESULTA VISUALMENTE MAS IMPACTANTE. ESTO LLEVA A CONSIDERAR UNA
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ALTERNATIVA  CONSTRUCTIVA-ESTETICA,  CONSIDERANDO  EL  TRATAMIENTO
ADECUADO PARA EL TIPO DE GUADUA Y OBTENER LOS RESULTADOS REQUERIDOS.
CON LA COMBINACION DE ACERO+CONCRETO+GUADUA SE DESARROLLAN
ESTRUCTURAS RETICULADAS CON PERSPECTIVAS FUTURISTAS Y ECOLOGICAS.

Comparativo de emisiones de CO2 Guadua / Hormigdny acero (3) ]

"<

(100mz) [ Materialy | [ Pesokg. | [ Emisiones | [Total emisiones |

; \
[Varas de guadua\ ( \ [ \ ( E
5 = L= 6m D= 11-12cm 8000 kg 1800 kg Co2
8 _g (350U.)
28 5600 kg CO2
=
@ 0 Acero 750 kg 1500 kg Co2
88| F——
ormigon 1800 kg 2300 kg Co2
_J\C Y € y € Yy € 4
e \( N\ R 4 R A N\
2 = Acera 2500 kg 5000 kg
g S 12600 kg CO2
'g 3 Hormigén 60000 kg 7600 kg
0 ")\ y & V& Y & /

Materiales bdsicos para estructura de una edificacion de 100 m2 de
construccion.

Emisiones de CO2 calculadas para la Guadua puesta en sitio del proyecto
calculada para 700 km de centro de produccidn (Veracruz).

Promedio de emisiones por m2 de construccion 260 kg. Solo se
consideraron en este cuadro las emisiones de mayor peso que son las de
los materiales de estructura (60%).

Tratamiento Del BaombuU

Los agrupamientos de bambuUes no son invasivos. No
arruinan edificios, crecen muy rdpido cuando son jévenes y
los tallos son mds grandes que las del bambuU en ejecucion.
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Requieren poco mantenimiento, aunque la gestién de grupo
simple se beneficiard tanto al productor y los bambues.

En la estacion seca, casi todos los tallos que son de 3 anos o
mayores pueden ser removidos de un grupo, cortadndolos
justo por encima de un nodo de unos 20 cm por encima del
suelo. Algunos mds jovenes tienen que permanecer por mds
alimento del rizoma.

En la temporada de caza, se tiene que descartar cualquier
brote que se vaya crear el hacinamiento. Se deja sdlo los
brotes de buen didmetro que tienen un potencial para
producir directamente polos fuertes para el|uso de la

madera.
p
Corte de 20 cm por
encima de la rizoma A g
§/\\;/W§U \
/>>$é

La recolecciéon del bamby

Tampdn de 10-15 cmy

" J

— aA ==

v

Se cosecha el bambU durante la estacién seca.

La mejor temporada para la cosecha es después de
la temporada de lluvias cuando el contenido de almiddn en
la savia de bambuU es bagja. El almidéon es el alimento
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preferido de las plagas. Se corta el bambU que es de 3-5 Planificacion de un centro de tratamiento
anos de edad. El bambU mayor de 5 anos es mads dificil y la
pared del tallo interno se convierte en impermeable al
BORAX (dcido bdrico solucién) para su tfratamiento.

Hay dos maneras diferentes de decir la edad de las
canas de bambu:
1) Mayormente, las canas en el interior de un grupo son las
mdas antiguas. 149m — 4
2) Discogrdfica de los nuevos brotes, este es el método mas
seguro

ST, S,

Tratafienta

- — — — —

T

El bambl es almacenado, por el peligro de la
infestacion de escarabajos que se puede reconocer en la
forma de un polvo como talco y agujeros pequenos en el
drea de los nodos y a lo largo de los entrenudos.

Las canas deben ser fratadas inmediatamente
después de haber sido cortadas, pero se puede dejar por
unos dias de pie, colocado sobre una piedra. Debido a la 5
transpiraciéon en curso por las hojas de la cafa va a Cobertzo de aimacenamiento
perder algo de su humedad y almiddn, que es el alimento
para la plaga, es decir, el escarabajo al producto. Pero
no espere demasiado tiempo, puesto que la humedad es
necesaria para el proceso de difusiones siguientes.

para el secado de los tallos

4 L3 M *
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Asegurarse de que todos o! —
Aparatos eléctricos estan

conectados a tierray las
tuberias expuestas estan
protegidas.

ALZADO
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cuenc
lavado

Sumidero aguje
Através de 10 ¢
de profundidad

Cuerpo vertical,

concretfo remojo cuenca.

DETALLE

1.100 litros de los
depdsitos de

bdrax / Solucion
de d&cido bdrico

Estos procesos
pueden utilizarse en

versiones mas
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Soldar la fuerca hexagonal a un
extremo de la varilla de hierro. Con
esta barra se puede perforar
agujeros a  tfravées de las
membranas. La tuerca hexagonal
creard agujeros de gran didmetro lo
que impide que se formen burbujas
de aire en las canas durante el
proceso de llenado.

fravés

Se limpia bien el
exterior de las canas
de bambl con
agua y cepillos (o
cdscaras de coco y
arena).

Se coloca el bambu
contra una pared. Después se
inserta la varilla de hierro y los
agujeros

de perforacidon «

de los nodos.
Asegurdndose de que el
Ultimo nodo no estd pinchado.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO &

AL

rid

1L

(

Se tiene que mover el
bambu para la cuenca de
concreto. Poniéndose de pie
en posicion vertical, se atan
las canas bien juntas para que
no se pueden mover cuando
se llenan con el bdérax /
Solucion de dcido bdrico. Las
canas se vuelven muy pesa-
das cuando estan llenas.

Se conecta una
manguera en el recipiente
qgue contiene la mezcla. Se
bombea la solucidn en los
tallos.

Se llena todo el
bambU con la solucién.
Todas las mananas se tiene
que rellenar las canas que
han absorbido
aproximadamente el 1%
del liquido durante la
noche. Cada dia la tasa de
absorcién es menor.
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En el dia 13
no se anade mdas
soluciéon. Hay que
permitir que el
nivel baje para
evitar el
desbordamiento
cuando el Ultimo
nodo es
separado.

El dia 14,
ensayo de control
de la cana por
cortar el
enfrenudo
superior. La tintura
de telas ha
penefrado en las
paredes de cana
hacia los lados vy
de color a rosado.
Con cuidado, se
tiene que llevar a la clausura tallo lleno hasta el agujero del
colector de aceite y romper el Ultimo nodo utilizando un
punzdn de metal. Asegurdndose de llevar sobre la cara
proteccion. Los diafragmas de canas grandes deben ser
perforados utilizando la barra de hierro. La solucidén ahora de
flujo en el suelo de la cuenca inclinada en el agujero del
sumidero.
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0.9
osoMigTe®

NN
N R

Se deja el bamby por un
minimo de una hora en la
cuenca de la soluciéon
para vaciar por completo
de canas en el agujero del
sumidero. Se bombea la
solucion sobrante en el
recipiente a través de un
filfro para su reutilizacion. El
filtro debe ser cambiado
regularmente. Hay que
hacer pruebas con el
hidréometro y anadir mas
borax y dcido bdrico en
caso necesario. Se limpia
toda la cana para eliminar
el exceso de borato.

Se guarda el bambu
horizontal o verticalmente
en la sombra (sol se divide)
que pPOoCO a POCO seque.
Asegurandose de que no
esté expuesto a la lluvia
que podria vaciar el
preservativo.
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5. 'ANALISIS DE ANALOGOS

Evolucién del género del Edificio.

PARQUES TEMATICOS

La actual proliferacion de parques temdticos y su

indudable impacto cultural y econémico, los convierte en un
fendmeno social digno de estudio. Pese a ello, la bibliografia
a ellos dedicada es todavia muy escasa.
Europa estd descubriendo en los Ultimos anos una moda
cuyas raices arraigaron primero en su ferritorio pero cuyo
florecimiento se produjo en los Estados Unidos de
Norteamérica.

Los origenes de este fendmeno de nuestro tiempo,
desde los primeros jardines y exposiciones universales, que
pueden considerarse como sus antecesores, hasta los
grandes parques de atracciones de principios de este siglo;
resalta el cardcter educativo no formal que distingue la
filosofia de los parques temdaticos y destaca el papel de la
industria del enfretenimiento  americana en  suU
popularizacion.

Una de las vias de evolucion actual del concepto, se
presenta la nocidn de “parque temdtico abierto” y se
estudian sus posibilidades en los dmbitos del ocio y de la
educacion del siglo XXI.

En general, puede afirmarse que, en el momento
actual, un pargque temdtico es cualquier espacio de ocio y
comunicacion de masas, construido en torno a un “tema”,
que sirve de guion y nexo de unién al conjunto de ofertas
que este espacio presenta a sus visitantes. De acuerdo con
los modelos citados, pareceria que el énfasis de este tipo de
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instalaciones se pone en la idea de “ocio” y, en efecto, este
requisito, en una civilizacion definida como la “civilizacion
del ocio”, es sin duda el componente fundamental del éxito
de los parques temdaticos actuales. En su cardcter de
paraisos, los parques temdticos son, sin duda y en primer
lugar, espacios de diversion. Sin embargo, la realidad que se
esconde bajo el concepto es mucho mads rica y compleja.

Lo que distingue a un parque temdtico de un circo,
feria de pueblo o parque de atracciones, es un interés
“educativo” y cultural, que lo individualiza respecto de esos
conceptos proximos, a partir de los cuales ha evolucionado.

En efecto, los parques temdticos actuales pueden
considerarse los herederos de dos tradiciones anteriores, de
las que han extraido sus mejores ideas.

La primera bien conocida “parques de atfracciones”
orientados al puro ocio y que, estables o temporales, aldn
pueden enconfrarse en cualquier ciudad. La segunda
tradiciéon es la de las exposiciones “universales”, nacionales,
regionales o conmemorativas, que siguen también en plena
vigencia y que periddicamente se anuncian en los medios
de comunicacién.

Los parques temdticos, como los museos o las
manifestaciones culturales, son situaciones educativas no
formales, es decir, se producen importantes interacciones
entre estos grupos homogéneos que enriguecen su
estructura. El espacio educatfivo se materializa en una
escenografia en la que se integran las propuestas de
comunicacién 'y que representa contextos reales o
imaginarios coherentes con las mismas.

Para esto se requiere de un diseno de contenidos,
tendente a alcanzar unos objetivos de comunicacion

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA

57



especificos, culturales, sociales o comerciales, que puedan
emitirse por objetos, estructuras o situaciones presentes en la
vida coftidiana. El mismo diseno y los objetos que hacen de
emisores, seleccionan en primera instancia sus publicos
objefivo, que a su vez seleccionan, consciente o
inconscientemente, los objetivos de comunicacion que mads
excitan su curiosidad y se sitban, asi, en una situacion
educativa informal.

Un parque temdtico bien concebido, explota
infensivamente esta forma de educacion en su diseno.
Como espacio ideal, en el que desde la construccién de
edificios al diseno de las vias de comunicacidon o la
apariencia de los espacios interactivos, estdn creados
especificamente para interaccionar con el visitante, el
parque temdatico es todo un espacio de educacioén informal.
De la especificidad e idoneidad de los objetivos educativos
empleados y de los mensajes subliminales que los diferentes
contextos emiten, dependerd en Ultimo caso la eficacia de
su labor educativa.

Un parque temdtico es también, en una dimensidon
superior a la de los parques de atracciones o las exposiciones
universales, un fendmeno social y econdmico de primer orden,
una aventura infraestructural y econdmica importante para sus
promotores y para el territorio que lo alberga. Como fendmeno
de masas, el parque temdtico va mds alld del simple negocio
para convertirse en un agente econdmico y social que
modifica sustancialimente su entorno. Como tal, asume una
importancia sociolégica, administrativa e incluso politica que lo
configura como uno de los elementos definitorios de la cultura
occidental actual.

BREVE HISTORIA DE LOS PARQUE TEMATICOS, JORGE BONILLA.CO
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PARQUES EN LA ACTUALIDAD

Desarrollado como el primer destino de ecoturismo
en China, Crosswaters Ecolodge sirve como un estudio
ejemplar en la conciencia ambiental, social, econdmica y
espiritual que resulta en una integraciéon arménica con la
cultura local y el entorno natural. En sus habitaciones
ingeniosamente emplea principios del Feng Shui con
prdacticamente todos los elementos, su impresionante puente
y pasillos cubiertos por tejados comunica a los edificios
albergues; construidos a partir de materiales locales
restaurados , reciclados o reutilizados como el bambu , de
tierra local , arcilla , piedra de rio , mdrmol y flora regional . El
plan de sitio incluye centro de una actividad natural, centro
de recreacion, centro de conferencias, centro de bienestar,
senderos y varios jardines que incluyen un jardin botdnico de
bambu, jardin de loto, jardin de cultivo, y jardin de
esculturas.

EDSA proporciond servicios completos desde el diseno
conceptual hasta los documentos de construccion. Este
proyecto fue reconocido con el Premio de Honor de la ASLA
en 2010 para el diseno general y en 2006 para el Andlisis y
Planificacion.

Ubicado en Nankun Mountain National Park Forest,
Huizhou, China para Longmen Mf. Nankun Zhongheng
Ecoturismo Desarrollo Co., Ltd, con los alcances de un plan
maestro, diseno detallado, administracién de la construcciéon
en 2.500 hectdreas desde el ano de 2003.

CROSSWATER ECOLODGE.COM
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1.PLAN MAESTRO, 2.VESTIBULO RESTAURANT, 3. CABANAS,
CROSSWATERS ECOLODGE, HUIZHOU NANKUNSHAN, CHINA,
2003. LA MESTRIA EN EL DOMINIO DE LAS ESTRUCTURAS DE
BAMBU, UTILIZADOS EN TODOS LOS EDIFICIOS DE ESTE CENTRO
ECOTURISTICO POR SIMON VELEZ
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MODELOS EN MEXICO.

En México, los parques tematicos que se orientaron al
ambiente natural tuvieron lugar en Yucatdn que ofrecia un
espacio maravilloso junto a Punta Cancun, en la zona norte
de Quintana Roo, una region despoblada, a excepcion de
la presencia de algunos pequenos grupos de pescadores.

Para contar con los espacios necesarios para el
desarrollo del proyecto turistico se dispuso de 12 700 Ha.,
donde 80% de la superficie estaba ocupada bdsicamente
por el sistema lagunar de Nichupte.

El plan maestro de Cancun subdividié el proyecto en
fres elementos claramente diferenciados para desarrollar los
trabajos:

- La zona turistica, donde se localizaria la oferta de
alojomiento, conformada bdsicamente por los
hoteles, y los servicios demandados por los turistas,
que se planed con un uso muy intensivo por metro
cuadrado, debido a la escasez de espacios
territoriales 'y a la intencibn de maximizar el
rendimiento de la inversibn readlizada y el
aprovechamiento de la infraestructura construida.

- Su desarrollo se planed a su vez en tres etapas: la
primera comprendia la extension que va de Bahia de
Mujeres a punta Cancun, incluida el drea de la
Laguna de Bojorquez; la segunda etapa abarcaba
de Punta Cancun a Punta Nizuc y la tercera desde
punta Nizuc hacia el sur, hasta los limites de la
propiedad.

- La zona urbana, donde se alojaria la poblaciéon
permanente, los trabajadores y el personal necesario
para ofrecer todos los servicios a los furistas y a los
mismos pobladores; una ciudad propiamente dicha,
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con zonas comerciales, vialidades, parques,
mercados, escuelas, servicios urbanos, la cual estaria
conectada por un bulevar de acceso a la zona
turistica y a la carretera. Para el diseno de la zona
urbana se empled el concepto de sUper manzanas.

La reglamentacién incluyo tanto consideraciones
generales para mantener una buena imagen y calidad por
zonas, como normas especificas para cada lote que
definieron con precision el uso de suelo, las densidades, los
coeficientes de ocupacion y utilizacidon de los terrenos, las
alturas mdaximas y las restricciones de construcciéon al frente,
alos lados y al fondo.

Dentro de la zona turistica, ademds de los espacios
destinados a los hoteles, la planeacion reservo lugares para
establecer dreas residenciales y condominios, instalaciones
recreativas, playas puUblicas, marinas y campos de golf, asi
como dreas de reserva ecoldgica. Las dreas residenciales se
ubicaron sobre todo alrededor del campo de golf,
previniendo que este les daria un mayor valor.
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MODELOS
INTERNACIONALES
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Anélisis de andlogos

Parque Eco turistico en la Reserva de la Biosfera de Sian
Ka'an, México, SEMARNAT (Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales), CONANP (Comisién Nacional de Areas
Naturales Pfotegidas), FONATUR y PNUD.

/. «
g) l é

Q w

RESIDENCIAS l‘ i
ECOLOGICAS

&

&
&t

- PROYECTO ARQUITECTONICO:

- ADMINISTRACION CENTRAL Y RESTAURAT
-

» ARQ. HECTOR CEBALLOS-LASCURAIN

AGOSTO DE 2004
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RESTAURANT

Parque
Ecoturistico en la
Reserva de Ila
Biosfera de Sian
Ka'an, México.

LOBBY-RECEPCION CON ESCALERA
EN ESPIRAL Y MIRADOR
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GENERALIDADES

1+ 20 cabafias ecoldgicas (cada una con una superficie de aprox. 100 m2) en
una Primera Etapa, llegando a 30 en una Segunda Etapa (en un plazo minimo de tres
afos) y a 40 en una Tercera Etapa (en un plazo minimo de seis afios), previa
autorizacion de CONANP).

2+ Area de lobby-recepcién-bar

3« Restaurant para 100 personas con cocina y despensa

4 « Escalera en espiral y mirador de 22 m. de altura

5« Piscinay jacuzzi

6« Gimnasio-Spa

7+ Solarium

8 ¢ Temascal

9« Boutique par venta de artesanfas, libros, productos diversos

10 « Area de lectura y biblioteca sobre temas naturales y culturales

11« Oficinas administrativas

12 « Areas exteriores con vegetacion nativa (evitando especies exdticas)

13 « Senderos interpretativos de la naturaleza (con rotulaciéon discreta)

14« Oficina para excursiones eco turisticas, paseos en bicicleta, a caballo, y
lancha

15« Oficina para scuba diving y snorkeling

16 « Estacionamiento de huéspedes para 19 vehiculos

17 « Estacionamiento para empleados y proveedores para 6 vehiculos

18 « Cuarto de méaquinas (incluye equipamiento de energfa solar)

19 « Bodega-taller

20 « Tanque elevado

21+ Fosas sépticas anaerdbicas

22 + 8 habitaciones para personal ] _ .
VISTA DEL RESTAURANT Y DISTRIBUCION DE LAS CABANAS ECOLOGICAS.
23 « Comedor para personal
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Parque Ecoturistico Mic h m a ni- Cuemanco, Xoch.

GENERALIDADES

. Administracion del Parque ‘) /

. Alojamiento de cabanas de deﬁ%

. Chinampas de Demostrativas

. Centro de educacién ambiental y de conferencias:
. Senderos interpretativos

. Campismo

. Embarcadero y Senderos acudticos

. Miradores

. Accesos, estacionamientos y vialidades de bajo
Impacto

10. Area de Comida Regional

11. Pesca Recreativa

NV OONOTODNNOWN —
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PLAN MAESTRO FINAL, PARQUE ECOLOGICO MICHMANI, LUGAR
DE PECADORES, CUEMANCO, XOCHIMILCO. CD. DE MEXICO,
MARIO SCHJETNAN, 1993
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Sumorio del programa arquitectonico analizado.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Método Arquitectdnico observado:

) Actividades Psicosomatometria Eficiencia Condicionantes
Machmali
Subsistemas: Componentes: [Subcomponentes |Locales: Generales: |Particulares: [No. de |Area Area parg
. —_— . < . . . - Relaciones . . -
Usuarios [Mobiliario |Circular  |Area total|m2/ usuario |Funcional Constructivo  [Estructural |Disefio  |Perceptual ial Tecnologia |Ubicacion
espaciales
Controlar el
: . ontrol de acceso de so de - . . . . . .
Acceso Area de Acceso |Estacionamiento c . Y 50 - 50 45 38 Polidireccional |Mixto Mixta Continuo |Permanente |Exterior Normal Reunion
Acceso vehiculos  |boletos
Entrega
M I Informar - - . - . . .
odulo de gratuita de 2 5 3.5 6.8 5 Polidireccional |Tradicional Concentrada|Continuo |Permanente  |Exterior Normal Reunion
Informacion
folletos
Recibir a los
Vestil i
esn‘bulc visitantes Punio de 100 - 25 186 186 Mixto Tradicional Mixta Continuo |Permanente |Exterior Normal Intermedia
Exterior encuentro
A Adminisiraci Control de 'AI;'nocen.orlo
Administracién ea AAMINBTTAC [ informacion MM acion 4 22.5 12 88.6 80 Unidireccional |Tradicional Concentrada|Continuo |Permanente  |Interior Normal Reunion
Adminitrativa 6n Central de cada
actividad
Administrar y
Archivar el Cg?r{do’ las
papeleo actividades y
Secretarias generado cambios 2 6 8 16 14 Unidireccional |Tradicional ConcentfradalContinuo |Permanente |Interior Especial Reunion
realizados
dentro del
pargue
Dirigir y tomar c
Director decisiones esrﬁgiregics 1 8.5 10 10 8 Unidireccional |Tradicional Concentrada|Continuo |Permanente  |Interior Especial Reunion
Tomar Informar al
decisiones en |director de
Subdirector | ausencia del |cada cambio 1 7 8 8 7 Unidireccional |Tradicional Concentrada|Continuo |Permanente  [Interior Especial Reunion
director y decision
realizada
Area de Recibir al Registro y
Alojamiento Hospedaie Hotel Vestibulo visitante enfrega de 25 4.5 3.5 68 64 Polidireccional |Tradicional Concentrada|Continuo [Permanente  [Interior Normal Reunion
P ! habitacion
sala d Recibir al 3 4
cla de visitante n espgro © 25 5 5 25 23 Polidireccional |Tradicional Concentrada|Continuo |Permanente  |Interior Normal Reunion
Espera atencion
Necesides
Bafnos Fisiolégicas [Aseo Personal 3 8.5 10 30 28 Unidireccional |Prefabricado Concentrada|Continuo |Permanente |Interior Normal Intermedia
Comer Interactuar
Comedor con los 50 16 20 20 18 Polidireccional |Tradicional Concentfrada|Continuo |Permanente  |Interior Normal Reunion
visitantes
Alojamiento
I Descansar,
Habitacione de los . - . - . X X
s visitantes meditar, 2 9 13 26 24 Polidireccional |Tradicional Concentrada|Continuo |Permanente  [Interior Normal Reunion
dormir,
Alojamiento
Area de ~ o de los Descansar, - . - . N . .
. Cabanas Dormitorio . . 5 6 10 50 46 Unidireccional |Tradicional Autoportante|Aislado Relativa Exterior Normal Aislada
Campismo visitantes dormir,
Necesides
Cabafa de Servicio[Bafios Fisiologicas |Aseo personal 10 8.5 11 11 9 Mixtoo Prefabricado Autoportante|Aislado Relativa Exterior Normal Aislada
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Sistema Arquitecténico
observado: Canon del

Sumidero

Actividades

Psicosomatometria

Andlisis de Eficiencia

Condicionantes

Subsiste |Compo |Subcom |Locales: General |Particulares: [No. de Area Area paragj
mas: nentes: |[ponent es:
es Area psicolégica
Usuarios Mob Circular Area total|m2/ Funcional |Constructivo]Estructural |Diseno PerceptuallRelaciones|Tecnologia|Ubicacion
usuario espaciales
Controlar
Acceso  |Are@de jAcceso [Controlde el acceso |Uso de 60 3 50 52 50 28 Polidireccio |\ ito Mixta Continuo |Permanente |Exterior Normal Reunion
Acceso |Peatonal |Acceso de boletos nal
vehiculos
Modulo de Entrega Polidireccio Concentrad
Informacié |Informar gratuita de 2 6 2.4 8.4 12 6 nal Tradicional o Continuo |Permanente|Exterior Normal Reunion
n folletos
Recibir a
Vesti
estibulo ¢ Punio de 150 14 25 150 176 126 Mixto Tradicional  [Mixta Continuo  |[Permanente |Exterior Normail Intermedia
Exterior . encuentro
visitantes
Area Control Almacenar la
ADMINISIT | Gminite Adminisra |de  [nfermacion 4 270 " 66 90 80 unidireccion |y gicional Coneentrad | ntinuo  |Permanente |interior Normal Reunion
acion . cion informaci |de cada al a
ativa "
on actividad
Administrar y
Archivar |@gender las
el actividades y Unidireccion Concentrad
Secretarias cambios 2 8 8 12 12 8 Tradicional Continuo |Permanente|interior Especial Reunion
papeleo al a
enerado realizados
< dentro del
parque
pirgry | croar Unidireccion Concentrad
Director tomar N 1 12 9 8 8 6 Tradicional Continuo |Permanente |Interior Especial Reunion
. estrategias al a
decisiones
Tomar Informar al
decisiones |director de
Alojamien|Aree de en cada Unidireccion
) Hospeda|Hotel Recepcion . . 1 3 7 10 3 4 Tradicional Mixta Continuo |Permanente |interior Especial Reunion
to ! ausencia |cambio y al
je o
del decision
director _|realizada
Vestibulo/S . Registro y . "
ala de Siﬁ‘::r:' entrega de 10 33 2.5 62 66 68 :Z:'d”em'o Tradicional goncemmd Continuo |Permanente|interior Normal Reunion
Espera habitacion
Habitacion [Recibir al |En espera de 40 6 6 22 22 18 Polidireccio |1 Gicional Concentrad | Liinvo |Permanente|controlado |Especia Intermedia
es visitante |atencion nal a
. Necesides
Area de e e Unidireccion . Autoportant
spa Spa Sauna Fisiologica|Aseo Personal 8 4 8 28 26 22 oll Prefabricado - P Continuo |Permanente |Controlado |Especial Infermedia
s
Salones de Interactuar Polidireccio
= |Comer con los 14 10 16 18 18 12 Prefabricado  |Mixta Continuo |Permanente|interior Especial Intermedia
Relajacion o nal
visitantes
Area Modulo  |Excursiones Alojamien [Descansar, Concentrad
Turismo . . . to delos |meditar, 6 5 10 24 22 20 Mixto Prefabricado Aislado Relativa Controlado |Especial Aislada
Turistica |Turistico  |por Rio - . a
visitantes |dormir,
Excursiones |API9MIEN [h o ansar. Autoportant
. to de los . ’ 8 6 10 56 46 42 Mixto Tradicional P Aislado Relativa Exterior Especial Aislada
por tierra > dormir, e
visitantes
Actividade |Necesides
e . X Autoportant | . X . X
s del Fisioldgica|Aseo personal 18 12 28 116 40 28 Mixto Prefabricado - Aislado Relativa Exterior Especial Reunion

Complejo

s
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Sistemas Sistemas
Observados 1: Observados 2: Elementos de Diseno
Machmanli Sumidero
Local Dimensiéon Local Dimension|Constantes Opcionales
Control de Control de
\2
Acceso 16 m Acceso 50 m Control de Acceso Areas de Juego
Modulo de Informacion Talleres
Vestibulo Exterior
,MOdUlO De 10 m? Modulo de 12 e Actividades
informacion Informacion
Culturales
Administracion Central Canchas
Escenarios
Vestibulo Vestibulo Secretarias Comercio
. 8 m? . 176 m?
Exterior Exterior
Director Hotel Recepecion  Cabana del Arbol
A istraci | Esper Pal rill
‘ dmnistraci 68 e Adminitracion | 90 me Sala de Espera alapa Gri
on Central
Banos Ecoturismo
Cabanas Senderismo
Secretarias 25 m? Secretarias 12 m? .
Caminos
Cabana de Servicios
Director 30 m? Director 8 m?
Subdirector 20 m? Recepcidn 6m?
Vestibulo/Sal
Vestibulo 26 estioulo/Salal (e
de Espera
|
sala de 50 m? Habitaciones 22 m?
Espera
Banos 11 m? Sauna 26 m?
Salones de
Comedor 40 m? L 18 m?
relajacion
Habitacion 16 e Excursiohes 29
es por Radio
E .
Dormitorios 10 m? xeursiones 46 m?
por Tierra
Activi
Banos 8 m? < IVIdOdeSﬁ 40 m?
del Complejo

Lo
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Coroc’reris’ricos del Abastecimiento de Servicios

ENERGIAS ALTERNAS.

-La Ufilizacion de materiales constructivos  humildes,
agradables y eficientes estéticamente por igual, es decir,
materiales que sean transformados para su reutilizacion y asi
mismo hacerlos duraderos y sencillos de utilizar.

-Utilizacion de sistemas de energia solar y edlica.

-Sistemas de ahorro de agua y de calentamiento solar
-Tratamiento de aguas negras o grises.

-Tratamiento  de residuos incluyendo el reciclaje de
inorgdnicos y orgdnicos con la elaboracion de composta.
-Utilizacion de materiales permeables para la consfruccion
de senderos, caminos y estacionamiento.

-Captacién y almacenamiento de agua de lluvia.

-Separar los senderos para caminata, bicicletas, caballos.

INTEGRACION VISUAL
-Esculturas que inspiren una arquitectura basada en la
superficie, aspecto y curvas que integren la perspectiva del
lugar y en gran parte la vegetacién del lugar.
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Conclusiones de andlisis realizados

El estudio de edificios andlogos nos ha llevado a
plantear un frabajo, en donde responde a necesidades
concretas de un programa y sus caracteristicas muy
particulares para la solucidn en general del conjunto
arguitectdnico como objeto y también para su realizacion,
asi como la reestructuracion de la imagen urbana.

Con los proyectos descritos anfteriormente  se
desglosaron las zonas de trabajo y dependiendo de la
ubicacién respondieron a las necesidades propuestas, pude
determinar mds actividades que puedan ser propuestas
para readlizarse, en este caso son las actividades de turismo
rural y alternativo.

También infroduciéndonos en el objeto
arquitectoénico, los partidos arquitectdnicos, me ayudaron a
definir las dreas pero estos engloban dimensiones mds
grandes y caracteristicas para el turismo con mayor
amplitud.

Con esto se tomd un promedio para establecer el
diseno espacial estableciendo los pardmetros de las dreas
para las actividades propuestas dentro del predio; asi como
las soluciones constructivas a través de la geometria
estructural  dando como resultado un  enfoque

arquitectdnico orgdnico.
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6 - N ORMATIVIDAD

Para poder complementar el proyecto se necesita un
conjunto de normas que regulen el desarrollo del proyecto.
Con lo que se establecen reglas claras sobre los usos de
suelo, la calidad formal que deben mantenerse, la
conservacion del medio natural y los niveles de servicio que
el parque ecoturistico brindard.

Estas disposiciones se ven reflejadas en los elementos
reglamentados que son:

- Usos de Suelo

- Densidades mdximas de aprovechamiento turistico
por unidad de superficie

-COS: Es un indicador que establece la superficie
mdaxima autorizada para construir a cubierto en
planta baja en cada lote, el drea remanente debe
ser conservada como un espacio abierto. Denfro de
este se consideran todas aquellas edificaciones que
tienen contacto con el terreno, asi como la
proyeccion al uso de suelo de todos los elementos de
la construccion.

El resultado se obtfiene de dividir la superficie
construible en planta baja entre la superficie total del
terreno, y se expresa en términos absolutos o como un
porcentaje de esta Ultima.

- Superficies, proporcion y frentes minimos de lotes.

- CUS: Este indicador es usado para regular la
superficie mdxima de construccion permitida dentro
de un terreno. Es la proporcion que representa el total
construido en metros cuadrados respecto al tamano
del lote. Para la determinacién del CUS se considera

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

la totalidad de los pisos 0 niveles que se encuentran
cubiertos o techados.

El resultado se obtiene dividiendo la superficie total
construible, entre la superficie total del terreno y se
expresa en términos absolutos o porcentuales de esta
superficie. La superficie mdxima de construccion
autorizada, surge entonces de multiplicar el CUS por la
superficie total del predio.

- Restricciones de construccidn en linderos.
- Alfura Mdéxima de Construcciones.

- Requerimientos de Estacionamientos. En las normas
de los proyectos turisticos se prohibe estacionar sobre
las vialidades, fuera del lote y sobre las zonas de
restricciones.

Para calcular el nUmero de cajones de estacionamiento en
las zonas turisticas, la norma mexicana EDIFICACION SUSTENTABLE-
CRITERIOS Y REQUERIMIENTOS AMBIENTALES MINIMOS SEMARNAT %
reglamentos locales basados en el RCDF exigen el cumplimiento
de los siguientes pardmetros:

Hoteles y condominios con servicios de hotel

- Coches: un cajon/ cinco cuartos

- Autobuses: un cajén/ 200 cuartos

- Una bahia de ascenso y descenso al interior del predio.
Areas comerciales:

Coches: un cajén/ 100 m2construidos

Autobuses: un cajon/ 5 mil m2construidos

- Una bahia de ascenso y descenso al interior del predio.
- Superficies, proporcion y frentes minimos de lotes.

- Preservacion del Medio Ambiente

Plan de desarrollo urbano
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Normas Complementarias.

Se dictan un conjunto de normas que regulan el
desarrollo del proyecto turistico en términos de la imagen
urbanistica y arquitecténica, de la conservacion de espacios
naturales, asi como también de los niveles de dotacion de
infraestructuras y servicios a proporcionar.

Normas De Imagen.

Para que la imagen objetivo planeada se concrete
en el destino turistico, se establecen normas que regulan el
diseno de las edificaciones y las obras de urbanizacion, y
que habitualmente incluyen los siguientes conceptos:

- Alfura mdéxima de edificaciones
- Restriccion de edificacion en linderos
- Conservaciéon de vegetacion sobresaliente

- Materiales, acabados y paleta de colores en
Fachadas.

- Ventanas y cancelerias

Cubiertas

Pavimentos

Bardas, divisiones de follaje y muros de contencion.
Jardineria

Normas arquitecténicas de diseno y construccion.

Esta normatividad establece los lineamientos para el
cuidado y homogeneidad de la imagen externa de las
edificaciones vy los criterios para las acciones de modelacion
del paisaje y la jardineria.

Normas ambientales.

Como complemento a esas disposiciones, el plan
maestro  debe establecer normas especificas de
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conservacion ambiental para la zona del proyecto, dirigida
a garantizar un destino turistico de alta calidad y sostenible.
Ademds, los nuevos proyectos de FONATURT establecen
normatividad ambiental como la siguiente:

- Designacion de las dreas de conservacion
ecolégica

- Tratamiento y residuo de aguas residuales para riego
de campos de golf o espacio publico ajardinados.

- Conservacioén de espacios o elementos naturales de
gran valor paisagijistico.

- Arquitectura de paisaje, sustentada principalmente
en vegetacion regional.

- Emplazamiento de embarcaderos y senderos de
observacion e interpretacién de la naturaleza.

- Zonificacién y regulacion de actividades recreativas
en la zona acudtica.

Normas de infraestructura.

Con el propdsito de asegurar el abastecimiento a los
visitantes, inversionistas y cadenas operadoras de
instalaciones y servicio turisticos, el plan maestro instituye
normas para la dotacidn de servicios de infraestructura,
adecudndolas de acuerdo con las caracteristicas
particulares de cada sitio, como su capacidad real de
abastecimiento de agua o sus condiciones climdticas. Las
empleadas por FONATUR en proyectos anteriores, que rayan
en niveles competitivos en el contexto internacional, son las
que se describen a continuacion:

Respecto a la provision de agua potable, los cdlculos
consideran las dotaciones para la zona turistica, la zona
urbana y para otros productos turisticos representativos,
como las marinas y los campos de golf.
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Dotacidn de agua potable por dia.

Zona turistica 1600 It /cto

Zona Urbana 300 lts /hab

Marina Turistica 600 It / embarcamientos

Como pardmetro para estimar los requerimientos de
alcantarillado sanitario y tfratamiento de aguas residuales, se
considera que en promedio 80% del agua potable utilizada
es vertida en la red de desague. El riego de campos de golf
o de jardineria utiliza las aguas tratadas. En caso de ser
vertidas directamente en cuerpos de agua, su calidad se
apega a la normatividad ambiental.

Generacioén de aguas residuales por dia

Zona Turistica 1 280 It / cto

Zona Urbana 240 It / hab

La estimacién de los requerimientos de energia eléctrica se

basa en los consumos, de acuerdo a la categoria del hotel y al
fipo de vivienda.

Suministro de energia eléctrica

Hoteles Gran Turismo, 5 estrellas y villas turisticas 5kv/cto

Hoteles de 4 estrellas y menos 4kv. /cto.

Vivienda residencial 5kv/viv

Vivienda media 3 kv/viv

Vivienda popular 2 kv/ viv

Para estimar las necesidades de rellenos sanitarios u
otros métodos de disposicion final de desechos solidos

calculados de acuerdo a la fuente que los genera, los
indicadores utilizados son los siguientes:

Generacién de desechos sdlidos por afno

Zona turistica 0.912 ton/cto

Zona urbana 0.329 ton/ hab
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Ley Ambiental aplicable al Ecoturismo Comunitario

“La presente Norma establece las especificaciones para
preservacion y restauracion de zonas naturales que requieren ser
protegidas. (ANP"s), que garanticen un medio ambiente
adecuado para vivir, considerando a las generaciones presentes y
futuras”.

ANP“s: Areas Naturales Protegidas (articulo 3o fraccién Il de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente).

Los propietarios titulares de derechos sobre tierras, agua vy
bosques comprendidos dentro del ANP“s deberdn sujetarse a la
modalidad de conformidad con la presente ley. Art. 44
Se consideran Areas Naturales Protegidas: Art. 46
*Monumentos naturales.

* Areas Naturales no alteradas.
* Areas de flora y fauna nativas

Leyes de Aguas Nacionales

La explotacién, uso o aprovechamiento de las aguas
nacionales en actividades de turismo se realizard mediante una
concesidén otorgada por la Comisidn Nacional de Agua, en los
términos de la presente Ley vy su reglamento. (art. 20 de la LAN).
El abastecimiento de agua, se realizara conforme a lo establecido
por la Norma Mexicana de Ecoturismo NMX-AA-133-SCFI-2006,
como:
Captacion de agua pluvial para el uso interno en las
instalaciones.
*Tener un plan de uso eficiente del recurso, asi como medidas vy
dispositivos de ahorro de agua.
ReUso de aguas tratadas.
Las instalaciones para la realizacién de actividades acudticas,
tfales como: muelles y embarcaderos consideran las condiciones
minimas necesarias de hidrodindmica: A fin de provocar los
minimos impactos en los procesos de erosién y sedimentacién con
el propdsito de conservar los recursos hidricos.
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Programa de Manejo de Parques Estatales

Los instrumentos que determinan las estrategias de
conservacion y uso de las dreas naturales protegidas a nivel
mundial se han conceptualizado como planes o programas
de manejo, programas de conservacién, programas de
conservacion y manejo, planes rectores, planes directores,
etc. En México estos instrumentos se denominaban planes de
manejo, programas de trabajo, programas integrales de
desarrollo, programas operativos anuales y/o programas de
conservacion y manejo.

Con la publicacién en 1988 de la Ley General del Equilibrio
Ecolégico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA) en la cual se
mencionan como programas de manejo y en la modificacién
de 1996 de la misma se enuncian, en su articulo 65, como
programa de manejo. En el Reglamento en materia de ANP
del 2000 en su articulo 3°, Fraccién Xl se define el programa
de manejo como el instrumento rector de planeacién vy
regulacion que establece las actividades, acciones vy
lineamientos bdsicos para el manejo y la administracién del
drea natural protegida respectiva.

Para efectos del lugar del proyecto no existe un
programa de manejo en particular, solamente la declaratoria
como se muestra:
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Santuarios del Agua y Forestales

Nombre Fecha
del
Decreto
1. Parque Estatal 23-Jun-03

denominado Parque
Estatal “Santuario del
Agua Presa Corral de
Piedra”

2. Parque Estatal 23-Jun-03
denominado Parque

Estatal para la Proteccién

y Fomento del “Santuario

del Agua Laguna de

Zumpango”
3. Parque Estatal 12-Nov-
denominado “Santuario 03

del Agua Valle de Bravo”

4. Parque Estatal 08-Jun-04
denominado Santuario
del Agua “Lagunas de

Xico”

5. Parque Estatal 04-May-
denominado “Santuario 93

del Agua Manantiales de

Tiacaque” 08-Jun-04

Ubicacion Superficie
(has)

Amanalco, Temascaltepec 3,622.70

y Valle de Bravo

Zumpango, Teoloyucan, 20,108.79

Cuautltlan Izcalli,

Cuautitldn, Nextlalpan,

Tepotzotian, Coyotepec,

Huehuetoca y Tequixquiac

Valle de Bravo 15,365.23

Valle de Chalco Solidaridad 1,556.55

Jocotitldn 2,193.26
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6. Parque Estatal
denominado “Santuario
del Agua y Forestal Presa
Villa Victoria”

08-Jun-04

Villa Victoria San José del
Rincon

46,772.50

7. Parque Estatal
denominado “Parque
Estatal Santuario del
Agua Sistema
Hidrolégico Presa
Huapango”

08-Jun-
04

Acambay, Aculco,
Jilotepec; Polotitlan,
Timilpan

71,024.37

8. Parque Estatal
denominado “Parque
Estatal Santuario del Agua
y Forestal Manantiales
Cascada Diamantes”

13-Oct-
04

Tlalmanalco

7,054.95

9. Parque Estatal
denominado “Parque
Estatal Santuario del Agua
y Forestal Manantial El
Salto de Atlauvtla -
Ecatzingo

13-Oct-
04

Atlautla y Ecatzingo

9,152.37

10. Parque Estatal
denominado “Santuario
del Agua y Forestal Presa
Guadalupe”

13-Oct-
04

Cuautitldn lzcalli y Nicolds
Romero

1,750.38

11. Parque Estatal
denominado “Santuario
del Agua y Forestal Presas
Brockman y Victoria”

13-Oct-
04

El Oro y San José del Rincén

1,564.60

12. Parque Estatal 12-May- Lerma, Xonacatldn, 25,220.33
denominado “Santuario 06 Otzolotepec, Temoaya,
del Agua y Forestal Jilotzingo, Nicolds Romero e
Subcuenca Tributaria Rio Isidro Fabela
Mayorazgo - Temoaya”
13. Parque Estatal 12-May- Lerma, Ocoyoacac y 12,657.94
denominado Santuario 06 Huixquilucan
del Agua y Forestal
Subcuenca Tributaria Rio
San Lorenzo”
14. Parque Estatal 12-May- Villa del Carbén 8,253.33
denominado “Santuario 06
del Agua y Forestal Presa
Taxhimay”
15. Parque Estatal 12-May- Temoaya, Jiquipilco, Toluca 11,529.83
denominado “Santuario 06 y Almoloya de Judrez
del Agua y Forestal
Subcuenca Tributaria
Presa Antonio Alzate”
16. Parque Estatal 12-May- Acambay y Aculco 4,313.29
denominado “Santuario 06
del Agua y Presa Nado”
17. Parque Estatal 12-May- Atlacomulco, Ixtlahuaca, 55,505.62
denominado “Santuario 06 Jiquipilco, Jocotitldn,
del Agua y Forestal Morelos y Villa del Carbdn
Subcuenca Tributaria
Arroyo Sila”
Total 594,950.16

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA

75




7. 'ANALISIS DE LA ZONA

Descripcién del Sitio.

Timilpan pertenece al Distrito Electoral Local niumero
Xlll de Atlacomulco, junto con los municipios de Acambay,
Aculco, Temascalcingo y Atlacomulco; ademds forma parte
del Distrito Electoral Federal nUmero 1 de Atlacomulco dentro
de la regidn econdmica V vy la subregidon agropecuaria otomi
V.

Ubicocién Geogrdafica de la Zona de Estudio.

LOCALIZACION A NIVEL NACIONAL Y REGIONAL.

El municipio de Timilpan se ubica en la porcion
noroeste del Estado de México, colinda al norte con los
Municipios de Aculco vy Jilotepec; al oeste con Acambay; al
suroeste con Atlacomulco; al sur con el Municipio de Morelos
y al este con Chapa de Mota; con las siguientes referencias:

20° 03’ 01", de latitud norte

19°47' 05", de latitud norte

99° 47’ 24", de longitud oeste

99° 38’ 22", de longitud oeste.

Tiene una superficie de 179.82 kilometros cuadrados, que

representan el 0.83% de la superficie estatal, ocupando el
lugar nUmero 43 dentro de la entidad. verFic.s)
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FIG. 8 UBICACION A NIVEL NACIONAL Y REGIONAL
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LOCALIZACION A NIVEL MUNICIPAL.

La division politica o conformacion de los
pueblos del Municipio son: La cabecera municipal;
San Andrés Timilpan con cuatro barrios, Hidalgo,
Morelos, Iturbide y Ocampo. Cuatro pueblos;
Santiaguito Maxdd (dividido en seis barrios), Yondejé,
Zaragoza y Rincon de Bucio. Una rancheria;
Pierdras Negras (EI Palmito). Tres comunidades
agrarias; Agua Bendita- Canada de Lobos, San
Juanico (San Nicolds), Huapango vy Ejido Las

Arenas, Un recurso Natural; Laguna de Huapango.
(VER FIGURA 9)

1 CABECERA MUNICIPAL: SAN ANDRES | PUEBLO
TIMILPAN

2 SANTIAGUITO MAXDA PUEBLO

3 YONDEJE PUEBLO

4 IGNACIO ZARAGOZA PUEBLO

5 RINCON DE BUCIO PUEBLO

6 PIEDRAS NEGRAS (PALMITO) RANCHERIA

7 OCAMPO, HIDALGO, ITURBIDE Y CAMPESINA BARRIOS

8 AGUA BENDITA-CANADA DE LOBOS | AGPARIA D

9 SAN JUANICO (SAN NICOLAS) COMUNIDAD
AGRARIA

10 HUAPANGO Y EJIDO LAS ARENAS COMUNIDAD
AGRARIA

11 LAGUNA DE HUAPANGO RECURSO NATURAL

Fuente: Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 INEGI

" E
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FIG.9 UBICACION A NIVEL MUNICIPAL
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Con’rex’ro historico.

ETIMOLOGIA

Timilpan significa “En la milpa o sementera de
piedras”, esto es, que estd llena de piedras; se deriva de los
vocablos te-milpa, que se compone de tetl, piedra; mili,
sementera; y pa, en o sobre (Robelo y Garibay). La provincia
de Xilotepec estaba poblada de otomies y mazahuas, sobre
todo en la regidon de Tollan; en la cabecera existia poblacion
nahuatlaca y probablemente de esta época provenga el
nombre ndhuatl de Titimepa.

También lleva el nombre religioso que tiene la
cabecera municipal, constituyendo San Andrés Timilpan.

Toponimia

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

* MONUMENTOS
HISTORICOS
*TURISMO LOCAL
* ARTESANIAS,
GASTRONOMIA Y
TRADICIONES
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PERFILES DEL CONTEXTO HISTORICO.
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Trodicién e Imagen.
MONUMENTOS HISTORICOS

-Capilla de la exhacienda de Huapango.

-Casonas coloniales en Maxda. |-.' i .' vad
»
. 4 > . -‘
-Centro Social y la Casa de Cultura "_},‘“h .,"E,,;‘“ hif?
o hg‘f‘&k&"‘lﬁ{'\;‘»z e
_’ Ny S >' {"-gs.,.c\‘\.o-- oael

de la Cabecera Municipal. g’

TURISMO LOCAL

-Actividades en bote y pesca
en la Laguna de Huapango y la
Isla de las Aves.

-Visita y recorrido en el Parque
Ecoldgico El Ocotal.

ARTESANIAS,GASTRONOMIA Y TRADICIONES -La danza de los Arrieros y lengua autoctona del Otomi-

-Confeccién de cobijas, jorongos y
quesquemetl.

-Elaboracion y tejido con tules de
canastos y chiquihuetes.

-El gourmet consiste en barbacoa o

chito, pollos al carbdn, escamoles y

gusanos de maguey , pulque con curados
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Perfil econdmico.

e Actividades
Econdmicas
Primarias

e Actividades
Economicas
Secundarias

e Actividades
Economicas
Terciarias

*Poblacion PEA

*Poblacion PEI

Actividades Demografia

Econdémicas

Actividades Econémicas

Las principales acciones destinadas para producir
bienes y servicios para el mercado Timilpense se muestran en
el cuadro 1

Lengua Indigena

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

*Tasa de

Crecimiento *Producto Interno
Bruto

eEstructura .0 »

*Densidad de Indicadores cupacion
Poblacién °g|veles des .

. arencia Socia

Grupos Etnicos y J Bienestar

ePoblacion Econdmicamente Activa (PEA): E Ia

cantidad de personas en edad de trabajar, o que contaban con una ocupacién
durante el periodo de referencia.

*Poblacién Econémicamente Inactiva. (PEl): Es la suma
de la poblacién de 12 anos o mds que por diferentes motivos (de salud, sociales,
culturales u otros) no estd en posibilidades de incorporarse al mercado laboral, tal
es el caso de los estudiantes, ancianos, pensionados, jubilados,
personas  enfermas, discapacitadas o amas de casa. (cuadro 2)

Cuadro 2 POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA Y POBLACION ECONOMICAMENTE INACTIVA

SECTOR
PRIMARIO SECUNDARIO TERCIARIO
Agricultura, Mineria,
Poblacién ganaderia Electricidady
ANO 2010 ocupada aprovechamiento agua, Servicios  [No
de 12 afios y forestal, pescay Cons’rrlucmon e especificado
. caza Industrias
mas
manufactureras
TIMILPAN 5232 1253 1876 2084 19
(100%) (23%) (36%) (39%) (2%)

Poblacién | Poblacion  |Poblacion Ocupados [Desocupados  [Poblacién
= Econémicamente Econémicamente
fotal de 12 anos Activa PEA Inactiva PEI
IAfio y mds
2010 activa
15391 10818 5444 5232 212 5374
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Demografia
eTasa de Crecimiento

1980 |11,566 5,870 5,696 S - - 2.16
1990 |12,059 6,099 5,960 1,541 3.591 6,927 4.26
2000 {14,505 7,091 7,421 1,854 2,039 10,612 20.28
2005 (14,335 6,948 7,387 1,512 1,683 11,140 -1.17
2010 |15,371 7,389 8,002 1,347 3,226 10,818 3.22

FUENTE: INSTITUTO DE INFORMACION E INVESTIGACION GEOGRAFICA, ESTADISTICA Y
CATASTRAL DEL ESTADO DE MEXICO (IGECEM). CON BASE EN INFORMACION
PROPORCIONADA POR LAS DEPENDENCIAS FEDERALES Y ESTATALES.

Se ilustra de manera inequivoca que el bagjo crecimiento
poblacional, no solo es resultado de la emigracién por falta
de fuentes de trabagjo y factores econdmicos que
determinan el arraigo de la poblacidon a sus lugares de
origen; un importante indicador de las tasas negativas de
crecimiento, lo constituye el alto indice de mortalidad
infantil, no obstante que el municipio es considerado de
baja marginalidad; este indicador exige por si mismo revisar
a fondo, las politicas en materia de salud fisica y mental ya
que no es entendible el fendbmeno de una muy alta
mortalidad infantil, cuando las condiciones fisicas de los
hogares son aceptables.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

*Estructura
EDADES POBLACION HOMBRES MUJERES
TOTAL

0- 4 anos 1492 760 732
5- 9 anos 1628 793 835
10-14 anos 1564 769 795
15-19 anos 1595 803 792
20-24 anos 1329 623 706
25-29 anos 1148 528 620
30-34 anos 1086 464 622
35-39 anos 1002 483 519
40 - 44 anos 953 451 502
45— 49 anos 763 373 390
50 -54 anos 667 338 329
55-59 anos 472 240 232
60— 64 anos 413 201 212
65-69 anos 370 175 195
70-74 anos 326 139 187
75-79 anos 272 129 143
80-84 anfos 147 60 87
85 y mas 121 39 82
No especificado | 43 21 22
TOTALES 15391 7389 8002

A\

(
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*Densidad de Poblacion

1 0001  [San Andrés Timilpan 978 438 540 287
2 0002  [Agua Bendita 160 76 84 40)
3 0003  [Primera Manzana de Cafiada de Lobos 208 103 105 58
4 0004  |Primera Manzana Barrio de Hidalgo 458 221 237 119
6 0006  [Segunda Manzana de Barrio lturbide 289 132 157 71
7 0007  |Segunda Manzana de Barrio Morelos 497 245 252 130
8 0008  [Barrio de Ocampo 511 251 260 129
9 0009  |EI Palmito (San José el Palmito) 1305 633 672 353
10 0010  |Primera Manzana del Pueblo de Rincdn 816 401 415 216
de Bucio
1 0011 [San Antonio Yondejé (Yondejé) 966 486 480 240)
12 0012  [Primera Manzana de San Nicolds (Puerto 217 106 11 59
San Nicolds)
13 0013  [Santiaguito Maxdd 2350 1130 1220 591
14 0014 |Tercera Manzana de Zaragoza 1519 717 802 345
15 0016  |Bario Quinto de Maxdd (Enzdd) 193 82 111 45
16 0020  [Barrio Iturbide (La Campesina) 506 253 253 117
17 0023  |Tercera Manzana de Barrio lturbide Ixcaja 418 207 211 87,
18 0024  [Segunda Manzana de Canada de Lobos 85 46 39 16
19 0025  |Lomas de Emiliano Zapata (Las Lomas) 71 36 35 16
20 0027  |Tercera Manzana del Pueblo de Rincon 461 211 250 103
de Bucio
21 0028  |Primera Manzana de Zaragoza 358 166 192 88
22 0029  [Segunda Manzana de Zaragoza 403 193 210 101
23 0030  [Primera Manzana de Barrio Morelos 403 192 21 107
24 0031 |Tercera Manzana de Barrio de Morelos 146 74 72 4]
25 0032  [Segunda Manzana Barrio de Hidalgo 174 85 89 40
26 0033  |Primera Manzana de Barrio lturbide 370 158 212 112
27 0034  [Segunda Manzana del Pueblo de Rincédn 1024 495 529 236
de Bucio
TOTAL 15391 7389 8002 3859
Las cuatro comunidades donde se concentra la

mayoria de la poblacidn en Timilpan son: Santiaguito
Maxdd, Zaragoza, Rincén de Bucio y la Cabecera Municipal;

Lo

y son determinantes para el desarrollo del municipio, puesto
que aunadas a la cabecera municipal, son las generadoras
de la actividad econdmico-comercial. En tanto que la
comunidad de Huapango (lugar del proyecto) representa el
3.28% de la poblacion total del municipio ademds que es de
alta marginacion.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

1980 11,566 1214 12.26%
1990 12,059 2,605 21.60%
2000 14,512 1,862 12.83%
2005 14,335 1,746 12.17%
2010 15,391 2,394 15.55%

FUENTE: CEDULAS DE INFORMACION BASICA CDI

«Grupos Etnicos y Lenguas Indigenas

La tabla anterior muestra el nimero de personas que
hablan algin tipo de lengua indigena, el otomi y mazahua,
considerando a la poblacidén mayor de cinco anos.

Para el ano 2010 hubo un incremento en el censo de
poblacién ya que algunos programas del gobierno estdn
impulsando a los municipios con poblacion indigena.

La redlidad indigena en el Municipio y el Estado estd
marcada por los grupos de poblacién que viven en comunidades
y municipios rurales con elevados niveles de marginaciéon, la
situacién en que viven se caracteriza por la insuficiencia de
servicios bdsicos, las diferencias relacionadas con la vivienda, la
falta de oportunidades laborales y la discriminacion, ocasionando
que su calidad de vida se vea deteriorada, generando
empobrecimiento patrimonial, alimentario y cultural.
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Indicadores
*Producto Interno

El indice de desarrollo humano para Timilpan es de
0.705, el cual es bajo en relacion al estatal que se
encuentra en 0.790. Existen varios indicadores a través
de los cuales podemos medir ciertos aspectos del
desarrollo humano como lo son: esperanza de vida al
nacer, tasa de alfabetizacion, matricula escolar y producto
interno bruto per capita.

CONCEPTO ANO |CANTIDAD |UNIDAD DE MEDIDA
PIB Timilpan (Base 2003=100) 2011 276.68 |(Millones de pesos)
PIB Estado de México 2011 1,342,931 | (Millones de pesos)

A nivel municipal se tiene que las actividades productivas
que detonaron el crecimiento del PIB fueron las del sector
terciario (comerciales y de servicios) con 2084 personas,
siendo que el municipio cuenta con una poblacién
econdmicamente activa de 5,444 habitantes, lo que
representa un 35.37 % del total municipal.

Lo

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

*Ocupacion

Cabe resaltar que el 64.63% de la poblacién total municipal
no es apta para llevar a cabo una actividad remunerada, entre
los que encontramos ninos, adultos mayores y personas con
capacidades diferentes; por consecuencia, se complica el
crecimiento de la economia; con la elaboracion de este proyecto
se busca plantear estrategias que conlleven al mejoramiento de

los niveles de vida de la sociedad.
Fuente: XIll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 INEGI

Cuadro 2 OCUPACION/EMPLEO

CONCEPTO ANO |CANTIDAD |UNIDAD DE
MEDIDA

Poblacion de 12 afios y mds, segin condicion de actividad econémica | 2010 (11498 persona

Poblacion econdémicamente activa 5444

Ocupados 5232

Desocupados 212

Poblacion econdmicamente inactiva 6054

Poblacion ocupada, segun condicion de actividad econdmica 2010 (5232 persona

Agricultura, ganaderia, caza y pesca 1253

Industrial 1876

Servicios 2084

No especificado 19

Se pudiese pensar que por ser un municipio con 4,405

hectdreas de siembra anual, las actividades agropecuarias serian
las determinantes para el desarrollo econdmico, pero el principal
factor que lo impide es el precio tan bajo de los productos
cultivados; por lo que se deben buscar alternativas para el
desarrollo y crecimiento del municipio con sus localidades.
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*Niveles De Carencial Social Y Bienestar

La pobreza ha sido punto medular en
todos los dmbitos, y se han aplicado recursos
para combatirla tanto en servicios bdsicos
como en satisfactores para el hogar,
mediante los programas sociales de todos
niveles de gobierno.

El comparativo entre los niveles y tipos
de pobreza tanto en el Estado como en el
Municipio encontramos lo siguientes
resultados:

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO
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Cuadro 3

Medicion de la Pobreza, Estado de México, 2010
Incidencia, nimero de personas y carencias promedio en los indicadores de pobreza, 2008-2010

Indicadores Porcentaje Miles de personas Carencias promedio
2008 2010 2008 2010 2008 2010
Pobreza
Poblacion en situacion de pobreza 43.9 42.9 6,498.8 6,533.7 2.6 25
Poblacién en situacién de pobreza moderada 37.0 34.8 5,473.0 5,293.7 2.4 2.2
Poblacién en situacion de pobreza extrema 6.9 8.2 1,025.8 1,240.0 3.7 3.6
Poblacién vulnerable por carencias sociales 36.3 33.0 5,375.3 5,016.2 2.0 2.0
Poblacién vulnerable por ingresos 4.0 55 588.0 837.2 0.0 0.0
Poblacién no pobre y no vulnerable 15.8 18.6 2,341.3 2,829.7 0.0 0.0
Privacién social
Poblacién con al menos una carencia social 80.2 75.9 11,874.1 11,549.9 2.3 23
Poblacién con al menos tres carencias sociales 29.7 27.1 4,394.0 4,130.6 35 35
Indicadores de carencia social
Rezago educativo 18.7 18.5 2,763.9 2,809.4 3.1 31
Carencia por acceso a los servicios de salud 45.2 355 6,691.2 5,406.0 2.7 2.7
Carencia por acceso a la seguridad social 68.2 58.9 10,100.2 8,967.7 25 25
Carencia por calidad y espacios de la vivienda 14.4 12.9 2,125.7 1,959.8 3.5 33
Carencia por acceso a los servicios basicos en la vivienda 16.5 13.3 2,443.9 2,027.9 3.3 3.2
Carencia por acceso ala alimentacion 21.2 31.6 3,133.4 4,804.8 3.1 2.8
Bienestar
Poblacién con un ingreso inferior alalinea de bienestar minimo 11.2 14.4 1,657.3 2,186.7 2.9 2.8
Poblacién con un ingreso inferior alalinea de bienestar 47.9 48.4 7,086.8 7,370.9 2.4 2.2

FUENTE: ESTIMACIONES DEL CONEVAL CON BASE EN EL MCS-ENIGH 2010.

NOTA: LAS ESTIMACIONES DE 2008 Y 2010 UTILIZAN LOS FACTORES DE EXPANSION AJUSTADOS A LOS RESULTADOS DEFINITIVOS DEL CENSO DE POBLACION Y VIVIENDA 2010,

ESTIMADOS POR INEGI.
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Comparado con el Consejo Nacional de Evaluaciéon
de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL) en el cuadro 4
la tabla se encuentran aspectos como la evoluciéon de la
pobreza alimentaria, la de capacidades y la de patrimonio;
dando como resultante un aumento de la pobreza en los 3
aspectos a nivel estatal, y para el dmbito municipal sucedio
lo contrario, fue disminuyendo paulatinamente.

GRADO DE

EVOLUCION DE LA POBREZA
POR INGRESOS

Alimentaria Capacidades Patrimonio

Clave Enfidad | Clave del
de federatfiva | municipio
entidad

15 México 176 18.2 248 263 47.7 512 0.498 0.438

COHESION SOCIAL

Coeficiente de Gini

15 México 102 Timilpan 324 21.2 41.0 299 67.2 63.5 0.446 0.349

Refiriéndose al coeficiente de Gini, podemos resaltar
gue es un método para medir la desigualdad en el ingreso,
y en esta tabla nos muestra que tanto en el Estado (0.438)
como en el Municipio (0.349) se encuentra abajo del nivel
deseado, esto quiere decir que la distribucién del mismo no
es equitativa, por tanto, el ingreso se concentra en manos
de la clase dominante.

ofras actividades
mds ingresos

Por lo que es necesario generar
productivas para incentivar y generar
equilibrando dichos indicadores.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

ESTADO DE
MEXICO 22,5000  [13,096,686 [14,007,495 [15175862 [582.1  [622.6  |6745
MACRO

EEOGR'SEN le21,115 821,115 [ga4384  |peossl 1641 liess |17
TIMILPAN ~ [179,8 14,512 14,335 15391 |07 [81.55* 856

INEGI, 2010 CENSO GENERAL DE POBLACION Y VIVIENDA 2010.
GEM-SEI, 1984: SUPERFICIES DE DIVISIONES POLITICAS DEL ESTADO DE MEXICO. COESPO
CON BASE EN INEGI Y CONAPO 2010.

A nivel municipal se encuentra en un rango medio,
en comparacion con el Estado y la Republica Mexicana,
debido a que cuenta con una baja densidad poblacional
por kilbmetro cuadrado (85.60 hab.), teniendo suficiente
espacio para ocuparlo en la produccidén agricola vy
ganadera para posteriormente comercializar la materia
prima. Ademds es propicia para el desarrollo de ofras
actividades de cardcter ecoldgico y/o turistico.
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Perfil de Infraestructura.

a) EDUCACION

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Lo

Esto influido por la falta de infraestructura educativa en que la
cantfidad de planteles educativos es insuficiente y por lo tanto se necesita

incrementarlos.

INFRAESTRUCTURA EDUCATIVA MUNICIPAL

[lipologia :gr.w’rctjelees zg. Er?ef(jc?s Cobertura de
(a) o) IAulas Atencion (d)
(c)
Jardin de 40 Todo el
Ninos 24 40 Municipio
Primaria Todo el
Estatal 19 95 40 Municipio
Secundaria 6 45 8 Todo el
Estatal Municipio
[Telesecundaria 2 Todo el
Municipio
Preparatoria General Todo el
1 8 10 Municipio
Centro de 1 5 3 Todo el
lbachillerato Municipio
Totalec AR 123 101

Ubicdndose por debajo del promedio de aprovechamiento escolar a nivel
estatal, esto como consecuencia de las condiciones en que se desarrolla nuestra
ninez, de la falta de instalaciones y medios tecnoldégicos que impulsen las
capacidades cognoscitivas de los alumnos como se denota en la siguiente:

CARACTERISTICAS EDUCATIVAS DE LA POBLACION DE 15 ANOS Y MAS, 2010

EDUCACION Timilpan (% [México % Fuente

Poblacion de 5y més afios con primaria, 2010 6,043] 39 4,457,432 29|INEGI

Pablacion de 18 afios y mas con nivel profesional, 2010 4l 3 1,078,077 T|INEGI

Poblacion de 18 afios y mas con posgrado, 2010 a0 99,285 1(INEGI

Grado promedio de escolaridad de la poblacion de 15y més afios, 1 0 9 0[INEGI

2010

Total de escuelas en educacion basica y media superior, 2010 580 20,997 0 Instituto de Educacin del Gobierno del
Estado.

Personal docente en primaria, 2010 14 1 68,191 0| Instituto de Educacion del Gobierno del
Estado.

Personal docente en primaria indigena, 2010 0f 0 82 0 Instituto de Educacin del Gobierno del
Estado.

Personal docente en secundaria, 2010 g6l 0 43,847 0| Instituto de Educacion del Gobierno del
Estado.

Personal docente en profesional técnico, 2010 00 0 3386 0Instituto de Educacion del Gobierno del
Estado.

Personal docente en bachillerato, 2010 o0 32,836 0{Instituto de Educacion del Gobierno del
Estado.

Personal docente en Centros de Desarrollo Infantil, 2010 00 0 210 0Instituto de Educacion del Gobierno del
Estado.

Personal docente en formacion para el trabajo, 2010 of 0 2,182 0} Instituto de Educacion del Gobierno del
Estado.

Personal docente en educacion especial, 2010 4 0 2,909 0| Instituto de Educacion del Gobierno del
Estado.

La tabla muestra que en el Estado de México existe un
37% de la poblacion que cursd alguno de los niveles
educativos que se enlistan, mientras que en Timilpan el
porcentaje es de un 43%. Esto indica que aun con las
oportunidades educativas que se tienen por ley, existe un
alto indice de analfabetismo o en su caso, de ausentismo
escolar.

POBLACION CON CON NIVEL CON
PRIMARIA PROFESIONAL POSGRADO
ESTADO DE MEXICO 4,457,432 1,078,077 99,285
TIMILPAN 6,043 461 47

El grado de preparaciéon en Timilpan se determina por factores

sociales, culturales, econdmicos, geogrdficos e histdricos; con ello se
recae en que la mayoria de los habitantes mayores de 15 anos cuentan
con primaria terminada representando un 39.26 % del total municipal; a
nivel profesional se tiene el porcentaje de 2.99 % y sélo un 0.30 % cuenta
con un posgrado.
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b) SALUD
1 ISEM CABECERA Centro de Salud S 4 Todo el
MUNICIPAL Rural municipio y
Desconcentrado comunidades
aledanas de los
municipios de
Morelos,
Acambay y
Chapa de Mota.
1 ISEM BUCIO Centfro de Salud S 1 | Bucio, Canada
Rural de lobos
Desconcentrado
1 ISEM HUAPANGO Centro de Salud N 1 Huapango
Rural
Desconcentrado
1 ISEM ZARAGOZA Centfro de Salud S 1 Zaragoza,
Rural San
Desconcentrado Nicolds y
Ocampo
1 ISEM YONDEJE Centro de Salud N 1 Yondejé
Rural
Desconcentrado
1 ISEM SANTIAGUITO Centro de Salud S 1 Santiaguito
MAXDA Rural Maxda
Desconcentrado
1 ISEM EL PALMITO Centro de Salud N 1 El Palmito
Rural
Desconcentfrado

FUENTE: INSTITUTO DE SALUD DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

Existen 7 clinicas de salud distribuidas en las
comunidades mds grandes poblacionalmente y
que brindan servicio en todo el municipio, cada
una presta atencién permanente a un promedio
de 2,199 habitantes.

Para atender sélo se tienen a 20 médicos y
7 enfermeras en todo el municipio; por lo que
también existe rezago en la prestacion de
servicios de salud y asistencia social.

En la siguiente tabla se ilustra la poblacién
derechohabiente en cada institucion, para
darnos una idea de la magnitud que implica

SERVICIOS DE SALUD TIMILPAN

Habitantes por 2198
unidad médica

(Habitante por unidad)

Habitantes por 770 (Habitante por médico)
médico

Habitantes por 1539 (Habitantes por cama)
Camas
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c) CULTURA

Esta es trascendental para la formacion de las nuevas
generaciones, con el paso de los anos han venido
cambiando las costumbres y fradiciones de cada
comunidad de Timilpan; esto como resultante de Ia
naturaleza del ser humano que es adoptar los estilos y
modas que en un momento dado van surgiendo.

Lo anterior como resultado a la falta de equipamiento
cultural que es muy baja y que se representa en la siguiente
tabla:

Mipologia No. de Localizacion Cobertura de | Demanda de
Nombre Afencion Afencion
Equipamientos
Todo €l
Casa de Cultura 1 Lic. Adolfo Lopez Cabecera Municipio Suficiente
Mateos Municipal
Todo €l
Biblioteca PUblica 1 Profa. Josefa Cabecera Municipio Suficiente
Arciniega Flores Municipal
Locdl, soloTa
Biblioteca Pblica 1 Lic. Leopoldo San Anfonio comunidad Suficiente
Velazco Monroy Yondejé
Tra. ManzanaDe | Tocdl, solo fa
Biblioteca Publica ] Iico Becerri Valdez | Rincon de Bucio comunidad | Suficiente
Suficiente para
Cabecera Todo el eventos
Auditorio Municipal | Lic. Jorge Jiménez Municipal municipio municipales
(Canty

FUENTE: INSTITUTO DE CULTURA DEL GOBIERNO DEL ESTADO DE MEXICO.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Solo 5 espacios culturales entre ellas la Unica casa de
cultura existente es un espacio en donde se desarrollan
actividades que son de gran contenido arfistico y que
representan un medio de distraccion y esparcimiento para
quienes participan en ellas. La pintura, la danza, la musica,
corte y confeccién, manualidades; son solo algunos de los
talleres que se llevan a cabo, y que en su conjunto
representan el arte de la comunidad de Timilpan.

Las bibliotecas publicas representan un gran apoyo
para la investigacion de los alumnos timilpenses debido a
que a pesar de ser, en la prdctica, una técnica vieja de
investigacion, también fomenta el que quienes hacen uso
de ellas sean autodidactas y obtienen informacién veraz y
objetiva. El uso de la tecnologia es uno de los principales
factores por los cuales los alumnos dejan de acudir a estos
centros de consulta, debido a que la encuentran de manera
rdpida a través de la computadora e internet.
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d) DEPORTE Y RECREACION

Se cuentan con instalaciones bdsicas deportivas en
cada una de la comunidades que constan de una cancha
de futbol y basquetbol principalmente, de estas Ultimas
algunas estdn cubiertas las que se encuentran dentro de
una institucion educativa, las otras requieren de un
mantenimiento integral.

En cuanto a espacios recreativos salvo el denominado
Vivero; todas son Plazas Civicas ubicadas en tres de las
comunidades del municipio, funcionando como principal el
denominado Parque El Ocotal que cuenta con servicios de
restaurant, saldn de eventos, hospedaje y actividades al aire

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Municipio de Timilpan

libre.

No. de . 4
Pozos Capaci- | aforo Dotacién | potacién
. |dad Promedio |media por | Real por ) )
Depo6- por pozo habitante | Diferencia | Conduccién | Distribucion
Ubicacién de] sitos Promedio habitante | x« Cobertura
pozos por N
depésito
3 13" 182.40%
Agua
Bendita,
Bucio, Por
Canada Superavit | Bombeo de gravedad  [2448
de Lobos 150 258/1t/Ha/ pozo G de Viviendas
. 15-20 It/Hab/ dia depbsito depdsito
Palmito, 12 18 0.7 It/seg dia o
San Nicolds, Vivien
Santiaguito das
Maxdd
Zaragoza,

SERVICIOS PUBLICOS

Ademds, del total de las viviendas sdlo el 77% contaba con

el servicio de agua potable, es decir, un total de 1,020; el
34% tenia sistema de drenagje; el 92% disponia del servicio de

ESPACIO NOMBRE EUN:';';%EET LOCALIZACION | COBERTURA DE
|RecrEATIVO Qu os ATENCION
[CABECERA Y
PLAZA MIGUEL HIDALGO 1 f/\ﬁzfgi’iﬁ CINCO
CIVICA BARRIOS,
EVENTOS
MUNICIPALES
PLAZA SIN 1 SANTIAGUITO [COMUNITARIA
CIVICA NOMBRE MAXDA LOCAL
PLAZA SIN 1 ZARAGOZA [COMUNITARIA
CivicA NOMBRE LOCAL
] CABECERA [CABECERA Y
JARCDIN MIGUEL HIDALGO 1 MUNICIPAL cINCO
VECINAL BARRIOS
JUEGOS UNIDAD 1 CABECERA TOTAL MUNICIPAL
INFANTILES DEPORTIVA MUNICIPAL
SIN 1 RINCON DE [COMUNITARIA
IVERO NAOWWARDE BUCIO L OCAIL
PARQUE EL OCOTAL 1 SANTIAGUITO TOTAL MUNICIPAL
RECREATIVO MAXDA

Fuente: Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda 2010 INEGI

energia eléctrica y el 60% cuenta con telefonia local.

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA

89



f) VIAS DE COMUNICACION

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Principales Vialidades
KM.
TIPO DE APROXIMA [REGIMEN
No.  (CARRETERA INTER O INTRA TRAMO MATERIAL DOS
MUNICIPAL
Desde Hasta
Ixtlahuaca- Carretera Ixtlahuaca- | Carretera
Timilpan- Jilotepec Timilpan-Jilotepec km | Ixtlahuaca-Timilpan -
1 lentronque con Infermunicipal . ) Jilotepec km, Pavimentada 8 Estatal
IAutopista Toluca- Agua Bendita, Bucio, limites con
IAtlacomulco Timilpan limites con municipio de Chapa
Marelos de Mota
Timilpan-Pathe Entronque crucero de |Carretera Timilpan-
(Acambay) . la carretera Pathe km San )
entronque Intermunicipal Ixtlahuaca-Timilpan- - INicolds, limites con Pavimentada 12 Estatal
2 lcon Autopista Toluca- Jilotepec km , Barrio  |municipio de
Querétaro Morelos, Timilpan. IAcambay.
Timilpan- Carretera Timilpan-
; .. Entronque crucero IAcutzilapan km
Acutzilapan Intermunicipal I :
(Atlacomulco) P dela corre’rerq Sgn_hoguﬁro Maxda [Pavimentada 12 Estatal
3 lentronque con Timilpan- Pathé km,  [Limites con
Autopista Toluca- Barrio Hidalgo, Imunicipio de
Atlacomulco Timilpan. IAtlacomulco.
Bucio- Huapango Entronque crucero de [Carretera Bucio-
(Timilpan)-Aldama y carretera Ixtlahuaca- Huapango-Aldama
Canalejas (Jilotepec), |n1’ermunicipo| Timilpan- Jilotepec km Km Hua
S ! . pango . 9.2
4 enfronque: B Bucio, Timilpan. Limites con municipio Pavimentada Estatal
con Autopista México- .
. de Jilotepec.
Querétaro
San Nicolas- (Timilpan)- Enfronque crucero de |Carretera San Nicolas
El Rosal icarretera Timilpan-Pathe-El Rosal km 6
(Aculco) .entronque Intermunicipal km ,San Nicolas, Ejido Las Arenas, . 12.2
5 lcon Autopista México- Mimilpan limites con Huapango Timilpan ~ [Pavimentada ) Estatal
Querétaro municipio de Acambay. [imites con municipio
de Acamba
Libramiento Enfronque crucero de  [Enfronque crucero
Arco Norte de la carretera Bucio - de carretera Timilpan-
40 Ciudad de Interestatal Huapango-Aldama y Pathe km ,San . 10
México Canalejas km Nicolas, Timilpan. Pavimentada Estatal
v ,Huapango, Timilpan. Limites con municipio
eracruz- de Acambay
Guadalajara
Total 63.40 Km Pavimentados

Lo

Secretaria de Comunicaciones y Transportes SCT,
Delegacion Estado de México.

Fuente: Xlll Censo General de Poblacién y Vivienda
2010 INEGI

Los principales tramos carreteros
pavimentados que se localizan
dentro del municipio suman un
total de 63.40 km
que corresponden al sistema de
carretera estatal.

Asimismo existe un total de
14.80 Km. de red carretera federal
revestida y 19.70 km. de carretera
local revestida; por lo que en total
suman 34.50 km. La existencia de
esta red carretera permite la
comunicacién y la vinculacién
funcional entre las localidades del
municipio, ademds de los
municipios de Jilotepec,
Aflacomulco, Acambay y San
Bartolo Morelos; de ahi a
diferentes puntos importantes
como la ciudad de Toluca,
Querétaro y Area Metropolitana
de la Ciudad de México.
(VER FIGURA 10)
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO
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FIG. 10 PRINCIPALES VIALIDADES A NIVEL REGIONAL
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Acceso

Partiendo del norte de la Ciudad de México se toma
a carretera Periférico Norte para conectarse a la
autopista México — Querétaro, a la altura del km 107
se toma el desvio a la autopista Libramiento Arco
Norte de la Ciudad de México que va hacia
Atlacomulco, Estado de México aproximadamente
30 km para salirse en la caseta de cobro Acambay,
saliendo se entronca inmediatamente a la carretera
estatal Pathe, Acambay-Timilpan hasta la altura del
km 6 se desvia hacia la comunidad de Las Arenas y
en este punto doblando a la derecha por un camino
revestido, de unos 2 km, que conduce hasta el ejido
Las Arenas y a la Laguna de Huapango. (Ver FIGURA 11)

= % . FIG. 11 VIALIDADES A NIVEL LOCAL, PARA ACCESO AL AREA DE PROYECTO.
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9 ) TRANSPORTE. (pLAN DE DESARROLLO MUNICIPAL)

Los principales medios de fransporte que se encuentran el
municipio son los dos siguientes:

Transporte privado, estd conformado por vehiculos
CUyO UsO es exclusivo para las necesidades de sus
propietarios o particulares, tanto de personas como de
carga. Los principales medios de transporte que se
encuentran el municipio son los dos siguientes:

Ixtlahuacao-
Transporte de Pasajeros Toluca-Timilpan- . Morelos-Timilpan*-
Publico/Fordneo/Vidjero  Jilotepec-D.F Toluca México,D.F Jiotepec
Jilotepec,
Transporte de Pasajeros México, D.F- . . Timilpan,
Publico/Foraneo/Vidjero Temascalcingo México,D.F Temascalcingo Acambay,
Temascalcingo
Timilpan*-Sn
Marcos
Transporte de Pasajeros Jilotepec- Tiazalpan
. . - Jilotepec Atlacomulco !
Publico/Fordneo/Viajero Aflacomulco Acutzilapan,

Atlacomulco

T te de Pascj Jiotepec-Acamb Jlotepec,
ransporte de Pasajeros ilotepec-Acambay Timil
i ; Acambay Imilpan,
Publico/local/H de Jilotepec Acamboay

Plata/Halcones

Comunidades de

Jilotepec,
Transporte de Pasajeros Timilpan
PubI pl M JA R Jilotepec-Timilpan . Acofnbgt/
ublico/local/Mano Amiga Jiotepec Timilpan
. te de Pasai Timilpan-
ransporte de Pasajeros Atlacomulco Timilpan*-Yondejé-
Publico/Foréneo/Transportes Timilpan Atlacomulco Santiaguito
UrbonoAj‘y Suburi‘aonos de Maxdd,
lacomulco Acutzilapan,

Atlacomulco

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

Nombre de la Base Mobiliario Ubicacién
~ N Techado aire al

.-Terminal del libre Cabecera Municipal

Mercado
lTEChOdO aire al Carr. Timilpan-Pathe frente
ibre

2.- Zaragoza bodegas Conasupo, Pueblo

, de 7araaoza
o Techado aire al Frente al Tecali, desv Carr.
3.-Barrio Hidalgo libre

Timilpan-Pathé

Techado aire al
libre

4.- Desviacion Desv. Carr. Jilotepec-

Jilotepec-Ixtlahuaca Ixtlahuaca.

5.- Bucio ngChOdo aire al Desv. carr. Bucio-Huapango
ibre
Techado aire Frente a la Delegacion

6.- Yondejé al libre

Municipal, Yondejé.

Techado aire

7 - Sanfiaguito Maxdd g fbre Desv. Santiaguito Centro,

carr. Timilpan-Acutzilapan

Transporte privado, estd conformado por vehiculos cuyo
Uso es exclusivo para las necesidades de sus propietarios o
particulares, tanto de personas como de carga.

Transporte publico, estd integrado por todos los vehiculos que
brindan el servicio publico a pasajeros y carga de todo tipo;
los cuales pueden ser taxis, microbuses, autobuses, camionetas,
camiones, etc.

En cuanto a transporte publico se refiere el municipio se
encuentra ampliamente conectado con los demds de mayor
importancia, asi mismo dentro del municipio la conectividad por
medio de este servicio se encuentra de manera Optima. Se
muestra en la tabla anterior.
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h ) IMAGEN URBANA Y USO DE SUELO.

Son definidos a partir de las diversas actividades que las
personas realizan en una superficie del municipio con fines
econdmicos, territoriales, habitacionales o de recreacion

entre otros.

Con base en el INEGI y el IGECEM, el municipio de
Timilpan tiene una superficie de 179.82 km2, la cuadl
representa el 0.83% de la superficie estatal, ocupando el
lugar niUmero 43 dentro de la entidad, por su extensidon
territorial.  Por lo tanto la ocupacion del suelo en el
municipio estd distribuida conforme a la siguiente tabla:

SUPERFICIE CONTINENTAL 172.81 KM2
SUPERFICIE REFORESTADA 20 HECTAREAS
SUPERFICIE AGRICOLA 91.78KM2
SUPERFICIE DE PASTIZAL 8.26 KM2
SUPERFICIE DE BOSQUE 35.10 KM2
SUPERFICIE DE VEGETACION SECUNDARIA 4.52 KM2
SUPERFICIE DE CUERPOS DE AGUA 33.16 KM2

El uso de suelo en la zona de proyecto es:

* Feozem: es el suelo predominante que se emplea

en la agricultura de riego o de temporal.

Utiizado en la ganaderia y pastoreo con buenos

rendimientos.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \
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i ) OBRAS Y ACCIONES EN EL MUNICIPIO

1.-Reubicacién de Ilos comerciantes
ambulantes

2.-Sustitucion de bombas en los sistemas de bombeo

3.-Construccion de aulas en las diferentes
instituciones del Municipio.

4.- Rehabilitacion y mantenimiento de espacios educativos.

5.-Construccion, Rehabilitacion y Equipamiento de las
clinicas del Municipio.

6.- Gestion para la construccion del parque Estado de
México.

7.-Apoyo a las casas sociales de las comunidades del
Municipio.

8.-Ampliacién del pantedn municipal en cabecera
municipal.

9.-Mejorar y ampliar la red de agua potable.
10.-Mejorar y ampliar la red de drenagje
11.- Construccion de encementados y pavimentaciones.

12.- Reubicacioén del basurero y relleno sanitario.

Como se denota no se consideran y son prioritarias obras u
acciones en el dmbito turistico y ecoldgico.
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Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Timilpan, México.

Perfil de Recursos Naturales Climas

CLIMA.

La altitud en la cabecera municipal alcanza los 2680
msnm. El municipio en sus partes mds altas llega a los 3200
msnm y en las partes mas bajas a los 2500 msnm. El clima
predominante es templado subhUmedo con lluvias en
verano, considerado de los mds hUmedos en esta categoria,
ya que su precipitacion total anual supera los 884.7mm de
nivel de lluvia, (CONAGUA 2014). Asimismo, los vientos
dominantes son de noroeste a sur. La temperatura media
anual oscila enfre  19.2-23.28°C (CONAGUA 2014). ACAMBAY

CONAGUA JILCTEPEC i
CORISION SACIONAL DI TEMPERATURA MAXIMA PROMEDIO A NIVEL NACIONAL Y POR ENTIDAD FEDERATIVA 2014

ENTIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC | ANUAL
AGUASCALIENTES 211 262 276 302 293 288 267 272 263 273 226 225 263
BAJA CALIFORNIA 237 240 259 279 312 319 338 338 359 311 261 215 289
BAJACALIFORNIASUR| 268 279 285 306 332 357 354 359 346 330 296 265 31§
CAMPECHE 282 325 350 365 345 346 357 353 341 326 304 299 333
COAHUILA 204 251 266 316 333 348 347 354 316 304 215 211 28.9|
COLIMA 317 326 334 338 346 336 337 335 322 333 314 314 329
CHIAPAS 277 314 329 337 317 309 308 310 297 290 285 27.1 30.4
CHIHUAHUA | 197 242 244 276 307 351 323 303 293 293 212 203 270 Simbalogla
DISTRITO FEDERAL 209 249 260 267 250 241 238 242 235 226 231 213 238
DURANGO | 210 266 270 295 308 324 300 299 283 286 217 219 273 et & i
GUANAJUATO 232 277 287 302 292 288 267 277 269 265 248 244 271 — i
GUERRERO | 303 317 328 342 332 315 315 311 303 304 306 302 31§ S| imogeta mn e
HIDALGO | 216 267 279 295 27.5 266 257 270 253 244 224 217 255 N meda can
JALISCO 236 278 289 305 305 302 291 294 285 288 262 263 283 W i iarann ot et humeses
ESTADODEMEXICO | 192 233 238 244 229 222 213 216 220 211 208 203 219 ! & may
MICHOACAN 242 280 278 295 287 280 264 262 267 275 259 270 272 Bl | Tevoinds subromedscon ludas
MORELOS | 277 314 334 340 314 290 285 290 280 280 274 267 299 7 Erang de maycr humedac
NAYARIT [ 299 317 322 341 354 337 344 338 328 333 310 295 32 CHARS # | capseima
NUEVO LEON 217 240 256 307 318 344 353 361 309 299 229 213 287 CE MaTa
OAXACA [ 283 311 333 340 318 313 310 315 304 303 284 27.5  30.7|
PUEBLA 221 263 272 287 270 255 263 272 256 250 238 240  257|
QUERETARO 230 273 285 289 271 272 269 279 267 259 234 223 263
QUINTANAROO | 286 315 323 333 329 332 345 351 330 324 297 295 322
SAN LUIS POTOSI 235 275 288 329 322 325 321 338 311 300 232 235 293
SINALOA 303 316 324 348 370 377 353 350 342 351 315 289 337
SONORA 259 280 291 320 359 403 374 360 349 339 286 251 323 MORELOS Eccala Grafllca
TABASCO 267 308 328 343 324 329 334 339 323 313 286 280 319 = K hamEtras)
TAMAULIPAS 229 257 272 316 318 340 343 362 325 312 249 244 297 :
TLAXCALA 20.5 250 256 26.5 247 234 233 247 233 230 223 21.8| 23.7| a 158 30 45 80 758
VERACRUZ 237 267 283 310 300 307 305 312 292 289 250 246 283 N | | | | | |
YUCATAN 279 319 340 360 341 337 351 350 332 319 293 294 326 ATLAZOMULLD ! ) ! ) ! )
ZACATECAS 205 258 265 292 291 285 266 275 262 265 225 221 259

NACIONAL 240 275 286 311 319 332 323 323 308 302 255 245 293 \

Valores preliminares en °C Se actualiza mensualmente s jl L
as
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HIDROLOGIA.
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PRINCIPALES RIOS DEL SISTEMA HIDROLOGICO, EL PANUCO PERTENECE A LA ZONA DE PROYECTO

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

PRECIPITACION A NIVEL NACIONAL Y POR ENTIDAD FEDERATIVA 2014

CONAGUA

ENTIDAD ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC |ANUAL
AGUASCALIENTES 58 03 22 04 560 1196 1037 920 933 335 222 57 534
BAJA CALIFORNIA 36 143 96 33 18 07 32 94 29 69 14 279 85.1
BAJA CALIFORNIA SUR 23 05 18 01 15 84 640 685 1645 178 29 24 334
CAMPECHE 833 277 243 454 1656 209.8 1311 2065 2311 1892 491 270/ 1,3901
COAHUILA 46 23 79 56 404 582 444 610 994 239 661 101 423
COLIMA 38 01 02 01 1087 4387 2426 2861 437.6 1544 2377 104/ 15920
CHIAPAS 67.3 196 379 936 2623 3482 1500 2255 4617 2915 801 185 20561
CHIHUAHUA 12 06 110 12 18 412 1162 1364 1323 91 325 6.6/ 490
DISTRITO FEDERAL 04 14 109 218 600 964 990 1082 983 926 71 196 615,
DURANGO 53 06 49 03 70 771 101.2 1115 1121 187 553 26 496
GUANAJUATO 44 03 43 92 758 1588 1279 1091 1067 657 119 49 679
GUERRERO 18 02 10 69 1341 2165 1045 2444 2814 1913 285 134 1223
HIDALGO 96 46 199 240 777 1510 852 709 1649 107.9 196 195  754.
JALISCO 63 00 13 16 589 2266 1573 189.2 1837 879 632 55 981
ESTADO DE MEXICO 31 29 61 179 1112 1835 1425 1341 1482 1041 111 200/ 884.
MICHOACAN 45 06 14 50 947 2038 1397 159.5 1587 847 274 51| 8851
MORELOS 03 01 23 312 1945 4514 1961 2612 407.0 1939 105 293 1777.
NAYARIT 92 02 11 13 188 2639 1709 3484 2470 1380 885 538 12931
NUEVO LEON 70 81 249 122 711 680 482 554 2214 693 597 381 6834
OAXACA 78 43 106 174 1137 2589 1033 1599 2554 209.9 250 194 1185
PUEBLA 112 58 337 354 1612 3080 147.8 1441 217.5 1714 331 343 1,303
QUERETARO 62 16 113 172 717 2020 1145 965 1546 772 102 103 773.1
QUINTANA ROO 1121 349 410 399 2099 977 731 127.2 2344 2717 739 427 13S8.
SAN LUIS POTOSI 175 42 226 165 672 1419 1385 714 1966 810 265 244 808
SINALOA 14 02 70 02 24 1046 2351 2410 2027 258 542 18 8761
SONORA 05 07 101 05 10 86 1385 1464 1393 143 124 84 480
TABASCO 177.7 388 705 1334 2747 2646 1782 1930 3720 4111 2329 47.6| 23944
TAMAULIPAS 108 108 430 156 101.3 1085 799 564 3456 974 434 424 955/
TLAXCALA 35 12 191 201 1198 2113 1251 1139 1387 1013 9.8 212  885.
VERACRUZ 334 107 355 254 1265 2557 1556 1486 3555 2701 672 532 1537
YUCATAN 923 310 105 190 1751 836 1113 1770 1939 2036 360 148 11481
ZACATECAS | 104 04 40 20 329 1055 835 955 1088 424 364 127 534

NACIONAL 169 6.0 143 138 67.8 1242 1119 1343 1909 918 426 163  830.

Valores preliminares en milimetros (mm) Se actualiza mensualmente

Perteneciente a la Regién hidrogrdfica del Panuco, sin
duda alguna el recurso hidrolégico mds importante que existe en
el municipio es la Laguna de Huapango ya que sus aguads son
usadas en el riego de extensas zonas agricolas, no sélo del
municipio sino también de otros como Acambay, Aculco,
Jilotepec, Soyaniquilpan y Polotitldn; al igual que en pequenas
zonas de los estados de Hidalgo y Querétaro. . También son
importantes las presas de San Juanico y La Huaracha.

La cuantificacion de los recursos hidrolégicos integra a un
total de nueve rios con corrientes intermitentes (el mds
representativo es el rio Mante), 12 manantiales, fres acueductos, 56
bordos y las fres presas ya mencionadas.” Asimismo, existe una
gran canfidad de manantiales, de los cuales destacan: Agua
Bendita, Petigd, Los Ocotes, asi como los cinco olotes de Canada
de Lobos y el vivero de Rincén de Bucio.
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FLORA.

Este recurso estd infegrado por una gran variedad de
drboles, arbustos y plantas, los cuales se localizan en toda la
region; de los cuales los mds representativos enconframos:

Arboles nativos: cedro, encino, madrofio, fresno,
ocote, oyamel, capulincillo, hojanche, aile,

Arbustos comunes: Palmeras datileras, washintonia.

Plantas medicinales: hierba del sapo, lantén,
lechuguilla, cordon de San Francisco, pasto grama, hierba
del os0, ixpote, estafiate, hierba del cdncer, pulmonaria,
acahual, gordo lobo, canelilla, tabaquillo, girasol, pericon,
ortiga hierbamora, malva, frébol, xharhalm, hierba de la
golondrina, borraja, manzanilla, toronijil, ruda, endivia, rosa
de castilla, violeta, altamisa, hierba del gato, hierba ¢
cabezona.

ARBOLES
NATIVOS

-MADRORNO
-TEJOCOTE
-CAPULINCILLO
-DATILERAS

Plantas de ornato: amapola, alelia, azucena, arefillo,
arete corazén, begonia, violeta, betunia, clavel, dadlig,
geranios, hortensia, heliotropo, jacinto, malvones, margaritas,
nardo, tulipdn y rosas.

Plantas alimenticias: alverjéon, cebada, chayote,
calabaza, chilacayote, frijol, haba, hongos, maiz y quelites.

Plantas forrajeras: avena, acahual, pasto y frébol. Los
drboles frutales que mds se encuentran son: peral, manzano,
xoconostle, capulin, tejocote, ciruelo, durazno, chabacano,
nogal, higo y zapote.
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FAUNA.

La fauna silvestre del municipio es poco variada, y por
lo tanto susceptible a la preservacion, destacando las
especies de: conejo, liebre, zorra, zorrillo, flacuache, ardilla,
onza, ratén, hurdn, tuza, ftlalcoyote, coyote, tejon,
cacomixtle, gato montés, armadillo y tortugas de tierra.
Dentro de la fauna doméstica o animales de corral,
encontramos: burro, caballo, cerdo, gallinas, gato, mula,
perro, cabra, vaca, becerro, etcétera. Las aves de tipo
silvestre mds comunes son: aguila comun, cuervo, gavildan,
ganso, gallina del monte, lechuza, pitorreal, pato, paloma,
pavo comun, tértola, pelicanos, garzas, gallaretas, asi
corno una gran variedad de aves canoras. Las variedades
de peces mds comunes son: trucha, mojarra, pescado
blanco, carpa de Israel y charales.

armadillo

cacomixtle
0SO L)

hormiguero
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8. 'ANALISIS DEL PREDIO

risticas.

‘

Topogrofo y caracte
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CARACTERISTICAS

* EL TERRENO CUENTA CON UNA PENDIENTE
APROX. DEL 1 % POR LO QUE CASI ES PLAND
Y TIENE BUEN ESCURRIMIENTO

* LAS AREAS CON COLOR ESPECIFICAN EL
NIVEL DEL TERREND TOMADAS DEL LUGAR

* LA VEGETACION EXISTENTE ES NULA
DEBIDD A OUE SE UTILIZABA PARA USO
AGRICOLA Y PASTORED

* EL NIVEL 8 ES LA ZONA MAXIMA DE
INUNDACION QUE ESTE LLEGA EN
TEMPORADAS DE LLUVIA Y EL NIVEL MINIMO
DE AGUA A PARTIR DE ESTE PUNTO EN
EPOCAS DE SEQUIA ES MENOS L5 MTS POR
LO QUE SE CONSIDERARA PARA EL DISERD
DE CONJUNTO POR MEDID DE MUROS DE
CONTENSION PARA EVIATAR DESLIZAMIENTOS
Y EL NIVEL DE PROFUNDIDAD MINIMO PARA
EL DISERO DEL EMBARCADERD.

* LAS ZONAS A CONSTRUIR NO EXCEDERA EL
10 % DEL TOTAL DE LA SUPERFICIE POR LO
QUE EL AREA LIBRE MIN. SERA DE 90 % Y
LA ALTURA MAXIMA SERA DE 25 NIVELES
CONSIDERANDD ALTURA MAX. ELMIRADOR
PANORAMICO

* EL NIVEL 5 SERA EL OPTIMO PARA LA
CONSTRUCCION DE EDIFICACION PARA
SERVICIOS DEL PARQUE ECOTURISTICO

AREA LIBRE 77400 M2
AREA CONSTRUIDA MAX. 8600 M2

$ N.P.T.+2.80 E $ N.P.T.+1.20

]
7
//////
il N.P.T.4+2.50 N.P.T.+0.80
7 // $7 $
R ///////////////////
R ] N.P.T.+2.30
e A
R
///’//////////////////’//’///////////////////’//’/////////////////’//’////////////////////’//’////////////////’//’////////////////’/’//// -nLz00 el 5D
e
////////////////////////////////////////////////////// / HOTEL CARRETERA DE ACCSESO|
//////////////// i $N.P.T.+|.SD E $N.P.T.+1.Gn
0 10 30 70 METROS =
EL TERRENO SUPERFICIE 86000 M2
ESCALA GRAFICA 1 :2500  FIGIL12) . COLINDANTES
IMAGEN SATELITAL, GOOGLE EART.COM 2016-

LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO.

100




PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

Orientacién y asoleamientos en el terreno

Equinoccio de primavera Solsticio de Verano Solsticio de Invierno Equinoccio de otofio
21 de marzo 21 de junio 21 de diciembre 21 de septiembre

GRAFICAS SOLARES

-
-

12:00

17:45 17:45 17:45 17:45

TEMPERATURAS

12:00 12:00 12:00 12:00

9:00 9:00 9:00 9:00

| ' e Cuadro de datos reporte de estacion del instituto nacional de investigaciones forestales,
agricolas y pecuarias de la Sagarpa, ubicado en Ocampo, Timilpan, Estado de México

TEMPERATURA

En la grdfica se observa que los meses que presentan mayor
P P&*: ofF dg" & & temperatura son de abril y mayo con una temperatura méxima de

HUMEDAD RELATIVA 22.86°C y los meses mas frios abarcan de noviembre a febrero con
T4 — una temperatura minima de 1.87°C. En lo que respecta a los
= meses restantes la temperatura se mantuvo mayor a 5° C y menor
o . R a 19° C. Por lo tanto, los meses de disefio son: como el més cdlido
\\ / abril y el mds frio enero.

N\ 7
HUMEDAD RELATIVA
\'\-..__/"/.

&4 * En la grdafica contigua se puede observar que del mes de junio a octubre
la cantidad de agua que contiene el aire llega a su punto mdximo

o (85.63% en septiembre siendo el mes mds humedo) a comparaciéon de los
. ﬁ primeros meses del ano donde el porcentaje de humedad fue de 62.56%

y : 2 que se dio en el mes de febrero (mes mds seco).
o EF P Y FF P
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RADIACION SOLAR

En enero y febrero la radiaciéon solar va en aumento, sin
embargo no llega a su punto mdximo. Es hasta los meses de marzo
- abril en donde la radiacién solar se incrementa hasta 541.17
watts/m2. En los meses subsecuentes disminuye
considerablemente y sobre todo en el mes de diciembre donde la
radiacién solar es de 381.48 watts/m2

VIENTOS DOMINANTES

El dato mdximo obtenido en cuanto a intensidad del
viento, le corresponde al mes de febrero con 5.16 km/hr. En los
demds meses se mantiene un promedio entre 4.37 km/hr. La
frecuencia general obtenida es al Sureste (SE).

PRESION ATMOSFERICA

Los rangos obtenidos en la presion atmosférica son muy
variables; al principio del ano van disminuyendo hasta llegar a
769.77 mm Hg, y posteriormente aumentan registrando su méximo
en los meses de mayo-agosto donde se tiene una mdxima de
886.57 mm Hg. Y finalmente vuelve a disminuir en los Ultimos meses
del ano.

TEMPERATURA Y HUMEDAD HORARIA

Con base en las temperaturas medias y la humedad relativa mensual, anteriormente
mencionadas, y con el uso de los factores climatoldgicos, es posible obtener un estudio mds
detallado de la temperatura y la humedad. Tanto la humedad, como la temperatura horaria
(elementos importantes del clima en el confort), se muestran en la Tabla 5y Tabla 6. Estas nos
permiten calcular la zona de confort higrotérmico en estado de actividad sedentaria y en alta
actividad, que posteriormente nos ayudard con el inicio del andlisis y la propuesta de
estrategias para el edificio del Parque Eco turistico acorde a los requerimientos y necesidades

por el tipo de actividad que se desarrolle.

Estos datos nos revelan que la temperatura de casi todo el afo es muy baja, estd
entre los 6° C y los 12°. Y en relacién a la humedad, ésta se mantiene dentro de un rango
promedio.

mmHg

wakls/m?
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Cuadro de datos reporte de estacion del instituto nacional de investigaciones
forestales, agricolas y pecuarias de la Sagarpa, ubicado en Ocampo, Timilpan,
Estado de México.
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9. - PROGRAMA ARQUITECTONICO

El proyecto se realiza en el ejido de Las Arenas,
perteneciente al municipio de Timilpan, comprendida en un
drea de 8.6 hectdreas con una superficie ligeramente
inclinada aprovechando esta condicién para el drenado
natural de agua pluvial. El terreno posee una resistencia de
10 ton/m2.

El Conjunto del Parque Ecofturistico debe contar con
espacios disenados para brindar confort y accesibilidad al
mismo, asi como dreas abiertas logrando desplazamientos
libres, es decir, un mejor aprovechamiento de los espacios
en los que se consideren usuarios con alguna discapacidad
de forma que se logre un proyecto integral que cumpla con
todas las expectativas y necesidades de cada uno de los
usuarios.

Parque plantea cubrir servicios bdsicos como,
educacioén y cultura, los cuales serdn realizados de forma
intfegral para esta comunidad. Aunado a esto se anexan
complementos que impulsen el desarrollo integral de la
comunidad, actividades productivas y fomento al deporte.
Para ello se requiere de cubrir las siguientes necesidades:

-Administracién

-Productividad

-Cultura (ecoldgica)

-Deporte y recreacion

2.-ACTIVIDADES ECOTURISTICAS

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Requerimien’ros

Zona publica.

-ACCESO, ESTACIONAMIENTO Y CIRCULACIONES PRIMARIAS

Acceso principal

Caseta de control acceso y salida vehicular
Circulacién General

Acera de ascenso y descenso de huésped
Rampa de discapacitados

Estacionamiento 100 cajones
Estacionamiento turistico 10 cajones
Acceso de mantenimiento

Estacionamiento personal 7 cajones

Patio de maniobras

Modulo Taller de Eco bicis
Ciclo pista
Modulo de Equitacidn
Caballerizas
Pasteo
Biogds
Senderos
Modulo Taller de cuatriciclos
Pista arenosa
Modulo de Captacién de Energia Renovable
Playa de paneles fotovoltaicos
Playa de aerogeneradores (hélices edlicas)
Modulo de servicios Generales
Campamentos y Banos
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Modulo para Actividades Acudticas
Natacion
Pesca deportiva

Modulo Taller de embarcadero
Embarcadero
Rutas nauticas

Zona Deportiva
Cancha de Futbol Rdpido
Cancha de Basquetbol
Pista Atletismo

Modulo Agropecuario Primario
Planta Tratadora de Aguas
Cultivo de Bambu (Guadua)

Terraza de Servicios
Vestibulo- Registro
Sala de Espera
Secretaria
Sala de Juntas
Administrador
Bano Privado
Banos mujeres y hombres
Jardin

4.- SAUNA
Vestibulo-sala de reposo
Terraza — piscina
Sauna tipo Finlandés
Banos-regaderas

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

Blancos
Consultorio medico
Cuarto de Aseo
Snak

Mirador

5.- RESTAURANT — CAFE

Vestibulo
Comensales

Buffet

Terraza

Banos

Teléfonos publicos
Cuarto de Aseo

Bar

Almacén de bebidas
Cocina

Cdamara fria
Almacén de insumos
Bodega

Patio de servicio

6.-SERVICIOS COMUNES

Lavanderia

Centro General de Instalaciones Eléctricas
Centro de Voz y Datos

Cuarto de Maquinas

Calderas

Banos-Vestidores Hombres y Mujeres

Patio de Maniobras

Estacionamiento de personal

Cuarto de reciclaje
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7.-ECO-HOTEL
Acceso Principal
Vestibulo Lobby
Area de recepcién y equipaje
Mostrador de registro y caja
Gerente
Banos Hombres y Mujeres
Circulaciones (pasillos y escalera)
Habitaciones
-Individuales con bano
-Dobles con bano
-4y 6 personas

Aprovechar la disposicion en ambas plantas para
generar espacios con vistas de apreciacién de la
natura.

8.-BUNGALOWS
Vestibulo
Estancia —comedor
Cocineta
Bano
Habitacién matrimonial
Habitacién Adicional sola o compartida
Circulaciones — senderos hacia la zona de bungalows
Terraza de convivios
Piscina
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Por la magnitud del proyecto, se analizan los edificios
principales del conjunto arquitecténico; los cuales son:

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Andlisis de dreas.

Eco-hotel y Bungalows
FUNCIONAMIENTO |No. DE
OIS S UBZONA LOCAL M2 [USUARIOS MOBILIARIO [INSTALACIONES |OBSERVACIONES
Y ACTIVIDAD USUARIOS
211 ACCESO|RECBMIENTO - FUBLICO EN|SENALZACION |ILUMINA CION VELARIA
DISTRIB UCION DEL GENERAL ,LUMINARIAS |SOLAR (CON
PRINCIPAL EXTERIOR HACIA EL 100 600 PANEL Y
INTERIOR DEL EDIFICIO FOTOGELDA)
2.1 RECEPCION DELOSVISITANTES
219 VESTIBULO-|RECIBIMIENTO Y PUBLICO EN|SILLONES, ELECTRICA,  TV,|ESTE ESPACIO
BIENVENIDA DE LOS GENERAL, M ESAS CCTV, AUDIO,[CONTENDRA DOBLE
LOBBY USUARIOS 50 85 |PERSONAL DE SISTEMA CONTRA|ALTURA PARA EL
ATENCION INGENDIO, VOZ Y|CONFORT GLIMATICO
DATOS
213  BARRA _ DE|REGISTRO E VISITANTES, |BARRA, ELECTRICA, VOZ Y
INFORMACION ~ PARA SECRETARIA |SILLAS DATOS,CCTV
ATENCION “IATENCION DE LOS
ASISTENTE USUARIOS SOBRE 9 7
SERVICIOS Y
ACTIVIDADES DEL
PARQUE
21.4 GERENTE DIRECCION, VISITANTES _|ESCRITORIO, |ELECTRICA, VOZ Y
PLANEACION Y 3 13 |GERENTE SILLAS, DATOS,CCTV
ORGANIZACION  DEL ARCHIVERO
PARQUE ECOTURISTICO
215 PASILLOS, |ACCESBILIDAD A LAS HUESPEDES, |MACETEROS, |ELECTRICA
AREAS DE VISITANTES, |JARDINERIA
RAMPAS Y ESCALERAS |apu INISTRAGION Y 50 48 |PERSONAL DE
LATERALES HOSPEDAJE ATENCION AL
CLEENTE
(CIRCULACIONES)
21.6 BANO MUJERES |SERVICIOS SANITARIOS, TODOS _ LOS|LAVABOS, ELECTRICA, EN EL ENTREPISO SE
ASEC PERSONAL Y 5 : USUARIOS ESCUSADOS |HIDRAULICA, ALOJA SISTEMA DE
- FISIOLOGICOS 4 SANITARIA ALMACENAM IENTO
w DE AGUA E
— 217 BARO HOMBRES | SERVICIOS SANITARIOS, TODOS  LOS|LAVABOS, ELECTRICA, INSTALACIONES
o} ASEO PERSONAL Y USUARIOS ESCUSADOS, |HIDRAULICA,
= FISIOLOGICOS 4 14 MINGITORIOS |SANITARIA
1
0 218 CUARTO DE|ALMACENAJE DE PERSONAL DE|TARJA, ELECTRICA,
ARTICULOS DE LIM PIEZA ANAQUEL HIDRAULICA,
Q ASEO LIM PIEZA 1 1.5 SANITARIA
[T ]
o~ TOTAL USUARIOS 803 |sup.pEWOB. 80.25
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ECO-HOTEL

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Lo

FUNCIONAMIENTO |No. DE
TAGNVAY SUBZONA LOCAL M2 USUARIOS MOBILIARIO |INSTALACIONES OBSERVACIONES
Y ACTIVIDAD USUARIOS
2.2 RESTAURANTE - 291 BAR PREPARACION Y VISISTANTES |BARRA, ELECTRICA, VOZ Y|DOBLE ALTURA PARA
SERVICIO DE BEBIDAS 5 17.5 TARJA, DATOS, CCTV,|GENERAR ESPACIO DE
, : PORTAVINOS [HIDRAULICA, CALIDAD
CAFE DESAGUE
2992 COMENSALES |COMER, BEBER, VISITANTES | SILLAS, ELECTRICA, CCTV
PLATICAR, CONVIVIR EN 3 64 MESAS
AREA CUBIERTA
223 BUFFET AREA E DE VARIEDAD VISITANTES _ |MUEBLE ELECTRICA
DE ALIMENTOS 6.5 BUFFETERO
PREPARADOS B :
22 ATERRAZA COMER, BEBER, VISITANTES | SILLAS, ILUMINACION SOLAR
PLATICAR, CONVIVIR AL MESAS (CON PANEL Y
AIRE LIBRE (MIRADOR, 45 77.5 FOTOCELDA)
CONTEMPLACION A LA
LAGUNA)
295 COCINA ALMACENAJE, COCINEROS |BARRA  DE|ELECTRICA, LA MITAD DE ESTE
PRPARACION, TRABAJO, HIDRAULICA, ESPACIO SE
COCCION Y SERVICIO QUEMADORES |SANITARIA, GAS DESARROLLA A DOBLE
DEALIMENTOS 6 49 ALACENAS, ATURA, PARA
TARJAS, PERMITIR LA
REFRIGERA VENTILACION
DORES, ADECUADA
ALACENAS
296 BODEGA ALMACENAMIENTO DE AYUDANTE  |ALACENAS  |ELECTRICA EN EL ENTREPISO SE
UTENSILIOS Y ENCERES ALOJA SISTEMA DE
DE COCINA ) 5 ALMACENAM [ENTO DE
AGUA E
INSTALACIONES
297 JARDIN CON|PRESERVAR VISITANTES | SILLAS, ILUMINACION SOLAR |VELARIA
ESPECIMENES DE LA MESAS (CON PANEL Y
PALAPAS FLORA DEL LUGAR o4 290 FOTOCELDA)
PARA su
OBSERVACION E
INTERACCION
TOTAL USUARIOS I ROLY 439.5 |sup.pEMOB. 87.9

2
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Lo

TAOINVAN( SUBZONA LOCAL FUNCIONAMIENTO No. DE M2 USUARIOS MOBILIARIO [INSTALACIONES OBSERVACIONES
Y ACTIVIDAD USUARIOS
2 3 MODULO DE 231 VESTIBULO DISTRIBUCION EN EL VISITANTES, |RELOJ ELECTRICA ESPACIO A DOBLE
INTERIOR DEL EDIFICIO 8 94 |PERSONAL, [CHECADOR ALTURA PARA
DIRECTIVO PERMITIR ADECUADA
ADMINISTRACION PERMITR A
232 SALA DE ESPERA |ESTANCIA, ESTACION VISITANTES | SILLONES, ELECTRICA, TV,
DE VISITANTES 12 30 MESAS CCTV
233 SECRETARIA APOYO AL PERSONAL SECRETARIA |ESCRITORIO, |ELECTRICA, VOZ Y
ADMINISTRATIVO  DEL 6 16 SILLAS, DATOS
PARQUE ARCHIVERO
234 SALA DE JUNTAS |REUNIONES VISTANTES, |SILLAS, MESA |ELECTRICA, VOZ Y
RELACIONADOS  CON PERSONAL, |DE REUNION, DATOS
ASUNTOS DEL PARQUE 16 30 |DIRECTIVO BUROES
Y LA ORGANIZACION
DELMISMO
235 ADMINISTRADOR | CONTROL DE INGRESOS ADMINISTRAD |ESCRITORIO, |ELECTRICA, VOZ Y
Y EGRESOS  DEL 3 16 |or SILLAS, DATOS,CCTV
PARQUE ARCHIVERO
236 BANO PRIVADO |SERVICIO  SANITARIO, ADMINISTRAD |LAVABO, ELECTRICA,
ASEO PERSONAL Y OR EXCUSADO  |HIDRAULICA,
FISIOLOGICO 9 SANITARIA
PARTICULAR
237 BANO MUJERES |SERVICIOS SANITARIOS, TODOS _ LOS|LAVABOS, ELECTRICA,
ASEO PERSONAL Y 2 10 |usuarios EXCUSADOS |HIDRAULICA,
FISIOLOGICOS SANITARIA
238 BANO | SERVICIOS SANITARIOS, TODOS _ LOS|LAVABO, ELECTRICA,
ASEO PERSONAL Y 2 6 |usuarios EXCUSADO, |HIDRAULICA,
HOMBRES FISIOLOGICOS MINGITORIO  |SANITARIA
239 BANO |SERVICIO  SANITARIO, USUARIO LAVABO, ELECTRICA,
ASEO PERSONAL Y ESPECIAL EXCUSADO  |HIDRAULICA,
ADICIONAL FISIOLOGICO 1 S SANITARIA
PARTICULAR ESPECIAL
. 2310 TERRAZA DE|TRANSICION , ACCESO, PERSONAL ILUMINACION SOLAR |ESPACIO ABIERTO
DESCANSO, (CON PANEL Y
== SERVICIOS ESPARCIMIENTO, FOTOCELDA)
= DISTRIBUCION DEL 6 12
(@) PERSONAL DE
- SERVICIO.
1
o 2311 JARDIN ESPARCIMIENTO, PERSONAL ILUMINACION SOLAR
RELAX (CON  PANEL Y
O 6 90 FOTOCELDA)
(11]
o TOTAL USUARIOS 248 |sup.pEMOB. 24.8
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Lo

FUNCIONAMIENTO [No. DE
VA®\VAS SUBZONA LOCAL M2 USUARIOS MOBILIARIO [INSTALACIONES OBSERVACIONES
Y ACTIVIDAD USUARIOS
2 4 MODULO DE 5 4.1 LAVANDERIA PREPARACION; INTENDENCIA, |[BARRA __ DE|ELECTRICA, ESPACIO A DOBLE
LAVADO, SECADO Y PERSONAL DE|SELECCION, |HIDRAULICA, ALTURA PARA
PLANCHADO DE LIMPIEZA LAVADORA, |SANITARIA PERMITIR ADECUADA
SERVICIOS BLANCOS Y 6 24 SECADORA, VENTILACION
MANTELERIA. MESA DE
PLACHADO,
GENERALES CLOSET
249 CENTRO |UBICACION DE EMPLEADO  |TABLEROS, |ELECTRICA, VOZ
TABLEROS Y CENTROS ANAQUELES |DATOS
GENERAL DE[bE CARGA GENERAL ] 12
INSTALACIONES DELPARQUE
ELECTRICAS
5 4.3 CENTRO DE VOZ |UBICACION DE EQUIPOS EMPLEADO  |TABLEROS, |ELECTRICA, VOZ
DE ANAQUELES, |DATOS
Y DATOS TELECOMUNICACION E I 12 MESA DE
INTERNET TRABAJO
544 CUARTO DE|UBICACION DE TECNICO BOMBAS, ELECTRICA, VOZ
SISTEMAS TECNICOS Y : o4 VALVULAS,  |DATOS
MAQUINAS CONTROLES SELENOIDES
HIDRAULICOS
5 4.5 CALDERA UBICACION DE EQUIPOS TECNICO CALENTADOR |GAS,  ELECTRICA,
DE CONTROL DE ES, BOMBAS,|SISTEMA CONTRA
TEMPERATURA  DEL I 48 COBUSTIBLES |INCENDIO, VOZ Y
AGUA DATOS
: 226 BANOS Y |SERVICIOS SANITARIOS, PERSONAL _ |LAVABOS, ELECTRICA,
ASEO PERSONAL, EXCUSADOS, |HIDRULICA,
- VESTIDORES FISIOLOGICOS; 30 160 SILLAS, SANITARIA
(o) HOMBRES - MU JERES |PREPARACION  DEL LOCKERS
- PERSONAL.
! 227  PATIO _ DE|DESARROLLAR PUBLICO EN SENALIZACION,
O MANIOBRABILIDAD Y GENERAL LUMINARIAS
0 MANIOBRAS AMPLITUD PARA LOS 10 570
VEHICULOS DE
= TRABAJO
N TOTAL USUARIOS 850 |sur.DEMOB. 85
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Lo

A®INVAN SUBZONA

2 ECO-HOTEL

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA

FUNCIONAMIENTO |No. DE
LOCAL M2 USUARIOS MOBILIARIO [INSTALACIONES OBSERVACIONES
Y ACTIVIDAD USUARIOS
2 5 SAUNA 251 VESTIBULO DISTRIBUCION EN EL VISITANTES ELECTRICA CORRELACION
INTERIOR DEL EDIFICIO 10 15 ESPACIAL ENTRE EL
- EXTERIOR E INTERIOR
252 BLANCOS Y |UBICACION DE EMPLEADO |MESA ELECTRICA OUE  FOMENTE LA
TOALLAS, DESPACHADO
HIELO ADITAMENTOS Y 2 13 RA, CLOSET, INTERACCION DE LOS
REFRIGERIOS. REFRIGERADO VISITANTES USUARIOS,
CON APRECIACION
253 CONSULTORIO |SERVICIO MEDICO DE MEDICO MESA DE|ELECTRICA, VOZ Y|pEL ELEMENTO
PRIM EROS AUXILIOS EXPLARACION, |[DATOS PRINCIPAL NATURAL
ESCRITORIO, "LA LAGUNA)
3 13 SILLAS,
ANAQUEL DE
MEDICAMENT
254 SALA DE|TERAPIA, DESCANSO VESITANTES, |SILLONES, ELECTRICA, VOZ Y
15 30 [MASAJISTA |[TABURETS DATOS, TV,CCTV
REPOSO
255 REGADERAS | ASEO PERSONAL VISITANTES  |REGADERA ELECTRICA,
2 6.5 HIDRAULICA,
HOMBRES DESAGUE
256 REGADERAS | ASEO PERSONAL VISITANTES  |REGADERA ELECTRICA,
2 6.5 HIDRAULICA,
MU JERES DESAGUE
257 TEMAZCAL |PURIFICACION Y VISITANTES  |BANCA DE|ELECTRICA,
DESINTOXICACION DEL 10 30 MADERA HIDRAULICA,
FILANDES CUERPO HORNO DE|DESAGUE
258 TERRAZA DE|RECREACION, VISITANTES  |SILLONES DE|ILUMINACION SOLAR
DESCANSO, CONVIVIR 30 275 PLAYA (CON  PANEL Y
CONVIVENCIA FOTOCELDA)
2.5.9 PISCINA JACUZZ||NADAR,RELAX VISITANTES HIDRAULICA,
15 75 ILUM INACION
2510 PISCINA CON|NADAR VISITANTES HIDRAULICA,
ILUM INACION
MUESTRA DIRECTA DE 15 75
AGUA DE LALAGUNA
251] NADAR,ZONA INFANTIL VISITANTES HIDRAULICA,
é 6 INFANTES ILUM INACION
CHAPOTEADERO
2.5.12 LOCKERS GUARDADO EMPLEADO |LOCKERS ILUMINACION SOLAR
6 (CON  PANEL Y
FOTOCELDA)
2512 BANO | SERVICIOS SANITARIOS, VISITANTES  |LAVABOS, ELECTRICA,
ASEO PERSONAL Y 2 15 EXCUSADOS, |HIDRAULICA,
HOMBRES FISIOLOGICOS MINGITORIOS |SANITARIA
2513 BANO MUJERES | SERVICIOS SANITARIOS, VISITANTES  |LAVABOS, ELECTRICA,
ASEO PERSONAL Y 2 15 EXCUSADOS, |HIDRAULICA,
FISIOLOGICOS MINGITORIOS |SANITARIA
2514 CUARTO DE|ALMACENAJE DE PERSONAL DE|TARJA, ELECTRICA,
ARTICULOS DE 1 2 LIMPIEZA ANAQUEL HIDRAULICA,
ASEO LIMPIEZA DESAGUE
TOTAL USUARIOS [N NG 583 |sup.pEMmOB. 58.3
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FUNCIONAMIENTO |No. DE
OV SUBZONA LOCAL M2 USUARIOS MOBILIARIO [INSTALACIONES OBSERVACIONES
Y ACTIVIDAD USUARIOS
2.6 HOSPEDAJE PLANTA BAJA
2.6.1 HABITACION 3- |2.6.1.1 VESTIBULO DISTRIBUCION EN EL VISITANTES ELECTRICA ESPACIOS
INTERIOR DE LA 3 7.5 ADICIONADOS DE
6 PNAS HABITACION. ESPACIOS DE
2.6.1.2 BANO SERVICIO  SANITARIO, VISITANTES LAVABO, ELECTRICA, TERRAZA QUE BRINDE
FISIOLOGICO Y ASEO 3 9 EXCUSADO, HIDRAULICA, LA ESTANCIA EN LA
PERSONAL. REGADERA SANITARIA APRECIACION DEL
2.6.1.3 RECAMARA 1 DORM IR ,DESCANZAR HUESPEDES 1/CAMA ELECTRICA, TV,|MEDIO NATURAL
O 2PERSONAS|MATRIMONIAL, |AUDIO, SISTEMA
2 25 BUROES, CONTRA INCENDIO,
CLOSET, VOZ Y DATOS
SILLON
2.6.1.4 RECAMARA?2 |DORMIR,DESCANZAR HUESPEDES 1/CAMA ELECTRICA, TV,
O2PERSONAS|MATRIMONIAL, |AUDIO, SISTEMA
2 25 BUROES, CONTRA INCENDIO,
CLOSET VOZ Y DATOS
2.6.1.5 RECAMARA3 |DORMIR,DESCANZAR HUESPEDES 1/CAMA ELECTRICA, TV,
O2PERSONAS|MATRIMONIAL, |AUDIO, SISTEMA
2 16 BUROES, CONTRA INCENDIO,
CLOSET VOZ Y DATOS
TOTAL USUARIOS 82.5
NO. DE HABITACIONES DE 3-6 PNAS 2 165 |sur.pEMOB. 16.5
2.6.2 HABITACION 1- [2.6.2.1 VESTIBULO DISTRIBUCION EN EL VISITANTES ELECTRICA ALTERNATIVA DE
INTERIOR DE LA 3 7.5 HOSPEDAJE
2 PNAS HABITACION. (FAMILIARES,
2.6.2.2 BANO SERVICIO  SANITARIO, VISITANTES LAVABO, ELECTRICA, PAREJAS,ETC)
FISIOLOGICO Y ASEO 3 9 EXCUSADO, HIDRAULICA,
PERSONAL. REGADERA SANITARIA
2.6.2.3 RECAMARA 1 DORM IR ,DESCANZAR HUESPEDES 1/CAMA ELECTRICA, TV,
O2PERSONAS|MATRIMONIAL, |AUDIO, SISTEMA
2 25 BUROES, CONTRA INCENDIO,
CLOSET, VOZ Y DATOS
SILLON
TOTAL USUARIOS “ 41.5
. NO. DE HABITACIONES DE 3-6 PNAS 4 166 SUP.DE MOB. 16.6
(TN 263 C|RCULAC|ON 2.6.3.1 PASILLOS DISTRIBUCION, VISITANTES MACETEROS ELECTRICA, CCTV,|EL RECORRIDO DE
—_ CIRCULACION A CADA SISTEMA CONTRA |ESTOS ESPACIOS QUE
o) UNO DE LOS 64 INCENDIO, VOZ Y|PERMITA LA
PROTOTIPOS DE DATOS EXHIBICION DE LAS
m = HABITACION ARTESANIAS DEL
[ LUGAR AL TIEMPO DE
O 2632 REPISAS DE|PORTAR Y EXHIBIR VISITANTES BARRAS Y |ELECTRICA LA CONTEMPLACION
ARTES ANIAS ESCULTURAS, - 4 REPISAS DE DEL  EDIFICIO  DEL
Q BORDADOS, VASIAS 8 EXP OSICIONES ECOHOTEL
w DE LA REGION
o TOTAL UsUARIOS [JNPTOR 112 |sw.oemos. | 48
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Lo

FUNCIONAMIENTO |No. DE
TAONVAY SUBZONA LOCAL M2 USUARIOS MOBILIARIO [INSTALACIONES OBSERVACIONES
. Y ACTIVIDAD USUARIOS
2.6 HOSPEDAJE PLANTA ALTA
2.7.1 HABITACION 3- |2.7.1.1 VESTIBULO DISTRIBUCION EN EL VISITANTES ELECTRICA CREAR ESPACIOS DE
INTERIOR DE LA 3 7.5 HABITABILIDAD AL
6 PNAS HABITACION. IGUAL QUE LA PLANTA
2.7.1.2 BANO SERVICIO  SANITARIO, VISITANTES ~ |LAVABO, ELECTRICA, BAJA CON EL PLUS DE
FISIOLOGICO Y ASEO 3 9 EXCUSADO, HIDRAULICA, GENERAR ADEMAS UN
PERSONAL. REGADERA SANITARIA GRAN MIRADOR.
27.1.3RECAMARA ] |DORMIR,DESCANZAR HUESPEDES 1|CAMA ELECTRICA, TV,
02PERSONAS|MATRIMONIAL, [AUDIO, SISTEMA
2 25 BUROES, CONTRA INCENDIO,
CLOSET, VOZ Y DATOS
SILLON
27.1.4RECAMARA?2 |DORMIR,DESCANZAR HUESPEDES 1|CAMA ELECTRICA, TV,
02PERSONAS|MATRIMONIAL, [AUDIO, SISTEMA
2 25 BUROES, CONTRA INCENDIO,
CLOSET VOZ Y DATOS
27.1.5RECAMARA3 |DORMIR,DESCANZAR HUESPEDES 1|CAMA ELECTRICA, TV,
02 PERSONAS|MATRIMONIAL, [AUDIO, SISTEMA
2 16 BUROES, CONTRA INCENDIO,
CLOSET VOZ Y DATOS
TOTAL USUARIOS 82.5
NO. DE HABITACIONES DE 3-6 PNAS 2 165 |sup.oEmOB. 16.5
2.7.2 HABITACION 1- |2.7.1.1 VESTIBULO DISTRIBUCION EN EL VISITANTES ELECTRICA CON LA ALTERNANCIA
INTERIOR DE LA 3 8 DE HOSPEDAJE
2 PNAS HABITACION. TAMBIEN EN PLANTA
2.7.1.2 BANO SERVICIO  SANITARIO, VISITANTES ~ |LAVABO, ELECTRICA, ALTA
FISIOLOGICO Y ASEO 3 9 EXCUSADO, HIDRAULICA,
PERSONAL. REGADERA SANITARIA
27.1.3RECAMARA ] |DORMIR,DESCANZAR HUESPEDES 1|CAMA ELECTRICA, TV,
02PERSONAS|MATRIMONIAL, [AUDIO, SISTEMA
_q 2 25 BUROES, CONTRA INCENDIO,
v CLOSET, VOZ Y DATOS
— SILLON
(@) TOTAL USUARIOS“ 42
T NO. DE HABITACIONES DE 3-6 PNAS 4 168 |sup.pEMOE. 16.8
2 7.3 CIRCULACION [2.6.3.1 PASILLOS DISTRIBUCION, VISITANTES |MACETEROS |ELECTRICA, CCTV,[GENERAR ELMIRADOR
o v CIRCULACION A CADA SISTEMA CONTRA |ALREDEDOR DEL
(®) UNO DE LOS 64 INCENDIO, VOZ Y|EDIFICIO
PROTOTIPOS DE DATOS
== HABITACION
N 64
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

AGINIAN SUBZONA

ECO-HOTEL

2.

FUNCIONAMIENTO

No. DE

OBSERVACIONES

LOCAL M2 USUARIOS MOBILIARIO [INSTALACIONES
Y ACTIVIDAD USUARIOS
2.8 MIRADOR 2.8.1 VESTIBULO DISTRIBUCION EN EL VISITANTES  |MACETEROS |ELECTRICA
INTERIOR DEL 20 40

2.8.2TERRAZA

2.8.3 SNAK-HIELO

MIRADOR
OBSERVACION,

CONTEMPLACION

DE LA LAGUNA.
REFRIGERIOS,

VISITANTES

EMPLEADO

SILLAS,
MESAS,

SILLONES
BARRA DE

ELECTRICA

ELECTRICA

JERARQUIZAR EL
ESPACIO DE
CONTEPLACION DE LA
NATURALEZA
ENFATIZANDO ESTE
ESPACIO DEL EDIFICIO

DOTAR DE SERVICIOS

DEPOSITO DE BEBIDAS 2 9 SERVICIO, COMPLENTARIOS AL
PERIQUERAS MIRADOR
284 BANO MUJERES |SERVICIO  SANITARIO, VISTANTES _ |LAVABO, ELECTRICA,
FISIOLOGICO 1 4 EXCUSADO  |HIDRAULICA,
SANITARIA
285 BANO HOMBRES |SERVICIO  SANITARIO, VISTANTES _ |LAVABO, ELECTRICA,
FISIOLOGICO 2 4 EXCUSADO  |HIDRAULICA,
SANITARIA
2.8.6 BLANCOS UBICACION DE EMPLEADO | ANAQUEL ELECTRICA
TOALLAS, 1 3
ADITAMENTOS
287 CUARTO DE|ALMACENAJE DE PERSONAL DE|TARJA, ELECTRICA,
ARTICULOS DE 1 3 |LMPEZA ANAQUEL HIDRAULICA,
ASEO LIMPIEZA SANITARIA
288 ALMACENAR Y EMPLEADO  |TINACOS HIDRAULICA, APROVECHAR LA
PROVEER DE ECOLOGICOS  |ILUMINACION DOBLE ALTURA DE LA
ALMACENAMIENTO | ALIMENTACION DE 67 CUBIERTA EN FORMA
DE AGUA AGUA  CON  LAS DE  ALAS  PARA
INSTALACIONES CAMUFLAJEAR  LAS
REQUERIDAS INSTALACIONES
TOTAL USUARIOS 200 |sur.DEMOB. 20
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Lo

A®INIZN SUBZONA

3. CABANAS (BUNGALOWS)

FUNCIONAMIENTO [No. DE
LOCAL M2 USUARIOS MOBILIARIO [INSTALACIONES OBSERVACIONES
Y ACTIVIDAD USUARIOS
3.1 BUNGALOW 3.1.1 VESTIRBULO DISTRIBUCION EN EL VISITANTES ELECTRICA INSTALACIONES
INTERIOR DE LA 4 9 BASICAS (MENOS
CABARA. IMPACTO POSIBLE
3.1.2 BANO SERVICIO  SANITARIO, VISITANTES ~ |LAVABO, ELECTRICA, CON DISENO AL IGUAL
FISIOLOGICO Y ASEO 3 9 EXCUSADO, HIDRAULICA, QUE EL ECOHOTEL )
PERSONAL. REGADERA SANITARIA ORGANICO
3.1.3 COCINETA -|PREPARAR,COCINARY VISITANTES TARJA, ELECTRICA,
COMER ALIMENTOS 4 15 ESTUFA,MESA,|HIDRAULICA,
COMEDOR SILLAS SANITARIA, GAS
3.1.3 ESTANCIA ESTAR, DESCANSAR, VISITANTES SILLONES ELECTRICA
CONVIVIR
4 15
3.1.4 RECAMARA 1 DORMIR ,DESCANZAR HUESPEDES 1|CAMA ELECTRICA
O 2PERSONAS|MATRIMONIAL,
2 25 BUROES,
CLOSET,
SILLON
3.1.5 RECAMARA 2 DORMIR ,DESCANZAR HUESPEDES 1|/CAMA ELECTRICA
9 17 0O 2PERSONAS|MATRIMONIAL,
BUROES,
CLOSET
3.1.6 TERRAZA OBSERVACION, VISITANTES ILUMINACION SOLAR
CONTEMPLACION DE 8 20 (CON  PANEL Y
LA LAGUNA Y FOTOCELDA)
VEGETACION.
3.1.7 JARDIN PRESERVACION Y 40 |VISTANTES NULG
CUIDADO DE LA FLORA
TOTAL USUARIOS 150
NO. DE BUNGALOWS 1a ETAPA 9 1350 |sur.DEMOEB. 135
3.2 CIRCULACION 3.2.1 SENDERO CIRCULACION CON VISITANTES, ILUM INACION SOLAR |CORRELACION Y
APRECIACION DE LA EMPLEADO (CON  PANEL  Y|MIMETISMO ENTRE LA
NATURALEZA PARA FOTOCELDA) NATURALEZA
COMUNICAR LOS 40 480
BUNGALOWS CON
PAVIMENTOS
ALTERNOS
480
3.3 TERRAZA DE 3.3.1PISCINA NADAR VISISTANTES ILUM INACION SOLAR |CORRELACION Y
15 75 (CON  PANEL  Y|MIMETISMO ENTRE LA
CONVIVENCIA FOTOCELDA) NATURALEZA
3.3.2 TERRAZA ESTANCIA AL AIRE VISITANTES SILLONES DE|ILUMINACION SOLAR
LIBRE, CONVIVIVR., PLAYA (CON  PANEL Y
DESCANSAR, TOMAR 30 150 FOTOCELDA)
EL SOL.
TOTAL USUARIOS 225 |sur.pDEMOB. 22.5
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

RESUMEN DE AREAS SUPERFICIE SUPERFICIE LIBRE POBLACION SUBTOTAL  |NIVEL DE IMPACTO
CONSTRUIDA
206 11415 550 11621 MUY BAJO

o |ECO-HOTEL 3963 2419 788 6382 MEDIO

MESDENEAS 2055 2961 72 5016 MEDIO
™ |[ECOLOGICAS(BUNGALOWS)

MODULO DE EXPOSICIONES Y

3640 90

<t | CONFERENCIAS 120 480 BAJO
- PARQUE NN 60 2374 180 2434 MUY BAJO
. ZONA DE CAMPAMENTOS (15 PALAPAS) £ 6412 200 447 MUY BAJO
% ASINIABIEFCIRIRE [EANEAT] 1875 3015 120 4890 BAJO

MODULO TALLER DE CUATRIMOTOS Y %0 2740 40 7850 MUY BAJO
00 |GOTCHA (PISTAS Y ZONA DE ACTIVIDADES)

MORITROIBIS EEHIACION T 600 5830 60 6430 MUY BAJO
o~ | CONVERSION DE BIOGAS

MODULO DE CAPTACION DE ENERGIA

RENOVABLE (PLAYA DE FOTOCELDAS Y 250 5210 20 5460 MUY BAJO
© | AEROGENERADORES)
- MODULO DE ACTIVIDADES ACUATICAS 160 5540 40 5790 MUY BAJO

MODULO TALLER DE EMBARC ADERO
o 380 3750 60 4130 MUY BAJO
o 500 9955 40 10455
30 MUY BAJO

(10% DE LA

< 8660 200 8660
— SUPERFICIE TOTAL) MUY BAJO

TOTALES 10319 75681 2500 86000 MUY BAJO

La superficie libre de construccién respecto al terreno es de 88 % vy
la utilizada es del 12% con una capacidad de 2500 concurrentes.
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Diogromos de funcionamiento.
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MATRIZ GENERAL DE INTERRELACION
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DE AREA DE
ACCESQO Y ESTACIONAMIENTO
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO PRINCIPAL
ECO HOTEL (LOBBY-RESTAURANT-SAUNA)
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO PRINCIPAL:
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO DEL EDIFICIO PRINCIPAL:
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DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO:
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] O‘lDEA Experimen’rocién.

La naturaleza estd organizada de manera
sorprendente, el concepto de “organizaciéon” lo podriamos
identificar con el concepto metafisico de “forma” porque
tienen exactamente las mismas propiedades. Como figura
espacial de los cuerpos.

materia a diferentes niveles. Es por ello que el conjunto del
proyecto comparte la misma filosofia. Donde todos los
locales, aunque con funciones distinfas comparten una
conexién en forma y estilo, que se combinan por medio del
diseno arquitecténico.

Locura, oh Fedro; claramente lo vez. Pero sentenciaron los destinos que, entre las cosas indispensables al Iir'woje de lo
hombres, necesariamente figuraran deseos insensatos. No hubiera hombres sin el amor. Ni existiria la ciencia sin
desaforas ambiciones. 3Y de ddonde piensas que hayamos sacado la idea primera y la energia de esos inmensos
esfuerzos que levantaron tantas ilustrisimas ciudades e inUtiles monumentos, que admira la razén, ella, que hubiera
sido capaz de concebirlos?

Fraccidn de Sécrates en el Eupalinos
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Formal.

La forma estd basada en los principios orgdnicos
para la integracién con la naturaleza.

Contando con las condiciones atmosféricas idéneas
‘para una construccién que sea bidireccional con el
| Jentorno, se propone una techumbre+ que nos de
caracteristicas para un espacio arquitectdnico
moldeable, es decir, que pueda ser ventilado de
manera natural 'y que genere microclimas vy
relacionarlos con los demds espacios.

En las plantas se figuran formas bdsicas y sus
diferentes alternativas que puede tener para su
solucion dentro de la misma.
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Plastica.

Se relnen en este tipo de diseno los elementos en
conjunto y también aislados para una poder jugar con una
infegracién entre elementos.

Plantas superpuestas y contiguas con una integracion
que facilita los medios de acceso y su estructura, asi como
sus vistas que parten de las plantas curvadas y en respuesta
también las cubiertas con el principio de catenarias

dispuestas en ambos sentidos con diferente Iongi’rud\(

(catenaroides) que permite que sea autoportante.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

2. La curva catenaria A

La cadena sostenida
por ambas manos -

oA
A ‘ estd sometida a fuerzas ‘ R

de traccidn

La misma curva invertids P é 9 ~ Esta curva estd sometida
con las fuerzas que / ~ a fuerzas de compresién.
actuan sobre ella

Los ladrillos se apoyan entre si, l

v mantienen la forma
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Funcional.

De igual manera en la medida que el parque lo
requiere vy la predisposicion del terreno hace que cuente
Ccon un acceso y un punto central de donde parten para
que se distribuyan y encuentren las actividades a realizar.
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1 1 - ESTRATEGIA SUSTENTABLE

La diversidad de climas en un lugar se determina por
factores como son: la altitud, las caracteristicas del suelo y las
masas de agua. Esta variabilidad se da incluso en distancias
muy cortas a nivel local, por ejemplo, en lo alto de una
montana la temperatura desciende, la vegetacion cambia, en
confraste con la parte baja que esté ubicada en orientacion
sur donde la vegetacién y el ecosistemma  responde a
condiciones de temperatura media y mds a favor con la
existencia de cuerpos de agua que favorece la generacién de
microclimas aptos para el hdbitat.

Un factor muy importante a considerar en el estudio de
este proyecto es la altitud vy la topografia del lugar. A pesar de
estar ubicado en una zona considerada mesotérmica, el
conjunto se encuentra ubicado en un drea donde la
temperatura es baja. Esto se debe a su altura con respecto al
nivel del mar provoca una disminucidn en la presion
atmosférica y por tanto en la temperatura, obligando a realizar
un andlisis exnaustivo del emplazamiento, la orientacién vy la
forma.

Para cubrir los requerimientos de energia para el
funcionamiento y la necesidad que tfiene el edificio en relacion
a la captacién de energia solar, se debe considerar la mejor
orientaciéon y emplazamiento, considerando que los lugares
mds expuestos a la radiacion solar serdn aquellos donde el
usuario pasard la mayor parte del fiempo dentro de la
edificacion.

La seleccion del emplazamiento en el conjunto es la
respuesta a la indagaciéon de un lugar expuesto al sol. La
orientacion suroeste esla mds adecuada, sin embargo, como
es necesario ir conforme a las curvas de nivel, la orientacion
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que proporciona los resultados esperados corresponde a la sur,
en el edificio las zonas como el eco hotel, los bungalows, las
terrazas de la sala de reposo del sauna que comunica con la
piscina y del restaurant-café, la orientacidén mds propicia es el
de propuesta, mientras que el resto como las zonas de servicios
y la administrativa su orientacion es noroeste.

El edificio estd ubicado en el terreno con base en la
distribucién interior y la energia que requiere para su confort,
sin olvidar las vistas que se pueden generar entorno a él.

Las bajas tfemperaturas lucidas en esta zona pueden ser
compensadas por la radiacidn solar, de acuerdo a su
operacion se propone sea de forma alargada en direccion
oriente-poniente, de esta forma durante la estancia de los
usuarios se puede absorber la mayor cantidad de sol posible.

El edificio agrupa como una unidad las diferentes zonas
u dreas, la disgregacion del resto de edificios es minima  para
aprovechar los efectos del sol, pero es necesario que estén
juntos para exponer la menor superficie posible y asi impedir
la pérdida de calor.

Ko e X

ORIENTACION DEL CONJUNTO
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EFECTOS DEL VIENTO

Los corrientes del aire se utilizaran para refrescar en
épocas calurosas, mientras que en periodos frios es necesario
bloguear los movimientos de aire, ya que de acuerdo a su
intfensidad  requerird de acondicionamiento interno  de
climatizacién y resultaria mds costoso.

En este apartado se evalta si la orientacion propuesta
estd en funcién del sol y del viento. Para ello se toman en
cuenta los periodos mds frios y mds cdlidos del conjunto, para
posteriormente interpolar los datos con las frecuencias vy las
velocidades del viento correspondientes a los meses estivales
e invernales.

El periodo cdlido se ha establecido enfre marzo a mayo.
Por el contrario, los movimientos de aire se han considerado
desfavorables desde noviembre hasta febrero. Las frecuencias
medias vy las velocidades del viento se mantienen casi

constantes a lo largo del periodo frio (SSW y una velocidad =1

ADMINISTRACION Y RESTAURANT
CORTE-FACHADA LONGITUDINAL

promedio de 1.195m/s). En el caso de los meses mas cdlidos
del lugar, la velocidad del viento se incrementa (1.43m/s) y su
frecuencia promedio es SWW.

Por sintesis la mayor parte del ano, el conjunto se halla
en temperaturas que estdn por debajo de los requerimientos
para el confort humano, por lo que en este caso, el grado de
importancia entre la captacidén solar y el flujo de viento
necesario, recaen en la eleccidn de una orientacion mads
apegada ala exposicién de las fachadas al sol.

El manejo adecuado de los movimientos del aire asi
como el control del viento serd a través de los vanos con un
acristalamiento fipo persiana, ubicados a doble altura para
que en cuanto el aire cadliente viciado ascienda; dichas
corrientes la disipen, quedando la opcidn al manejo y confrol
de la cantidad y la velocidad de aire que se requiera para el

Lo

espacio, asi como la direccidon que deba llevar para ubicarlo
en las zonas de actividad, esto con el fin de tener en constante
renovacion el flujo de aire dentro de la edificacién sin ser un
gasto agregado.

La forma en la que se propone bloquear o dejar fluir el

aire que cruza todo el conjunto es con el diseno de la cubierta
de forma aerodindmica concediendo el cardcter de orgdnica.
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CONFORT

El medio ambiente influye en la energia, la salud mentall
y fisica del ser humano. De acuerdo a las condiciones
climatolégicas y a las estaciones del ano, el ser humano
puede consumir su energia en adaptacién al medio, logrando
tener una deficiencia en su produccidn o no consumirla
favorablemente con las actividades que realiza en virtud que
las ha gastado en agjustar su temperatura para contrarrestar la
del medio. Victor Olgyay menciona: "“en las zonas climdticas
donde prevalece un calor o frio excesivos, el esfuerzo bioldégico
de adaptacion a dichas condiciones disminuye la energia del
ser humano”.
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Se entiende como confort al estado fisico y mental de
un individuo que tiene un grado de bienestar con el medio
ambiente, el cual influye en su comportamiento fisico y
psicoldgico ademds de ser un factor determinante de su salud
y bienestar. El confort estd integrado a través de todos los
factores ambientales naturales, los mismos que generan
diferentes tipos de confort segun el factor que interfiera:

e Confort térmico

e Confort luminico

» Confort acustico

» Confort olfativo

» Confort psicologico

Los elementos principales que influyen en el confort
humano son: la temperatura, la humedad, la radiacion
solar, el movimiento del aire y la pureza del aire.

El confort térmico se debe a la interaccién directa de la piel
con el medio ambiente y en relacién al intercambio térmico
que pueda existir entre ambas partes.

Como proteccién al ambiente, el ser humano ha
establecido un elemento de balance higrotérmico
utilizando como abrigo el espacio interior de la edificacion,
el cual ha sido condicionado con base en las necesidades
y actividades que readliza. Para alcanzar el confort térmico,
el cuerpo humano debe estar en equilibrio: su metabolismo
y las diferentes formas de disipacion de energia:
conduccidén, conveccion, radiacién y evapotranspiracion.

Para conseguirlo, arquitectos y urbanistas debemos
crear enfornos que no provoquen un desequilibrio entre los
procesos metabdlicos del ser humano, garantizando que el
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medio en el que éste se desenvuelve sea confortable y no
extremaoso.

Los factores externos mds importantes son: el grado
de arropamiento del individuo (dependiendo de éste es la
inercia térmica que presenta al medio ambiente) y la
temperatura del medio ambiente.

La obtencién del equilibrio enfre el medio ambiente
y nuestro organismo (a nivel psicoldgico vy fisioldgico), es lo
que el ser humano busca encontrar, esto con un gasto
minimo de energia que se establece dentro de un rango de
temperatura y humedad (factores importantes para el
confort) llamado zona de confort.

El confort térmico debe considerar la relacion entre el

ambiente térmico y el metabolismo del cuerpo humano.
Para lograr un balance térmico Fanger enlista las

siguientes variables:

Ambientales:

e Temperatura del aire.

¢ Temperatura radiante media.

e Velocidad relativa del aire.

* Presion de vapor del agua.

* Fisiologicas:

* Energia metabdlica producida.

e Temperatura superficial de la piel.

e Sudoracion.

e Intercambio evaporativo y convectivo a través de la
respiracion.

» Pérdidas de calor seco del cuerpo por la radiacion, conveccion
y conduccion.
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EFECTOS TERMICOS DE LOS MATERIALES

El exterior del edificio actia como filfro entre las
condiciones externas e internas. Los materiales que se
proponen para su construccidn permiten controlar la
entfrada de aire, calor o frio, luz, ruidos y olores.

La geometria solar y las propiedades termo-fisicas de
los materiales son elementos bdsicos en la climatizacion
natural de cualquier edificacion.

Este apartado es una combinaciéon de temas de
fisica; tales como la termodindmica y en especial la primera
y la segunda ley de la termodindmica, en donde la primera
dice: “la energia no puede crearse o destruirse, solo se
transforma de una forma a otra”; y la segunda: “es imposible
construir una maquina que, funcionando de manera
continua, no produzca ofro efecto que la extraccion de
calor de una fuente y la redlizacion de una cantidad
equivalente de frabaqjo”. En la transferencia de calor se
manejan  términos como: conduccidén, conveccidn y
radiacion.

El comportamiento selectivo de los materiales bajo la
radiacion solar y térmica, puede emplearse de acuerdo a
las circunstancias climdticas para resolver los problemas de
confort de cualquier edificacion. Para determinar las
caracteristicas adecuadas del comportamiento térmico de
los materiales es necesario realizar un estudio de las
condiciones térmicas exteriores y las condiciones de confort.

Debido a las bajas temperaturas a las que estd sometido el
conjunto, la eleccién de los materiales fue preponderante, por lo
que los materiales de la envolvente propuestos requieren ser de
una gran inercia térmica (resistencia a la transferencia de calor
del medio de mayor temperatura al de menor temperatura). Los

Lo

materiales utilizados tienen una baja conductividad térmica, vy
por lo tanto, aislan al edificio del exterior: el sillar (bloques de
tezontle y tepetate) y el siporex se usan en muros, en la cubierta se
proponen armaduras de bambU de alma abierta con laminados
del mismo bambu protegidos con placas de fibra de vidrio como
aislante térmico, finalmente una teja laminada del mismo material
como acabado final; la cdmara de aire producido por el peralte
de dichas armadura sirve de amortiguamiento y aislante
higrotérmico.
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TELA LAMINADA DE FIBRA DE VIDRIO DE 150 MM DE ANCHO
PARA LOGRAR CURVATURA

PLACA DE FIBRA DE VIDRIO DE 38 MM DE ESPESOR
JUNTEADO CON SELLADOR (AISLANTE TERMICO)

DUELA DE BAMBU DE 25 MM DE ESPESOR

ARMADURA DE_BAMBOU, CON CUERDA SUPERIOR
E INFERIOR DE DE 75 MM Y DIAGONALES DE 50 MM

CANALON DE CONCRETO REFORZADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CAL. 6.6/10.10 DE 4 CM DE ESPESOR
(FABRICADO EN EXTREMO DE LA CUBIERTA
PARA FUSIONAR E INICIAR EL DESPIECE DE LAS
SOLERAS DE BARRO, ADEMAS DE RECOLETAR
EL _AGUA PLUVIAL

NODO METALICO Y HERRAJES PARA RECIBIR ARMADURA DE BAMBU

ANCLAJES METALICOS SOBRE ARMADO CON ASPARRAGO DE 1/2"
PARA FIJAR PLACA DE ACERO DE 3/8" CON TORNILLERIA AL NODO

CASTILLO DE CONCRETO ARMADO K—-03 PARA EMPOTRE m °|‘H I |

DETALLE DE ARMADURA BAMBU %
CUBIERTA PRINCIPAL J
L
En el siguiente punto se cita el método de cdiculo utilizado para
obtener la respuesta ante la propuesta de materiales
constructivos, ademds se muestra el efecto que tiene sobre cada
una de las edificaciones en los meses de mayor oscilaciéon
térmica e hidrica: el mes mds cdlido es mayo, el mes mds frio es
enero, el mes mds seco es abril y el mds hUmedo es septiembre.
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EFECTOS SOLUCION, AYUDA DE LA VEGETACION

Los drboles dan proteccion y mejoran el ambiente
fisico del entorno inmediato, su densidad impide el paso
del ruido vy luz, mientras que la superficie de las hojas de las
plantas capta el polvo v filtra el aire. Los drboles, también
pueden proporcionar sombra segun la hora del dia y la
estacion del ano, ademds, con la vegetacion es posible
controlar la reflectividad vy evitar deslumbramientos.

En invierno un macizo de drboles perenne reduce las
pérdidas de calor en el edificio. En verano el pasto y las
hojas absorben la radiacion y su proceso de evaporacion
enfria la temperatura del aire.

Una de las formas mds recientes de aprovechar las
azoteas de los edificios es convertirlas en jardines, de ahi
surge el concepto de azoteas verdes. La propuesta de la
creacion y diseno de azoteas verdes dentro de las
residencias ecoldgicas y en los mdédulos de produccion de
cultivos es con el fin de sembrar alimentos, como: lechugas,
zanahorias, jitomates, diferentes tipos de hortalizas. Esto
ayudard a valorar mdés los alimentos, conocer los ciclos
naturales yreconectar alas personas con la naturaleza.

Los  drboles propuestos en el conjunto  como
complemento de los arboles existentes en el terreno son las
higueras, que por tener hojas de tipo caduco, permiten el
paso de la energia solar en los edificios durante el invierno,
éstas pueden estar sujetas a ciertas condiciones a las que se
adecuan, como: temperatura entre 12° y 18° C con una
precipitacion entre los 400 y los 1200 mm anuales.
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La finalidad de usar un drbol frutal es para agregar mds
productos de cultivo y cosecha para la operacion del Parque
Ecoturistico. A través de la recoleccion de los desechos orgdnicos del
Parque y su posterior tratamiento, se pretende hacer composta para
abono de las dreas verdes.

PLANO DE EMPLAZAMIENTO E INTEGRACION AL
BOSQUE JUNTO A UNA CASCADA SOBRE UNA
PLATAFORMA SOLIDA Y ALTA ROCA, FUNDIDO
AL ENTORNO CON MATERIALES DEL LUGAR, LA
NATURALEZA EQUILIBRA EL CONFORT Y LA
ARMONIA; CASA DE LA CASCADA, WRIGHT,
1936. FALLING WATER HOUSE.COM

FALLINGWATER SITE PLAN
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ARQUITECTURA SOLAR

La Tierra gira en ftorno al sol siguiendo una orbita y una
revolucién completa durante un afo. La tierra gira también sobre
sU eje en una orbita eliptica que tiene una inclinacién sobre su
eje en una drbita eliptica que tiene una inclinacién de 23° 27°
aproximadamente, con respecto a una perpendicular al plano de
su trayectoria en torno al sol. Estos dan origen al dia y la noche y a
las estaciones del ano.

ARQUITECTURA SOLAR PASIVA

La arquitectura solar pasiva estd diferenciada de la activa
por su uso en forma directa, se aprovecha la cantidad de luz y
calor que brinda el sol para establecer las condiciones necesarias
en la habitabilidad de un edificio. En cambio, la arquitectura solar
activa transforma la energia solar en oftro tipo de energia.

La arquitectura solar pasiva se debe tomar en cuenta
desde las primeras etapas del proyecto. Es necesario que se
aproveche al mdximo antes de hacer uso de otra estrategia para
resolver el confort térmico y luminico de cada espacio, cuando
ya se hayan agotado todos los recursos posibles para el maximo
aprovechamiento de la energia solar pasiva se requiere acudir a la
energia solar activa, siendo ésta un complemento muy prdctico
para la regulacion del confort sin producir la contaminaciéon que
comUnmente generan los equipos que se manejan a fravés de
energias no renovables.

Para la realizacion del control solar es necesario estudiar el
contexto, de la temperatura segun la época del aio, asi como el
grado de afectacion que puede tener la sombra de la vegetacion
o los accidentes topogrdficos.

La grdfica estereogrdfica es uno de los métodos de proyeccion
para saber la ruta aparente del sol en una localidad. Se calcula
por medio del azimut y la altura solar (férmulas mostradas en el
cdlculo térmico).
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MODOS DE CAPTAR ENMERGIA DEL ENTORNO

V' ///4
V/// 4

Captaeiin scfar actia

Para disenar un dispositivo de control solar se determinan los
periodos cuando se requiere sombreado (los dias y las horas del ano).
Se deben establecer los periodos de sobrecalentamiento (cuando el
sombreado es deseable) y de enfriamiento (cuando el acceso de la
radiacién solar al interior del edificio es necesaria y deseable) del
lugar de estudio. Se debe contar con la informacién climatolégica de
la zona, de preferencia los datos horarios de temperatura, que serdn
transferidos al diagrama solar (grdfica estereogrdfical).

Si se establece la cantidad y la calidad de los patrones de

sombreado que se requieren en determinado proyecto, en ambos
periodos (sobrecalentamiento y enfriamiento), en funcién de las
condiciones ambientales del lugar y en la intensidad de la radiacién
solar, se podrdn disefar dptimamente dispositivos de sombreado y
conftrol solar.
Para el Parque Ecoturistico, no fueron necesarios dispositivos de
confrol solar, ya que la vegetaciéon pudo desempenar ese papel. Los
arboles existentes provocan gran cantidad de sombra en parte del
terreno, la otra parte se cubre con vegetacion de tipo caduca para
que los edificios tuvieran sombra en tiempos estivales y en los
invernales se permitiera el paso de radiacién solar dentro de las
edificaciones.
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ARQUITECTURA SOLAR ACTIVA

En los Ultimos anos, casi todo el mundo ha escuchado o
leido noticias acerca del aprovechamiento de la energia solar del
viento en casas y edificios, especialmente para calefaccién,
ventilacién, iluminacién natural y calentamiento del agua.

Por ofra parte cuando un sistema  de climatizacion
ambiental funciona con base en la energia solar y en energéticos
convencionales (gas, electricidad, diésel y otros) tales que el
sistema sea dependiente de ambos y no funciona con una sola
fuente de energia se llama sistema activo. Estos energéticos
generalmente incorporan sistemas de captacion de tipo solar vy
el resto es de tipo convencional, tanto para la distribucién como
para el amacenamiento o descarga de calor o de frio (bomba,
ventiladores, intercambiadores de calor, etc.).

Los sistemas solares tanto activos como pasivos incluyen
técnicas y procesos de enfriamiento, calefaccion, ventilacién,
humidificacion, des humidificacién y calentamiento de agua.

ECO-TECNIAS:

En este apartado se exponen diversas eco-tecnias que
tienen por objeto utilizar fuentes renovables de energia, como
alternativas para reducir el uso de las fuentes convencionales.

Y se entienden por aquellas técnicas que garantizan una
operacién limpia, econédmica y ecoldgica. El manejo de la energia
es un elemento fundamental para definir como ecolégico un
proyecto de ecoturismo. La aplicacién de eco-tecnias en las
instalaciones eco-turisticas es obligada sobre todo si se ubican en
sitios apartados de la ciudad, donde no hay servicios de agua
potable, drenaje y energia eléctrica.

Con la aplicacién de las eco-tecnias es posible dar una solucidn
para que los espacios cuente con agua fria y caliente para uso y
consumo humano, energia eléctrica para hacer funcionar los
aparatos y equipos eléctricos y para la iluminacion nocturna.

En otras ocasiones, se recurre a fuentes alternativas en el afdn de
proteger los recursos naturales, mediante procedimientos mds
limpios, econdmicos y en armonia con los ecosistemas.
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Colectores solares
soporte _F clindro parabélico El colector solar es un
: sisfema que permite el
calentamiento de agua y
aire por medio del efecto
invernadero, el agua pasa
a fravés de tubos negros
que estdn expuestos al sol
denfro de una caqja
hermética. Existen
diferentes fipos de
colectores: los de placa
plana, los de tubo
evacuado y los colectores
concenfradores.

‘ Tubo receptor

La cantidad de radiacién solar incidente sobre el colector
depende de su orientacidn y de su inclinacién respecto a la
frayectoria del sol.

Normalmente se recomienda un dngulo de inclinacion de
0.9 veces de la latitud del lugar, asi como un dngulo azimutal de 0°
o sea orientado hacia el sur (en el hemisferio norte), para obtener
la mdxima radiacion directa anual.

Para la produccion de bajas temperaturas menores a 100°
C se usan los colectores planos, y para la produccion de fluidos a
muy alta temperatura se maneja el colector concentrador o el de
tubo evacuado.

Dentro del conjunto se usardn los colectores de placa
plana para calentar el agua de los banos, el agua de la piscina y
el cdlculo para saber el consumo energético es el siguiente:
¢ Cada instalacion de agua caliente proveerd 40 personas que
gastan 75 litros al dia a una temperatura de 50° C.
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Playa de paneles fotovoltaicos y hélices

Una célula fotoeléctrica es un mddulo electronico que
permite transformar la energia luminosa en energia eléctrica y lo
han establecido como: “al conjunto formado por células
conectadas en serie y en paralelo, convenientemente
ensamblado y protegido contra los agentes externos, se le deno-
mina panel o modédulo fotovoltaico. La forma mds usual no es
construir un generador solar de un sélo panel, sino dividirlo en
varios paneles de igual voltaje y potencia.
En las azoteas de cada uno de los edificios del Parque Ecoturistico
se han propuesto mddulos fotovoltaicos, sin embargo, la energia
eléctrica total demandada por el Parque no puede ser
abastecida por este medio, asi que se propuso que las luminarias
de las circulaciones de cada edificio fueran suministradas con
energia que es producto de paneles y generadores edlicos
ubicados en la playa de energia alterna.

Turbina de vapor

(Bcette 3 390°0

Condensadol

Campo de Generador de vapor

colectores Solares

Circuito de aceite

Caldera auxiliar \Desgasificador

Recalentador
ep. exbansion aceite

Para que el consumo de energia eléctrica
disminuyeraq, las luminarias propuestas para las edificaciones
son de bagjo consumo, asimismo, las luminarias de las
circulaciones exteriores cuentan con su propio panel
fotovoltaico para evitar que estén conectadas a la red de
suministro y sean autosuficientes en la produccidén de su
energia.
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Manejo integral del agua captacioén y reciclamiento
y reutilizacion

El manejo del agua contaminada no es un tema

totalmente nuevo, la manera en la que se ha tratado
cambia por los recursos tecnoldgicos que se van agregando
a fravés del tiempo, sin embargo, la reutilizacion de las
aguas residuales, constituye un conjunto de técnicas que se
han utilizado desde tiempos pretéritos, la civilizacidon Minoica
(2000 a.C.), utilizaba las aguas residuales en el regadio. Este
uUso se encontraba muy extendido en la anfigledad, por
ejemplo, en la Jerusalén del Rey David, las aguas residuales
eran conducidas a un depdsito tras sufrir un proceso de
mineralizacion anaerdbica y la pertinente sedimentacién de
gruesos, era destinada al riego de las huertas que rodeaban
esta ciudad .
Una de las formas para disminuir de forma considerable la
contaminacion es reutilizando el agua. El reciclaje de aguas
pluviales, grises y negras, es una de las tareas mds
importantes de la actividad arquitectéonica y disenar un
proyecto integral que considere este aspecto no es tarea
facil, sin embargo, el mejoramiento de nuestro entorno
depende en parte de un estudio y andlisis de la forma mads
adecuada en la que se puede manejar el agua de lluvia,
jabonosa y residual.

Existen diversos métodos para el tratamiento del
agua, sin embargo, el método usado en el conjunto:
“Canadas del Lago” en el Estado de México, es el ejemplo
mds claro y prdctico que se puede tomar para la
adecuacioén del presente proyecto. Es un fraccionamiento
de viviendas en el que se reutilizan el 100% de las aguas,
generando el concepto de descarga cero.

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA

134



Captacién Del Agua Pluvial

El sistema de captacidén de agua de lluvia en techos se
compone de cuatro procesos: captacién, recoleccion vy
conduccidn, la intercepcién y el almacenamiento. Su fratamiento
consiste en la remocién de particulas (filtro) y acondicionamiento
bacterioldgico (desinfeccion con cloro).

Cdlculo Del Volumen Del Tanque De Almacenamiento

e Es necesario obtener de las normales climatolégicas la
precipitacion mensual.

* Para obtener la demanda de consumo se utiliza la siguiente
férmula.

Donde:

Nu: cantidad de usuarios

Nd: dias del mes analizado (Nu)(Nd)(Dot)
Dot: dotacién (It/persona.dia) 1= 1000

Di: demanda mensual

La demanda en el Parque es de 17480 |/dia. Considerando
los 365 dias del ano la demanda es de 6380.2m3.
Teniendo la demanda total es posible calcular la cantidad
de agua que se puede abastecer aprovechando el agua
pluvial:

Donde:

Ppi= precipitacién promedio mensual (litros /m2)

Ce: coeficiente de escorrentia

Ac= drea de captacion (m2)

Ai= abastecimiento correspondiente al mes en m3.

El recurso que nos brinda la captacion de agua pluvial es 5813m3
anuales, lo cual es equivalente al ?1%del agua que se necesita
para abastecer el Parque.

El agua pluvial estd proporcionando casi todo el requerimiento de
agua.
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Con la captacién del agua de lluvia, los gastos que el Centro
puede tener disminuyen tanto en mantenimienfo como en
adquisicidn de agua de la red, ademds es un sistema muy
prdctico para este tipo de comunidades que estdn alejadas de la
urbe.

Climatizacién natural

Para obtener temperaturas confortables en los espacios
interiores, se obtienen buenos resultados disenando
adecuadamente, tomando en cuenta los factores bioclimdticos,
orientacién, vientos, asoleamiento, vegetacién y topografia; asi
como elementos arquitectdnicos que impidan el paso del sol y
protejan de la lluvia.

Tratamientos de Residuos

La primera norma importante a aplicar es la separacién de
basura orgdnica de la inorgdnica de acuerdo a la NOM-083-
SEMARNAT-2003, para evitar provocar graves danos de
contaminacion al suelo, ambiente y a las aguas superficiales vy
subterrdneas.

Compostables

Los desechos orgdnicos no humanos, como restos de
comida, excrementos de animales, hojas y ramas muertas se llevan
a la pilas de digestion para la produccion de composta que
después se utiliza para abonar los sistemas de produccidn agricola.
Para ello el proyecto arquitectdnico debe contemplar la provision
de espacios e instalaciones para el depdsito, recoleccidn,
separacion de la basura y la provision de cdmaras generadoras de
composta.

Reutilizaciéon De Agua Gris

Este tipo de agua es la correspondiente a la jabonosa. El
fratamiento es sencillo y su uso posterior es para descarga de
inodoros y para riego. Considerar estas aguas para fratamiento es
disminuir entre un 24%y un 27%el consumo diario en una vivienda.
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Reutilizacion De Agua Residual

El sistemna comprende tres puntos: la recoleccion de agua,
el pre-tfratamiento y el tratamiento de la misma.
El proceso de fratamiento de las aguas negras lo conforman tres
periodos:
1) Los sdlidos se recolectan y se fratan con sistemas aerobios.
2) Posteriormente se hace una ultra-filtracién para remover
compuestos orgdnicos residuales, microorganismos y sélidos
suspendidos.
3) Finalmente pasa por una columna de carbdn activado para

pulir el efluente.
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ARQUITECTURA BIOCLIMATICA

Invernaderos Adosados

Adosados en un muro asoleado, el calor guardado en
su inferior puede continuamente cederse al interior,
independientemente de los cultivos que se produzcan en su
interior. Crea una corriente conectiva de calentamiento
continuo evita el uso de calentadores de gas, eléctricos o
de cualquier ofro ftipo.

Efecto Venturi

Se lleva a cabo mediante ventilacion cruzada en la
parte superior del techo, la presidn del viento sobre los vanos
produce la succidn de aire caliente del interior por
diferencia de presiones.

Geometria del Techo

La absorcion de calor por radiacién solar es mayor en
las techumbres planas. Cada 10° de inclinacion sobre la
horizontal, representan de 10% a 15% menos de ganancia de
calor.

Muro Eliminador de Calor

Consiste en un panel de vidrio adosado a un muro
asoleado, para que el calor generando en su interior haga
la suficiente presidn para ser expulsado por la parte superior
del panel, arrastrando también el aire caliente adentro de la
casa.

Efectos del Viento

La solucidn tradicional en los lugares calurosos, ha sido
la ventilacion cruzada. El aire se canaliza de tal manera que
atraviesa los espacios habitados, dando la sensacion de
bienestar y disminuyendo la temperatura.
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Altura del Piso al Techo

Enfre mds alta sea la techumbre mds frescas estaran
las partes bajas, ya que el aire fresco permanece abajo
mientras que el caliente sube a medida que se eleva la
temperatura. En la parte mds alta se deberd disponer de
una salida de aire.

Celosias y Parteluces Exteriores

Evitan el asoleamiento directo hacia el interior y por
tanto la ganancia de calor. Se deben disenar para dar
suficiente  luminosidad natural y blogquear la radiaciéon
directa.
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Ejemplo de Arquitectura Bioclimdatica
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Apuntes de Arquitectura Bioclimdtica, 1979 Jean Louis Izard Alain Guyot
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1 2. 'ZONIFICACI()N

Una vez definidos los espacios requeridos, su género,
el nimero de visitantes y de personal de servicio, se
describen a continuacion los factores que determinaron la
zonificacion.

El emplazamiento del conjunto dentro del terreno se
dio a partir de: ejes compositivos, de la normatividad
presentada anteriormente y de un andlisis del contexto.

Para mantener la integridad ecologica del dreq, se
tommaron como zonas edificables las dreas de escasa
vegetaciéon, con predominio de hierbas, arbustos y malezas
o donde existe vegetacion de poco valor natural
(enredaderas lenosas y espinas).

Se plasma un remetimiento minimo de 9m al interior del
terreno para generar una amplia perspectiva del acceso
principal.

* El porcentaje de drea permeable debe ser al menos
60%.

e Considerando que el terreno estd rodeado por
agua y flora variada entre drboles y arbustos en el eje
oriente-poniente, las mejores vistas son a la laguna,
por lo que los vanos de los edificios estaran dirigidos a
esta visual natural.
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* En la parte sur existe el acceso tanto visual como
fisico a la laguna de Huapango, con lo que se
pretende mantener preferencia para poder tener
actividades turisticas relacionadas con el agua.

* Debido a que el terreno cuenta con una pendiente
del 15%, la ubicacién ideal del mdédulo de servicios es
en la parte baja, cercana al patio de maniobras o
servicios y estratégico al resto de los demds
componentes del conjunto.

* La brecha que existe provisionalmente, que estd al
Norte del terreno permitird el acceso al Conjunto y
que los usuarios que accedan en automovil lo
puedan hacer también por esta calle.

* Aprovechando que en la parte norte del terreno
estd la Carretera San Nicolds (Timilpan)-El Rosal
(Aculco), entronque con Autopista México-Querétaro,
el acceso principal se localizard a lo largo de este
camino.

Las zonas estdn divididas principalmente en
actividades descubiertas y cubiertas, con las cuales
tenemos una conexién integral con la naturaleza con esto
podemos manejar gran parte de las generalidades del
parque teniendo una traza la cual se dispone a descubrir
cada drea de esparcimiento que nos ofrece el lugar.
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Cada zona ¢ontempla agrupar espacios con actividades afin
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ZONA NORTE
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ZONA SUR

ZONA OESTE
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Se dividieron en 4 regiones, correspondientes a los

cuatro

elementos

orientados

segun las

culturas

prehispdnicas como la Otomi (cultura que se asentd en
esta region del Norte del Estado de México.)

1. Elemento tierra: orientado al norte.
2. Elemento aire: orientado al este.

3. Elemento agua: orientado al sur.

4. Elemento fuego: orientado al oeste.

Dentro de estas 4 regiones se situan las zonas que
contempla el proyecto

Elemento Tierra Aire Agua Fuego
Orientacién este
Zona Zona de Zona de Zona Zona de
accesoy Actividades | PuUblica Cultivos de
estaciona | Temdticasy | (Edificio Guadua
miento Centro de principaly | como
Energias Modulos) barrera
Alternas natural
protectora
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Agua, relaciéon con la Laguna de Huapango, el
agua es dual movimiento es porque ello, que en
esta region se encuentra la zona deportiva; y
también es franquilidad y relajacion, por eso se
encuentra también la zona de hospedaje, ademads
de tener una vista maravillosa a este cuerpo de
agua.

Tierra, relacion con las vistas naturales del lugar,
dominio del panorama que representa control vy
proteccion.

Aire, relacion con la fuerza de la natfuraleza, un
ambiente tfranquilo y de serenidad.

Fuego, relacion con los cultivos de Guadua que
emergen en esta zona como alternativa
constructiva “el acero verde”
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TELA LAMINADA DE FIBRA DE VIDRIO DE 150 MM DE ANCHO
PARA LOGRAR CURVATURA

PLACA DE FIBRA DE VIDRIO DE 38 MM DE ESPESOR
JUNTEADO CON SELLADOR (AISLANTE TERMICO)

DUELA DE BAMBU DE 25 MM DE ESPESOR

ARMADURA DE BAMBU, CON CUERDA SUPERIOR
E INFERIOR DE DE 75 MM Y DIAGONALES DE 50 MM

CANALON DE CONCRETO REFORZADO CON MALLA
ELECTROSOLDADA CAL. 6.6/10.10 DE 4 CM DE ESPESOR
(FABRICADO EN EXTREMO DE LA CUBIERTA

PARA FUSIONAR E INICIAR EL DESPIECE DE LAS
SOLERAS DE BARRO, ADEMAS DE RECOLETAR

EL AGUA PLUVIAL

NODO METALICO Y HERRAJES PARA RECIBIR ARMADURA DE BAMBU

ANCLAJES METALICOS SOBRE ARMADO CON ASPARRAGO DE 1/2"
PARA FIJAR PLACA DE ACERO DE 3/8" CON TORNILLERIA AL NODO

i
CASTILLO DE CONCRETO ARMADO K-03 PARA EMPOTRE ol‘H |‘ I

CAPA DE COMPRESION CON CONCRETO
ALIGERADO POMEX CON AGRAGADOS
DE TEZONTLE DE 37 Y 47 Y

FIBRAS NATURALES

CAMARA DE AIRE ENTRE CUBIERTA Y PLAFOND
PARA REGULACION TERMICA EN HABITACIONES

VARILLA DE PRESFORZADA CON EL
DETALLE DE ARMADURA DE BAMBU -VESTIBULO- ARCO_INDICADO QUE SE CUELA_

ROJO RECOCIDO, DISPUESTOS A CADA
25 CM DE SEPARACION.

ARMADURA DE BAMBU, CON CUERDA SUPERIOR
E INFERIOR DE DE 2” Y DIAGONALES DE 1 3/4”

SOLERA DE BARRO RECOCIDO DE 3" X 6" X 1"

TABIQUE ROJO RECOCIDO
6X12X24 CM, JUNTEADO CON
1.00 CONCRETO f’c’= 200 kg/cm2
i EN HUECO DE 4 CM DE ANCHO

TABLON DE MADERA DE PINO DE 1" DE ESPESOR

CANALON DE CONCRETO REFORZADO CON MALLA 7
ELECTROSOLDADA CAL. 6.6/10.10 DE 4 CM DE ESPESOR
(FABRICADO EN EXTREMO DE LA CUBIERTA !
PARA FUSIONAR E INICIAR EL DESPIECE DE LAS
SOLERAS DE BARRO, ADEMAS DE RECOLETAR
EL AGUA PLUVIAL

TRABE RVADA A CADA 1 M DE
SEPARACION ENTRE UNA Y OTRA
QUE CARGARAN LAS DOVELAS
PREFABRICADAS CON CLARO MAX.

DE 3.65M AL APOYO DE LAS TRABES

FLECHA

0.15 DE CARGA TC—01
0.25
S AS———— TRABE TC-02
R RRIKIIKL,
P e tete o tedetodedetetetes Y DOVELA
SRR
SRS
2IGRRIXIRRKS DETALLE D-2 CAJON DE TABIQUE ROJO REC.

APARENTE QUE FUNCIONARA COMO CIMBRA
Y ACABADO FINAL DE LA TRABE TC-02

VIGUERIA DE MADERA DE 4"x8” ~—s -
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Cri’rerio de Instalaciones.

HIDRAULICAS

Tanto la localidad, como el predio donde se localiza
el proyecto, el poblado “Ejido Las Arenas” fiene agua en
abundancia, debido a los rios subterrdneos, las presas de la
periferia, la Laguna misma vy el tipo de clima semicdlido,
templado subhiumedo, con una temperatura media anual
mayor de 19.2°C a 23.28°C y una precipitacion anual de
884.7 mm de nivel de lluvia , teniendo de 0 a 70 mm de
precipitacion en el mes mds seco, con lluvias de verano del
25% al 40% anual.

Es por ello que se ha tomado la Laguna y el agua de
lluvia como proveedores principales de agua potable,
debido a que no existen industrias ni poblaciones que
arrojen sus desechos a la Laguna, por lo cual las aguas
llegan al predio libre de contaminantes.

La instalacion de la Red General se readliza en la parte
sureste del proyecto, en donde la Laguna de Huapango,
servird como fuente de captacidn mediante un pozo
excavado a la orillas, a una profundidad de 3 m, mismo que
estard delimitado de forma permanente con una valla de
proteccion y contard con una tapa hermética a prueba de
insectos.

El agua se conducird primero aun sistema de filtros de
arena, grava y carbén activado con la finalidad de eliminar
impurezas y clarificar, para su posterior potabilizacion,
almacenamiento y clorado en una cisterna de tipo dividido,
para su facil limpieza y manteamiento, de la cisterna se
conducird a un tanque elevado que distribuird por
gravedad a los muebles sanitarios y demds servicios.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

El diseno tiene el mismo concepto de desarrollo de
todo el conjunto que es preservar y ahorrar al mdximo los
recursos disponibles. Se plantea la reutfilizacion de aguas
jabonosas y pluviales para ser reutilizadas para riego, con el
fin de utilizar el agua potable solo para consumo humano.
También se plantea la utilizacién de dispositivos ahorradores
de consumo de agua (tapones que se insertan o se
enroscan en las boquillas de las llaves de lavamanos,
fregaderos o lavaderos y en el caso de regaderas se
sustituyen los convencionales por aquellos que tienen un
minimo consumo de agua).

Cisterna
(Sistema de captacion
pluvial)

Tanque
idroneumatico elevado

Zona Comercial

Aguas
jabonosas y Ho

Zona habitacional

Zona Administrativa

Aguas '
negras (mantos acuiferos)

Zona servicio

Una red de distribucién principal de agua potable fria
proveerdn de agua a los lavabos, fregaderos y duchas, y un
ramal alimentara a los calentadores solares u caldera para
proveer de agua caliente; se utilizard el agua pluvial, para
jardines 'y suministro de las cisternas de servicio; la
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recuperacion del agua pluvial consistird en filtrar el agua de
lluvia captada en un superficie determinada, generalmente
el tejado o la azotea y almacenarla en un depdsito.
Posteriormente el agua se distribuye atreves de un circuito
hidraulico independiente de la red de agua potable. El
proyecto contempla varias cisternas pluviales las cuales
estardn enterradas en el jardin. A la entrada del depdsito se
colocard un filtro para evitar suciedades

Las albercas tendrdn el principio de sustentabilidad,
naturales totalmente ecoldgicas, sin quimica. El agua se
depurara con plantas acudticas que se integran en la
piscina de forma natural. Las plantas actian como
limpiadoras del agua. Las plantas estdn integradas en la
piscina.

Beneficios
- Nadar en un agua, sin quimica sin riesgo de irritacion de
0jos o de piel.

- La vida salvaje reaparece, multitud de pdjaros acuden a
beber un agua pura.

- Se ahorra mucho en maquinaria, reparaciones, productos
quimicos, personal para mantenimiento.

-Obviamente para los excesos operara la potabilizadora

para apoyar en el tfratamiento de aguas duras asi como
para su reciclamiento y oxigenacién de la misma agua.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

INSTALACION DE AGUA CALIENTE

La instalaciéon de agua caliente consta de un grupo
de colectores solares térmicos, un acumulador y una
bomba de circulaciéon. Los colectores son colocados
integrados en el tejado orientados al sur.

El liguido del circuito primario absorbe el calor

captado en los colectores o placas solares y mediante
una bomba hidraulica, este fluido pasa a través del
acumulador o depdsito, donde gracias a un sistema de
intercambio, transmite el calor al circuito secundario de
agua caliente sanitaria o de calefaccion.
En los momentos en los que la energia solar térmica no
cubra el 100% de la demanda energética necesaria para
calentar el agua a la temperatura deseada, por ejemplo
en dias nublados, se hace uso de un equipo auxiliar,
generalmente una caldera de gas o gasdleo, para elevar
la temperatura los grados que sea necesario. Segun la
actual normativa, el agua debe someterse a una
temperatura de 60°C, como medida de prevencion,
aunque posteriormente se mezcla con agua fria para
rebajar la temperatura hasta los 45°C, que es la
temperatura convencional de consumo.

Todo este proceso funciona bajo el contfrol de un
dispositivo electronico central que se encarga de auto-
matizar y coordinar la circulacion del agua del circuito
primario. Cuando es necesaria una mayor aportacion
térmica, controlar la temperatura de los colectores,
garantizar la seguridad del sistema, e incluso, en el caso
de los modelos mds avanzados, envian un informe de
averia por correo electronico de mantenimiento.
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CALENTADOR SOLAR

1. Tuberia de agua caliente
2. Termosifén "KSH" Giordano N5
(Capacidad de almacenamiento187 It. Superficie 2 m2)
Dimensién A 1050 mm.

Dimensién B 1580 mm.

Dimension C 2550 mm.

Dimension D 1920 mm.

3. Tangque de aimacenamiento de agua

4. Captadores solares

5. Tuberia de agua fria entrada de red

= S 7ol |

L

(
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Cdilculo del equipo de bombeo para la red de agua fria.
Para determinar las caracteristicas del equipo que
cumpla con las condiciones minimas necesarias para el
adecuado funcionamiento de este equipo se consideran las
siguientes condiciones:
El consumo diario estimado es de 78 unidades que tiene un
gasto mdximo instantdneo de 2.42 litfros por segundo.
No se considera el volumen empleado en las salidas para la
alimentacion a w. c. y llave para el lavado de autos ya que
estas salidas serdn alimentadas mediante un  sistema
independiente que es el resultado del aprovechamiento de
las aguas pluviales.
Por lo que se recomienda un equipo con un gasto de 2.50
litros por segundo y con una carga total de 30 m.

Red de agua caliente.

De igual forma que se considerd el funcionamiento
del sistema que abastece de agua fria a los edificios
referentes a esta memoria se analizd el funcionamiento del
agua caliente.

En lo que respecto a las lineas de conduccién a cada
uno de los muebles que requieran de esta condicion, ya que
a diferencia del agua fria se necesita de un sistema de
produccién y distribucién de agua caliente.
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SANITARIAS

Para el planteamiento de la Red Sanitaria se
proponen distintas alternativas que permitan el re-uso de
las aguas negras y jabonosas, para evitar en lo mdaximo
posible la contaminacion de suelos y corrientes de agua,
ademds no se cuenta con una red publica para la
eliminacion de aguas negras en la zona.

Recirculacion de las Aguas Jabonosas

Las aguas provenientes de lavabos y regaderas
serdn conducidas a un sistema de filtrado con arena,
grava y carbdn activado, de ahi a una cisterna de agua
tratada, de la cual serd bombeada a un tanque de
elevado, para ser distribuida por gravedad en WC vy
Mingitorios.

Capacidad de cisterna de acuerdo al nUmero de
usuarios, considerando tener una reserva de 3 dias.

Este sistema serd empleado en zonas donde se tengan
nucleos sanitarios, lo cual pueda permitir el ahorro en el
consumo de agua potable en los muebles sanitarios.

El reciclaje de estas aguas consiste en volver a usar
el agua potable, utilizada en regaderas, lavamanos y
fregaderos, siempre y cuando no se utilicen detergentes,
estos muebles estdn conectados a un drenagje
independiente separado de las aguas negras.

El fratamiento consiste en descargar las aguas en
un filtro de piedra bola y grava que eliminan impurezas
mayores, el segundo filtro es un frampa para eliminacion
de grasa, de ahi pasa a un estanque de lirios y luego a un
cultivo donde el agua escurre por gravedad en una capa
de arena cubierta con fierra vegetal, el siguiente
escurrimiento de aguas es a los estanques y al rio, el agua
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restante serd utilizada en inodoros y el riego de dreas
verdes. Las aportaciones de aguas grises representan un
desalojo diario de 30 a 45 litros por persona al dig,
considerando  Unicamente el agua Utiizada en
lavamanos y regadera.

Tratamiento de Agua Negras

Las aguas provenientes de excusados serdn
conducidos a una fosa séptica, donde serdn tfratadas
para que puedan ser infilfradas nuevamente al subsuelo o
emplear para riego de dreas verdes, cumpliendo
satisfactoriamente con los requerimientos senalados en la
norma oficial mexicana NOM-003-ECOL-1997, que
establece los limites madximos permisibles de
contfaminantes para las aguas fratadas que se re-usen en
servicios al publico.

Funciones del Tanque Séptico

En una primera etapa los solidos en suspension
contenidos en las aguas negras son retenidos en el
tanque donde se sedimenta y se degrada la materia
orgdnica en el fondo del tanque mediante un proceso de
descomposicion  llamada anaerdbica, la  cual  se
desarrolla en ausencia del aire y el efluente clarificado
sale por la parte superior.

Posteriormente se pasa a una segunda etapa en la
cual el fluido del efluente sin desechos sdélidos es enviado
a un pozo de absorcidon pasando por un filtrado final de
carbdn activado, grava y arena.

Este sistema consta de una fosa séptica que estd
divida en dos compartimientos. El primero es un depdsito
impermeable en el que reposan y se sedimentan las
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aguas. Al ocurrir esto se reduce el volumen de lodo y
natas gracias a la accion de las bacterias anaerobias que
se alimentan de desechos orgdnicos. Ya que pasd por
este proceso de sedimentacién, el agua se clarifica vy
pasa al segundo compartimiento en donde recibe un
tratamiento con hipo clorato de sodio. Posteriormente las
aguas pasan a los campos de oxidacion en donde entran
en contacto con el aire para oxidarlas y transformarlas en
inofensivas. El agua del afluente puede reincorporarse a
mantos fredticos del subsuelo mediante los pozos de
absorcioén.

Materiales de Instalacion

Las tuberias horizontales o verticales que forman la
red en el interior de los edificios serdn con tubos de PVC
para cementar, al igual que los tubos ventiladores.
Las tuberias que forman el desagUe horizontal en el
exterior de los Edificios se hard mediante albanales de
concreto.

MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA INSTALACION
SANITARIA

Especificaciones Generales de acuerdo a las
Normas de Diseino Electromecdnicas del IMSS

Se proyectardn coladeras en los sanitarios de uso
puUblico, banos vestidores, cuartos de aseo, sanitarios,
cocinas, cuartos de equipos y depdsitos de desechos.

Se pondrdn tapones registro en las lineas de
desagUe. Las lineas horizontales se proyectaran con una
separacion mdxima de 10 metros, los cuales estardn en el
piso.

(
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Los tubos ventiladores no serdn menor de 32 mm de
@, ni menor de la mitad del didmetro del desague del
mueble a que esté conectada.

En la Red General se emplearan tuberias 300 mm
de @ o mayores con una pendiente minima del 0.03%.

En la red horizontal el colchdn minimo sobre el lomo
del tubo serd de 40 cm, en los lugares en que no se tenga
transito de vehiculos y de 90 cm en los que si exista
transito de vehiculos.

En los cambios de direccidn serd necesario colocar
un registro para evitar giros a 90o0. Cada salida de aguas
claras o negras del edificio deberd desfogar en un registro
cuyas dimensiones minimas serdn las siguientes:

Para profundidades hasta de 1.00 m 40 x 60 cm.

Para profundidades de 1.00 a 1.5 m 60 x 80 cm.
Para profundidades de 1.5a 1.8 m 80 x 120 cm
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CAPACIDAD a B C D E F
DIAMETRO
: EHTRADA Y TIRAHTE TIRAHNTE
H° DE DIAMETRO | LONG TOTAL SALIDA ESPESOR ENTRADA SALIDA PESOS APROX| CAPACIDAD
PERSOHAS (mts) (mts) (cms) (mm} (cms) (cms) (kas) (itsidia)
5 0.76 1.25 15 3.5-4.0 5 8 28 300
10 0.76 244 15 3.5-4.0 5 8 50 600
20 0.81 244 15 3.5-4. 5 8 In 1200
34 1.07 2.50 15 5.0-6.0 10 15 110 2100
50 1.52 2,50 15 5.0-6.0 10 15 180 3000
74 1.52 3.50 15 5.0-6.0 10 15 300 G000
100 1.83 3.50 15 5.0-6.0 10 15 400 7000

Tabla de dimensiones fisicas de los tanques sépticos de acuerdo al nimero de usuarios

La separacion mdxima de los registros estard de acuerdo
con el @ del tubo segun se indica en la siguiente tabla

@ del Sep.

tubo Max.

(cm) (m)

15 10

20 20

25 30

30 40 TRATAMIENTQ

TERGCIARO
oxlgenacidn N
LODOS ACTIVADOS

#—— HACIA DESICACION DE LODOS

s - — L ——

ESQUEMA DE FUNCIONAMIENTO PARA LA PLANTA DE TRATAMIENTOS DE AGUAS RESIDUALES Y
LODOS, PARA SU REUTILIZACION EN LA ZONA DE CULTIVOS DE GUADUA.
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ELECTRICAS

Para el suministro de energia eléctrica, se propone
utilizar fuentes alternas de energia renovables que
garanticen una operacioén limpia, econdmica, ilimitada y
ecolégica. Se plantea generarla mediante:

Energia Solar: Celdas Fotovoltaicas

Se tendrdn paneles fotovoltaicos FV Conergy de
175 Watts, en los techos de los edificios, los cuales
captardn la luz solar, para fransformarla en energia
eléctrica continua, que serd producido a fravés de una
cable de alta resistencia a un banco de bateria LTH
Marina de 12 volts de arranque, donde es almacenada,
en camino hacia las baterias la corriente pasard a través
de un confrolador, el cual corta el flujo de corriente
cuando las baterias estdn completamente cargadas. La
energia almacenada se hard pasar a un inversor
convertidor de voltajes de 12 o 24 volts en el cual la
corriente continua de 240 watts, se ftransforma en
corriente alterna de 600 W para poder operar cualquier
aparato eléctrico.

El diseno de las instalaciones eléctricas se realizd
tomando en cuenta equipo y accesorios eléctricos que
confribuyen a un bajo consumo de energia, tal es el caso
de la utilizaciéon de focos fipo PL de 9W de gasto
energético, equivalentes a la iluminaciéon proporcionada
por focos incandescentes de 75W. La principal fuente de
energia eléctrica serd proporcionada por el sol.

Esto con el fin de crear un sistema autosufiente que
no dependa del suministro de energia municipal. Cada
luminaria exterior fiene un sistema de celdas solares que
se alimenta durante toda la noche.
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Esquema de funcionamiento de sistema de electricidad generada con celdas solares

Con 4 metros cuadrados de celdas solares se
produce y suministra la corriente eléctrica para encender
16 focos tipo Pl a 166 LED-720 LUMENES-? WATTS.

*Para satisfacer la demanda de luz, se utilizard una
playa de celdas solares, asi como de aerogeneradores
gue convierten energia solar y edlica (viento-cinética) en
electricidad, la cual serd dirigida al Médulo de Energias
Renovables suministradas al centro de carga general de
las diferentes dreas del edificio. De cualquier forma se
dispondréd de la acomefida municipal de energia
eléctrica solicitando una subestacion de acuerdo a la
demanda de todo el parque.

DESCRIPCION DE LA RED GENERAL

La dotacidon de energia de los edificios se
proporcionara los niveles minimos de iluminacion en luxes,
considerando la equivalencia de 1 lux= 0.91 watts/m2,
establecidos por el Reglamento de construcciones.
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Determinacion de la carga total

De acuerdo al andlisis de cargas el conjunto tiene
una demanda de watts, considerando una demanda del
70%, nos queda una carga total demanda de watts.
Para la distribucion de la energia eléctrica, se plantea una
red eléctrica de media tension trifGsica de 13.2 kv
proveniente de una subestacion de potencia, la cual se
conducird de forma subterrdnea con conductores de
aleacion de aluminio serie 8000, con aislamiento XHHW-2
tipo MC, con cubierta metdlica engargolada y un
recubrimiento de neopreno, en ductos de polietileno de
alta densidad (PEAD), utilizando un ducto por conductor y
dos redes de infraestructura, es decir, cada re conducird
dos dalimentadores a lo largo del desarrollo. Dicha
trayectoria deberd contar con registros a cada 10 mefros.

ALUMBRADO

El sistema solar fotovoltaico hibrido para alumbrado
exterior conocido como luminaria solar es una excelente
alternativa ecoldégica para iluminacién. Las ldmparas
solares, también conocidas como: luminarias solares,
Faroles solares, reflectores solares, postes solares; utilizan la
energia solar fotovoltaica y edlica para proveer una
fuente de energia limpia, gratuita, disponible en el sitio,
para sistemas de alumbrado publico, que con el
adecuado mantenimiento y diseno correcto proveen
iluminacién confiable y gratuita por muchos anos.
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luminaria ol anochecer
La energia eléctrica es
extraida de las baterias.
El control regula el estado
de carga de las baterias.
El control regula el tiempo
de operacién  segin
programacion.

v

Operacion de un sistema de alumbrado con sistema fotovoltaico
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DISENO DE ALUMBRADO

); 4 Aerogenerador

(Energia edlica)

Modulos Fotovoltaicos
(Energia Solar)

Luminario
Con ldmparas de
Tecnologia LED

Poste soporte

de madera o bambu
(material de bagjo impacto
Y diseno alterno)

Gabinete (banco

de baterias y centro de

carga y control de encendido
y apagado automdtico)
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Electrodo - ——489 ——— 5
Capa antireflejante —— =
Silicio carga - ———>
Celdas Solares unisn PN ———>
Silicio carga + —>

Una luminaria solar

contiene bdsicamente

fres elementos:

el panel solar que transf 0s solares en
electricidad, el sistema de almacenamiento y control que
almacena la energia y regula su uso y por Ultimo el
sistema  de iluminacidén que dependiendo de los
requerimientos se opta por tecnologia de diodos emisores
de luz (LEDS), induccidon magnética o vapor de sodio de
baja presion. Las luminarias solares son sistemas unitarios
independientes, disenados para operar de manera
auténoma al 100%, el panel fotovoltaico se integra al
poste, normalmente en su punta, las baterias y el sistema
de conftrol se alojan en un gabinete adosado al poste. La
luminaria en si es la unidad completa de iluminacion vy
consiste del foco, balastro, reflector - difusor y carcasa.
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Memorios de Cdlculo.

CALCULO DE INSTALACION HIDRAULICA
Demanda Diaria

Para la esfimacion de la demanda diaria, fue
necesario multiplicar la poblaciéon de cada género por la
dotacion minima diaria, segun el Reglamento de
Construcciones, con lo que se obtiene el consumo diario
equivalente a:

Determinacion de los diGmetros de la linea de toma
de llenado

Para determinar los didmetros, de la linea de toma
como y de llenado de la cisterna, se considerd: Gasto de
la “toma”, se considerd igual al consumo diario probable
dividido enfre las horas de servicio de la red, (24 horas) lo
cual equivale a 2.60 litros por segundo.

Una vez conociendo el gasto medio probable, este
es multiplicado por un coeficiente de variaciéon diaria
(1.5), para finalmente conocer el Gasto Mdaximo Diario
que es 3.90 litros por segundo. Para conocer el didmetro
de la Toma, el Gasto Mdéximo Diario (3.90) se le saca raiz
cuadrada vy el resultado es multiplicando por una
constante de 35.7, y asi se sabe que el didmetro de la
toma es de 70 mm.
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Tipologia

segun Dotacion minima | Consumo

genero diaria

diario (I/dia)

Zona de Acceso
y
Estacionamiento
(L/persona/dia)

550 5

2750

Zona de
Actividades
Temdticas y
Centro de
Energias Alternas
(L/hab/dia)

260 5

1300

Edificio principal y
Mddulos de
Servicio
(L/hab/dia)

1450 150

217500

Lavanderia (L/kg
ropa secaq)

(ver tabla cdlculo lavanderia | 778

731/ ciclo de lavado)

Dotacién para
animales
(L/animal/dia)

20 25

500

Zona de Cultivos
de Guadua
como barrera
natural
protectora
(L/m2/dia)

240 5

1200

TOTAL

224028

Consumo diario seg en 24 hrs Gasto Medio Coeficiente de Gasto Maximo Constante Raiz cuadrada Didmetro de la
(L) diario (L/seg) variaciéon diaria diario (L/seQ) didmetro GMD foma
224028 86400 2.60 1.5 3.90 35.7 1.98 70 mm
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Dimension de las cisternas

Conociendo el consumo total de cada edificio y

considerando tener una reserva para dos dias, al tener en
cuenta que la fuente de abastecimiento es constante, se
requieren cisternas con las siguientes capacidades de
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servicio:
Tipologia Consumo diario Reserva | Capacidad 2/3 del volumen se m3
(L/dia) (dias) Cisterna almacenaen la El gOSTO de cada uno
cisterna Litros de los framos de la Red de
Zona de Acceso y Estacionamiento | 2750 2 5500 3666 3.70 " - 2 c
(L/persona/dial Dls’rrlpuaon se ,colculoro por
Zona de Actividades Temdticas y 1300 2 2600 1733 1.80 5.5 medio del Método de las
Centro de Energias Alternas Unidades- Mueble, utilizando
(L/nab/dia) los valores las tablas de
Edificio principal y Médulos de 217500 2 435000 290000 290 Y .
Servicio (L/hab/diq) 291.5 gastos en funcidn de las
Lavanderia (L/kg ropa seca) 778 2 1556 1037 1.50 Unidades-Mueble
I(?/c;rgi%c(;rlm/ggr)o animales 500 2 1000 666 0.60 establecidas por las Normas
Zona de Culfivos de Guadua como | 1200 2 2400 1600 1.60 2.20 de Diseno de Ingenieria del
barrera natural protectora IMSS
(I/m2/dia)
448056 298702 300
Cdlculo Lavanderia Zona del Ecohotel -Bungalows y Cocina
Capacidad de lavado=
Total camas Ocupacién % | Total por 60% | 4 cambios Total camas Ropa de Suma camas | Capacidad Canfidad de Ropa/semana/
(Proyecto) de sGbanas/ cocinay y manteleria de lavado dias de lavado/semana X
ocupacion semana, manteleria —ropa cocina lavados/dia (7x5)
diariamente (kg/cama) (kg/lavado)
(kg/cama) (kg/cama) (kg/cama)
24 0.6 14.4 12 172.8 200 372.8 10.65
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Zona

Area m2

L x m2
/dia

L/Dia

ACCESO, ESTACIONAMIENTO Y
CIRCULACIONES PRIMARIA

206

18.00

3666.0

ECO-HOTEL

3963

35.78

141814.8

RESIDENCIAS ECOLOGICAS(BUNGALOWS)

2055

35.78

73537.6

MODULO DE EXPOSICIONES Y
CONFERENCIAS

120

35.78

4294.2

PARQUE INFANTIL

35.78

2147.1

ZONA DE CAMPAMENTOS (15 PALAPAS)

35.78

2147.1

ZONA DEPORTIVA (CANCHAS)

35.78

67096.3

MODULO TALLER DE CUATRIMOTOS Y
GOTCHA (PISTAS Y ZONA DE ACTIVIDADES)

1.34

80.6

MODULO DE EQUITACION Y CONVERSION
DE BIOGAS

1.34

120.9

MODULO DE CAPTACION DE ENERGIA
RENOVABLE (PLAYA DE FOTOCELDAS Y
AEROGENERADORES)

600

1.34

806.0

MODULO DE ACTIVIDADES ACUATICAS

160

1.34

214.9

MODULO TALLER DE EMBARCADERO

380

1.34

510.5

(CULTIVOS DE BAMBU Y PLANTAS DE
ORNATO)

MODULO AGROPECUARIO PRIMARIO

500

4.53

2266.0

CIRCULACIONES Y SENDEROS PARA
LLEGAR A CADA ZONA ECOTURISTICA

Consumo diario

298702

Gasto Medio Diario

86400

3.46

L/segq.

Formula

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO
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Capacidad de Cisterna

Considerando que la fuente de abastecimiento es constante

Se considera una reserva para dos dias: 448,056 ocupando 2/3
del vol. total =298,702

298,702 L/ 1000= 298.7 m3 = 300 m3

Altura= 3.00 m

Ancho:10.00 Largo: 10m & A =nr? A = (3.1416)(5.65)?=100.2 m2
Por lo que se usaran 3
Cisternas de almacenamiento cilindricas de 1.85 m de radio.

Didmetro de tuberia para instalaciones con W.C de

tanque alimentacion (agua potable) en el edificio

principal,

donde tenemos el mayor nUmero de unidades mueble del
cual se calcula y se obtendrd el didmetro de la tuberia del

medidor.

TABLA DE EQUIVALENCIAS DE MUEBLES EN UNIDADES MUEBLE

Consumo Diario/24 hrs.

Gasto Maximo Diario

Coeficientes de Variacion
Diaria

Zona
Templada

4.152

L/seg.

Formula

Gasto Medio Diario x
Coeficiente de Variaciéon
Diaria

Didmetro de la Toma

Formula

35.7

2.037

@ mm= JYGasto Maximo Dario
x 35.7

72.743

MUEBLE No. DE TIPO DE U DIAMETRO TOTAL
(segun MUEBLES CONTROL M | PROPIO U.M.
proyecto)

Lavabo 51 llave 1 13 mm 51
Regadera 20 mezcladora | 2 13 mm 40
Lavadero 4 llave 3 13 mm 12
W.C. 47 fanque 3 13 mm 141
Fregadero 8 llave 2 13 mm 16
Mingitorio 5 llave 3 13 mm 15
Total 135 275

D EN
PULGADAS

3n

74

275 U.M DIAMETRO DEL MEDIDOR = 2" (50 mm)

CONTANDO LA LINEA DE DISTRIBUCION DESDE LAS
CISTERNAS DE ALMACENAMIENTO HACIA LA ACOMETIDA A CADA

LOCAL U AREA DEL EDIFICIO PRINCIPAL.
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

A\

LI L]
| 5. N

1 0,000 13 1z
2 0,000 13 1z
3 0,000 1= |
4 0,000 13 1z
5 0,000 1% 374"
& 0,000 1% 3747
7 0,000 25 1
=] 0,000 25 1
7 0,001 25 1
10 0,001 25 1
12 0,001 25 1
14 0,001 25 1
16 0,001 25 1
18 0,001 25 1
20 0,001 25 1
22 0,001 25 1
24 0,001 25 1
28 0,001 a2

28 0,001 a2

30 0,001 a2

o
Ty @ v @ UM a
Ifseq. mim. Ifseq. Ifseq. .
a2 0ool 32 100 0,002 220 0,004
34 0,00 az 105 0,003 225 0,004
3& 0,001 a2 11 0,003 230 0,004
38 oool 32 s 0.003 235 0,005
L] 0,002 az 120 o0 240 0,005
125 0,003
A7 0,002 az 245 0,005
130 0,003
4 0,002 ] 250 0,005 "
135 0,003
A5 0,002 ] 255 0,005 "
140 0,003
43 0,002 ] 145 0.003 260 0,005
50 000z 38 150 0,004 265 0,005
55 0,002 38 155 0,004 270 0,005
&0 0,002 a8 160 10,004 275 0,005
&5 ooo2  a3s 185 0.004 280 0005 &3
170 0,004
70 0,002 38 . 285 0,005
175 0,004 i
75 0,002 38 200 0,005
180 0,004
BO 0,002 38
185 0,004
85 0002 38
190 0.004
50 000 38 - 0,004
95 000 38 200 0,004
205 0,004
210 0,004 TUBERIAS POR UNIDAD MUEBLE
215 0.004

M aQ
I/seg. T
295 0005 43
300 0,005
320 0,008
340 0,004 "
380 0,008
380 0,008
400 0007
470 0.007
440 0007
480 0.007
480 0.008
500 0,00
520 0.008
540 0o0E 75
580 0.00% "
580 0.00%
500 0.00%

TABLAS DE REFERENCIA PARA OBTENCION DE DIAMETROS DE

(
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CALCULO DE INSTALACION SANITARIA

Didmetro de la tuberia

El gasto de aguas negras se determind por el método
de unidades mueble de descarga con Hunter para este
Caso.

La aportaciéon total en los tramos existentes de la red
serd de 38 UM con un gasto de 1.12 Ips. Por lo tanto el gasto
total es de 0.75 Ips. Por lo que se utilizard un didmetro de 100
mm.

Se ufilizard tuberia y conexiones P.V.C. en interiores y
bajadas de agua con didmetros de 38, 50 y 100 mm.

La tuberia en exterior serd de concreto con didmetros
de 100 y 150 mm. Se colocardn registros ciegos con
coladera.

TABLA DE CALCULO DE GASTO EN ULM.

! total

FMUEBLE | Mo, MUEBLE COMNTROL LI A, O propic | UM,
Lavabo 16 llave 1 EL 16
Regadera 0 llave 3 50 0
Lavadera 1 Ilave 2 33 2
W.C, 16 Tanouee 4 104 B
coladera 50 0
Fregadero 1 Ilave 2 3B 2
Mingitaria b valvula < 50 24

total = 108

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

No. de asistentes = 250 hab. (En base al proyecto)
Dotacién de aguas servidas = 25 Its/hab/dia (En base al reglamento)
Aportacion (80% de la dotacion) = 6250 X 80% =
Coeficiente de previsidn = 1.5
5000
Gasto Medio diario = = 0.05787 lIts/seg
86400
Gasto minimo = 0.05787 X 0.5 =
14 14
M = ! + 1 = +
4 vP 4 150000
P=poblacién al
millar)
14
M = + 1 =
4 X 387.2983
M = 1.009037
Gasto maximo instantédneo = 0.05787 X 1.009037 =
Gasto maximo extraordinario = 0.058393 X 15 =
superf. x int. lluvia 620 X 150
Gasto pluvial
segundos de una
hr. 3600
Gasto total = 0.05787 + 25.83333 =

gasto medio diario + gasto pluvial

CALCULO DEL RAMAL DE ACOMETIDA A LA RED DE ELIMINACION.

Qt= 4.4097
e
(por tabla) 0= 100
(por tabla) v = 0.57

Its/seg.

mm

En base al reglamento

A\

(

5000

(Aportacién
segundos de un dia
0.028935 Its/seg

1.009037

0.058393 Its/seg
0.08759 Its/seg

25.83333 lts/seg

25.8912 lts/seg

art. 59
diametro = 150 mm.
pend. = 2%
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CALCULO DE INSTALACION ELECTRICA

DESARROLLO DEL CALCULO DE ALIMENTADORES

El cdlculo de los alimentadores se realizd de acuerdo
a los requerimientos de las Normas Oficiales Mexicanas
publicadas el 27 de Septiembre de 1999, NOM - 001 - SEDE -
1999, relativa a las instalaciones destinadas al suministro y
uso de la energia eléctrica.

El objeto de esta Norma es el de establecer las
especificaciones de cardcter técnico que deben satisfacer
las instalaciones destinadas al suministro de energia
eléctrica.

Por lo tanfo los cdlculos desarrollados en esta memoria
deben de cumplir con lo especificado en cada caso por la
NOM.

La presente memoria se elabord por medio de una
hoja de cdlculo por computadora, por lo que mdas adelante
presentamos las hojas de resultados. A continuacion
ilustraremos las consideraciones y los cdlculos desarrollados
para la obtencion de los resultados:

Ile|o)[=lfe) En esta columna se indica el BiaSiellelels) En esta columna se indica
No nimero de tablero o carga a la BWINES la carga conectada al
cual se le calculard su alimentador. tablero o interruptor para

23010 que en base a esta carga
7010 se calcule la caopacidad

16000 del alimentador y es
resultado de la suma de

- todas las cargas
alimentadas por el tablero.

N\

Carga En esta columna se indica la carga demandada por el tablero de acuerdo a

instalada | la naturaleza de la carga conectada la cual para su cdiculo se dividié de la

WATTS siguiente forma:

23010 1) Carga confinua: Esta carga es la carga netamente de alumbrado y
se calcula con un factor de demanda del 100%.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

2)  Carga no confinua. Esta es la carga netamente de contactos la
cual se calculd con un factor de demanda segun lo indicado en la
tabla 220 - 13 de la NOM.

7010

3) Combinacién de cargas confintas y no contindas. Esta carga es la
16000 correspondiente a los tableros en los cuales se combinan las cargas
de alumbrado contactos o fuerza, por lo que se manejaran factores
de demanda desde 70 % hasta el 100 %, y factores de reserva de un
25 %.

En esta columna se indica el factor Bi=lale)a)
de potencia que se le considera a BVIgIRi
la carga para de-terminar la

cormiente a manejar en los RSO0

alimentadores. 7010

En esta columna se indica
el voltaje de operacién de
la carga.

16000

Corriente AMP En esta columna se indica la corriente que debe ser capaz de conducir
81.83 el alimentador y se calculd segun el sistema de alimentaciéon por medio

23.5] de las mgt{lenfes formulas:
1 fase, 2 hilos
|= Carga dem./ (Tension x F.P.)

220 2 fases, 3 hilos
I= (Carga dem./2/ ((Tensidn /N3) x F.P.)
3 fases 4 hilos
|= (Carga dem./ \3)/ (Tensién x F.P.).
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| fa. |

f.a.
0.80
f.1.

La capacidad de conduccién de un cable debe de reducirse cuando se instalan
en una misma canalizacién segun lo indicado en la NOM, y el factor de
agrupamiento se seleccioné de acuerdo a la tabla de correccidon por
agrupamiento del arf. 310 - 15y es el valor que se indica en esta columna. En caso
de utilizar charolas a lo largo de toda la trayectoria del alimentador se considerd
la ampacidad al aire en una configuracion en trébol ver art. 318 - 11 b4 y tabla B-

310-2 del NEC.

La capacidad de conduccién de un cable también debe de afectar-se por un
factor de temperatura ambiente el cual se ve reflejado en esta columna y se tomd
de la tabla 310 - 16 de la NOM.

En esta columna se muestra la longitud del alimentador que se va

Longitud de
alimentacion METROS [skseleVel

8

Para seleccionar al conductor que alimentara las diferentes
cargas, debe cumplir con dos requisitos:

1) Debe tener una capacidad no menor a la
requerida por la carga segin en art. 215 - 2 de la
NOM.

2) La caida de tension desde el medio de
desconexion principal no debe ser mayor del 5%, por
lo que en el caso de los tableros de alumbrado y
contactos la caida no debe rebasar el 3%.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

OSA CATALANA CON TAQIQUE ROJO RECOCIDO

CON VIGUERIA DE CONCRETO A CADA 100 CM, ACABADO

APARENTE, DISPONIENDO UN FALSO PLAFON CON TABLAS

MACHIEMBRADAS FLIADAS A BASTIDOR SUSPENDIDO PARA

GENERAR  CAMARA  TERMO-ACUSTICA Y  ALOJAR

INSTALACIONES ¥

TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7 X 14X 28 CMS
ACABADO APARENTE, CON APLICACION DE LIQUIDO
PROTECTOR Y ABRILLANTADOR

FIRME DE CONCRETO ACABADO PULIDO. SE DISPONE
BASTIDOR DE MADERA PARA FORMAR CAMARA DE AIRE DE
5 CM DE ALTO COLOCANDO DUELA DE MADERA TRATADA

CANCELERIA DE MADERA DE 750 mm Y VIDRIO DE 100 mm
QUE PERMITE ILUMINACION NATURAL Y ASOLEAMIENTO
ORIENTADO AL SURESTE

CLOSETS FABRICADOS EN SITIO DE MADERA
DE PINO DEL LUGAR

{s

ESPECIFICACIONES PARA ACABADOS

BASE

BASE

BASE

T -TABIQUE ROJO RECOCIDO DE 7 X 14 X 28 CMS
2.-TABICON DE 12 X 20 X 40 CM:
3.SILLAR DE TEPETATE 20 X 40 X 60 CMS.

4.-PIEDRA LAJA AUTOCTONA

5.-RESALTADO EN PUERTAS DE 35 CM DE ANCHO Y 35
|Ci DE ESPESOR (SOLO EN PUERTAS DE HABITACIONES).
REALIZADO CON MORTERO CEM-ARENA.

6-BARANDAL DE VIDRIO LAMINADO DE 90 CM DE

7.-CELOSIA DE TABIQUE DE 7X14X28 CMS.

1-FRME DE CONCRETO DE 10CMS DE ESPESOR
| ARMADO CON MALLA LAC 6/6-10/10

2-ZAPATAS AISLADAS DE TM X 1M Y 14MX 1.4 M
3.-LOSA DE ENTREPISO DE 20 CMS DE ESPESOR

4-LOSA DE 20 CMS EN VOLADO REFORZADA CON

e

VAR
5.-LOSA DE CONCRETO ARMADO DE 20 CM)

T CUBERTATIGERA A 87
BAMBU Y MADERA
2-L0SA DE CONCRETO DE 20 CM DE ESPESOR

£ DEESTRUTURA ATTERWA DE

PETATILLO RELLENADA CON TEZONLE,
4-CASCARON DE CONCRETO ARMADO DE 7 CM
ESPESOR

ACABADO INICIAL

ACABADO INTCIAL

ACABADO INICIAL

T-APLANADO EN YESO
2-APLANADO CON MORTERO CEM-ARENA FLOTEADO

3-APLANADO CON MORTERO CEM-ARENA ACABADO
REPELLADO PARA RECIBIR RECUBRIMIENTO
4-APARENTE

5-MOLDURAS DE GRANITO DE 40 X 30 CMS

coo—=

1-APARENTE

“yoor

w

1.YESO PULIDO FINO.
2.-APLANADO CON MORTERO CEM-ARENA FLOTEADO
NO

3-TABIQUE APARENTE
4-CASCARON DE CONCRETO ARMADO DE 7 CM
ESPESOR

ACABADO FINAL

ACABADO FINAL

ACABADO FINAL

1-PINTURA VINILICA PARA INTERIORES DE COLORES
BLANCO Y DETALLES EN ROSA MEXICANO.

2-PINTURA VINILICA PARA EXTERIORES EN COLORES
i; ROSA MEXICANO, AMARILLO CANARIO Y BLANCO.

ACABADOS

PINTURA DE ACEITE LAVABLE

20Cm
6-DETALLES EN BLOQUES DE MARMOL
7.-Z0CLO DE 40X 8 CMS
8-ENCHAPADO DE LAJA, CANTERA DE 40 X 8 CMS.
9-PIEDRA LAJA.

10-DETALLES EN PIEDRA ONIX.
11.LIQUIDO ABRILLANTADOR NATURAL ESPECIAL PARA
PIEDRA Y TABIQUE.

12- FORRO CON LAMBRIN DE MADERA SOBRE
BASTIDOR

ECOTURISTICO

T-PSO CERAMICO FRESA RUSTICO TERRACOTA DE 20
X 40 CM DISPUESTO EN PETATILLO

2-P. CERAMICO DE PIEDRA COLOR TIERRA PARA
TRAFICO INTENSO DE 45 X 45 CMS.

3.P. CERAMICO ANTIDERRAPANTE CON COLORES
TIERRA DE 30 X 30 CM

4-ADOPASTO

5.-CONCRETO PULIDO CON COLORANTE

6.- DETALLES DE PIEDRA RUSTICA NATURAL EN CORTES
MAJESTUOSOS

7.-PISO CON DUELA DE MADERA TRATADA CON BASE
DE BASTIDOR

8-DETALLES EN PIEDRA DE RIO RUSTICA DE 2"

1-EN INTERIOR PINTURA VINILICA
2.-VIGA EN MADERA DE CEDRO DE 40 X 30 CM.
3.-VIGA EN MADERA DE PINO DE 40 X 30 CM
4-FALSO PLAFON DE TABLAROCA

5.-FALSO PLAFON DE MADERA DE CEDRO.

6 IMPERMEABILIZANTE EN ACABADO BLANCO
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Resul’rodo Grdafico Descriptivo

ACCESQO Y ESTACIONAMIENTO

El conjunto cuenta con un acceso principal el cual da

funcioén a tres principales dreas, el acceso al conjunto es por
la brecha que se encuentra en el kilbmetro 6 de la Autopista
E.C. Timilpan — Pathe el cual es enmarcado por 2 km de
acceso el cual nos dirige a tres principales elementos:
El primero nos lleva a una bahia de acceso momentdneo el
cual nos ayuda a separar el flujo de las personas que vienen
en viagjes en autobus y a las personas que se encuentran
cerca de la localidad. A su vez esta bahia nos lleva a un
centro de informacién en donde de ahi parte un transporte
el cual recorre la zona del estacionamiento para la entrada
principal al parque dirigido principalmente a los visitantes y
usuarios que van a pie.

El segundo elemento es del mismo acceso principal
gue es en vehiculo, dirigido principalmente a los usuarios que
planean una estancia mayor a un dia, la ruta establecida
para ese tipo de publico es la que va dirigida desde la
entrada hasta el primer punto que es una caseta de conftrol
de acceso el cual después te lleva al estacionamiento para
visitantes, contando con 100 cajones incluyendo personas
discapacitadas, contando con vialidades: una principal de
vias de 7 metros promedio y en las vialidades secundarias
enfre bahias de 3.35 que van intercaladas en una
ascendente y una descendente con una inclinacion de 45°
para los cajones de estacionamiento.

El tercer elemento es de igual manera por el acceso
principal, caseta de control de acceso y siguiendo el senfido

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

de salida, se encuentra el acceso-salida el cual estd dirigido
a tres tipos de usuarios: empleados del parque,
estacionamiento de camiones turisticos y para el servicio y
mantenimiento del parque.

Los materiales propuestos para esta drea de
estacionamiento son principalmente guarniciones,
banquetas y terraceria en su mayoria de las vialidades,
contando con una jardineria propuesta a base de plantas
de ornato de la misma region como son: buganvilias, en
muros colindantes, palmeras y arrayanes dentro de 1os
elementos divisores y transiciones peatonales, asa como
senalizacién y mobiliario urbano.

Dentro de las estructuras principales que son el
acceso principal y las casetas de control, estas estardn
contempladas con muros de tabique y concreto, asi como
elementos de acero Verde (Guadua) para su refuerzo vy
aplicaciones vegetales de la misma region.
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EDIFICIO PRINCIPAL

Es el primer edificio que se presenta dentro del
conjunto teniendo en cuenta que tiene la forma basada en
la geomatrizacidon y en la reticula propuesta para la
distribucidn del parque. Este edificio estd dispuesto en una
sola planta a doble altura y se desplanta a 50 cm sobre el
nivel del ferreno natural, mantiene dentro de sus
instalaciones un lobby conjugado con una sala de espera y
la recepcion, siendo estas con un diseno concéntrico para
su mayor distribucién al interior del mismo, dependiendo de
las actividades a realizar, tales como la gerencia que
domina y organiza, la accesibilidad al restaurante asi mismo
hacia la terraza de manera que comunica a los sanitarios
que estan dispuestos a un lado de la sala de espera de
manera gue sean de fdcil acceso.

A los costados del eje central del edificio, comunicados por
un amplio andador a doble altura se localiza al lado derecho las
oficinas de administraciéon que rematan en un vestibulo que
comunica a su vez con una terraza de servicios por la cuadl
acceden también el personal operativo y administrativo que
cuenta con sala de espera y sala de juntas; atendida por el drea
secretarial contiguos a la oficina del administrador que cuentan
con bano privado y otros puUblicos para los visitantes.

==
—
P

VISTA AEREA

TESIS PROFESIONAL EN ARQUITECTURA
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Del lado izquierdo comunicado de igual forma con un
andador a doble altura se localiza el Sauna ordenado por una
sala de espera que vestibula el acceso al temazcal y las
regaderas, al mismo tiempo hacia el exterior con la terraza de
convivencias y las piscinas.

En la parte exterior del edifico se encuentra un vestibulo
exterior con una fuente de chorro de agua a presidn con una
altura de 20 metros de donde parte el senderismo hacia los
diferentes Médulos del conjunto ecoturistico.
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ECOALOJAMIENTO

Esta edificacidon se encuentra dispuesta en el lado
poniente del edificio principal comunicado a tfravés del
andador que nace del vestibulo principal y que lo largo de
este se adosan repisas para las galerias de los objetos
representativos del lugar, artesanias y fotografias de las
bellezas naturales existentes; aprovechando la forma curva
del muro en sentido vertical funcionando como drea de
exposiciones al momento del recorrido hasta llegar a cada
habitacion.

Los alojamiento estdn orientados al Sur; cada uno
cuenta con un vestibulo que distribuye hacia las recamaras
y un bano de uso multiple en la que tres usuarios
simultdneamente pueden usar, asi mismo cada alojamiento
estd disenado para los requerimientos del visitante ya sean
por parejas, familiares o mixtos

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

El desarrollo de las habitaciones
obedece a una planta curvada
para aprovechar las vistas a la
laguna, las cuales van girando al
momento del recorrido 1o que
proporciona movimiento, ademdads
del aprovechamiento del
asoleamiento y los vientos para crear
confort al interior. Dispuestos en la
planta baja y planta alta aludiendo
y aprovechando la doble altura del
edificio principal; teniendo en estos
Ultimos ademds de las terrazas
privadas, un mirador comun publico.

Se resaltan las formas orgdnicas tanto en planta como en las
fachadas y cubiertas para la integracion con la naturaleza y
conservar el equilibrio tanto en la funcién — forma y estructura.
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1 4. - PRESUPUESTO Y FACTIBILIDAD DE
INVERSION
Presupuesto.

Directrices de Financiamiento del Proyecto
Para el desarrollo de este proyecto se requiere de una
accién multidisciplinaria. Se propone la participacion de por
lo menos tres sectores de la sociedad, que pueden ofrecer
fuentes de asistencia técnica y financiera, sobre todo las
enfocadas a la proteccién de dreas ecoldgicas.

Sector PUblico: Autoridad Municipal y Estatal sobre
todo las vinculadas con la conservacidon de los recursos
naturales y las artes. (SECRETARIA DE TURISMO DEL GOBIERNO
DEL ESTADO DE MEXICO, CONACULTA, SEMARNAT)

El Sector Privado: Sobre todo las vinculadas con
desarrollo sostenible e intferesada en ofrecer fuentes de
asistencia financiera.

Instituciones  Educativas: La participacion de
instituciones de educaciéon e investigacion, que contribuyan
al desarrollo de mds tecnologias que permitan la
conservacion del medio natural.

El andlisis se elabord con base en multiplicar el drea
total de construccién de cada espacio que integra el
conjunto, por el costo promedio del metro cuadrado de
construccion, dicho costo se obtuvo del catdlogo de costos
BIMSA edicién publicada en febrero 2015.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO &
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PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

Lo

IMPORTE COSTO DIRECTO
INDIRECTOS +

ONA DES CRIPCION POR ZONAS AREA (m2) COSTO POR (m2) TOTAL
UTILIDAD (28%)
TERRENO 86000 $150.00 $12,900,000.00 $3,612,000.00 $16,512,000.00
ACCESO, ESTACIONAMIENTO Y
— |CIRCULACIONES PRIMARIAS
CASETA ~ DE ~ CONIROL, ~ SUBESTACION 206 $1,681.00 $346,286.00 $96,960.08 $443,246.08
ELECTRICA, PLANTA POTABILIZADORA
ANDADORES _ PEATONALES,  VIALIDADES Y
ESTACIONAMIENTO RUSTICOS (TERRACERIAS Y 11415 $428.00 $4,885,620.00 $1,367,973.60 $6,253.593.60
ADOPASTOS)
ECO-HOTEL (ESTRUCTURA MIXTA
LADRILLO + ACERO- 3963 $11,776.00 $46,668,288.00 $13,067,120.64 $59.735,408.64
o | CONCRETO+BAMBU) NIVEL 4 ESTRELLAS
ANDADORES  PEATONALES,  AREAS  VERDES 2419 $645.00 $1,560,255.00 $436,871.40 $1,997,126.40
(JARDINES)
RESIDENCIAS
ECOLOGICAS(BUNGALOWS ESTRUCTURA 2055 $8,327.00 $17,111,985.00 $4,791,355.80 $21,903,340.80
MIXTA LADRILLO + ACERO-
o | CONCRETO+BAMBU)
AREAS VERDES 2961

MODULO DE EXPOSICIONES Y

TODOS LOS MODULOS CONSTRUIDOS CON SISTEMA MIXTO LADRILLO +

ACERO CONCRETO+BAMBU Y ACABADOS TERMICOSACUSTICOS DE

BAJO IMPACTO

< |CONFERENCIAS 120 $3.908.00 $468,960.00 $131.308.80 $600,268.80
AREAS VERDES 360 $335.00 $120,600.00 $33,768.00 $154,368.00
w» [PARQUE NFANTIL
JUEGOS ECOLOGICOS (BAMBU+MADERA) 60 $1,825.00 $109,500.00 $30,660.00 $140,160.00
AREAS VERDES 2374 $335.00 $795,290.00 $222,681.20 $1,017,971.20
o |ZONA DE CAMPAMENTOS
PALAPAS (15 PALAPAS=4 m2) 60 $1,250.00 $75,000.00 $21,000.00 $96,000.00
AREAS VERDES Y TRATAMIENTO DE ARENA FINA 6412 $680.00 $4,360,160.00 $1,220,844.80 $5,581,004.80
~ |ZONA DEPORTIVA (CANCHAS)
EIACNLS;,’;T AFl,iTRiiER ORAPIDO' PASQUETBOL 1875 $3,450.00 $6,468,750.00 $1,811,250.00 $8,280,000.00
AREAS VERDES 3015 $335.00 $1,010,025.00 $282,807.00 $1,292,832.00
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MODULO TALLER DE CUATRIMOTOS Y
00 [GOTCHA (PISTAS Y ZONA DE ACTIVIDADES)
TALLER MECANICO, ALQUILER v 90 $3,908.00 $351,720.00 $98,481.60 $450,201.60
MATENIMIENTO
PISTA CUATRIMOTOS 1114 $428.00 $476,792.00 $133,501.76 $610,293.76
CAMPO DE GOTCHA 6646 $275.00 $1,827.650.00 $511,742.00 $2,339,392.00
MODULO DE EQUITACION Y
O~ [CONVERSION DE BIOGAS
CABALLERIZAS Y BIODIGESTOR-BIOGAS 600 $3,908.00 $2,344,800.00 $656,544.00 $3,001,344.00
ZONA DE PASTEO 5830 $335.00 $1,953,050.00 $546,854.00 $2,499,904.00
MODULO DE CAPTACION DE ENERGIA
RENOVABLE (PLAYA DE FOTOCELDAS Y
S | AEROGENERADORES)
CENTRO DE CONVERSION Y
ALMACENAMIENTO DE CARGAS DE ENERGIA 250 $7,450.00 $1,862,500.00 $521,500.00 $2,384,000.00
ELECTRICA
PLAYA DE FOTOCELDAS ¥ AEROGENERADORES 210 $8,450.00 $1,774,500.00 $496,860.00 $2,271,360.00
DE 240 w
AREAS VERDES 4500 $335.00 $1,507.500.00 $422,100.00 $1,929,600.00
POZO Y BOMBEO DE AGUA 500 $1,760.00 $880,000.00 $246,400.00 $1,126,400.00
— MODULO DE ACTIVIDADES ACUATICAS
i
CENTRO  DE ~ ALQUILER = DE  EQUIPO  DE 160 $5,600.00 $896,000.00 $250,880.00 $1.146,880.00
SNORKELS Y CANAS DE PESCA
ZONA DE NATACION 2000 $285.00 $570,000.00 $159,600.00 $729,600.00
PESCA DEPORTIVA 3560 $125.00 $445,000.00 $124,600.00 $569,600.00
~ MODULO TALLER DE EMBARCADERO
—
TALLER DE EMBARCADERO Y EMBARCADERO 380 $12,850.00 $4,883,000.00 $1,367,240.00 $6,250,240.00
AREAS VERDES 3750 $335.00 $1,256,250.00 $351,750.00 $1.608,000.00
MODULO AGROPECUARIO PRIMARIO
- (CULTIVOS DE BAMBU Y PLANTAS DE
— [ORNATO)
CENTRO ¥ PUNTO DE VENTA DE PLANTAS DE 500 $3,908.00 $1,954,000.00 $547,120.00 $2,501,120.00
ORNATO
CULTIVOS DE BAMBU 9955 $180.00 $1,791,900.00 $501,732.00 $2,293,632.00
<t CIRCULACIONES ¥ SENDEROS PARA 8660 $445.00 $3,853,700.00 $1,079.036.00 $4,932,736.00
— |LLEGAR A CADA ZONA ECOTURISTICA
86000 $125,509,081.00 $35,142,542.68 $160,651,623.68
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RESUMEN PARCIAL TOTAL
SUPERFICIE DE CONSTRUCCION 10319
AREA INTERACTIVA ECOTURISTICA 75681 86000
COSTO DIRECTO PROMEDIO POR m2 $1,459.41| $125,509,081.00
PRESUPUESTO POR PARTIDAS PORCENTAJE IMPORTEEN $
PRELIMINARES 2.00%| $2.510,181.62
CIMENTACION 10.00%| $12,550,908.10
ESTRUCTURA 15.00%| $18,826,362.15
ALBANILERIA 17.50%| $21,964,089.18
ACABADOS Y RECUBRIMIENTOS 10.00%| $12,550,908.10
INSTALACION HIDRAULICA 5.00%| $6.275,454.05
INSTALACION SANITARIA 6.00%| $7.530,544.86
INSTALACION HIDRAULICA SOLAR 7.00%| $8,785,635.67
INSTALACION ELECTRICA SOLAR 6.00%| $7.530,544.86
INSTALACION DE BIOGAS 6.00%| $7.530,544.86
CARPINTERIA 5.00%| $6.275,454.05
CANCELERIA Y HERRERIA 4.00%| $5.020,363.24
JARDINERIA 5.00%| $6.275,454.05
SENALIZACION 0.50% $627,545.41
LIMPIEZA 1.00%| $1,255,090.81
COSTO DIRECTO 100.00%| $125,509,081.00
INDIRECTOS +UTILIDAD 28.00%| $35,142,542.68

TOTAL

$160,651,623.68

Lo

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

COSTO PROMEDIO DE CONSTRUCCION POR m2
(VIABLE POR LAS CARACTERISTICAS DE LA ZONA)

RESUMEN DEL PRESUPUESTO GENERAL DE LA OBRA
POR PARTIDAS
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Honorarios. Financiamiento.
ETAPAS
Para desarrollar el cdlculo  de honorarios del Proyecto Arquitectonico
arquitecto se utilizaran grdficas y formulas que aparecen en
el arancel del Colegio de Arquitectos de la Ciudad de Proyecto Es’rruc’rurol
México. Proyecto Instalaciones
Donde desglosa los honorarios por especialidad Proyecto Acabados
Formula:

Interpolacion lineal

FSx= (Sx-Lsa)(FSb-Fsa)

(LSb-LSG) FINANACIAMIENTO POR ETAPAS PORCENTAJE COSTO EN $

ETAPA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO 64.22% $5,045,465.05
ETAPA DEL PROYECTO ESTRUCTURAL 11.66% $916,216.29

Donde: ETAPA DEL PROYECTO HIDROSANITARIO 11.34% $891,114.47

FSx= Factor de la superficie correspondiente a Sx ETAPA DEL PROYECTO ELECTRICO 12.78% $1,004,072.65

Sx= Superficie construida del proyecto Total 100.00% $7.856,868.46

Lsa= Limite de la superficie menor mds proxima a Sx

Fsb= Factor de superficie correspondiente a Sa COSTO DIRECTO DE LA OBRA|  $125,509,081.00

Lsb= Limite de la superficie mayor mas proxima a Sx HONORARIOS DE LA OBRA $7,856,868.46

Lsa= Limite de la superficie menor mds préoxima a Sx PORCENTAJE 6.26%

Formula:

H= (FSx)(CD)
100
Donde:

H= Honorarios
Fs= Factor de Superficie
CD= Costo Directo
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ETAPA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO
DATOS
AREA CONSTRUIDA:

COSTO DIRECTO DE LA OBRA EN PESOS MEXICANOS

Fsx= 4.02 H= (Fsx) (CD) Donde:

100

H= (4.02)(125,509,081.00)= $5,045,465.05

10,319.00 m2

$125,509,081.00

H=Honorarios

Fsx= Factor de Superficie

CD: Costo Directo

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

100 \\ 7.79
FORMULA INTERPOLACION LINEAL 7.06
FSX= (Sx-Lsa)(FSb-Fsa) 6.48
N
(Lsb-Lsa) \ 5.86
Factor de la superficie correspondiente a Sx N
Sx Superficie construida del proyecto 4.85
Lsa Limite de la superficie menor mas proxima a Sx 4.41
- X 4.02
Fsb Factor de superficie correspondiente a Sa \ 3.85 .
Lsb Limite de la superficie mayor mas proxima a Sx .
Lsa Limite de la superficie menor mas proxima a Sx
o o o
o o o o o o o
s o o o 8 88 88 8 8 38 & 2 ¢ S
g |8 |8 [B |8 |3 |8 || €| =l |g [ |8 ]| 8
ETAPA DEL PROYECTO ARQUITECTONICO PORCENTAJE COSTO EN $
a) Disefio Conceptual 10.00% $504,546.51
b) Disefo Preliminar .00% .
=0 25.00% 31,261,366.26 PROYECTO ARQUITECTONICO  |$5,045,465.05
c) Disefno Basico 20.00% $1,009,093.01
d) Disefno para Edificacion 45.00% $2,270,459.27
Total 100.00% $5.045,465.05

2.02
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ETAPA DEL PROYECTO ESTRUCTURAL
DATOS

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

AREA CONSTRUIDA: 10,319.00 m2 ‘
COSTO DIRECTO DE LA OBRA EN PESOS MEXICANOS $125,509,081.00 25
.25
H=Honorarios 2.05
Fsx= 0.73 H= (Fsx) (CD) Donde: Fsx= Factor de Superficie 1.86
100 CD: Costo Directo \ 1.70
H= (0.73)(125,509,081.00)= $916,216.29 \1.54
100 \\ 1.28
FORMULA INTERPOLACION LINEAL 1.17
FSX= (Sx-Lsa)(FSb-Fsa) 1.06
N
(Lsb-Lsa) N\, 097
Factor del rfici dientea s N
FSx Factor de la superficie correspondiente a Sx \ 0.85
Sx  Superficie construida del proyecto 0.80
Lsa Limite de la superficie menor mas proxima a Sx 0.73
0.66
Fsb Factor de superficie correspondiente a Sa
h - » [~~_0.60 0.55
Lsb Limite de la superficie mayor mas proxima a Sx
Lsa Limite de la superficie menor mas proxima a Sx
o o o
2 g |gg| E| 8/ E|&|2|3| ¢
o 8 8 5] 8 S S 99 S S o S 8 8 8
< — o~ (2] < — o~ (2] < — o~ [32] < — o~ o
ETAPA DEL PROYECTO ESTRUCTURAL PORCENTAJE COSTO EN $
a) Estructuracién 10.00% $91,621.63
b) Analisis Matemdticor A
) Anallgs Mater 25.00% 3229,054.07 PROYECTO ESTRUCTURAL  $916,216.29
c) Dimensionamiento 20.00% $183,243.26
d) Planos Constructivos, Memorias y Especificaciones 45.00% $412,297.33
Total 100.00% $916,216.29

0.6
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ETAPA DEL PROYECTO HIDROSANITARIO
DATOS

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO

AREA CONSTRUIDA: 10,319.00 m2 ‘
COSTO DIRECTO DE LA OBRA EN PESOS MEXICANOS $125,509,081.00 200
H=Honorarios 1.83
Fsx= 0.71 H= (Fsx) (CD) Donde: Fsx= Factor de Superficie 1.58
100 CD: Costo Directo \ 1.54
H= (0.71)(125,509,081.00)= $891,114.47 \1.41
100 \\ 1.30
FORMULA INTERPOLACION LINEAL 1.19
FSX= (Sx-Lsa)(FSb-Fsa) 1.08
N
(Lsb-Lsa) N\ 100
Factor de | rfici dientea S ~N
FSx Factor de la superficie correspondiente a Sx \ 0.92
Sx  Superficie construida del proyecto 0.94
Lsa Limite de la superficie menor mas proxima a Sx 0.71
Fsb Factor de superficie correspondiente a Sa 0.65
039 _ 055
Lsb Limite de la superficie mayor mas proxima a Sx .
Lsa Limite de la superficie menor mas proxima a Sx
o o o
2 g |gg| E| 8/ E|&|2|3| ¢
o 8 8 5] 8 S S 99 S S o S 8 8 8
< — o~ (2] < — o~ (2] < — o~ [32] < — o~ o
ETAPA DEL PROYECTO HIDROSANITARIO PORCENTAJE COSTO EN $
a) Estructuraciéon 10.00% $89,111.45
b) Analisis Matemdtico A
) - - - 25.00% $222,778.62 PROYECTO HIDROSANITARIO $891,114.47
c) Dimensionamiento 20.00% $178,222.89
d) Planos Constructivos, Memorias y Especificaciones 45.00% $401,001.51
Total 100.00% $891,114.47

0.6
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ETAPA DEL PROYECTO ELECTRICO

DATOS
AREA CONSTRUIDA: 10,319.00 m2 ‘
COSTO DIRECTO DE LA OBRA EN PESOS MEXICANOS $125,509,081.00
2.50
H=Honorarios 2.27
Fsx= 0.8 H= (Fsx) (CD) Donde: Fsx= Factor de Superficie 2.07

100 CD: Costo Directo \\1.88

H= (0.80)(125,509,081.00)= $1,004,072.65 1.71
100 \\1.56
FORMULA INTERPOLACION LINEAL 1.42
FSX= (Sx-Lsa)(FSb-Fsa) 1.29
| | N
(Lsb-Lsa) N. 117
Factor de la superficie correspondiente a Sx ~N
FSx p p \ 1.07
Superfici truida del t
Sx uperficie construida del proyecto 0.88
Lsa Limite de la superficie menor mas proxima a Sx .80
Fsb Factor de superficie correspondiente a Sa \ 0.73
S p: p \066 0.60
Lsb Limite de la superficie mayor mas proxima a Sx .
Lsa Limite de la superficie menor mas proxima a Sx 0.55
o o o
g2 (g |gg| & B/ 8|&8|=z|3| ¢
¢ 88 8 & & 5 3% 2 £ 8 ¢ 8 &8 8
ETAPA DEL PROYECTO ELECTRICO PORCENTAJE COSTO EN $
a) Estructuracion 10.00% $100,407.27
b) Analisis Matematico 25. 251,018.1
- - - 5.00% 3251.018.16 PROYECTO ELECTRICO $1,004,072.65
c) Dimensionamiento 20.00% $200,814.53
d) Planos Constructivos, Memorias y Especificaciones 45.00% $451,832.69
Total 100.00% $1,004,072.65
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Conclusiones generales.

Los proyectos ecoturisticos son indispensables para
lograr que mediante el aprovechamiento y uso racional
de los recursos naturales, se integren diversos sectores de
la poblacién en un programa ecoldégico y empresarial
disenado bajo un esquema productivo y paralelo a las
diversas actividades de los habitantes de las
comunidades.

Los beneficios se manifiestan econdmicamente al
incrementar el ingreso monetario de los parficipantes,
ecolégicamente al obtener los conocimientos necesarios
que permitirdn desarrollar actividades que no impactardn
negativamente el medio ambiente, sino por el contrario,
permitirdn su sustentabilidad; y en lo social, al integrar
varios sectores de la poblacidn incrementando Ia
participacion comunitaria y el arraigo cultural.

Sin embargo, el tema critico del proyecto es la
concientizaciéon de la comunidad y ecofturistas, de la
enorme importancia que reviste el dar al manejo de los
recursos natfurales un enfoque de sustentabilidad que
permita la sana convivencia del hombre con la
naturaleza.

PARQUE ECOTURISTICO HUAPANGO \(.

El proyecto es un ambicioso tema respecto al
turismo y la recreacion de la sociedad y de las
comunidades que se encuentra presentes en la zona,
fungiendo una doble funcidn ya que cuando no es
temporada alta; el parque ecoturistico siempre tendrd en
funcionamiento actividades para realizar todo el ano y de
tal manera que sea siempre un punto de reunidn en
distintfos aspectos como son las actividades deportivas
culturales y turisticas directamente relacionadas con la
naturaleza y con las tradiciones y costumbres propias de
la regidn de Huapango.

Este proyecto también es punto de referencia y
detonante para otro tipo de elementos turisticos, en las
distintas regiones de la zona. La elaboraciéon de este
proyecto fue dificil en el sentido de la investigacion y de
la recopilacion de datos, dado que el lugar en donde se
propuso el proyecto no cuenta con los suficientes, pero
que mantiene una gran importancia con la idea general
para la conceptualizacion del tema.
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