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INTRODUCCION

El bachillerato constituye un nivel educativo donde se promueve el desarrollo
de competencias para la vida, en las que se incluyen las de indole cientifica y que
por medio de disciplinas como la biologia, en particular, a través del conocimiento
de la biodiversidad como recurso natural, se pueden propiciar.

Para lograr una formacion integral en los estudiantes, se apuesta por la
practica basada en procesos, donde el docente y los alumnos construyen
aprendizajes basados en los tres dominios: declarativo, procedimental y
actitudinal.

El presente trabajo propone una estrategia basada en el (AMP), como una
alternativa viable para conocer los procesos de aprendizaje basados en la
comunicacion de la informacién para su analisis, sintesis y evaluacion, partiendo
de la biodiversidad, como un contenido flexible, moldeable al contexto social y de
interés prioritario en todo el mundo, por la gama de bienes y servicios que ofrece
a la sociedad.

La estrategia se basa en una metodologia que incluye el disefio, exposicion y
evaluacion de carteles como primer proyecto, y el debate como segundo. En
ambos casos el trabajo se sustenta en el modelo de investigacion dirigida, para
conocer el proceso de aprendizaje de los alumnos.

Los resultados muestran que el trabajo colaborativo y la evaluacion continua,
realizados en la estrategia, permiten identificar los procesos de aprendizaje, asi
como las areas de mejora y adecuaciones pertinentes que pueden realizarse
durante la ejecucién de ésta, ademas de ofrecer la concepcion del propio alumno

con respecto al como aprende.



Ubicacion del problema

En los ultimos afios, las discusiones acerca de la problematica ambiental estan
sujetas a un problema de crisis ecoldgica, no sélo en México, en todo el mundo
(Myers, 1996). Estas discusiones resaltan las limitaciones de muchos de los
conceptos tedricos que se usan para que la sociedad entienda el problema de
esta crisis, asi como de las estrategias que se han desarrollado para frenarla. En
particular, el tema de la biodiversidad representa uno de los contenidos mas
importantes para ensefiar en todos los niveles de educacion basica en México y
en el bachillerato, representa un tépico de interés para desarrollar en los alumnos

competencias del dominio declarativo, procedimental y actitudinal.

El contexto escolar

La educacion se reconoce en todo el mundo como un derecho humano
fundamental, esencial para poder ejercer todos los demas. Es provisora de la
libertad y la autonomia personal. Gracias a ella, es posible mejorar las condiciones
sociales, econdmicas y culturales de los paises (INEE, 2013). La educacién es un
eje clave de desarrollo que contribuye a conciliar el crecimiento, la equidad y la

participacion en la sociedad (UNESCO, Educacion, juventud y desarrollo, 2010).

La Educacion Media Superior en México

En los ultimos afios se ha propuesto una reforma integral de Educacion Media
Superior (RIEMS) en México, que contempla la creaciéon de un Sistema Nacional
de Bachillerato (SNB) que abarque cuatro ejes principales (Tabla 1) para los

diferentes sistemas de bachillerato:



Tabla 1. Competencias requeridas para obtener el titulo de bachiller en las distintas
modalidades de la EMS (SEP, 2008).

Bachillerato general Bachillerato general con Bachillerato tecnolégico
capacitacion para el
trabajo

Escuela Nacional Colegio de Bachilleres Colegio de Estudios

Preparatoria (ENP) (CoBach) Cientificos y Tecnolégicos
(CECyT)

Colegio de Ciencias y Direccién general de

Humanidades (CCH) Bachillerato (DGB) Colegio Nacional de
Educacién Profesional
(CONALEP)

Genéricas’ Genéricas Genéricas

Disciplinares basicas? Disciplinares basicas Disciplinares basicas

Disciplinares extendidas Disciplinares extendidas Disciplinares extendidas

Profesionales basicas?® Profesionales extendidas

Sin embargo, el problema de la EMS en México, radica principalmente en su
abandono, académicamente hablando, pues carece de identidad, sus
mecanismos de evaluacidn son incongruentes, carece de criterios normativos y
estd desvinculada del sistema basico, del superior y del sector productivo
(Székely, 2007), a pesar de que el objetivo de la EMS es "generar en el joven el
desarrollo de una primera sintesis personal y social en orden a su integracion en
la sociedad, preparacidn para la educacién superior y capacitaciéon para el

trabajo".

Bajo esta perspectiva, que trata de alcanzar el bachillerato, resulta
importante darle fortaleza a los aspectos procedimentales y actitudinales
(actitudes y valores), sin descuidar los dominios declarativos (que predominan en
nuestro sistema), pues integran las competencias que formaran a los alumnos

como ciudadanos en su vida cotidiana.

! Se refiere a las competencias que debe desarrollar todo estudiante que concluye el bachillerato, se acuerdo
con la SEP.

2 Son las competencias conceptuales, procedimentales y actitudinales que pueden desarrollarse con ciertas
disciplinas, desde un enfoque basico

3 Son las competencias que se desarrollan para el ambito laboral-profesional y que parten de una formacion
integral



Sin dejar de lado los conceptos, las técnicas y la comprension, es necesario
conocer el perfil cognitivo, afectivo y conductual de los estudiantes de

bachillerato, para lograr resultados acordes a los objetivos.

La Escuela Nacional Preparatoria (ENP)

Desde su origen, en 1867, la ENP es una institucion de caracter publico y modelo
educativo de la ensefanza media superior, responde satisfactoriamente a los
retos y demandas de la sociedad en su conjunto. Forma parte del sistema
educativo mexicano y es uno de los dos sistemas de bachillerato de la UNAM
(UNAM, Direccion General de la Escuela Nacional Preparatoria, 2011).

Esta institucion cuenta con la infraestructura necesaria para el desarrollo y
atencion de la comunidad preparatoriana, donde actualmente asisten a sus nueve
planteles, cerca de 48,000 alumnos y 2,400 profesores.

La misién y vision de la ENP es brindar a sus alumnos una educacién de calidad,
que les permita incorporarse con éxito a los estudios superiores y asi aprovechar
las oportunidades y enfrentar los retos del mundo actual, mediante la adquisicion
de una formacion integral que les proporcione:

* Una amplia cultura, de aprecio por su entorno, y la conservacion y cuidado de
sus valores.

* Una mentalidad analitica, dinamica y critica, que les permita ser conscientes de
su realidad y comprometerse con la sociedad.

* La capacidad de obtener por si mismos nuevos conocimientos, destrezas y
habilidades, que les posibilite enfrentar los retos de la vida de manera positiva y
responsable.

También es parte inherente de la misidbn de la ENP, realizar investigacion
educativa para desarrollar y aplicar nuevos métodos y técnicas avanzadas que
eleven la calidad de los procesos de ensefianza y de aprendizaje (UNAM,

Direccion General de la Escuela Nacional Preparatoria, 2011).



El perfil del egresado

El egresado del bachillerato de la Escuela Nacional Preparatoria, conocera
lenguajes, métodos y técnicas basicas inherentes a las materias en estudio, asi
como las reglas basicas de investigacion, imprescindibles en la educacion
superior. Sera capaz, a la vez, de reconocer los valores y comportamientos de su
contexto social, poniendo en practica su formacion afable y humanistica, es decir,
su codigo ético, que lo ayudara a fomentar su iniciativa, creatividad, respeto,

lealtad, solidaridad, patriotismo y conciencia (DGENP, 2011).

El programa de estudios de la ENP

Para el desarrollo de la propuesta didactica se tomé como referencia las
siguientes unidades de la materia de biologia correspondientes al quinto y sexto
afo: El curso de Biologia IV, que se ubica en el mapa curricular de la Escuela
Nacional Preparatoria en el quinto afio del bachillerato. Es una asignatura
obligatoria del nucleo basico, de caracter tedrico-practico y pertenece al area de
formacion de las ciencias naturales. Forma parte de las materias del quinto afo
de bachillerato, lo que para algunos significara el ultimo contacto con la
asignatura, por lo que se plantea como un curso general, que mas que profundizar
sobre los temas, permitira al alumno adquirir una cultura biolégica que se traduzca
en respeto hacia la vida a través del conocimiento. Con este curso se espera
contribuir a que el alumno, ademas de adquirir los conceptos biolégicos
fundamentales, desarrolle habilidades, aptitudes y valores que completen esta
etapa de su formacion (UNAM, Escuela Nacional Preparatoria, 1996).

Dentro de los propdsitos que persigue la ENP, se resalta, para términos del
trabajo, fomentar en el alumno la adquisicidén de valores que se traduzcan en la
posibilidad de emitir juicios criticos y desarrollar actitudes serias y responsables

frente a su vida, la naturaleza y la sociedad.
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Objetivo general de la propuesta
Disefar una estrategia, con base en el AMP que integre los contenidos

declarativos, procedimentales y actitudinales en la ensefianza de la Biodiversidad.

Objetivos particulares

Conocer de manera general las competencias del ambito declarativo,
procedimental y actitudinal, que los estudiantes muestren durante el proceso y
término de las estrategias disefiadas para el tema de biodiversidad que
corresponden a la elaboracion de carteles y su exposicion, asi como en la técnica
del debate.
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FUNDAMENTO DISCIPLINAR

Bases Epistemolégicas en la enseianza de la biologia

La biologia es un componente fundamental de la vida cotidiana, ya que forma
parte de nuestro entorno inmediato (alimentos, mascotas, plantas, salud, por s6lo
mencionar algunos ejemplos (Gil-Pérez y Carrascosa, 2000). De ahi, la
importancia de ensefar a los estudiantes a hacer conexiones entre lo que ellos
aprenden en el salon de clase y lo que encuentran en la vida diaria. Para cumplir
con este objetivo “... los problemas que se deberian trabajar en la escuela son los
problemas relevantes para los ciudadanos, no los problemas cientificos, de forma

que la ciencia queda al servicio de lo social” (Garcia, 1998).

En el caso de la ensefianza de la biologia, se tiene la gran ventaja de que la
mayoria de los progresos de esta disciplina afectan directamente el entorno social,
lo cual hace que esta integracion genere un saber ensefiado relevante y en mayor
concordancia con los problemas de la sociedad moderna, tal como se observa en
el caso de la relacién entre ciencia, tecnologia, sociedad y ambiente (CTSA). Por
lo tanto, la funcién del docente seria la de involucrar a los estudiantes, generando
una actitud de apropiacion y de busqueda de soluciones a los conflictos de la
interacciéon CTSA. “Por eso, en la medida en que la gestion de los problemas
socioambientales (salud, planificacion del territorio, contaminacion, marginacion
de las minorias, mejora de la calidad de vida, control demografico, etc.) no es
unicamente responsabilidad del experto, sino de todos los ciudadanos, resulta
imprescindible ampliar la nocion de ‘lo cotidiano” a toda esta problematica”
(Garcia, 1998).

Sin embargo, en el contexto escolar mexicano, la ensefianza de contenidos
enfocados al dominio declarativo sigue dominando e impide la aplicacién de
estrategias basadas en la ensefianza situada, lo cual representa un verdadero
reto en la ensefianza constructivista de la biologia (Correa, 2009). La mejor forma

de modificar este modelo de ensefanza, seria utilizando problemas reales que

12



conecten problemas de la biologia, de manera que genere en los estudiantes una
vision mas compleja e integral de la misma y los aleje de la idea de que se trata
de una disciplina llena de datos desconectados y apartados de la realidad. La
existencia de esta forma de concebir la biologia refuerza la idea de que es
necesario teorizar sobre la naturaleza epistemoldgica del conocimiento cientifico
y biolégico, pues ya no es posible considerar a la ciencia como unica fuente de
contenidos, dado que los alumnos contienen también una vision del mundo (ideas

y conocimientos previos) que el curriculo debe considerar (Porlan, 1998).

Aunque para algunos estudiantes sea dificil asimilar el progreso cientifico como
un camino largo y no lineal, puede ser reconfortante para ellos descubrir que cada
nuevo descubrimiento o concepto en biologia no se produce en solitario. Por lo
tanto, al compartir y analizar la historia de la biologia con los estudiantes, el
docente presenta una vision mas realista de la construccion del conocimiento
bioldgico, con todas las hipotesis en conflicto, los resultados contradictorios, las
limitaciones tecnoldgicas, los errores y retrocesos, y también, con las influencias
externas, tales como la cultura y la politica que afectan conjuntamente la direccion
de cualquier investigaciéon (Valbuena, Sierra, & Gutierrez, 2007). Eso significa que
el alumno debe encontrarse en situaciones donde exprese sus ideas o
conocimientos previos para que los pueda integrar al contenido biolégico y entre

al proceso de aprendizaje.

La enseilanza basada en contenidos
Para determinar qué contenidos son pertinentes en la ensefianza de las
ciencias y de otras areas, se deben tener en cuenta las siguientes sugerencias

(UNESCO, Qué y cuando ensefiar, 2012):

e Es primordial establecer una relacién coherente entre los contenidos
curriculares y los objetivos formulados, pero ademas, considerar que no se
centren sélo en el aprendizaje de conceptos, sino en el desarrollo de
habilidades y la manifestaciéon de valores y actitudes. La ensefanza de
contenidos cientificos debe acercarse a la sociedad con una etiqueta de

empresa colectiva”, que construye conocimiento a partir de las demandas y

13



necesidades de la sociedad. Para los contenidos en biodiversidad, es una
premisa necesaria si se desea que el alumno actue con un ciudadano integro
y productivo.

Evitar el enciclopedismo, pues representa un factor de riesgo intelectual
porque obliga al estudiante a enfrentarse a tratamientos superficiales y a
obtener como producto un reduccionismo conceptual.

Todo contenido en ciencias debe promoverse como una actividad que genera
conocimientos abiertos y en construccion; como alternativa se sugiere que se
presenten como situaciones tentativas frente a situaciones problematicas,
considerando el contexto historico, la ideologia cultural, las crisis y las
revoluciones cientificas.

La ensefianza de contenidos debe contemplar la pertinencia en la profundidad
para ser ensenados. Es conveniente ofrecer un nivel de la ciencia que sea
comprensible para todos y que permita la expresion de actitudes de trabajo

colaborativo, participacion, analisis y reflexion.

Los contenidos cientificos deben desarrollarse con las siguientes caracteristicas
(Pozo J. , 2008):

El curriculo de ciencias debe enfocarse en un numero limitado de conceptos.
Jerarquizar los conceptos de acuerdo a la complejidad y prioridad.
Conviene disefiar una estructura conceptual que involucre la comprension
de los conceptos cientificos, con el fin de que los alumnos incorporen poco
a poco estos esquemas y los usen para explicar los fendmenos cotidianos.
Deben favorecer el desarrollo de procedimientos y actitudes cientificas de
caracter general.

Deben permitir la propuesta de actividades didacticas concretas y
especificas.

Resulta conveniente enfocar los contenidos basados en la ensefanza
situada y en el caso de biologia, a los problemas categdéricos que obedecen
a la disciplina (Educacién, Alimentacién, Energéticos, Salud, manejo de

recursos).
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FUNDAMENTO PSICOPEDAGOGICO

El Aprendizaje Mediante Proyectos (AMP)

El aprendizaje mediante proyectos (AMP) es un modelo de aprendizaje en el
que los estudiantes planean, implementan y evaluan proyectos que tienen
aplicacién en el mundo real, mas alla del aula de clase (Blank, et al., 1998;). Este
modelo tiene sus raices en el constructivismo, que evolucioné a partir de los
trabajos de psicologos y educadores tales como Lev Vygotsky, Jerome Bruner,
Jean Piaget y John Dewey.

En el AMP se desarrollan actividades de aprendizaje interdisciplinarias, de largo
plazo y centradas en el estudiante (Proyect, 1999) Su proceso es complicado y
requiere perseverancia, dedicacion y el mejor de los esfuerzos por parte de todos
los actores implicados, pero el proponer y desarrollar modelos innovadores de
aprendizaje, que logren potenciar las capacidades de autoaprendizaje de los
estudiantes, es justificable en todos los sentidos, ya que el AMP contribuye de
manera primaria a:

1. Crear un concepto integrador de las diversas areas del conocimiento.

. Promover una conciencia de respeto de otras culturas, lenguas y personas.
. Desarrollar empatia por las personas.

. Desarrollar relaciones de trabajo con individuos de diversa indole.

. Promover el trabajo disciplinar.

. Promover la capacidad de investigacion.

N O O~ ON

. Proveer de una herramienta y una metodologia para aprender cosas nuevas
de manera eficaz.

Son muchas las ventajas que este modelo ofrece al proceso de aprendizaje, ya
que promueve que los estudiantes piensen y actuen con base en el disefio de un
proyecto, elaborando un plan con estrategias definidas, para dar una solucién a
una pregunta y no tan solo cumplir objetivos curriculares. Permite aprender en la
diversidad, al trabajar todos juntos. Estimula el crecimiento emocional, intelectual

y personal mediante experiencias directas con personas y estudiantes, ubicados
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en diferentes contextos. Los estudiantes aprenden diferentes técnicas para la
solucién de problemas, al estar en contacto con personas de diversas culturas y
con puntos de vista diferentes. Aprenden a aprender y también la forma de ayudar
a que sus companeros aprendan. Aprenden a evaluar el trabajo de sus pares y a
dar retroalimentacion constructiva, tanto para ellos mismos, como para sus
companeros. El proceso de elaborar un proyecto permite y alienta a los
estudiantes a experimentar, realizar aprendizaje basado en descubrimientos,
aprender de sus errores y enfrentar y superar retos dificiles e inesperados (Diaz,
2010).

El aprendizaje mediante proyectos (AMP) es un modelo de aprendizaje en el
que los estudiantes planean, implementan y evaluan proyectos que tienen
aplicacion en el mundo real, mas alla del aula de clase (Blank, 1997).

El AMP permite integrar la teoria y la practica; potenciar las habilidades
intelectuales superando la capacidad de memorizacion; promueve la
responsabilidad personal y de equipo al establecer metas propias; asi como
fomentar el pensamiento autocritico y evaluativo (Garcia-Varcarcel, 2009).

El AMP permite lograr aprendizajes significativos, el desarrollo de habilidades
cognitivas como el razonamiento, la observacion, el analisis y el juicio critico, entre
otras, al tiempo que se promueve la socializacion, mejora la autoestima y la
aceptacion de las comunidades en las que se trabaja (Glinz, 2005).

En cuanto al disefio instruccional, se establece que el AMP es una via para
integrar los contenidos curriculares con estrategias de aprendizaje que permitan
el desarrollo de competencias en los alumnos (Brooks-Young, 2005). Esto implica,
por parte del docente, la reflexion y el analisis respecto a las actividades, técnicas
y estrategias idoneas para la formacién de competencias.

En el AMP se pueden identificar tres etapas: planificacion, desarrollo y

comunicacion de resultados (Brooks-Young, 2005).
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La importancia de la ensefnanza situada

La revolucion que ha ocurrido en el estudio de los procesos de aprendizaje
durante las tres o cuatro ultimas décadas tiene importantes implicaciones para la
educacion, porque comienza a atraer la atencion una nueva teoria que conduce a
concepciones del diseno curricular, la ensefianza y el aprendizaje, muy diferentes
de las que comunmente se encuentran en las escuelas (EDUTEKA, 2002),
enfocadas a la ensefianza tradicional.

Hace treinta anos, los educadores prestaban muy poca atencién al trabajo de
los cientificos cognitivos; y los investigadores en el naciente campo de la ciencia
cognitiva trabajaban muy alejados de las aulas. Hoy, los investigadores cognitivos
pasan mas tiempo trabajando con maestros, sometiendo sus teorias a pruebas en
aulas reales, donde pueden observar como diferentes escenarios e interacciones
en el salén de clases influyen en el contexto de vida de los estudiantes y de qué
manera, aprenden desde este enfoque, llamado ensefanza situada (Hoyos,
1998).

Desde una perspectiva constructivista, la ensefanza situada puede
conceptualizarse como una propuesta pedagdgica que se disefia y estructura con
la intencidén de promover aprendizajes situados, experienciales y auténticos en los
alumnos, que les permita desarrollar habilidades y competencias muy similares o
iguales a las que se encontraran en situaciones de la vida cotidiana (Diaz, 2010).

En la ensefnanza situada, el profesor plantea un contexto que facilite a los
estudiantes desarrollar las herramientas intelectuales y las estrategias de
aprendizaje que se requieren para adquirir los conocimientos, habilidades y
actitudes que les permitan pensar productivamente acerca de la historia, la ciencia
y la tecnologia, los fendmenos sociales, las matematicas y las artes, lo que
contribuye a que desarrollen una comprension mas basica de los principios del
aprendizaje que pueden ayudarles a convertirse en aprendices permanentes
(EDUTEKA, 2002).

La ciencia del aprendizaje no niega que los hechos son importantes para pensar

y resolver problemas. La investigacién en areas tales como el ajedrez, la historia,
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las ciencias y las matematicas, demuestra que las habilidades de los expertos
para pensar y resolver problemas dependen fuertemente de un amplio cuerpo de
conocimiento declarativo en la materia de estudio (E.G. Chase y Simon, 1973; Chi
et al., 1981; de Groot, 1965). Sin embargo, la investigacion muestra igualmente
que el “conocimiento utilizable” no es lo mismo que una mera lista de datos
desconectados. El conocimiento de los expertos esta conectado y organizado en
torno a conceptos importantes (e.g. la segunda ley del movimiento, de Newton); y
esta en condicion de especificar los contextos en los que es aplicable; da apoyo
a la comprension y la transferencia (a otros contextos), mas que a la sola habilidad
de recordar.

El énfasis en la comprensidén conduce a una de las caracteristicas
fundamentales de la nueva ciencia del aprendizaje: su concentracion en los
procesos de conocimiento (Tudge, 1999). Se ve a los estudiantes como agentes
que persiguen metas y que activamente buscan informacién. Llegan a la
educacion formal con una gama de saberes, destrezas, creencias y conocimientos
previos, que influyen significativamente en lo que perciben acerca del ambiente, y
en como lo organizan e interpretan. Esto, a la vez, afecta sus habilidades para
recordar, razonar, resolver, analizar y evaluar problemas y adquirir conocimiento
nuevo.

Hay mucha evidencia de que el aprendizaje se incrementa cuando los
profesores prestan atencion a los saberes y creencias con que los aprendices
llegan a una tarea de aprendizaje; usan estos conocimientos como punto de
partida para la instruccion nueva; y hacen un seguimiento constante de las
concepciones cambiantes de los estudiantes a medida que avanza la instruccién
(EDUTEKA, 2002).

Los nuevos desarrollos en la ciencia del aprendizaje también resaltan la
importancia de ayudar al alumno a asumir el control de su propio aprendizaje.
Puesto que a la comprensién se le da igual importancia, el estudiante debe
aprender a reconocer cuando entiende y cuando necesita mas informacion. ;Qué
estrategias podrian emplear para evaluar si comprenden lo que alguien les esta

tratando de comunicar? ;Qué clase de evidencia necesitan para aceptar
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argumentos particulares? ;Como pueden construir sus propias teorias de
fendmenos y someterlas a pruebas efectivas?

Muchas actividades importantes que dan sustento al aprendizaje activo se han
estudiado bajo el titulo de “metacognicion”, que hace referencia a las habilidades
que tienen los alumnos para predecir sus desempefios en tareas variadas y

monitorear sus niveles actuales de dominio y comprension (Flavell, 1979).

La nocion de constructivismo

Basicamente puede decirse que es la idea que mantiene el individuo, tanto en
los aspectos cognitivos y sociales del comportamiento como en los afectivos, no
como un producto del ambiente ni un simple resultado de sus disposiciones
internas, sino una construccion propia que se va produciendo dia a dia como
resultado de la interaccion entre esos dos factores. En consecuencia, segun la
posicion constructivista, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una
construccion del ser humano. ;Con qué instrumentos realiza la persona dicha
construccion? Fundamentalmente con los esquemas que ya posee, es decir, con

lo que ya construy6 en su relacién con el medio que le rodea (Carretero, 1997).

Etapas del AMP

En la primera se identifica un problema del mundo real, se plantean preguntas
sobre el problema y se determinan los recursos necesarios. En la etapa de
desarrollo se investiga sobre el tema, se formulan soluciones y se crea un
producto relacionado con la solucion del problema, derivado de la investigacion.

La comunicacion de resultados implica la presentacién del producto a otros, su
analisis y evaluacion, de manera que se construya el aprendizaje y en algunos
casos, el surgimiento de nuevas preguntas, que seran respondidas en un nuevo
proyecto. Durante todo el proceso de investigacion sera necesaria la reflexion y la

valoracion en el cumplimiento de los objetivos planteados.
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Las actividades para el AMP deberan estar ligadas al curriculo, planeadas para
desarrollarse en un periodo de tiempo limitado y vinculadas con el trabajo
académico diario. EI AMP no se plantea como una actividad suplementaria a los
contenidos u objetivos de aprendizaje, sino como una guia que interrelaciona la
adquisicion de conocimientos con la solucidn creativa de problemas reales
(Brooks-Young, 2005).

El AMP es complejo y requiere perseverancia, dedicacion y el mejor de los
esfuerzos por parte de todos los actores implicados, pero el proponer y desarrollar
modelos innovadores de aprendizaje, que logren potenciar las capacidades para
de autoaprendizaje de los estudiantes es justificable en todos los sentidos, ya que
el AMP contribuye a (Galeana, 2005):

1. Crear un concepto integrador de las diversas areas del conocimiento.

2. Promover una conciencia de respeto de otras culturas, lenguas y personas.
4. Desarrollar relaciones de trabajo y empatia con personas de diversa indole.
5. Promover el trabajo disciplinar.

6. Promover la capacidad de investigacion.

Son muchas las ventajas que este sistema ofrece al proceso de aprendizaje,
ya que promueve que los estudiantes piensen y actuen con base en el disefio de
un proyecto, elaborando un plan con estrategias definidas, para dar una solucién
a una interrogante y no tan solo cumplir objetivos curriculares. Permite el aprender
en la diversidad al trabajar todos juntos. Estimula el crecimiento emocional,
intelectual y personal mediante experiencias directas con personas y estudiantes
ubicados en diferentes contextos. Los estudiantes aprenden diferentes técnicas
para la solucién de problemas, al estar en contacto con personas de diversas
culturas y con puntos de vista diferentes. Aprenden a aprender el uno del otro y
también aprenden la forma de ayudar a que sus companeros aprendan. Aprenden
a evaluar el trabajo de sus pares. Aprenden a dar retroalimentacion constructiva,
tanto para ellos mismos como para sus companeros. El proceso de elaborar un

proyecto permite y alienta a los estudiantes a experimentar, realizar aprendizaje
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basado en descubrimientos, aprender de sus errores y enfrentar y superar retos

dificiles e inesperados (Galeana, 2005).

Los principales beneficios identificados que aporta el AMP, reportados por algunos

autores de este modelo al aprendizaje incluyen:

» Desarrollo de competencias, tales como colaboracion, planeacion de
proyectos, comunicacion, toma de decisiones y manejo del tiempo (Blank,
1997).

» Aumentan la motivacion. Se registra un aumento en la asistencia a la escuela,
mayor participacion en clase y mejor disposicién para realizar las tareas
(Bottoms, 1998).

* Integracion entre el aprendizaje en la escuela y la realidad. Los estudiantes
retienen mayor conocimiento y habilidades cuando estan comprometidos
con proyectos estimulantes. Mediante los proyectos, los estudiantes hacen
uso de habilidades mentales de orden superior en lugar de memorizar
datos en contextos aislados, sin conexion. Se hace énfasis en cuando y
donde se pueden utilizar en el mundo real (Blank, 1997) (Bottoms, 1998)
(Reyes, 1998).

» Desarrollo de habilidades de colaboracion para construir conocimiento. El
aprendizaje colaborativo permite a los estudiantes compartir ideas entre
ellos, expresar sus propias opiniones y negociar soluciones, habilidades
necesarias en los futuros puestos de trabajo (Bryson, 1994).

» Acrecentar las fortalezas individuales de aprendizaje y de sus diferentes

enfoques y estilos hacia este (Thomas, 2002).

La funcién del aprendizaje colaborativo

En el ambito escolar es natural que se establezcan relaciones interpersonales
de alumno-alumno o de alumno-profesor y pueden llevar al trabajo colaborativo si
se forman vinculos de trabajo para lograr el aprendizaje. En ese sentido, se puede
conceptualizar al trabajo colaborativo como la actividad en la cual los alumnos
emplean sus competencias de los dominios conocer, hacer y ser, para construir

conocimiento a partir del trabajo colectivo en el cual, cada quien es generador de
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su propio aprendizaje y al mismo tiempo, estimula el aprendizaje de sus pares
(Jhonson et. al.1999).

En el aprendizaje colaborativo, el profesor tiene el papel de mediador del
conocimiento y como tal, desarrolla estrategias que se enfoquen en lograr que los
alumnos alcancen objetivos comunes que permitan la construccion del
conocimiento y se logre el aprendizaje (Jhonson et al., 1999). Para que el
aprendizaje colaborativo funcione, es necesario identificar cinco aspectos

importantes:

Interdependencia
positiva

Técnicas Responsabilidad
interpersonales individual y

d i 5 . |
YRS Aprendizaje i
colaborativo

Evaluacion Interaccion
grupal estimuladora

Figura 1. Aspectos a considerar en el trabajo colaborativo (Jhonson et. al. 1999).

Interdependencia positiva. El docente debe asignar actividades que
responsabilicen a cada uno de los integrantes del grupo, de manera que estén
conscientes que el éxito o fracaso del logro de los objetivos, depende de todos y
cada uno de los integrantes.

Responsabilidad individual y grupal. Cada miembro del equipo debera hacerse
responsable de una parte del trabajo, de manera que se logre el objetivo sélo

cuando se compartan los productos obtenidos por cada uno.
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Interaccion estimuladora. Los alumnos deben asumir conductas de
cooperacion al compartir los recursos disponibles, apoyandose, respaldandose y
motivandose mutuamente para lograr el aprendizaje.

Técnicas interpersonales y de equipo. El aprendizaje mediante proyectos es
mas complejo que el individual porque requiere el dominio cognitivo de los
estudiantes y ademas las actitudes que lleven a la practica interpersonal. Los
miembros de un grupo deben saber como ejercer la direccion, tomar decisiones,
generar situaciones de confianza, comunicarse entre si y manejar conflictos. El
profesor tendra que mostrar técnicas o métodos para manejar este tipo de
situaciones dentro de un grupo, de la misma manera que lo hace en los aspectos
académicos.

Evaluacion grupal. Sucede cuando los integrantes analizan de qué forma se ha
llegado al objetivo y cuando identifican sus fortalezas y debilidades en cuanto a la
forma de trabajo. De esta manera pueden darse cuenta de las conductas que
deben modificar por el bien de todo el equipo.

En la tabla 2 se muestran los tres grupos que pueden formarse para trabajar

bajo el sistema de aprendizaje colaborativo (Jhonson et al., 1992).

Tabla 2. Grupos de trabajo en el aprendizaje colaborativo
Grupos Van de una hora a varias semanas de clase.

formales | Los alumnos trabajan para alcanzar objetivos comunes de manera
que se obtenga el producto final que solicite el profesor.

Garantiza la participacion de los alumnos en las tareas de
organizar, resumir, explicar e integrar las estructuras

conceptuales.

Grupos Operan desde pocos minutos hasta una hora de clase.
informales | Se utilizan en actividades de ensefianza directa para orientar la

atencion de los alumnos hacia el recurso didactico.
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Generalmente se trabaja por equipos en los que cada alumno
aporta ideas o conocimientos que estructuren el contenido para
alcanzar el objetivo.

Permiten que el profesor observe la participacion de los alumnos
en las tareas de organizar, resumir, explicar e integrar las

estructuras conceptuales.

Grupos de | Son de funcionamiento prolongado, durando varias semanas o
base todo el curso.

Sus miembros son de estado permanente, cuyo objetivo es
posibilitar que sus integrantes se brinden apoyo unos a otros y
logren un rendimiento escolar adecuado al contexto.

Permiten que los alumnos desarrollen actitudes de

responsabilidad grupal y ademas que sean duraderas.

Los grupos de aprendizaje cooperativo son sélo uno de los muchos tipos de
grupos que pueden existir en el aula y por ello es importante distinguir los

elementos que caracterizan a éstos (Jhonson et al., 1999):

Tabla 3. Grupos de aprendizaje en el aula

Grupo de Los alumnos trabajan juntos pero no tienen ningun interés
pseudoaprendizaje | en hacerlo. Creen que seran evaluados de acuerdo a su
desempeno individual, lo que convierte el espacio de
trabajo en una duela de competencia y en lugar de
construir conocimiento, se observan conductas orientadas
al individualismo. El resultado es menor al trabajo que

cada alumno realizd por si mismo.

Grupo de Se le indica a los alumnos que trabajen en equipo y ellos
aprendizaje lo hacen, pero las tareas designadas no se prestan para
tradicional que interactuen entre si.
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Los alumnos piensan que seran evaluados
individualmente y no como grupo.

Hay intercambio de informacién pero no existen actitudes
de responsabilidad para explicar a otros la informacion.
Los miembros que mas trabajan se sienten explotados y
poco a poco disminuye la motivacion.

El resultado de trabajo no es homogéneo pues una parte

del equipo alcanza los objetivos y la otra no.

Aprendizaje

cooperativo

Los alumnos asumen su responsabilidad como elemento
fundamental en su aprendizaje y el de los integrantes, de
manera que son conscientes del efecto que tiene su
aportacion en el equipo.

Se prestan apoyo en lo académico y en lo afectivo, por lo
qgue se observan actitudes de participacion, convivencia,
tolerancia y respeto a las ideas.

Los grupos pueden analizar con eficacia el alcance de sus
objetivos y en qué medida los miembros estan trabajando
para garantizar el aprendizaje.

El grupo es mas que la suma de sus partes, en términos

de aprendizaje.

De acuerdo con la tabla anterior, el aula puede contener uno o varios grupos

de aprendizaje y en ese sentido, es responsabilidad del docente aplicar los

instrumentos de evaluacion necesarios para identificar como trabajan sus

alumnos para determinar, entonces, las estrategias adecuadas para orientar el

aprendizaje a su modo colaborativo.
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La funcion de la evaluacion en el fendmeno del aprendizaje

Es bien sabido que la verdadera motivacion se da cuando los alumnos
descubren el placer que proporciona el poder utilizar un nuevo conocimiento para
entender un libro, resolver problemas, explicar los fendbmenos que suceden a su
alrededor, interpretar una obra artistica o escuchar musica. En ese sentido, la
autoevaluacion que ellos hacen de su propio esfuerzo se refleje en el entusiasmo
por aplicar lo aprendido, y de la misma manera, una evaluacion que descubra las
debilidades cognitivas, psicomotrices o actitudinales tendra repercusiones en el
estudiante, llevandolo a la desmotivacion. Si en una clase dominan o son lideres
los alumnos que no tienen éxito en su aprendizaje, rapidamente se
institucionalizan valores colectivos que desprestigian a los que obtienen buenos
resultados. Insistir en examenes, notas y repeticiones como unicas formas de
evaluacion, sélo conduce a aumentar la tension en el aula.

El primer reto de un profesor (o, mejor, de un equipo de profesores) es detectar
rapidamente cualquier indicio de clima desfavorable hacia el estudio y anticipar
medios para conseguir que no se transforme en una actitud permanente en la
poblacion. Para prevenir el fracaso es necesario evaluar adecuadamente con
finalidades formativas y formadoras, tomando en cuenta que si no se identifican
las dificultades de aprendizaje de la poblacién estudiantil y sus posibles causas,
no hay posibilidad de ayudarles a superarlas y, sin ensefarles a autoevaluarse
para que ellos mismos sean capaces de encontrar caminos para salvar los
obstaculos, dificilmente aprenderan a aprender.

El problema del profesorado (y del propio alumno) es entender por qué se
cometen los errores en el proceso de aprendizaje. Por tanto, la evaluacion
importante no es la que lleva a poner una ‘nota’ sino la que posibilita comprender
la ‘l6gica’ aplicada por el alumno, que es totalmente normal que sea distinta de la
del profesorado (Astolfi, 1999).

La evaluacion proyectos plantea metodologias diferentes de las que
habitualmente se asocian al dominio declarativo porque considera lo

procedimental y actitudinal (Sanmarti, 2002):
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Las preguntas se plantean de forma abierta, pero dirigidas a la pertinencia del
contenido, para que el alumnado se exprese de forma escrita y pueda exponer
sus razonamientos (Tabla 4). Se enfoca mas en cédmo el alumno utiliza sus

habilidades para resolver una tarea o problema, que como la resuelve.

Tabla 4. Ejemplos de redaccion de preguntas enfocadas al aprendizaje tradicional y
mediante proyectos

Evaluacion tradicional Evaluacion de AMP

Define mezcla y compuesto ¢ Qué se requiere para que un material

sea una mezcla o un compuesto?

;Qué es una fraccion y como se ¢, Qué pasos se han de aplicar para

: o
suman? sumar fracciones y por qué?

¢ Qué explicacion darias al hecho de
que en México es un pais

Escribe las causas de la biodiversidad ,
megadiverso?

Cuando se analizan los resultados se hace indicando los razonamientos
inadecuados, sus posibles causas, sin poner numeros. Todos los estudios
muestran que, cuando se ponen notas, los alumnos no leen los comentarios y no

reconocen lo que deben mejorar (Black & William, 1998).

Inmediatamente después de detectar las dificultades, se deben poner los
medios para ayudar a los alumnos a superarlas. Hay que evitar que a un pequefio
error se vayan sumando otros muchos, y que todos juntos se conviertan en un
obstaculo insuperable. Y cada dificultad se debe abordar por separado, poco a

poco.
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METODO

Durante el mes de marzo del 2013 se desarroll6 una estrategia basada en AMP
que integré dos metodologias (tabla 5) de trabajo, aplicada en la Escuela Nacional
Preparatoria, Plantel 9 “Pedro de Alba”, con un grupo unico de 60 estudiantes de
ultimo ano de bachillerato, pertenecientes al area de las Ciencias Médico

Bioldgicas.

Se eligié a la unidad seis del programa de biologia V de la ENP, debido a que
los temas de biodiversidad se ven desde un enfoque practico y cotidiano. Los
temas cubiertos fueron: Importancia de la biodiversidad, México como pais
megadiverso, estudio de poblaciones, comunidades y ecosistemas, desarrollo

sostenible, deterioro ambiental y fuentes alternativas de produccion energética.

Tabla 5. Desarrollo de actividades de la estrategia basada en AMP

Metodologias de la Estrategia didactica

borrador de cartel
Retroalimentacion
Adecuacion

Fases de . s C o ‘.
acuerdo con Disefio 3éaEr):2Ic;SSICIon de Disefio y pr::g:tt:cwn de un
el AMP
Cuestionario Exploratorio Seleccion del tema
Ideas y conocimientos Organizacion y presentacion
Planificacion | previos de informacion
Organizacion de la
informacion
Andlisis y sintesis de la Sintesis de la informacion por
informacion categorias
Desarrollo Presentacion del primer Elaboracion de Recursos de

apoyo para el debate
Retroalimentacion
Adecuacion

Comunicacion
de
Resultados

Exposicion de Carteles
Discusion de Carteles
Autoevaluacion

Participacion en el debate
(Inicio, Desarrollo, Cierre)
Discusion general
Autoevaluacion
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La imagen 2 complementa la estructura de la metodologia, incluyendo el proceso

de evaluacion a lo largo de la estrategia y su analisis correspondiente.

Figura 2. Estructura de la estrategia didactica

Para facilitar la comprensiéon de este documento, primero se describira el método
del disefio y presentacion de carteles, los resultados obtenidos y su analisis.

Posteriormente se describira el debate y seguira la misma secuencia.

Actividad 1. Disefio y Exposicion de carteles
Etapa de planificacion
Para el desarrollo de este proyecto fue necesario conocer la importancia que
los alumnos le dan a la biodiversidad a través del conocimiento y uso de la misma.

Se aplicé un cuestionario de 10 preguntas de opcion multiple (Ver anexo).
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En el pizarron se trabajé la técnica de Phillips 6.6., para diversificar la
informacion y la lluvia de ideas para conocer los conceptos de biodiversidad que
maneja cada uno de los estudiantes y a partir de ello, comenzar con la busqueda
de informacion. Se utiliz6 un formato de vaciado para organizar la informacion

recabada por los alumnos de cada equipo (Figura 3).

Universidad Nacional Auténoma de México
ENP 8 Pedro de Alba
Proyecto: Disefio, exposicion y evaluaciéon de carteles

Formato para la planeacion del contenido a desarrollar (Fase 2)

Integrantes del equipo

en Docencia
para la Educacion Media Superior

Grupo

Este formato les permitira redactar las ideas principales que desean
aportar para preparar su exposicion de cartel. Consideren ideas

principales (al menos) de los siguientes aspectos

Aspectos Escribe aqui tus ideas

El contenido conceptual, es decir, el
conocimiento tedrico que desean

presentar al publico.
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Importancia ecolégica: Destacar los
aspectos ambientales de

relevancia.

Importancia cultural: Mostrar
aspectos que relacionen el tema de

biodiversidad con el contexto social.

Causas del deterioro (de acuerdo al

tema que eligieron).

Escriban al menos tres fuentes bibliograficas que utilizaron para desarrollar sus ideas

principales (autor, aio, titulo de la publicacién, pais, editorial y nimero de paginas.

Figura 3. Formato para la planeacion del contenido a desarrollar

Para la organizacion de la informacién, los alumnos decidieron que los topicos
a tratar para la exposicién de carteles serian: Especies, Tipos de ecosistemas,
Fuentes Convencionales y alternativas de energia, por lo que cada uno seleccioné

una de ellas para la presentacion final.

Una vez seleccionado el objeto de estudio, se pidié que llevaran informacion
sobre el mismo, a partir de informacién escrita: fotografias, graficos, maquetas o
medios electrénicos, para su revision y aceptacién. Es importante sefalar que

cada alumno colaboré con la informacion aportada y para corroborar se dio
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seguimiento a lo presentado, por medio de una lista de cotejo (Ver tabla 6 de

ejemplo).

Tabla 6. Lista de cotejo para entrega de materiales
Tipo de energia

Alumno formacion presentada Fuente de consulta

Etapa de desarrollo

La informacién se organizé por categorias: Medios escritos, medios impresos,
maquetas y medios electronicos y entre los miembros del equipo se discutid en
clase la pertinencia de éstos para sintetizar la informacion, a partir de un objetivo
formulado de manera grupal que consistié en mostrar las ventajas y/o desventajas

de algun tipo de energia convencional o alternativa.

Se presenté un cartel en tamano carta, con las ideas principales a mencionar
al reverso del documento para su respectiva retroalimentacion y poder realizar las

adecuaciones pertinentes.

Previamente se entregé una rubrica de evaluacion, que los alumnos

conocieron para determinar los parametros a considerar.

Etapa de exposicion
La presentacién de los carteles se llevé a cabo durante dos dias, de una hora

y media cada uno, aproximadamente, alternando las tematicas generales entre
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cada exposicion por categorias: Especies (margen rojo), ecosistemas (margen
azul) y fuentes alternativas de energia (margen amarillo)

Los equipos tuvieron 15 minutos para exponer su cartel. Durante la
presentacion, los integrantes expusieron el contenido correspondiente y tuvieron
5 minutos para responder a las preguntas o contra argumentaron a los
comentarios externados por otros alumnos.

Se eligié un comité de evaluacién formado por los alumnos del grupo para hacer
preguntas y comentarios a los expositores (se les pidi6 que se basaran en la
rubrica de evaluacion).

La profesora titular participé en la evaluacion correspondiente a la exposicion
de los carteles, asi como a la etapa de respuesta a las dudas y conclusiones.

Al final de la actividad, se aplic6 una autoevaluacién donde los alumnos
externaron su experiencia en el desarrollo de las actividades para disefar y

presentar un cartel cientifico.

Universidad Nacional Auténoma de México
ENP 9 Pedro de Alba
Proyecto: Disefio, exposicién y evaluacion de carteles
Formato de interés tematico (Fase 1)

Integrantes del equipo

en Docencia
para la Educacion Media Superior

Grupo
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El tema para el proyecto “exposicion de carteles” que elegimos es:

El tema nos interesa porque:

Consideramos que a la sociedad le debe interesar porque:

Figura 4. Formato para diseiio y exposicion de carteles

Fase 2. Planificacion

¢ Una vezidentificado el tema, los alumnos desarrollaron al menos tres ideas
principales que consideren los siguientes aspectos:

Medidas de conservacién

Especies de importancia ecologica o cultural

e Via correo, (para no ocupar el tiempo de clases) los alumnos presentaron
su informacién, con los aspectos a cubrir del tema seleccionado, para

retroalimentarlos antes de la presentacion del cartel.

e Se solicitd a los equipos que enviaran por correo el cartel terminado, antes
de que lo imprimieran para su presentacion, con la finalidad de revisar los detalles

que pudieran presentar, sin desvirtuar el trabajo del alumno (el disefio fue libre).

Cierre
A cada equipo se le asign6 de 15 a 20 minutos para exponer el contenido de
su cartel, incluyendo dentro del tiempo es momento para hacer preguntas, su

contestacion y la evaluacion de lo presentado.
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Se disefi6é una rubrica de evaluacién que fue proporcionada a los alumnos para

que tuvieran conocimiento de los aspectos a evaluar (Tabla 7)

Tabla 7. Rubrica de evaluacioén para la exposicion de los carteles

Tematica

Aspectos a considerar

en la exposicién

Nombre comun y cientifico.

Distribucién geogréafica.
Habitat.

Evaluacion

Presentacion y uso del cartel.
Seguridad y confianza en presentar su proyecto.
Justificacién del por qué se eligio el tema

8 Importancia econémica, seleccionado.

‘0 ecolégica y/o social. Se enfoca en describir la importancia ecolégica que
8_ Situacion (amenazada, en tiene la especie y sus aspectos de manejo,

u"j peligro, estable, etc.). conservacion Yy deterioro.

Aprovechamiento. Respuestas convincentes a las preguntas hechas por

Causas de su deterioro. los alumnos y profesores.

Medidas de conservacion. Autoevaluacion, basada en los aspectos cubiertos y

en el trabajo previo a la presentacion del cartel.

Nombre. Presentacion y uso del cartel.

Distribucién geografica. Seguridad y confianza en presentar su proyecto.

» Caracteristicas abioticas Justificacion del por qué se eligi6 el tema

g principales (clima, seleccionado.

o suelo, relieve). Desarrollo de los aspectos cognitivos pertinentes al
7 Manejo y/o contenido.

8 aprovechamiento. Respuestas convincentes a las preguntas hechas por
Iﬁ Causas de su deterioro. los alumnos y profesores.

Medidas de conservacion, Autoevaluacion, basada en los aspectos cubiertos y
restauracion o en el trabajo previo a la presentacién del cartel.
preservacion.

© Nombre. Presentacion y uso del cartel.
o §1 Justificacion de la eleccion Seggridaq y confianza en pre_sgntar su proyecto.
» c|=> de la fuente. Justificacion del por qué se eligio el tema
8 % o Proceso de elaboracién. seleccionado. 3 _
£ c g Lugares donde se aplica. Desarrollo d'e los aspectos cognitivos pertinentes al
g .g » Lugares potenciales para contenido.
L c g Su uso. Respuestas convincentes a las preguntas hechas por
“>’ '-g Importancia econémica, los alumnos y profesores.
g c ecoldgica y social. Autoevaluacién, basada en los aspectos cubiertos y
©9 Beneficios. en el trabajo previo a la presentacién del cartel.
© Aspectos en contra.
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RESULTADOS (DISENO Y PRESENTACION DE CARTELES)

A continuacién se describe de forma general el desarrollo de las actividades

realizadas por los equipos, asi como sus productos

Tema. Rana Dardo

Durante la planificacion del cartel de la Rana Dardo, los alumnos investigaron
sobre diferentes especies que resultaran vistosas para los adolescentes y tomaron
como principales caracteres el color y su toxicidad. De los posibles candidatos se
consideré al pulpo de anillos azules, la avispa de mar, el monstruo de Gila y la
Rana Dardo. Durante el Desarrollo, investigaron principalmente en medios
electronicos y tuvieron la asesoria de la responsable de grupo y el autor del
presente trabajo. En la presentacion mostraron conocimientos amplios sobre la
especie y la soltura en su exposicion fue adecuada, ademas de responder

adecuadamente a las dudas generadas por sus compaferos.

Ubicacion Habitat

Habita los
bosques lluviosos
con una tasa
pluvial alta (5m o
mas), una
temperatura
superior a los

90%-SL¢ e
conservacion

En peligro &8

Importancia Bioldgica

Rana dardo dorado Las ranas constituyen una importante funcién
Ph)[llgbgtgg terribilis requladora en la agricultura  consumiendo

masivamente toda clase de insectos. A su vez son
devoradas por otras especies uniendo de ésta forma

con otro eslabon, la cadena alimenticia.

Figura 5. Cartel sobre la rana dardo
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Tema: Tucan pico iris

Durante la planeacion de su proyecto, los alumnos tuvieron dificultades para
llegar a acuerdos en comun, pues tenian en mente varias especies en peligro de
extincion y su principal criterio era el riesgo de desaparicion de la especie. Algunas
especies consideradas para el trabajo fueron el aguila real, el elefante africano y
la mariposa monarca. En el desarrollo pudieron conocer el impacto que tienen
muchas poblaciones de aves cuando son capturadas para su comercializacion y
el dafo que sufren durante todo el proceso. En la presentacion se les mencionaron
algunos aspectos de mejora del cartel, como el hecho de que el mapa de

distribucion no se aprecia completamente y la redaccion.

~ Tucan pico iris _
(Ramphastos sulfuratus)

Figura 6. Cartel sobre el Tucan Pico Iris
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Tema: Hongo magico

Los disefiadores de este cartel tuvieron problemas para seleccionar el tema
porque querian especies diferentes pero no llegaban a acuerdos unificados.
Finalmente aceptaron la sugerencia de trabajar con una especie que no fuera
animal o planta, por ser los grupos de mayor interés social. Se conoce poco del
proceso de desarrollo porque hubo comunicacion esporadica y solo cuando se
solicitaron avances finales del proyecto. Durante la presentacién, se enfocaron
mayoritariamente en las propiedades farmacolégicas de la especie y muy poco en

los aspectos ecologicos.

Hongo Magico (Psilocybe cubensis)

Habitad: & Psilocybe cubensis es un hongo estercolero, y sus
esporas germinan en el estiércol de rumiantes (vacunos y no vacunos),
en lugares soleados y, principalmente, durante la época de lluvias, en
octubre en Europa y en mayo Junio en Centroamérica.

Distribucion Geografica:

El hongo magico se encuentra en todo el mundo, donde estén las condiciones
adecuadas para su crecimiento, zonas humedas, hierba o césped y donde se
presenten sustancias dietritas o copréfagas.

Figura 7. Cartel sobre el hongo magico
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Tema: Proyecto LIFE. La Foca Monje
Para la seleccion de su tema, los alumnos investigaron sobre algunas
organizaciones internacionales enfocadas en la conservacion de especies poco
conocidas y finalmente eligieron esta como la ganadora. A pesar de la buena
preparacién de los integrantes del equipo y el manejo de la informacién, no
cumplieron con los requisitos establecidos en la rubrica para el disefio del cartel,

pues la falta de informacién impidi6é que se vuelva un medio informativo funcional.

Figura 8. Cartel sobre la foca monje

39



Tema: Especies endémicas

Durante la seleccion del tema, los alumnos tomaron como referencia la clase
de endemismos y biodiversidad, pues consideraron importante ofrecer un
panorama general del estatus que tiene México con respecto a este fenomeno
natural. A pesar de la buena preparacién en cuanto a la recopilacion de la
informacion, el cartel no presentd los elementos basicos que se describieron en la
rabrica, sin mencionar que solo utilizaron una imagen de internet a la que no
hicieron ningun tipo de aportacion adicional. La explicacion del codigo de colores
con respecto a los diferentes grupos taxondémicos y sus porcentajes de

endemismos en México, fue adecuado.

A Y (

B Endémicos ® No endémicos

Fuente: CONABIO
Figura 9. Cartel sobre especies endémicas de México
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Tema: Biohidrégeno

Para la seleccion del tema, los alumnos de este equipo se enfocaron en dar a
conocer a la biodiversidad como un elemento capaz de producir energia
alternativa, proponiendo asi, a la especie de bacteria Clostridium perfringens
como modelo biolégico de sintesis de energia a partir del hidrdgeno metabolizado.
El proyecto fue de gran interés para los alumnos del grupo porque no conocian un
combustible con tantos beneficios ambientales como éste. La seccion de
preguntas llevo a los alumnos a la reflexiébn con respecto a la importancia de los
seres Vivos y su conocimiento para desarrollar una mejor calidad de vida como

sociedad.

‘ Biohidrégeno: Una alternativa energética ' r§<

Bacterias que producen hidrégeno

' principalmente Clostridium . b §

deposito y
células de
combustible

hidroégeno

PRODUCCION M/ ELECTRICIDAD
Anodo -A:;>1|M+ Cétodo

— Oxigeno
@70,

Hidrogeno

H =

Residuos:
electrofito | o agua y calor

Figura 10. Cartel sobre biohidrégeno
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Tema: Mutualismo

Para la seleccion de tema, los alumnos consideraron importante el papel de la
biodiversidad dentro de los ecosistemas y como a través de ella existe una
autorregulacion. Durante el desarrollo se generaron diferentes posturas con
respecto al derecho que tiene el ser humano para utilizar a la biodiversidad con
fines benéficos para la especie, sin importar el deterioro causado al ecosistema.
Estas discusiones los llevaron a la falta de organizacion y de trabajo colaborativo,

viéndose reflejado en la presentacion del cartel.

Figura 11. Cartel sobre mutualismo
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Tema: La selva tropical

Desde la seleccion del tema, los alumnos estuvieron de acuerdo en elegir a la
selva tropical como el ecosistema representativo para proyecto final, pues
determinaron muchas funciones ambientales de gran importancia, como la
recarga de agua o la produccion de Oxigeno. Durante la explicacion, los alumnos
abordaron aspectos de importancia para la conservacion natural de un ecosistema

y el efecto que tendria sobre muchas especies si llegara a deteriorarse.

SELVA TROPICAL

DISTRUBUCION: Sudamérica,

Africa y la regién Indo-Malaya,

(cerea del Ecuader).

o

Se caracteriza por ser calureso y
himedo durante todo el afio, la
temperatura promedio anval os-
cila en los 25°C. Las lluvias son
abundentes, dependiendo la re-
gién puede llegar @ los 190em
por le menes o hasta los 400em.

La selve tropical ocupa el
s% del érea terrestr.
. \4
Sui Q;Es laterifico, propor-
ciona aguea y sales minerales
es poco féril en la selve, ya

-

que la materia orgénica es
descompuesta Kipidamente
peor el calor la humedad y los
nutrientes son laveades por
las lluvias.

APROVECHAMIENTO: Los recur-

ses de la selva tropical, permiten

el accese o farmaces a potencia-
les; materias primas.

“ lentamiente globa

Bs, mone samiguate,

e, loro de cabexza

DETERIORO: La destruccién de la
selve tropical provece la extincién
de 27mil especies cada afe. La

' :::::: gener IIuvI :?{6

modera s ndies ‘_,iﬂhk t

‘,knqn elsu;b mchu -rBM

venes y rastornen las ’Oezﬁeewi
mes con les ecmunw ldrevuﬂe
parte del CO, &n lq-'wfgu pw-
viene de la hmuem de la Sel-* h
va Tropical y ha nlrﬁ.!dn q!_--

Flgura 12. Cartel sobre Ia selva troplcal
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Tema: Fuentes solares

Durante la planificacién del proyecto, los alumnos optaron por mostrar las
fuentes alternativas de energia, pero no hubo retroalimentacion durante el proceso
de construccion porque no se acercaron a los profesores responsables. Como
producto, mostraron un cartel con poca informacion escrita y sin relacionar la

energia solar con la biodiversidad.

Figura 13. Cartel sobre Fuentes solares

Tema: Dandole un uso productivo a la luz

En contraste con el equipo anterior, los alumnos que disefiaron el cartel sobre
el uso productivo de la luz se enfocaron en relacionar el efecto que tienen los
gases de invernadero en la atmdsfera y su impacto directo en cada uno de los
ciudadanos. La explicacion fue clara y las dudas se resolvieron con ayuda de la

participacion del publico oyente

- DANDOLE UN USO PRODUCTIVO A LA LUZ

Figura 14. Cartel sobre el uso de la luz solar Figura 15. Cartel sobre uso de celdas

solares
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Tema: Arrecifes de Coral

Los alumnos de este equipo eligieron a los arrecifes por ser uno de los
ecosistemas que mas ingresos turisticos genera en las regiones donde se
encuentran y argumentaron que debia ser muy importante la exposicion de los
arrecifes para que el publico conociera la riqueza bioldgica con la que cuentan y
la facilidad para su deterioro. Durante la exposicién mostraron gran seguridad en
el desarrollo de los contenidos y ofrecieron ejemplos claros de los servicios
ecosistémicos que proporcionan, ademas de las causas de su deterioro. La
estructura del cartel cuenta con la mayoria de las especificaciones establecidas

en la rubrica.

ARRECIFES DE CORAL

'oi&yamen katya - romero motaitayetzi - sandoval dorantes dayana - sandoval hernandez vianey Sa3

RACTERISTICAS APROVECHAMIENTO

Son vitales para fas industrias de la pesca y el turismo de

0 del ammecife de coral se requlere una

m‘m 20y 28°C areas costeras que benefician.

La pesca en el arrecife, culdadosamente manejada, produce
mariscos comercialmente vallcsos para restaurantes, y para consumo
local. Medicinas usadas en ti de

£5 un tipo de amrecife Didtice que se desarrolla en aguas tropicales, Son
estructuras solidas del rdlm del fondo marino formadas
lado de corales pétreos algunas formas de cancer fueron descubiertos en | losaneofes comﬂlbs

deoepd

m&mnmﬁarmu 20na neritica A nivel global, 1a calidad de vida en nuestro planeta azul
5 océanos saludables, y la salud de los océanos en gran
la salud, productividad, y diversidad de nuestros arre

iplantas simples unicelulares como las zooxantelas, y
ramificadas conocidas como macroalgas) y las yerbas
principales tipos de plantas en el ambiente del amrecife
rincipales de algas multicelulares que se encuentran en

CAUSAS DE SU DETERIORO

Nuestros arrecifes sufren répidos e \steras y
terrestres del ser humano.

L5 fauna dependera de Ia zona en donde este el arrecife coralino pero entre Aouss napras tracsd
05 organismos mas comunes puedes encontrar: 9! RGERRY. vt
Galletas de mar (Mellita sp.) incorrectamente hacen daﬂo al arrecife de coral al sobrecargar ue nutrientes este
Estrellas de mar {Echinaster sp.) delicadamente balanceado sistema.

El desarrollo yla exponen

Condrictios {tiburones de diferentes especies)
Tortugas marinas(Chelonia mydas, Eretmochel
mencionar las mas comunes pero dependera d
p el

terrenos los cuales van a parar a nuestras aguas costeras con cada lluvia.
Contaminacién industrial del agua amenaza a los arrecifes y envenena a
peces y crustéceos.

La P esta amecifes en anec"“

de alga, e
Anclas usadas. y de

continGan destruyendo siglos de crecimiento de coral € importantes Mb«m de
peces, en cuestion de segundos.

o de poca que visitan Ios
arrecifes causan dafio al pararse sobre o al tocar los corales: &

orales

Flgura 16. Cartel sobre los arrecifes de coral
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Tema: Tundra

Para la seleccion de tema, los alumnos tuvieron conflicto para diferenciar un
bioma de un ecosistema y una vez aclarada la duda, se les pidié que se enfocaran
en un bioma para que lo explicaran al resto del grupo y romper con las ideas
erroneas de los alumnos. La exposicidén mostroé aspectos que se solicitaron en la
rubrica pero el disefio del cartel fue limitado en cuanto a los recursos visuales, sin

mencionar que la informacion no estaba resumida para el publico lector.

Ecosistema: Tundra

Descripcidn: Es un bioma que se
caracteriza

Por su subsuelo helado, falta de
vegetacion

Arbdrea, lo que es debido a la poca
heliofonia

¥ al estrés del frio glacial; los suelos
que estan

Cubiertos de musgos vy liguenes, son
pantanosos con turberas en muchos
sitios,

Tipo de clima: Son zonas cercanas a
los polos donde las invienos son
extremadamente frios v los veranos
cortos y frescos, con lluvias ligeras
en verano y nevadas el resto del
ano. Su clima polar propicia que en
los inviernos la temperatura
permanezca por debajo de los cero
grados mientras que en los cortos
veranos la temperatura puede variar
de cero a diez grades centigrados.

Distribucion: Se extiende principalmente por
el Hemisferio Noite: en Siberia, Alaska nore
de Canadi, sur de Groenlandia y 1a costa
dntica de Ewropa' En el Hemlsferio Sur se
manifiesta con temperaturas mucho mis
parejas durante el afio ¥ en lugares como el
extremo sur de Chile y Argentina, islas
subantarticas comoe Georgia del sur y
Kerguelen y en pequefias zonas del norte de
In Antdrtlda® cercanas al nivel del mar.

Suelo: Suelos poco fértiles formados
por materiales residuales de la
alteracidn mecanica y quimica
incompleta de la roca originaria

Fauna: algunos animales por la necesidad de
protegeese del o, desarollan un denso
pelaje y acumulan una gran cantidad de grasa
subcutinea, su relaciéon superficie volumen es
lo méas pequefia posible para asi aislarse del
Tefo. Ohros construyen galerias en la nieve
cuando no hay en el suelo, y por altimao
algunos migran en épocas muy frizs como ¢l
reno y el caribi. Ahundan los insectos dpteros
¥ acudticos, escasean los repriles v anfibios,

]

Flora: las plantas comunes son los musgos v
liquenes, que no pasan los 10 em de alora,
gracias a los fuertes vientas que los hacen
mantenerse pegados al suelo. Solo hay este
tipa de e plantas ya que su tem peratura menor
a 10 centigrados imposibilitan el erecimiento
arbiren,

Aprovechamiento: El hambre en este
ecosisterna aprovecha la pesca y la
caza de animales moderada.

Deterioro: Muchas especies corren peligro de
extincidn, ¥ las pescas son cada vez mils
escasas debiro a la reduccion de paulating del
tamano de las mallas, al aumente de bugues
PPS('IIPI'DS.

Figura 17. Cartel sobre la tundra
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ANALISIS DE RESULTADOS (Carteles)

La intencion de que los alumnos disefaran su propio cartel para desarrollar un
contenido relacionado con biodiversidad, fue para conocer los aprendizajes
referentes principalmente al conocimiento tedrico de la biodiversidad y sus
habilidades y actitudes en durante la investigacién del proyecto, su desarrollo y

ejecucion, finalmente.

El analisis realizado se hizo por cada tematica planteada en este proyecto, de

manera que las listas de cotejo fueran especificas para cada tipo de proyecto.

Para los proyectos cuya tematica fue la descripcion de una especie o grupo se
observa que si bien todos los equipos cumplieron con entregar la informacién
minima para disefiar su proyecto, no pasaron de la categoria “suficiente” en el
proceso de investigacion de la informacion, y su utilizacion. En cuanto a la
presentacion y uso del cartel, los equipos demostraron habilidades y actitudes
para desarrollar el contenido de forma clara, coherente y relacionada con la
informacion impresa en el cartel. La mayoria mostrd seguridad al presentar la
informacion y salvo el equipo de especies endémicas, debido al poco dominio
conceptual que tuvieron y por consiguiente, la resolucion de dudas por parte de

los alumnos también fue limitada.

De acuerdo con los resultados, los alumnos tienen los conocimientos vy
habilidades para preparar y exponer una presentacion referente a contenidos de
biodiversidad, pero falta dominar la informacién para que se vea reflejada la
confianza al exponer y al contestar dudas o argumentar sobre los comentarios

que surjan en el momento.
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Tematica: Especies

2.5
2
15
1
0.5
0
Rana Dardo Tucdn Pico Iris Hongo Mdgico Proyecto LIFE Espécies
(Psilocybe Foca Monje endémicas

. o, . cubensis)
H Cumple con la investigacion previa

B Trabajaron continuamente respetando los tiempos de revision
M Presentacion y uso del cartel

B Seguridad y confianza

W Justificacion del contenido

B Manejo del contenido

B Respuestas convincentes

B Autoevaluacion de todos los aspectos anteriores

Grafica 1. Representacion de los aspectos considerados en la exposicion de carteles de la
categoria “Especies”. Categorias. Nulo: 0, Poco: 1, Suficiente: 2, Completamente: 3

Los alumnos que eligieron la tematica de Ecosistemas se mostraron dispuestos
a buscar informacion que les permitiera desarrollar su tema y trabajaron lo
suficiente en el seguimiento y retroalimentacion de las actividades previas a la
presentacion del cartel. El desarrollo del contenido de acuerdo con la rubrica que
se les dio es suficiente en términos de conocimiento necesario para argumentar a
favor en la fase de preguntas y respuestas. Para esta ultima parte, los integrantes
pudieron responder individualmente las preguntas que sus comparieros de clase
les hacian, salvo el equipo de Mutualismo que mostré falta de confianza en sus
argumentos y poca fluidez en el uso del contenido. Destaca mucho en la
autoevaluacion el reconocimiento propio por haber trabajado colaborativamente
como equipo, en el sentido de que realmente se sintieron responsables y parte de
un proyecto académico, ademas de reconocer que con este tipo de actividades se
pierde la pena al hablar y adquieren seguridad en si mismos para comunicarse

con pares y profesores.
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Tematica: Ecosistemas

2.5
1.5
0.5

Mutualismo Selva tropical Tundra Arrecife de coral

w

N

[

W Cumple con la investigacion previa

H Trabajaron continuamente respetando los tiempos de revision

M Presentacion y uso del cartel

B Seguridad y confianza en presentar su proyecto

M Justificacion del por qué se eligio el tema seleccionado

H Desarrollo de los aspectos Cognitivos pertinentes al contenido

B Respuestas convincentes a las preguntas hechas por los alumnos y profesores

B Autoevaluacidn, basada en los aspectos cubiertos y en el trabajo previo a la presentacién del cartel.

Grafica 2. Representacion de los aspectos considerados en la exposicion de carteles de la
categoria “Ecosistemas”. Categorias. Nulo: 0, Poco: 1, Suficiente: 2, Completamente: 3.

Considerando la rubrica de evaluacion para las tres categorias de los carteles,
se esperaba una formacion integral repartida entre las cinco categorias que
resultara en un 20% para cada una, pero destacan las habilidades para presentar
el contenido utilizando el cartel y justificar la razén de su eleccion del tema (grafica
#...). Esta situacién puede explicar que los alumnos le dan gran importancia al
dominio cognitivo o del “conocer”, ya que para ellos es de gran importancia
demostrar que “saben de lo que hablan” pues tienen claro que a un profesor eso
le interesa mucho mas que cualquier otra cosa.

Con respecto a los alumnos que eligieron un tema relacionado con fuentes
alternativas de energia, los resultados mostraron habilidades para investigar
sobre el temay eso se reflejé en el manejo del contenido, ademas de que pudieron

justificar su trabajo con la importancia del uso de combustibles alternos en la vida

49



cotidiana y el impacto que tiene en el ambiente con respecto a las fuentes
convencionales.

Por ser un tema novedoso, la sesion de preguntas permitié un desenvolvimiento
de los estudiantes en la mayoria de los equipos y dio apertura a un debate
inesperado entre los alumnos que quedaron convencidos con los beneficios de
las fuentes alternativas y los que defendieron el uso de combustibles fosiles.

La autoevaluacion resultod significativa para los estudiantes porque pudieron
poner en contraste sus ideas con las de otros en la discusidon de los carteles.
Conocieron la importancia de un ecosistema para la propia regién, asi como para

la sociedad que interactua con dicho recurso.

Fuentes Alternativas de Energia

2.5
15

0.5

Biohidrogeno Fuentes solares Dandole un uso Usa celdas solares Biocombustibles
productivo a la luz

m Cumple con la investigacion previa

B Trabajaron continuamente respetandoe los tiempos de revision

M Presentacion y uso del cartel

u Seguridad y confianza en presentar su proyecto

M Justificacién del por qué se eligic el tema seleccionado

M Desarrollo de los aspectos Cognitivos pertinentes al contenido

M Respuestas convincentesa las preguntas hechas por los alumnos y profesores

B Autoevaluacién, basada en los aspectos cubiertos y en el trabajo previo a la presentacion del cartel.

Grafica 3. Representacion de los aspectos considerados en la exposicion de carteles de la
categoria “Fuentes alternativas de energia”. Categorias. Nulo: 0, Poco: 1, Suficiente: 2,
Completamente: 3.

Reflexionaron sobre la profundidad del contenido desarrollado y como este fue
determinante para hacer una buena argumentacion referente a las preguntas
hechas por los integrantes de otros equipos, o de los jueces. También
reconocieron que al delegar responsabilidades de trabajo pero involucrarse en
cada una de ellas, les dio confianza para hablar de su proyecto, no importando
qué parte se cuestionara.
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En términos generales, los alumnos mostraron habilidades para justificar su
proyecto porque desde el inicio buscaron fuentes de informacion variadas y
pudieron analizar el contenido generado. Su desarrollo fue convincente porque
primero hablaron de la importancia ecolégica que tiene el ecosistema
seleccionado y como su modificacion puede cambiar la estructura del sistema. En
segundo lugar, pudieron ligar la relacién que tiene el ser humano con los recursos
que provee el ecosistema, y de qué manera se deterioran, ademas de mencionar
el impacto favorable o negativo que se genera.

Me parecié un elemento de gran importancia para la evaluacion pues conoci
las actitudes de cada alumno en el desarrollo del proyecto, y aunque la mayoria
mostraba interés y disposicion para argumentar, algunos no lograron exponer sus
ideas frente al publico. En términos del cumplimiento de los aprendizajes basados
en el dominio conceptual, los alumnos cubrieron la mayoria de las expectativas al

momento de exponer el cartel.

Autoevaluacion
integral
8%

Habilidad para respone
dudas o comentarios

Justificacion del
contenido elegido
32%

Grafica 4. Cumplimiento de los aprendizajes basados en el dominio conceptual

En menor porcentaje se encuentra el cumplimiento de los puntos establecidos
en la rubrica para la exposicion, probablemente por la falta de costumbre hacia la

metodologia o porque falté cubrir con mas detalle los aspectos de autoevaluacion.
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Con respecto a este ultimo punto, parece légico pensar que tanto la habilidad
para responder a las preguntas hechas por los mismos alumnos o por los
profesores, asi como al analisis de su propio trabajo, resulta complicada porque
€s un ejercicio que segun los propios alumnos, no se realiza o se hace con poca
frecuencia, muchas veces porque evaluar el proceso de aprendizaje y sus
productos, lleva tiempo y los profesores no alcanzarian a cubrir el contenido que
pretende en programa de las asignaturas correspondientes a biologia, en
particular.

El uso de la rubrica de evaluacion fue adecuada porque permitié a los alumnos
conocer las delimitaciones que perseguia el proyecto y la forma de realizarlo en
términos de productos. Para ellos fue apropiado conocer los aspectos que se
considerarian en su evaluacién al momento de exponer el cartel, incluyendo todos

los dominios.

Actividad 2

Debate. Proyecto hipotético de creacién de un Area Natural Protegida

Etapa de planificacion

En la primera sesion se plante6 a los alumnos un proyecto en el cual debian
utilizar sus conocimientos por medio de la lluvia de la técnica Phillips 6.6. para
determinar un area de conservacion de biodiversidad de su eleccidn y exponerlo
frente al grupo por medio de un debate grupal.

Cada equipo se conformd6 de 7 a 8 personas de los cuales se eligid a un
presidente, un secretario y cinco investigadores. El presidente se encarg6 de
delegar las responsabilidades en el equipo y de hablar frente a grupo, como
representante. El secretario tomd nota de los productos elaborados a lo largo del
proyecto y los investigadores buscaron y recopilaron gran parte de la informacién
(el presidente y el secretario también lo hicieron).

El tema de investigacion se enfocod en seleccionar un lugar del mundo de

importancia por su biodiversidad, tomando en cuenta los aspectos de la tabla 8:
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Tabla 8. Aspectos a considerar para el desarrollo del debate

Aspectos ecologico-ambientales Aspectos culturales

Ubicacion geografica. Importancia historica.
. Utilidad en  tradiciones o
Clima. costumbres.

Riqueza de biodiversidad.

Endemismos. Valor cultural.
Patrimonio (a diferente nivel).

Importancia en los sistemas tréficos.

Tipo de servicios que proporciona.

Previo a la investigacion, los alumnos contestaron un cuestionario para

conocer las ideas previas con respecto a la importancia de la biodiversidad.

Cada equipo se conformo6 de 7 a 8 personas de los cuales se eligié a un
presidente, un secretario y cinco investigadores. El presidente se encarg6 de
delegar las responsabilidades en el equipo y de hablar frente a grupo, como
representante. El secretario tomé nota de los productos elaborados a lo largo del
proyecto y los investigadores buscaron y recopilaron gran parte de la informacién
(el presidente y el secretario también lo hicieron).

El tema de investigacion se enfocd en seleccionar un lugar del mundo de
importancia por su biodiversidad, tomando en cuenta lo siguiente:

Previo a la investigacion, los alumnos contestaron un cuestionario para
conocer las ideas previas con respecto a la importancia de la biodiversidad (figura
18).

53



BiIOoOoL_0Oc. A

" Cuestionario exploratorio de biodiversidad

VNIVERZDAD NACIONAL #F 3
AVPENMA DE ; £ \
MEXICO } '

e Explica con tus palabras lo que representa la biodiversidad para ti.

¢ ;Consideras que la biodiversidad juega un papel ecologico en el

ambiente? Explica tu respuesta.

e Menciona al menos tres situaciones de tu vida en la que intervenga la

biodiversidad.

¢ ; Crees que la biodiversidad forma parte de la cultura? ; Cémo?

Figura 18. Evaluacién para conocer ideas previas
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Etapa de desarrollo

En equipo se elaboraron todos los materiales, medios y recursos que cada
equipo considerd necesario para la presentacion del debate.

Para revisar la informacion presentada por los alumnos, se entregaron por
equipo un informe con los aspectos considerados para el debate y se registro la
region de interés. A través del correo electronico se mantuvo comunicacion con

los equipos sobre las dudas que tuvieran al respecto.

Etapa de exposicion

El desarrollo del debate se dividié en dos sesiones para exponer cada uno de
los aspectos considerados en la investigacion previa.

Se presentd a los alumnos la estrategia y se mencionaron los aspectos a
considerar durante el desarrollo del debate.

Como responsable de grupo, fungi como moderador a lo largo de proyecto
dando las siguientes instrucciones:

e Al inicio del debate se le dio a cada equipo un minuto para presentarse y
ser registrado en el pizarron. En total se presentaron 6 equipos de 7 a 8 personas
cada uno.

e Después de la presentacion, cada equipo tuvo un minuto para exponer en
forma aleatoria y de la siguiente manera, los aspectos considerados dentro del
debate.

Tabla 9. Planilla de votacion para el debate

Aspectos
que lo

deterioran

Medidas de
conservacion

Importancia Importancia
ecologica cultural

Equipo

Sumatra

Selva
Amazodnica

Desierto de
Chihuahua
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Polo norte

Cuatro
Ciénegas

Selva
Lacandona

Después del primer minuto de exposicidn (por ejemplo, importancia ecologica),
los equipos tuvieron oportunidad para argumentar a favor o en contra de otros
equipos.

Al final de cada etapa, un grupo de jueces formado por un integrante de equipo,
que previamente reviso los escritos de cada uno, dio su argumento a favor con
respecto a los que considero, los mejores elementos para seleccionar a la region
ganadora.

Antes de la ultima evaluacién de los jueces, cada equipo tuvo 1 minuto para dar
las conclusiones finales de su area de conservacion.

Cada juez otorgd dos votos en cada categoria, al equipo que mejores
elementos presentd para conservar su region y al final, el equipo con mayor

numero de votos fue el ganador.
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RESULTADOS Y DISCUSION DE LA TECNICA DEBATE

A continuacion se presenta la estructura del debate con su respectivo analisis,

desarrollado a lo largo del mismo (Se indica como notas al pie).

DiA 1

Jévenes: vamos a dar inicio con el debate. Les voy a pedir que se acomoden por
equipos alrededor del salén para que pueda dar las instrucciones de la actividad (se

PROFESOR

mencionan en la metodologia de la estrategia dos). Vamos a escribir en el pizarrén
Unicamente el nombre de cada equipo (Se le pide a un alumno que escriba):

El equipo 1 va a hablar sobre el Amazonas, en Sudamérica.
Equipo 2: Sumatra, en indonesia

El equipo 3: La selva Lacandona en Chiapas

Equipo 4: El desierto del Chihuahua

Equipo 5: Cuatro Ciénegas

Equipo 6: Regiones polares de la Tierra

Le voy a pedir a los jueces que seleccionamos previamente, se coloquen en sus
respectivos lugares. Ustedes (a los jueces) ya tuvieron oportunidad de escuchar el
nombre de cada regién que los alumnos desean conservar.

Ahora los jueces (a los integrantes de los equipos) van a tener un papel importante
porque podran comentar y argumentar sobre la importancia que cada una de las
regiones mencionadas, ademds emitirdn su voto a favor dependiendo del
argumento que mas les haya convencido. Recuerden que esto es un simulacro y
suponemos que el equipo que relina mas votos sera al que se le financie su proyecto.
No hay perdedor porque todos aportan informacidn que nutre nuestro
conocimiento y eso es lo importante, pero quiero que se logre el debate, quiero que
argumenten lo mds que puedan.

Comienza la primera etapa en la que un representante de cada equipo hablara de
la importancia ecoldgica que tiene su area de interés. Cuentan con un minuto para
comentar (un alumno toma el tiempo).

El primer equipo es el de Amazonas:
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En el Amazonas encontramos que aqui hay un tercio de las aves totales existentes
en toda la tierra, también en el rio Amazonas se encuentran miles de especies de
peces que son casi el nimero total de especies en el océano pacifico en un solo rio,
encontramos que la selva se divide como en capas y en cada capa hay diferentes
especies, también en la de hasta arriba encontramos a los arboles que miden 20

EQUIPO AMAZONAS*

metros y tienen las hojas para captar el sol, en la siguiente capa encontramos a las
plantas que tienen las hojas grandes para captar mas el sol y en la parte de hasta de
abajo casi el 2% de la luz solar llega entonces aqui se encuentran los animales mas
diversos y los mds grandes, también encontramos insectos hay 500 mil especies de
insectos y de araias, también tenemos que los mas de cien millones de especies
existentes en toda la tierra mas de la mitad se encuentra en el Amazonas, el
Amazonas representa el 54% de la selva de todo el planeta y por lo tanto, es la mas
grande que existe.

Tiempo (Alumno)

.

§ Es el turno del equipo que representa la regién de Sumatra, Indonesia. Tienen un

22-_ minuto para argumentar:

g

w® La regién de Sumatra se encuentra en indonesia. Es una parte fundamental para

§ nuestro planeta porque tiene una de las mayores biodiversidades® del mundo: tiene

3 2.5 millones de hectdreas de selva y cuenta con una gran densidad de especies y

'§. contiene 2% de las especies mamiferas de nuestro planeta, considero que se debe

“ tener un gran apoyo internacional dado que es un gran reserva de nuestro planeta,
contiene més de diez mil especies de animales, plantas®.

«

§ A continuacion, el equipo que representa a la selva Lacandona. Tienen un minuto

;2__ para hablar.

4 Los alumnos identifican que la biodiversidad se distribuye por estratos de vegetacion pero no lo dicen con
su nombre técnico. Al parecer se documentaron muy bien con respecto a varios grupos taxonéomicos,
con excepcion del reino fungi, al cual no describen con la misma profundidad.

3 Se refiere a la riqueza pero no lo he diferenciado atn.

% No habla como si representara al equipo, falta trabajo colaborativo.

58



La selva lacandona nos proporciona mas del treinta por ciento del agua que
consumimos en el pais’, hay trescientas especies de aves, el treinta por ciento que
habita el pais de mamiferos, sus suelos son ricos en materia organica, almacenan
grandes cantidades de carbono® y representan zonas de estudio potencial® para el
descubrimiento y aprovechamiento de mas especies de animales, plantas y hongos.

Equipo Lacandona

Compafiera no se escucha (alumna del jurado)

Toca turno al equipo que representa la regidn del desierto de Chihuahua.

Profesor

Es una regién muy importante porque es considerado uno de los tres lugares con
mayor diversidad del mundo?®, cuenta con especies en peligro de extincién por
ejemplo el perrito llanero, ya que como estdn utilizando estas tierras para agricultura

Equipo

Desierto Chihuahua

se estdn acabando el suelo, estdn destruyendo su habitat y provocan que vayan
desapareciendo poco a poco??, al igual las cactdceas'? estan desapareciendo por lo
mismo y gracias al mal turismo ya que no hay un control y esta haciendo que el
hombre lo vaya destruyendo, la construccion de caminos y el desarrollo de la
industria estan acabando con el ecosistema.

Ahora el turno es para el equipo 5, representando a la regidon de Cuatro Ciénegas,
Coahuila

Profesor

En Cuatro Ciénegas hay mil trecientas especies de bacterias descubiertas®?, de las
cuales setecientas son endémicas!®. Las condiciones tanto quimicas como
bioldgicas, hacen que sean especies Unicas en el planeta, como los estromatolitos
que se cree que son los que aportaron el oxigeno a la atmosfera para que existiera

Equipo

Cuatro Ciénegas

la vida aerobia. Es un ecosistema de gran valor porque se piensa que muchas de las
bacterias encontradas en este lugar, representan a los ancestros que dieron origen
a un gran nimero de especies que actualmente existen.’

7 Los alumnos utilizaron un ejemplo que se ubica en la ensefianza situada pues exponen un recurso de uso
comun para impactar en la decision del jurado

8 Abordan el tema de los servicios ecosistémicos como elementos ambiental de gran importancia para el ser
humano.

° Tienen conocimiento del concepto de sustentabilidad porque consideran el manejo de los recursos a
futuro.

10 Su fuente no es confiable, pues no mencionaron el autor que dice tal argumento y tampoco especifican a
qué tipo de biodiversidad se refieren.

' Conocen el principio metodoldgico de la causalidad como parte importante de la investigacion.

12 Mencionan un grupo taxonémico de interés para el hombre, pero falta que lo expliquen.

13 Primer equipo que se enfoca en un reino distinto al de plantas, animales y hongos.

14 Los alumnos conocen el concepto de “endémico”

15 Existe un conocimiento previo sobre la relacion de los procesos de especiacion y la biodiversidad.
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El dltimo equipo en participar es el que representa a las regiones de los polos. Tienen

Profesor

un minuto para hablar.

Tenemos algo muy relevante en los polos que no toda la gente ve, o sea la gente
cree que los polos estan aislados, que es puro hielo, que no tiene importancia

Equipo

Regiones del polo

bioldgica pero si hay algo raro, los polos digamos que son como un regulador en la
temperatura, asi que si no regulan la temperatura el cambio global va a ser muy alto
y lo que va a originar es un efecto domino que va a desencadenar la extincion de
mas especies’®, asi que digamos que el dominio de los polos no es solo de ahi, sino
de todo el mundo. Ademas de que el plancton, un recurso de biodiversidad que
muchas especies utilizan como alimento, también va a desaparecer si desaparecen
los hielos”. Tenemos que hay una diversidad de doscientas especies de las cuales el
o0so polar® es una de las especies en grave riesgo de desaparecer en los préximos
cincuenta afios, junto con algunas especies de colonias de pingiiinos. Tenemos que
los polos se derriten al 9% cada diez afos y bueno si asi esta esa tasa supongamos
gue la mayoria de las especies va a desaparecer en treinta y cinco o cuarenta afios
asi que hay que reflexionar acerca de que los polos tienen un gran dominio sobre el
mundo, porque definen sus parametros que mantienen a la vida a salvo en la tierra.

Ya escuchamos cual es el punto de vista de cada uno. Ahora los jueces van a dar su
punto de vista. Les voy a pedir que si algun juez no escucha que levante la mano

Profesor

para que el que estd hablando sepa que no lo estan escuchando. Entonces, van a
dar su punto de vista sobre lo comentado en cada equipo y el voto que le dan al
equipo que consideren, lo merece. En esta ronda, solo pueden dar un voto a uno de
los seis equipos. Por favor, vas a anotar una rayita segun el lugar en el que ellos estén
(al alumno que escribe). Comenzamos con el juez 1.

Le doy mi voto a los polos porque tienen razdn de que no se les toma en cuenta®®y

Juez 1

tienen mucha importancia, ya que regulan la temperatura del planeta y porque
tienen la mayor cantidad de agua dulce en el planeta y nadie toma en cuenta que si
estos se derriten van a elevar el nivel del mar y puede ocasionar grandes problemas.
Me parecid adecuado el argumento que sostienen sobre la importancia del plancton
para otras especies.

16 Los alumnos investigaron la causa-consecuencia del impacto que tiene el cambio climatico sobre la
biodiversidad, lo cual es importante para que los demas alumnos le den sentido al estudio de ésta.

17 A diferencia del argumento anterior, los alumnos no profundizaron en el impacto que tiene el Plancton
como parte de los sistemas troficos. Posiblemente no tenian muy clara la funcion de este grupo en el
ecosistema.

18 Exponen el caso de especies de conocimiento puiblico para sensibilizar a los estudiantes sobre el impacto
de la biodiversidad y su pérdida.

19 Falta explicar mas este argumento
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Yo le doy mi voto a Amazonas porque hay demasiada diversidad de especies y pues

Juez 2

creo que hay que cuidar mucho esta area porque como decian, tiene el cincuenta
por ciento de nuestras especies y creo que si hay demasiadas especies en peligro de
extincién en esa zona, por eso yo le doy mi voto a este equipo.

A los polos, porque estan hablando de una extincidn aproximada que vamos a

Juez 3

presenciar todos los que estamos aqui. En lo personal me preocupa que lo que
sucede en otra region del mundo repercuta gravemente en mi forma de vida y si la
biodiversidad de los polos se pierde, desde luego que habrd un impacto
directamente en la sociedad mexicana®.

A los polos, porque es una regién que impacta en el cambio climdtico y también

Juez 4

tienen problema de extincion de especies que a muchos de nosotros nos llaman la
atencién?.

Le doy mivoto a los polos, porque aunque no tengan la misma diversidad que tiene

Juez 5

el Amazonas o Sumatra por ejemplo es una zona mds importante que todas las
anteriores, porque el plancton es la base en las cadenas tréficas de esas regiones y
por lo tanto, muchas especies dependen de su conservacion.

Yo le doy mi voto a cuatro Ciénegas, porque tan solo sus seiscientas especies

Juez 6

endémicas son mucho y tiene una gran importancia histérica porque de ahi pudo
originarse la vida.

Yo le doy el voto a Chihuahua, porque es una de las zonas desérticas mas

Juez 7

importantes, tiene una gran cantidad de variedad de especies, tanto vegetales como
animales, y sus ecosistemas son fragiles por la gran cantidad de especies endémicas
que posee. El equipo no lo menciond pero si es importante que lo sepan todos.?

20 Falt6 explicar la razén de su argumento

2l Resalt6 la importancia de las especies que culturalmente, tiene significancia en las sociedades humanas.

22 La alumna demuestra que conoce los conceptos previos que el tema demanda y destacé la particular
caracteristica de los ecosistemas que tienen factores ambientales extremos, como la temperatura.
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Profesor

Profesor

En esta primera ronda el proyecto de los polos es el que lleva la ventaja. Faltan
todavia tres rondas y es momento de que los integrantes de cada equipo reflexionen
sobre su desempefio y preparen sus argumentos para el siguiente nivel, que
corresponde a la importancia cultural, donde van a poder manifestar porque
culturalmente es importante la zona que ustedes quieren conservar. A lo mejor
investigaron sobre el uso de algunas plantas de algunos animales si utilizan la flora
la fauna para alguna actividad religiosa, cultural, artistica, es momento de que
puedan aportar ustedes este tipo de conocimientos.

5 minutos para discusién en cada uno de los equipos

TIEMPO.

Debo recordar que si algln juez no escucha el argumento de un exponente, levante
la mano para que la persona sepa que no se esta escuchando. De la misma manera,
cuando un juez hable si algunos no escucharon pueden levantar la mano para que
el juez eleve la voz.

La segunda etapa corresponde a argumentar sobre la importancia cultural de la
region que cada equipo defiende. El valor que tiene esta etapa es mas alto que la
primera porque van a poder explicar cdmo la biodiversidad forma parte de la cultura
de una sociedad. Cada juez va a dar dos votos: al equipo que considere con mejores
argumentos le va a dar un voto y al siguiente equipo va a poder otorgar un voto.

Cada equipo dispone de un minuto y medio para argumentar la importancia cultural
y después van a tener un minuto adicional para contra-argumentar lo que ya se dijo
de la importancia ecoldgica, de cualquiera de los equipos rivales, o del propio si lo
consideran necesario.

Empezamos con el equipo de Amazonas:
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El Amazonas tiene una gran importancia cultural tanto para las personas que viven
en esta zona como para las de la comunidad, a quienes les interesa todo lo que es la
globalizacién. En primera, en el Amazonas viven doscientos cincuenta mil nativos,
son tribus aborigenes que viven en el Amazonas desde el mil quinientos encontraras

Equipo Amazonas

como los Icunas, los Mitotos e Incas han conservado sus formas de vida desde el mil
quinientos, pues siguen dependiendo de los recursos que les ofrece la selva, por
ejemplo, de los frutos que hay, de los animales, respetando la naturaleza?. Son parte
del honor e historia de este lugar. Sin duda la gente ha podido comprender la
importancia que tienen todos los elementos de la selva en su vida cotidiana y a
futuro, por eso los consideramos un ejemplo de comunidad que incorpora los
elementos naturales a sus costumbres y las hace valer, a través del respeto en toda
la comunidad.?

Ademas podemos entender mas el comportamiento de las sociedades, porque aqui
también se encuentran mas de cincuenta tribus que no tienen contacto con el
exterior siguen siendo personas que viven en chozas incluso una avioneta sobrevold
la parte del Amazonas y salieron personas con lanzas a aventarselas a la avioneta,
porque no sabian que era un avion.

Con respecto a lo que se dijo en la ronda anterior, los de Sumatra Indonesia tienen
fuentes de informacién erréneas porque ellos decian que habia mas diversidad que
en el Amazonas y eso no es cierto, el Amazonas representa la mitad de las selvas
totales de la tierray ademas no digo que el territorio implica que haya mas especies,
de todas las especies totales en la tierra tiene mas de la mitad.?®

Tiene la palabra el equipo de Sumatra

Profesor

23 Destacan la influencia del recurso natural en el desarrollo de las poblaciones nativas de la region. Se
documentaron para conocer las poblaciones que aprovechan la biodiversidad.

24 Tienen conocimiento del concepto de sustentabilidad y lo asocian a los valores a las comunidades
existentes.

25 Destacan las habilidades que los alumnos tienen para argumentar en contra de un punto de vista realizado
por otro equipo, de manera respetuosa hacia los integrantes y dentro del protocolo de la técnica.
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Sumatra siempre ha estado tomado de la mano con la naturaleza tanto en sus dioses
como sus edificios, ya que fue una cultura muy antigua y bueno, respondiendo a lo
de mi compafiera Anali, Sumatra se caracteriza porque tiene una gran biodiversidad,
por cada cinco metros cuadrados hay doscientos cuarenta y siete especies,?® hay
muchas especies para tan poco espacio y es por eso que reafirmaba mi postura de

Equipo Sumatra

gue debia invertirse en Sumatra precisamente por el espacio que se esta sofocando
cada vez mas y necesitamos dinero para poder proteger esas especies y que no
desaparezcan, ya que tenemos muchas especies endémicas aqui’’. La parte
ecoldgica es muy interesante debido a que de toda la gran diversidad de especies
gue se encuentran el tigre de Sumatra, el elefante de Sumatra y un articulo
publicado hace poco por National Geographic, el orangutan de Sumatra también ya
estan en peligro de extincidén pero cada dia son menos los ejemplares que existen,
la pérdida de estos animales interfiere y radica también en el deterioro de las
cadenas troficas y pérdida de cultura.”® No olviden que las especies se mantienen
porgue sus poblaciones tienen gran diversidad genética y en el caso de muchas que
se encuentran en Sumatra, esta condicion es de riesgo.?

Toca turno al equipo de la Selva Lacandona

Profesor

26 Falta aclarar de que grupo taxondmico hablan

27 Tienen conocimiento del concepto de especie endémica

28 Relacionan la biodiversidad como un componente del ambiente que pertenece a un sistema y no como
un ente aislado.

2 Primera vez en el que mencionan que la biodiversidad es producto de la variabilidad genética de cada
poblacion en las diferentes especies que habitan un ecosistema.
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Equipo Selva Lacandona

Profesor

Equipo Cuatro

Profesor

.z

Ciénegas

La selva lacandona tiene una gran importancia cultural no solo para México, sino
para todo el mundo, porque cuando algunos piensan en épocas prehispanicas,
piensan que estdn hablando de México. A nivel mundial, unos piensan en los mayas,
una cultura que dio grandes avances cientificos y cdmo se mencioné en otro
momento, forma parte de la cultura de una sociedad, entonces son cosas que no
podemos arriesgar a perder, realmente los estudios empezaron a partir del siglo
diecisiete o dieciocho, entonces no es algo que digamos hemos estudiado mucho
son cosa que en vedad nos pueden dejar mucho pero no las hemos estado
aprovechado bien, por ello nos convendria mas a nosotros y no solo a nosotros si no
esto también nos permitiria ayudar a todos con estos avances. Sin duda es un lugar
que representa perfectamente la cultura de los pueblos antiguos con los actuales,
porgue muchos de los recursos que se extraen de la selva, tienen un uso religioso,
festivo o simbdlico, por ejemplo, las plantas medicinales, la fortaleza del jaguar, la
belleza del quetzal, entre otras. Actualmente, los habitantes de la selva Lacandona
conocen los diferentes usos que tienen algunas especies de plantas nativas y mucho
de ese conocimiento no esta a nuestro alcance. Saben cdmo cultivar sus alimentos
sin que el suelo se erosione porque no practican la agricultura en grandes
extensiones ni de una sola especie, pues saben del impacto que puede ocasionar la
explotacién de los recursos.*

Ahora hablara el equipo del desierto de Chihuahua

En el desierto de Chihuahua se puede practicar el ecoturismo de donde ademas de
los turistas la gente vive en ese lugar puede convivir con la naturaleza, aprovecharla,
pero no la dafia.3! Con respecto a la ronda pasada, no se les olvide compafieros que
por el hecho de ser un desierto, no significa que no haya biodiversidad, por el
contrario, muchas especies sélo se encuentran en estos biomas porque estan
adaptadas a condiciones ambientales muy especificas.?

Es el turno del equipo de Cuatro Ciénegas

30 Los alumnos expresan como las civilizaciones se mantienen gracias a que los recursos son administrados

de forma sustentable, visto de este modo, reflejan el valor de conservacion que las poblaciones le dan a
la biodiversidad.

31 Existe un conocimiento por parte del equipo sobre el manejo de recursos naturales porque exponen de

32

manera clara que el ser humano puede aprovechar la biodiversidad y al mismo tiempo mitigar el
deterioro que le ha causado al ecosistema.
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Los desiertos son lugares de condiciones ambientales extremas y la gente ha sabido
aprovechar los recursos con los que dispone, por ejemplo, la planta de la Yuca,
algunas especies de nopal y el borrego cimarrén son especies que se utilizan para
diversas actividades. Mucha gente visita los desiertos porque tienen atractivo

Equipo desierto
de Chihuahua

turistico.?

El dltimo equipo en pasar es el de los polos

Profesor

Lo primordial es que los polos son un patrimonio de la humanidad. En los polos se
llevan la mayoria de las investigaciones. Nacional Geographic se basa que los polos
para decir todo lo del calentamiento global, si no fuera por los polos no sabriamos
lo que estamos pasando y ademas otra cosa muy importante es que sin polos no
existird Santa Claus, imaginense una infancia sin Santa Claus®*. Los polos son muy

Equipo los polos

importantes porque regulan la temperatura de muchos lugares, en los polos se
encuentra la mayor cantidad de agua dulce y que pasa no la estamos cuidando y se
estan derritiendo los glaciares y estos al derretirse se va al mar y en vez de
convertirse en agua dulce se hace agua salada, entonces por lo mismo tenemos que
cuidar los polos, si no cuidamos los polos ahora podriamos tener cambios climaticos
que podrian acabar con cualquier lugar como el desierto.

Es momento de que los jueces emitan sus votos para los dos equipos que mejores

Profesor

argumentos proporcionaron, de acuerdo a su criterio.

Para los jueces, les quiero comentar que tomen en cuenta que el tema es de
biodiversidad, hay que enfocarse mucho en eso, la importancia cultural si esta
relacionada con la biodiversidad, pero debemos darle siempre ese enfoque para que
consideren si los argumentos que dieron se enfocan a este aspecto.

Juez nimero 1, ella va a dar su punto de vista dos puntos a un equipo y un punto a
otroy el por qué.

33 El alumno mostr6 un panorama amplio de los desiertos en relacion a la importancia cultural y ambiental
pero no profundizo6 en ninguno de los dos enfoques. Menciona especies de aprovechamiento como dato
de interés pero no profundiza en estimular a los alumnos con mayor informacion.

34 El alumno utiliza argumentos del conocimiento popular que pueden ser utiles como elemento de publicidad
y lo complementa muy bien con informacién documentada que tiene impacto social.
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Juez 1

Juez 2

Juez 3

Juez 4

Juez 5

El primero es a los polos porque me han hecho pensar que como sociedad debemos
responsabilizarnos de la conservacion de esta regidn, pues la considero como
patrimonio de la humanidad y aunque directamente no tenemos contacto con ellos,
si recibimos beneficios como la regulacion del clima®; mi segundo voto es para la
selva lacandona porque forma parte de nuestra cultura, aunque no vivamos ahi.

Yo le doy mi primer voto a la selva lacandona porque como sociedad debemos
responsabilizarnos de mantener la cultura de nuestro pais y mas auln, porque gran
parte de la biodiversidad de México se encuentra en esta parte de la republica. El
segundo voto se lo otorgo a Sumatra porque dieron un muy buen punto de vista con
respecto a las especies en peligro de extincién.

Mi primer voto es para el Amazonas porque tiene varios pueblos indigenas que
dependen de ella y ademas son los que conocen muy a fondo la biodiversidad de
este lugar, por lo que debemos acercarnos a ellos para conocer sus conocimientos y
trabajar en equipo para lograr la conservacion de la selva®. Si es destruida,
acabariamos con la riqueza de sus pueblos y su conocimiento, ademas de la
biodiversidad de especies®’; la segunday el segundo voto es para la selva lacandona
por lo mismo que tiene los pueblos que podemos estar destruyendo.

El primer voto es para EIl Amazonas que tiene una gran relevancia en el tema de la
biodiversidad y el segundo voto es cuatro Ciénegas porque es realmente importante
y tiene buenos argumentos no solo en la parte ecolégica, si no por el tesoro que
representa culturalmente este sitio®.

Mi primer voto es para el Amazonas porque es el lugar que mayor especies de selvas
tiene en el mundo y el segundo voto para los polos porque aunque no estén bien
enfocados en el tema, son importantes para preservar la biodiversidad, hasta
ahorita como lo conocemos.

35 La alumna hace una observacién importante con respecto a un servicio que ofrece una region que no

corresponde a nuestro pais pero por tratarse de un recurso de regulacion, ella expone el valor que tiene
para todos los habitantes.

36 El alumno reconoce la importancia del conocimiento de las comunidades autdctonas para la conservacion

y manejo de la selva y los recursos que provee.

37 El alumno destaca la importancia de las comunidades autdctona para la conservacion de la selva porque

ellos conocen con detalle los procesos ecologicos del ecosistema y por eso lo manejan se manera
sustentable. También reconoce que la pérdida de la selva repercute en el deterioro de la diversidad cultural
y bioldgica del pais.

38 El alumno sabe que los ecosistemas tienen importancia pero no tiene los conocimientos para detallar la

situacion que le pareci6 importante.
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Creo que es importante cuidar todas las partes del mundo, pero creo que hay que

Juez 6

empezar por nuestro pais, entonces mi primer voto es para cuatro Ciénegas porque
han hablado de especies que sélo se encuentran en ese lugar, o sea endémicas, y si
no se conserva, nuestra riqueza puede perderse®. El segundo voto es para el
Sumatra.

~N

§ Mi primer voto es para la selva lacandona porque hay una gran diversidad de

- especies y el segundo voto es para cuatro Ciénegas porque ahi se origina todo.

»

E, Hemos llegado al final del dia pero queda la tarea a cada equipo de prepararse para

g las rondas finales que serdn la préoxima clase. Consideren en qué lugar estdn de
acuerdo a las votaciones para encontrar argumentos que logren el gusto de los
jueces. Los temas faltantes son el deterioro ambiental y las medidas de
conservacién, ademads de las conclusiones finales.

=

§ Llegamos a la tercera ronda del debate, en la cual cada equipo debe enfatizar en los

;2__ problemas de deterioro que presentan las diferentes regiones a conservar. Les

recuerdo que cada equipo dispone de un minuto y medio para argumentar sobre los
factores que generan deterioro en cada una de las regiones y después van a tener
un minuto adicional para contra argumentar lo que ya se dijo de los temas
anteriores, de cualquiera de los equipos rivales, o del propio si lo consideran
necesario.

Empezamos la ronda en el orden que teniamos el dia anterior, es decir con el equipo
Amazonas.

39 El alumno identifica la importancia de los endemismos para nuestro pais y por ello le da la importancia
primordial con su voto al equipo de Cuatro Ciénegas.
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Hay dos grandes problemas en nuestras selvas porque en las ciudades siempre se
han producido una cantidad excesiva de diéxido de carbono, lo que ha causado un
gran deterioro en nuestros bosques®, luego como otro punto es la tala inmoderada
y la discriminacidn por parte de las personas que no estan haciendo acciones

Equipo Amazona

evasivas para eso porque las persona solamente ven por su beneficio y en cambio
la selva se estd reduciendo, tenemos un cincuenta y tres por ciento como en esta
grafica (la muestra frente al grupo), lo cual refleja la urgente participacion de
ustedes*!. Porque les estoy diciendo esto, si nosotros no tenemos un conocimiento
amplio de lo que es este problema y reflexionamos para tomar acciones desde
nuestras vidas, tendremos grandes problemas en el futuro, ahora bien el
calentamiento global es algo que ha prescindido en esa zona y ha provocado el
deterioro de muchas especies de arboles, provocado principalmente por los
incendios forestales. Otro aspecto que estd acabando con el Amazonas, es el
establecimiento de criaderos de ganado en medio de la selva y la adquisicién de
especies exdticas®.

S

o

:‘_} éVan a argumentar algo?

o

p =

o

@

S Bueno, lo que decian de los polos sobre su importancia no lo hago menos, pero la
N .

g selva amazonas es mas de las selvas totales en todo el mundo. Las selvas absorben
< el diéxido de carbono que es el principal gas de efecto invernadero que estd
o

.g- causando que los polos se derritan. Respetamos las intenciones del equipo de los
S Polos para conservarlos pero si las selvas se conservan, gran parte del biéxido de

carbono que se genere por accién humana puede ser absorbido y de esta manera la
temperatura de la Tierra no aumentaria, lo que beneficiaria también a otras regiones
como el polo norte y sur®.

40 Sy justificacion es adecuada porque utiliza la ensefianza situada para hacerle ver a los alumnos la relacion
existente entre el deterioro de la selva y las actividades antropogénicas derivadas de la industrializacion.

41 La grafica como recurso didactico fue un instrumento de gran ayuda para explicar de forma visual a los
alumnos el impacto que tiene el deterioro de las selvas con respecto a su extension.

42 El equipo reconoce claramente cuéles son las causas determinantes en el deterioro de la selva y argumentan
a favor de la mitigacion de estas actividades. Claramente existe un dominio en lo cognitivo y habilidades
para argumentar. Mencionan la razén de como las especies exoticas causan modificaciones a la dinamica
del ecosistema y la responsabilidad que tiene el ser humano como consumidor y promotor del saqueo de
especies de forma ilegal.

43 El equipo mostrd actitudes de respecto ante una postura que también es valida, pero con argumentos
convincentes, logran la atencion de sus compafieros de otros equipos y de los jueces. Es claro que no
trabajan los conceptos de manera aislada, pues relacionan procesos y actividades con efectos consecutivos
en diferente region del mundo, lo cual demuestra un nivel de comprension y analisis profundo.
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Toca turno al equipo de Sumatra

Profesor

Alumno

El deterioro en Sumatra es muy grande, ya que hay una gran concentracion de
especies de darboles que se encuentran en peligro de desaparecer por la
deforestacidn, ya que las empresas papeleras y de aceite la estan explotando y por
ello esta en riesgo de desaparecer y necesita todo el apoyo que se pueda dar porque
es como una cuna de vida que tiene muchas especies de mamiferos, de aves, plantas
y ademas, muchas de ellas son endémicas, como el tigre de Sumatra el orangutan,
rinoceronte, los elefantes, entre otros*.

S

o .

4 ¢Van a comentar algo con respecto a los otros equipos?

3]

S

a.

o

® No debemos caer en argumentos irrelevantes si no debemos de vernos como la

£ . L

3 Tierra, como al planeta en general que es, como la diversidad en general, no solo

-3 como un pais. Es importante que todos reflexionemos sobre la importancia de

2 conservar lugares con mucha biodiversidad, porque de ella obtenemos grandes

w . . . . s
bienes. Ya lo han comentado otros equipos; si conservamos una regiéon de gran
importancia como las selvas, otros lugares se beneficiaran de los servicios que nos
brindan los ecosistemas tropicales. Por eso les pedimos que no vean sdlo la
importancia de la biodiversidad de Meéxico, sino que se den cuenta que en
problemas de deterioro no hay barreras, ya que todo nos afecta®.

S

o . .

3 Sigue el equipo de selva Lacandona

o

™

a

4 El expositor no mostraba seguridad en sus argumentos y la informacién que presenté fue poca, salvo la
relacion del uso de especies maderables para la industria papelera.

45 Mientras el alumno argumentaba, algunos de sus compafieros hacian expresiones de identificacion con lo
dicho por el alumno.
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Bueno, el deterioro de la selva Lacandona en tres décadas ha desaparecido un
sesenta por ciento de la selva, la causa principal ha sido la deforestacién, la caza de
animales, la contaminacidn propia de hombre y el deterioro ha sido muy rapido
porgue en tres décadas el sesenta por ciento de las selvas, mds de la mitad de la
selva ya se deforesté. A pesar de que es una regién en la cual muchas comunidades

Equipo Lacandona

indigenas respetan y utilizan los recursos pensando en las generaciones futuras, a
las grandes empresas no les importa que estos ecosistemas tan valiosos se
deterioren. Nosotros también contribuimos al deterioro de la selva porque nos
hemos acostumbrado a una vida llena de comodidades y facilidades, sin pensar en
las consecuencias ambientales que implican.

A nosotros nos llamé la atencidn una fotografia que compara cémo ha crecido la
zona urbana dentro de la selva y esto ha sido en los ultimos cincuenta afios. Como
pueden ver, parece un esqueleto de pescado que con el tiempo va creciendo masy
mas. Todo esto debido a que la poblacidn esta aumentando y ya no hay espacio
suficiente para contener a todos los habitantes. Para nosotros, la mancha urbana es
la principal causa de deterioro de la selva porque no solo se pierde el suelo, sino
que la biodiversidad se acaba por las razones que ya habiamos mencionado®®.

Es el turno del equipo que representa a Chihuahua

Profesor

El desierto del chihuahua se ha deteriorado por el mal uso del agua que corre en los
rios y en los arroyos y esto ha provocado que estos mismos ya no tengan un flujo
permanente, también porque ha habido mucho pastoreo de ganado y esto
deteriora el suelo y causa erosién y también lo han utilizado para cultivar verdura 'y
destruyen el habitat de algunas especies que ahi viven.

Para Sumatra no es que seamos nacionalistas pero se ha visto que si tu aprendes en
tu casa valores en cualquier otra parte lo vas a hacer y si aprendemos a cuidar el
desierto de chihuahua vamos a aprender a cuidar los polos y cualquier ecosistema,
asi que no es nada nacionalista sino realista, que hay que primero ver el problema
de México y después de todo el mundo. De esta manera, cada naciéon hard lo propio
y poco a poco se veran resultados a nivel global®’.

46 La imagen de la selva atrajo la atencion de los estudiantes porque se dieron cuenta de manera visual todo
lo que se ha perdido de biodiversidad. Los argumentos fueron convincentes pues ambos alumnos tenian
conocimientos del tema y mostraron habilidades para argumentar a favor de su equipo.

47 Para el alumno la cercania del contenido es importante y por ello menciona la importancia de conocer los
recursos locales para posteriormente valorar los recursos de otras regiones.
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Sigue el equipo de Cuatro Ciénegas

Profesor

Nosotros vamos a plantearles las principales problemdticas y aqui estamos,
hablando que es una modificacion del entorno por si no lo sabian las compaiiias de
leche como Lala y Alpura todas ellas tienen su ganado en el norte principalmente,

Ciénegas

entonces ellas a lo largo de cinco afos ya secaron una de las Ciénegas y ahi habia

Equipo Cuatro

especies que en ningun otro lado hay, estamos hablando de millones de afios, ellas
son las precursoras de la vida. Entonces no es sélo conservar la regién por la
importancia evolutiva de muchas especies, sino porque los recursos como el agua
se estan agotando por la explotacién de éstos.*®

Otro de los problemas que existe en este habitat es la introduccidn tanto de flora
como de fauna y esto hace que se afecte la cadena trdfica, como decia mi
compafero en estas aguas podemos encontrar mas de setecientas especies de
bacterias.

Como contra-argumentaciéon podemos decir que a pesar de cualquiera de los
ecosistemas también necesitan apoyo y si algo llegara a ocurrir, si algo se hubiera
dafiado, estas bacterias podrian volver a crear la vida porque fueron las principales
precursoras de ellas y entonces si ya no hay oxigeno ellas no consumen oxigeno ellas
consumen neo metano o didxido de carbono, entonces sobreviviran mas y seria
mucho mas viable la vida con ellas*. También estamos viendo que es por la
explotacion de las minas y aparte de eso las zonas de yeso que hay ahi, porque son
zonas Unicas, y hay que agregar que toda la basura que producimos estd llegando a
Cuatro Ciénegas que era un area protegida y ahora esta rodeada de basura®’.

éVan a contra-argumentar algo?

Profesor

48 El equipo expone la importancia de la region en términos de biodiversidad pero ademas utiliza elementos
de interés social como la pérdida de agua, lo que atrajo la atencion de los oyentes.

4 El alumno tiene ideas previas que posteriormente se van a confrontar para romper sus paradigmas con
respecto al proceso evolutivo de los seres vivos.

30 En general, el equipo ofrecid varios argumentos que sustentan la intencion para conservar la region.
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Volviendo al tema que habiamos mencionado, estoy de acuerdo que todos los
lugares que han mencionado ahorita son muy importantes, pero en cuanto a los
polos el problema es global y para solucionarlo no se tienen que realizar pruebas
ahi o tener consecuencias y para una solucidn tienen que erradicar muchas cosas

Equipo Los polos

porque tienen que ver con el mundo entero, tenemos que participar para que no
desaparezcan y aqui estamos aumentando la biodiversidad de una sola parte y
primero debemos de solucionar otros problemas porque asi iremos incrementando
la supervivencia de los polos, porque dependen de todo el mundo asi como el
mundo de los polos.

Con el calentamiento global, estamos viendo un aumento de temperatura esta
seriamente afectando esta agua, esta agua que se encuentra acumulada en los
polos se esta derritiendo, entonces se esta mezclando con el agua saladayyano la
vamos a poder consumir aparte de que al mezclarse con el agua lo cual va a provocar
serias inundaciones porque el nivel del mar va aumentar, habran cambios
climaticos, va a provocar la falta de este recurso para muchas personas, plantas,
animales, también tenemos que se estd contaminando debido al petréleo. El
petrdleo al mezclarse también en los polos también se estd perdiendo esa agua, lo
cual va a estar generando muchos cambios y desastres. Si vieron la pelicula que se
llama un dia después de mafiana, vimos y se ve como se empieza a destruir todo el
mundo debido a que se estan perdiendo los polos, igual que podemos ver en otras
peliculas que hablan de incluso como se puede interrumpir el movimiento de la
tierra debido al deterioro de los polos®?.

] . . .

9 Muy bien chicos. Hemos terminado la tercera etapa del debate. Es momento de que

(=4

g los jueces voten por los equipos que mejor argumentaron. Ahora se va a votar por
tres equipos, cada juez le va dar tres puntos al de mejores argumentos, dos puntos
al segundo y un punto al tercero. Recuerden que es muy importante justificar
porque otorgan su voto.

i

§ Le doy tres a los polos, dos al Amazona y uno a Lacandona. Pienso que el equipo de

3

los polos estd defendiendo muy bien su regién porque nos han mostrado las
consecuencias de que esta regidn se deteriore, pues el dafo repercute a nivel
mundial.

3! El alumno muestra pocas habilidades argumentativas y no sustenta sus comentarios con la literatura que
investigaron. Las ideas que plantea no logran completarse e inmediatamente ofrece una idea nueva.
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Por jerarquia, primero Amazonas con tres puntos, después 4 Ciénegas y después la
selva lacandona, voy a hacer una analogia muy importante con respecto a

Juez 2

Amazonas y los polos: estdan muy estructurados los argumentos que nos dio la
compafiera Anali con respecto al oxigeno y el porcentaje que tiene relevancia, en
cambio los argumentos apdcrifos de los polos porque eso son, estdn hablando de
su sustentabilidad porque eso es lo que estoy entendiendo y es pura sustentabilidad
y entonces aqui ya estamos integrando mas cosas, integras como la sustentabilidad,
eso es todo.

Mi primer voto es para Amazonas porque siempre le damos mucha importancia a

Juez 3

los polos pero nunca lo vemos desde la perspectivas exteriores, que esta mas
deteriorado todo y esto hace que acelere mas rapido la destruccidn de los polos y
la segunda es cuatro Ciénegas porque también tiene mucha biodiversidad antigua y
esto también nos puede ayudar a preservarlos y la siguiente seria Lacandona.
Ademads, tenemos que recordar que el tema principal de esta actividad es la
biodiversidad y en general, los expositores han hablado poco de la biodiversidad.

Mi primer voto seria para Amazonas, porque yo creo que los arboles ayudan mas

Juez 4

porque como mencionaron, almacenan mucho carbono y se evita el calentamiento
global. El siguiente seria para Cuatro Ciénegas por su biodiversidad que nos han
mostrado a lo largo del debate y su importancia como recurso de los endémicos y
el ultimo voto seria para la selva lacandona porque también nos aporta otros
recursos ademas de la biodiversidad, como el agua, ademas que en ella viven
comunidades que saben utilizar los recursos porque los valoran.

Mi primer voto a Cuatro Ciénegas, por la buena argumentacién que nos dieron es

Juez 5

sustentable, el segundo voto es para el Amazonas y el ultimo punto Chihuahua es
relevante dentro de lo que cabe de importancia a un desierto.

Sebastian, ¢y qué quiere decir sustentable?

Profesor

Significa que la gente puede utilizar un recurso como la madera de los arboles pero

Alumno

sin que se acabe todo para que se pueda seguir produciendo madera por muchas
generaciones y al mismo tiempo, se le dé una utilidad®2.

2 El alumno demuestra que comprende el concepto de desarrollo sustentable y lo relaciona con las
actividades humanas a lo largo del tiempo.
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Debido que estamos hablando de biodiversidad, “cabe mencionar”, tenemos que
dar nuestro voto para proteger a las regiones que mas especies tienen porque es

Juez 6

donde hay mayor recurso y que mds se estd perdiendo, en este caso seria el
Amazonas®. Creo aun con todo su deterioro sigue siendo de las principales fuentes
de oxigeno y de especies y demds cosas, mi segundo voto seria para la selva
Lacandona por la misma razén ya que también es un lugar que concentra muchas
especies en nuestro pais y el nimero de especies también definido gracias a la
accion del hombre entre otras cosas y mi Ultimo voto es para Cuatro Ciénegas, ya
qgue también es importante recordar el origen de la vida en la tierra.

[

§ Creo importante conservar los origenes de la vida porque es un lugar de gran

- biodiversidad que tiene importancia evolutiva y puede ser una zona de investigacién
muy importante, entonces mi primer voto es para Cuatro Ciénegas, el segundo es
para Sumatra vy el tercero es para el desierto de Chihuahua.

=

§ Muy bien, vamos a la ultima ronda con el que van a cerrar el debate. En esta parte

;2__ ustedes tienen que argumentar sobre las medidas de conservacién que hayan

investigado que se estan llevando a cabo en esos lugares para conservar, preservar
y mantener la biodiversidad. Van a tener un minuto y medio para hablar sobre el
tema y un minuto extra para debatir con respecto a las opiniones de otros equipos.

Empezamos con equipo uno la selva de amazonas

>3 La alumna identifica claramente los aspectos a evaluar en el proyecto y su argumento y es adecuado
porque va poder hacer una evaluacion de acuerdo al proyecto.
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Aqui en conservacidn existe una utilizacién de plantado de la selva lacandona que
esta conformada por Venezuela, Colombia y Brasil entre otros paises que ahi han
puesto propuestas para la preservacion, como el cuidado del agua, el cuidado de las
especies, medios tréficos, cadenas alimentarias y muchas cosas mas. Venezuela ha

Equipo Amazonas

hecho un monitoreo de toda la zona porque en los Ultimos afios ha habido una
explotacion ilegal de minerales, entonces se necesitan recursos para cubrir mas
campos, también Colombia es un pais que vive en deforestacidn y lo que se esta
haciendo para evitar este acontecimiento es plantar ciertas especies, para cosechar
lo normal, o sea no cosechar mas de lo que se debe, dejar cierto cultivo.
Actualmente, los gobiernos de Venezuela y Colombia han establecido parques
nacionales y zonas de conservacién destinadas al resguardo de la biodiversidad. La
creacion de museos dentro de estas regiones y las clases de educacién ambiental
han sido de gran utilidad para que la gente conozca los recursos de su pais.

Estas ideas las podemos tomar como nacién y ahora que tenemos informacién
suficiente, podemos visitar lugares que promuevan la conservacién dela
biodiversidad, como museos o reservas ecoldgicas®*.

S

o . .

9 Que a eso se le llama manejo de recursos, un minuto para argumentar.

s

p =

o

®

5 Entre las especies que estan en peligro de extincién es el mono arafia dorado, la rosa

N . . , . .

g gigante, el oso hormiguero, el tucan, el jaguar, la anaconda y muchas especies que

< se encuentran en peligro de extincidon en el Amazonas, también el Amazonas una de

o

.g— sus tacticas para mejorar para que se haga mdas conciencia es el ecoturismo, sin

S embargo las personas solo lo ven como un centro vacacional y no como el gran
ecosistema que es, ademas hay minas clandestinas y cuando van las personas a
comprar suvenires, compran las artesanias a las tribus, pero las regatean y entonces
no hay un aprecio real.

]

§ Tiene la palabra el equipo de Sumatra.

o

S

a

>4 El alumno muestra conductas de entusiasmo por conocer lugares que promuevan la conservacion de la
biodiversidad. Las alternativas que ofrece son adecuadas porque ofrecen cercania a los estudiantes y esto
hace que se interesen en visitar este tipo de lugares.

76



Nos hemos enfocado en el tema principal de la biodiversidad, no estamos viendo
que produce o no produce nuestro lugar, estamos viendo qué nimero de especies
tienen y qué lugar tienen las mds amenazadas de todos; entonces Sumatra tiene
mds nimero de especies endémicas y que aparte estdn en peligro de extincién

Equipo Sumatra

como ya las mencione, El fondo mundial para la naturaleza ha estado apoyando a
Sumatra con inversiones, con elefantes amaestrados que ayudan a otros elefantes
a no salirse de sus zonas para que no sean cazados, todo este apoyo debe de
incrementar, porque estamos viendo preservar ese nimero de especies que se esta
viendo, tampoco es no apoyar el pais, si no que apoyar a lo que seria toda nuestra
riqueza de biodiversidad del mundo®.

El Area de Sumatra tiene la segunda mayor densidad de especies diferentes en todo
el mundo como ciertamente es un lugar pequeino pero tiene muchas especies que
tenemos que tomar encuentra de seguro tantas especies como quiza la mitad de lo
que estamos considerando, ciertamente es un lugar con muchisima selva, por
desgracia se ha ido deteriorando y se ha ido reduciendo ese espacio, pero es
importante tener presente que esas especies deben de cuidarse, deberiamos hacer
los posible porque esas especies dejaran de explotarse de esa manera tan absurda
y permitirse que se mantenga en equilibrio.

Ahora escucharemos al equipo que representa la Selva Lacandona.

Profesor

35 El alumno demostrd conocimientos en relacion a los programas de conservacion, lo que demuestra su
investigacion previa del proyecto.
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Como decia mi companero Jorge, nos hemos desviado del tema. En cuanto en
conservacion, ahorita en la selva lacandona hay un programa que las comunidades
originales, de ahi se sustentan ellos solitos y cuidan su ambiente sin nada de ayuda
del gobierno que solo les dan mil pesos por asi decir a cada comunidad para que con
esa pequefia cantidad de dinero ayude a su ambiente, de que sirve su ayuda cuando
la selva ya se destruyd: casi la mitad de lo que era antes®. Imaginense cuanto hemos
degradado esa zona que ya se destruyd practicamente la mitad de ella. Si dejamos
pasar mas tiempo, les apuesto que eso desaparecerd aun cuando tengamos buenas
intenciones para conservarla, por eso pienso que es importante darle a este
programa a la selva lacandona que ya casi en su totalidad estd desapareciendo aun
cuando tiene mucha diversidad, pero la selva lacandona quien cuenta con mas de la
mitad de las aves de México, no tiene casi nada de ayuda. Por eso es importante y
tampoco cuenta con ningln programa que lo proteja.

Hablando de conservacion, volviendo a los polos, creo que nuestros polos no han
tenido mi punto de vista yo no estoy hablando de deforestacién sino que el
problema de los polos es un problema mundial que tiene que ver con toda la
humanidad que tiene que empezar a ser educada para proteger a su medio
ambiente.

Vamos a escuchar al equipo que representa al desierto de Chihuahua

Profesor

%6 Los alumnos conocen el concepto de desarrollo sustentable porque pueden dar ejemplo de dichas
actividades
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Bueno, la medida de conservacién que se esta dando en el desierto de Chihuahua
ha creado varios programas que han apoyado a la conservaciéon de la naturaleza. Se
han donado veinte hectdreas para el habitad del perrillo de la pradera y este es el
Unico que hay en ese desierto. También en junio del 2009 el presidente Felipe
Calderdn decreto esta regién como “la nueva area de proteccidn de flora y fauna del
campo” que son casi trecientos cuarenta y cinco hectdreas, esto es una grande
extension de la tierra, pero no es demasiada para la cobertura y proteccién del
desierto de chihuahua y los que mas han trabajado en la conservacién del desierto

Equipo desierto de Chihuahua

del Chihuahua ha sido Estados Unidos, ya que han creado varios parques para
proteger estas areas. También se ha implementado el sistema de caceria cinegética
de Borrego Cimarrdn, una especie que estd en peligro de desaparecer pero que
forma parte de un programa de conservacién que busca equilibrar el consumo de
estos animales sin que se extingan por completo®’.

A causa de las sequias se estdn llevando brigadas contra incendios forestales porque
con las sequias hay mas incendios y también se estan llevando foros ecoldgicos para
abatir mas a la conservacion de las especies. Nosotros vivimos en un valle rodeado
de arboles y también se ven en peligro por los incendios forestales. Si pudiéramos
hacer campaiias para que la gente se volviera consciente de la importancia de no
deteriorar los bosques, tendriamos muchos beneficios como el mejoramiento de la
salud®®.

También podemos hacer inventarios bioldgicos para conocer las especies que
tenemos y poder aprovecharlas para obtener recursos.

Es turno del equipo de cuatro Ciénegas.

Profesor

57 Los alumnos expresaron argumentos adecuados al contenido del debate porque ofrecieron informacion a
partir de la investigacion previa.

>8 La informacion utilizada se analizé y pudieron ofrecer un ejemplo practico para el propio contexto. Es
adecuado que los alumnos relacionen la informacion que se utiliza para un proyecto escolar y que puedan
generar sus propias hipdtesis a partir de argumentos sustentados en la literatura.
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Cuatro Ciénegas es un lugar de mucho interés para los cientificos y para muchas

.z

Equipo Cuatro Ciénegas

empresas abastecedoras de agua potable y produccidn de ganado, principalmente.
Debido a esta situacion, la biodiversidad se ha perdido por la fuerte explotacién de
recursos naturales y a la gente no le ha importado porque muchos de los que
deterioran el lugar no viven ahi y por eso no valoran esta regidon de gran
importancia. Por tal motivo, ahora se considera como un Area Natural Protegida® y
como tal, ya no se puede extraer agua, o saquear especies, o cambiar el uso del
suelo y a pesar de que hay leyes que protegen este territorio, se siguen
aprovechando los recursos de manera ilegal®.

Para evitar este desastre, un grupo de personas de diferentes comunidades cercanas
a Cuatro Ciénegas se dieron a la tarea de hacer rondas de vigilancia para evitar la
explotacion de los recursos y también existe el apoyo de la PROFEPA, que significa
Procuraduria Federal de Proteccién del Ambiente.

S

o . .

9 Ultimo equipo, el de los polos.

]

p =

o

3

o Somos la especie que tiene el control en la Tierra y si no hacemos algo como
a

2 sociedad, el deterioro serd no solo en los polos, sino en todo el planeta. No quitamos
- . . . , .

° importancia a ningun ecosistema, solamente que pensamos que los polos son muy
=3 . . . S .

] importantes porque cuando pase el tiempo y se empiecen a derretir mas y mas por
=3

[F7]

el calentamiento global, va subir el nivel del mar. Existen muchas organizaciones
gubernamentales e independientes que tratan de rescatar la biodiversidad que hay
en las regiones polares, como Green Peace. También es importante divulgar el
conocimiento de lo que hay en esos lugares y las cadenas de television como
Discovery y National Geographic se han dado a la tarea de mostrarnos la situacion
sin tener que ir al lugar. Lo que nosotros podemos hacer es no consumir tantas
fuentes de energia que liberen gases de efecto invernadero a la atmédsfera. A lo
mejor es una pequefia ayuda, pero imaginen que cada persona en el planeta lo
hiciera, entonces si se notaria nuestra aportacion®..

59 Los alumnos se apoyaron con una impresion de las Areas Naturales Protegidas que compartieron con los
equipos restantes y también utilizaron algunas fotografias de la zona de estudio para mostrar los recursos
que describen en el argumento.

% Durante la preparacion del debate, los alumnos comentaron la importancia de la participacion social para
lograr el desarrollo de estrategias de conservacion dentro de un territorio y llegaron a la conclusion de
que era necesario que las personas valoraran el recurso del cual obtienen beneficios para que le encuentren
sentido a la conservacion del mismo.

1 E] equipo demostrd que investigd sobre las medidas de conservacion y ademds expusieron argumentos que

pueden estimular la motivacion de otros alumnos para reducir el consumo de combustibles fosiles.
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Profesor

Maestra Hilda Claudia Morales

Profesor

Juez 1

Muy bien chicos. Antes de que los jueces emitan su ultimo voto, le voy a pedir a la
profesora Hilda Claudia Morales (responsable del grupo) que dé su punto de vista
con respecto a los que han comentado los compafieros. Ella va asignar tres votos a
los equipos que considere, argumentaron mejor.

Le damos la palabra a la profesora.

Al de Amazonas porque tienen buenos elementos respecto a las razones de la
biodiversidad de especies especificamente y un buen manejo de la informacién para
justificar su respuesta. Me parecio bien el equipo de Amazonas.

Mi segundo voto es para el desierto de Chihuahua porque también dio muy buenos
argumentos incluyendo Cuatro Ciénegas y no por ser un desierto tiene mucho
menos importancia, en cuanto a biodiversidad y sabemos que no esta explotado o
estudiado.

El dltimo punto se lo doy a Cuatro Ciénegas porque a pesar de que es una zona muy
pequefia, respecto a los argumentos que dieron al uso de la tecnologia, el manejo
de los recursos el conocimiento de las probables ventajas al obtener diferentes
activos para el tratamiento de muchas enfermedades y cura.

Es turno de que los jueces emitan su voto

Los tres a cuatro Ciénegas porque lo que dijeron es verdad y sus argumentos fueron
buenos, los dos se los doy al Amazonas porque lo que dijeron es importante y tiene
mucha variedad de especies y el ultimo punto se lo doy a Sumatra porque a pesar
de que es una zona pequefia tiene especies importantes y también casi nadie toma
en cuenta eso y los hacen menos. En general considero que estos tres equipos
hablaron de todos los aspectos que el profesor menciond, para que puedan ganar
el financiamiento para su proyecto.
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El primero seria a Amazonas, ya quedd muy claro que los argumentos los manejaron

Juez 2

bien y ademas en efecto tuvieron un buen argumento en cuanto a recursos, ya que
no lo restringen. También me llamé mucho la atencién cuando nos presentaron la
imagen del crecimiento urbano y como esto pasa en todos los ecosistemas de los
cuales se obtengan recursos o que las ciudades estén cerca®?. En el caso de los polos,
dos votos seran a Cuatro Ciénegas porque mencionaron elementos innovadores que
podrian manejarse de otra manera con respecto a la direccién del capital y por
ultimo Sumatra por la diversidad de especies que tiene para proteger.

Tres votos al desierto de Chihuahua porque dieron buenos argumentos, es un
territorio muy amplio, mi segundo voto a Cuatro Ciénegas y también ahi estd el
futuro y el siguiente es para Amazonas porque tienen buenos argumentos.

Juez 3

Los tres para Sumatra porque tiene una gran diversidad de especies, los dos votos
para Amazonas por sus buenos argumentos con respecto a la importancia que tiene
este lugar en la regulacion del clima y los recursos que nos brinda y el ultimo para
Cuatro Ciénegas porque tiene una riqueza de especies Unica en el mundo y ademas
por ser un lugar potencial para que los cientificos generen conocimiento sobre los
organismos que viven ahiy si importancia ecoldgica.

Juez 4

Juez 5

Mi primer voto para el desierto de Chihuahua ya que es una extension muy amplia
y como se ha mencionado tiene gran relevancia, igual Cuatro Ciénegas tiene gran
cantidad de especies, mi segundo voto es para Amazonas con grandes argumentos
sobre la biodiversidad y conservacidn y por ultimo a Cuatro Ciénegas por su
excelente argumentacion.

Si llegdramos a extinguirnos en Cuatro Ciénegas, donde alguna vez se dio los
primeros pasos de la evolucidn de todas las especies que hay, si nos extinguiéramos,
en Cuatro Ciénegas podria darse la evolucion con el tiempo, por eso mi primer voto
es para Cuatro Ciénegas, mi segundo voto es para el Amazonas, ya que es una de las
regiones con mayor variedad de especies que se conocen o por lo menos de selva,
y mi tercer voto es para los polos porque estan argumentando bastante el conservar
los polos y llegar a hacer a los polos lo que alguna vez eran, es como la clave o llave
para mantener las especies para mantener el mundo como lo conocemos y evitar
que se extingan las especies.

62 Para el alumno, la informacion presentada con la imagen del crecimiento de la ciudad en el Amazonas fue
significativo porque se mantiene en su memoria y pudo reflexionar con respecto a los ecosistemas que
tienen situaciones de explotacion similares.
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Yo quiero hacer una observacién rdpido con respecto a lo que dicen, si se acabaran

Profesor

las especies pudiéramos formar de ahi bacterias para hacer nueva vida, yo quiero
que reflexionen si eso es posible porque puede ser que haya un proceso evolutivo
con condiciones, factores que no se repiten, no son iguales, entonces piensen si eso
puede ser posible. Si tuviéramos nueva mente al ancestro comun de los eucariontes
en el mismo sitio de donde se origind, éocurririan procesos evolutivos iguales a los
gue ya han pasado?

Es un punto que deben considerar, otra es, que cuando se hace este tipo de debates
efectivamente es asi como lo estamos haciendo pareciera que a lo mejor no tuviera
tanta relevancia pero si lo es, es asi como se toman las decisiones, pero
normalmente el criterio que se utiliza es la votacién y se toma en cuenta
principalmente la riqueza y abundancia de especies en una regién.

Profesora Hilda Claudia

Aunque si bien es cierto lo que comentan, podrian haber fenémenos que lo
modificaran y hasta ahorita la vida se basa en ciertas condiciones ambientales y
elementales, por lo menos en las condiciones de este planeta y por mucho que
cambiara, piensa en que se podria producir, que elementos quimicos y créeme que
el carbdn es de los elementos mas importantes; entonces es muy dificil pensar que
en un lapso de tiempo muy corto pudiera generarse un tipo de vida diferente en las
condiciones en que conocemos que se genera. Tanto es asi que ve nada mas lo que
existe a nuestro alrededor en el sistema solar y los otros planetas, las condiciones
son diversas y hay pruebas de que hay tipos de vida establecidos, entonces no crean
que es tan facil, son muchos millones de afios que tendrian que transcurrir.

Muchas gracias Hilda por los comentarios que pueden modificar las ideas de los
jovenes. Pido la opinién de los jueces 6 y 7 respectivamente®?.

Profesor

Mi primer voto seria para Cuatro Ciénegas, por todos los avances médicos que se

Juez 6

podrian dar a partir de ahi, mi segundo voto seria para Sumatra por la gran cantidad
de especies que tiene y mi tercer voto seria para la selva Lacandona porque también
esta en mucho peligro.

63 La intervencion del profesor puede inferir en la opinion de los equipos. La sugerencia que hizo la profesora
titular fue que mantuviera mis comentarios al margen de la discusion de los alumnos.
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Profesor Juez 7

Equipo Amazonas

(Alumno)

Le daré los tres puntos al equipo de la Selva Amazonas porque realmente se
enfocaron en mostrarnos un panorama completo de esta regién y me hicieron ver
que la biodiversidad es un recurso que todo el tiempo utilizamos pero
lamentablemente falta darle el valor que merece. Doy dos puntos al equipo de la
selva Lacandona porque es una de las regiones consideradas como patrimonio de la
humanidad y lamentablemente como pais no la estamos conservando, al contrario,
sabemos que estd ahi pero nunca pensamos de qué forma la deterioramos cada vez
gue compramos un producto de origen tropical. El tercer voto se lo doy a Sumatra
porque al final del debate se metieron a la pelea con buenos argumentos que me
hicieron valorar mas los recursos que tiene nuestro planeta.

Realmente estoy emocionado porque me han demostrado que si trabajaron
colaborativamente y tuvieron interés en defender con argumentos la regidon que
eligieron como prioritaria.

Antes de dar el resultado de la regiéon ganadora, quiero escuchar su punto de vista
con respecto a la actividad que acabamos de realizar. Quiero que se enfoquen en
tres aspectos importantes (se escribieron en el pizarréon): éayudo en algo el trabajo
colaborativo?, é{fue adecuada la actividad para aprender sobre biodiversidad?, ése
modificd su percepcidn con respecto a la funcién de la biodiversidad?

A mi me ayudd a entender que no es lo mismo el trabajo en equipo que el
colaborativo porque en esta ocasién senti que todos aportamos algo para logra una
buena exposicion y ademads si aprendi lo que mis companferos investigaron. Cuando
nos repartimos el trabajo sélo memorizamos lo que nos toca y no aprendemos el
resto de las cosas. Esta actividad fue muy buena porque aprendi que la
biodiversidad es importante para la sociedad porque forma parte de su cultura pero
lamentablemente lo desconoce la mayoria de la gente y por eso la explota.
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Lo que me gustd del debate fue que todos los equipo tratamos de investigar a fondo
sobre nuestra regién, pero también sobre otras para poder invalidar los argumentos
de los demds equipos y asi aprendi de una manera diferente. También entendi que
la conservacion de la biodiversidad es dificil de lograr porque debe haber mucha
gente de acuerdo para que se pueda hacer pero si damos buenas razones para ello,
podremos convencer a las instituciones que tienen dinero o recursos para hacerlo®.
Con respecto a la ultima pregunta, si cambidé mi percepcién sobre la biodiversidad
porque antes creia que sélo tenia una funcién ecoldgica o que sélo se empleaba en

Equipo Sumatra (alumna)

la alimentaciéon o los medicamentos, pero ahora me doy cuenta que en las culturas
es importante no sdlo por los usos, sino por lo que representa en la educacion, en
la religidn, en la economia y en toda la sociedad.

Yo quiero reconocer que tenia otra idea de la evolucién de los seres vivos, pero no
me habia puesto a pensar que las condiciones del ambiente no son las mismas a las
que fueron hace millones de afios y por eso seria dificil que la vida surgiera igual,
pero aqui en el debate me queda mas claro. Creo que cuando trabajamos de forma
colaborativa se aprende mas pero también lleva mas tiempo, porque tuvimos que
organizarnos y aungue cada uno de nosotros era “experto en una parte del tema”,
teniamos que informarnos de todo porque el profe nos iba a preguntar al azar y
ademas me senti mal cuando otros compafieros argumentaban en contra de nuestra
regidn y yo no sabia que responde, pero eso me obligd a prepararme mds defender

(alumno)

Equipo Cuatro Ciénegas

mi tema.

Nosotros consideramos que le dimos otra visidn a la biodiversidad que otros equipos
no hicieron porque en algunos momentos del debate no comentaron que
estdbamos fuera del tema que es la biodiversidad pero si lo hicimos porque en
muchas ocasiones mencionamos las consecuencias del deterioro de la biodiversidad

(Alumno)

Equipo Los Polos

a nivel mundial.

Contraargumento:

Alumna

No digo que estd mal lo que expusieron, pero casi no se enfocaron en mostrarnos la
biodiversidad que hay en esa regién y su funcion en el ecosistema para que nos
diéramos cuenta de su importancia.

Pero el impacto es mucho mayor que lo que pueda ocurrir en otras regiones del

Equipo
Los Polos

mundo y por supuesto que la biodiversidad que habita en esa region se vera
afectada si desaparece la capa de hielo.

% El argumento de la alumna refleja un aprendizaje que engloba los tres dominios del aprendizaje: conocer,
al momento de ofrecer la informacién; hacer, mientras desarrollan y muestran las habilidades de
organizacion y dosificacion de la informacidn; ser, cuando reflexionan sobre la importancia de la
biodiversidad y de lo complejo que resulta disefiar proyectos de conservacion.

85



A mi me parece muy adecuada la actividad porque aprendimos sobre el valor vy el
impacto que tiene la biodiversidad en el mundo, sin la necesidad de memorizar
definiciones o porcentajes®. Yo la verdad, no me di cuenta que las cosas se me iban
guedando hasta que sentia la necesidad de estudiar para defender la regién que me
toco, en este caso la selva Lacandona. Pienso que este tipo de dindmicas nos dieron
seguridad para hablar frente al publico, para investigar sobre temas que no
conocemos y para defendernos ante los comentarios de la gente que no esta de

(Alumna)

acuerdo con nosotros.

Nosotros elegimos esta regidén porque muchas veces pensamos que en los desiertos
no hay biodiversidad pero no es asi. La biodiversidad es especial porque muchas
especies de estos lugares son endémicas y creo que a mis compafieros les fue muy
util esta informacién, ademas que nos sirvié como recurso de gran peso para que

Equipo Desierto  gqyipo Selva Lacandona
de Chihuahua

votaran por nosotros.

En este caso trabajamos de forma colaborativa porque cada uno se hizo experto en
los temas que correspondian en el debate pero al mismo tiempo comentamos entre
nosotros sobre la informacién que investigamos antes de exponer. Aunque tuvimos
poco tiempo para preparar el tema, no fue pretexto para trabajar porque desde el

(Alumno)

Equipo Amazonas

principio el profesor nos motivé a interesarnos en la biodiversidad y sus dinamicas
fueron diferentes. En mi caso, me di cuenta que para la gente del Amazonas, la
biodiversidad es una parte muy importante en su vida pero a diferencia de nosotros,
ellos saben que existe y que puede desaparecer, entonces les importa cuidarla para
que no desaparezca.

Yo si aprendi porque descubri que la biodiversidad tiene muchas funciones ademas
de la ecoldgica y para las culturas es una parte fundamental de ellas. La actividad
del debate me ayudé a aprender sobre la importancia que tiene la biodiversidad y
me ayudd a comprender lo dificil que puede ser decidir sobre la conservacion de las

Equipo Selva
Lacandona

especies.

Yo creo que las actividades como la que realizamos en esta ocasion si nos ayudan a
aprender mejor las cosas de biologia porque no sélo se enfocaron en los conceptos
si no que le dimos sentido a algo que se relaciona con nuestra vida cotidiana. A lo
mejor los maestros no piden hacer cosas como estas, tan seguido porque llevan
mucho tiempo pero lo deberiamos poner en practica mas veces.

Equipo
Chihuahua

%5 La alumna reconoce nuevas formas de aprendizaje de contenidos declarativos que son distintas a las
técnicas clasicas de memoria.
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Profesor

Escuchar sus comentarios me motiva a seguir aplicando estas actividades en mis
futuros grupos, porque identifico aprendizaje en ustedes. Tienen razén al decir que
son actividades que implican tiempo dentro y fuera del aula, pero nada de esto se
hubiera podido hacer sin la disposicidn de ustedes, los alumnos, porque yo solo soy
un mediador del conocimiento; fueron ustedes quienes lo construyeron y le dieron
forma.

Aprendieron a conceptualizar, a analizar informacién, a justificarla con bases
tedricas y a reflexionar sobre su aprendizaje y su desempeifio como parte de un
sistema educativo que todo el tiempo se estd modificando. Ahora sélo resta darles
las gracias por tan valiosa cooperacién y por supuesto, al apoyo que la profesora
Hilda me brindé para llevar a cabo este proyecto.
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ANALISIS Y DISCUSION GENERAL DE RESULTADOS

Tabla 10. Analisis general de las actividades desarrolladas en la técnica

Funcién del
recurso
didactico

Actividades disefiadas para la estrategia

Exposicion oral a cargo del
docente

Presentacion de carteles

Debate

Facilitador del
aprendizaje

La informacién se mostré de
acuerdo a la profundidad del
contenido pero es dificil identificar
aprendizaje hasta que se realice
una evaluacion. Facilita poco el
aprendizaje con respecto a las
otras actividades porque los
alumnos escuchan pero no
argumentan sobre la informacion.

Se cumple esta funcién porque los
alumnos eligieron un tema que
involucra el conocimiento de la
biodiversidad desde su contexto,
de manera que al exponer
ofrecieron ejemplos relacionados
con el entorno donde viven y eso
permiti®6 que los oyentes se
sintieran identificados.

La informacién que los estudiantes utilizaron
en sus argumentos tuvo relacion con su
contexto social, p. e€j.,, mencionaron la
importancia del agua y su efecto directo en
actividades de su vida cotidiana que requieren
el uso de este recurso. También ejemplificaron
cémo algunos materiales u objetos se fabrican
con seres vivos que se encuentran en peligro
de extincion y las repercusiones que tiene el
consumir estos productos.

Promueve el
aprendizaje
significativo

Es dificil identificarlo en el
momento porque el alumno es un
sujeto pasivo mientras el docente
expone el contenido. En este
caso, durante la explicacion, a los
alumnos se les preguntaba para
conocer ideas o conocimientos
previos, lo que hizo suponer que el
alumno parte de informacion con
la que cuenta pero necesita

Para la elaboracién de los carteles
los alumnos mostraron sus
intereses a través de las ideas
previas y a partir de ello se eligieron
temas para exposicion. Conforme
la informacion que consultaban era
revisada y discutida entre los
integrantes, algunos mostraron
conflicto cognitivo al identificar que
sus ideas eran diferentes al

Al igual que en el disefio de carteles, la
informacién consultada y su retroalimentacion
gener6 conflicto cognitivo y de organizacion
logistica al momento de preparar el debate.

Durante el desarrollo del debate, los alumnos
argumentaron sobre la importancia de la
biodiversidad utilizando fuentes confiables de
informacion 'y contrastandola con los
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exponerla para entrar en conflicto
cognitivo. En relacibn a las
habilidades y actitudes, el
aprendizaje significativo es nulo,
pues durante la exposicion sélo se
pregunté para conocer aspectos
de este dominio.

conocimiento nuevo presentado.
Una alumna comento:

“Yo tenia la idea de que la
vegetacion sdlo servia para
generar alimento y producir
oxigeno, pero me sorprendié el
saber que también recargan los
cuerpos de agua o al menos la

retienen”

conocimientos previos mientras contra

argumentaban la opinion de sus pares.

La autoevaluacion mostro que los alumnos se
sienten identificados entre ellos mismos
cuando se equivocan y pueden corregir las
ideas erroneas. La contra-argumentacion fue
adecuada para conocer este aspecto.

Se espera que el conocimiento sea duradero
pues existen elementos que sostienen esta
idea, tales como el interés por investigar un
contenido de su eleccion, defender un punto
de vista con respeto, trabajar
colaborativamente y sentirse responsable de
una actividad compartida.

Favorece
interaccion

la

La comunicacion depende en gran
medida del mediador, pues al ser
el sujeto que ofrece la informacion,

dependera entonces de la
habilidad o disposicién del
docente para involucrar a los

alumnos y lograr la comunicacion.
Con respecto a las otras dos
actividades, es la de menor
facilidad para lograr este aspecto.
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Durante el desarrollo de la estrategia se observaron algunos aspectos que
favorecen su utilidad si la intencion es reproducirla para futuras actividades

grupales, mismas que se describen a continuacion.

Para el docente es adecuada porque le permite visualizar cada uno de los
elementos que se deben considerar para adentrarse en un proceso de ensefianza-
aprendizaje. A partir de la experiencia, se disefid un esquema que propone la

estructura de cualquier estrategia didactica.
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Figura 19. Diagrama propuesto para representar el aprendizaje como un sistema
abierto donde entra y sale informacion por medio de la comunicaciéon entre todos
los sujetos de aprendizaje
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Con base en las preguntas epistemoldgicas, ¢Qué?, ;para qué? Y ;Como?, la
estrategia didactica de sostiene de un fundamento disciplinar que contempla los
contenidos pertenecientes al area del conocimiento (en este caso, la
biodiversidad) y el fundamento psicopedagodgico, que sustenta los modelos,
meétodos, técnicas, Instrumentos de evaluacion vy recursos didacticos que vayan
acorde a las necesidades del alumno, a partir de los objetivos planteados y
considerando el aprendizaje como una formacion integral que involucra los
dominios del “Conocer”, “hacer” y “ser”.

El modelo propone un sistema en el cual las lineas segmentadas representan la
permeabilidad del mismo para ser modificado en cualquiera de sus elementos y
por cualquiera de los sujetos de aprendizaje (Profesores y alumnos). El sistema
se interpreta de afuera a adentro, pues la estrategia necesita tener bien definido
el fundamento disciplinar y psicopedagdgico. A partir de ello se disena el método
que describa la estrategia de aprendizaje, considerando los objetivos generales y
particulares, las técnicas, recursos didacticos e instrumentos de evaluacién
utilizados en todo el proceso. En el centro del esquema se representa la
interaccion directa entre todos los sujetos de aprendizaje y el papel que juega
cada uno de ellos.

El proyecto se basd en la seleccion de un contenido que permitiera
desarrollar cada uno de los dominios del aprendizaje (conocer, hacer y ser) con la
intencién de desarrollar una formacién integral, tomando en cuenta el contexto
social y los modelos de aprendizaje pertinentes para disefiar y seleccionar las
actividades pertinentes.

En el caso del cartel, los alumnos demostraron un manejo integral de
capacidades cognitivas, procedimentales y actitudinales porque utilizaron
informacion previa, la discutieron en grupo con nuevas fuentes de informacion,
disefiaron la organizacién de la misma y la distribuyeron entre cada miembro para
su presentacion, para finalmente exponerla de manera clara, adecuada al publico
y responsable. En torno a la actividad, mostraron respeto ante la opinion de cada
uno de sus companeros y argumentaron la razén de la informacion seleccionada

de forma veraz y adecuada.
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Par identificar estos aspectos fue necesaria la rubrica de evaluacién que el
docente proporciond a cada equipo expositor, pues sin ella solo hubiera sido

posible registrar los productos terminados y no el proceso.

En el debate se consideraron los criterios basicos para trabajar por
proyectos (se menciona en el marco teérico) de manera que los alumnos
demostraron facilidad para organizar la informacion que ellos mismos encontraron
en las diferentes fuentes (libros, internet, etc.). Esto implica que cada uno de los

integrantes asumié una responsabilidad.
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CONCLUSIONES

Con base en los objetivos y los resultados obtenidos a partir de los
instrumentos de evaluacion, se desprenden las conclusiones que a continuacion
se citan:

Durante el desarrollo de los proyectos (Exposicion de carteles y debate) de
trabajo correspondiente a la planeacion de proyectos referidos al cartel y el
debate, los alumnos demostraron un manejo de conocimientos declarativos por
arriba de lo suficiente, para argumentar sobre la informacion investigada, al
exponerla de manera clara y precisa, y para responder a las dudas generadas en
ambas actividades Desde luego, el acompafamiento del docente en la aclaracion
de conceptos y desarrollo de contenidos adicionales es indispensable para
adecuar la informacion a lo requerido por los objetivos de aprendizaje.

Se mostraron habilidades procedimentales para disenar el cartel con base
en las caracteristicas de un recurso didactico (Facilitador de aprendizaje,
visualmente atractivo, util como instrumento de evaluacion y favorecedor de
trabajo colaborativo), tales como la seleccién de las estrategias adecuadas para
presentar la informacion, el disefio visual del cartel y de los materiales para el
debate (Fotografias, graficas y folletos). También demostraron habilidades de
comunicacion efectiva en el manejo del lenguaje durante la exposicion, el modo
de referirse a sus companeros con seguridad para comunicar la informacion y al
responder a preguntas o durante la contra argumentacion.

Cotejando con las competencias que el adolescente debe desarrollar
durante la etapa de bachillerato, los alumnos mostraron las siguientes (SEP, DGB,
2016):

Competencia 1. Aborda problemas y retos de acuerdo con los objetivos que
persigue. Los alumnos se enfrentaron a situaciones que en muchos momentos los
rebasaron, como en la organizacion por equipo o la busqueda de informacién; a
pesar de ello, se acercaron al profesor para solicitar ayuda y asumieron una

responsabilidad con el equipo para trabajar colaborativamente.
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Competencia 2. Es sensible al arte y participa en la interpretaciéon vy
apreciacion de distintos géneros. En este caso, los alumnos reconocieron que la
biodiversidad tiene un valor cultural irremplazable y por ello, externaron que debia
ser respetada como un recurso muy apreciado.

Competencia 4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en
distintos contextos mediante la utilizaciéon de cdédigos, medios y herramientas
apropiados. Conforme se desarrollaron las dos actividades, los alumnos
adecuaron los contenidos, mostraron imagenes de mayor interés y calidad visual,
ademas de interpretar la informacion de sus propios recursos y de los recursos

generados por otros equipos.
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ANEXO 1

Universidad Nacional Autonomo de México

MADEMS Biologia

Formato de evaluacion diagndstica

Subraya la opcién que consideres adecuada para ti:

1. La biodiversidad tiene tres niveles de estudio que son:

a) Genes, ecosistemas y
especies

b) Poblaciones, comunidades

c) Cultura, ecologia y medio

y ecosistemas

ambiente

d) Especies, Reinos y
cultura

2. Selecciona la opcion que consideres adecuada en cuanto a los bienes y/o servicios que te brinda
la biodiversidad en tu vida diaria:

a) Meédica, cultural,
alimentaria, textil,
recreativa, ambiental

b) Recreativa, cultural,
alimentaria, textil, médica

c) Sélo alimentaria y médica

d) Cultural, alimentaria,
textil, médica

3. La biodiversidad

que hay en el mundo es pro

ducto de un proceso natural conocido como:

a) Especiacion

b) Migracion

c) Colonizacion

d) Extincion

4. Indica la importancia de México para el mun

do en términos de riqueza d

e biodiversidad

a) De maxima prioridad

b) Importante

c) Poco importante

d) Nada importante

5. Indica la importancia que como mexicano le

das a la biodiversidad de nuestro pais

a) De maxima prioridad

b) Importante

c) Poco importante

d) Nada importante

Responde a la pregunta utilizando tus conocimientos previos

6. Escribe el nombre de los reinos de seres vivos que conoces y da de 1 a 10 ejemplos por cada uno
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7. Menciona el papel que juega la biodiversidad dentro las cadenas troficas como:

a) Productores

b) Consumidores

c) Descomponedores

8. Qué criterios usarias para crear un drea de conservacion de la biodiversidad

9. Menciona de 1 a 10 actividades en las que hagas uso directo o indirecto de la biodiversidad a lo
largo de tu dia

10. éCrees que la biodiversidad forma parte de la cultura de una sociedad? Explica tu respuesta

http://servicioprofesionaldocente.sep.gob.mx/content/ba/docs/2015/evaluacion_diagnostica/etapas_aspectos_

metodos_instrumentos_primera_vez_ba.pdf
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