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Resumen 
 

El género terafósino Hemirrhagus Simon 1903 es revisado con base en la revisión 

de las especies tipo y material adicional recolectado en M éxico. Ocho especies 

fueron redescritas e ilustradas. Los machos de H. ocellatus, H. papalotl y H. stygius, 

anteriormente desconocidos, son descritos por vez primera. Cinco nuevas especies 

fueron reconocidas y son descritas e i lustradas. Hemirrhagus comprende 21 

especies, todas endémicas de México. Se realizó la clave de i dentificación para 

machos y hembras de todas las especies, así como sus mapas de distribución. 

Nuevas características taxonómicas son incluidas en las descripciones y diferentes 

tipos de órganos estridulatorios son descritos por primera vez para el género. Se 

reporta por vez primera que Hemirrhagus es el único género conocido de 

Theraphosinae que fabrica ovisacos fijos tipo hamaca. H. embolulatus sp. nov. es 

descrita como la única especie conocida dentro del género que posee otras quillas 

adicionales del émbolo presentes en otros géneros de Theraphosinae. Información 

acerca del hábitat de las especies y datos sobre su reproducción son mencionados. 
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Abstract 
 

The theraphosine genus Hemirrhagus Simon 1903 is revised based on the 

examination of the type specimens and additional material collected in Mexico. Eight 

species were redescribed and illustrated. The males of H. ocellatus, H. papalotl and 

H. stygius, formerly unknown, are described for the first time. Five new species were 

recognized and are newly described and illustrated. Hence, Hemirrhagus comprises 

21 species, all endemic to Mexico. All species are keyed and mapped. New 

taxonomic features are included in the descriptions and different types of stridulatory 

organs are described for the first time for the genus. It is reported for the first time 

that Hemirrhagus is the only known Theraphosinae which lay fixed eggsacs. H. 

embolulatus sp. nov. is described as the only known Hemirrhagus which possesses 

embolus keels also present in other Theraphosinae genera. Information on species 

habitat and reproduction are included. 
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Introducción 
Las tarántulas son un grupo de arañas que pertenecen a la familia Theraphosidae 

Thorell, 1869. Dentro del infraorden Mygalomorphae, es el grupo más diverso y con 

mayor distribución en el planeta (Locht, 2008). Actualmente, se reconocen 118 

géneros y 933 especies dentro de la familia Theraphosidae distribuidas a nivel 

mundial (Platnick, 2013). En América se encuentran 51 géneros con más de 270 

especies, siendo la familia más rica y diversa en el continente americano que en los 

demás. En México se conocen hasta hoy 13 géneros y  73 especies, siendo el 93% 

endémicas, ocupando así el segundo lugar del mundo en cuanto a diversidad de 

Theraphosidae, sólo después de Brasil (Platnick, 2013). 

 

Según el análisis filogenético realizado por Raven (1985), la familia Theraphosidae 

está formada por 12 subfamilias (4 subfamilias en A mérica). Tres de ellas 

(Aviculariinae, Theraphosinae, e I schnocolinae en parte), y la subfamilia 

Selenocosminae sólo representada por el género Psalmopoeus, se encuentran en 

México (Locht, 2008). Sin embargo, un análisis cladístico más reciente realizado por 

West et al. (2008) mostró que la subfamilia Aviculariinae es un grupo monofilético y 

que dentro de este grupo se incluye al género Psalmopoeus. Por lo tanto las 

subfamilias de Theraphosidae en América quedan reducidas a tres, siendo México 

el único país que posee representantes de las tres subfamilias (Locht, 2008). 

 

La subfamilia Theraphosinae es la mejor representada en nuestro país y dentro de 

ésta se incluye el género Hemirrhagus Simon, 1903 conformado por tarántulas de 

tamaño medio, entre 5 y 10cm; con coloración usualmente negra, ocho ocelos que 

presentan pigmentación periocular y uno o d os parches de s edas urticantes de 

coloración cobriza u oscura en el opistosoma (Smith, 1995; Pérez-Miles y Locht, 

2003). Dentro de Theraphosidae, este género parcialmente se diagnostica por: 1) 

extensión retrolateral-ventral de las coxas y 2) presencia de sedas urticantes tipo VI 

en la mayoría de las especies (Pérez-Miles, 1998). Adicionalmente, difiere de otros 

géneros de Theraphosinae en la morfología del bulbo pedipalpal, con un subtegulum 

extendido y una sola quilla desarrollada retrolateralmente (Pérez-Miles y Locht, 

2003; García-Villafuerte y Locht, 2010). Actualmente, el género Hemirrhagus está 
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conformado por 16 especies formalmente descritas, de las cuales H. stygius 

(Gertsch, 1971), H. puebla (Gertsch, 1982), H. reddelli (Gertsch, 1973), H. grieta 

(Gertsch, 1982) y H. mitchelli (Gertsch, 1982) conforman un grupo único en el 

mundo, por sus adaptaciones a la vida en cavernas. La ausencia de sedas 

urticantes, falta de pigmentación y reducción ocular, son interpretadas como 

reversiones relacionadas con sus hábitos troglobios (Pérez-Miles y Locht, 2003). 

 

Métodos 
Revisión bibliográfica. 

Se revisaron las diagnosis y descripciones originales de cada una de las especies 

del género Hemirrhagus correspondientes a las siguientes referencias 

bibliográficas: Ausserer 1875, Simon 1891, Gertsch 1971, 1973 y 1982, Pérez-Miles 

y Locht 2003 y García-Villafuerte y Locht 2010. Así como trabajos relacionados con 

cambios taxonómicos: Smith, 1995, Schmidt, 1997, Pérez-Miles, 1998 y Pérez-Miles 

y Locht, 2003. 

 

Complementariamente, se revisaron diagnosis y descripciones de otros géneros y 

especies de l a subfamilia Theraphosinae. Se obtuvo mayor información de 

caracteres utilizados en revisiones de géneros y su codificación. Se llevó a cabo la 

revisión del trabajo de Pérez-Miles et al. (1996) acerca de la revisión sistemática y 

el análisis cladístico de la subfamilia Theraphosinae. Se evaluaron los caracteres 

utilizados en su estudio para incluir al género Hemirrhagus en la matriz de datos. 

Posteriormente se revisó el trabajo de Pérez-Miles (2000) donde complementa el 

análisis cladístico de la subfamilia Theraphosinae e incluye al género Hemirrhagus; 

sin embargo, los datos son incompletos debido a que s ólo tomó en cuenta a H. 

cervinus, especie de la que se desconoce el macho. 

 

Dos trabajos respecto a la revisión del género fueron encontrados: (1) Smith (1995) 

hace una redescripción de las especies descritas por Gertsch, aunque son parciales 

y les falta información e i lustraciones; (2) Pérez-Miles y Locht (2003) revisan el 

género y transfieren las 5 especies de Spelopelma (Gertsch, 1982) a Hemirrhagus; 
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hacen la descripción de 5 especies nuevas para el género y transfieren la especie 

Cyrtopholis pernix (Ausserer, 1875) a Hemirrhagus. Sin embargo no realizan 

redescripción de las especies ya descritas y sólo mencionan algunas características 

para diferenciarlas de las nuevas especies que describieron. Realizaron un análisis 

cladístico del género con información incompleta por no contar con ejemplares de 

ambos sexos para la mayoría de las especies. 

 

Material biológico. 

Se revisaron los ejemplares de Hemirrhagus depositados en la Colección Nacional 

de Arácnidos (CNAN), del Instituto de Biología de la UNAM (IBUNAM), donde se 

encuentra el holotipo de H. perezmilesi García-Villafuerte y Locht, 2011. El material 

de muestreos de años anteriores fue clasificado, etiquetado y adicionado en la base 

de datos de la colección.  

 

Se revisaron los holotipos depositados en el American Museum of Natural History 

(AMNH) y en el Laboratorio de Acarología Anita Hoffmann (LAAH). El material 

adicional encontrado en el AMNH fue identificado y etiquetado. El Dr. Stuart 

Longhorn, post doctorado de la National University of Ireland (NUIM), Maynooth, 

Irlanda, ayudó en la recopilación de datos morfológicos y fotográficos del holotipo 

de H. pernix, depositado en el  British Museum of Natural History (BMNH). Se 

realizarón numerosos esfuerzos por contactar con la Dr. Christine Rollard, 

responsable de l a colección de ar ácnidos, Museum National d' histoire Naturelle 

(MNHNP), Paris, para poder obtener acceso al holotipo de H. cervinus, pero nunca 

se recibió una respuesta satisfactoria de su parte, a pesar de que la solicitud de 

préstamo fue aprobada por el MNHNP. El Biól. Kaleb Zárate Gálvez de la colección 

de arácnidos, Facultad de Ciencias Biológicas, Universidad de Ciencias y Artes de 

Chiapas, envió para su revisión el material depositado de tarántulas procedentes de 

cuevas en Chiapas. 
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Trabajo de campo. 

Se realizaron recolectas en diversas localidades registradas en la literatura para las 

diferentes especies de Hemirrhagus y en las  localidades adicionales donde se han 

colectado probables nuevas especies a f in de obtener material adicional tanto de 

especies descritas como no descritas. 

 

Durante 2011 se realizaron salidas a O axaca, Chiapas, Estado de México, 

Querétaro, Morelos, Distrito Federal e H idalgo; en 2012 a G uerrero, Veracruz, 

Distrito Federal, Morelos, Estado de México, Oaxaca y San Luis Potosí; y en 2013 

a Querétaro y Oaxaca. 

 

La recolecta de ejemplares se llevó a cabo manualmente, depositando los 

ejemplares en frascos con alcohol etílico al 80% con sus datos correspondientes de 

localidad. Posteriormente fueron debidamente etiquetados y capturados en la base 

de datos de la CNAN.  

 

Morfología. 

Para realizar la identificación de las especies en el laboratorio, se emplearon las 

descripciones de las especies realizadas por Smith (1995) y Pérez-Miles y Locht 

(2003). La confirmación de la correcta identificación se realizó mediante la 

comparación de l os ejemplares tipo de c ada una de las especies descritas. La 

manipulación de los ejemplares se hizo con pinzas y agujas de disección, haciendo 

las observaciones en un microscopio estereoscópico Nikon SMZ645. La 

observación de estructuras reproductivas tanto masculina como femenina se llevó 

a cabo mediante una disección empleando agujas entomológicas y tijeras de 

cirugía. Estas estructuras fueron observadas en una pequeña caja petri y 

posteriormente fueron guardadas en un microvial junto al ejemplar de origen con 

sus respectivos datos. 
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Análisis Filogenético. 

Grupo Externo. 

Se utilizó el criterio de comparación con el grupo externo, que asume que si uno de 

los estados de carácter presente en alguno de los taxones en estudio (grupo interno) 

también se encuentra en el o los taxones que no son parte del grupo de estudio 

(grupo externo), entonces es el estado plesiomórfico. Cuando un estado de carácter 

se restringe al grupo interno, es considerado apomórfico (Kitching, 1992; Kitching et 

al., 1998; Wiley, 1987; Wiley, 2011). Los grupos externos fueron seleccionados con 

base en el análisis cladístico de la subfamilia Theraphosinae hecho por Pérez-Miles 

et al. (1996) y Pérez-Miles (2000), incluyendo dentro del análisis al género 

Hemirrhagus y completando toda la información faltante en la matriz de datos. 

Adicionalmente se incluyeron otros géneros mexicanos en el análisis. El total de 

grupos externos que se utilizó fue de seis, pertenecientes a los siguientes taxones: 

Holothele incei (F.O.P. Cambridge 1898), Hapalopus formosus (Ausserer 1875), 

Cyriocosmus perezmilesi (Kaderka 2007), Cardiopelma mascatum (Vol 1999), 

Aphonopelma anitahoffmannae (Locht et al. 2005) y Brachypelma smithi (F.O.P. 

Cambridge 1897). 

 

Elección y codificación de caracteres. 

Sereno (2007) menciona que los caracteres son simples características expresadas 

como variables independientes y que los estados de carácter son las condiciones 

mutuamente exclusivas de un carácter. Juntos, los caracteres y estados de carácter 

componen los enunciados de carácter; estos enunciados de carácter son formados 

de cuatro componentes funcionales identificados como localizador, variable, 

calificador de variable y estado de carácter, estos componentes existen únicamente 

en dos patrones, neomorfico y transformacional. Basado en esta definición se llevó 

a cabo la codificación de c aracteres tomando como punto de partida trabajos 

filogenéticos realizados con otros géneros de la familia así como con Hemirrhagus 

(Bertani, 2001; Fukushima et al., 2005; Pérez-Miles, 2000; Pérez-Miles y Locht, 

2003; West y Nunn, 2010). 
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Se analizó la variación intraespecífica revisando hasta 20 ejemplares de cada sexo, 

planteando de esta manera las hipótesis de homología. Los caracteres analizados 

tanto internos como externos, fueron solamente en ejemplares adultos (machos y 

hembras). Sólo los adultos presentan los caracteres diagnósticos, y el desarrollo 

total de caracteres morfológicos que permiten plantear hipótesis de homología. La 

información fue volcada en una matriz de datos. 

 

Métodos de análisis. 

Se analizó una matriz de datos de 27 terminales y 100 caracteres, de los cuales 4 

fueron no informativos. Los caracteres no informativos permanecen en la matriz 

debido a s u posible utilidad diagnostica o f ilogenética tras la inclusión de más 

terminales, pero se excluyeron de todos los análisis, por lo que no contribuyen en 

los índices y medidas de soporte. Los caracteres multiestado se optimizaron de 

manera no aditiva (Fitch, 1971), al no existir evidencia que soportara el 

ordenamiento en los caracteres de múltiples estados. Se realizaron dos diferentes 

análisis filogenéticos usando el principio de parsimonia con el criterio de 

comparación con el grupo externo (Watrous y Wheeler, 1981). Un primer análisis 

que incluyo todos los caracteres informativos y un segundo en el que se excluyeron 

los caracteres determinados como troglomorfismos. Wiens et al. (2003) mencionan 

que los caracteres morfológicos relacionados al hábitat cavernícola son 

susceptibles de convergencia por lo que estos troglomorfismos podrían agrupar a 

las especies que los presentan, pudiendo mostrar una arreglo filogenético engañoso 

derivado de la semejanza entre organismos que no es resultado directo de una 

historia filogenética común. Sino de una convergencia morfológica asociada a una 

adaptación a hábitats con presiones de selección muy similares entre sí. 

 

Dado que la cantidad de datos en este análisis imposibilita el uso de estrategias de 

búsqueda exactas, se emplearon estrategias heurísticas para hallar las hipótesis 

más parsimoniosas para el conjunto de datos contenidos en la matriz. Se usó el 

programa TNT versión 1.1 (Goloboff et al., 2000) en una computadora de sistema 

operativo Windows 8. Para el análisis se aplicó el método de búsqueda de New 
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Tecnology Search (Goloboff et al., 2008) usando Sectorial Search, Ratchet (10000 

iteraciones y 2,000 substituciones), Drift (100 ciclos) y Tree Fusing (5 rondas); 

memoria con un máximo de 10,000 árboles retenidos. El análisis se realizó con 

pesos iguales y posteriormente con pesos implicados (Goloboff, 1993).  

 

Acorde con el criterio de pesos implicados un árbol que es más corto bajo los pesos 

que implica es un árbol que resuelve los conflictos de caracter en favor de los 

caracteres que, en el árbol en sí, tienen menos homoplasia, y por lo tanto es un 

árbol auto-consistente. Si el árbol no es más corto bajo los pesos que implica, el 

árbol es contradictorio a sí mismo: es decir, que resuelve los conflictos de caracter 

en favor de aquellos caracteres en los que el mismo árbol índica no confíar 

(Goloboff, 1993). 

 

Para cada uno de los análisis se reportan la longitud (L) del o los árboles óptimos, 

los índices de consistencia (Ci) y retención (Ri). Se reporta además el valor de ajuste 

(f) para los árboles obtenidos durante el uso de pesos implicados. La optimización 

de caracteres ambiguos se llevó a cabo utilizando transformación acelerada 

ACCTRAN (Accelerated Transformation), con la finalidad de d esfavorecer 

paralelismos y favorecer las regresiones. De acuerdo con Agnarson y Miller (2008), 

no existen argumentos para preferir algún algoritmo para resolver las optimizaciones 

ambiguas. Por lo que el empleo de ACCTRAN es un tanto arbitrario y sólo se utiliza 

con el único propósito de presentar una hipótesis sobre una resolución de dichas 

ambigüedades. 

 

Como medida de soporte de los clados se usó la técnica de J ackknife usando 

remuestreo simétrico en TNT usando 10,000 replicas, con un 50% de probabilidad 

de cambio. Los cladogramas obtenidos por TNT fueron exportados en formato de 

imagen Tree Metafile, los cuales fueron posteriormente editados con los programas 

FigTree ver. 1.3.1 y Adobe Illustrator CS5. 
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Biogeografía Cladística. 

Como parte de la discusión sobre las implicaciones biogeográficas de las hipótesis 

filogenéticas obtenidas, se emplearon herramientas de la biogeografía cladística, la 

cual utiliza información sobre relaciones filogenéticas entre organismos y su 

distribución geográfica para proponer hipótesis sobre relaciones entre áreas de 

endemismos (Morrone, 2013). 

 

Se realizó un cladograma taxonómico de áreas a partir del cladograma taxonómico 

que prescindía de los caracteres troglomorficos. Se utilizó el Análisis de Parsimonia 

de Brooks (BPA por sus siglas en inglés) construyendo una matriz de datos a partir 

del cladograma taxonómico de áreas. Se obtuvo una matriz de 20 c aracteres y 5 

terminales representadas por las provincias biogeográficas donde se distribuyen las 

especies. El análisis de esta matriz de datos se hizo con el Programa TNT utilizando 

una búsqueda exacta (implicit enumeration) para poder obtener el cladograma más 

parsimonioso. 

 

La regionionalización de provincias biogeográficas de México que se empleo fue la 

de CONABIO (1997) y Morrone (2005). Se estableció que el género Hemirrhagus 

se distribuye en cinco provincias biogeográficas: Sierra Madre Oriental, Oaxaca 

Norte, Sierra de Chiapas (Soconusco), Eje Volcánico Transmexicano y Sierra Madre 

del Sur. 
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Abslrae\ 
TI .. t"er"i'lp"OIIil" gen". H~mirrhag¡.~ Simon 19(13;" ,"",,;"00 bruI""'"n tl,~~~.min:ttjo" "r 
Ihe t)'p" s¡J«im""" flnl fI<kIiti"nlll m"la-ial collCCl<:d in Mexico. Eight $I'cci", fU'<: 

r.:4:!I<:rib«llll~ ill,,~¡mled, Tile malel "f 1I. e<;dlatu$,!f. papalo/I and 11. s /.l'giU!', fonncrl)' 
unk"",.,., are describe<! rortho rlfll¡ lime. Five "ew species aro reoognized and aro newly 
described and illustrated. Henoe, HemirrlMgus romJIÍ""" 2\ valid species, all endemÍ<: lo 
¡"'le"iro. All 'peciell ~ ke)'ed (Illd m ' pped. New laxonomie reol<!relI ~ inc1uded H' lhe 
rlc$Cription$ ",~I dilT.;rclIt Iy¡"," ofS(rid"I,,!Ory 0<&"'''' aro ~nlxd by r,rsl lime rOl' tll< 
s"nus. It i. reparte<! fortlle r,"'1 time tila! Hem;rrltagus i.!he OIllykllOwn Theraphoeinae 
whieh layslíxed <gg$0tC$. lf. embolulat1i' SI'. 'lO\' . i. d~bed as ti,. enl), kn:;",,, 
lIemirrhag¡.swhich ~$(:. embolus kocb pWlel1 in o,he" TI,cmpho.inaogellCTa 
InfannaUon on 'p"ci .. habitallll,d reprodu<1ion are menlÍoned 

K~y Words: Taralltula. ta.wnom)'. mOfl'hology. ,lridulating organs. troglobitic .peci • •. 
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r .. ~rodw~tion 
The 8"' .... H~,..",.maJpUSIl1100, 1903 ofthe . "bram;!y n..:n.¡ ..... ,,- Thon!Ill87Q .. 
a.o.m ic 10 r.lv:ico. In 1891 . S""o<' ~bW. Cro/OTThagw ~,..,imu wÍIhouIlpeci roc 
¡""",Iny olio .... Ihan I\k."oo. In 1903. Sim(:01 ooerib.,d IImllrrlulgra \o """,nmodot. ¡hllt 
' 1>"""'" On.: turlred y ....... later, perez..Mi¡ ... & lochl (20)3) """,wd H,,.,,rmagu$,,,nd 
uu.bh.h.,.j Ihe ")T<,llymy w ith thegernsSpelopeu.... Geruch 1982. n",y uoclOOed alllO 
Cy.w>phDlilJ p*rniJt (A"» ."..,,. 11175) in HtmiTThagus, <kocriOOd . ,X no:w "1""';'" .. ,d modo. 
c1,.,¡¡.t;c ",",l)~i. oflhe lI"' .... OOU'ti". Vill.fuer\e repo<11 in 2(01 !he fi,,1 fOllil 
lI~m;TT/oQg,ulp:<;in inMioc..ne amber fran C'hiapao. IIleXlco. Later. Oarcia_V'lIar .... ". & 
Loc:ht (201Q)d • ..,ribed //. perf;mila; "hieh $ !he enly krlO" " " ...,,"" tha! lae'" IIbial 
apopi1Y""" lUid .. dI. firstrccclIl .pcQClI "'S;"lerw fro." O,iapas. 

Tilia 8"'''' j. m>Kie upofmedium .. ized taranlUlas 5 10 12cm laug. U$ually bboc~ ;ucolor. 
Ihe urlIcall',!! Id .... 01' Ih. opistholoma are arrange<! ill OI",don olllcdi .. , ""tcl~ IWO dor..l 
l""","ed""'l"'tcl~ or 1""0 1:01..,,1 po.lclJell. lt ¡" ,.,ique MlOI,!!", all od ..... lh ...... phoo.ulC! 
ge,,,, .... ""~,~ .. (olk,,,,;,'@;,,hamelcrcombin.tioll:Ca)retrol ... mlloo>; .. lhedo.(b) lh. 
preoence oflype VI urt>C8lin& Ictae in mOlI oflhu""", .. and Ce) !he oh..ope orl~m.l. 
,.1",,1 b.db CPm,~-Md ... 1998: P"""z_~til.,. & Loehl. 2003: O..::;a.Villof ... ne & Loclll, 
2(10). 

o.aTenlly /lnnirrl!agus t- 16 dcaaibcd spccica (plallllek. 2Ql 3). u .. lud~ /l. st)"g;OI3./I. 
pwl>1<>, 11. ndtMlli, 11. grul4 .....ct H. mÓ/~U; ... t .. dt 11« tho onIy lenown tmglobOle 
thenphco.", spod<n n.o M:otcnoe of unj(:8ll~18 _ . lid: o f e)'" pismellallOl1 .... ocular 

n><lucboo, 11' 11l0l00 fn'e "pcolCS, "'" .'ICIJ"lcd ...... o/u .. o" .. /)' fe\'onalo reble<! 10 t1 .. ,r 
IroglobtilC hab,u (pére~-:\liJes & L.odu. 2(03). 

E.um\JJll1f! !he opt<kr coIlocuont of!he CNAN lWld AMN1L undetcn~ matmal of 
IInm ... ""ps_ foo.nd Fr.·" nA' spocia " ..... feoosnized (mm mÍl mal~aI ""d are 
n.wly doKribod. Thc gen"';c di.aglIOIÍI ;1 emended 10 .1C1ude IIc",ly d,IQO'o·«<:d. r.o.woomlC 
(",,1Un!I DIlT ....... IlI}p<'I of WiQ.,IMO<y _ are descnbcd ror the fim lime u, the gl!1"," 

EiaI1.ll'ccics are r<:d<sc:ribcd and ;Ituwsr.:d. Themal". oH/. ~n"lN3, H. popolod .. ><I 11. 
JIYrilu. formerlyl.llllo:;nooAn. ... detcri~ fOl'!he fnl tune. An Idn1.lf.eahon key and 
dmnWtÍOfl roa¡. rOl' all the spec .... are pres<1ued 

.\lp\~rip l pnd Melll" ... 
TI .. ge"mtl (~pIJV" fonnat fo/lows Pbn-M,l", & Loehl C2O(3) 111><1 RaVeI, (2005) wuh 
l ome modlfiallÍ"no. AII mcasuremenU "'" in m;llimel'" and W"fe taken 111"'8 an oad.,. 
",icran"'-« 01' a Nil<oo' Sl\IZ645 IIcreomi~ and >Vil" a digiral caliper with iII' ~rror 
orO.I", ,,,. Leg 111><1 ""Ip UI.",",m:mc"" wer. lak.n alOl18 ti .. donal celllnd B.~il o( lh. Id! 
I KIe, Abbrcv,sli",": M1E~ amenor median ey"; ALE~ a.merior larel"l ey.,. . PMB
J>OlIrcriormetlian eyes; PLE- poi!terior lateml eyes: d- dorsal: P'" pruhuellll: r- r<:trol>!lel1ll . 
v- vI!1,1I1I1 ; RRI)"' ...,trol.' ....... 1 tibial ~pophY'l;'; l'ap- prul:.\emltibIllIIlp<lphY';I; SA-
1w..I~aol ked. PI- ProIal<:ntl inferior k.,d: PS- ProIat.",.lt<q"";orleccl: R- Rcu-oblc",l 
he!, PMS POI\<normcd, .... ~pul/ICT'<:l: PLS- ",,"'mor Iale .... llp""",m. RP Re1rolal.raI 
11r'C!!00I1"" afilie C<lI<a; LSC- Lateral.copular sel"": PL- PILllu""" sel"". SI'- Spllllfonn 
'c\.ele: CLP- aa"ifOlTl' panllIeI setac:; FHS- Femurhard"""",. VQ - VCIIII'III(VOO"e. 
Spmollon deocn¡xlOll fol.lo\I. .. Pére~.).1iJ ... & Loeht (2003): lhataftarsaJ ooopulae fran 

Page 4 of1 04 
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Pérez·Mi¡"" (1994) and Guadanl1cci (2005); thatofunicating haino from Pérez·Mil •• 
(1998) ""d P .... z·Mil.$ & Lochr (2003) with rnodificari<lO", in r1", ,,,,,icating ,~tae p"lch~$ 
l.eTIninology, "ccordi,,/! ro Oleir po!Iiti<lOl (l"llhc opiOlO$011,a os follows: .) O1c donorncdia" 
p"lcI~ b) 1>1'0 dorIal p""""edi", p"t~ha! .. nd el IWO l.teral pateha!. Male l",lpal bulb ".el 
tCffilinology follow. s..n .. ú (2OXl). The diagnosi. for an dcscribed species are emended. 
For opecie. whos.original deoc,iption i. adequate, only lIew features that were 1101 

inch~k<l in O'e "";gina! des<riprion are ,\eólCrib.d TIle photograph. of figur~$ (3-25, 
28-47) "ere loke" with" digillll (>Ime"" coul'ltd lo" .ter«mticroscol'e, Photog,.,.]>".of 
figures (1-2) were tak.n wiOI a digital camera in IaboratOf)' and fi.1d. Photograph. and 
11I 0!;r 01'0,. dota af the r}l'" lpecimcn of Hfmirrlrogus p~"'ITWCre provi'kd by SI'-"'" 
Longho'" (Fi,gur.:1 26..-.d 27~ 111" followin/! pllOlOgtIIpI", wa"" provid«! "" foll"",.: (Fig 
lB, F, L; Fig 2B, E, 1, K) by Emmanxl Go)-'er, (Fig 11; Fi,g 2G, 11) by ¡",m A. Cruz 
López, (Fig 2A) by Uartill Gamache and (Fig 2(;) by Loopoldo Vazquez. Oistribuion 
mapl were made ... ing gvS10 1,2. Typ .. ofnew opecic. are de-pooilw in Ole CNAN and 
AMNH. 

llIaterial from!he fol1owing iruutuuons ",as examined: Mn,m- American MU""llln of 
Nalur"l lIi.tOf)', Unit~d St"I~, LAAH- LkOOrat"";O de ACIU"OIQfI;ia AnillO IloITmar~ 
UNAM, M¿xioo. 1,,\6- l..aboralorio do AcarolQfl;Í8. In"tituto ,le Ecología, Univ. A\dÓn01tla, 
Méxioo. CNAN~ Col"""iÓll N""i<lO,.1 de Aráalioo., UNAM, México. 

¡.,.taterial e"",,'¡ned f« eoruf>""Í$OII$: Htmir.lItlguschiltmgo 1'é,n·¡,,1il<'-$ & Lochr 2003, 
MéXICO: 1.0101)-1'" & I.AAH, 1'edr~1 de Sa" ÁlI/!d. IIkxico OF 15-XI.1977, Col. A. 
Zaldi"ar~ 1 juvcnile LAE. Prxlregal ,le Sru, Angc~ México DF 13-IX·I985, nocoL n",nc~ 1 
& CNAN 3470, Ciudad Uni""",itaria, México OF X.2002, 110 col, llamc; 1 & CNAN 3485, 
Pedr.gal de SallAllge~ Mhico DF 27-VlI-2002, nocol, llame: 1 & CNAN 4253, Booque 
del AjU$CO,lIfhico DF 20-Vlll-2()12, Col. F. TOfUS~ 1 & CNAN 4252. lmtit\lode 
Biología, UNM1 Ciudad Univ...-sitaria, México OF 13-IX.2()12. Col, J. Cruz. Hemirmagus 
co:/ic Pérez·Miles & Lcdll 2003. 1111:."":<100, holotype l! LAAl-l Km 92 ,5 fFCC Me.xico
CUerna"""", Tepolll:ul, Mor..loo 26-XI-1978, ColO, Lopez; 1 'l' "od 1 j""~nile LAAH, 
CUeva dr: Sru, Juru~ T<l'o<:l I,.-¡. 111«.,1"" 26-Xl·I978, Col R. Cast.:llfll'lQI, Ilemirrlltlgr'$ 
muPérez·Mi)es &. loch\ 2003,IIIEXICO: kolotype & AMNH, El Punto, 0ax..,3 28-Vl. 
1967, CoL lIi. R. Bogefl; paratypo 'l', MfNH. El PUllto, Oaxaca 5.IX.I962, Col. M. R 
Bogert; 1 l! MI1.:rH. El Pumo, 0..."""" 5-IX·I962. Col , lit. R. Bogert~ I & AMNH. El 
P\U~o, úax""" 1 9-VlII·I 961 , Col. C,M & R. lit. Bogcrt; 1 jm'cnile AII{}.'U, El Puma, 
Oaxaca 5-IX- I962. Col. e lit l3ogert~ 1 j","enile M-fNII. El 1'1. 110, (la, .. "" 28-VI·I967, 
Col. lit. R. !3ogen; I & and 1 juvenil~ CNAN 3493, 3km al S .. de El Punto, Oaxaea 24_X1_ 
2010, CoL O Montid; 1 &. 1 'l' 91-.1 2juvcniles CNAN 3572. El I'lmto, Oa""CII 12-XII· 
2011, Col. J.lIfCl~Lo,a, o. COllr~"",. E. IIijme,~n. E. 00)"<1'. U.mirrlrugus gorlSClri 
Pérez·Miles & LOO1l2003, /l.1EXlCO holotype & and paratype l! LAAH, Re!lwnidero, 
Guerrero 27.1!I,1976, Col. L. R.ndon; 1 & LAAH, Re"wnidero. Guerrero, ",iOlOlJ: furtller 
i"fo,mation. Hemirrhag'<$ ()("t1l0/1I$ ]>~ .... z·M il .... & Locht 2003, Mb"XlCO: hol",ype l! 
LAAH, CtJc.,·a Peí\ .. Blanca, Vallc de Bno,·o, &llIdo de México6-Xl -1976. Col. S. [t>arra~ 3 
& CNAN 4457, C"'W8 de la 1'..,13 m",,,:,,,. V"lle dr: B""vo, &Iadodr: M~xico 27.V111_2011, 
Col J. Mendoza, A. Valdez, D, Barral.., R. MOI~""z, E, Miranda. Hemirrhogr;s fK'p<l10l1 
Pé-rez·Miles & Loeht 2003, MEXICO, Holotype l! LAAH, Gruta de Aguacachi~ Taxco, 
Gu<-rrero 29-X1-1980. Col I Cascalera~ 1 l! LAAJ1, Aguacachil. Guerrero 3-VlU·I98O, 
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Col. 1. Palacios; 2 jm'eniles LAAH. Aguacachil. Guerrero 23·[-1982, Col. 1. Cascalera; I <jl 
CNAN 4458, o...,.~ de Zacal«:<:>kda, Ml~o. raxoode Alarcón, 0."'"""0 3·[[·2(112, Col. 
R M,,'j¡n t; 5 ~ "lid 10 9 CNAN 4459. CNAN 446(1, CNAN4461. OJUa d< 
z,,""le<;OIQlIa_AgUicachil, "'fpio. TMOO (1" Al"roón, O"crrcrQ 21.1V·2012, Col 1 
Mcndoza, Q . Contrem!l, R. Monjaraz, D. Oniz. Hemirrhagr's p" .... zmilrsiGarcía-Villafuenc 
& Loeh! 2010, lI.lliXlCO: 1 holOlype ~ CN,\ N T -0395 .. Kl parat}pe 'j> CNAN T-0396, 
C~rro Tr~$ P;eos, Mpio. ViII" Corm, O,í"l"'" xr·2007 10 \11·2008, Col 1( . lámle-Oálvez, 
C. Pércz-Bonifaz, O. Salin,.". M. A. R"basIo. 

Note: P~ra·Mil"" & Loeht 2OQ3 "'porI«¡ thal ~Ie 1.,lotype ':? lümirrnaguscoztil: "1<$ 

ooll~ct«I in eu.:~a <Id Diablo. Tevo:.:!""', M"",Jo¡¡ by E. L6v<z. IIo"""",,r 11lc Iabel ",il" ti", 
holotypo . imply indicale!! "Km 92.5 of ¡"-le~;ca" Rai lroad M6:ioo-CucrnavaCII 26-Xl·I978 
col. Q, L6peZM; Oti. locality actwlly refe ... toCueva do San Jua!\ ",hich is located exactly 
along O .. old railroad. .. i. reported by Hoffi"arJll el al. 1986 (incidendy. 1I'¡. worl:: 
inchl.,s d .. ~.'I'edir;on to CU .... a de Sru, hIal in 1978, in which O. L6pezanrl R.. 
Outdl"no. ",,", mcmbe ... of rhe ""'ped;r;on t~al1l; collecton of Ole holOlYJl'> ami 011 .. , 
~xamined m a!~ri.al of JI. M:tic, ""pecri,·~ly). 

Not,,: G"",ia.Villaf"",,~ &.l.o<:ht 2010 inlhcirpubli<:ation menrioncd only I ~ holOl)"., 
alld I 1( paral}'!," of Hemirrh<lgus p<'re!milesi; ho",,, ... , úlero aro threc additio .. al mal ... 
labeledanddeposired al! paraty!'.' 2 (J CNAN T -0397 and CNAN T "()398. Cerro T, ... 
Picos, Mpío, Villa C0r'7.o, Chiapall Xl-2M 10 VI-2O(@, CoI. K. lárate-GA"'"z, C, P .... ez· 
Oon¡faz, O. Salina •. M. A. Rabasa; 1 (J AI\1NII. "",ne ,la"'!IlI p .. ""iOO$. IX<:a, .. e tI",y <.lid 
nO\ "'<It íon tI,c~c .pecin'cn. in Ole original (k$l;";ptÍon asr)'"",., btA ,imply .. oth<:r 
mat,,";al examined, !hey musl not be <XCllIide,ed as pan ofthe lyp" •• ,i .... 

Ta~onon.)· 

T he .... ph ... ina. Thomlll170 

lIemirrlragusSin.on,19OJ 
(Fig. I-19) 

Hemirrhag"s SimOl~ 1903; 926: StJand. 1007: 16; 1912: 175; ¡>elrullkevitd~ 19 11 : 71; 
19'"'JJ: 18; 11.""'''''', 1942: 231 , R',,"e,~ 1985: 11 6; Sdunidl, 1993: 59, Smitll, 1995: 185; 
I'mz·Mile!l. 1998 121 . I'érez·~file!l &. Loeh!, 2003: 366. 
SJHloJHlmaGeruch, 1982: 87; Smim, 1995: 32; Schmidt, 1997: 2. JuniorS)'1I0n)m)', 

Em.nd.d [)ia::no.io: lIemirrlrugu$ d,ffc ... fron' all 0(/"" !hcraphOSÍllc genera by 
,ctrolateral projectioll' (heeb) 011 ventral face of ca""," 011 allleg •. Abo diffc .. by 
pmsening 1}'Pe VI unicating .. t"" (Pérez.Mile., 1998) 8rranged inOl .. OOnOlllwian patch 
N·O dorsal pararnedi"" pateh". or two lateral pate""" on mO$I oí 'p«iel, wi!h the e.~~ion 
oftroglobite. (H. gn·~ta.1I. mi/cltelli, ff. puebla, JI. rfdd.Jli"r.i 11. Slygi, .. ) which "'eh 
w'liCali'li ..,."" . Urtieati "g $Cla~ are yellow;"h-<>""lie, plarir~u", b]flCk or bro»~, in <Xltor 
dcponding 011 tllO 'p«ics. Dlff ... from most theraphoomegc""",,, in !he male paIpai bulb 
with" .lellderembo"'" (e~a:p1 JI. mrboJ"latussp. nov,) The SA i. large and e.'<lending 
po!!l"";or!y on retrolat<n.1 fa« of embolw. The posterior Cl.rValure of SA oooun al embollJ!! 

Page 6 of 104 
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base (e.~""ptfi. sl)'gills). rile transitio" OflCllulum lo embolllll forms 8 ventral gro<l'le. rile 
~mboll.4 i$ (:t1I\·e.:! .... trolat" ... l1y (1;.,$1 ""'" in donal view). SpeTln"lh~""e p.in:d, 
uniloU,lfI". which can Ix oornpkldy S<:!)IU>Iled (m",,\ ofth. troglobtic .p<=ci~,) or fU$Ci1 "1 
il:$ basc (epigcan , pcciO$). 

Type "",ci .. : Crarormagus""r";m;s Simm. 1891 by original de,ignatim. 

S.,.d .. Induded : lJemi"hagr.s Nn;,>a 'p. nov .• Ifemi"hagus ct"n"inlls(SimO<1. 1891). 
Hemi"hagrlSchi/<lffg<> P~=-Miles & Loch~ 2003. Hemirrhag'¡s ro:/ic Pérez-¡,.·Iiles & 
L<Xh~ 2003. /lemi"hagus ellio"i«(krtsch. (973). lümi"has,¡s embol,dal,¡s '1'. no ..... 
l/emi"hagr,ser(>s P<'rez-Mile't & Loch~ 2003. "emirrhagusjran('/<¡¡,' ,p. ,,"""' 
Hemirrhagus gettscllipérez..Mik, & Loch!, 1003, Ifemirrhagusgrielll (Gensclt, 1981). 
Hemirrhagus gllichó sI'. tx>V , Hemirrhagus mirchelli (Geruclt, 1982), Hemirrhagus 
nahulImlS (Geruch. 1982), Hemirrhllglls~lIahl5 Pérez·Mile. & L",,11I. 2003. 
Hemi"hagr's papa/all Pérez·Miles & L<Xl(, 2003. lfemirrhagllS ~re;miles; Oarcla
Vilafuerre & Locht, 2010. Ilem;rrhagus pernix (AU$IIcrcr. 1875), lkmirmugll" I",eol .. 
(Gerudl, 1982), lfemirrhagusreddelli (~""cb, 1973), llemirrhagus SI)'gills (Geruclt, 
1971 ). lfemirrhagll" .. alJe:; ,p. 110\' . 

l>islrihulion: Tbe SCllWl;' cndcmicto Mcxico and it;. mostlydistributoo from 
T amauliptUI ;n dte nonh to Chiapwo in die soudl, primarly ;n dle mountallOUl regi",lS or 
Si""" Madre Ori~nt~l, Eje Volcánico TrrulS,'el""$Al, Sieml Norte de Oa."",,,~, Sierra MMre 
SI". ¡a-td Si~rra Madre de (1,;RI"'" Th. troblobtic 'p<=ci~$""" fo ... nd prim",ly;" the <''''e 
$)", \cm$ ofXilitla in Sru, 1,,,;,, POIO$;, C".:lZ81a .. i .. P"cbl", Cacahuarni"", in O""m;ro, 
Huautla and Acatlón ;n üax""a. 

Nat ur:ll ll i$tory: Tbe ge,n1S lfemirrhagushu a natural distrih\lion in cold climate zono", 
can be foond mainly in pine, oak or pine-oak forest (Fig 2E. F, G, 1, " ). Som. species as 
Hemirrhag'lS embo/Il¡afllS .p. nov. were collecte<l in tropical foresl-pine rore.1 ecotOlte (F ig 
2J) MOl;t o r O,. $pec;es (e¡)ig~,,;n) "'" locate.:! be\,..",,1l I 51))-3100 m"I11$I, altl.,..gh mOl;\ 
oro'e troslobitic ' j>eClc$....., fOI..l .. d i" ,,",'e $)", \cm , lxtw""" 100-1900 m8m'1. The 
troglobitic $peCio, lnhabits lmide thecaves between 5Q-6((Im bclO'W \he .ntran~ (Fig 2D. 
H). 

The/lemirrhagllS $pccies conecte.:! (~1I"ins fi. ld,..orl< "'.:re fOl.,d :l.lllorlg f"ll.:" k.gI. cr 
,uder !"OCie", d'ey d<:Ie$ ,10\ Ill""e 1; .. "1'<,"'" fl'I OIh~r thcraplmid s¡rida"s. b"t li,'e't On 
1~1C;.1 canal!. without'p;d.",:eb. No "P""i ... 1m. ""en l een throwing tlJeirurticat;ng 
h"in!lS. defen.e mcc"""i'11I . but ",he .. di$1\rr\xod dlCir ¡¡rst r.;action it tonal o".ay "ery 
q"ickly. In k""'tic artd I*,udokanrlic fonnatiOlll dIeSe 1 ........ llIlfl'l are fOlH~1 irlllidc dIe "",'c", 
wa!k;ng "" ,.."lk orhidins amo~ die rocD , ... 1 cmck •. Beca""" s"me ,pec;"" are ,pecially 
adapte<! to life in ca"eo, are CotlSidered as troglobitic .pecieo. but "",,,e others OIIly preoent 
""""piClJo'"" troglomorr*oic IOdaptApliont, SO !hey are COI\$ide-roe<! al troglophik •. 
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ld rntilicat ion luy rOl" ~ciu of lf"mirr/ragus Si",on . I 'XIJ 

Ad uh 1113105 

1 Type VI unicatinll setae present (Fi8" 5C, 9B, 25B) ,. o., o •• o. , o ••• •• o., o ••••• o., o •• , •• 1 
o Tn" VI unicatirt; . eU .. absen! (Fill 3IA)., o ••• •• o., o ••••• o., o •• o. , o ••• •• o., , •• li. 
~yg;'ls 

2 (1 j. Tibia! apoph)"$C1I 1O«W'1 (Figs 30. 7F. 90) .. o ••••• o •• o ..... o ..... o •• o •• o ........ o ••••• 3 
o Tibial apophyse. aba.,,1 (Fig 230. El ... ... .. o. , o ••• • • o. , o •• o •• o ••• • • o. , , •• H. 
~Tf;mi/~si 

3 (2). R~tJ'Q¡"t~",1 fil<lO o f palp t'ochru(erwith opinifonn . etae (FiS!l l 50. 260, 
39K)" ,. o. , o ••••• o., o ••••• o., o •• o. , o ••• •• o., o •••••••• o., o ••••• o., o ••••• o •• " . o. , o ••••• 0., •. 4 
o Reu-olateral fa<:<! ofpalp trochamer without .pinifon" 
seta • . . ................ .. .... . ... 6 
4 (3). Mo1.tannJl; 1 clI"'ed (Fig 26) . 391) .... ............ ... .. ... ................ ... .. ... .... . . .5 
o Mclllt""',"' I$lnoigl.(F~ 1 5K) .... ............. . ... ... .... ....... ... .. .. ... .. ff. 
nah'''lnus 
5 (4). Mo1"t""" ... 1 .lightly curved (I'ig 39); va $h,,11ow (Fig 4(0); SA . ligl'ly CI""'cd 
p<)'tctÍQrly (Fig ~OA) . . .... . .. . JI. ftanc/a:i Ip . "OV. 

o Mctotarnus 1 . lfollg ly curved (Fig 26J); VG decp (Fig 27 A); SA . trong ly curvoo 
p<)'teriorly (Fig 21B). .., ., ... " ... , ... H. pernil: 
6(3). Embok", . lender or.:I ",itl> <)f1 ly . uoopicollteelretrolalemlly extended pre""l1 
(Fig. 4A. 813. 11 A) . , ............................................. " .... ........ .. .. , ... ........... 7 
O Eznboh", wide aud with pmlal~ml .up<;nor kcd. prola1cral inf~rior kccl . "'lrolalcml 
h"l and ... bopical kecl retrolateral1y extended prcscnt (Fil! 
31A-E) .. , , ... , ..... , ... , ., ... , , .... , , ... , ... , , ... , ... , , .... , .... , ... , .. H. embolularus sp, nov. 
7 (6). Perioculer pigmentatiQl1 complete Qf at leallt 1\I"Ot13ly marl:ed in anterior ey<= t"()\\' 

(Fig. 3D. 200); tnicat ins ..,tae not .m",sed in two donal paramedi,., palmeo "" bandI! 
(Fig l e . oc. 17Cj ........ , , ... , ... , , ............... , ... , .......... , ... , , ... , ... , .............. , , .. 8 
o Periocularpigm"'~",;Oll . trollsly "".rl;ed only around ",,'eriorrnedi(D" ey ..... ocular 
rub<rck r.:rluced (FiS lOE); urticaling .eI"" runulSed i" IwQ donal p .. nom«li"n p"loh". 
asb" .. ::b(FiSIOC). , .. Jl.gm~h; 
8 (1). With twodonal par.median or two laleral patches ofurticating setae (Figs 3C, 
l7e.45E) ... , ... , , ... , ... , .......... ,. , ... , ......... , , ... , ... , , ... , .......... , ... , ... , , ... , ...... , .. 9 
o Wi~, or'" dor$omedi"n ¡:>aleh ofcoticatriog .cta" (Figs 2OC. 
33m, . 11 
9(8). With Iwo laternl paleh ... black in color; with more than 15 labial cuspule. (Fig 
3E.. 450) ..... , ...... , ...... .......... .... ............ . ... ........ , ...... ..... . ... . , .. ........ .... . ,10 
O Wi~, lwo dcnal pana,,,,,li,,,, vateh •• y"l1owilll.., .... 'S. in ""lo< (FiS 17e); wirh 
fcwertmn 15 labial cuspules (Fig 171') .. , , .... , , ... , ... , , ... , .. , ... , , ... , ... , , ... , ... , , .. H. 
oa:/Ian<s 
lO (9). Oval parche. of urticaling ... r:>e wirh well-<lef,noo morgi1\$ (Fig 3F); $ubop;eal 
kcd rctrola'cntlly oo.'lended e .. b al ernool"" ba;¡c (Fi8 4A. D): n'o1"t""''''' I ahn",r 
$tnoigl~ (FilO 311).. .. !l. ~hila"go 
O Patd,,," of cotioatÍl'S . claC not oval in _llape Qf morgins poorly dcfUlOO (Fig ~5I); 
I!Ubapical keel retrolaternlly e.'lended onda at retrolateral face ofthe e",bol"" (Fig 46A, 

Page 8 of 104 



20 
 

 

 

 

 

Page9 of 104 

1 
2 
3 
4 , , 
7 

• 9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
16 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 

" 34 

" " " " " 60 

Zoological Journal of the Linnean Society 

O); metalanom 1 eUfYed (Fig 45H) ......... , ... , ........ , .......... , ... , ..... , ... H. \'(lldeüsp, 
,~ 

11 (8). o.:uhlr lul>erck: rlorm"lIy <k:"dopcd "lid pcrioculllr pignu:lItlttio" com¡.>lct.o (Fig 
42C); wílh spí ,oos< sC\8c ro p"ldl .... 1 lo IV; SA ,...:akly c<ñ'cd poolcnorly (Fíg 8B. 
43B) ., ..... , , ... , ... , ........ , ..... , , .... , ........ , ..... , ........ , ........ , ..... , , ....... , ....... ,. 12 
O Ocular nlberdo redu=:l, periocular pigmematiOll ""ly . trongly marked in "merior 
"Y~ row (Fig 20))); wil.houI $1~'1OiIe $e(a~ 01' V"'dla~ 1 lolV; SA ,I,rongly CUI'Ied 
po&leriorly (Fig 21 C)., , ... , . .. .l/. pap<lIOlI 
12 ( ] 1). Subapical k«1 retIolalerally exlended e"do al retrolaleral fae<: of!he embol,," 
(F~, 348, O; 4313, C); mo'" Ih(l115 Spillose ",,'a. 01' p",~llae U, IU, ,.,><1 IV ; 
dorsoonediall p"reh oC urtícaling se!,., n", hcart .h",,,,,,l (Fig. 34E. 42E) , ... , , .... , , .. 13 
O Subapical uel retroIaterally exten<k:d ends al cmbolus base (Fig 8B, O); fe,.."rthan 
5 . pinose setae 011 poteU"" 11, ¡¡¡ .. Kl IV; oonomedi,." ¡>ateh "f lI1icalins . etae hean 
.hape<! (Fig 7C) .. , .......... , ... , , ... , ... , ... , ... , ... , , ... , .......... , ... , ... , , ... , ... , ... H. eros 
13 (12). Donromedia" p"!ehofurtica!ing s"'.e wilh pool.nor rnargin r"OOIdlW m«lially, 
.ides (:(l<1\'eX (FíS 336): kwerlha" 5 . pi'lOSe'clae <;O, caeh p"ldhre I to IV: few"r Ihall 
10 opmo.e ..,t"" on fcmurlV; emboluo longerth"n tesulum (Fig 34A, 
B) ........................................................................... ... H b.-n:<W $p. 1I0V. 
O !)or$o,w.dian p"lcl, of w"licatinS $el .... wilh ¡>CIIlcnor margin 11010ho:l rncdially. 
,ideo waighl (Fig 42E); moreth .. n S . pinose ,.tao 0Il p<IIcllae I alld 11; m"", tlIan]O 
3pinose oetae on femur IV: embolm as ]ong as tegulwl\ (Fig 43,\. O) ...... ... H. gujchj 
3p. l1ov. 

A duU f~II",lu 

1 Type VI wticatil~ setao pre .. nt (Fig 90, ]98).. .. .......... ,6 
O T)"pe VI urticating se~ao a~""t(Fig ]30. 
28E) ........................................... 2 
2 (1). Spennatl= ... eomplelely l eparaled orl lightly fwed allhe baoe (Figs 29J. K~ 
3(11).. . ... " ................ 3 
O Sp.:nn8l1":ca,, clOl'le toge!hcr lUId str"<;org ly fU$Cd SI í\$ boue (Fíg 28f) . , , .. . ,. H 
pr,eblQ 
3 (2). Am .... iormedi.n O!)"'" present (Figs 14C, 29C, 3OC) " ............... " ............. .4 
O Anterior mediall ey'" aboenl (Fig !JD) ........... .. .. ........ .. .. ..... .. .. ..... ... H. 
grielo 
4 (3). P"';<l(>Jl,.. pigmc'dalÍ<;o' $lJ"u ogly ",ftJ"Ic"¿ "'<;oud anterior medi"" ")"C$ (Fig. ¡ .'le, 
29C) ................................................................................................ ,, 5 
O Periocuhlrpigrneldali<;o, !Ibs'::I1! (l';g 3OC) ....................... " .... .......... .ff 
.slygius 
5 (4). Spcrn,atl,,,,,,,,, fuscd 8tthcirbasc (Fig 14F); more than 15 labial ",,"pul .. (FiS 
140); re\rolateral face of femur 1 WitllOOt a groupofhard .. tao 
proximally ........................................................................ ...... H. milc~/Ii 
O Sp.:nnlllhecac . cpanolcd al tI'ór I>M<: (F ig 29), K): r"",er ti",,, 15 labial c,,"p;l .. ; 
"'trolal"",l face oC fcmur I wíth a grOl'pofhard $C\8c proximally (Fig 291'. 
H) .......................................................................... .............. H. redJe/U 
6(1). Unicaling .. tao arranged in twooo...al para", edian or two laleral poteh .. (Figo 
190,47C).. ..7 
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o l1I1lC1U_III _ IIfI'allged inolledonomedi .. " p81ch (1'", se. 2913. 
.!le) 10 
1 (6). R<1rQIa\....,] f""", ofp&lp tnx:hA.-.,. .. ~Ihout c¡'",¡foon >elite 8 
O Retrol .. ,,,,,,] r""" of pa.lp IrOChao'lcrw~h Lo.¡ .. ¡>malld c!a,',fonn _ ( t' ig 
25C) H, ~~:,.,iI~si 
8 (7). UI1'CiltUlj! ..,,"" in two donal paramedi .. n p,"<:h.,. (Fig 12<:.19(3): ,ibu", 1 II"d!l 
"';111 on""" ti .... , 10'¡ri"""" .eI,,"; f" .... ..".\ha" 20 labl~1 ell.p"l .. , 9 
O Unícat;/'og od"" in 1W0 1"t<nd p"t~: ,¡b¡!Ie [!Vid JI wilh 1 .... th., 10.pinoIe 
M .... : "'= than20 labial ",,"pules (l'ig 4iC).. , .. /l. ,,,,/do:¡ 
,p. nov. 
9 (S). J)or"a l par>11lI<dia" p"t<hes of urticHl;ng $Otile roolld«l. ycUow .. h-<I1ll'lle in color 
(Fig 19(3)' .• pcnnathtcae lmgC1"!han wXIe (Fig 19D): pcriocuw PWn<'l1'""on eomplde 
(Fig 19C): mOfe ,han 30 ""ill(llle setae 011 meta!lmus IV ff. occ/lUIr.s 
(] Donal ~cdi., ""tches ofurticatin8 1etae al ba"d., brown "' IlOLor (Fig IX): 
"l"'n""'h ......... 1ong u .... id<: (Fíg 121'): periocul:u- pigmenmllOO 1I/"OI1Igly mari:ed OI~y 
II/"Ound ""<nO!" Inodutrl ""'eS (Fig 12EJ. few..- 110 .... 3O"",me "'lIteon melB1 ..... us 
IV , JI,gtr1S<"~1 
10(6). R<1rOIa1eral f!lOe ofpalp troch."r.,.- whho .. tpinifOJm oeIae II 
O Retmllllcral f!lOe of ""Ip IJ'll<'""Ic.- wilh """,fOfm oeIae (Fig 
41H) .................................... .. . H.ji'Q,o:cbl ll~ ""'" 
11 (lO). Penowlar p;gmerution ¡nseI1 (c""plcre, in ..... <n<r "" ... row« 81 Ica.I 
otrongly mari:ed ,n~ median ""..,.) (FigI: SE, 6E, 3Se); no! .lIr_I"""'f"'_ 
d ... ided. 12 
O Penocu_ pognterlat.on ...... ; rana] $OOpU1Itc I-IV dn',dcd. JI. 

12 (1 1). Ocular lubcn:le p;>aly de\'Clopedorlbghtly rodnced (F" SB).. 13 
O Ocular nt>m:1c normalJy develop«l (Fig 
J1lC) .......................... 15 
13 (12). LIlbIBI o;uopWCI arTaIl!ed in ooe ~(_ "onnal) (F't¡ 448).. , ........ 14 
O LaboaJ CUl¡;o.tI ... '""""~ in two wclJ-dofinood, kpIll1llCgrou¡. (Fi¡¡ ~F) H. 

14 (U). Spmno~ bcnt latcrally. bread al base. ~ dll1llly (F,¡ 60. H); 
prolá..,,1 face of""",,", 11 "lid lJochanter 11 wirhout scopubr 1e1101!: a"terior a"d 
poownor mrugnll of urticali'l! _ peteh Itfa>ght (Fig 6(;) .... .. . .... , , .... , , .. . J f. ~U>Olh 
O Sp«Inlllhe<:aeltmigJI or ,..arly $O, ..... ifOfm in ",""lo (1''8 22C, O); proi.I .... 1 f""" 
of"""" [[ II,lId lrod ... ,r..-lI wi¡h .. :op.JI ... "'lite; "",.nor "nd pooterior ,mu,&"" of 
UnoC"onglctae poteh noIChed..ides l'<>\n<IM (blJ:I..-fIy .. haped) (Fig 
221) ." .... .... I/.¡"'fXiIOlI 
IS (12). 51"'""all",,,,,,, .. 1(0''8 or l(O'18..,-lh"" wide. U'l'"nllg fro", mue 10lil' (l'ip 91), 
E;3~1');, \6 
O Spcrn,"'hc""" widcr 11"", long, brootd al mue Wilh lwo fOlIl(kd reoepu'ck •• (l'i8 
!SO).. .JI. tmbol"l~nI" "p. "OY, 

16 (1 S). ProlalCral foce oí palp fe"" ... willo::u ICq>UIar lelIle: Ip"m,allleCilC vcry Ihol1 
1lI~1,,~ Id tl",,,bouc. a1moo\ "" loo~ as widc.I"""llcl. .................................... 17 
O Prom\cml faoe of I"'Ip f<mur wilh OCO(JJ1 .... l etao, I""",,g{hecae alnlOO{ (wice 10"11'" 
ti,,,,, ".tOe. rc<:q>liIClcs widely Icp.nued al thcir ba.c. .hghtly ¡"',n 181 ..... 11)' (F.¡ 91). 
E) ..................................... '" ,,, ............................... ........... lI.tros 
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17 (16). Tibia IV with more !han 15 opinose oetao; femora III and IV with mae 0"",4 
ipnlO$e $«1<.; <kn<:m",;li:m pilleh of urticating fiel"" wiOI poiIlerior m:rrgi" nOld",d 
medially, . ides CO"l1'c .~ (Fí,g 35C) , .......... .. .... , .. . ............... . .... ,.H twMtJa ' 1'.1""" 
O Tibia IV with le .. lh .. " 15 'pinole "'hte; fcmora m ""d IV wilh 1.$$ O"'" 4 .pilOO$C 
!!Cl...,; dorsomedi .. , pilteh of unicating seIse with """Icriar m"'l!in ""tened medially, 
.ide. waight (l'ig 44C) .................... .. ....... .. ............. .. ........ ... H. gr,id!i '1'. oov , 

lIemirrhaftllsce,...·;""s (Simon. 1891) 

Cm/or,hagusce,,,inusSi11lon, 1891 330 (D ,? ); F.O.P.-C""'bridge, 1899: 41 , 1'1 2, fog. 
l/emirrlragr,scr,...·itlus SimOI~ 1903: 926. fIg , 1 077: Stmn<~ 1907: 16; 1912: 175; 
Pcln.llkevich, 1911 : 71; 1928, 78; R"""w,,r, 1942: 231 , Ra\"cn, 1985: 116; Smilh, 199:5: 
IS5, fiS5. 1032_1033; Pérez_Jv{il ... 1998: 121, fogo. I~; Pérez_Jv{il .. & Locht, 2003: 367, 

Type DI"lo,,,,I : hol<lty"" '? MNHP 1/756, MEXlOO: lVitl1O<l furth.r i"r01m"liol1, llOI 
c~arni"ed. Mftle ","""",," , 

1)'3gn",,": The follow;,Ig d)llJ'llCler cornbinalÍo1\, mO<!iflCd frorn P¿rez-Mi lC$ 1998: Pérez
Miles &. Loc"l 2003. " (b"grlO$tic for l/o ~en7"u.$. Thcm"h<:fline opidcrwilh "" <xular 
m!>erclc 8nd eyes 110nuaUy dcvcloped. Periocular pigmCI1t8tion absCllI. TIm; I_IV 
. copuIate, 8U ruvided. With rouKled d<mo!l1eruan patdl ofurticatillll oetao. grey-brown ill 
color. Spermathecae pili,ed. _¡¡&IIdy f"sed, broa.d al b;.$e, lapering ru.",lly, "to"8ly!>en! 
latC1'>llly f'om tloei, baso:. H <TTVi"usdifl'en frorn .. 1I olhcr.pociell or ffemirrlragusby lloe 
OCulRrlubo:rcle ar>(I~)"$ nonnallyd.nlopoJ bulla(:kil1ll pcnocular pigl1\<:lIlation. 11 abo 
diffcrs byhaving all tamal.copuIa divide<! and ti ... U'0I1\ curva!"", ofthe 'pcnnatl,ccoo, 

Dbtribution and nalu",1 history' M,~ico. without I<xality. k"""n ally from tho 
hoJotype. 

N(Jt~ : Despite "'ultiI~c efToru ro obla", lh. t)'pe SI><'Ci mel ~ thc aUlhor re<:eIVed ro l\e$pcn$e 
10 lOOJI tlle 1)'Pe by MNIINP curat:or Dr. e Rollan! TI" ... all diaglOO!llic f""luI-" O "",1 
compari""" w,,,, made ba!!ed al tite ch.afac:IOTUIUc, m'ntioned in PÓTu·Mik, 1995 8fld 
Pé-rez_Mi!es & Loclll 2003. 

}/mti~rhagllschil,,,,go PONz_Mil<-s & Lo<-ht. 2003 
(l'ig. 1 A; 2F: 3A-I; 4A-D; 48) 

Hemin-lragr,schil<l11g<J Pera-Mil"" &. Locht. 2003: 367, rl&'. 1 ~ (Dd'). 

T)'p~ n,at.,~,I , holotype d' LAAH, IVIEXlOO: Pedregal de San AI1\e~ México DF 15_XI_ 
1977, Col. A. Zaldivar, ü8mined, Fem .. le wlknown. 

,.¡ddiriQ""t material <x"",itled: 1 juvenil. LAE, MEXlCO: P«!r.,g,,1 de $¡u, Ángel , M~xÍ(:o 
DF 13-IX- I985, lo:) 001.. "ar"e; 1 d' CNAN ;).170, MEXlCO: CiUÓ\d. U"i"e",iwi ... M~~ico 
DF X.2OO2, lo:) col . 11811\e; 1 d' CNAN 3485, IVIEXlOO: Pedregal de $¡u, Ángel, Mexico DF 
27·YlI·2002, no col. l1"ne; 1 d' CNAN 4253, l\IEXlOO: Booquedel AjllSCO. Jv{é.~icoDF 
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2o.VIll·2012, Col. F. Torres; 1 (J CNAN 4252, MEXlCO: IBUNMi Ciudad Univ ..... i!arla, 
¡...1,,~;co DF 1).lX-2012. Col. L CnIZ. 

Em.nd. d diag""'¡'" rhe followisl¡ cham;l~rcon\bnUIIlon;$ d~li<: fo< JI. chJ<J"gl> 
Male paipai bulb witllslC1Jderemooltl!! .imilar in lenglh 10 tegultl11, SA <llds '" <moolus 
base (Fig 4A, D); VO deep (1'ig 48). Emoolus otrOl-..;lycwved re!rolal.rallYOII distal half 
(l'ig 4C, O). TI", Pap i$ r.l<lueed w;lh One $knder $pin,)$e,~1:t ,<elltralIy whi<:h do<:lI not 
cxc<,<,d ~Ie ~p<X ofPap; Ole Rkl';1 rlllrrQW will,CI'C IMgc spinO$e ,<=1" ondorssl raee. ti", 
opinooe aeta exe«<la me ap<:x ofRap (Fig 30,1). Metatanusl alrnoot.traigtt (Fig 3H). 
Oc,d", lubetcle 'md ey'" norlll,,1Iy {kvelop.d, ""riOClllar pig", .nla~ Orl con\pl~!. (Fig. 3A, 
O). Labial c""pod"" are lúghly lIan.blc. ",,,,inl!; from 16-38 (Fig. 38. B). UrticarÍ11¡ ' ola<: 
llmIl'8ed in 1\<-0 IIIteml, oyaI palch .. , black in color, wilh w<:ll -defined margins (Fig. 3C, 
F). 

H chilango iliITen from moot lfemirrhag1is $J"",i .. i11 h"" irog tlo, \l11i""ti"8 $~~Ie arJ'''"ged 
in lwo lalcml patd><ll. From H fl<'r~:=iI.~' byt;\)Íal "IJqlh)1e. wdl (\,;,·doped. DiITe", 
fmm 11. ''<fldez; ' p. """ , byO\'al pat~h .. ofunicating setae with w"n-óofined margi ... 
""Ih", tlOI11 dilluse, ... 1d m"lltlonll$ 1 .troight ""lh~rlh", 1 "un'oo, 

l>islrihulion ~nd nalu ... ~t hi story' K"",,,, ""Iy from ¡"'¡cxico C ily (Fig 48), inhabito in 
. luubland ... d pine roreSl (Fig 21'). 

ncmirr!tagu.'co:lic l"ru-.\ lil rs & Loc hl, 2003 
(Fig 5A~; 48) 

lIemirr""guSCI)ztic P .... u-Miles &lo<:ht, 2003: 368. fli l. 7-10 (D~) 

Tyl'<' n,at. rial : holctype ~ LAAH. MEXlCO: Cueva de San Juan, Km 92.5 FFCC 
1>t~xi~",,,aca, Tel'o:dlan, MCO'dO$ 26-Xl-1978, Col O. L6p0:~ Ex",ni,""" Male 
Imk"own , 

Additional materi(¡J uamined: l 'i1 y l juveni le LAAH, MEXlCO: Cueva de San Jmn, 
Tepoztlan, Morelos 26-X¡·1 978, Col. R. Castellano •. 

E mended db g"",i>: Th. followirog "lmm;leroon\brnl!lion i. d~lic ro< JI. CI)!/ic 
Ocular rubtrele redu«d, oU ey" "onn.Uy de,·.,loped; p"riocular pigmenl81icn . trongly 
",¡uYed On anh:nor eye row (Fig 5A, E). 1.<11>;"1 cuspuk. 'IrrI!.II&«1 in two gro"p' (Pig 513. 
F). Urticat;'.g .ota<: arrru.g"d in o". (lor$omedi ... l",tcl~ y"lIow;$I,-or>u.g< in color, wilhout 
well-defined margin, , !he ""WII is .1iShlly extcnded lalc""lly (FiS SC). Spennatl,ceac 
paired, fused al !he base. <ach Iobe widely "'parate.:! allhe oo.e almost byone l",.gth, broad 
al bAIle; ,liy,t1y bent late,...11y (Fig SO). 

11. C():lic diIT"rt rrorn all otl,cr IJem irr!tugr<$ .pQoi •• in tl,e labial ~'''PlII~. """'>¡cd ;', lwo 
groul"' . 

Page 12 of 104 
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1>i, Irihulion and nalu .... 1 histo,.,., Knowll OI1ly fmm Cu"va de San Juan, reponl"n, 
1\.lor.,[<)$, ;nhabilll ir",iOO Ole ca,'~ (Fig 48), 

Jhmir"¡'gg,,~<:IIi()lti (Gut .. h. 1973) 
(Fig 20; 6A- H; 48) 

Schj:o~lma elli()/h'O.".cI~ 1913; 144, fig. lcCD,?) 
S~lo~lm(le/lioltjOcrw:I~ 1982: 91, fig. 14; Sdunidl. 1993: 6& f'3, 130; Srni~,. 1995: 32, 
figo, 12-20, Sclunidl. 2003: 1l7. fig. 65. 
Htmi"ha~.~tlliotti Pw,z-Mil"" & Locht, 2003: J 12-313 

T)'p~ n.al~r~~I : holotyl'" '? MfNlt ¡,.mxlCO: San Lui. POlosi, Mpio. Z ...... goza, 5km al N 
del Yalle de "'" Fantasmas, Cueva de La Lasuna, ~Y.19n, Col, W, Ellioo, P. Ly1U~ R. 
M . McEacherm. &arnined Mal~ ww"",,. 

Addirionol m<ileriol u(Jmined: I '? AMNH, MEXICO: Srul Lui, POIO$¡. Mpio. Zamg07.H. 
40bn E San Luis Potosi , 5km al N del Yall~ de los Fama.",,,,. ~va de La Laguna, ]f)..Y· 
1912, CoL W. EllÍ01I. p, Lynn. 11. . M. McEflChenn . 

¡':n. ~nd~d diagnosis, Tilo follow"18 ctmrnc!er COI1\bu¡g:lOIl i. d"'S"""tlC fOl" H. e/liot/; 
Ocular rubercle redU<:ed, PLE . Iigluly imegumentary "nd periocular pigmentaliOll wongly 
rnllrl:ed ()n. AME (Pi¡¡ 6A, E). Urti""ti~ $<1.e llfT"~ed '" ooe (\or$ornediAn palch, 
ydlowi.h·("""'13c in oolor, with "1!enor !lnd 1'0lh:riOl"nHa¡ir", Sb>lighl (fi.g 6C) 
SpennRthccae be"l latcmll)', broa:lat ba!sc, laperD'3 di$t811y (Fi.g 60, 11)_ Prolalcral fa"" of 
coxa 11 and u-ocb",¡er II MlhO\ .. LSC, 

H. ~l/iotti diffoll from mOlltllcmirrhagllUp<!ci« in tite ~ed ocularlubercle witlt 
periocular pigm~ma!ion stronsly marked onl)'on Akffi. Fmm H. gmschiby urticali~ 
hain BffiII13cd in ooly 011" donomedian patch and tbespem.atbecae bent 1a1<:",lIy. fmm H. 
papa/Ol/by 1acbllg LSC 00 ¡;mlate",1 f~ of oo~a 11 .nd trod.\J\terll A1~1 d", patd, of 
IIrTi,,"lil13 I .. i,." widl "'\Ioorior and 1;>;)$lerior morgir", ,!raighl, 

R~dH<'r;plion. Holot}¡>e f"male: 1xxJ)' 1et13tlt (no! ¡ncluding chelicerae and .pinnerets) 
20.31. carapace: 8,98 10\1g. 8.37 wide. Cap.¡t nol markool)' el""aloo: fwea r<:<;w-ved, widtJ. 
I ,81. Car-.¡~ ",ilh browlI S~!a. (Fig 6A). 
Eyeo: "'1!<:ri(:O" ey~ row l;o"OCllr\"erl, posterior eyo!\)w "",,,,,,,,d. PcriO(;lIlar 1~g.n\e1l!alion 01lly 
pr6C1l! in am~rior ey~ row and strO\1g!y mllrked on AME, PME =luced IIfld PLE sligh!!y 
inlcg,unentMy. lOye siu$ "nd inlcrCI<::ulard;"tar"''''': M IEO,28; ALE 0.345; PME 0.21; 
PLE 0_333; A/vlE-A¡,.m 0 .222; AME-ALE O 118: PME-PME 0 .83; p¡.,rr,.PLEO 12; ALE
PLP O.l ll . Ocular!uberclc rcduced, widd, 185; le\18!!' 0.9; elype'" lacki,\\ (Fig 6E). 
Labi .. ,, : 1"13th 1.1 ; wid!!. 1.9. ",itb 1I ruspu1es, Ma~¡l1a ¡'",ercome1" wi!!. appro.~imalely 
95 clI$po.M. (F ig 6F), Cheli""",1 promorgin ",ith 91""th (prco<imal 10 dillal:1 medi""',2-3 
lorge. 4-5 medi,.,l . 6-8 large, 9 amall). S!<:nl\un le'l(Id, 4.0. Sigilla<:: semicircular. d,inJ .. Id 
f",lfth pain hardly visible; fll\ll1h pair 011"" il.$ le1lglh fmm ~'e morgin (Fig 60}-
u,g fonnula: ¡Y, 1, 11, III. u,'13th ofk'S" "nd palpal.cgmenl.$ (femur, patella, tibia, 
",etatallll .. , tarswuotal); J: 9,60, 4.63, 7.78. 7.78. 6. 15, 35.9<1, 11 : 8.45, 4.49, 7,31,7,64, 
5_64.3353. IIl: 8.5.1. 3_81. 6_82. 8_32. 5.14, 3329 IY: 10_51.4.21, 905. 12JH. 1m, 
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42.8S. Palp: 7 17.3.77. 5.63, -. 5.28. 21.8S. Spo,WlCRtI PMS. 0.7 w.. 1 O aport . PI.s. 2 S 
t-a1.::I O mwJdle, 2 3 d>$"'. 
Scopulac: \1m; '_IV ..... ""Ir Icop .. '¡Me. m and IV divided by ItfOf18 ¡"Jd ofletx. MCl3IIn' 
[and n do,,"dy ooopuI81"~ JI[ Sr;:QpUIatc ondistal JI, and IV oco¡Nlalc Q,dlstal 'IJ. 
StndulRI.Ofy .<lae: LacI:UlIg 
u,go IIlId ""Ip' LSC ¡n, palp lJocmnter prolateral ""d ",trola,,,,,,' faoeo. fcmw-prolalmol 
",Id I\!trol~tonIl r..., ... ; 1'1! 1 II«h,.,t.,r prol:>."",1 fae., f.mu .. l'rola, ..... 1 r...,." 
C1 .. etOl ... ~y (ldllid .. ) f"moro 11 p; 11 2v; m 1 p, 3r: IV 21~ 3r, ,odp 2p: patcllae no'te . tibiac 
[2p. 9\>. [[ 2p. 11 v; !ti 2p. 91'. 3r,1V 3p. lOv. 4r; ""Jp lp. II v; m<talllnil2v; 114 .. ; III 31'. 
9\', 3r, IV 51~ 12'.0 , 4r 
Oe,út<tli", Spenn8Ih",.,., ""ir«!. . Iipltly fU$<X~ broad a' b/I.,.,. R...:eptI>C¡ .. wlthOlllne<:k 
ddined by uUenoror exterior margin; bem lateralJy and taperin& diltally (Fig 60). 
O,,";t~lia varial;on: Thegenel1l1shapc ofthe spmnatl_ js similar. \.0.11 ,oot $Irongl)' !¡"n' 
latOfllIl)' (Fig 6H). 
tJn.CIIIUlg _ : T}l'" VI arr"ug~ in Q"le donomwian paleh On O ... alxlo",e,\ )',,110,..,01,_ 
"""lIIe~, oolor. AH n""llll$ ofthepalch wdl defin«l.lII,'encw- .. td pooler.or "'q"'s 
evenly ..... OO!h. otntght (Fig 6C) 
Color ¡"Item Liv~ "l'""ime"l h""e rrot b<:<n ob«r.'w. In cd.anol d", oolor il yellowisl,. 
brown ,..,tI, "'" lIItdon,cn dar\;:cr in oolor. 

l>i.trih ul;on a nd ulllnol hiol...,. : Kntv.n o"ly from eue.·a de la Lorguna ,n San lAr" 
Porooi, Mb:>oo(Fis 48). n.., lpecim~,,~ <x>11«t~ '''1 thaJlow ,,",ve, len !hin ~ 
deql, Itterc;' .. othi"g 1<nc:M .. abo::o.rt ¡", lir" cycle. TIte_'e is Ioc:ued .... otdc forcot lIUlI 

(Fil20) 

1lm.¡"""IIIfIl$t:rM r ¡ r.l_MIIn & l.oc: ~'. 200J 
(Figs la C. 2K; 7A--G; $A-O; 9A-0; 48) 

}/ .... UT/lgK".urosPmz·~lilca & Locht. 2OQ3: 369. figo. 11·20(D¿". 9>-

Tyl'" ",,,wi:oI: hoIot)pe t AMrm_ MEXJC'O: El Pu,to. Da"""" 28-Vl-I967. Col. M. R. 
Botm; pIII1I~l'" 2 AMNII, MEXlC'O: El PUuo, o..uca 5-1:<-1962. Col. M. R. Botm. 
Exatnin.d, 

Addlli"na¡ m", .. rlal rr{m';,,~d. 1 9 M-IN11, El Pu"o, o...~aca 5.IX.I962. Col. M. R. 
Ooge1t, I (S MIl.¡]{. El reo,"'. Ü\ll<aCIII9-Vl[[-I96I. Col. e .M &. R. M Bogen, 1 JuvclUle 
AMNII. E11"umo. 00X8C8 5-IX.I962, Col. C. M. &gen; I jm'""iJe AMNH. El Pl11I'O, 
Oaxa.ca. 28-VI . I967. Col M R. Bogen; I <5 a.td 1 juvenile CNAN 3493, 3bu al Sirde El 
Pt~~o. 0...,,, •• ,,, 24·X!_20IO, Col. (3 Monticl; 1 <5, I 2 "nl 2j,,,· .. ,,lc. CNAN 3572. El 
Plu~o, Oa>;""" 12.X!I.20II , Col. J, MenooZB, O. COI~1l'1'8i, E. Hij",e".e'~ H. <lo)...,r 

En .. nd. d din~_I .. The followutg charnetereombuWIOII " do.ay>oltlC for I/ .• /'M Mal • 
",,11'0.1 b"lb ",iti, . I", ~lcr(ml>oh", ,imilar;n 1c,"€0, 10 logul<un. SA elld. s, .. "bol". bode, 
VO sI",llow (Fig 8A-0). Mel"""''''' CUt\'w (Fig 7E). The R"I' io 'IOnnRlly de,'cloped 
""Ih One large lp"","" ..,la "" ver.ml r,.,., ti ... Ipme ..,ta ex"""",, lhe opex oflh", (Frg 
iY. O). Mol .. w,tI, """","" lCtae on IlIuell ... [to IV. ",lncl, ~ at-nt "" f(",ales. Owliu" 
1ubm:1e and ey .. normaU)" <.Je,·.lop«I and perío~ih'r pigrncntatlOO complete (Figs ?A: 9A. 

Page 14 of1 04 
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C), Unicating .etae arrnllged in <lOe oon omedian pe.tclL yellowiol""Il'Inge in color, with 
weU..ddíned m;ugin$, po<olerior m;ugin $lighlly ,O)tched, fOlming 3 f,.,-o,,· (I'ig;¡ le, 9B). 
Spcnnatl'ttaI: pe.ir.:d. $ligl1ly fi.ued; r.:OI:p'''c1u brOlOd al bIuc: ,,1i¡11Iy lx"l 1.le .... lly (Fig 
9D, E). 

H. era<difTe~ from mootHemjrrhagus gpecies in !he male wi!h spinose ..,tae on patellae I 
lo IV. I'rom ti. km:aa ."d H. guidriin 11", ",,,,rmalh,,cae wilh Ihe re<>:plac1"1 widely 
$cf>A1I'l<:<l"t lhe b_ by Hc",.ly One 1"'1811, .Ii¡htly beul 1"lentUy ¡ud i" SA whid, erdt .. 
embolus bese , 

]}htribution and babitat: Kn)wn (:O ,ly fr",u El Punto, Oaxa"" (Fig 48). ir~ .. biu iHI~He 
forest (2K). 

Jhmirrlragu~ge,bd.i P,t ..... · Mil .. & I _ ht, 2()(l1 

(Fig$ l OA- JI ; 11 A-J)~ 12A- F; 49) 

1/emirrhagus get1schiPérez.Mil .. & Locltt, 2003, 370, figs. 21·30, (D Ó, '?) 

Typ~ lIla t.rial: holoty¡:><:: Ó .. ,d P"'""ly¡:><:: '? [.AAH, IvIEXTCO: Rc'"m,i<kro, Guerrero 27. 
TII.1 976, Col [., Rendoll, Examine<!. 

Addiri<>nal m,>ttritJl t xamintd: 1 Ó [.,\AH, MÉXICO: Re$UJnidero, Guerrero, wilhoot 
furtha inf<;rr".¡;on . 

Ent.nd.d diagnos is: TI>! follow"'8 charactercombmatlOll i. dLagl>OSlic for H. gertschi 
/l.lale 1'31",1 bulb witl, . lenderembolus similar in lel'81h 10 tegultln (Fig IIA, B), SA e,,& 
at"'trolat~!1Il f_ of embolus; VG <J«,p. ~ p<nteriorC\lr\·aturc of SA e><:eun in \he bau 
of!he embolus and f<ml. all anglo of W (Fig 11 A- O), Metatanus t curved (Fi¡ 100 ). 
Too Rap .nd Pap are oliglltly reduced (Fig l OO, H). Ocular hJbercle reduced.. al l eye. 
'1Onnolly 'kwdoped; perioc,Jar pigm~"talion.tro118ly marked (1" AMe (Fig¡¡ 10,\ , e; 121\, 
E). Urti""IÍ'18 $el"" "m'nged in two donal par¡unedian pe.'cl, .. "" tnu.:b along lh. 
opi3~a. l:o"o\<-n in color. wÍlhoOJt w~lI-d<:rV1ed margim (Fig l OCo 12C). S!>"nnathecae 
paired, s~ghtly fuse<! al tl .. t-.: recqxad"" .trot18ly . clerot;zed apical1y, broada, ba." 
arxI . lightly be,,! latcral1y (Fig 121'). 

H g~~h¡diffe" from 11I0$1l/emirrhagus "1><:<;;"$ in 11 .. pO. lerior curv"lure ofSA which 
fonns an IIng le ofW. From l/. fXlfXI/t1I/ andll. ,",úde:i 'p, ''''''. in ltaving!he uniCllti,'8 
$.llte """'lSed in 1"'0 dorsall',u .. m<:<li"u ",t.cl"'$ "" bIa-..-h 8100:18 ,he "I~ I OO)S(I'n • . 

Di. trihution and natu .. ~1 history' KIlO"" only fmm Rcswn;<kro, O""m,<o; inl .. bitl! 
imide Ihe cave (Fig 49) 

JJemirrlragus grieta (G.r .... h. 1982) 
(Fig lJA-F; 48) 

Spdopdma grieta Oemch, 1~2 93. tíg, 11 (0 2); Sclwnidt. 1993: 68, tíg. 133: SmiOI. 
1995: 33. tíg •. 21·29; Scltmidt. 2003: 11 7, fig. 65. 
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1I"",jrTlrugtl3l1.rK/Q Pércz-Mil .. &. Loc:tu.. 2000. 313. 

T,-p" "" .... b l' hok:t~'P<' 9 A1vINH. MEXICO: 0a~1ICa. Mpío 11" .... 1a de Jiméncz. euev. 
de .. 0.'''1>1, 8NI-19i8, Col. J. 'Bl,O<",-Q, D. Lo"'"c)' and S. Zeam"". 1iJ<am,,>ed MIlJe 
,qj::l1O\Oll. 

Addioonal ","tuful ~ramin~d: I jwenile ,\MNH, MEXlOO Qax"" ... Mpio HlIIIutbi dc 
¡¡,,,¡, .... 561"IOL; Nita, 1_111 _1981. Col. A. O~; 1 ju\'cnilc AIvlN1!. ¡"'IEXICO: 
Oaxaca. Mpio. Huautla de Jime"e .. Nita Nanta, (),IV-I9S3. CoL ",1. M",IQ,. 

¡':n,.nd~d dlulI""'¡" The follO'o'l'i¡'8 charooter oombl,J8Iion ¡. d18f,llOltIC fOl" 11. groe/a 
Oad .... tubercle ~eloped, AME and PME completely .bo~n!, n<)I <!Ven ,nt<'gurncnt"'Y 
ALE /llId PLE reduoed. ouly ¡.xegumemary opou: ~iocular pigmemOllion .bt<:n, (Fig llA. 
O) L .. d;¡'~ lIft;""till!! .dae "n abdomen (Fig 138). Lab.wn w,tl, "'lO CUl~C (Fig ¡lE), 
T ........ J ID lllloCOpllLoe divitbl by$tra~ 00,,-.1$ ofk\aC, IV almOOll "'1'1"""" by Otml'f! b,,,,,1 
ofJC1_ M<1I1iar3\,. IV IackÍlog IIoOOPUle. s¡",nna~_ ]1IIirc<l. ""llftnItcd o, bese, 
n:<><pIIIoCla ltnI'ghl 11M olender!hrooghou! !heiJ" length (FiS 13F) 

11. g .... /tl daff ..... fmm all odIcr IInnjrTMg14 in lh. "'-'ICe of cra . .. ,eh onIr ALE .1d 
PLE ... IIIl"Surnetltaly lpou.. 

Rfd~.strir. it>n. HoIotype f_ale: body k-rlgth(oot one~ld~ eholoomoe and~) 
17 411. <:anf*'" 7.35101 •. 590 wide. ClIp.( not el"'·lllcd. fo-· ... ",wrnd . ... ~I ;!)(F. 
13,0. ). 
E~"eI: anI.<"na" eye raw wwgh~ ]IOI1erior ere raw ..... oglL Pcrioc:ul.ar P'SI' .... 'woor'.a.cn.. 
n .. .., ... ~ neo: oo'clopcd thcre io onIy pracrlCe of lUbuuegurncII'al ALB .Id PLlll~.ht 
opob. Ere 0'_ ond nnncular~: ALE 0.225; PUl 0.11 3; ALB-PLE Q07S 0cuI. 
l.m-clo .me.elqJed. "i<kh I .SO: IcngthO.4IJ. cI}-pcuo1ackin8 (Fig 13D). l..abilMn. Ict.th 
0.8 ... ldth 1.1. Wlth 1 ~\I,p\lk Ma:<i11a in .... CUT>C1" "'M oppro:<unat"ly I 02 ~].lIlI .. (Fi¡ 
13H). 0",10".",1 prtEllargm' "';lh 14 l.,.,¡]o (pw.:imallO d .. lal 1·2 med,,,",, j ·5 Jarse, 6-10 
med,,,,,,. 11.14!arr). SI",""", Ict1glh j .l . Sigili100 cireular. xwnd. th .... and fourtI, .",on 
hardly vlllb"; founh petr """ and. half times ¡tt lm¡th from tho mat¡m (PIS 13C). 
LeS fomlUla: IV. 1. 11. 111. L.eo'f!th of lego and paipai .e8mellIJ (f"mur. parella. libia. 
mo:\.lltarl .. , tan ... total). 1: 6.96. 4.13. 6.9·t 5.33. 4.60. 21.96. 11. 6.91, j.41. 6.2·1. 5.77 • 
424, 26.63 111. 549, 3.01, 6.01, 6.61, 4.16, 25.94. IV: 7. 41 , 3.43, 7.99, 9.90, 5.95, 301 14 
p.!p: 56<1,3.1 1, 4.91, -, 425, 17.94. Spmll""'tJ. PMS. OS Ioos. O 8 aparto 1'1.8, I 2 '-al. 
0,8 moddle. I Od .. 131 
Sco¡x,lae: tarJi 1_111 de,...,ly S<XlpUlate. IV . lmOllI .""'nt; I 10 1lI dividc:d by OIroI>jI 1>.1d of 
Ictae, IV 8b"0II1 r"vlaccd byworlS \;8nd of ....... , Metal/lni IlInd 11 <kn""ly ' 001',,1111"; 111 
. cq)r.d.leOll di.,"1 \1" snd IV withoot _copula", 
SlrXl"l~tory .else: Laclcing, 
LeSO and polpi lSC in: palp IrOCharl1et retrolar.-ral f!lee; les ¡ C()XjI r<:1r01"'enol face, 
tro:h,,,,"'r probolCl'll1 f..ce ",Id f.mur proIatCl'll1 ftoCe; kg Tl trOCh""I.,- [""lale",1 fllCe . 
O""'lot",,~ (Icfl . ,d .. ) fcr""'" ¡ 1 p; JI 1 p~ 111 I p, 2r. IV II~ 2.-; pIIlp I 1': patoU ... ""ne. 
liboac: I 4v; TlIV, 5v; m 2p, 8v , 2.-, IV 2p, 7v, 21-, ""IV 1]>, 910; mel8lan, 1 4v ; 11 4v ; III 31~ 
8v. 2r.IV 3p, 8v.3r. 
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Genitalia Spennathecae paired, oeparated at base: re<:epta<:le. longer Ihan wide; . uaighl 
, ... d al",""" Ihroo..gllOtt 01eir 1."glh; wiO, neclr defm"O by interior ""O e;<¡"rior m"'i!in$ (FiS 
13F). 
U"icati"8 ..,t"": Lacking (Fig 13D) 
Color poltem: Li,'e specimclIs ""',., nOl be.,,, observed. In ctlu",ol tlJe ooIor i. yellowish , 

Di. lribulion and n3lu".1 hi <lo"..: Kllown fro-u CUlO"" & 1" Oriel,., Nil" N",ua ,",d Sót,"lO 

Li Nilll i" 0a.""C3. M~xico (FiS 48). n,c IpeciC$"~ coll""¡,,d i11 0-1<: oftl>e d<,-.:pe$t C""e 
Iys\em. in "-1e.~ioo.. although !he actual deptll al which tlJe hololype was wlleded i. 
,mk":,,,,, 

Note: Tho spe<:irn..,. collecled in NilD Nama and SótanoLi NilD are . pidorlings and may 
nol helong lo tite same species as H. griero; whiclt carnot he confirmed lJuil adull 
l pecimens are oollected 

J/~m;rrlragus mi/che/Ji (Grrlsch. 198:) 
(Fig 14A-F; 49) 

S¡nlo~l""" mitc/orlli Ocrucl~ 1982' 89, fig. 12 (D Ci?); Sdunidl, 1993 68 , f>g, 128; Smitl~ 
1995: 34 , f>g" 3040; Sclunid!, 2003: 118, f>g. 6 7. 
Hemi<Thogusmitche/li Perez-Miles & l.oc:h!, 2()(13, 373. 

Typ* Dl3luiat : holotype Ci? AMN H. MEX1CO: T","""li[".., E11b"!1d>o dd Vie,,1<) AII<). \111_ 
1978. CoL P. KO)'lI 8"d R. Andcrllorl Exrunilled. " ·lslc unkoown. 

En •• ndrd di ug""" i.: The followlng cltaroclercomb"'8üon lO dlagnoslic fOl" H. milchelli 
Ocular \lJbtrelo "<1)' ~d, Al\lE and PLE reduood. PME 83 int~gum"nlary .pou ~ 
periocular pigmenl81 ion dightly I"""'enl oo1y in posterior .oye row (Fig 1 ,lE). Lado:i"s 
urticatir>g oetae Qll abdomen. Tanal ocopula 11 divided by lta/TOW band ofie\ae. III ,,"d IV 
divided by $!rOrtg barld of ~I»e Spe"nIrtl..coe ¡xUred, $liShlly f"~e<l at bai;e; =efÍ""leli 
s !might ""d wilh wdl-rlefmcrl """k (FiS 1 ~F). 

H. muchelli diffen from all other Hemirrhagus i"lhe perio::ular pigmentation faintly 
presont only in pootcria- eye row. the ¡>reS"'''''' ofPME .. only integwnentary.pou ond lile 
$permall>e<;ae $1.gll!ly f~ 3( base bulll,,, ="1~ac\e$ are.-.::rl be,,1 latemlly. 

R.dHC riplion. lIolOl)pe remale: body longlh (no! ineluding chelic.:rae and opinnerets): 
t 6.96, C>U1Ip'Ic<:: 6 ,8310<'1'1. 6 ,30 wide, Ca¡",1 "01 d""atw~ fowa i !migh!, ",idtl' 1 ,87. 
Campac.: wilh ycllowish se!ac (Fig 14A). 
Ey .. : ",ueria- "ye row ,c,"urved, poslerior eye row '!miSh!. Perio::ular pigmcmatiCOl OIlly 
faintlypresem in JlOl'lerioreye row. AME .nd PLE reduced, PME •• integ.."emary.poU. 
Bye . i7.e • • "d inleroeulardis1ru'ceo: ,\ME O, 1 [5; ALE 0.244; PLE 0, 129; ,\M E-AME 
0,115; AME-ALE 0, 20~ ALE-PL!' 0.058. Qc"lor,,,lxrelc ,·c')' mluo<d, ",idtl, 1 ,15; Icr>gOl 
0.4; cIYl~U$lacki118 (FilO 14C). l~biunr k~>gtll 0.79~ widO, 1.29; with 24 e""PlLlel. Maxin .. 
il~lcrcorner",itll approximalely 102 cuspules (FiS 140). Q leliceral prormLlgin w;tI! \O 
leetll (pm~im"l,odiolDl : 1-3 large. 4-5 mediwn, 6-1 0 large). Stem.un lenglh 3.037. SigiUae 
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c;n:ular, . <,rond, third and founh pairs hardly visible; fourth pair Ollce its le'll~l from die 
lIIru'gin (I'ig 148, El. 
L<:g ror",,~a: IV, l. 11,111. Lellgth oflegs and p>olpal leglnenll (fe"'ur, pllldl", libia. 
metaranU!l, lanU$, ,.,. .. 1): 1: 7 29.3.53,6.18,5,38,4.30,26.68 11: 5.78. J 11. 5 'XI. 509. 
4.24 , 24.]2. III: 6 .02, 3.04, 5.68, 6 .14, 4.18, 25.06. IV: 787, 3.02, 6.97, 9.06, 4.86, 31 .78 . 
Palp: 5.03. 2.76.4.67, -. 4.09. 1(;55. Spumerets l'MS, 0.3 long, 0.55 opar1; PLS, 0.8 basaL 
OS mldd1e, 065 w""L 
Scop.llat\; bu'!¡i !_I V dcr~ly scop.llfllc, I! dj,,'Í<kd by lwrOW biud of . ct¡u" In ... uj IV 
divide<! by .trOl~ band of ""t"". Metalani lo"d 11 den.dy .copulat.: 1II oeapulate"n distal 
"J 'l11d IV !iCOp.llale On dislal '1._ 
Slridul1lrory .ctae: Lacl<ill&. 
Lego and palpó LSC in: palp tro<:h:mter relr018t~ral face, rcm .. prolatoral and "'!rOIa"ra! 
faceo: les 1 trochanter prolateral f<>Ce, feltlllJ prolat""'] face. 
Ow:totny (left ! ide} femora 11 p; lllp; [IJ 2p, 2r; IV 2p. 3r; palp Ip; patellae none; tibiae 
121',4\1; 1121', 5\1; 1lI3p, 8\1, 3r; IV 3p, IOv, 3r, palp Ip, 910; molalar$i 1 2>0 ; 113\1; 111 2p, 8\/, 
3r, IV 4p, 91', <Ir, 
Genitali .. Sp<rmathccae paired, ! Iightly fuse<! at baJ,,; ree<:ptad .. nmight ""d olender!'Klt 
bcl( lat.rally; with ""d: detuled by interior lUId e.'t"rior rn"'lin! (Fi.g 14F), 
Urticating $<:t"", Laeking. 
Color paltcm: Li,'e spccimclIs hm'e nol be.."tl observcd. In clhanollhe color i. }'ellowish 
overa1l. 

D"lribulion and nalu ... ~1 hi.t"..,., 1.::, ,,>,,,,, ,",Iy fro", Entno(\o dd Vi",(o AII.O i11 
TrunaulipfIlI; inhabilll i,.,.id<: ~,e calle (Fig 49) 

lIemirmagus uahuulIl.s (G . I1.",h, I982) 
(Fig I SA-K; 1M-S; 39) 

Spdopdma nahuomlm Gertscl~ 1982: 93,líg. 10-11 lDO'); SchmidL 1993: 68, lig. 126-
127; Smil", 1995: 35, f.g$. 4143; Sclunidt, 2003: 118, fil!, 68-69. 
/Jemirrhogr.s n(1I""'n",, Nr.,z·Mik. & Loehl, 2003: 313. 

T)'~ n,at oe;"!: holotype O' Al\lNH, MEXlCO: Puob1a, Mpio. Zoquitlan. Zoquitlan 
Swface. 30-XII-I978, Col. A. G . Grullo. Examine<!. Female unkno",,~ 

E mended db!! ..... ¡.: TI .. followins cham;teroontbnU!lion i. d;"g.-,o.lic ror JI. nah"anus 
Male paipaI bulb wim slenderembolw similar in lettglh \O tegultm, SA enm al embolm 
r.:trola!.",) face (l'ig (63); VO deo:p (Fig 16A). El1Ibo1\", ¡trougly cnt\·cd r.:trola!er>dly 00 
di.tal hale. Melal""","¡ $1 .... ,ghl (Fig lSK). Wilh Pap !xl" .. n l\\"O large spiJlOlle $<:Iac (Fig 
151). Ocular tubcrc1c sligll:ly rcdooed snd eycsllonnall}' d",·clopcd. P.,-iocular 
pigmentationonly in .. n.,-iOfere row, strotllly markeJ in AME (Fig 15C). Wim 
,tri<iJlato<y , etaeeonfonnoe<! by SP on '''trolale",1 f"Ce ofpalptrochMlle, and PL on 
I'roI81<:",1 f"Ce oflrod""'lcr I (Fig 15F, O,l). Urt iC1lli'lI . ctae "",.ngcd in <:O'e do'. ome:di"" 
p"ld~ plalil",.,n iJl oolor(Fig 1 SE). 

H. nah""tIUS dilTeB from 01081 Hemjmaglls.peci .. in me .uidulatory .. tae on palp 
trochanlor and trochanter I OXItlfonncd by SP ami PL. From //. ¡nrnio: in metatanU8 I 
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. traight From H.jranckei.p. nov , in Pap belween two large "pi~ . etae, me o<war 
Itd.>olrcle .lightJy red"""d "nd !l<'nocu!ar pigment"tion ouly in :D ,t"";(:O" eye row. 

No/es: TI,lO tip ofthc emboh .. ;. brokcn. bu! "" u, other ¡ümirrh,,!:us . pccic$ it i. prClnm'1!<.I 
!his apex is curve<! retrolatC1'8l1y. 
Ge'tl!ch ( 1982) indicated dIe ",esenee of a dolllomediall patch of unicating selae in mis 
"I>«:i • • , ",hieh ,' .. "" al$O poil~ed out by Smith (1 995) ir1tl;catu~ t/lis paloh as grey 
(1'1.l i",ml) i11 color. Pücz-MilC1l &. 1.0<:1'1 (2003) did 1101 fm':! urticatiuí! selae in the 
hololype. tlley 1'''''''0''00 unicating .erae han be<.nlost as a res,,11 of preserva1;oll 
colldi\Í01 .. ,,"d 11I :g,ipulati011 in previo< .. . Iah"" TIllO holotype ""tuaH)' ,100:$ , o:)! 1"""10 
urTicating $C1fOe. altl.ough it is po:!II ible to obser"e the m",h on lhe O"iOtllO$011' " ,..¡u,re 
unieating .el ... Wffi! an""hed, and dcrmitoly thearmngement conforms lO !he original 
description. this speci .. ha!! lI1icatins Sctae """,'Sed in "' .. dcnoo",dian patch. 

R. dH< ription : lIolot)'p. male: body length (no! inoluding cheliceme and spimew. ) 
17.79. CllJ"llfl"oc 9 .53 10"@. 8.05 wide. C~I",t 1101 m><rl:odly de,·~tod: f""ca r«ur"od. 1.8 
wid. (FiS 15A). 
Ey .. : ameriCO" eye row ",ocurve<!, posterior eyc row n'CUfYoo. Periocular J>Ísmentalio<, ",'¡y 
present in anterior eye row, urongly m><rl:oo inAME. AlI eyes we n de"eloped Eye. oize. 
and int""'o<:ulardi$L'lIlC~S; ,\ME 0.226, ALE O, 21 ; PME 0.134; PLE 0. 21 , AME-AME 
0,041 : At-m- ALE 0,023: PME-PME 0.456: PME-PL E 0051 . AI.E-PLP 0.11 3, Ocular 
tubcr<:l" . liShtly mi<"",d, widlh 1.10; lcr~tll O.9; clypcuo lacki r'3 (fi.g I 5C). Labi,on : leulOlh 
0,90; width 1 ,20; with 32 euspules . M""illa i,.,croomerwitl, approximatcly 8 lcuspuk .. 
(fi.g 150). Cheliceral promargin witl,ll teeth (pro.~imal 10 di.tal: 1 mooiwll. 2-4Iarge, 5·7 
m«lium, 8·11 larg~) (fiS 1511). SI""I\II11 k'llth 4.20. Sisilla~",·al. ncond. third and foo.rth 
pain hardly"isible; founh paÍlone .. ld a halftin'e5 i1l le!l@thfromd,emargin(fis 15B). 
L<:g fOl'lIIwa: IV. 111, l. 11. L<:'l@thofleso"ndpalpal . esmento (femw-.patella, tibia. 
11I e\atanur;, tan"", t~"I); [: 10, 02, 4,30, 8,24, 8 ,10, 6,36, 37.02. 11 : 9.05, 4.60, 7.69, 8.31 , 
6 ,35. 36,0. 111: 9 ,22. 4,06. 7.72. 10.52. 6.29. 37,81 IV: 11 .06. 3.99. 1051.12.95. 7.02. 
45.53. PIIIp: 6.4 7, 3.·16, 5.98. -. 2.60, 1851. Spim<rcts are damagocl 
Scopulae: tarsi I.IV densely seopulale, 111 ",ld IV divided by sUOll@bando! s.tae. M"latani 
1·11 den.ely lC<lpUlate~ 1llll<X>p<llale COl diotal 1/, . alld IV ooopulate a, di.tal ' /" 
T ibia 1 wilh 1""0 apophy!;e'i which dol101 originate from a COnunOn basoo, tI'e P"p;" ne<k~ 
",><1 i. looalo:! !xtw«nlwo large .pu""", 5<1 "" mOlll Ih"n twi"", iI$ lcr"@;tll; II .. Rapi . "arrow 
with """ large spinase seta on donal face, !he spinose seta exeeo:b. the apex of Rap (Fíe; 
151). Melal""" .. 1 "raighl (FiS 15K). 
Slodw"tory SoIac: O" palp81 tr<xhanl~r n;trollllcml face proximally. wilh ca. 14 SI' So:ta" of 
diITerent .izcs, diwrsanized (FiS 1.5G). Trochamer I with PL ""too on prolatC1'81 face (Fi.g 
15F), 
L<:g¡. and palpi LSC in: palp foil"'''' prolal"""l and r"trolat.",1 f"" ... ; les 1 """a ~rolat"""'¡ 
f""". troxh""lcr rdrob' kral raeC. f"", ,,r prolaleral f""", (Fi:g 1 51): les Iltrodl:D ,tcr praI'leral 
fa"" and fcmurprolal"",l f_. 
Dlaetotaxy (lclt .ide' femorn I 2p; 11 31'; 111 2p, 2r; IV 2p, 2r; ¡>alp I p; patclla. r"",e; tibiae 
12p, 5v ; 11 2p, 6v: 1112p, IOv. 3,: IV 31'. IOv, 3r, l"lp Ip, 7v ; metat<mi 12v: 11 2v; 111 Id, 
3p, 8v. 2r;IV 3p, 91'. 3r. 
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Palpo Embolus .Iender • • imilar in 1ertlth 10 tesu¡ .. " , SA ",l<h al embolus retrolateral fa<:<:: 
VQ deep (Fig$ 16A, Bl. ErnOOh .... 'tro<~lycu"·w ~r<)l"t~rally On (1Í$I,tI h"lf. 
Urticatinll "" ... : T)v<: VT arrang<XI ¡n(l"IC donorn~di .. n p"!.:h. pl"linU/1l ¡n color. 
Color po.ltc-r,,: In <1","'0] Ip.c:cime". oolor i. m"rroon . Smi¡h (1995) indi<:alcd ",miforrn 
""le brown color, with dlsky seta<! on Ihe abdomOl1 . 

Di. tribulion and n3{u .... 1 hi <l.o.,.., KIIOWI1 <:I'lly rrom Zoq"ill ,U1 in I"t",bla (Fig 48). S", ;I), 
(1995) pr~lUned Ihe I r:>:C;C$ could ir~ .. bit ca"cs. He""",.",., Ihe originsllllbel " f the 
l pecimen it>dicale. Iha! it was ooUecte<I 011 tI,e .urfac.:. 

lIemirrlrag .. socellan .. · I'I' ..... · M il"" & Locht.l00J 
(FigJ 10, E: 17A-J, IEA-D; 19A-D; 49) 

HemifThagr.socellahuPé,u-l\Iilea & Loch~ 2003: 37]. figs . 31-34 (D o:?). 

Typ" ma.ecial: ho101)'1'<: ') LAAH. MEXICO: Cueva P";\,, Dbl11ca. Valle de Bffl,·o. &lado 
de Mé~ico 6-XI-I 976, CoL S. lbarra Examined. 

Addiliona/ materia/extlmin.d .. J rS CNAN 4457, C .... ".de la Peila Dlllr,.-:Il, Valk de Dru"a, 
Estado do México 27_VlII_2011 , Col. J. M .. Jdo"", A. Voldoz, D. Bon,ales, R. Monjaraz, E. 
Miranda. 

E m . nded di 3g llO!lio: The following cJuuoo.:(<:r combinlllion ¡s di.ogr>O$1ic rO!" 11. 0«</1011,,,
Mal" palp.1 w lb wirh .lendcccmOOI ..... . inlilar in IC"31h 10 l~g u1\.n . SA ."Ib 8lemOOl"" 
rctrolatcral foce (Fig 18A, D); VO shallow (Fig 188). &IlOOlus .trongl), curve<! 
retrolaterallyotl di.tal hal f (Fig lEC, D). Me!atars ..... 1 gtraigh! (Fig 1 ?H). Ocular rubercle 
, Iigltdy mI....,.d and e)"" nonnally dcvelop«l; per\o<:ular pigm<"taUon complete (Figs 17E, 
19C). T",..i lI_IV with scopulae divided Wid,6 to 10 labial cuspules (Fig 1?F) Males with 
rOlll>ded .temwn (Fig 1 7B. Q). Urticati,~ Jetae orrange<! in two donal parame<!ia" patcl,cs, 
ov"l.f;h~p.<I, yellowish-<r.tnge in colO!" (UlÓ well_dermed margul$ (l'igs 17C, 19B). 
Spenllalh ecae pair.xl , ligl'ly Med: r«<:p(3cles . Ierodo:c Ihr'Q\¡gl1O\lt n",ir krrgth: ' !rO<,g;ly 
eun·ed ool:\\·ards {mm. the mid<.lle (Fig 19D). 

H. ocellaws<hfT.B frorn mOlOt H. mirhagus opeeie. in !he \lrtÍcati ,~ ""tae orranged i" I:\\"O 
donal paran,,:<!i.n palches. fr"" JI. 8~rl..cl'; in Ihe 1"";<X:\,IMI';gmenlalion complete. 

Df. ... rip. ion : Mole: body length (no! ;ncllldu'S cheli«rae and spirneretJ) 16.70, carap&ee: 
658 long. 5.59wide. C"ru nOI mllrl:«Ily devlll,,<I: f",·"a "",,,,,ved. 0 .88 wide (I'ig 17A). 
E)"e>: "n l<t;<:o" ~.< row pr ocurved.l'JO'terior e)·e I\)W "",,,,,·<d. POnoclllar l~gl1lell"'lion 
complete. AH eres Ilamall)' dc,·eloped. Eres .iZl." Slld ÍIllcrocular di,tances: AlvlE 0.28; 
ALE 0.30; PJ..lli 0. 15; PLE 0.25; AME_MIE 0.020; M1E-ALE 0.025; PME-PME 0.48; 
P¡,.IE-PLE 0.038; ALE-PLI' 0.1 O. Ocular roo.rde $ligltdy red'-"'<'d, widm 1.1 S; lo~th 0.73; 
clype>J!I lad :in& (hg 1 "l E~ Labiurn : 1e,'SI/r 0.83; wi,kh 1 . 33~ with 10 Cl"puIe$. Maxi lt" 
¡,,"eccornccw;th "!>proxima'el)" 82 <\I$I,,~el (f;g 17f ). C holi<:.",1 promargi" will, 11 t<eth 
(proxim al 10 di,!al: 1 ,mal~ 2.31arge, 4 .mal~ 5-6 rnooiwn, 7_9largc, 10me<!;wn, 11 
. ",oU) Slomurn length 2.97 . Sigill"" . e",icircular .• e""nd. third " Kl fOIIth pairo hardly 
vi, ible; foorth Pl'irOllOO itl! l<1ISth from the mar¡in (Fig. 17D. O). 
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Leg fOllnula: IV, 1, lll, 11. Length oflegs ,,"d paipai segments (femur, patella, tibia, 
",elatan" .. , tru"$l4, t~al): [; 641, 3.38, 5.SO, 5.14, 4.05, 24.48. 1] ; 553, 3.09, 4.99, 4.82, 
3.91.2234. 111: 5.70, 257, 4.61,5.64,3.98,2250. IV: 7.28. 3.01. 6.18. 7.68. 4,6(1, 28.75. 
Pal]>: 4.65, 2,42, 3,66,', 1,95, 1268. Spuu"""ts ; PMS.0.7 long. 0.4 apart, PLS. 1 0 basal. 
0 ,7 middle, l.1 disto l 
Scopulae: tanli I·IV densely scop1la!e, 11, divided by" row ofooft oetoe, III a!1d IV divided 
by a row ofhard '<elae. M~t"tru"$i 1-11 sool'ulate 011 diilal '1, ; 111 """''',¡,,~ 0" di$lal ' /" ""d 
IV s<'Ol'ul"'eon dist,,1 ' /l . 

Tibia I wilh lWo apophyses which donO! originale from a oommon base. d,e P"" is reduced 
wi!h 0. .. large IpÍr>O$e ~Ia On "",I\t'"~1 faco, the SpulO$C ~ta i$ ¡"'rd 1Ipically ",-.1 ~~~1lI ti .. 
8peX ofP"p; 11", Rap ;" narrow wí!h O[le large spirOOilc.eta a , dona! fac<; 11", SpulQ$e s<:l8 
excuds the a¡>ex ofRap(Fig 171, J). MetaumUJ I straiglu (Fig 1711). 
StridulatOf)' ,"'ae: lacking. 
Lego and palpi LSC in: palp trocha,,!e, retrola!eral faee. femur prola!eral ",Id ,etrolaleral 
f3=; leg J 0<1>'3 "'tmlMe .... 1 faco, Irocl."".". prol",,,,.,,l f<>::e, f"mur prolate"'¡ fa«; les [[ 
1ro:h.nl~r ¡xolaleml fa,,<, 81-.1 fcmurprol.teml f",,<, proxi",a1ly. 
ChaetOlaxy (len .ide' fem""" 1 Ir; 11 Ip; III 21', 2r; IV 11'. 2r, palp 11': patollae OOI'Ie; Iibi,.., 
121'. 7,.. 3r; 11 2]>,8,.; 111 2]>, 12\', 2.-. JV 21'. ! z... 6.-. palp 11'. 7,.; rn~h'!8r"!i I 6v; 1111'.""; 
111 41~ 14,'. 3.-. IV Id. Sp, 1"... Sr. 
Palp. Emboluo .Iendel', .imilar i" le''@thwt,'Suh.ln, SAelldlalernboIUilrc\rolaoomlf"",,: 
ventral gro<1l'e .hel low. Embolm ou-ongly curved reuolatemlly on diOlal ¡'Ilr. The apex of 
the embol,,¡ O!tor'ISly Cl""ed ventrally (l'ig 18A-D). 
Urtic"ting $eh"': T)I'" VI """'11\<:<1 in two dorlOlalc ... 1 p.tcl ... , O\'1OI . .,,I"'p<:<I. ydlowi sh. 
o .... lIge in oolor"," ""lI .. d"fllle<l m¡u¡ín. (FíS 17C). 
Color panem: In ethanol .pccimc"" color is yellowish. Live $pccimclls are black, with 
unicalins ge¡"" patcheg )"llowioh .. ocanlle. 

Di. trihution and naturAl hi . tory: Known only from Cueva de la P .. la SI,.", .. Vallede 
Bravo. Ealado de "'!é.~ico(Fig. 20. 49). The Ipccimen. ",ere fOUlId w>dcrrocka "'''' 
",alking On O,,, c"v.: ".,.11. at a d.:p!h of30",.t':l"$. 

lIemirrlratuspapa/(}fI NN'.· Milts 8; LOd,t, 2003 
(Fig. IG- L 2M- J. 2IA- D, 22A- D. 48) 

HtmiTTlragr.s paptJlolI P....,z·Mil<-$ & Locl(, 2003: 372, fogl. 35-)8 (D9). 

Typ~ n,at.ri~l : 110(01)"1"0 '? and paral)'!", 9 LAAII, MEXIOJ: Guerrero, Mpio. Taxco de 
Al"'cÓn .. Onlla de Aguacachil. 29-XI -1980. Col. 1. Cil$Cak:ra. Examilled. 

Additional material exammed. I immarore male LAAH, MEXlCO: Guerrero, Mpio. Taxoo 
de A!arcón, Gruta de Ahuacachil, 03-VIIl.I980, Col. 1. J>al.ci~; 1 9 CNAN 4458. 
ME"lCO: Ou.....,.,.o, Mpio. Taxoo de Alorcón, Grutade 7..acatecol~l .. 03-\1 -2012, Col. R. 
l\tonj""'-'!: 11 )' 81-.1 5 05 CNAN4459. CNAN 4460. CNAN 4461. MEXICO; G""rrero, 
Mpio. T .... oo de AI8J'CÓI\ Grnla de Aguacachíl . 21.IV-2012. CoL}, Mon,Io,.", O. Con trcms. 
R. Monjaraz, D. Oníz 
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E n, . nd~d di agnosis: The following charactercombmMion i. diagnootic ror H. p<Jp<Jlorl. 
M"I~ palpo¡ bul!.> wirh .1en<krembolU$, k:o,g .... 1I,,'" l"g'~'D11, S,\ ""d¡ al ",nbolus 
r.:rrol"t~,.,.l face (Fig 21 A. ex vo dttp(Fig 2\ D). The pOSleria- Cluv8ture ofSA OCCUI'II '" 
,he bMc Oflh" "m!>oh .. ..,~ forl1l$ ,'" ""gle of9O" (Fig 21 C). &"ooh", Olron¡¡ly <>.uved 
retrolaternl1yon distal tl.ird (Fig 21A, B). MctatanlU" I CUlVed (FiS 2(1), Ocular ruberclc 
. lightly reduced and PJ\..\E . lightly reduced; periocular pigmenlaúOll roly otrongly marked 
on (0""";""" eye row (Fig¡o 2OD, nA). Urti(:arir'il aeta" """"'Sed in 'me dORorn",li"" p¡tlch, 
\,rown ;1I color. Wilh ""rerior ... >:I l)Q$terior margi"o r>01ched mcd;"l1y. with ro.>Jo:lcd WgO$ 
(butt ... ny-ohaped) (Figs 2OC,22B). Spermathecae re«ptacles are ItraisJn Of "e..-Iy so: tI,e 
~ptacle¡ c<u' v"')' from $h<ll'l ""d wirlc 10 largo alld thin (Fig 21C, 0). 

11. papa/o// diffen fmm mOllt Hemirrhag"" specie!! in \he posterioreUl\"ature ofSA which 
forms an angle of9O'. Frcon H. gertschiand H. \"tlIJni sp. nov. in the unÍC3ting . etae 
arrn"gOO in On<: dorroInOOiall. butterf1y .. haped ""teh. 

1lt-",ripHoD. Malo CNAN 4461: body k"gO, (1001 illClud;'lg clldiccme ."d , p;,UlCre\$) 
23.46, campa"": 10.161ong, 8.96 wid<o. e.pUl nO! ek,·atOO; f""ea ~'ed, width 1.875 
(fig 2M). 
Eye!!: a"tenCO" O)'e row procwvcd. posterior eyo row "';eUf"\·c<l. Pcno.,ular I~glllcutal;"" (111), 
stro1lgly n""ked on .. 110m eye row. PLE slightl)' reducOO. Eye si""" .. nd imcrocular 
dista/ICeS: Mili 0.275; ALE 0.375; PlI.ili 0.15: PLEO.1 15; MtE-,\l\,ili 0.15; AlI.tE-ALE 
0.075; PME-PME 0.75; PME-PLE 0.Q75; ALE-PLE 0.1. Ocl,lar tullerde re4lCed, width 
1 .S2S: lc,,&lhO,S75; dl1""'" lackillg (ri¡ 200j. l../lbi,un: Icllgth 1.45; widlh I.SS; Wilh 
2:k ... ""lcs. Maxina iru,ercomerwilh approximaldy 130 c .. spo.,k. (fig 206) (.'hdie"",1 
promargin with 10 tcetl, (p-oximal 10 distal: ¡_31arge, 4_5 IllOOium, 6-81arge, 9--lOsmall) 
(l'ig 2(0). Stemwn lenglh 4,5, Sigillae circular. third and founl, po.i~ hardl)' v¡.ible; founl, 
peir onco itll length from margin (Fig lOO. F) 
Les fOlTnula: IV, 1.11, 111. LenSth oflegs and p,alp,al.egrnell15 (f"",Uf, patella, tibia, 
Illelalanuo. tal'lUI. tetal). L 12,20, S,80, 1l,29. 11.13,8.07,48.49. U: 11.87, S.94. 10.74. 
11.19, 7,72, 47 .46, 111: 11.64, 4,96, 10.ü5, 12.47, 8.00, 47.12, IV: 13.78, 5.25, 12.95, 17.39, 
9,S,I. 58,91 . Palp: 8,32. 4.25, 7.04. -, 3,47. 23.re. Sp;'I/'H:R;tlI: PMS, 1 2100g. I 1 epart; 
PLS. 2.4 baul, 18 mldd/e, 2.7 dutaJ 
Scopulae: tarsi I.IV densely seopulate, ll1 and IVdivided by .tro1'8 MJd of ,etae. "'etatani 
1·11 den.el)' lcopulate~ IIlll<X>]1<llate <"O,di.tal '1" IV .copulate 011 distal '1" 
Tibi" I wilh Iwo ~Io"h}'!;.,., whieh 001101 origin:tle from a OOouoOn bosoo, 010 p"l';" ne<k~ 
wilh orlO largo , pino:\., $<:18 011 ""nlml ["ce, lhe , p;,lOIe $<:Ia i. ber~ ppicalIy rud exc.:«1s tIlO 
apex of Ppp; Ihe Rap ;" """,,,,' with OILC large "pinose seta en dona! fa.,." \he 'pinooe . eta 
ex~ee(\!¡ Ore "1>eX ofRap(l'ig 2011, /j. Mc!>LllU"$usl cUf"\'ed (fig 201), 
Slndul"I01)' .clae: La<:killg 
Legs and ""Ipi LSC in: palp trocl .. ntc-r reu-olatcral face, fem ... prolatcral .. nd reu-olalcrnl 
face.: Ieg 1 coxa retrolateral face, trochante-r prolateral face, femUf ¡>rolatera! face; leg 1I 
ooxa prol.!e-ral fa"", u-ochMller pro"'te-ral f:>Ce, fem .... prolate-ral f:>Ce. 
O,a.:toIaxy (lcft .ide' femor>L 12g 3r.1I4p. 3r.1lI4p. 4r. IV 6¡~ 54 p,alp 21', 3r; patdl"" 
110"<: tibiiL<: 121'. 8,', 4r. 11 3]>, 911. 4.-.11141'. lOv, 6<", IV 7p. 15", llr; p,alp 31', 911: me18tani 
I 3v; 111 '" 6\", Ir, III Sp, 911, 4r; IV 71', 12v, 6r. 
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Palp. Embolus .lendcr. lolIgcr tllatllegulwn. SA elido al embolus retrolaleral face. Tite 
1'001"";orcurval....., ofSA occun "1 tl l~ ~ ortl",~mboh.", a .. d fo,m$!lrl ""8Ie ol9CP. VO 
<k<:p (Fig 2IA-D). 
U"icati"8 $<:1",,: T)l'~ V¡.rra"8",,1 in (lr,~ donorn~dian p81ch. bo"uwn i .. color. Wilh "" tena
and posleriormargins notched medíaUy, wílh rowJdcd edses (rulerf1y_shllped). Tilo 
margíns are c1early defUled (Fíg 2QC). 
Color pilll"m; 1" eO"."ol tI,e color isl;nw.", ",ilh lh" c""'pace. leS" "" d 1'.11>$ drui<er. 111 
Ii\·e s¡xci"'en. ti", gen"",1 oolor i$ very d>rrk br<:M~~ ",ilh f<:11IQ"11 ",,<1 C"""p"'" darl:er Ih an 
re.l oftl .. body (Fig la). 

]}hlrihulion and D31 u ,..,,1 hi ..tory : KllOw .. Cllly fl"Ol ll Onlta de Ag"acachil,z"calox:ololla in 
Guerrero, /l.1~xico (Fig 48). TIJe . peoi .. inhabi" 0Il]y Íl1I!ide theoave; Ipccimen. ",,,re 
oollected COI wall, al a depthof20 meten from lhe entran"" (Fig IH). Femal.,.laíd rlXed 
hammock egg.a<:s in ti .. oave waU~ tI ... e were rl~W between lwo protuberances COl \be 
wall (Fig 11 ). The femal"" ",iO, ~gg '-'<C$ W"", foo,nd in" (:(1<lImoo" "",a, each prote<:ling 
II",i, eS@; S1tC. 0'"" of th" egg .>a <'Clll"ir .. d 63 cW. 

Jlemirrlragus peuu ni/e,¡i Carda · Villaru~rt~ & I_ hl, ZQ II) 
(Fig. 23A-(I ; 24A-D; 2SA-F; 48) 

Hemi.,.hagus perezmiksiGarcía-Villafuene & Lochl, 2010: 82, fip . 2-11 ¡1) <J, <j» 

Typ* 013 .... 131: holotype <5 CN AN T - 0395 .n<ll"""lype '? CNAN T -0396. MEXlCO: 
C~rro Tn::$ p;.;o.. Mpio. Villa Corzo, a,i~ XI-2007 .o Vl·21Xl8. Col K lámlo-Oruv~~. 
C. Pércz.Bonifaz, G. Salín,,", M . A . Rabosa. F.xamínoo. 

AdditiQnD¡ materl(1I examined: 2 <5 CNAN T-0397 and CNAN T-0398, C~rro Tres PÍCOOI. 
¡"¡pio. Villa Corzo. Chia~ XI.2oo1 10 VI.~. Col. K Zárale-Oálvez. C. Nrez,Booifaz. 
O. Salill ... , M. A. Rabasa; 1 <5 AMNH . • ame data ... prevÍOUl. 

Emend ed dbg ..... i" TI .. (ol1ow;,,& charao:terOOl1lbuUl(ion i. diagno$ljc for H ~~;mJle$i 
Mal" paipaI boJlb wilh . le"O<r=bol"", ,imilar ill length 10 tegl1lum, SA ",tds 81 rctrol8lcraJ 
face ol ti ... mbolus; va shallow, emboll1' suongly cur...ed retrolaleraUy 0Il di.tal lhird (Fig 
24A-D). Oculorluborde I lighlly reduew. all eres nOllLlally de,·eloped; perioculor 
l'ign,."It<lion (:(1<npl"le in mol ... , in r"",,,I,,,, ""Iy i" !lrll.nor oye row ""d ~tn;",gly marl:ed u, 
AME (l'igs 23A. C ; 25A. E). Mdalar$us I . tmigh l (Fig 23D). Male libi" Ilacb libi,,1 
apophY. e!l (Fig 23E). Unicating . etae ~ed in lwo 1a1"",1 round p"loh" .. yeUowish_ 
OfIUIj!e in color ""d wiO, " cl l-dcfiue(\ morgin. (Fig l 2313. 25(3). Wilh $ltÍdJI"IOI)' l ela.: 
oo"formed by CLp on p"11",l lrQ;h""l~r rarolal"",1 fa"" "Ild SI' 01' trOOlIUlI<r 1 prolatcml 
face (Figs 231', O; 2.5C, D). Spcmlathecae poired, sligh tly f..,ed al ~le base; rccepta<:les 
fing er .. haped a"d .Iigl"f ly be,. IaI"""ly (Fig 251'). 

H. p~re:mj/esi ,liITen from .. ll other l /emiTrhagus in 11 .. 1b"Í<k,lalcry letae oo"fo,m~d by 
CLI' .. "d SI'. Aloo diITcl'll inl .. ol:1"g libial "popI,)~~. 

~"'rip.ioD 01 De,,· f .. dlur ... 
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Ilolot)'l''' malc CNAN T0395. Suidulatcry aetae. On ""1,,,,1 trod .. .,t<:r rwo/alcral face. 
a lnl,* as loo"@altroch."l .... , with6Cl.Plhalpf"aUY''''''''Me.'"lzcfmmO.2101 O 
(ve ... ",1 todon.ol)(Fig 23F). Trocha"r.:r I wilh 3 SPOII prolalenol r.,.(Fit!230), 
~go .lId ","!PI LSC nI' rCln",. rctrolatcr:al fae..; Icg J QO¡(B .. :trolal .... 1 Cace, Irocllill~cr 
IJI"OIatcml roo ... f"",Uf prolateral f ..... , 

P"nIlYI''' r .. ",al .. CNAN T0396. Stridulatory le"'~: On 1"'lpiIl !!'Ocham ... 1'dro1a[¡,nol (IICI!. 
~h"OIt .. 100'11"' troch .. "cr, with 4 CLP woo al di.I~11 ... 1r. ,1 .. , gntd1l811y iner"...., inli", 
fro", 0.8 10 0.9 (v~"tJal lo don.a.I) (fig 2SC). Trochanl.r I wiO, 3 PL "n pmlal<ral race (Fig 
250). 
Lego /l/Kl poIlp. LSC in: fe"'u" "'trolarenol fsce; leg 1 oox" r.trolate",¡ fllCC, trocl",,~C1" 
proIatcml rae ... femurprolatcml rae<!. 

1);'lribu tio n And natunol hl of"..,., Knowll ady Croo" Cerro Tre. P'OOI, R .. """. de l. 
B'OIfcl1I La Stvultura, O''''¡lQ; ri"",billl in pirle fores\ (Fig 48 ), TIle JI"",un.n. wore 
oollccted v, p".faU trnp$. 

I/t"'¡n¡u'l·uptr"i>: (Au ......... r. I875) 
(F,p 26A-K. 27A-C; 49) 

C')'psid...,.""" pm,b: A......a'. 18iS: 1;S, pI. 6 f>g. 22-21 (Dd') 
1/0ptJl<>pl4,-rru: I'O.P -Cambridge, 1897: 31 , pl.2 fi8. 14, 14 • ..:. 
C,.,.lt)pho/u ptmu:POO(J(;.1;. 1903 98; SÍmon. 1903 931. Smilh, 1986: 82. r,&, 3411; Sn"tl~ 
1987.82, fil ' 34h. Sm,1h, 1995: 182. r@. ]011-1021. 
Hrtrt;,.. ... ps ,.",u:Pén:z.MJIos &; Locht, 2003: 374. 

Type ",.'.""1: 1I~'J>e Ó BMNlI-351. MEXlCO: Ver\ICf\IZ, Plc d' Onzaba. CoIL M)"I. 
Exami ..... by pOOII.. 

t:".udHl dl"8_.: The foU""'lllI! <::Iwacter comar*KIn JI ~IC fOl" 1/. ,.",u:. 
~"'Ie pIIlpo.l bulb with . 1cnd<r cmbob. Ionger ti..." !>:g,~ ..... $A re\JOlalmdly e:<1C1lded 
endo . t emboluo retrolatenll faoo; VO deq¡ (fíg 27 A-C), Embolul '1JOO@Iy CUl'\'ed 
rclrolalOflllly 011 di.ul half (Fig 27<;). MeUIIlIrJlJI 1 curnd (Fi@c261) Ocular loo"ll'Je "ud 
C)'CI nonn.lIy d<:vdopo<l. ~ pigrnemation ",,"Uplel" (FII 26C). \\',110 OIf>dulatooy 
1_ confonned by SP on re\JOlaleml f""" ofpa~) Irod""lIef "nd PL on ]RIlal"",1 faoo or 
IroChamef I (FIS 261'-0). UrtiC8Ii'@$e\tleamu"edino"" donorued.", pIItcl~ plaln""lII UI 

~'" 
H. p,"' ... dlfT .... Ir"", mO$I I/"",i,..ha~ "I""'¡"" in Ih • • 1ri<i>lalory ldac <:onfonned by SI' 
"nd PL h'OIn H. ""hl/o",1S in lho 'lrongly curve<! melatanr'lI 1. From H.j"""'*. ¡ I I>, no\' 
in Ihe .lrall\ )JOOleriorcurvallre ofSA . 

R.d .. "rlptlon: lIolotype IIIale: body l",,,tI, (no( i,.:hJding chdiC<:nte ""d ' ]';'.lercu) 
26.90. c:ar11JlIIC": 10.90 la", 9.20 wide_ Ca!l'~ 1101 m"'hdlyelc"l1Iod; f""ca rcawved (FiS 
2M). 
EyCl: ",uena IO)'C row procurved, poaterioreye row rcocur.'ed. Periocular PlS""",lJlhOn 
compkte and"n 10)"" nonnBUy ~·eloped. E>'C.iMI. and lIl~roeulardlttanOL'l: AME 0,29-. 

Page 24 of 1 04 
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ALE 0. 31 . p¡.,ffi 0.22; PLE 0. 27 ; AME-Mili 0, 23; MIE-ALE 0, 15; PME-P¡.,.IE 0.82; 
PME-PLE 0.039; ALE-PLP 0.1 7, Qeul"" ' ....... "'k rU)lln1<l1y """dope<!, widr" 1 ,SO; l~ngO, 
1,40: el)]leUl hrcl:i~ (Fi& Z6C). Lobi,. ", k ngr/t 1.40: widrh 1.80; wiO,30 c,"'pul", (Fig 
260). M""il1a i,. rer CQnrc' wir" 8i>proxim81dy 120 cr"'1"'lc$. O,c1iceml promorgill wirh 11 
IceO, (proximal lodi,ral : 1_3 largo, 4.<; medium, 7 _1 1 largeJ. Slem.lln Ienglh 4,30, Sigillac 
oval, Ihird and fOlflh pairs hardly vi. ible; founl, ]XIir olle and a half ti",es ir.. lenglh from 
11", morgin (Fig 268, EJ. 
Leg formula: IV, l. III . II. Lerr¡lh oflep "'rd palpal legmenll (feruu', p!del1", libia. 
melatarsuo. tarsU!. tetal); lo 8 ,6. 4.6. 6.7. 7.0. S.S. 32.4 . 11 8,3. 4.3. 6.3. 6,9. S,3. 31 ,1 111: 
8.4, 3.8, 6.3,7.9, 5,5, 31 .9. IV: 10.2, 4,3, g,l , 10.9, 6.7, 40.2. Palp: 6.5, 3.6, 5.4, -, 1,54, 
17.o-l S¡)"~'e'(IS; PMS, 0.91008_ 0 ,8 apart; PLS. 2.1 l::esal12 n"ddle. 1 3 dil 13l , 
Scopulae: tani I_IV derucly . copulate, 111 and IV di"ided by strong bal,dof oetae. Meta!ani 
1 de".ely . copulale. U ocopul,.!e COl di"al ' /¡, III ocopulat. COl di.tal '1,. and IV ocopul,.!e 011 

di.lal '1,. 
T ibia 1 wilh 1""0 "1JO¡'''>'I;e'l ",hiel, (10,,01 originale from a CQnunOn bas-o, Ore Pa!' ;" 
1I0rr"a1ly 'k"doped ",itlr o"e lorge opir"",. lela 011 ,'eutral rac<; !h. IpinO,," $<Ur <.Io<:,nOI 
exc..,d Ihe ap.ex ofPap; Ihe Rap io nornrally de"eloped, broBd lit ilS base, wilh me large 
opir"", •• cIa on dorIol fae<:, !h. "piOO$<\ .~ta tOO nOl excud Ihe 0p"x of Rap (l'i& 2611. IJ. 
~1c!alar$," I CW'\'cd (Fig 261) 
StridulatOJy . elae: On pal]XI1 u-ochantcr rcu-olllteral face Iocatoo in pr=i",a~ witl, = II SP 
of.imilar.ize, diso.-ganized Trochamerl wid, pL "" prolateral face (l'íg 261'-0), 
Legt and JXllpi LSC in; Uni(r>o,.,,, Ihe .pecim~n dc>e. no! cor~"'e m<l61 ofitil body •• tae, 

O 'a<:totaxy (lcfi .ide): fem"", lIT>: 1l 31~ J,-. 1lI2p, 4r; IV 2p, 3r. 1",11' Ip. Ir. patcll¡o;: 111 
Id: IV Id; I'IIlp Id; tibiac 131'. 91'; II 41'. 12v; III Sp, 12,', 3r. ¡V 6¡,. Ilv . 4r, ¡¡al1' 6p, 4r, 
mctatani I 3v; II Id, y,.; III 31', I1 v, Sr; IV 2d, 61', I3v, Sr 
Palp. Embolus wide 01 tI,e base, taperi,~ dístally. 10000ertltan legulutn, g,\ re\rolalerally 
ex~~nded endo at cmbolo ... retrolatcral face; VG decp (l'ig 27A} Embolus ItJOIll lycun'e(j 
retro!ateral1y o" di.tal hal f (Fis 27C). 
Urticati,~ ..,tao: T))le VI. arTangoo in a,e donome<li .. " palCh, platinw1\ in coJor. all 
11Iorgi11$ ofOre pald, well defin«l, :urterior ood l>OIteriormorgin$ wdiv x:led, 
Color ]XIu.:rn: nre CQIor io black in ",hllnoll;«$(:11'ed Ipecirnerr (Fig 271' ). 

Di. trihurion :ond nalurAI hi . tory: Know" only fmm Picode Ori zaoo. Vera<ruz_Puebla. 
México. preowned habilal of ti,; •• pecies i. pine foresl (Fig 49) 

Note : 11'e .x"", di.tnw!X:>rr oite oftl,i" per:;'" is unknowrL "",,",·cr. il12012 .fiera 
fC\'iew of poIerllial . i!es ro< Ih .... tar3Iltul ... n<:ar PiCQ de Ori zaba, Iwo I/emirrhagus 
ju,·enik. were colkC\cd ti",! I«m 10 matdr ti", di"8nO$!ic f~a\ures or 11. ~", iJ:. nre.e 
.pooimcr", are bei~ kcplahc waitin8 forllrem ~o 11Il11u'e in ordcr to O1abl ioh tI",ir Ipccif", 
id.mity, 

Ihm;rrhag,,~ puel!la (C<>o1.~h , 1982) 
(l'ig. 28A-F. 49) 

S~lo~lma puebla Gcrncl" 1982, 91 , fiS' 16 (D<?); Sdunidl, 1993: 68, fr¡ 132; Smitl" 
1995: 36, fr¡s. 44-54; Schmidl, 2003: 118, tig. 70. 
l/emirrh4gus puebla Pére:-Miles & Lo<:h~ 2003: 373 
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Tyl"" nl~'.cial: hol<ltYP<' 'f AMN H., MEX1CO: Puebla, Mpio, 0 ",1:::>1," del Progr~;¡o, 
euev .. de T>u"IoI]>"" 22-Xl I-1976, Col. J, Redld l, A Q",,*,,,. C. Soikau ¡md D. 
McK""7Í<:. f,...,,,,,,incd 

NOle: Smitl~ 1995 me"tione<! 1 jm'e"ile . pecimen depooitoo in A¡.,1NH bel",-..; ing lo H. 
pu~blQ, th;" $peeimell w~ ooll~ed ¡n CUeva tk 1" Barrallc;" 8km SW ofCuelzal¡Ul, 
PI.I<:b"'. 25-XlI -1 9 73. Col . D, McKemie. Alkr """iew il was d"tcnll in"d ti",. tlri, Ip<cimrn 
<loes no! bolell!'; loH. p,,,,b/<I ."d il ¡. 01' wdellCfibed spe<:ie •. 

Emended dbg lK»i>: The follo;.'ir'S charOOleroombllJ8(io!1 i. diagr>O$lic for 11. putbw_ 
Ocul",. rubore!< nOl developed, PLE r.ulUC<!d, AME and PME ... imegumetllary l po!J; 
periocular pigmentat ionaoo.nt(Fig 28C), lackillg wlicati~ .etao "" abdornen (Fig 23E). 
T .... us l."d 11 oeapulae divide<! by llarTOW band of . etae, I!I and IV dividW by .tlOng bond 
of $el'e, Spennatl'<'C3e pai....:!, """p1:teks el"", log.,lI,d (l11d $tror"@ ly fusffi al tI, .. ir bruie 
(Fig 28F). 

H putNa diff(1'S f'om al1 otI, .. , lJ.m;'rhug"s"p«ÍC$ in tI'e I"cnnalhro>e rec<:l'tacIC1l 
whi~h an:: ~I""e logetl ,cr ",~lllro"Sly fus<:d al tI,eir ba$.:. Al$o in I"",¡"S Ih e AME ""t1 PI>-\E 
as imegOJuemary 0»001 , 

R~d~""ripti<>n . Holol)pe r"",ale: body !eng,h (001 inclutling cheliC<1ra<! Md spinner"u ) 
12.99, ""'""'"""': 6641orl(!, 4 68 wide, Cal"" no, d",'al.-<I; fovea recu'wd, widtl, 1.1 0(l'ig 
28A), 
Ey"'" "meneo" "ye row procurved, posterior ere row otraisht. Periocuhr pig.mc'Iltation 
abs .. n~ PLE redU<:ed, MlEantl PME "" integumentary .¡xm, Eye .izes ,,"d il1terO<:1.l!ar 
di. tance" MtE 0.24; ALE 0 11 ; PI>íE 0.081 , PLE 0,15; Mffi.AME 0.15; AbolE-ALE 
0.14: PME_PI>1E 0 .48: Pl"fE-PLE 0.065; ALE-PLE 0.073. OculartulJerde undeve1oped, 
widd, 1.10 ; lel1gd, 0.3; clypellS lacki'I(! (Fig 2OC), Labium: I""gd, 0.65: widlh 1.20, witl, S 
"""pule!; , M""íll" HU"'- oorn.rwitll awro~ím"tcly 11 5 C"lipulC1l (Fig 280). C1,clic.eml 
promargin witl, 13 t«ll, (proximal 'o d;,,\8I: Imedí,un, 2-5 large. 6-7 ",cdí,~" . 8-13 large) 
(Fig 22F). Slcrnum length 2.6. Sigina<: oval, leoond. 1hird and fourtll pajI'!! hardly vil ib1<o; 
fom h pairo"., and 3 halftÍlu .. ia length fmm ti", margil1 (Fig 28B). 
Leg fOl1nula: IV. l. 111. 11. Length of les. "nd paipai .egmenu (fomw-. palel la. tibia. 
metatan; .... , tan;1J$, I~"I): 1: 6,60, 3.49, 6.ct, 5.30, 3.53, 25.0, 11: 5,85, 3,33, 5,23, 4, 74, 3.45, 
22.60. 11]: 5.73.3.18, 5.30. 5.93. 4.14. 24 .28, ¡V: 7. 28 , 3.0-1, 7, 2,1, 8 .32, 4,25, 30 13. Palp 
4,90, 2.71, 4,07, _, 2,97, 14.65. Spunerea, PMS, 0.31mg, 0 ,1 apartó PLS, 1.1 ""'a~ 0 ,5 
,niddlc. 0,8 di$l~1 
Scopulae: tan¡i I_IV dell~ly ' OO!l<llide; I a ... :lJI di,'idc<1 by narrow bandQf.e¡a~, 1lI aud IV 
divided by 0!f0ll(! bond of..,t ... , Meta"""i 1 and JI d"". ely ocopulate; 1lI ocopulate 01' d;"tal 
' /1, and IV 'copllato 011 d;"tal ' /" 
Stridulatory ' '''M: ~ltins 
leS" ""d plllpi LSC in: pfllp lrod""'tcr I'rolalcml !Uld 'ctrol.t=1 ra<XI. femurprol.t=1 
and "'lrolaloral f""",,: loS 1 QO;<a rctfQlale",1 fao.: .lrOdllU,ter prolide",1 rao.: , 
Dlaetotaxy (lclt .ide)' femara 1 I p; JI 1 p; 1lI 1 p, 2r; IV 1 P, Ir; I"'lp 1 p; patcllae palp Iv ; 
tibiae 14v; 11 2p, 3v; 1II 2p, 8v. 21: IV 21'. ¡v, 3r: palp Ip, 91': metatani 12v; II 3v; 111 5p, 
7v. Ir; IV 3p, IOv, lr. 
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Genitali .. Spennathecae paired, receptacl es clOIIe ,ogeUler "nd suaIgly fused al d",ir base; 
, Iightly CUI\'edOU!w,.,-m fro,n dl~ base, wilhout 'li.'(:k d"fnled by ir,t~rior- .. nd e.""rior 
margins (Fig 28F). 
Urticatill8 $<:''''': LackinS (FiS· 28E), 
Color pouem: Li,'e specímclIs ""',., nOl be.,n obser\'ed. In ethanol d", ooIor í. yellowísh . 

Di. lribulion and n3lu .... 1 hi <lo.,..: Kllown a lly from CUeva ,Le T3$310Ip'lI1 in C\l"I""I",~ 
Pu<:bla, ¡"·léxÍ(:o (Fi¡ 49). h is ollly kllown d"'l 1100 spe<:i"" ir~lIIbi l:$ in k CI!,'e. 

Jlemirrlragusuddel/i (G~rt.~h , I ~J) 

(Fig 29A-K. 49) 

SchiwJH/ma nldJelliGffiY;h, 1973: 143, flg. 2b (Dl'). 
SJH/opdma reJJelli Ge!U<;l~ 19S2: 91, [>g . 15; SchmidL 1993: 68. lig . 131; Smítl~ 1995: 
36, fígs. 55-63; Schmi<i, 2003: 11 g, f¡g. 71 
l/emiTTlragr,~ reddelli Pércz-MilC$ & Lochl, 2003: 374. 

Typ* Dl3luial : holOlype l' AMN I[. MEXICO: 0ax»C". Gt='. <id Nacimielllodd río San 
ArIICl'lio. (),}-II1-1973 , Co1.1. Reillcll, S. Murphy, D. McKcnue, M McKen7.i. "ndM. 
ButU'1Wick. &amí"od. 

AddifÍ(jnal m(l/tritJl txamintd: 1 '1' AMNH, MEXlCO: 0...""""- l Okm SSW AOidl!in, ClJev~ 
dd N"cimielllodd no $¡u, Ant<:Olio. 31 -XII -1973, Col . J. R«Iddl, w. ElIiott, R. j"mcwn. 

En,.nd.d diagnos is: Tilo foll"","'8 charactercombonatoon i. doagnostic rOl' H. reJJelli. 
Ocular rubercle undeve1oped; PME reduced 10 integumentary spo!lI: periOClllar 
pigm.entation only in N-ill (Fíg 29C). Wi\h , tridulalory tttae conformed by nFS <:O' \he 
base ofreuolaleral face ofpalp femur. PL ro retrolal...-al faee ofpalp u-ochanter and three 
SI' diitally onprolateral faoe ofu-ochanler I (fig 29f-H). Lackir~ urlicating oetae on 
3bdom~n. LaI:>i,Ol' wiO, fe,,"cr O",,, I 00\1$1',,10'$ (Fig 290). ¡d~lalM$," IV lackir¡g ~copula. 

S[Jennalhecae pair.xl r.:«ptaCl<'I 'epllmt«! lIt bR$e. . tmi..gl( ru-.J .knd<:r Ihroushoul Iheir 
length (fig 29J, K) 

H. reddellidilTeB from al! other liemirrlragus .peciet in O", stridulatory .etae cOIüonnN 
by HfS on .... lrol"''''''1 faceofpalp fcmur. 

R.dHC riplion. lIolot)pe remale: body l""gth (no! ineluding chelí""rae and spinnerets) 
20.22. CIU"lIp'Ice: 899 lo<'@, 7.05 wide. Cal"" nOl cI""ah,d; fowa <'«U<"\'cd. widOI 2.50 (I'ig 
29A). 
Ey.,.: ameria- eye row recurve<!, posterior "ye row rccurved. PcriocuIar ¡>Ígmem31ion only 
presem in N-iE, PME very reduced. ollly imegumelltary 'poU. Eye .ízes and interocular 
di~ ... ; AME 0.[85; ALE 0.14; l'ME 0.11 , PLE 0.16; AME-AME 0.071; AME-ALE 
0.23; PME-l'ME 0.625; PME-PLE 0.051; ALB-PLE 0.071. Ocular lu1xrc1e ,. oo'dopw. 
widd l 1.25; k ,¡gO, 0 .4; clype,,,,, I»cki,~ (Fig 29C). l.abilJln: 1."glh 1.1 5: wi,bh 1.70; wid l 7 
CllSpulet . MaxiUa imlCl" comer with approximatcly 122 cuspules (Fíg 29D). Olcliceral 
promargin with 11 teeUl (proximal 10 d;'131; 1 medium, 2-5 large, 6 medíwn. 7-\0 large, 11 
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medium) (Fig 291). Slemum lel1gth 4.1 Sigillae large oval, o.cond. thirdand fourtl, pe.i ... 
hardly ,ioíble; fOllIth pairorlo¡, il$ kuglh rrom t1",margin (Fig 298, E~ 
L<:g formula: IV, l. 11,111. La.gth ofkgs ""d p"lpa.l l~gmcnll (fc"'ur, pllldl", ribi ... 
metaranU!l, lanU$, ,.,.,,1): 1: 10,37, 4,77, 1088. 10.09, 6.68.42.79. [[: 9.W, ,1.74, 10.06, 
10.02, 6.97 , 41.69. III: 10.11 , ).95, 9.16, 10.89, 7. 12, 41.23. IV: 1 U¡O, 4,32, 12.59, 15.05, 
8.34,52,20. Palp: 7.48, 3.93, 6,32, -, 6.09, 23.82. Spumen:1S PMS. 2.0 laIg, 1.1 apan; 
PLS, 24 basal , 1,' m,dd1e, 2,3 dIStal 
Scop.ll.t\; bu'!¡i !_I V dcr~ly scop.llfllc, m "lid IV di"id<d by 1\(01'3 bandof sello.::. M<I"hu,,¡ 
[a"d 11 den.dy ooopuIate: III ",,<>pUIate ondiatal olle-half, a"d IV without scop.Ilae. 
SlridulatoT)' ,"'".: SP 011 lrocil'ml er 1 p"olotcrallocal"'¡ di$l"""r~r.>.lIy, wilh ti""" IPirlo$., 
$era.: large and cu"'w (Fig 290). 'Ih<;re .... ., abo" gTO\¡P of (<l. 20 lumI $claC (HIS). 
consregatcd in a $ubcircular opol hMally m palp fcmur retroJatcral (F;g 29F). Palp 
trochamer w;th PL retroJaterally (Fig 29H). 
Lego and ""Ip; LSC in: palp fem\.l" retrolaleral fae<:; leg 1 00"'" relrolateral fa<:e. tro<:hanter 
I'rolat~r.>.1 ""d "'lrolateml rael$, femur prolat..,.1 raee; les 1I troch .. ,t ... prolaler.>.1 faee. 
Cha"lOIaxy (left $;de} fcmora ¡IV; II 2p~ [11 21'. 2r: IV ll~ I~ palp 11'; palellae ,.,,,e; tibia<: 
[2p, 6v; [J 2p. 5v , Ir, III 2p, &Y, 3r, IV 2p, 8v, 3r; palp Ip, 8\'. Ir, motarani ¡Iv; II 5v; III 
4p, 9v.3r; JV2d. 41~ 8v. Ir. 
Oe,utalia: Sperm81hcca.: paircd; ,,"-.:cptru:le. complet~ly $l:p8I1ItW al their bRlie. Illuscr tlUUl 
wioo, .traig/lI alld olelldor IIIf00000lOUl!he;" lellslll; willlllO"k defmcd by imerioralld 
exterior margi"" (Fig 291). 
Urtic.ti~ $el"": Lacking. 
Color palt.:nt: Li,·c $I'«:im .. " h",'c 1101 b<:en <::ob$crved. In ct!'fU.,1 tI'e color is ydlowish 

Di, tribulion ~nd n~lu,..~1 history' KII"'''' mly from Cueva del Nacimiento dol Río San 
Antmio. Oa.xoca. Mohioo (Fig 49). It i. OI~y kllo"n that tlle .pecies i,~",bito a cave 

lIem;rrnu8"s 0'1)'8ir'5 (G~rtsch, 1971) 
(Fig. 1 J. K: 2H: 30A-H: 3IA-I: 32A-D; 4S) 

Aplranop"¡".,. stygli> O<IUcl,. 1971 : <t9 (D j"v.). 
Schi;oJUlmo $1}'g;0 G...-uch. 1973: 142, fig. 1. 2. (D~) 
SJHloJUlmo stygium Oerud\ 1982: 89, c.g, \3: Brisnoli. 1983: 140: Sct.nid~ 1993: 68. fOS . 
129: Smith, 1995: 37. flg" 64-ó5; Sdunidt. 2003: 118, ftg. 72. 
HtmiTThag.,~ $Jygiu$ P""'z-Mil~ & Loel_, 2003: 374, 

Typ~ n,M~ri~l : hoIotypo jm'enile MlN"H, MEXICO: San Luio Potosi, I mi. IV 
Ahuacatlfln. C" ... '" de lO! POlJ"<:ril1O$ . 12-VlI-1967. Col. 1. RW:kll. J, l'i$lI "ud p, RlIS'tll. 
Exruni1lcd 

AJJ;¡Ii>",,1 maJenol examined. 1 ~ MINH, IV!EX/CO: San Luis Potos~ 2 mi, IV 
Ahuacatl,u" Cueva de 1011 Potreril1O$. 12-VlI-I967, Col. l. Rcddell, J, I'i$h and IV. Rus$"U; 
I ~ AMI'm. M\:.'XICO: Sal, Luis POIOIIí. 1 ",i. IV Alull>C",I¡"~ C ... "vade 10$ Potr.;rillO$, 12-
VlI-I967, CoL J. R.dd"l~ 1. Fish fU,(! P. R\I$$ell ; I 'f A,,"OOI. MEXICO: San I,,,is pOIO!~ 
Ahuacatlán, Cueva de PotrcriUos. 31_VlII.I96I , Col, P . Sprouso and T, Traey; 2 ~ AAINH, 
MEXlCO: SaI,l,uio POIooí. 2km W Ah ... cat!án, Sótano del poro, 25·Y·1974. Col. C. 
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Ellion; 4 ~ .. xli <3 CNAN 4462, ¡,,1EXlCO: Sa" Lui.potosi, Mpio. Xilitla. Cueva de loo 
powriUoo. IO-V-2012, Col./. M""oo<::>, J. Cn,z, O. COlltr~"", ""d R Mor~",",.a. 

Em.nd. d diag""'¡'" The followisl¡ cham;t~rcon\b"UII,on is diagnootic for JI. styg1U$. 
Male paipai bulb witl"1ll00h.l!! broad at base, l8p<1"i1l8 distanyand Jons ... than togululIl; SA 
retro/at.raUy e."endede"m befare Iheembollll base(Fig nC). SA <loe. nO!. curve 
»O$t"";oo1y; VO ahaUow (l'ig 320). E," bo111l1 aligl.1y eurved r~trol"'e"'Uy or' distal ¡,:tIf 
(Figs 32A-B). Meta""'"", 1 w"ighl (Fig 311); libi,,1 "JlO]~')'$"" vel)' ",dl1~d. wirh hUle 
opi" ... (Fig 31 G-H). Ocular tubo",l. Wldeveloped; AME a"d PLE,.. int08wne"lary opob. 
ALE ""d PME redu"ed; periocul;rrpig",,,"llItiol1 "b<~,d (Fig$ 3OC, 310). ,\lxlo",o" lac}:i'l! 
IIrtiCllting $el¡oe (Fig 30B. 31 A). Spern,atl>ecllC pair.:d. $hghtJy fU$«I al basoo. =vt¡oeles 
$Ienderthroughout rheir 1'''8t1, a"d .liglllJy benl lalo",lIy (Fig 3011). 

H. stY8Ws diff.." from aU other Hemjrrhagus op<:ci ... in d,e S,\ retrolate",Uy e.~tended 
whieh ""d!; before tl", e"'OOh .... base. ,\Iso diffel"$ i" ribial .JlOI~')"$e$ ""1)' redll"e<1 with 
l¡rrge $pi".",. 

It.d""dption . Fem>lle CNAN 4462: body le"8th (¡~ i""hlill@"hdÍC<:n>e""d Sl'im",rel$) 
24.22, carapac." 10.08 long, 858 wid<:. C"p\l nOl ~le,''''cd: f""ca rcc, .... · .:<~ widO, 2.6 
Camp""" witl, brm." ""!>le (Fis 3OA). 
Ey .. , amen"" el''' row procurved. »O$t .... ior el'e row rccurved. Perioc:ular pis.mentaliol1 
ab$e·nt AME l\I'1d PLE IIJI inlegurnenrary $pou, ,\LE and J'ME r«luced. Eye .i_ an<l 
i"lcroculardisr",lCC"S AME 0.126; ALE 0.38~ p¡"m 0.21. PLE 0.22~ AME-AMEO.19; 
AME-ALE 024: PME-PME 0.81. I'ME-PLE 0.11: ALE·I'LEO 13. O<:ular tube,."lo 
ulloo\"eloped, widrh loS: Icn8rh 04; clypellS lackillg (Fig JOC). Labiwn: length 1.8: width 
2.3; witl, 14 cuspules. Ma."illa ilUJereo",er ",id, apprmimalely ISI ellSpul .. (l'ig 3OD). 
o..liceral promargin wirh 191ecth (p-<lximallo di~al, 1-2 mcdiOO1. J largo, 4 ,maU, 5 
large. 6 medium, 7 .mall8 large, 9,11 mediwn. 121arge. 13 medium, 14.17larse, 18_19 
mediwn) (l'ig 3(0). Sremllrn le"8lh 4.5. Sigillae large ""al 0«:011<1. rhird and fourth paira 
hardly oi$iblo; foo.lIth pairor'e aud a l.llftimC$ iUi I",,¡¡tl' from tl., margin(Fill$ 30B, 3OF). 
Leg formulA: IV, I.m.n. le>,&d, ofkp "ud pIllplll segm"u¡" (f""'ur. pillell ... tibia. 
m.talantl$, lanus. totaJ)c ¡, 1034.5.40,959.8.55,6.09, 39.97. 11 : 8.12, 4.1 7, 6.96, 7.02.. 
5.20,31.47. m 9.20, 4.43. 7.43. 9.71. 6.15. 36.92. IV: 11.39.4.47, 10.27, 13.4<1, 6.75, 
46.32. Palp: 7.14. 4.47. 6.39. -. 5.37. 23.37. Spim<:retI : pMS. 1.310118. 0.7 apar!; PLS. 2.2 
bo>sal , 11 middle, 2 0 distal 
Scop,lae; lllf'lIi I_IV dcn~ly scop.,l¡de. I divided by "arrow brurl of sellte; JI. 111 "ud IV 
divided by "rons b8nd ofoet .... Metatanoi I and 11 d"",.ly .copulal"; m ocopulale on diltal 
'11, ",,<1 IV $"CIp,laleon distal '1,. 
Sln<1ulatory 'cla,,: La<:ki,,& 
Lep and palpi LSC in: pajI' trocl .. ntcr relJolaleral facc, fcm .. felJolal"",1 face; les 1 coxa 
retro/aleral faoe, trocha"'er prolm"ral ",xl retrolateral foce •. femur ¡>rol.teral foce: 108 11 
lroehanler p-<lL>1e-ra1 face, f .. ", ... prolate-ral face. 
O,a.:lOIaxy (lcft side, fcmora 11 p; 11 11'~ J[J 31'. 3r. IV 21~ 24 palp 11': palelloe ,.,,,.; tibiac 
I 1]>. 4,, ; [J 21', 91': m 21'. 91'. 2r; IV 21'. 9\', 3r. pIllp Iv. 7,, : mellltani 12,,; 1111', 2\' ; III 31'. 
8v, 2r; IV 3]>, IOv,.k 
Genitali,. Spenn,,1h=Ie paired, . lighlly fuse<! lit theirbase: r""eplael"" slenderduuughoul 
thm length and sliglltly b<:nt ¡aterall), (Fig 3011). 
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UnicaÚl"t; ..,t,.., Lacking (Fig JOb). 
Color pg.u"m; 1" ~O".nol lhe color ¡$ I;rov.,,; .... ;tll e"""l>llCe, leW' ""d palpil darker, 
chdic.:rsc rt:<kIish. Inli'-(:'1'".;imclI$ ¡he color i. daIY browrl ",id, d,,, fe"'O<IO .1;glolly 
darl:cr(fig lK). 

lH""riplion. Male: body lengll, (not itlcluding chelicerae alld.pilTlo,",") 9.6 , carapace: 4_6 
ICI"Ig, 4 .0 ",ide. Capu! ,101 marke<Uy .1~,·"Ied; f""ea 1'e<:urVed; 054 "";dlh, C=p""e wirh 
\,rown . eta.: (Fig 31 A). 
Eyes, a"terior e'Jf' row ","OClUYe<!. poot...-ior eye row . traighl. Peri"""l ... pigmentaticol 
"t.;"lIl AME .. uJ P\..E!Il; im<goun."lary $poI$, M..E 'l11d PME ""',,=l. Eyo si",., ruod 
¡nl...-oculardi$t8l'C<:.: Mm 0.0(;: ALEO. 12; PME 0.06; PLE 0,00: AME-AMEO.12: AME
ALE 0.01; PlI.ffi.PME 036; P/l.tE_PLE 0 .02; ALE-PLE 0.02 , Ocular rubel'de undeveloped, 
Widtll 0.8: Ienglh 0 .24; c1ypeU!! ¡acking (Fig 31 O). Labiwll: ¡."gd, 0,625; widd,l ,o, wid, 11 
cuopul ... l>1a.'<ÍlIa ;,uJer romo, with approximately 77 cuspul .. (Fig lIE). Cheliceral 
prom!lfgin widlll t~ed, (p-oxi11lal to dil;tal: 1-2 ~"l!e, 3 $mall4111edimn, S s"'al~ 6-1 
11Ied;mn. 8-10 l"'le. 11 ~11I,,11). St~rronl lO'"glh 2.07. Sigill"" C;I"(:l~",.. ~«:OI~~ thin! "ud 
founh pain hardly viJible; founh pair a,,,,, iu. I.ngth fmm the margin (Fig 31C, F). 
Leg rorl!u~a: IV. l. 1I.m. Length oflcp aHd palpalleg¡nenll (fe11l"r.I)\I/.II .... tibia. 
11Ietat""'",I$. !anUO. t.,."I): L 620. 2.83. 6.04. S.57. 4.28. 24.92, 11 : S.99. 249. 544. 53S. 
4,1 7, 23,44 . IIl: 5.80, 2.19, 5.48, S.58, 3.96, 23,01 IV: 7.07, 2.68 , 6,68, 8.89, 5,10, 30,42. 
Palp: 3.72. 2.60. 4.21.·. 1,21. 11 ,80. Spume.-eu.: PMS, 0.610111;. 0.3 aparl. PLS, 1.2 basal, 
0,6 rniddle, 1,Odistal 
Scop"I.e; tan¡i 1_1It dcu,<:ly $COp'~"te; 1 IInd II di,idcd by rwrow band oflC1"".lII di"idcd 
by $Ir",,!> band of .clac. IV alrnQ8t rcpla""d by .tr"01'í! OOud!. of $CU'''. Metat"",i 1·11 de,,,,cly 
.copuIalir, 1II .copulate on di.tal'/J, and IV """",Iale ctl di!llaI'I,. 
Tibia 1 with two apophyses which do n'" mgin.te from a oommOll base. d,e Pap ¡" "ery 
r«IUC«I with ane Jat¡e , pi""", ,eta on "entral fa.oe. the $plnou seta i, very 10ll& and almost 
replac .. the Pap;!he R.p i. ,edoood wilh """ very lat¡e opinos •• eta 00 polateral faee, the 
. pill.os e aeta al",,,,t ,eplaceo th" Rap (l'ig 310. H). MetatarsWll au-aight (l'ig 311), 
Stridul"rOI)' ,,,,ae: L:>cl:i,'í!, 
leS'> "lid ¡",Ipi LSC i,,: ¡>Il1p trod""tcr rcotrolal<:ral face. f""" .. prolal<:ral ftlld "'trolat"",1 
fa"",: lcg 1 QO):8 retrolatcral fa"". trochanteT proiatoral and retrolatorai fa""'. f<mur 
proIateral .. 1d ,etrolatera1 fae ... ; les 11 trochante-r ¡Iolateral face. f.-mur prolareral fau, 
a.aetota.~y (left oide} femora 1 1 1': 11 21'; 1lI2p, 2r; IV I P. Ir; po,lp 11': patellae '''"'''' tíbiae 
I 2", 511, 2r; 11 2p, 411; ll! 2p, 111, 2>-, IV2p, 811, 2<; pall' 1 P, 611; mela"""i J 21~ 6\i, 1 r, !l 2p, 
7, .. I r; m 31', 811. 3.-, ¡V3p, 811. 3r 
Palp. Embolo.>!! as ",-ideas Icgulum al Ihe base. ta¡>ering diotally and largerthan legultm; SA 
r.:rrolat~rally e.xle,.,d«l cr><b Ixforco d'e ernbol,,,, bu" (Fig nC). SA ,loeJ¡ lIot CUr'V"" in 
po$r~rior. VO ,hall"", (Fig 32D), Embol ... ,light1y c",,';xl "'tro¡"t~rally on di~tal half(Fig 
32A,B) 
Unic.úr~ ""t"" Lackillg. 
Color po>ttem: In ethar>ol Ihe color j~ 1:<-0"''', ",irh rhe opi,,~a, 1"8$ ""<i pal¡::.. drui:er 
(Fig 3IA), In li.,. s¡ltti"'Cll$ O'e color;$ d>u"k bJ'ow,\ w;\h d'e (emOl"ll .Iightly dAA:cr (Fig 
11). 

1>i, Iribulion "nd natunll hi story: Known OI1ly rrom Cueva de lo. I'otrerillo. snd Sótano 
del Pozo in San Luis P01O!!i. M~xieo (Fig 48).1t ¡, only mown tltat Ihe , pecies inhabits!he 
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caV"'. The aduh male "". colleaed ",,!>lay. so it is po .. ible thu themaitÍl~ ..,,,son is 
betv.·""" Apnl ;,,,(1 May. AI1 rhe ' 1",<:;m"",, ... ere eol1",,"'d 01 ' Ihe y,.,.11~ ","",,,1 300m froon 
Ihe ""tra11C<: (Fig 211). 

lI~m;rTlrQgusb~":J>Q ' p. no.'. 

(l'ig. 1 1'; 21 ; 33A-I; 34A-0; 35A-F; 49) 

Typ~ m~l<cial : holotype <5 ""d P"'""type ~ Al>-Il\'1I . MEX[CO: 011."""". lkm N U""ode 
1 .. Flores, Sierra de Juárez JV-I985. Col. C . M. Bogert; I paralype ~ "nd 1 ;mmature 
AMNH, MEX1 CO: 0 11.''''''", C~rro Pe[ó" IV_I962, Col. IV. S. Miller. 

Addirional ",ateri(1I examined: 1 ~ CNAN 3492, MEX[CO O""",,CII, Mpio. 1"l1án de 
Juáuz, Paradero Puerta del SoI13_XI. 2005, Col. O. Fra"cke, M. Córdova, A. Jau" .. , G. 
l>1onti.lalld C. S."tibwiez. I Íllu"alUre N.1NlL MEXlCO, 0 a.'<aCa. lkm N Llano de 1 .. 
1'1"""" Sierra (k JIIÁrel 1 7-¡X,I961 , Col M. R. l3ogert. 

Diagn",,": The roUowmg ehamol"" combmauon;' diagnosue for /l. NlUaa. Male paipai 
bulbwirh .l""der <:m boll ... 1001&1;1' ti"", r<glllum, SA rttrolal"",ny ",'1",1(\ocl ",do al 
"mboh ... rctrolareral rae<:; VQ shanow (Fig 34A-0). Metal""'''' I cut\'w (Fig 33]). Maldl 
with .pinose .CI"" 011 patellae I 10 IV, ... hich are absent 011 remaJe. . Ocular ruoorclc and 
eres normaUydevelopod, periocular pigmentation complete (I'igs He, 3$0). Urticatillg 
,,,1>,, """"sed in one donornedi"," palch, r .. Uowi$h-orru>s" in color, wirh w"ll-defrned 
m¡rrgi ,,,. poslcrior m¡rrg;n "otch«l mroiaUr, wiO, r",uIdro edgct (Pigs 33E, 35C). 
Spennallll:cae paired.. "el)' d,lX"l s"d closc al tI,~ base. receptac l", almQ! l as long .. widc 
(Pig 35P) 

H. hlUaa diffen from mQ!I/lemwrhtlgu8 ,peci"" in the male with , pinO$<! "'tae on 
patellao I 10 IV. Prom H. eros in the SA retrolaterally extended ... hieh end!. al ~mbolU!! 
retrolare",l face. from H. guiclti op. nov . in ÚIe femora 111 .. ><1 IV w;¡h more Iban 4 . pincse 
$elrue and O'e posterior marg;n Of'u1Í<:«tÍ1Ig $el"" patcll notc]lI,d m«liaUr ",0:1 wiO, romIded 

' oo. 
Et~·,"ok>gy: n", ' pecific name i, a IlOlIl by apposi1ÍOIl in OOnorofth e Zapote<:a!l, people 
i ,~tabiting ÚIe cenlral regia, ofOaxaca in aneienl MeooamerÍ<:a. They caU the"lJelv ..... 
o..l1·laa, whieh m~an$ CJo.Id Peo¡,le. 

J)o.",riplion: Holotype male(l'ig 33A-[; 34A-0): body l"'18th (not ineluding melie<:"'" 
"'"hpi,utertts) 20.13. chclicera 1e"&Ú' 1.87: campace: 10.18 long, 10. 22 ",id<: . 0 ",,,1 n~ 
11I iirl:«l!y clcvaled. fove. rc.::un·cd, 2.20 widc: (Fig 33A). 
Ey .. : amenor eye row procurved. posterior eye row rceurved. Pcriocular pigmclltalÍoll 
complete _nd _11 ey .. nonn_Uy deyelq¡ed. Eye s;z .. ond Í1ueroculardistances : AME 0.225: 
ALE 0. 375; I'ME 0.30; J'LE 0.375; M tE-AME 0.275; AME-ALE 0.05; PME-PME 0.75; 
PME-PLE 0.05: ALE-PL E 0.15. Oclllar ¡ubercle l1or11lal lrdCl'dop:<~ widll, 1.80, lengtl, 
1.30: clypeus lacki"@ (Fíg33C). l.abium: k ngtl' 1.25: wi,~h 1.7(), witl120e",pul", 
Maxil la inne,- comerwÍlh approximatcly 98 cuspulcs (Pig 330). Olclicernl promargin ",i111 
11 teeth (proximal 10 distal: I ,3large, 4-6 medilUl~ 1-11 small) (l'ig 33f). Stem" ", lengl11 
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3.80. Sigillae large oval, 1hin:! .. 1d founll pairo hardlyvisible; fOIIth pair ¡.,Ir its l_ngO, 
fH)n' t"~ m"'i!in (Fig 338). 
L<:g formula: IV, l. 11 , 111. u1lgt" oflegs ""d p>olp1l1 leg¡nenll (f,,"'ur, plll d l", libia, 
metaranU!l, lanU$, ''''31): 1: 9 72. 4.95. 7,76, 7.24, 5.47, 35.14 11: 9.03. 503, 6.87. 6 'XI. 
5.36, 33.19. III: 8.62, 4.22, 6.20, 8.36, 5.61, 33.04 . IV: 10.35, 5.14, 8.54, 11.28, 6.51, 
41.82. Palp : 6 .S\), 3.49, 5.21, ·,2.48. 17.74. Spimerets J'MS, O,61rn~, 0.7 8¡mt; PLS, \ ,5 
balal, 0.8 middle, 16 distal 
Scop.ll.t\; bu'!¡i !_I V dcrl$<ly scop.llflle; m.nd IV di\'ided by "mng band or ""t",,- Meh'WSi 
[·11 den •• ly 'C<lpUlate~ 111 ."d IV >COpUlare 011 di.tal ' /1. divide<! by .trong band or oel ... . 
Tibia 1 wi\h 1"'-0 apoph)'se<; which 001101 originale from a OOnun'", l>aso., Ole Pal';" 
'1Oml¡llly d"vdoped \\'il" ooe largc , pi,,,,,,,, ,eta Of' ,'enlral rae.; Ih" , piuo", $<Ia is $I\OI"b:r 
titan Ihe Papó tm Rap ;' normal lydeveloped, broad al il!! base with ooe largo spin"", $<Ia 
en denal face. the spmo.e seta 00.0 nol exceeJ. tho ape>: ofRap (FÍ8 330, 11). Metatanus 
[ ClUYW (Fig 331). 
$tridulalory , .tae: Laclrillg. 
leS" "udl",l])i LSC in: plllp lrod"''¡cr retrolak",1 f!!Ce, f""H .. r.;trolal~m¡ face; leg 1 
troc:h.ntor prolal.,.,,¡ face, fcm..- prol.I.,.,,1 face. 
Q 'flCtotaxy (lcfi .ide): fem"", [3]>; Il 41~ 3r. l1! Id, 61'. 4r. IV 21', 2r. polI' 11'; paldlae 111', 
3v ; II 11', 3,', m lp. Iv, Ir, IV Iv, Iv, Ir, p"lpoo"e~tibiflC 121', 7>.-. 4r.1I 31', I l v, 4r; llJ 
11'. 13v, 6r; IV6p, 13v, 7r; pllp 11', 6v; JUl!t8tanli I 2\' ; 1IIp, 3v, Ir; III4p, 12\', 4r, IV Id, 
5p. 13v, 6r 
PAlp . Embol ..... . Iender, l<:<1g ... lhan t~uklffi~ SA r"lfoIM.",Uyextende<len.;U". embolu" 
\.>lue ou relrol"I",,1 f»ce. VO ,""Uow. Eml.>oh", strougly ~ ....... ed retrol.I,,"'Uy 01' diw.1 third 
(Fig 34A-D). 
Uni~.l¡'"@ ... too: T~l'" VI ammged in""e donomooian pltch, y"¡lowish.(,range in coICO" j 
with w"lI-defnlw margin" prelorior margin notchw lllwi. lly 8nd with COI"'ex (Fig 33E). 
Color patt~m: In elhanol Ihe color ;' darl:: brown. with ti>< carapace, r.mono of legs III1d 
palps dark ..... bllive ' ¡>ocim .. n, the color i, very dark bnm,l. 81m081 black, with d,e femora 
a ]jule darl;er Ihall , •• 1 of Ih<: I>ody. 

P ..... typ<: fonale (Fig 35A-F): body le',&lh(not includirrg ~hdiceme "ud 'l~ru ,m:to) 23.69. 
carapace: 1046 long. 10.81 wide. CapUl no\ elevatM; f""ea ,traigh~ width 2.1 (Fíg 35A) 
Ey.,.: anteriCO" eye row ~ocurved.. post .... ior eye IOW re<:wved. Periocular písm .. ntation 
complete, sil ey'" nOllnaUy de,·.loped. Eye .iz .. and ~lteroclllardi.1anc • • ; ,u..¡¡; 0.2/ 5; 
ALE O. SO; PME 0.35; PLE 0. 425; AM&,\ME 0.35; t\I, tE-ALE 0. 175; PM&P¡.,mO.8O; 
PME-PLE 0.10". ALE-PLE 0.125. O<:uIar lu\;.:rele nonnally r:Io;"d o"ed, wi<th 2.0, )c"gth 
1.4; clypeus lacking (Fig 35D). Labium: longlh 1.2; widlh 1.8: with 12 empuJe,. Mllxilla 
in,,,,rcorrr<rwith approxim"tdy 9 7 ~U$I'\~c, (Fig 35&1. Q,cli"",..¡ promargur with 11 lcdh 
(proximal 10 distal: 1 smal~ 2-3large. 4_/ medi,.,r , 8-11 larg~). Stenr\m, 1~,,&1I1 4 . 2 
Sigillae larga oval, 1I1ird and fOUlth p"in hardlyvisible; fowth p"ir onC<! iu 1011gtIl from tire 
margin (l'íg 35B). 
lAg forn,,~a; IV, 1, m , JI. Lenglh ofle§" alld palp"1 "egnreuu (fenr",., parella, libia, 
11I c1"tlu'!¡UII, tlu'!¡'J$. 1"' .. 1); [: 9.76, 5.21 . 7.55, 6.05, 4.81, 33.38. 11: 8.73. 483. 6 .35. 5.% . 
4.97, 30 86. lll: 8.24. 4.62. 5.77, 7.32. 5.22, 31 17 1V: 11 .06,5.08, 8.64. 10.81 . 6 25. 41801. 
Palp: 6 . .lO, 4.32, 5.04, _, 4.79, 20. 45. Spumereu; PMS, 1.2 long, 0.7 apart, PLS, 2.0 basal, 
1.1 mrddle.I .7diotal. 
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:'\co¡xllae; llmi I-IV dellsely scopulate, III dividOO by IJalTOW bandof . etae and IV divided 
by $lrOl'-'; bar>t! oetelae. Melal"",i 1 "lid 11 der'lely $C"l'ulale,!!l $(:opulate On \h$tal ' IJ, rurd 
IV o""pul",. on diol,,1 '1,. 
Slridullltory .cl8e: La<kiug 
Legs and polpi LSC in: paJp trochamer retrolateral face, fcm,.. retrolateral face; lcg 1 co"" 
retrolatcral face, trochanter prolatcral "lid retrolateral faces_ femur prolateral face: leg Ji 
Iroeh. " I., prolal"",1 ra",", rem er p",I'I"",1 ra",". 
Q'ftClOIaxy (lcft oide): femOl>! 11 p; 11 1p~ 111 31'. 2r; IV II~ 4~ pillp 11': palc!lioe " O",,: l ibia.; 
1 2p. 31'; 112p. 6v: 1II Jp, 91'. 2r; IV Jp., 81'. 6:-. p"lp 11'. lO. : melatani 1 2v; 1131'; 1Il 4p., 
111' . 4r. IV 51', 13v, 4,. 
O.nitali", Sp. ' m 811>«;11O pairW: I\>O\.-ptru;ks r,l$ed 81 Ih.ir \;ase. V<1)' ohorl "lid clo$ea! tho 
baoe, almosl ... long ... wide and . Iightly benl18lerally (Fig 35F). 
UnicalÍJ-'; •• :t,,,,, T}pe VI arrans ed inone oonornedianpotch, }'ellow¡"h~)ranse in coJa-, 
will, ""1I..Jef,,,ed margi, •• pooteriormargin llolched mediall}'and with COI1\'"'' >ides (F~ 
35C). 
Color pilltem: 111 .tI""",1 ti,. color io da", brOWl1. witll lhecampac<; femom or leg. "lid 
polI'" darker. Inlive >podme1l>!he color i. ,.<1)' dark brow1l, aImosl black, wim me femora 
" linl. darl.:er ti,,,,, "'$1 or tI><: body (Fig 1 F) 

l>istribulion ~nd n~lu,..~1 hi story' K"O\", ""Iy from Sicmr do Juárez, O""""'" Me"ico 
(l'ig 49). Thi • • pecies Íl~",bito Íl' high ahirude. and I;"es in pine forest (Fig 21). 

J/emirrhagus embolula',1S sp. no,'. 
(Fist 2A. 13. J ~ 36A-I: J7A-E; 38A-o; 48) 

Tyl'C' n,~t.rial : holotype (J OIAN-T07 74 and parat)pe 'i' OIAN-T0775, MEXICO: 
GueIT~ro, Mpio. Chilpanci~ode lO!! BTa,·o. Parque N""ional ümikemi. Om iltomi. 03-XU-
2())9, Col. E. Goyer and E. Hijm"nsen 

])i~g"""": The follow",!! chamC1er combullllion '" diagnO!!lrc rOl' 11. embolu/alu$_ "lale 
paipai t.Jlb wilh wide~rnboI"" Ih,<: .. ghol,ll il$ k"gtl~ . imilar in kl,&lh lO teguho-n. ";Ih ... dl 
de\'~loped ps. PI and R keeb (Fig 37E); SA rwolatorat ly extended <!Id. al embol"" 
retrolateral faO! (Fig 378, O); VO !!hallow and e·mbolou!. '\roflgly ClIVed retrolaterallyon 
distal ha!f (Fig 31A-C). MetatarJUi IIItra~hl (l'~ 360). Prolat"ral tibia! ap<l\lhysi. weakly 
d",'d 0l'ed (Fig 3(1). Ocular Il,l>ercle (U>t! ey"" r>Or"mally de,·dcved. p<'riocl,llat pign,on U,tion 
""mplote (Fig 360. 38e). Urtic;uir.g >clae """,,!!W in Orle d<:rnon\cdian p"td~ yellowi!!h
orange in color, with well-defined margino, anlOm and po!ltcm margino . tightly notched 
mediall)' (Fig 36C). F.m"le mc1"IlonI". IV wi!h lO oplr>O$e Se"'. dutally (Fig 38F). 
Sp<'''"Rlh ccae poin:<~ $Cj)/U':'llod al tI ,ei,ba$e. wilh ro ... nded reccplaOlCll widorll",,, long (Fig 
38G). 

H tmbolu/a/Usd,fTe,.. from all om .. , H~m;rrhag'<$ tp«ieJI in!he emboh. ",ilh "'ell_ 
.w.'d 0l'ed ps. PI IU" R kedo . AlsodifTen in Ih. sp"'m,,tllcCIl<: wi\h J'(:OuKkd ",ceptad ... 
widor th"" lor'3_ 
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t:' ,-n,oloQ, n.. . p ... ,,,ficname .. a w<fll oompooed by lauI1 wordo ~mJx>J1Ll. refernng _o lhe 
male ... nbol .. IOrwj IDIu$, wide. lñe nam" mak .. ,,,f,,,,,,,,," lo Ih .. ""do emoolut of thlO 
.pecio 

I> .. ""riplion : Hololype male CNAN·T0774 (Figl lA, 36A-J, 37A-E): body 1<'r"@011 970 
(na ulC h,dm& "h.I""""", ... d ."inuere!!.); chelic:era le,~Ol 14. cara1""" 8 ~ loo ... 701 wu!e. 
CyptJt ' 001 nurl«lly .lev3lold; fowa . lr.>;gh~ 0.83 wide (f,g ]M~ 

By ... : ",,[<rico- ey" row J,O"ocurvw. [lOI\'lcrioreye row r«urved. Pcrioc"h ... pigmel1!llli"n 
compl"l~ o ... d BU,y" llofluaUy dewlcped. Eye 1;" .... "d imm",:"lar <I"'a,,_: Mm O,27 ~ 
ALE 0.010; VMIl 027; PUl 033; A1vIB-MIEO.27; i\ME.ALEO.01; PME-p/I,m 0.63; 
Pl\ IE-I'LE 0.11), ALE-PLE 0.10. Ocular 'uberde norl1\~llydevelo"ed, wldth 1 SO, lcn80, 
0 .93; clype". lacki'l! (Fig 36D). Labium: le'l!th 1.05, widm LS; wim 29(:1~Ite. , /l. l ... ~illll 
i,.",roomorwith "J'PIO"imatoly 114 """pules (Fig 36E). O"'Iic. ... l promarg;" wilh 10 
I",,~, (proximal todi. tal I mediWll. 2·) 1ar¡¡;e. 4 omall. 5·91"'lle ,.1d lO 'U1~I!)(f;¡¡ J6f). 
St.",wn 1"'8lh) 7. Sigilbe circular, «<:ond, t!1Írd and f""Jlh I"',n han/ly v!Oible; fOtlllh 
""". DlIOe '1lO 1 .. "lh from margin (Fig 368), 
lAg fonn,d.: IV, l. 11. 111 . Leneth oflcgs and palpol l.ogmentJ ( f.."ur. poid la. ¡,b .... 
mOIMW'I". W"ItII. tOlaJ): 1: 8.96. ·UO. 7.15. 6.83. 5 18. 32.42 11 7.92, " 21 . ~ 85. 6 64. 
5.07, 29.69. 111 . 6.1J. J .22, 5.85, 7.J). 5.21 . 28.)4. IV: 9.31 , 4 15. 7.85, 10. 21 .6 21. J 7.7J . 
Pal]>: j 23, 2.99, 4 78,., l.Iro, 14.80. Sp"""..-"uc PMS, 0 7 10118. 04 "P"fI. PI.$, 10 beAI, 
1 I moddle. I 8 w.tal 
Soopula.e: raro, I·I V dMuly eoopul .. e, III-1V di\'idod by ' !r0n8lMniof_. Motolan . I_JI 
dn.dy ocq¡.dah: . II1lcopoJ,r.. on dóocal'/l, d iY ó::Icd by . u--oog b.nd cf l etae; IV ocopull1le 
""w.tal '1 .. d,v,dod by 1!r0n81: .. "dof_ 
T,bl. I ,,~Ih Iwo a¡q¡hy_ wluchdo Id origrnalC from a COIrunon t-e, 110. Pap. ~ 
WlIh 0"0 bqe and bro&d sp""'" KIlI on ""lInIl face ",!"eh aJmc.1 rq>1io(:e ~. Il"' "11UIOH 
Ida ~ !he IIJ'C" ofP"IT, \he Rap • nonnally dcvdoped. bro&d al lit bMe .... th ene 
. hof1 , ... 1 widc IpinoK HUI ~C1IUy on donal face. thc spi,...e ...." ~ 110. apex or 
Rap (Fig J6lll). Mctatan .. l otnúght (Fig 360~ 
StndoIatory 0_. lM:1:i"'g. 
!.ego .. Id ",,!pi LSC in: palp troc:hanl<:r rrtoLatcnoJ f-. fcmur proIatCl1l1 and rrtollllCl1l1 
fll«l; le¡ 1 coxa re\fQla!CI1I1 faoe, troct>ant ... prolalCl1l1 faoe. fCltl\ll' proJatCl1l1 fa«; leg U 
coxa proIalnal faco!. IJOChaJur proLalo-ral face, fem .. proIlllo-ral race. 
allK'toIa.~y (Mt .. de); f.,nora 12p; U Id. 3p; 1II3d. JI'; IV Jp. 21-. 1"'11' 21" I"'\cllac ,[oon.: 
tib_ 1 :!p, 6\'; II 2p, 9'1; III 2», 11),0, 2r; lV )p, lO., 4r, poalp 21~ 8v; m.,,,lam [ 2v; 11 1 Po 
2v, 3r, )[[ 1 d. <!P. !Jv. 2r". 1 V Sp. 1-1,.. 51'. 
Palp. \Vodc ernbol .... througl>out il!. length, oim,lar in length lO I,,!!ulton. w,lh ",,,11 
dcvcloped ps. PI ... I<I R I<"d. (Fig 37E): $A ~lro¡"tendly ~Io"dcd o"d. al ombolw 
",trolato",l fa"" (Fjg 37D); VO $hallow ."d ~rnbolOU* Mrongly curvod ,01.01"lonllly <>n 
d"l<Il l .. lf (l'i8" j 7A-<:), 
Uo1 jC.lj,* .eI",,: T}'Pe VI orranged inone donornedian poooh. yellow"h~'ic in oo1or • 
willt ",,,lIo(\<lrUled margi,.., anterior or.:I p::><I<'1ÍOr margi,.. . 1i8hdy 'lOIched med,olly (1';8 
MC) . 
Color p"Uon" O .. I,,·c apccimcr", 001<r i. b1oc:J,:. <:.xc<:pI Iho ,1rt, ... I,,* oel"" (1"11 2A). 
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Paral)"., female CNAN-T0775 (l'ig,. 28, 38A-G): body lenglh (1101 úldudillg cheli<:erae 
, ... d api r.,erel$) 25.S6, ear-dl>'tCe; 10.1 S lon g, 9 .24 wide. CaP" nOI ele"""'d; fo"",, rwJI"Ved, 
wid~l l.75 (Fig 38A). 
EyCll: anten<:o" c)"~ row procurvcd.llO'lctÍQr <)'c row m:",,'~d. P.riocular pigrll",rtal;"" 
oomplCle, all "yes "ormaUy dcveloped. Eye .izes and illlcroculardislan::es: Mm 0.38; 
ALE 0.50; PME 0.30; PLE 0.50; AME-M1E O. IS; MIE-,\LE o loS; PME-PJl..1E 0.75; 
P/l.IE-PLE 0.13; ALE-PLE 0.18 Ocular lul",rde norm"l1ydcvdo¡>o:<t, widtll I .S3; lerrgtll 
1.28: clypo:ru lad:irrg (Fi& 38C). Lobiurn : lenSlh 1.68: wi<.hh 1.78: witl,26c,"'pul.,.. 
/l.1a.~illa uu,.r oomerwith "PI""oxirnately 130 c""pules (Fig 3f¡D). Cheli<:eral promargill 
wi!h f¡~, (p"'ximal to distal: 1-31argc, 4 11Ic<~'01', 5-6 lorge, 7 me<hlI11, 8 $maU). 
Slernllm I",rgth 2.1 S. Sisillae circular. ' o:«:old. lhin! ""d rO<lJ'lh poi,." I""diy ,·i,ible: foo.uth 
pair onc RIld" halftim"" its Icngrh from rhe margin (Fig J8B, E). 
Les formula: IV, l. m, n . LeIlSth ofl"8' 811d p,alp,al.egrnents (fe",tU", parella, tibia. 
mela!anuo. !anuo. tetal): L 8.04. 4.81. 6.63. 6.35. 4.45. 30.28. 11: 1.54. 4.C16. 5.63. 5.44. 
4 .64,27.31.111: 6.S8, 3.87, 5.30, 6.62, 4.58, 2725. IV: S.89, ). 71, 7.7 1, 10.14,5.42,35.87. 
1',,11': 5.93, 3.62, 4.58, -, 4.41, 18.54. Spuu."..,ts "'" dlanaged. 
Scopulae: tani I_IV derucly _""""late, 111 di,'ided by naIT<>W bandof.etae and IV dj.,·ided 
by 'trons band o(''''''e. M"",t,.,."i 1 ",Id Il dcrl$oIy 'COJ",Ia'e. lIt ..:opuI.'e on di,,,,I' /,, ",Id 
IV 'oopulate On di"al 'l. 
StridulatOf)' .Clae: Lacki"S 
LeS" and p,alpi LSC in: palp trocl.",te. retro lateral raee, fem,.- proIateral ",Id .e!rolaleral 
face,; 1"8 1 ooxa retrola,eral face, 1roch.mter prolate",1 and retrola,,,,,,1 faces, fem\lJ' 
pro1.",ral faee; kg 11 ooxa prolate""¡, troch!lnt.erpro1.",,,tI f~ fe"I\lJ'prolatend f"ce. 
O ,aelor""y (kft .i<le): femonr 11V; I! 11'; 11121'. 2r: IV Ip. ~ p,alp Iv; paldlae rlOn~; tibia.: 
I 2p, 4v ; I! 2p, 5v; ¡¡¡ 2p, Sv, 2r; IV 2p, lo..., 3r; palp lp, Ilv ; metallm; I 2\'; I! 11', 5v; III 
5p. lO., 3r: IV 51', 19\'. 4r. Metatarsuo IV wid, 10 .pillo,uelOe dislOlly (Fig 31 F). 
Genitalia: Sponnatll<eae paired, $OlX'flIted at ¡h.ir base oot rec<:ptaclo:!! elO$< togethor. 
rcuxled, wider rhan long (Fig 380). 
Urticati,"t\ ..,tao: T))le VI arranged inene oonollledian p,atch, )"dlowish'<llange~, coler. 
with wcll~ru",d morgiU$, arllenar ",-.1 p<l$terior 11Iorgin$ !;1igl(1)" 1101(:ll<Od medioll)". 
Color p,au.:m: 011 Ii"e ,p«ún",,,, oolor i, black. exoxp( the m"liCIIlillS $Ot"" (FiS 2B). 

Oi. tribulion "ntl nalurAI history: KIlOWH ""Iy from Omilremi. GuefrerO, Mexioo (Fig 
48). TI,. lpe<:ies Wai oolle<;\ed in tropieal foreOl-pi,,. foreot eootone (Fig 21). The 
!;I,..;:imer>;; were found \.01(\0, roela er r"llen IOS'I. 

Ihmirmag"~/ra"cli.d SI'. 0<"'. 

(Figo 1 L, 2E, 39A- L, 40A- D, 4IA- I, 49) 

Tyl"" malulal: holctype & CN AN·T0176, Mh'"X1CO: Oa>:""a, Mpio. H'''utlA de limen •• , 
4km IV ofP".r\odc la Solediod. lo-XU -2011, Col. J. Mc~"Lo,,", O. C<;o rtrer'll$. E. Itijmerl!lell 
ru>d E 00)· ..... paral)"pc '? CNAN_T0777, MEXICO: Qax""a, 1>lpio. Ih'''utla do:: lin":,,.2, 
4km IV ofPo"node la Soledad, ll_IX_20lO, Col. O. Francke, A. Valde>, 1. Cruzand D. 
Barral .. ; paralype 'i' CNAN-TO?78, MEXICo. Oa.'<3ca, Mpio. Hualld. de l¡meneó'.. 4km IV 
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ofP""no de la Soledad, IO-XIl-2011, Col. J. Mendoza, G. C.,ntreras, E. Hijmen ... n "lid E 
Oo¡. ... r. 

;ld" iri(m,,1 mat~ri(J1 examine".- ! & irmn"t..-.: CNAN-34&7, " ·ffiXJCO, 0 """"'" Mpio. 
Huautla de Jimenez, 4km W ofPuen"de la Soledad, l l_IX_lOto, Col. O . Francke, A. 
Vaklez, 1. Cruz ."d D. Banal .. , 

J)i3gn"""" The followlng d'o!tl>lClff combinalion i$ diag"CI'It,c ror Hfr"n~J_ Male paipai 
bulbwith . leno.... embolua, . imilar in lellgm lo tegulwn. SA retrolaterally e.~\.nded e"do al 
~mbolU$ retro¡"r~",1 f~ (l'ig 4(IA, C), v o . haUow (Fig 4(6)~ el1\ooloJ$ $/ro"gly CUJ'\'<ed 

r.:trolal~mlly on <li$1,,1 half (Fig.¡ ,IOC. D). Mc1"tlln"" 1 cur\"ed (Fig 391), Ocular t,,~le 
and e)'eI ,..".."allyde"eloped, perio<:u1arpigmentalion complete (Figs 39C, 41 E), Wilh 
. tridulato<y . e! ... conformw by sr 01' retrolole",l face of p"lp trochanter ,.Id PL ro 
prolateral raee oftroel ... ' I .... 1 (Figl 391(, L, 410. H). Urticating . ela. arrange<! in one 
dorsom..:!i 'l11lwch, pla'¡'u m ¡" color, withou, wdl..defiroed poolerior11lorrgin (Fig$ 39E, 
41C). Spen" .tI><CI>O pairw. $Iightly fUS<:<lal ti", ba<ic. r.«ptadC1l CUf"\'w OI'twardl fra" tI'e 
'-" (Fig411). 

H.jr""d:ei diffcrt from rnOOIl/emirrhugWí$]>«id. in tI,e etrid\llatory ecTac OQ"formcd by 
SP 8/Ki PL; from H. penoi:r in lI,e metal8llius I strniglu 8/Ki in ti,. m"", numerous PL on 
trocha",er 1 prolateral faee. Oiffel1l from H. /Ulhua,,"s inowlar ,ubo",]e nOllnally 
devdoped. perioettlar pigrnel1\",ion OO111pl"", llIKi in Ihe P;,p wilh (nly One . pinole $eta, 

ElyrnologJ: n'e $]>«ifi~ ""'ne i. a pol"",),n in honor of o..ear F. Frar,ek. Balh· • . for lci. 
conrribu,ion 10 tllC k:now1edse of ¡"'¡cxic8/' """,lmoJosy, 

U.""rip' ion: Holotype rn&le CNAN·T0776 (Fig' 1 L, 39A-L, 40A-0): b<xIy length 20,76 
(llO! including chelicerae 8/ld .pitmen:IlI), carapace 8.80 long, 8,45 wffie. Capul no! 

rna<kedly elevale<! f""ea n:cwyed, 1,30 wide (Fig 39A). 
Ey .. : 'l111<:rior e)'e row I;o'OCUI'\'ed, poolerior eye roW =urvw. Penocular I'igmeutaüoo 
""".pklc 1111d.11 cy"" 1100".11)' devdoped, Ey" $iz,,", and in l<:roculardi$I.",::C1I; Al\m 0,30: 
ALE 0.375; Pl>ill 0.225: PU 0 ,325; AME-AME 0.175; Ab.-tE-ALE 0.01 ; PME-Pl\-tE 
0,525; PME-PLE 0.05; ALE-PLE 0 ,10. Ocular tube-rcle tl<IIl1allydevoloped, widlh lA 
le' 'tItl1 0$15; dypeUi lacki,'tI (Fig 390::). Labiwl1 k:ngtl,I .15. widlh 1 , 58~ will, 42 c"'Pul .... 
M""illa ;, l11er OOJ'm:rwi,h "P1;w'Oxi",atdy 101 cUlif'Jles (Fig 39D). a",Iic.e ... l prornorrg;" 
wi,h 11 Icctl' (proximallO di$\al 1 ",,, .IL 2_11 large) (Fig 39F), Sten~m. Icugtl,3 ,g 
Sigillaeoval, oecond, Ihin:! and fourth pain hardly vi, ibl~; fowth pIIironce i!lO lc-ngth from 
d", morrgin (J'ig 3913, O). 
Leg fon" "la: IV, l. 111 . 11. Lcugtl, Qfkp 8/,d ¡l"-l¡l"-I ~~grn~ulll (fcm ,,". patel1a, tibia, 
metallm"", llmus. total); 1: 7.47, 4.80,5.77, 6.76, 5.76, 30 . .56, 11 : 7.13, 3,58, 5,39, 6,33, 
5,03, 21 ,46. lll: 1.42, 3.41. 5.80. 7.59. 5.61 , 29.89, IV: 8.92, 4 ,29, 1 .68, 10.40,6,56,31.85. 
PAlp; 4.99, 351 , 5.10, ' , 2.42, 16.02. Spinne-ret~: I'MS, 0.7 Ioog. 0.3 ap<trt; PLS. 13 basal, 
1.1 middle,1 .6di$taL 
Soopulac: """i I_IV dcrl$Cly ~CO\lIll",c. 111 dividcd by naTroW ban d of~"ta~. IV dividod by 
strong oond of.etao. Metatafii 1·11 densely lcopulate; 111 scopulale 01' distal ' ,), dividcd by 
narrow ooJld of ""tao:; IV !ICOpllate 00 di.tal ' /" divided by .trOlI!; bandof . elae. 
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Tibia 1 wilh 1""0 apophyse. which do nOl m ginale from a oommon base, ~Ie Pap is 
"{)ml;Jlly (kvelopoo., wilh 01'1~ large "Pi r.,... $eta 0 1 ventral f""<,, ~ re ' pinOile ""la .1igh lly 
CXCl:<'d!I ~re ap« ofPap~ Ih e Rap is 1>0r",,,l1y dt:vdop<d.l:road.1 ilo base wi~l one 11.,.., 
.. "d wiu.: opirr<llle seta "" dorlr .. l fa"". Ih. * [I¡r"",~ oc'" .1ighlly cx""c<b tlr. "p"x ofRap (Fig 
39H, 1). MeI>uanuo I "raighl (Fig 39J), 
StridulalOf)' selae: On paipai trachanler retrolalcral face Iocaled in proxiJUa~ wilh ca 11 SP 
of$i",,;1,.,.,i2l:, di$orgruriud (Fig 391\ ). Trochrud.".l w;lh ro. 20 PL 01'1 prol",,,,,,l face (Fig 
391..). 
Lego and palpi LSC in: palp feml.l' prolateral and relrolaleral faces; les I coxa prolaleral 
.. "d "'lrolaloral fae"" , f""" .. prolaleral fae,,; I"I! ¡¡ oo.," proIlrteral fae". 
O""'IOI"-'y (len ,i(l", f.mora I 1 v: I! 11~ 1 .... 11121', 2r; IV 2p. 2r. l;<rlp lp~ l;<rld l"" m Ip~ 
[V [1'; tibiae [:!p, 7v; [J 21'. 8\' : 1lI:!p, 7v, 3r; IV SI', i v, 3r; pa[p 11', 3v, 2 ... , metal ... ¡ I 3v: 
U ,Iv; III Id, 31', llv, 2 ... , IV 2d, ,11'. 9., 4r, 
Palp. Embolus . Iender • • imilar in length \o lesulum. SA relrolateralJye.~tended end!l al 
cmbolus retrolatcral f""<,, VO , h"l low , Iimboloo.l!i $trougly Ct"""d "'Irolatcmlly 0rI di$,,,l 
half (Fig40A-D). 
Unieating •• " ... : T)l'c VI ammged inone donomedian ""Ieh, platinum in color, withotJ: 
",dl -defi ""d posterior margi" (FiS 39E). 
Color pallcn.: On li,'" .¡;c<:imcrlll oolor i. black, cx.;.;pt do:: urtica!iug ""1"" (FiS l L). 

Paralype female CN AN-T0777 (l'ig 4IA-I): body length 24.79 (nol including cho~cerae 
ar>d apinnerets), cara~ S,l long, 8.4 "-;de. Cap.l! r>Ot nlarkedly ele,' ared; fov ... $!:ra;ghl, 
2.17 wide (Fig .ollA) 
Ey ... : an lcnor .. y~ row ",mighl!o $lighdypro<;,,,,,cd. JlolllctÍ or cy~ row r~e,,,,·<:<I . Pcn<X>.,lar 
pigmentationeanplcte and aU el"'" nonnsUy dcvcloped. Ere si""" a .. d imerocular 
dis\allCeO: MIE 0. 20; ALE 0 .43; P¡"lE 0.27; PLE 0.37; AI"lE-AME 020, AIvlE-,\LE O 13; 
p¡"lE-p¡.,m 0.57; PME-PLE 0-01; ALE-PLP 0.13 Ck:lJlarloo..rcle normally u.:,·clopod, 
wid!ll 1.53, 1ength 0.93; clypeus 1",,1cing (Fig 41 E) LabilUn 1ellSth 1.2, width 4,3; widl37 
euspul ... MaxiUa inll ... comer with approximately 107 cuspule. (FiS 41F). C1lelÍC<:ral 
prornargin W;~l 12 ~tll (p-oximallo dil;tal: 1 $mall, 2-4 large, 5-] medi ... " , 8-12 larg~) 

(FiS 410), Stau,ml k",~l 3,75. S;gilh .. ""al, tllín! .. 1d fourth plljn hllrdlyvisibl<> ~ f<:o.trth 
""ir one and a hIIlfiu len¡th from \he margin (Fig 418). 
Legr{)mlula: IV, 1, I1I, n , Let'8thoflegs "nd palpal segmetUS ( f.mur, palella, tibia, 
melatarJuo. tanWl, tetal); L 7.44. 4.13. S.93. 4.88. 4.SI . 26.89, 11 : 6.10, 3,48, S, 13, S.13, 
4 ,18, 24,98 . 1ll: 6.63, 3.66, 5.10, 6.55, 4.51 , 26,45, IV: 8.92 , 3,96, ] .44,9,63, 5.7 1, 35 ,66. 
Palp: S.n. 3.31, 4.41. -, ,1.29, 17,79. Spi1U"""'~; PMS.0.8 long. O.S apar1, PLS, 1 6 bIllIal , 
l.l m,ddle, 1.8 d .. tal 
Scop.,l.e; tan¡i l _I V di;rlJ<ly $oop.ll!de, 1_11 d ivÍ(kd by oarrow b>mdof . e"'e, m _Iv div;ded 
by $\(ollg bar>d of '"lIlc. Metal"",i I_JI ,kr~ly $Copu¡alo:. [J divida'! byllarrow row of $<!ac~ 
III scopulalc on di,tal 'f~ , dividcd by narrow row setae; IV ",opulale 011 dislal ' /J, divided 
by .UOI'8 row of seta<:. 
Stridularory ' '''M: On palpal lrochrutter r"trollrteral f:>ce Iocated in proxirn .. ~ with ro. 30 SI' 
ofdifTmnt sitt, d isorg .. " i ttd (FiS 4111). TrocIllIfllor 1 wi~, (<l. 30 PL 01' prol"loml f>!Ce,,-.:>I 
iI$ wi(lc iI$ in mal ... (FÍ3 410 ). 
Lego ar>d polpi LSC in: pajI' f"",1.I' prolalcral and rctrolaleml fooes ; 1<'S I coxa prolalcral 
ar>d retrolaleral face., fem .. prolaleral face: les JI 00.'\3 I'mlalOral face. 
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Tibia 1 wilh 1""0 apophyse. which do nOl m ginale from a oommon base, ~Ie Pap is 
"{)ml;Jlly (kvelopoo., wilh 01'1~ large "Pi r.,... $eta 0 1 ventral f""<,, ~ re ' pinOile ""la .1igh lly 
CXCl:<'d!I ~re ap« ofPap~ Ih e Rap is 1>0r",,,l1y dt:vdop<d.l:road.1 ilo base wi~l one 11.,.., 
.. "d wiu.: opirr<llle seta "" dorlr .. l fa"". Ih. * [I¡r"",~ oc'" .1ighlly cx""c<b tlr. "p"x ofRap (Fig 
39H, 1). MeI>uanuo I "raighl (Fig 39J), 
StridulalOf)' selae: On paipai trachanler retrolalcral face Iocaled in proxiJUa~ wilh ca 11 SP 
of$i",,;1,.,.,i2l:, di$orgruriud (Fig 391\ ). Trochrud.".l w;lh ro. 20 PL 01'1 prol",,,,,,l face (Fig 
391..). 
Lego and palpi LSC in: palp feml.l' prolateral and relrolaleral faces; les I coxa prolaleral 
.. "d "'lrolaloral fae"" , f""" .. prolaleral fae,,; I"I! ¡¡ oo.," proIlrteral fae". 
O""'IOI"-'y (len ,i(l", f.mora I 1 v: I! 11~ 1 .... 11121', 2r; IV 2p. 2r. l;<rlp lp~ l;<rld l"" m Ip~ 
[V [1'; tibiae [:!p, 7v; [J 21'. 8\' : 1lI:!p, 7v, 3r; IV SI', i v, 3r; pa[p 11', 3v, 2 ... , metal ... ¡ I 3v: 
U ,Iv; III Id, 31', llv, 2 ... , IV 2d, ,11'. 9., 4r, 
Palp. Embolus . Iender • • imilar in length \o lesulum. SA relrolateralJye.~tended end!l al 
cmbolus retrolatcral f""<,, VO , h"l low , Iimboloo.l!i $trougly Ct"""d "'Irolatcmlly 0rI di$,,,l 
half (Fig40A-D). 
Unieating •• " ... : T)l'c VI ammged inone donomedian ""Ieh, platinum in color, withotJ: 
",dl -defi ""d posterior margi" (FiS 39E). 
Color pallcn.: On li,'" .¡;c<:imcrlll oolor i. black, cx.;.;pt do:: urtica!iug ""1"" (FiS l L). 

Paralype female CN AN-T0777 (l'ig 4IA-I): body length 24.79 (nol including cho~cerae 
ar>d apinnerets), cara~ S,l long, 8.4 "-;de. Cap.l! r>Ot nlarkedly ele,' ared; fov ... $!:ra;ghl, 
2.17 wide (Fig .ollA) 
Ey ... : an lcnor .. y~ row ",mighl!o $lighdypro<;,,,,,cd. JlolllctÍ or cy~ row r~e,,,,·<:<I . Pcn<X>.,lar 
pigmentationeanplcte and aU el"'" nonnsUy dcvcloped. Ere si""" a .. d imerocular 
dis\allCeO: MIE 0. 20; ALE 0 .43; P¡"lE 0.27; PLE 0.37; AI"lE-AME 020, AIvlE-,\LE O 13; 
p¡"lE-p¡.,m 0.57; PME-PLE 0-01; ALE-PLP 0.13 Ck:lJlarloo..rcle normally u.:,·clopod, 
wid!ll 1.53, 1ength 0.93; clypeus 1",,1cing (Fig 41 E) LabilUn 1ellSth 1.2, width 4,3; widl37 
euspul ... MaxiUa inll ... comer with approximately 107 cuspule. (FiS 41F). C1lelÍC<:ral 
prornargin W;~l 12 ~tll (p-oximallo dil;tal: 1 $mall, 2-4 large, 5-] medi ... " , 8-12 larg~) 

(FiS 410), Stau,ml k",~l 3,75. S;gilh .. ""al, tllín! .. 1d fourth plljn hllrdlyvisibl<> ~ f<:o.trth 
""ir one and a hIIlfiu len¡th from \he margin (Fig 418). 
Legr{)mlula: IV, 1, I1I, n , Let'8thoflegs "nd palpal segmetUS ( f.mur, palella, tibia, 
melatarJuo. tanWl, tetal); L 7.44. 4.13. S.93. 4.88. 4.SI . 26.89, 11 : 6.10, 3,48, S, 13, S.13, 
4 ,18, 24,98 . 1ll: 6.63, 3.66, 5.10, 6.55, 4.51 , 26,45, IV: 8.92 , 3,96, ] .44,9,63, 5.7 1, 35 ,66. 
Palp: S.n. 3.31, 4.41. -, ,1.29, 17,79. Spi1U"""'~; PMS.0.8 long. O.S apar1, PLS, 1 6 bIllIal , 
l.l m,ddle, 1.8 d .. tal 
Scop.,l.e; tan¡i l _I V di;rlJ<ly $oop.ll!de, 1_11 d ivÍ(kd by oarrow b>mdof . e"'e, m _Iv div;ded 
by $\(ollg bar>d of '"lIlc. Metal"",i I_JI ,kr~ly $Copu¡alo:. [J divida'! byllarrow row of $<!ac~ 
III scopulalc on di,tal 'f~ , dividcd by narrow row setae; IV ",opulale 011 dislal ' /J, divided 
by .UOI'8 row of seta<:. 
Stridularory ' '''M: On palpal lrochrutter r"trollrteral f:>ce Iocated in proxirn .. ~ with ro. 30 SI' 
ofdifTmnt sitt, d isorg .. " i ttd (FiS 4111). TrocIllIfllor 1 wi~, (<l. 30 PL 01' prol"loml f>!Ce,,-.:>I 
iI$ wi(lc iI$ in mal ... (FÍ3 410 ). 
Lego ar>d polpi LSC in: pajI' f"",1.I' prolalcral and rctrolaleml fooes ; 1<'S I coxa prolalcral 
ar>d retrolaleral face., fem .. prolaleral face: les JI 00.'\3 I'mlalOral face. 
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a Jaetota'ly (left .¡de} femora 11 p; ¡¡ Iv. 1112p, 2r. IV l p, Ir; palp 2p; patellae ool1e; tibiae 
[ 11'. 3\1 ; 11 21', 4" ; [[J 2p, I V, 2.-; IV 21', I V, 3r, pIllp 11', 6v; melar,,"; ti v; 114,,; ll! 3», I V, 
2r. IV 3d. 31~ 8,', 2r. 
O~"italia: Sp<rm8Iheca.: pair<:d. . ti¡foll)' fU$e(181 ti", bIIlI~. cwved OIllwardl from the: I:>a$e; 
each receplacle ¡ons .... !han wide and . lend .... throuShout its lC1"@th(Fig 411), 
Unicati,.t; ..,1,.., T))le VI .m"'ged inale don omedian patch, platilluln in color. withotr 
wdl ":!efin.d ¡""'teríor margin (Fíg 41 ej. 
Color p¡t\l<;m; 0 " l ive _¡¡«im",,,, color i. bl!lCk. exccpt ¡he "rlicatil~ $el...,. 

Di. lribulion ond n3tu no¡ hi.to')': 1(,,;'WI1 " ,Iy from l,pe ¡"""l ity neor H ... ulla de 
JimÜ>el., Oaxacs. /T.lc.xico (Fíg 49). ll.e .p«iC!¡ ir~ .. b;¡" in l~ lIe f""'$l, living W'd<:r rallen 
1"8" (Fíg 2E). 

Jhmirrlragu~guichi ' 1'. n I .... 
(Fíg. 4:!A- H, 43,\ - 0 ; 44A- I', 49) 

Typ~ n.a"ri.~l : holotyl'" <5 ... d peral]'p. (j1 AMNH , MEXICO: Oaxaca, La Cofrndia (8mi 
SW oí San Vi<:<:n!e L"",hixio). 24-VJ1 -I%6, Co l. C, /1.1 a .• K, S .. J, S. !ll1d P. P. Exo11lin«l, 

I)j~ g"""is: The folJowll18 clmac!cr combUlau"";,, d'''S''''''IIC fa- H. guichi. lvlalc ~I~I 
bulb w ith slender embolUII, "" long "" tegulum (Fig 43A, B). SA retrolateraliy e..~tended 
eoo.. al en\bohlll relroLw",1 fa~ (Fig 4313, Cl; VO $ha llow (Fig 43,\ ~ Meta""" ..... I eurved 
(Fig 42l')' Mal"" willtlpir..::.c $<Ot""on patdlae 1 10 IV. which "",,,b!icI11 in bMI"" , OC\l1ar 
Itll:><:r<:le and cy"" 110001\"lJy de"clol'ed, 1)Cri(x"Jar p;.grnen\8tion oomplete (Fig. 42C. 44D) 
Unica¡il"@ .. tOOllmtnged in on~ dOBomedian patd~ y"llowi.¡,-orat"@~ in color; with wclJ· 
defu.ed margino, po<!terior margin notehed n\ediaUywill •• ides ""aigh t fOlming Il ~V· (Figs 
42E, 44C) Spcm1ath~eao paired. "C1)' , hort l!f>d el(\$e at the bMe, alm(\$1 al! long al! wide 
(Fig 44F), 

H. guichi <bITe", from mO$l lfem,ú !Mgll$$pecie!l in tl", m"le witl, Spu1O>" $Clae (111 patellae 
[10 IV. Frcnn "- t rOS u, tI'e SA r<:trolalemlly cxtel1ncd whielo .. ><h al embo[l1" rt1rolah:ml 
face. From l/. kn;:aa . p. nov in the po<!teri", margil1 ofUfliClltin¡ 101M paleh, "",eho:! 
medially with "Jaigh t " ides formin¡ 8 "V·. A¡"odiIT"" in mal"" whichposs .... more lI,an 
S .pinOle setae 01' patellae 1 and 11. and ti", embol ....... 1<018'" tegulum, 

Etymolog)' : Thc IJl«ific "runc ¡. a "CI1~' in ap].1O$iti01l formed bylh" Zapo1CO: wordguich( 
wh.ieh me"", . pi .... , refening lo !he largo: numbcr ofspi...,.c •• IM !ha! lhe male presenu ro 
!helep. 

D<o8<'riplion: HolO!ypc male(Fig 42A- H; 43A- Dj: body le"8th (001 inc ludin¡ chclicerae 
and .pi,.,ere .. ) 32 ,28, ehe1icera le'18tl, 5.64; carapace: 14.91 lon8, 12.97 wide , Caput nO! 
mruhdly elevaled, f<wea re<:ur"ed, 2,15 wide(Fig 42A) 
tiy.,.: ru'l<rico- eyc row . ll'llight, po$lcrior 9" row recll"\'~d. Pcrico:nlar "ig"'e1~oti<;o, 
com plele lUId al! ey<ll 1IOI1" ally Jk,'dq>cd. Ey" .izCl and i" lcro.:"lardÍ3lru,,,,,,,, Mm 0.28 ; 
ALE 0,45; PlvlE 0 215; PLE 0.40; A/l.1E-AlvlE 0. 25 ; M1E-ALE 0.125; PME-PMEO,&25 ; 
1'/l.1E-PLE 0.05; ALE-PLE 0. 225. O=lar ruberc!e !lOffilalJy developed, width 1 ,93, length 
1,45; cI)'P"Ulllacki~ (Fi¡ 42C). Labi..-n IeI1¡¡lh l. 90". width 2,45; wilh 15 euopule!l. 
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l>laxilla ;'U1er oomerwith opproxima¡ely 134 cUlpules (Fig 420). Ch . l ice",1 promarg;" 
wilh 14 l""th (proximallO di$lat 1 m..dium, 21"'1\'" 3-6 m~di,.n , 7 -8larg~, 9 modium, 10 
l¡rrge. 11 _12 m~diurn . 13 hlrge. 14 ' '''kll). Sien...., !eHglh 6.30. Sigillae l¡rrgeO\·" I. Ihird 
"nd fOlo1h pairs hardly vil ibk: f""rlh poir halfil:$ leH@lhfronl lhem¡rrgin (Fis423). 
LeS formula: IV, 1, 11, III. LenSth oflegs and palpal.egrncnts (femtU', poIella, tibia, 
me"'!aIlIUI, tarsuo. lotal); 1: 14.99,7 .38, 12.93, 12.48, 8.5-6. 5/}.34. 11 : 13.91. 7.05, 11.60, 
11.46, S. 16, 52.18 Ill; 13.13, 6.33, 10.28, lU2, 7.85, 49.11 . IV, 15.42, 6 .80, \3.03 , 17. 37, 
9 .05. 61 .67 . P"lp: 9. 25. 4.91, 8.38. -, 3.64. 26.18. Spin'><:"'u,: PMS, 1.3100g. 0.8 aparI; 
PLS. 2.5 bual. 2 .0 m,dd1e. 2.3 distal. 
Scop,I"e; WIIi I_IV <\"'l$<ly scop.,l"e; l1l divided by n.rrow band ofletae "'~ IV divid"d 
by $1rong bar>d of lelae. Metal...."i 1_11 de,ady $Coplllal~: 1ll1-OOJ>I,lale 01 ' dislal 'l,. di\'ided 
by naJTOW band of sellle and IV ocopulal~ on di. IlII' f. , divided by .trong band of .ela • . 
T ibia 1 wilh 1"'0 apophyses which donO! CO'ig;'l3Ie from" oommon base, ~,e Pap ;' 
nonnally devdoped witl, OIle Ihort ' 1';''''''''' l ela a, ventral fac<:, tI,e Ipinooe aeta do.-. not 
exceffi tI'e "]>ex ofPa]>; tI'e Ka]> i. rlo" " .lIy de>'" loped, I:>roo>d al il. base witll onelarge . " d 
wide Ip;rlOfIe lela " " d<:nal fac<:, Ihe . pinO<le lela oc.:$ nOl exCC<ld lh e "]>eX of Kap (Fig 
420 , 11). M.latan,," I elJVM (Fig 42F). 
Slridul"'ory Id"e: Lac\;ÍlIg . 
Lego "nd p/ll])i LSC in: paJp tro<:harotc'f n:trolat<:ral r""e. fm" .. n:trolalcral fa;e: leg I 
trochamcr prolalc-ral face, f",,,,.I' prolatc-ral face. 
Chaelota'<y (len oide, femora 1 31', 21-, II 1 d, 3p. 3r; III ¡p, 8r; IV 8p, 5.-, ",,1]) 11': pa!ellae 1 
Ip,6v ; )]2]>, 6v; m Iv, 2r; JV2v; polI' Iv; ,¡bi.el 4p, 11v, 3..-, 1121', 16v, I r-, 111 4p, 16v, 
5r-. kV 4p. 1 5v , 6.-, palp 11', 611 : mel"",,"i I 4\' : JI 6\' : III 6¡~ 13v. 7r: IV 6p. 14" , IOr. 
Palp. Em OOI .... . Iende<, ao long 8$ lI:g"lul11: SA "'!rolalcral ly eXlen ded elido 81 I:m OOI .... ba$c 
011 ",!rela!C",1 fuce. VG .hallow. Embolll! "''''''8ly CUf\'cd retroIalc",lly 011 dislal lhird (F;g 
43A-0). 

Ul!ieating ",'ao: T)l'e VI arranged ;non" donornedian ""Ieh, )"'llow;'h-<)l'8lli" in oolor. 
w;th well~rmed margino, p"",erior m¡rrgin notched medi. lly, with .traighl .id .. form;,¡g a 
~V"(F;g 42E). 
Color pol",m: In "0"",,,1 ti,,, color i. d",t brown, wilh lhec""'pace, f .. nora of IOSt "nd 
pal])o druter. 

Paralype female (Fig 44A- F): body length (not incltxling chelicerae and .pi,~"'-ets) 29.03, 
carapace: 12.6(1 1oJ~ . 11 .92 w;de. Caput no! eJevale<!; fovea recwve<l. widlh 2.5 (1'ig 44A). 
Ey ... : """,riCO' eye row I;o'ocurved, p""lerior eye ro'" r«wved. Perioc"lar pigmell!:l.lion 
OOl1lpkle, ,,11 eyes non" "l1y devdol'ed El'" l izes "ud inltrOClIlardi$lar1QcO: AMB 0.325; 
ALE 0..15 ; PME 0.375; pLE 0.55; AME-AlvlE 0.25; AME-ALE 0.10 ; pME-p¡,.rnO.i5; 
PME-PLE 0.05: ALE-PL E 0.20. Oc"lar III/.le rde ' I)rrnkllyde>'doped. Widlh 2.1. IcngO, I .2; 
~lype ... lackiug (Fig 440). l.abi .. " lellgtll 16: ",idlh 2.2: wiO , 12 ~,"]l\,les. M""il lll. i,. ,er 
comer w;!h .. p¡.oximately 154 cuspu1es (Fig 44E). Chclicernl promargin with 12 tee!h 
(proximal !O diOl.J: 1_3 Iarge. 4 .m.lI, 5.6 mediwn, 7.8 l¡rrge, 9 .m.11. 1~121arge). 

SIe111urn I .... glh 5.7. Sigillae large ov~~ second, thitd and fourth POOIn Iwdly v is ¡ble; f01.lIth 
l'"it ouce i" ICIIgtl, from tI'e m¡rrgin (hg 4413). 
Leg fon'l11la: IV, l. 11 . 111. 1'<:II¡tI, onego "",1 pal]l"l . cgrnenL$ «(I:m "r, ]>al~l1a. libia. 
mClatanUl, !aNUS, lotal); 1: 11 .17, 6 .74,9.61, 7.60, 5.89, 41 .01. 11 : 10.'l1 , s.m, 8.07, 7,41 , 
5.54,37.12. Jll: 9.88, 5.36. 7.36. 8.22. 5.55. 36.37 IV: 12.17, 5.88, 9.91. 11.72, 6.47, 46.15. 
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Palp' 8.04. SOS. 6.]2. -. S.85. 2.Hl6. Spanm:tJ PMS, I 1 lonL Q.6apan. PLS. :!.ObMal. 
] 2 mw:ldle, 2.1 d .. ta.1 
Scopulac: \1m; !_IV ..... ""1)' Icop,'¡Me.1I! and IV divided by ItfOf18 ¡"Jd of.etx. MCl3IIn' 
[and n do,,"dy ~al", nI .KQP.llateon distal lIt. div,dcd by l 1rOn8 baldar .. 1 ...... "d IV 
,oq)l.~Dle OIll d.OIal I~ d,vlded by strong bond of_. 
Stndldatory oelac: La<king 
u,go IIIKl ""Ipi LSC ~,: paJI' !roch""ter .... trolat.:r;tl (!loCo:, r .. mr rdrolat .... ¡ f ..... : kg I 
lJ'OClll,m.r prola,,,,,,¡ face. ran ..- prol"tCT>ll f»Ce. 
alll~tOla.~y (ld"l l ide) femoral! p; II 11'; [JI 11': IV 1.-. 1"'11' 1 IX p<ltdl"" "roe; llb,,,,, 11 v: 
11lv; 1JJ 21~ .Iv, 2r,IV 21', 5", 2<;]>:1.11' Ip, 9\'; met:llan; 1 2,,; 112"; ni 3p. lO. , 2r,IV 21'. 
8 .. , 3 •. 
O.nitalift: Spennathecac paired. '·eI)'.hon and cloK al lhe base, amo.! ... Iong .. ",!de ond 
I I;ghllyOO. Iatnally(Fig 44F). 
Urticall'* _ : Type Vlanallgw in ene donome<liall pal<:l~ ydlowioh""""l3c '" color, 
wuh w"II-doruO«! margi,., 1""I.normargi" ~e1O«!lnedOlOlly, W'~l .mllsht .,des r,..,,,u18 a 
~V~ (F" 44{;)_ 
Color pottcm: In ethanol !he color i. darlo: bmwn, Wlth the carapaooo. f~mora of Ifgo """ 

pal"odarht 
1};'lnbwtion .. nd ... tw,.,,1 hi.tory: K,.".., ady froen La Corr.d ..... o.x-. Mex,eo (l'" 
49). TIuo opec>eI 1m,. In ".", f<nSL 

lf_iTrlUllfl<s.wl<le:i sp. no" . 
(!'"i .. 2C. 4SA-J. 46A--D; 4/ A--Q, 49) 

T, · ... mat.riIo l: hoIa)"pe O CNAN_T0179, 1 parat)'¡>e 9 CNAN-T0180. S pnt)'¡)C Ó 
CNAN-T078I . 3 panII)'¡>e 9 CNAN-TOi82 ""d 1 JIIlf8I)'¡>e <1 A.\INII. MEXICO: OIJe1l'ffi)., 
1\.-11'10. Teloloepan. La Yerbabuena, 0.-.. R~ n-X-20IO. CoL A. VaJdu. J. Cruz. 
O ConlJa. and D. Bamo .... 

AddJl1ONJ1 """.rlalrs-.imJ: t 9 CNAN 3468, MEXICO: O.....-ero, Mpoo Teloloap"", 
La Ynb&bun ... CUeo<" Redonda .. 9-Xl-2O<». Col A V.ldez and" Mootaño, I 9 and 2 
urunlllura CNAN 3453, ¡"IEXICO: Gu<mro, Mpío. Tdoloapen.. La YC1tebuma.~ .. 
Roodo"d ... JO.VII_2009. Col. O. Francke. C. Quija"o. A_ Valde7., e Samibai\el iIIld T 
Pilar"". I <1 aOO I immature CNAN 3482. MEXlCO: Ouorrero, ]0,'11'10. T"lok>ol""L L • 
Yerba\¡t .. "a, CUeo< .. Redaoda, 22-X-20IO, Col. A. V"lde7., J Cruz, O. ConlJmtl ",Id D. """', . 
]>I"gno.d.: The (011010'1118 ch .. r"CI~ COOlbnahon ¡" dl8gllOlllc fOl" 11. '"<IIJe:i. MHle IMlp"1 
blllbwllh .Iend",. <:l1\bolus, similar in 1""8Ih 10 tognlwn. SA ",trol8tc",lly extended e"d. al 
clllbolu. rcu-olalcml rOO<.'; lhe p""teriorCl1fVot..-c ofSA, occn ... ot tl"" bASe ofll"" "",boIl" 
~"d ron". ~ll .t'8le of9()O (Fis 46A), VO <leep (1';8 468): embolouo 0\ ..... «1 "'lrQllI1~ndly 
on dÍl1a1 half(Fis 46C, 0)_ Mel:llM$u$ I ClHVed (FiS 4SH). Oeulartuberc¡., ... 1d eyeo 
no,,"allydevdop«~ ]!<1"Í<xular pi&mCl,,,,ial compkle (Figo 4SC, 4/ 0 ). Unicatit18 ... 111e 
IlmUlIIed in 1'11"<1 Lal""'] palell", ]¡Iac" in color: with poorly do:f", .. d InlUJlin. (Flgtl 45& 1, 
47C). SI'ClmAthe .... poired, 11is1nly fused Id !he base, recepl8Cl .. curve<! OI' wAnlot from 
lhe mlMI." wnhout B cI....-Iy define<! ncd: by either exterior or ltllenor marg". (fig 47n 
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H. '"tl/Jezi dilTero from m",,1 Hemirrho[;US ope<:ies in !he wtÍC3ling .. tae alT3l~OO in l\\"o 
lal"",,1 p",(:h~$. black in color. From H. chila..gQ in ¡"e me'''I:Ir'"$\>l1 curvOO ,",d wt;"ating 
$~tac ,"""che$ wil" pocorlydcfmOO margu ... 

Ety,no1<>gy: The ope<:ific name is" palron)"" in honor of Alejandro Valooz Mondragon, fOl" 
hi. cOlltributi"n to Ole knowledge of Mexican aradu:.ology snd who oolle<:tOO Ole fim 
sp..ci men oro,,, spe<:;es. 

lH!lCription : Holotype ",aleCNAN·TOn 9 (Figo 45,\-) ; 46A-D): body le'lIth (001 
inch~ling ch"I;~"nd 'p¡'.'d~!$) 23 .37, chelicem 1~"gOI 3.69-, campaoe: 9.40 [orl!, 8.9-1 
wide, Caput InI 11I¡,rlcedly dc~at""l: fovOOlt 1"«:""'00. 1,55 wide (Fig 45A). 
Ey .. : amenor ey" row procurved, poslerior e)'e row =ur\""d. p.riocutar pigmentalion 
complete. al1 eyes non"aUy developed. Eye si, .. and il1ten>culardistances: AME 0.30; 
ALE 0.35; PME 0,275: l'LE 0.35: AlllE-AI"lE 0.Z25: AME-ALE 0.075; 1'1dE-PlvlE 0.625: 
P/l.tE-PLE 0.05; ALE-PLE 0.15, Ocular hd:M:rde normallydeveloped, widOI 1.5, I"' .gl" 
1.125: dyp<::U$ l""king (Fig 45C). l8bi\llll IcngthO,9S. width 1 ,50; w jrh 21 c .... p.,]"". 
Maxilla inrIor oornerwi!h approximat"!y 68 CUlIpuk . (Fig 45D). Cheliccrnl pmmargin with 
lO 1«1" (]><Oxim"IIO diwtl: 1-2 Im"H. 3 l!lIEe. 4-6 medium. 7_10 l"'ie). Slerl1um 1.:l1g1h 
4.5. Sigilla.:: O1'al. thirdand fourth pei ... l1Mdly vi$ibl,,; fourlh pRir rwÍ« il> il> Icnglh from 
me margin (Fig 458), 
Leg fOfRlula: IV, 1.11, 111. Lengm oflegs "nd paipaI ""gmenta (femU!", patel la, tibia. 
m_¡olm .. , I:Ir'"$U$, I~.I): 1; 9.47, 5.05, 7.44, 7.68, 6.2 1, 35.85, 11 ; 9.02, 4,85, 6,97, 7, 71, 
5.79. 3434.1l1: 8.64. 4.43. 6.91. 8.60. 5.73. 3431 IV: 11 .06, 4.90.9 30. 13.66. 7.14. 
46_06_ ""Iv: 683. 423. 5_89. -, 290. 1985, Spirn "rcI$' P/o.-I5. 0 ,8loog. 0 3 aprut , PLS, 1.9 
basal, 1.2 midllle, 2.0 dIStal 
Scopulae: taroi l-IV den .. _ly .oopulate, m-Iv divided byotrong band of .. Iae. Metataroi 1-11 
d .. ""ly lcopulate; I1I teopUlate on di, lal' / .. di\'idcd by narrow oond of ,~ae; IV soopulate 
on distal '¡" di~ided by stroLlg bond of selae. 
Tibia I with two apophyseo which donot original. from a commoLl base. Ole Pa¡¡ is 
nO'111(11ly 'k:vdopOO. ",ilh One I"'l!e "Pi ,oooo $eIa 0 11 "ell(r"dl f<te<:, O'e $pu1O$e $<::Ia i$ t.:nl ir, 
tI", middleand ex=b ¡he apex of""p; Ih" Rap iI 11Ol\11"Hyde,"dope<~ broruJ al. i¡., baioe 
wi!h one short and wide op;,~ .. ta on doorsal faoc. ¡he $p~ seta o:«eds ~ apc>: of 
Rap (Fig 4SF-G). MetaumU!! J curyed (Fig 45ft). 
Stridulatory lela .. : Lacking, 
Legs "ud palpi LSC in: ¡Xllp lrod""Oler !\etml"",,,,1 raee (Fig 451), fem urprola'eml and 
",Irola",,,,l fa""", lcg I oo."" p-ol.tcml ",}([ ",trol"",,,,1 fa,.",. trod"",ler prohltcml race(Fig 
45J), r"",Uf prolalernl fa",,; log II coxa prolatcrnl foce. trochanler prolaleml face, f"",Uf 
prol"",,,,1 fac", 
01lletOl""y (lcf\ .ide' femOl"3 I 3p: 11 31'; [IJ 31'. 6r; IV 2!~ 4~ ¡JiLlp 21': patolla" III Ir; libis<: 
IJ¡!, 6v , lr; II 41>, 7v, 3r, 11141', 17v , IOr, IV ¡p, 29Y, 16r; palp2p, lo...; metat"",i I Iv; 11 
Ip, 8v; 1II~, 11 v, 4r, IV 81', 20..., 13r. 
PAlp, ErnbolU$ , Iender, ,i11lil ... in 1""'8!h to reguhon, SA retrol",,, ... lly""tended e"da ,,1 
cmbolU$ rctrolarcral face. VO <kep. Embolor.a (:1$\' ,,<1 rctrolskrally on<1i$1II1 h"lf(figs. 
46A-D). 
Urticati'"@""too:T}p<lVlommgOOintwolat ..... l patch.,.,black incolor, wimpoorly 
defulOO margins (Fig 45E,1). 
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Color po.ltem: In Jire carapace dark brmm; ventrallycoxae, labiu"" m""itlae andSlemulll 
brown; abdomen <.Ior'$ally $hiny 1.>"0,,",11, wntrally bro" ... Lt'glI.n(] palp*; f~murd'lIt.: brow1\ 
1"'ld1a. libio anl m<:\lltar",,,, wilh brcw,.". 

Parn'yp. f"male CNAN_T0780(FigJ. 2e, 47A~): body Icngtl126.39 (no! including 
chelicerae ",d 3pu.,erets), carapa<:e 9.21 long, 8.24 wide. CaptJ: nOl markedlyelevated; 
fov." pro<:"I\'e<~ 4.53 ""ido: (Fig 47 M, 
10)'<*: anl<rior ey" row 1;o"ocurved. poslcrior eye ro"" ""''''''ed. Periocubor pigmclIllt\;"n 
complete. alJ~. llOf1l1ally developed. Eyn . izes ."d interoculardislanc,,", AME 0.73; 
ALE 1.30; PME 060; PLE1 .20~ ,\/I.·1E-AME0.53; AME-M.f 0.20; P/l.IE-PMEI .53; PME
PLE 0.13; ALE-PLP 0.23. Eye too.:rde norrnally (\e"eloped. width 4,33. ¡"''JI1'' 2.73; 
c1ypeuo Iacking (Fig 47D). Labium ¡e"8 th 2.6, widlh 386; wilh 24 cuspule •. MaxiUa inner 
comerwitl, awoximately l OO cuspules (Fig 4?E), Cheli«ral promarsin with lO teetl, 
(proximal lo diotal: 1-4Iarge. 5-6 me<li ... n. , -lO large). St"",wllle~O, 4.35, Sigillae oval 
Ihin! (U,d fO\..01J, pllin Iwdly visible; foul1h pair o'" "lid. half iI$ I"''í!th from O,e lIIarsill 
(Fig 47B). 
LeS forntula: IV, 1, 111 , 11. LenSth ofl~ III'Id paipai '~gm~ntJ (f"mur_ palella, tibia, 
me1"tsn ..... tsnlJ$. t~"I): 1: 8,61 . 4.85. 6.88. 6.32. 5.18. 31.84, 11: 7.72. 4,90. 6.01. 5,27, 
S.OS, 2898. IIl: 7.43, 4.38. 6-00, 6.75, s.re, 2973 IV: 9.70, ~53 , 8.29, 1086,622,39.60. 
Palp; 6.03, 3.98, 4.79, _, 4,58, 19,38. SpumerelS PMS, 0.8 long, OA apan, PLS, 2.0 00ia1, 
I ,3 m,ddle, 1.9 dIstal 
Seop.ll~", tsni I_IV Mn~ly Sccp\llille. m-Iv divided by .tron~ $e1"<O MetAtsni 1_]] Mn$dy 
.cq:..dale; /II '<:Op.,liole 011 dlltal'/¡ "ud IV Icq:..d"te OTl distal /" O,vi<kd by 1\I'0l1g \>¡ud 
of$CUI<:. 
StriduIatOf)' ictae: Lacking, 
Lego and palpi LSC in: p.alp trocbmte, ,etrolateral face (Fig 470). fcmurpmlaleral snd 
retrolalcral fa.,.., ; J~g 1 coxa rttrolalcral fac<:, tro<:hanlcrpmlalcral f.C<! (Fig 470), f"mur 
proIaleral fae.: leg II coxa prolateral face, trochanter proIaleral fae., f.-mUf prolaleral face , 
a"",tota.~y (left l ide} femoral Id; I12d; 1114d; IV 4<1: palp 2<1; patellae 111 Iv; tibiae I 21'. 
4v; U 2p, 4v; m 3]>, 12v, &-; IV 6d, 4p, 1 7v, Sr, paJI' 1 1', 12,. ; lIIetal:mi 1 3v; II 11', 4v ; Tll 
20, 4p, 12-<, 4r, IV 6d, SI~ 13 .... 5r. 
Octtitalia: Spormatmeae pair~d, , Iighlly f~ 11\ thcir~, curv~O\1I;Ward!! &-om \he 
middle. without a c!early derute<! neck by .itl,er exlerior or inleriormargiru. (Fig 4iF). 
Urtieati'"t\ ""''''' T))le VI arrange<i inlwo lateral patme •. black in color. wilh peorly 
defmed margin$ (I' ig 47C). 
Color pilu"m, In life carap • ...,., dar!< '-'ro.,,,,; ,'elltral OOX"'>. labi,ml . maxillae "'''' "«"Jlll 
brown; abdom ... donally , hiny h'own. ,'~m",11y brov.n. L~ and palpo, f~murdark brown, 
l"'ldla. ri'-';" ¡ud me1Jlh'l'IU$ brown (I' ig 2C). 

Di. tribution ~nd n~tu ... ~1 hlstory' K"",,,, ""Iy fmm Cueva Redonda in Guerrero, Mexioo 
(Fig 49) TIti.;. a troglophile ipeci .. !hat does txJI he <leep imo me cave.y","'" (le .. Otan 
SOm frorn the ""rrance); fpe<:imeTl$ .... <,re coIle.::ted on wall •. 
;-'-011< : 0" 9 N"" ember 201 O a couple of Hemirrhagr'$ mide:; .,.-"re plioc.:d rogeO,er ... d Ulcy 
lIIal<d TO\\'ilr(b Ole begi'.'Í<1g Or Spril1g (18 ¡"·IftJ\;h 2011). Ole f<male laiO a r1XeO 1""lllu<Xi: 
cgg sac be""""" !wo rocb placed pe'l'"ndicularly in !he ICmtrÍWU. TIte fClllale kcpI her 
palpi and lego inCOlll8C! witl, tI,e egg saco Spiderling. emerged 31 day. following 
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ovipooitÍOll (I? April 2(11 ). Too couu ",as 40 .piderli,~s of l= d"", 100m oflegopan, liglu 
brow" in 0010.-. 

l>i. cu .. ion 
In d,eir rovi.iOl~ PÓ'rez_Mil"" & Locht (2003) proposed t",o .ynapolllorphics of 
Hemirrhagus: l ) the retrolateral-ventral co,'\ae widl hed. and 2) die presence oftypo VI 
urticating ,..,t:o:; Ihey al"" merdionoo Ih'l :Ulodrerl.ob:obl~ ,yn'pomorphy of,h" g~n,,* i. 
dIe p''''''''r>Ce of only one wide kecl on Ihe paipai orpn. bu! Ihu Was n01 includod ÍrI ,heir 
anal}'!is . ince only B few males were known. \Vilh tite revi.ion ofnew material and 
description of ,..],,11 m:rJ<'$, IIde il i$ oon/ínnw d.a' Ilre $A ""rola,,,,,,lly ".'I",rled i. Pf"$"rrl 
i""l! ~1r IlemiTT/r(lgr<smales. lt "11$ abo fOl~1(! Iha, in d", gen"" dIe I""",il;"r of 
togulum 10 embolu!r fonm a VG, and met8!anuo I ofmales p"". irrg retrolaterally Ihe tibial 
apq,lly."" when flue<!, witlt Ihe onlyexception oí H. p " zmiJesiwhich lacb tibial 
ap""h}'!es. Alllh ... rea,ures are here proposoo as diagnoslic rOl" Hemirrhagus. HowevC1". 
un~1 a el3<.hs\iCII anal)'$l$ Í$ c;unw OU( car~lO( be ",id tll3l d<ese diagnO<ll,e cl\lll"llC\en are 
. yrlll¡Xlmorphics fOl" ti ... ge11U$ 

1Xrt1l1li (2000) r.;vu ed fUI(! h",nologil«!d Ihe kod$ of "'ale paipai w llA in TlrCl"ll.l¡/lO$ illlte. 
ir~licating ti"" tire pmhrlcral ked. Me a ')'rIIrpornorplry for al! IlrcmpllO$ i"o. cxeep1 
Euolhlus Aussen.-r 1875 whiell ¡acto prolatcral keel •. He m.,,""'1OO tl .. t becallle oflhe 
basal pooitiOll in a poIilomy occupiw by Eua,h1us in me cladistic anal}'!i. ofTherapbosinae 
by Pérez·Mile• ti al. 1996, il ÍJt ]l<»'I ible 'hi. i$ the "'OSI basalla.xon of.l! Th .... pI>CrllÍrl.e. 
MosI H~miTTh«g"~']l«ics ",rly pr.:se1rl SA r.;Ir"lalemlly eXlendo"d. wlrieh i. COI'",idcrW 
Ir"", 8$ diognoslic forlhe go"''''. how",-... /J. .mbalul(J/US is lho only knr)VI1r . p«i"" ti"" 1 ... 
PI, PS a"d R keels, whieh aooordi''8 10 Berta"i (100) are p1e.ion''''lille lo lbcrapllOOi, .. c. 
Pérez-Miles (200)) a ... lyl«!d Ihe eI.di.tic relatiomhipll of ti", llenuo Maractl Perez-Miles 
2())6 ( fOTlT\C1"ly ¡raN"'" Pérez-Miles 2(00) wilhÍrl the Th~rapl>Crllinae , 11. i"eludes 
Hemirrhagus in this c1adislic ana!ysÍJt. which~ie<! a basal pooition ÍrI 11", cladrograrn 
Gw, below Eua/Mus) .ugge.I~'l\ thÍl as Ole m"", büal laxo" ofal1 ThcrapllOiJinae. 
Br)VI'ev",", mO$I oftlre eI"""CI.rs oodifiw were i,.aWlic:<bk <k", lO lack "finf"rmali"" of 
/JemiTTlrogr,smales. TIrerefore il i. mO$l lilcdytlurl tllC bowrl po$ili,,"or /Temirrlragus " "" 
d .... 10 lacl: of inforntation. 

Another ~Ilporlam featufe whieh ougge.tI the basal placemc", of HemiTThagw Íl lh. ohape 
"r tire $p""'nIrtlr..."... which DI mO$\ of ti", $peciO$ i. paired ""d sle .. der 'hrough"ul i,s 
1",~tI~ e'Cejo( DI 11. embolrda'us whO$e .pen"Olh"""" i. "1$,, ¡",ired. wt wi,h ror..rdc<l 
r«q>I&Cl .. , widor!han long. In their work, Pérez_Mil .. "a/. (1 996) ohowed tltal" 
l...,..,.ron"atio1l "",rio¡ DI ti,. ' p"""allrc<>tr: 00:10 f,,,n ti", prinlilive cormilion Ofl"'O 
.cpamte .permatlr«"". loa widdy f".ed C(ln(ÜI;",,- lOrd fu",lIy to a .ir'8le semicircular 
receplad ... Thio "", .. formalion seri ... was al"" aceepte<! by Bert .. ,¡ (2001), witll th. 
additional eonditÍOll of slig.htly fuow .permatlJeCae. 8e<:a",e some oí the.e eharoctC1" na"", 
are foond in Htmi"lragus, lIr.:I Ihose il i$ difficlllt lO " '88l"$1 i!$ pla«menl (basal or 
deri,'oo) witllin ti", Thempho.i"'e ",ill>o'11 perÍOJTniní! ad~dulic ... ",IÍJtys. 

Stridulat ial "an be dcfmed as dIe process of ""-Ild production by frietion of ene rigid body 
pan (ti .. scraper) 8crort. a second pan (dIe oomb) ( lklZ & StrIIIIOI'- 1982; Vol 20(2). lt 
pla~ a roI~ in diffC1"~,tt o;on\exts sum al! in intr1l!!])"cific (reproduction) and in\mpe<:ific 
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(defer.e) oornmumcalKlfl (~lan.han eloL, 1995). It " ... Poc:ock (1903) wbo r .... , m""hollet! 
the.tnwlatalg _ Ir' Hnnml'agUf ~Tnir (fonnerly Cyr1opht:Ju 1't'''IZ)", he _oC«! the 
11nru.J.au,l@letBe<lnr.l'$llcg.patulateandtl .. 'onp"lpr ..... andOOlplum .... L ..... ,Smith 
(1m) 8"d P"rezo!>hl .. <1< l.QCht (2003) or~)' makc ",f.m>e<: la Ihe.clM on 1""18\.",1 rltC., 
or trod'R,,!.,r I _ IJX<:18]¡zed pturnose oetao, btl tilO,. did '1001 ",,,,,"on dJe opH~ ..,Iae On 
NlroIa!,,",l ",,11' tro<h ........ , p" .. ibly thin"ing thi. feature 00.,. rKX I .. ,"c la mud, relevanee 
ottl<'r ti ... , rOlr!l~ ,"p"";'" HO-<''''''''', 8$ Pooocl: (1903) ,IOIed. ti .. J!ndllati,'I! organs ...... 
lUIdul in tllXono",,. bttolllle ¡hey allow 01'>0 ladi.,;,,,,,';,,,h bch.=ndilf=1I1 .pecico.. Inlhe 
pr«<nt wor\; jI w .. pOllible idemifyanddescribe three d,ff.rem ~ of .tndlllal~'i 
"'l!8J .. a. follov. .. , 1) .ooml")$",1 by SI' or difT"",,,¡ $; ... "" pIIlplll1rlx:hal~cr relrolaleml face 
pm:<im.ny ""d PL on lrochanlerll)I'Qlalc",1 r"ce; lh¡" is lhe kind preKnl ;n/l. (lunir, 11. 
"ah,ul>m.Jund H..francbi; 2) O<>mpos<!d byCLP OhnOlI8J1ong ... Iroeanl~r. 1oe~1<!d on 
1'II1l'allrochanter n:trolato:11l1 f_ >Di misil PL <lI' trocant .... 1 prol ........ 1 fate . lI'is oo"dilio" 
í. p""..,nl ~,/I. /Mr~;miJ~si, J) oompooed byPL on p;llpal troch .. lI~r,ctroIal<ral face, SP 
O" trochar ..... I l'rolaleral Loca~ <liSlall)' ,..hid, OCII,I:>e1 wilh a grou]' off"HS OCII~rcg.l<!d u, 
a oubclrCUlar ' ¡)()I \.maily on polp f<TI"" "'Irol"l .... !; tití, stndulll10ry OlpI' .. pracnl "' JI. 
TcdtMIi 

~I .. t oí Ih. Ilndulalory orpno in ~'" "Ilx:ra¡:itoI.~..., lIfe pooIK'''''.! on !he ronl alll""tdotI .. 
lWId 001 ... 1 of plum.- ha .... fOllId bet .... """ Ibe """""" artdlor troc:t"'m ..... oflhe pool]" .-Id 
first lega TIte func .. "" ofstriduJati<ll ir. oot ",,11 uOOentood for II...-aphc:.td op..:kn. TIlO 
d.ffi!"m1l m~ ond pooilÍ<)nt oribe .tri~ory AJlP*nIIUI am~ !he tlt.erapttct.1d 
Iwfamilics ""8& .. IIIw. 111<)' an: , 1(:1 homoIogOUll . Prctumably. thcocorpns .scvcloped 
,ndq,.ndattl)' ..,..·trallIm"" ., IItcra¡;ho1id ~·oIut,on (BcrtIwl, d .. l. , 2OCAI). 

o.non &. Oabncl (2006) ~,e-..-ed lhera¡iJ.oo.,d q;g-saca .. Id """,Ioged 11111 <'A- Ilruclurc 
rccoro.d from ~ ~Id¡ ..... Tbe)'QI~ lIwraphotid <'A- _un: l1Ilo 

t1~ 1)1"'" _ follo...-!.: 1) l\.iobilo coccon, a fuUy decached...., ... t,idt is carricd by 1110 
femaJ" d...-ln¡¡ onaileIlOIl; 2) FÍl<ed hanunod.:. " laC pen"a .. e •• I)' allacllCd 10 \he femaJe I 
r_ bydtst"","lk bando, formiug a harnmod:·lik"'uuc ... ..." andJ) FÍl<ed n ... a...., 
pentI""ently auach .. d '0 \he fcm.alo ·s n:1I'<:aI. .. Id _ ....... 11m againsl " _IR- Aoc:crdtn, 
lo lb .... ot.crvll1lC1111 the wbfemily ~inae claboratn moblle ooocoo <'A"'- onl)'. 
,..ltere", lhe Harpoctiri"ae .. 1d Thrigmopooi .... produces <l"lr fiud ¡ ... ",noc\:; ~g .... Cl 
TIlO ",ob,1o """""" ~ ... ac il conaiden:d 10 be pl .. iomorpluc wnh tilO mpecll<l t1111 
1I ..... pllOlo aocordu1g lO Oallon (2003). TIlO onl)' fC"JlOf1«1 g"'''' of Am ... ,,,,,,, 
lI..."pllOSMIo .... ¡ud, prcn""", fixed ~",8(:$ ¡" O/i~·:rtre Vdbm! 19201. 8" bd.""",¡", ... 
(Ollllon & O.bnel2(06). ec.u. & Perez..!I.{lI.s 2002 fC"JlOf1ed Ihat OI)'go»_ 
"rg~Ift'MIIM laido rIXod <'A~. bul thiSIlJX'C'.I WIII tnu .. fcn«llo 1110 ge, ... C .. nrmrri by 
Ouada"uee, 2004 ""d ca-uodcred IQ m ' ''dcn~fo:alion by FuklAhim" d .. l. 2011 wludt 
creat~ Ihe new cornb"rauOII C"nrm,ri ptJ"..,m (Kc)'I"rlms 187S), l O tl .. t Cutumlriwollkl be 
lite leoo"d Imo"" New WlJld Ischnocoli"ae genllS w.tl, fixod ~ •• "",. litre it;" "'I)QI1ed 
thM H. ptJptJloll and JI. "o/m:; prodIoce rc~ed Iwnmock egg.""",~ I!~ were r",od beTWe<!l' 
1 .... 0 (X"Otu\)e"",c". O"" ...... 11 ""don PO,TJI'",.:liclll.,. rocb. re']l<'CTivoly Tite)' "'" the firlllWO 
SI""'" ofTl"''''I,ho/li""" Ihal CI;IlStnO:I ~,i, \:;ir>(l or egg·II/OC.llow.,·.r. IltelC twoll""'eo 
i'~lIIb,1 '" ca,''''', 1<> n ti poosible that mis rIXoo "SS......, beh .... IOI" ti .. , todl!¡)l.II\Ja' 10 Ih"CIt"e 
e/1lI,ra,menbt. and 11, .. it will be vcry interesli,"t\ lo n:cord~....., Itrucl:lIre fa-OIher 
Iro@lobrtrc: IfmrirrhDgU$ opec~. It ÍI no( posl-Ít>le 01 mil 11m. 10 o .. ume that 111 
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Hemi<Thagus.pecie. con.truct fixed mmmock egg-oacs, until observation" (JI' more 
'I"",i .. with ~pig.nn, uoglophil. "lid tmglobitie h.1.>ito are made. 

1/emirrhagus i. a gellU$ which ¡>:)S.Ic",., qJi¡c"'~ troglo¡,hilc .. nd troglobiti~ 'pe<;iu TI.,." 
adapted to ca,·. environments tu,,"e wlCOI1,m(JI' characteri.tics "",,11 "" redJcti(JI' of eye 
lubercle and ey.,...ize. los. oroomeey ... , 1.,... ofurticati~ •• tae, elongated appendag .. and 
1""" ofpig.n,""t:ttion. l'(JI" IOI~ lrill", HtmiTThogu~ ,' .. ,'" theonlyTh""'l'hO$id;.., ge".JS 
C01~llinu~ troglobitie 'pe.;i .. , b<~ reecutly I3erumi. Oicl"""II ... nd P«1ro<Io (2013) ,beribed 
Tmesiphonles hypoge"s,," !he flBt ,.,.;ordof a uoglobitie mygalomorph from Brazil. TI';. 
$I"",i .. $11<U"e$ wilh troglo¡J.ik «nd troblobiti.; /lemiT.hagus Ih.",d,.o;tionof C)~ kg. 100lg 
" .. d .Ie.o:lo:r. la(:kri13 pi¡me.d"tio' >n<1 ti", urlÍcalill$ ,,<Iae (t)'P<> lll) ...,.",oged in two 
potterior donal paramedian pateh ... AlI theoe festure! are coruidered ... &daptatioru 10 
cave life (Juan t/ol., 2010; 5mith, 199.5; Pé,ez.Mil .. &. t.od~, 20(3); allhoush in 
HemiTThagr.slhere are "Vigean o]>«i .. tI",1 preoenl re<Lcti"" in Ihe eye tubo",le. ha,·. Ih" 
HrTicating $e1;IC arrar~ed in t"",, &:nal or 1",,,,,,1 patch ... , (l11d have ti,., kg$ 10113 O1x.! 
. lelldeT. 

0., .• ,,,,i"'ab h"". hi$!orically aTtnocte<! ti •• att<:1dÍOl' ofevohtion..-ybiolq¡i$t b<:<>o~of 
tI.cir bi,"""" ~rcgrc."in·· dlll1>lC\en aud co",·crgcnl c,·oI"ion. Ho"",·cr. ~Icar 
ulldcllIlanding of Iheir biogoogmphic «nd e,·olutionary history, includÍl13 mcehani$m" or 
."""iatim. ha" remained .Iusiy" (Jwm elol., 2(10). II i$ oonsidered nceeMary IOperfOffil 
more field wor\< toooll ..,t and eo"'plere tite $CrÍes oftroglobilic HtmiT.JUlgus $]>«iol$, sin<:e 
.Ome 1lJ'C known only from OI'e le:< or rrom juv<:1tilu. The aMitio .... l material will allow fOl" 
a !:>ell.". undentaHdillg ofthe rdatio"ships. di,·enity .nd c.olutiortary hi$tory mlh. 
diff~"".t Sl",,,i,,,, in tI.e g~nus. 

A,,"" .. wJ~d¡:.m.nb 

Thi. pOOhcation .. " requi",rnent ror !he graduale IJ8UllJ13 program al !he P""S"'OO en 
C ienci ... Biologica.'l mlhe Univenidad Nacional AUlónoma de M6<ico (UNAM). I !hank 
tite I'oegr;.do~" Ciencia! Biológicas ofUrüve",idod NacionAl Aut6rorna de I..-I,;,.ioo 
(UNAM) fa- ti", Ir:úning ",x.! $l'PJ.>OrT durnog ~ •• COInpletio .. oftl¡i$I""'!iect. To ~.e COI'~O 
Na"iou,,1 de Cicr • .,i.)" Tecnología (CONACYT). rora ocholanhip grru.1 $l'PJ>OrT forth. 
¡""'!iect. O1x.! fiu:mcial "Ul'port rOl" a , .. ""rd, stay "t tI,~ Americar. MOJ$elUn of Na/ur .. 1 
Hi.tory (Al>rNlI). Ne"" York. Uni!c<1 51101" •. I 01look my tutorial e<:<n minec. by ~'" ",Ivi"" 
$i,""" aHd Iup¡x>fI m:en·eddo.rillg ~u.. ~oject: Dr. Otear F. Franek. Dall,,¿, Dr. F~nJ8.11do 
Ah· .. ",z Padilla and Dr. Fernando Alv"",z Noguera. M.S. Griselda M,,"tiel Pamt i, O",nk...:l 
for ~oviding acces. to th" t)pe material depotited in !he Colección Nacional de Arácnidos 
(CNAN), J1\'1tilutode Biología, UN,\M. I ti""", Dr. N.,.,n01, l. PI.tn;"k fOl" provid;'13 
sooeU to O • ., t)Ve and a(k1it;o .. al"'.tcri.1 depo$itoJ in tI>eAl>f}.' I{. sud ror hi . I>OIIpitality 
dw"i113 ~'" ..... arch.tay. 1 ~",ok Dr. Ignacio VaUjuez for~ov;di"g \OOCcellO Ole t)"pc 
malerial de"""ited in !he LatoatoOode Aearología Anita H"ffm..,,,, (LAAH). Loui. 
SortOll snd Me<!ÍIlIt Aleal. f",nil)" are tllMked rOl" tI,órhelp .. 1d hoo"i!81ity whcu 1,.."" in 
Ncw York Cily comulting!he araclmological oollCdion. I thank!he membcrs m!he 
laboralory ofaraclmology (CNAN) fOl" d .. ir'up¡x>fI ... 1d 1 .. 11' "" field tri",. Dr. Oocar F. 
Francke Salive i. Ihanke<i fOl" reviewing!he maJJlIS<:ript aJ}(j fOl"!he facilitiell and wistanc<: 
p .. cwlded fOl" ~,. ,;o11\plet;o .. m tI,i$ work. n""ok. to Dr. 5tu ... t Loughorn for providi"8 
phOlographl ",x.! dota ofd." typc maleria! dcposi!«J in d.e l3ri!i.h M,"eum orNB~J["II.I 
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UIlIOIy (B!'.1NH). Unncd Kulgdom. Edward HiJln ...... , . lId En""""u.o:l Ooyer ...... t/wlkcd 
rOl" Ih".,. ho'" dunn8 tí .. ld triP'- lm:>g"" "fJi'-e ~"""'. and hab,tal .. "", kltldl)' 1UflI~1ed 
by Emln",,,,d 0<:»""', Jes .... A Ctm López. Marun Oamache and Leo¡IOIdo V' II¡IICZ. UMA 
'\""'tundo ... 1oo !hankcd fOl" pr<)'IidiJo¡ fooda"d -.. of flcld-<:a''8h1j",-,,"ilc "1>0<:"""11 
'~lhl t1111)'...".,hed marunt)'. 10100 man" thi! editor .. 1d IWO arlOl'>",,,,,, ""."''' ...... for ,h .... 
crltlcal r.adu'll slId valuablecommetD. 1ñe """";,,,e,.o were colloctod ... "Ie< Ile I'UI,r", 
ootl""'¡"" p"nnil FAIJT -01 75 fr(lm S6MARNAT ro a "",," F FmnO:o. 

Ud.r .... .,. 
Au .......... A. 1875 Zwei~r Beib'llg rur " .. mtni .. der Amclutid.".Fa",,¡'. del' TemIeran .. 
Tit:Jrc,1I (M)"salidae AUla). It~rltandlun8m du Zoolosizh-&/a~JSChfn (Astl/schqft in 
11' .... 25: 12$-206. 
BeI101U, R. 2000. Ma'" paipai t.JIbl ar>d hanologo .... fealllfeo In n"""pIKII","o (Anu_, 
ThompIa .oo.). TMJour .... ¡ of ArochnoIogy28: 29-42 
Ilman, R. 2001 Rcv .. ,oo, eJadistie .... ,y.'1 and mogeog .. pI'y of "¡¡al,us. Nhandu .ud 
ProsJtt.palopou, wilh no! .. on 00- ther:>pIloline 1"".1'11 (Araneae. Th""]lhol ,dae), 
A'IfU;''OScM Zoo/OSitJ J6 (J ): 265-3.56. 
BMa.';. R.. Fulushima. e . S, &. Da Sil,.,. Junior. P. I. 2()I)l . Two ,"w Iptoei<'lof 
Pump~lftUPoood: 1901 (~Mygalomorphae: Then'llhooidóte) from Inlll, wnh 
" ,_ 1)']1" of IlJKtJlMooy ~ ZooIam 1826: 45-58 

Dman¡. R.. Bidtnoue.. M. E.. &. Pedroso, D. R. 201J. rm#SlpMIIlu h)'¡togtussp.""" 
(Anlll""'" ~). tite fn! trogIobitic !_,rula fran In,,] A"""lsofll,~ Bnm¡'"" 
ACtNk"",o{Srima s85 (1): 235-243. 
e ""'brid$e.. F O P 1891 Anchnida. Antnei<!a,,"d Opilio""s In: BooIogio Ctllf.wl
A_,iN"". ~ 2. 1-10. 
e ""'brid$e. F O P 1899. Anchnida. Ar.!nei<!a,,"d Opiliot .... !IIBiDlOS'" Ctll/1'(l/l
A_,iN"",looIogr2: 4]--88. 
e Ol'a. Fa&. pml_~Ii] .... F, 2002. RqlI'O(Iucti~" biology ofl.lru¡¡uay"n Ih""',pOOI .... 
(A ........ My¡alOInorph ... , Jou.-Iof Arad.ndlJg)'J(); 571-587, 
Eolrada-A]v~z, J. C. &. C""'<1"oo, H. D. 2012. El}Tt,oI"II''''] cr'i,nl ofrl"'ienenc ,,,..neo 
ofMexi"a., I" .. mulu (Arar", ... : Tl"""ph:>$idae). ~1"Ís1a ¡«riNd. Arl>C1lOlogia 2] 
15J-160, 
Fub.-!tima. e. S. Pérez.Mi]eo, F &. Bert""l R. 2011 On!he ..Iv"",I", .. (Ataneae 
Tl .. nopIlOltdat Av icularimae) lp«ieII fran Uruguay Jou.-Iof ArachnologyJ9 
~:ZS-5J2 , 

a~UOt~ R. e. 2003. A uew Afriean arborea] sen .... and Ipec;'1 ofll .... l~lOlid IfJidor 
(A .... "' .... Th"f1I]lllOlidae. Stromaropelminae) which h,,::ks . p"m'8111O<= .... B,tI/({illojl~ 

Bri{i,'h ANCh""k>girol SocitIJ'12 (9): 405-411 . 
aftuoo. R. e , &. O.bieL R. 2006. TheTtlphosidae "88'''''' 'Y!"'". News/mtrojfM Brifi.sh 
Arochno/qr;ktJ/ StxYly IOIS: 5-10. 
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Oarcia·ViJlafuene, M , A, 2OOil. Primer regiwo f""il del genero Hemirrh<lgus(Araneae, 

Thera¡>hosidae) en ámbor del Terciario, OJiajXlll, Mé.~ioo. R,,''¡sla Ibérica de Ar<lcnologia 
16,79-94. 
Oarcia.Villafucr1c,l\l A & Loe"l, A 2010. Un' ","'\'8 c$pc.:ic de {/emirrlragu.s Sim01~ 

1903 (Theraphosidae, Therap!lO.i,..e) de OJiapas. M""ioo, R",'w<I lbiricade Aracnología 
18: 81-86. 

Ocrt$cl~ W, J. 1971. A rcpor! 011 $OII1C Mc,xican caVe .p;&n,. lJulldin ajl/o: As.!o<'ialion 
jorll-texican e", ... SJ,Jies 4: 47-111. 

Ocrt$cl~ W, l. 1973. A rcpor! 011 cave . piden fro", Mc,xiooand COlt",1 Amcricn. Bulle/in 

of 1/0: As.!o<'ialion jor lIJexican Ca,..: SIIJies 5: 1 -11-163. 
Oertll.:h, W. J. 1982. The troglobiti<: m)"galom~ of \he Americ» (Arachnida, Araneae). 

Bulle/in of tire A:;s«i4lio" jar Me",,,,,,, C",.., .'>IuJies 8: 79-94. 
Oua~i, 1. P. L., 200-1. Detenplion ofCalurniri n, gen, and l/Ir« ncw .peci", 
(Tllerapbosidae: Isclulocolinae). Zoolaxa 67 1: 1- 14, 

Ouadaru cci, J. p, L., 2005, Tat'$al l1OOp1Jla .ignificanoe in t. chnooolinaephylogenetic. 

(A!"\!mac. Mygalomorpbae, Theraphosidae) JI)W"ntJll)j Ar<ld!lII)Jogy 33: 456-467. 

HoITrnan, A" PalaciO$'Votg:\$, J. O. & Mora¡e.·Mala~, l . S , 1986, Aft.mu,1 de 
8m.;¡uleologia Univellidad Nacional Autónoma de Me~ico. 274pp 

luan, c., Gurik, M. T , Jaurne, D . « Cooper, S J 13. 2010 EvolmÍOl1 in ~ave" DaN-"in', 
wrec\:$ of oneienl ¡ife in the mol«..,l ... e ...... Holtc.d .. r h'wogy 19: 386$-3880. 
Loeht A. ZQ:)8. ESnldio:rcb~ la .ri$lc",.;tm>)' di$lr;cucWn de laj<lmilia Tlnraplrosid .. e 
(Araclrlida, Araneae) en Múico. T .. i. de Ma .. ttia. Facultad de Ciene;M, Un;"eIlÍ<lad 

Naciona¡ Anlónoma de M""-ioo, M';~ioo DF, 1161'1', 

Mat'$h"l~ S,O" Thom., E.M , & Uet2, O,\\', 1995, $.:I"¡ "Il\allgl~m~nl, (U1 ,.,rl",cril>ed 
11I"thod of $lridulalion by a I>(II)I"'l'i",,1 lamlltula (A"'n"ae: TI><>"Iplo::>$idae). J(m,ml aj 
ZaoJog)' 235: 587-595. 
Pla~,;ck, N.!. 2013, Tlle .... orld ~pider CIIIalog, v .... ion 1).5 , The American M'-"ie'Dl' of 
Natn",l IIi$IO<)'. New York. Available fra n ' 
htm: /Irc .. arch.amnh orglimpidenlC!lta!ogl!NTR0 1.hlrnl (acceu ed 26 fcbruary 201-!). 
Pérez.Mi\e$ , F. 1994. Tonal ocopuIa divi,ÍOI, in Tllerapho.in"" (A".,.ae. TI,eraphooidae): 
Its .yst~matic significance . ThtJ<>um<>1 of Arachool<>gy 22: 46-53, 
Pérez·Mil ... , F .. !.nci<'> S. /1.1 . Da Silva Jr. P. 1. "nd 13ertruli 11. , 1996 S)"$I"m"tic ""visio .. 
andela,h$lic ",,,,ly" " oflh:mpho'u"'c (Ant'lCac:: nlcral~'''''Í<lae). M)'galamorplr 1: 33-68 
Pérez·Mil ... , F. & Loch~ A, 1998, NOI~$ on O'e 'Y'l"'11I"li~ oflhe little knowll th""pho. i<b 
$pider ffemirrhogus cen-inliS, .... il" a (!,;$CriplÍOlI 0( .. ncw t)1Je orurticatirlg hair, J/)OJmal of 
arachnolagy26: 12Q-123. 
P.;.,-.,z.Mi!es, F. 2OXl. lrocema cobloctJ ncw gcnus and . pecieo of a t1'C1"8phosid .pidc-r frorn 
Amazonic Sra,,;1 (Araneae, Theraphooinae), Joumal oj Arochnolog¡' 28: 141-148, 
Pérez·Mil ... , F. & Loch~ A, 2003, R""ision and cla,li$!ic "'''"Y';'' ofth~ gen". 
I-/emirr/r(lgr.s Sim"", 1903 (Arar><iIe. n",rapIOOllid><:, n,empl"",i""e). Bullolin afllr. 
Bririslr araclrooJ¡;,gical SQciety 12 (Sr 36$-375 
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Pcln.lkev",h. A. 1911 . A 1)'J>OI1)'HI ic inde.~-catlll"ll'" ofopoden ofNorth. Ceolool and 
SotIh Am .... "" .,..,th al] adpo .. "r iolan.cb, Or«r~and, Bermuda, Westlnd_, T ....... del 
I'tqo, Oalas,..,.. <'\~ 8 .. 0nin cftht Amtri:anM""~",,, of~oturtÚ 1/",,,,,,29 1-791 
Petn.olkev,tch, A. 1m S)" l<"ma Atancarum. TrOTUQCfI()""Co", .. 'CIK"UI A"",t"'.)' olA,,,, 
(l"'¡Sc;"fKY~29, 1-270. 
Poeo<:I¡, R. [ 1903. On some genera and ope<:ics ofSoulh Amenc .. " AV1C111an"Lac . ..1"''''/3 
u"" Muga:; ... ofNu/urol H;,I"", 7 (11): 81-11 5. 
Rav.", R. J. 1985. TI .. ,pidor infrsordcr Mygalomorphae(An" .. ae): Cladiorics o/ld 
1)'I l<"malico. B,Jldinoj AmericanM,ueumojNuluruJ Húlory 182: 1-180. 
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L~l!.~nd. o r 111 ... 1 .... 110 ..... 

F~ur. 1. A-II, J-I... ¡¡~mirrhagr.~ spp habit",; I,n popaJol/egg· .... c. A, H. chilu"Xa, 
mKle CNAN 4253, in hfe; B-C, 1/. eros, B, f .... ale, e, mal .. ; D-I!, JI. c«lIa~tS. 1), mRle 
CNAN' 44S7, i"life, E. f.m"k~ F, H Nn:aa sp. nov., f.m"le; 0-1, H. POp<lIOlI, O, ",.Ie 
CNAN' 446], llllif~, 11, fClIlale CNAN 4461 , in lifo, 1, f.male CNAN 4459 with r""od 
Immmock "SS""", RI hf~; I-K, H. slyg;u.., J, male CNAN 4462, in hf~, K, fe",~le CNAN 
4462, in life; 1... 1I.franclce; sp. /IOV., holo!ype male CNAN.T0776, in hfe. I'lo:)I~: A, C. D . 
E, O-K, l. Mendovo; B, F, L, E. Ooy"r . 

f' ij: ur. 2, A-C, I/rmirrhagra spp IlIlbitu.; D-K, hábit,,!. A-S, JI. ~mbolltlulw SI" /10"., A, 
holotype male CNAN .. T0774, in life, B, parnI)'P" f"male CNAN' .. T077S, HI IIfo, e, H. 
.-a/Je:; sp, /tO'>' .. """,typc female CNAN·T0780, in ~fe, D, Cueva do la I'dI/I 81 .. "", 
en_, !ype locahty oí JI. Q«/1a1US", E. .1km IV of Puerto 1k la Soledad. pUIII f"orttt. type 
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localil)' offl.fronde; Sp.OOI·. : F, Bosque del sjlllco. pine forest.localily of H . • Mango; G. 
Vall e de ~ f'"Wnn .. , ook fCJr"ellI on ti", roarl ro CUev" de la Lagl .... , I}V<' loealily of H 
e/liolh'; H, Cueva d<: los POIr.;rill"" enlrarlce,!}l'" Iocality of Ff. SI)"gir .... l. P!ltlt<lcro Pu<:rta 
d<:1 Sol. pi llc for.:l t, localily of If. ¿"'n;aa $p. ",," . ~ J. Omiltcrn~ trap;"al for.:$\·l~nc rore.' 
ecotone, lype l"""l il}" of fI. emboluwlI<s sp. 00\1., K, El pumo, type localilyof H . "()$. 

Phot,,", (A), M. Gamaclle; (B. E., 1, K), E . Goye,: (e), L. Vazquoz.; (D, F, J), J. Monooza; 
(0, H), J. Cruz. 

Fig uro 3. A-l. flemirrhagus.hüango Perez-Mil ... & Lochl2003. male CNAN 34/0. A. 
c""'pac.., dorsa l view. B. pro$Orna, vcntml view .howing Ihe RP on (:(1><"" of"ll1eg. 
(arro"." shO'W 'hl$ foatUf"llonly O<l coxa of!luroand fourth kg~ e. opi.lllO$Olua. denal 
vi ew. D, ocular rubcrde, donal ,·iew. E, labial and m""illary empules . F, opi.thosoma. 
lat"",1 vj.,w shováng unicatins setae paldl. G, tibialapophyse5. prolateral vie,,", H, 
motalanlll !. prolateral view, l. tibial apophyseo. venlral view. Scale - 2mm (A-C. F), 
l m11l (E, 0-1), 0 5rm1l (D). 

~·ig u .. -l A-D. //em;rrhagus cl!ilango Pér.z_Miles & 1..o<:hl 2003, male CNAN 3.170, 1.11 
paipai loJlb, A. r.:Irolal"",1 view.l3. prob' leral ,·iew. e, {\or$,,1 view. O. v",rtral I'iew. Scale 
- Imm. 

~'ig uro 50 A-G. flem;rrhagNS cou;. Pcrez-Mil"" &. Loctr 2003. hoIor:ype female LAAH, 
A, earapace. donal vj.,w , S, prOIOornl<, "en,ral view $how,,* Ihe RP oneoxae of all k-gs 
(arro",,, ,hQw tlris f""tureo<'ly 0<' coxa ofllúrdand rco.uth 1eg). e, opi$tllO$Olrr a, dorsal 
vicw. D. clreliceral Icctl~ vcrdral ,·i .. w. E. o.;ular lubctel ... do ...... ¡ vicw. F. labial arrd 
m""i llary cuspules. 0 , s]><!I1nathccac, ventral view , Scal. ~ 2m", (A-C), Imm (E, F), 
0,5m", (0,0). 

Figuro 6. A-G. flem;rrhagus elliofl;(Gertsch 1913), holo!yp. female MfNH; H. female 
AMNH. A. campace. donal viow, B. prosom ... "entral view ohow"'lI \he Rl' OIlCOJ<ae of all 
leg¡r (""""" show tl"l r.atore oulyon coxa oflhlfd. a->d roo.,h Ieg). e, apistl"""OIr13, dorsal 
view. D. opistlOOllOlrl a, "':ul",l view. E. ""ularlulx rclc. <bnal I' icw. F. labial ,",d rrr a"il]¡r,.y 
cwpules . 0, holotype Ipm!'lathccae, doJ1al ,·iew. IL spermathecae, donal vi.,,". Scale -
4mrn (O), 2mm (A-C), Imm (E-F), 0,5mm (0 , H). 

Fig ur< 7. A-o, lfemiTThagus erosP"'~ z-Mile$ &. 1..o<:hl 2003, m.le holOl}l'" AMNH. A, 
CllJ'8pac<:. ~l view. B, I"""",na. \'cntml view showmg Ihe RP on (:(1><"" of .. lI kgl 
(81,.0,,"' ,hQw thl$ f""ture ooly 00 coxa oflhr.rdand fco.uth l'g), e , opi.thosoma, donal 
view. O. I"bi"l ",Id ",oxillluy cwJ".'.,I <$. E.. rnd"llu'lIllI l. prolaleral ,·icw. F. libial aI'Ophyl~. 
prolalcral vicw. O. tibial 8poph}~c'. "crMal view . Scalo - ,Inl m (A). 2mm (&-D), lmm 
(E-Q). 

Figuro 11. A-O, lfemirrhagus t nnPbcz-¡.,.1iln & 1..o<:hl 2003, mole hololype AMNH, 
riglrt paipai biIlb: A. prol.t"",1 view, 13. ",Irolaleral ,·icw. e, d,,,,,,al view. D. "crrtml I';"W. 
Scal. - lm rrL 

~'iguro 9. A-D. flem;rrhagNS erosPé,ez-Mile. & 1..o<:lu 2003, ¡m'iItype A female AMNH: 
E., parT':ype I3 femal. A/ltNH . A. 0""']1000, doI'!IaI víe,,". s, opislhosorna. dona! vj.,,". e, 



62 
 

 

 

 

 

1 
2 
3 
4 , , 
7 

• 9 
10 
11 
12 
13 
14 
15 
16 
17 
16 
19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 
51 
52 

" 34 

" " " " " 60 

Zoological Journal of the Linnean Society 

ocular rubercle, dorn.al view. O, . pemlathecae, daoal view. E, openuathecae. donal view. 
Seale ~ 4mm (A, El), ¡mm (e-E), 

Fig uc. 10. A-H, lI~mirrha~ g~rt:¡¡:hjPérc~·MilCl1 &. Loe],! 2003, holOlypc ,""le LAAH 
A, """'pace, donal vicw. B, prosOOla, ventral view .howi~!he RP OIlcoxae of .¡IIeg. 
(8I'T0WII dww th .. reatureonly on coxa ofthirdand foonh Ieg~ e, opiOlho30ma, don.] 
view. D, m~la","'>lI, pro¡"t~",1 view. E, ocular tubl'rcle, donal vi~w, F, labial:ul<l 
m9.,illary Ct"PJk • . 0, tibial apo,,¡,y.ClI, prob'lcral ,·icw. H, libi,,1 apopll)'lIC'" """tno\ ,·iew. 
Seale - 2mm (A-O), 1 mm (E-H). 

Fif:ur. 11 . A-O, lkmirrhagus g~rtscbjPérc~·MilC!1 &. Loe],1 2003, ¡.,Ioty¡><: ",,,le LAAH. 
10ft paipaI bulb: A. ",trola,,,,,,] ,·iew. S, prolateral ,·iew. e, dorsal view. D, ,"entra] view. 
Sc.le - lnuu. 

~·ig ur. 12. A- F, /I~m;"bagr .. ger4c/J ; P~re2·Mile\ &. Lochl2003, parat)pe r",nale 
LAAIl A. """'pace. <knal view. B. ¡:rosom", vc,~",1 view $howu,& ti", RP COl oo.~ ... of all 
1"8' (8rTO"" . how Ih" f ... rure onlyon «>XlI ofUurd and founh I~). e, opisthoooma, donal 
view. O. trochantcr [LSC. "cnlJal vicw, E.. ocul ... toJxrck. rlo:nal ,·iew. F • • pcrm .. tI'« .... 
donal ,·icw. Scal~ - 4"'m (A. e). 2mm (O), lmm (D-F) 

~·il!: ur. 13. A-F, Jlem;rrhag'''' grieta (Oeruch 1982), holol)pe female AIVINH. A, 
<(trapace, dorsal ... iew. B, epi$Iho$orna, dor$al ... iew. e, prO$Onla, "entral "iew showing the 
R.P (J: , 00X<le ot .. U kg. (artOlO---. show Ih;' feal= only en coxa oftl,ird an1 fourth I~). D. 
ocul..,. tu],,:rclc. donal view. 6, labial "nd ma.~illary cuspule •. F, $p;;rmatl,«a.;. t/on¡al vi_ 
$cale ~ 2m", (B), Imm (A, e , E), 0.50101 (O, F). 

~'ig ur . .... A-f.llem;rrhag'Lf m;rcheIJj (Geruch 1982), hololype f~mal. N-1N1'- A, 
carapace, dorsal view. B. prosorna and opi,lhoooma, ve"tra1 view. e, oculartube«:!e, dorsal 
view. O. labial and maxillaty cuspul .... E. Ite",wtL (orrow shmn !he R.I' 011 coxa of fim 
Ieg), F, $pe11n.tln,cae, dcnol view, $cal. - 3m'" (B), 2nun (A), I mm (O, E), O.5mm (e, F). 

~'ig ur • • 5. A-K.lI~mirr""g"$ ~Qhuaml$(Geruch 1982), holotype male A/l-tNll. A, 
carapace, dorsal view. B. prosorna, veno-a! view . howinS!he RP on COXa<! of .. lI kg. 
(arrows ohow ti". realure on ly 011 00"" of .eoond and Ihird leg). e. ocular hJbercle. doraal 
"iew. O, labial "ud m .. <iI~uy c"sp.lles, E., opislhoso"';!, rig.ht $i<Ie. F, troch.nLer 1 PL, 
ventral ,·i.w. O. ",,11' trocl .. nh;' SP. retrol"",,,,1 vie\\", H. chdiccral 1""t1~ vcnlml vicw, l. 
trocha",., 1 PL and femur [LSC, \'en1n\1 ,·iew. J, tibial apoph}'se., prolatera! view. K, 
"'<I"Illr!¡U!ll . prolal",,1 vic\\", $cale - 2mm (A. B. E.. Kl. llllm (O. F. l. J), O,S"'m (e. o. 
H). 

~·il!:ur. 16. A-B, Jlem;lTlMgus nahuanus(Oemch 1982), hoIotype male AI\'INH, risht 
po.lpo.ll:oJlb: A, retrolat ..... I ... iew, B, prola' ..... I ... iew, Seale - 1 mm, 

F~ur •• 7. A-J. lI~mirr""gu$tX.llaJu.o Pére~,Mi lel! &. Locht 2003. male CNAN 4457, A. 
carapaC<!, dorsal view. B, prosoma, "cno-al view . howms!he RP on coxae of all1cg. 
(arrowI! . how Ih .. r ... tureonly on ooxa oftlnrdsnd foonh Ieg), e, opisthooma, dorsal view. 
O. opisthc>!!om&. "en1n\1 view. E, oculartubercle. dornIl view. F, ,..mum. G. tibial 
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apophy.es, "entral view. H, tibial apophy.e., pro/aleral view. [, labial 8n':! ma.~jllacy 
e,,,,pul.,,, J, met"I:",,, .. I, pro[al"",,1 view, $ca[e - 2n.m (A-C), 1 mm (I'-J), 0,5111m (D, e), 

Fig ue. 18. A-D. lI~mirrhagus<xellalu.s P¿rc~_,, ' i[ClI &; J...ocl~ 2':XI3. m¡lle CNAN 4457, 
[e[1 palpol bulb: A, rctrolal"",1 view, B, prolateral view. C, donar view. D, v.,1It.,,[ view. 
Scale - Imm. 

l'ig ue. '? A-D. lI~mirrhagu$<xe/lal, .. Pérc~-Mi[elI & J...ocl~ 2003. holol),l'e female 
LAAH. A. I"0. orna. ,""nlJal view showirt; the RJ> ""roxae ofal! kg . (~ .how this 
rcaltn cml)' " , coxa cl lh ird aro rourth kg) B, <l!,i$O"",cm ... dona[ view. C, ocular 
'"berele. <bnal ,'ie... D. $po:n1\80><Cl!e. ventml "iew, Scale - 2mm (A. B). [mm (D). 
O,Smm (e). 

Figueo 20. A-J. Hemirrhagus papalotl Pérez-Mile. & Loch t 2003. male CNAN 4460. A. 
c:uapace, dorsa l view. B. ¡J<O$O<na, ventml view showu.g the R.I' 00 ooxae oral! kg$ 
(""""'lI $how tlu. [oature O<11y 00 ro"" clthird .. nd fourth leg~ C. opi.ú>O$Oluil. don,,[ 
view. D, o<:"laJ" ruberde, donal view, E, [abiar Olld maxiHacy =pules, F, .tomum, G, 
chdicc"'[ 1""lh. veur",1 view. 11. ribia[ apOl'll}'lIelI. w n\nll view. l. mctlrT""''''' l.l_olale"'[ 
view.l. libi,.¡ .po¡~ 'Y'ClI. pro["le",1 vie,,". Sea[" - 2ml1\ (A-C. F. B .l), [mm (E. O. 1), 
O,Smm (D). 

Fig ue. 21. A-D, Htmirrhagus papa/otl Pkez-Mi le$ & J...ocbt 2003, m~[e CNAN 4460, len 
1',,11>11-[ w lb. A. ,"""tml ,·icw. B. doo'!Ia[ vicw. C. rctrolal~"'[ ,·H:w. D.pro[¡,lentl view. $cale 
- Imm. 

~·igur. n . A-C, HcmirThogus papa/olf Pérez-Mil"" &, Loclu2':XI3. holol}pe female 
LAAH~ D, [ema[e CNAN 44S9 A. o<:"laJ" ruberc[e. donal view. B. opi!tttOl$oma. d<nal 
vi_o C, .pemlathecae, ve"tral view, D •• permathecae, v01 .... 1 vi"w. Seale - 1mm (8). 
101m (D), OoSmm (A. C), 

Fig ue. 23. A-G. lkmirrhagr.s p<" ... :mjksiOarci"-Vi[["r,,,,~ & """h'2010. holol)'p. 
malo CNAN-T0395. A. ~arapacc. donal view. B. opi!thosoma. !atora! vi.w. e, oc"l ... 
loo.rde, don.l view. O, metal,,",," l . prol.I .... 1 view, E, tibia l, ve"mol view, 1'. 1'.11' 
lrochal11er CLl'. re!rolaleral view. G. trocánter 1 SI'. prolal. ral view. &ale - 2mm (A. B), 
I ""U ([)-O). Q,Sm m (e) 

~-ig ur. l". A-D, lIemirrhagu~ p<" ... :mil~~iG ... da_Vi[[af""nc &; J...ocht 2010, ho[OIype 
ma[e CNAN-T0395. [d"t paIpaI wlb: A. relrolal<=fa[ vi"w, B. prolar.",[ view. C. donal 
view. D. ventral view . 5<:a1. - 0.5111111 

~'iguro 25. A-F. JlemirThag'" perermilesiGarcía-Villafuene &, Locht 2010_ para!ype 
r .. male CNAN-T0396. A, """'¡lA«, dona[ vi"",. B, opi.tho&orn., donar view. C, palp 
trocha"l"r CU'. relrol",,,,,,[ . icw . D. l>ll-[P ItOCh..-lIcr CLP ""d ItOCh."Tcr I S1'. "e,(nol vicw. 
E. oc,~'" \ubcr<;le. doo'!Ia[ view. F •• pcrm.O,cca •• don.al ,' iew . 5<:.lc - 2mm (A. 13), lm l11 
(C, D), O.Smm (E), O.4m", (1'). 
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~·ig ur. 26. A-K, Hemirrhagus pernil: (AlIII .. rer 1815), holol)pe m81e BMNH 351 . A, 
C;lJ'3p3C<1, dorsal v;ew. B, plO$Ol'na, wnlr.>l view ahowing (he RP On COXa<' ofallleg. 
(~'II lhow 1111$ r .. tute ""ly on coxa of durd 8"d fourth Ieg~ C. ocular h",crde. donIaI 
vicw. D. labial c,," puICll . E. IIcnnun . F . trocIumtor 1 PL, prolal=1 vi=,. O. polI' tr<x:l ... 'tcr 
SP, retrolateral view. H, tibia¡ apoph)".es, ' · ... 'tral vi"",. 1, tibial apcyhy • ...., ventral view. J, 
melatarlllJll ""d wsuo 1, retrol.teral view . K, habitw. Seale - 10mlll (K), 4mm (1), 2m", (A, 
8, E, H, 1), ¡mm (e, D, f ), {),S1llm (O). 

Fig uro 27. A~, HemirTltagw; pernil: (Ausa...-... 1875). hoIotype male B!l.1NH JS1, righ! 
1' .. 11'0.1 !.>Jlb: A, pro""I."'¡ view. El, ,..,(colateml view. e, "e,,(ml vicw, Seale - l111m 

Hg ur. 28. A-F, lIemirrhag'''' puebla (Gortsch 1982), holotype r"",ale AMNH. A, 
caJ'apaC<!. dorsal view. R prosoma, ,,"nlJal view showins!he RP on cox"'" ofallleg. 
(arrows . how tllIS feature Ollly on 00""' of tIurd and fourth leg~ e, cooular tube,cle. dona! 
view. O, labial and ", ... ill",y c11$(:.lIO$o ti, opistl.osoma, dorsal v¡"w. F, $p"rmall~, 

.mal "icw, Seale - 2mm (A. B. E). I",m (e. o ). 0, 2m'" (F). 

Figur. Z, . A-J. J!~mirrhagli$ redJ.J/i (OCJU(:h 1973). holot)pe fem"lc AMNH; K. fenl "le 
AMNIL A. e""'p"c~. dor$al ,·ic w. B. proooma, ventral vicw . howiui the RP onoo"a<: of 8ll 
lego (IIIT""," show ti", feature rnly on 00X8 of tlurd Ind founh Icg) e, ocular t""",ele, 
.mal view. O. labial and ma<illary cll8J~,d ... E, .temllm, F, polp trochanl.,. PL ."d fem ... 
FHS, relrol~le",1 vie\\-o O . trochru~er 1 SP disu>lIy, "entral vie\\-o H, pAlp trocMnter PL rul(! 
femur FHS. d<:nol vic\\', J. chdic=l t«t". v",~",1 vicwo J. 'perm"lho:"", don"l vicw, K. 
opcrm.tI",_. do .... l vicw. $c¡,1~ - 2mm (A. B. E). 1 mm (e. o , F. 11. 1). O.$m", (O. J. K). 

~·igu ... JO. A-H, Hemirrhagus slygius (Oe"""h 1971 ). female CNAN 4462. A. carnpace, 
donal,·iow. B. proeoma. ventral "iow , howllli the RP on oo:<aeof aU Icp (arro"'1Ihow 
mis f.arore only rn coxa ofmird and founh les) e, cooular rubercle, d<:nol view. D, labial 
andma'\illary cuspule •. E. opisthooma, donal view, F. ItcmWlI . O. chelie<:ral teetl~ ventral 
view. H, $permath~, "..,~ml vic\\'o Sealc - 4mm (B), 2nun (A . O. E). l mm (e, 0, F). 
0 ,5nun (11). 

Fig uro 31. A- l, Hernirrhagus sf)'giu .. «kmch 1971 ), m.le CNAN 4462. A, bOOy, donal 
view. B. carapace. donal view. e. prO. OUla, ventral view . howing!he RP al ooxae of01l 
lego (arrC>lO'lI silo\\' tI"l feature ol1ly on coxa ofmJrd "Jld foo,,¡' I..g). O. ocular hborde. 
donal "icw, E. labia¡ .. ud maxillruy Cll8p"I~ •. F. Slcrnmn. O. libi .. 1 apoph)'lIc"- "<:Ill"'¡ vio\\'. 
11, tibial apoph}'lI"', prola'"",¡ vi.",. 1, mctatanll8 1, prola,,,,,,1 view , Seale - 2mm (A--C), 
I mm (E. f ). 0,8mm (O. H. 1). O.2rnlll (O~ 

~'igUrt 32. A- O. Hcmirrhagus stygius (Oe"""h 1971), malo CNAN 4462, Idl paipai bulb' 
A, vel1lral vie\\'. B. donal view. e, relrolaleral vie\\', O. prol.leral vie\\', Seale - 1 mm , 

~°ig u ... J3. A-l. Hemirrhagus k~;tJiJ ne\\' Sp«ÓelI. millo holotype AMNH. A. Cltl'opocc. 
doroal ,·icw. B. prO$omR, "enlral vicw . h<)\\',.-,¡ tilO RP on ooxao of alll~p (8JTO\\'lIl how 
mIS f.arore only rn OOl<O ofmlrd and fourth Jcg). e, ocular rubercle, d<:nol vie\\'. O, labial 
and m""i!!ruy cus(XJles. E. op;.tho~oma, d<:no vi"\\', F. cheliceral teem, vel1tral view. O, 
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tibial apophyse., prolaieral view , R tibial aophy.., •. ventral view. l, metallmuo 1. prolateral 
view. Seale ~ 2rmn (A, B, 6, 1), l ml1l (e, o, F-H). 

Fig ue. J4. A-O, lI~mirrha~ ~n;"""cw ope<:iCll. male ho loty¡:>c AMNH, righl p"1p"1 
bulb; A, prolateral vicw, B, retrolateral view, e, dorsal view. D, ,·""tral view. Seale 
lmm. 

Fig ue. JS. A-F. "om;TThagr .. lHn:ua 11<:W .p«iu. f<rn~k panr.l)']l<: A¡"1NH. A. ~""'p"O:. 

<IoBal view, B. prosoma, ven1ral view .howing \he RP 00 oo.'\aeof aU leS" (arTOWI.how 
\his fea~ enl), on C(r)(a oflhird and fourth Ieg) e, OI';"~rO$om a. dorsal vi~w, D, ocular 
11Ibe rele. dorsal ,'ie... E. labial ", ~l rn""ill"')" ~U$p\'¡ClI . F .• po:nnaÚr<ClOO, deoal vicw. Seale 
- 2mm (A-C), lmm (D-F). 

Fig ueo J6. A-l . HemiTThaglls embollllams new l pecie .. male holotype CNAN-T0774. A. 
c""'p"o:, prolaler:rJ view, B, pro$oma, v..,lral vi~w show",g O,e RP ro ooxae of~lIleg. 
(""""'lI.1tow Ihl$ foatUr'eo<rly on 00X8 oflhirdand fourlh leg~ e. "I'i$Ú>O$OIlI it, don"l , D. 
ocular roborele, donal view. B, labial and maxillruy <:""pul .... F, dlelieeralloeth, ,·.nlml 
view. O, melalru'llU'I l . prolalc",1 view. H. tibial "1"'1'¡'}'$e", ventral vicw , 1, tibial "1JO¡~'}'lI <:$. 
prolateral view. Seal~ - 2m11l ( A-C. O), Imm (D-F. H. ¡). 

~·ig ue. 37. A-E. Hemirrhagus embol"larusnew . peci ... , male holotype CNAN-T0774. len 
pAIpAI bulb: A, <Ional view. B, velllml view. e, ¡:rolal.ml vjew. O, retrolMe-m1 view, E, 
cmbolus, dorsal ,·iew .• howu,& 1<",,1 • . Sealc - Imm (A-O), 0.5ml1l (E). 

~'ig Urt 38. A~, HemirrhagusembolOlÚJms ncw .peci ... , female panr.typc CNAN·T0775. 
A, caf3pAce, dorsal view , B, prosoo, .. ventra view . howUlg!he RP OOOO.\8e of al l lego 

(arro"".how tIm foature only en COXII oftlurd and founh ]eg), e, ooulartOOercle. donal 
vi_o D, labial and maxillary cuspul .... E, .!emurn, F. metalru'll"" lV, ventral ,ho\\'i'l\ 
. pinol e aetae distaJly. O •• pennathecae, ventral view, Seale - 2mm (A. S, E), Imm (e, D. 
F), 0, 5111m (O). 

~·ig ur. 3? A-L, l/emwrhDgulfrondcei new spooles. mal. holol}"P<' CNAN-T07 76. A. 
carapace. dorsal view. R prosma, v"'lIral view . howing the RP on ooxae ofalllegs (arTo\\-" 
. how thi. fealure "".ly on 00X8 of thu-d .nd founh Ieg). e . ocular tuberele. doraal view . O. 
labi.1 'l1ld m,,"xil!>,,)' c.,;¡pules, E, opiSlhO$Oma, (lon;al view. F, chelic .... ll<:etl~ '·~"I"'1 

view. O. $ternmu. H. rmiaI 8pop"Y$cJ¡. proI8l.",1 vicw. 1, libial apor'¡'}""'$. "cr~ml ";';w . J. 
metallmus 1, prolal=J vi.w, K, pAlptrochantor SP, ,aro181=1 view. L, trocha"I.' I PL, 
"entral "icw, Se"I. - a um (A. !3, E. O. J), lmm (e, D. F. 11.1), 0,5111m (¡.;. L). 

~'ig Urt 40. A- D, Hcmirrhagusfralldein"w 'p""ics, male holotypc CNAN·T0776. Len 
pAipai bul!>; A, retrolateral view. B. prolateral view . e, ventral view, D. donal view, Seale 

- 1 "'"' . 

F~ue. 41. A-I.llemiTThagU$franckeillew . ¡:>ceie$. [el""I. pa"'I)1><= CNAN-T0777, A, 
carapAC<!, dorsal view. B, prosoma, ventral view . howUlg \he RP en coxae of aJl1cg. 
(arrowII.1tow th .. fealureonly en ooxa ofthirdand fourth lelO)' e, "I'isthosoma, donal 
view. D. chelioeralleelh. vc-nu-al ,·iew. E. oculartlberele. don81 view. F, 18bial CU$pUle,. 
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O. IJOcl"",!er 1 PI.. vC11lri11 n o,... ti, ""Ip troc:harJ:er SI'. retro181<:r81 Vlew 1,IP<'fII'alt_. 
"""tnll vlew ScaJe - 4ntm (e), 2mm (A. B), Imm (D-H). Cl Smm (1) 

F~u r. 41. ,\-11, J/emlT'rhag.4 gu;"!.; nc:w l po<:;"- nlalc ho/OCyvc AMNH. A, """,,*,C, 
OOnRI " '~W B, I"""""a, ve .. nal v;"w Ihowu'8!he RP OI,,,,,,,,,,,,,ralllrp (art"O\O .. II10w 
l/ua f~a\urc outym ca><a ofthml811d fourth Ieg). e, ocular ruberde. d01. 1 ",""W D. lftbllll 
",Id ",,,,,illary cml~k$_ E, OVio,ho",,';,"a, don:tl view J'. me1~I"", .. r, pro,., ..... 1 VI~W 0, 
Tibia! apop'yztf. v<nlntl v;"w. 11, libia! "p0l''')".n. lJfOlatenol v;ew. Scak: - 4",m (A, o. E , 
n. 2m", (D. 0,11). 1 mm (ej. 

Fi¡t ur. 43 . ,\-1), l/~mirrhagr." guichillcw ' pecio:$. male hoIOl)l>e t\MNH, ';gh! pol¡1IIl 
"",,lb: A. pro! .... ,ml vlew. B. retrolal~ral vicw. C, "entral viow. D, donal yicw Seole · I mm 

Fi¡¡uro ..... A-F. lhmirrhag ... gllichi new _pecio., r.maJe p;1I1IL)'IlC AM1'.'1I, A, ~., 
donol ,',ew. B, PfO'O'lIa, ve11lr,l1 viow $1>o>\'IIlg Ihe RP o" ooxaeoflJliegl (arro"","oo.... 
th .. fC811lr1! onl)' al """. citlnrd ant/ fCM\h Ieg) e. op¡"lhoflom .. donal v,ew D, ocul .... 
111ben:1e. do . ... l v,,,,,, E, lab,al ond m""illary euopuI ... F,lpmnalheeaoe, donal VI""" Sea le 
- "mm (A-C). 2m1" (E). Imm (D, F). 

t'''''''' .15. A-J, Hm.".,.Ioog.u I .. kh:i ,,"w "I""',es, maJe ho lol)1'" CNAN-T07i9 A. 
COlU"lIJlIOOe. <knal VICW B, 1"'*"""" ,· ........ 1 viow IhowIILg ~RP on""" .. ol.UIegt 
(1I1"O\\'1lhow m. fOOlI.n o .. IIy on 00l<* o( tbrd and fOllnh Ies~ e, ocul .. rubm:1e, doruI 
v,.w 0 , ..... 1 .. ><.1 m""illa.)· C\J$p.tIQ. E, opmhosoma,donal "Ie'" F, Libiol a¡q¡hy"CI, 
proIaIenal ,' ''' ..... 0 , I&b .. 1 a¡;q)h)'.cs. vcRnIl V, ..... H. mel""'UlI, prola1 .... 1 VI"'" 1, 
oplll00.0ma, !aL .... 1 ,.,,,,,, J, I"'Ip LrocmnL ... and 1roch."t ... I LSC, , .... otra! VI"'" Sea'" 
.Imm (8. E, 1). 2mm (A. H. J). ¡mm (e. D. F. O). 

t·." ... .uí. A-D. Hnnlf"'hagus, .. ldninew ."""i .... mal. hoIoIlV" CNAN-T0719, Idl 
jlIIlpoll buJb; A, m.-olat .... 1 VI ..... B. prolatc-raJ ,·i.",. C. donal V IC"W. 0, ve1ural VIC"W. Sea" 
- 1m". 

t'. " ... H , A-G, IInn;"Nlgt/$ , .. Id~:;incw Il""'i .... f('J1181e paralype CNAN-T0780, A, 
cano¡l<i1Ce. donal view B. proooma """lral viow showlf'@ ~ RPon ooxae o(aU kg. 
(....-ow. rnc.w tI, .. Cmlure onIy on 00"'" of thrnIolld founh kg). C. oplltl~o", .. don.1 
.. "'" D, 0Ctl1ar 1IlIJ<orc1., doru l vio\\", E, labial and ma~il\ary " .. ""Ieo t',lpmnatl_, 
"cmml VI."" O. P"!P 1rQC1 ... lltt IInd trt:>ch..-lter [LOC . .. .,_",1 vi"", Seal. - -1m", (C). 1mm 
(A, B). I mm (O, E. G), O.5mm (F) . 

FÓ¡:ur. 411. K"ow" ,b. Lri1x.f;on of lf~mi"Nlg.u .¡j)-giuJ' (Oertoch 197 1). "'~mirrh"8us 
.1Ii001i(OertJch 1973), Hemirrll<lgus embollllalllS!1iIW .peci .. , Hemirr!kJ8"S oros p~""z· 
Mlk:, &. L<,.;ht 2003. Hemirrh<lguschilango pe=.Mile. &. Loclll 2003,/Itmlrrlt.:rglls 
~<lh""mls(G ..uc:h 1982), ¡¡~m;,,!kJ8U!i pt>pt>lotl Pé,-et·Mil .. &. Loch! 2003, IIt mirrll"8"s 
grill/U (Ocrtsch 1~2), lItmlrrlt.:rgus ro:/ic Ptrez-MilQ &. Locl~ 2oo3 .. K1 IIrmirrlt.:r8"s 
p"",zm,lrsi O.cía_ Villaru.:I1e &. Locht 201 0, 

Flf;u .... ~,. Kllo ..... 1I dilllribu.ionor lIemirrlt.:rgus miJchelli (OcJUc:h 1982), }/f mlrrlu;.g", 
pw~ (Gcruch 1982). J/emirrlt.:rgm-"..,../IdluI perez_Mll .. &. Locht 2003, Hm.'rrlulguI 
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Figure 1. A─H, J─L, Hemirrhagus spp habitus; I, H. papalotl egg-sac. A, H. chilango, 
male CNAN 4253, in life; B─C, H. eros, B, female, C, male; D─E, H. ocellatus, D, male 
CNAN 4457, in life, E, female; F, H. benzaa sp. nov., female; G─I, H. papalotl, G, male 
CNAN 4461, in life, H, female CNAN 4461, in life, I, female CNAN 4459 with fixed 
hammock egg-sac, in life; J─K, H. stygius, J, male CNAN 4462, in life, K, female CNAN 
4462, in life; L, H. franckei sp. nov., holotype male CNAN-T0776, in life. Photos: A, C, D, 
E, G─K, J. Mendoza; B, F, L, E. Goyer. 
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Figure 2. A─C, Hemirrhagus spp habitus; D─K, hábitat. A─B, H. embolulatus sp. nov., A, 
holotype male CNAN-T0774, in life, B, paratype female CNAN-T0775, in life; C, H. 
valdezi sp. nov., paratype female CNAN-T0780, in life; D, Cueva de la Peña Blanca 
entrance, type locality of H. ocellatus; E, 4km W of Puerto de la Soledad, pine forest, type 
locality of H. franckei sp.nov.; F, Bosque del ajusco, pine forest, locality of H. chilango; G, 
Valle de los fantasmas, oak forest on the road to Cueva de la Laguna, type locality of H. 
elliotti; H, Cueva de los Potrerillos entrance, type locality of H. stygius; I, Paradero Puerta 
del Sol, pine forest, locality of H. benzaa sp. nov.; J, Omiltemi, tropical forest-pine forest 
ecotone, type locality of H. embolulatus sp. nov.; K, El punto, type locality of H. eros. 
Photos: (A), M. Gamache; (B, E, I, K), E. Goyer; (C), L. Vazquez; (D, F, J), J. Mendoza; 
(G, H), J. Cruz. 
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Figure 3. A─I, Hemirrhagus chilango Pérez-Miles & Locht 2003, male CNAN 3470. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal 
view. D, ocular tubercle, dorsal view. E, labial and maxillary cuspules. F, opisthosoma, 
lateral view showing urticating setae patch. G, tibial apophyses, prolateral view. H, 
metatarsus I, prolateral view. I, tibial apophyses, ventral view. Scale = 2mm (A─C, F), 
1mm (E, G─I), 0.5mm (D). 
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Figure 4. A─D, Hemirrhagus chilango Pérez-Miles & Locht 2003, male CNAN 3470, left 
palpal bulb. A, retrolateral view. B, prolateral view. C, dorsal view. D, ventral view. Scale 
= 1mm. 
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Figure 5. A─G, Hemirrhagus coztic Pérez-Miles & Locht 2003, holotype female LAAH. 
A, carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal 
view. D, cheliceral teeth, ventral view. E, ocular tubercle, dorsal view. F, labial and 
maxillary cuspules. G, spermathecae, ventral view. Scale = 2mm (A─C), 1mm (E, F), 
0.5mm (D, G). 
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Figure 6. A─G, Hemirrhagus elliotti (Gertsch 1973), holotype female AMNH; H, female 
AMNH. A, carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all 
legs (arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal 
view. D, opisthosoma, ventral view. E, ocular tubercle, dorsal view. F, labial and maxillary 
cuspules. G, holotype spermathecae, dorsal view. H, spermathecae, dorsal view. Scale = 
4mm (D), 2mm (A─C), 1mm (E─F), 0.5mm (G, H). 
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Figure 7. A─G, Hemirrhagus eros Pérez-Miles & Locht 2003, male holotype AMNH. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal 
view. D, labial and maxillary cuspules. E, metatarsus I, prolateral view. F, tibial apophyses, 
prolateral view. G, tibial apophyses, ventral view. Scale = 4mm (A), 2mm (B─D), 1mm 
(E─G). 
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Figure 8. A─D, Hemirrhagus eros Pérez-Miles & Locht 2003, male holotype AMNH, 
right palpal bulb: A, prolateral view. B, retrolateral view. C, dorsal view. D, ventral view. 
Scale = 1mm. 
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Figure 9. A─D, Hemirrhagus eros Pérez-Miles & Locht 2003, paratype A female AMNH; 
E, paratype B female AMNH. A, carapace, dorsal view. B, opisthosoma, dorsal view. C, 
ocular tubercle, dorsal view. D, spermathecae, dorsal view. E, spermathecae, dorsal view. 
Scale = 4mm (A, B), 1mm (C─E). 
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Figure 10. A─H, Hemirrhagus gertschi Pérez-Miles & Locht 2003, holotype male LAAH. 
A, carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal 
view. D, metatarsus I, prolateral view. E, ocular tubercle, dorsal view. F, labial and 
maxillary cuspules. G, tibial apophyses, prolateral view. H, tibial apophyses, ventral view. 
Scale = 2mm (A─D), 1mm (E─H). 
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Figure 11. A─D, Hemirrhagus gertschi Pérez-Miles & Locht 2003, holotype male LAAH, 
left palpal bulb: A, retrolateral view. B, prolateral view. C, dorsal view. D, ventral view. 
Scale = 1mm. 
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Figure 12. A─F, Hemirrhagus gertschi Pérez-Miles & Locht 2003, paratype female 
LAAH. A, carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all 
legs (arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal 
view. D, trochanter I LSC, ventral view. E, ocular tubercle, dorsal view. F, spermathecae, 
dorsal view. Scale = 4mm (A, C), 2mm (B), 1mm (D─F). 
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Figure 13. A─F, Hemirrhagus grieta (Gertsch 1982), holotype female AMNH. A, 
carapace, dorsal view. B, opisthosoma, dorsal view. C, prosoma, ventral view showing the 
RP on coxae of all legs (arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). D, 
ocular tubercle, dorsal view. E, labial and maxillary cuspules. F, spermathecae, dorsal view. 
Scale = 2mm (B), 1mm (A, C, E), 0.5mm (D, F). 
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Figure 14. A─F, Hemirrhagus mitchelli (Gertsch 1982), holotype female AMNH. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma and opisthosoma, ventral view. C, ocular tubercle, dorsal 
view. D, labial and maxillary cuspules. E, sternum (arrow shows the RP on coxa of first 
leg). F, spermathecae, dorsal view. Scale = 3mm (B), 2mm (A), 1mm (D, E), 0.5mm (C, F). 
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Figure 15. A─K, Hemirrhagus nahuanus (Gertsch 1982), holotype male AMNH. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of second and third leg). C, ocular tubercle, dorsal 
view. D, labial and maxillary cuspules. E, opisthosoma, right side. F, trochanter I PL, 
ventral view. G, palp trochanter SP, retrolateral view. H, cheliceral teeth, ventral view. I, 
trochanter I PL and femur I LSC, ventral view. J, tibial apophyses, prolateral view. K, 
metatarsus I, prolateral view. Scale = 2mm (A, B, E, K), 1mm (D, F, I, J), 0.5mm (C, G, 
H). 
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Figure 16. A─B, Hemirrhagus nahuanus (Gertsch 1982), holotype male AMNH, right 
palpal bulb: A, retrolateral view. B, prolateral view. Scale = 1mm. 
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Figure 17. A─J, Hemirrhagus ocellatus Pérez-Miles & Locht 2003, male CNAN 4457. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosma, dorsal view. 
D, opisthosoma, ventral view. E, ocular tubercle, dorsal view. F, sternum. G, tibial 
apophyses, ventral view. H, tibial apophyses, prolateral view. I, labial and maxillary 
cuspules. J, metatarsus I, prolateral view. Scale = 2mm (A─C), 1mm (F─J), 0.5mm (D, E). 
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Figure 18. A─D, Hemirrhagus ocellatus Pérez-Miles & Locht 2003, male CNAN 4457, 
left palpal bulb: A, retrolateral view. B, prolateral view. C, dorsal view. D, ventral view. 
Scale = 1mm. 
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Figure 19. A─D, Hemirrhagus ocellatus Pérez-Miles & Locht 2003, holotype female 
LAAH. A, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs (arrows show this 
feature only on coxa of third and fourth leg). B, opisthosoma, dorsal view. C, ocular 
tubercle, dorsal view. D, spermathecae, ventral view. Scale = 2mm (A, B), 1mm (D), 
0.5mm (C). 
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Figure 20. A─J, Hemirrhagus papalotl Pérez-Miles & Locht 2003, male CNAN 4460. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal 
view. D, ocular tubercle, dorsal view. E, labial and maxillary cuspules. F, sternum. G, 
cheliceral teeth, ventral view. H, tibial apophyses, ventral view. I, metatarsus I, prolateral 
view. J, tibial apophyses, prolateral view. Scale = 2mm (A─C, F, H, I), 1mm (E, G, J), 
0.5mm (D). 
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Figure 21. A─D, Hemirrhagus papalotl Pérez-Miles & Locht 2003, male CNAN 4460, left 
palpal bulb. A, ventral view. B, dorsal view. C, retrolateral view. D, prolateral view. Scale 
= 1mm. 
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Figure 22. A─C, Hemirrhagus papalotl Pérez-Miles & Locht 2003, holotype female 
LAAH; D, female CNAN 4459. A, ocular tubercle, dorsal view. B, opisthosoma, dorsal 
view. C, spermathecae, ventral view. D, spermathecae, ventral view. Scale = 2mm (B), 
1mm (D), 0.5mm (A, C). 
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Figure 23. A─G, Hemirrhagus perezmilesi García-Villafuerte & Locht 2010, holotype 
male CNAN-T0395. A, carapace, dorsal view. B, opisthosoma, lateral view. C, ocular 
tubercle, dorsal view. D, metatarsus I, prolateral view. E, tibia I, ventral view. F, palp 
trochanter CLP, retrolateral view. G, trocánter I SP, prolateral view. Scale = 2mm (A, B), 
1mm (D─G), 0.5mm (C). 
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Figure 24. A─D, Hemirrhagus perezmilesi García-Villafuerte & Locht 2010, holotype 
male CNAN-T0395, left palpal bulb: A, retrolateral view. B, prolateral view. C, dorsal 
view. D, ventral view. Scale = 0.5mm. 
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Figure 25. A─F, Hemirrhagus perezmilesi García-Villafuerte & Locht 2010, paratype 
female CNAN-T0396. A, carapace, dorsal view. B, opisthosoma, dorsal view. C, palp 
trochanter CLP, retrolateral view. D, palp trochanter CLP and trochanter I SP, ventral view. 
E, ocular tubercle, dorsal view. F, spermathecae, dorsal view. Scale = 2mm (A, B), 1mm 
(C, D), 0.5mm (E), 0.4mm (F).  
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Figure 26. A─K, Hemirrhagus pernix (Ausserer 1875), holotype male BMNH 351. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, ocular tubercle, dorsal 
view. D, labial cuspules. E, sternum. F, trochanter I PL, prolateral view. G, palp trochanter 
SP, retrolateral view. H, tibial apophyses, ventral view. I, tibial apophyses, ventral view. J, 
metatarsus and tarsus I, retrolateral view. K, habitus. Scale = 10mm (K), 4mm (J), 2mm (A, 
B, E, H, I), 1mm (C, D, F), 0.5mm (G). 
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Figure 27. A─C, Hemirrhagus pernix (Ausserer 1875), holotype male BMNH 351, right 
palpal bulb: A, prolateral view. B, retrolateral view. C, ventral view. Scale = 1mm. 
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Figure 28. A─F, Hemirrhagus puebla (Gertsch 1982), holotype female AMNH. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, ocular tubercle, dorsal 
view. D, labial and maxillary cuspules. E, opisthosoma, dorsal view. F, spermathecae, 
dorsal view. Scale = 2mm (A, B, E), 1mm (C, D), 0.2mm (F). 
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Figure 29. A─J, Hemirrhagus reddelli (Gertsch 1973), holotype female AMNH; K, female 
AMNH. A, carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all 
legs (arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, ocular tubercle, 
dorsal view. D, labial and maxillary cuspules. E, sternum. F, palp trochanter PL and femur 
FHS, retrolateral view. G, trochanter I SP distally, ventral view. H, palp trochanter PL and 
femur FHS, dorsal view. I, cheliceral teeth, ventral view. J, spermathecae, dorsal view. K, 
spermathecae, dorsal view. Scale = 2mm (A, B, E), 1mm (C, D, F, H, I), 0.5mm (G, J, K). 
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Figure 30. A─H, Hemirrhagus stygius (Gertsch 1971), female CNAN 4462. A, carapace, 
dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs (arrows show 
this feature only on coxa of third and fourth leg). C, ocular tubercle, dorsal view. D, labial 
and maxillary cuspules. E, opisthosma, dorsal view. F, sternum. G, cheliceral teeth, ventral 
view. H, spermathecae, ventral view. Scale = 4mm (B), 2mm (A, D, E), 1mm (C, G, F), 
0.5mm (H). 
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Figure 31. A─I, Hemirrhagus stygius (Gertsch 1971), male CNAN 4462. A, body, dorsal 
view. B, carapace, dorsal view. C, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all 
legs (arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). D, ocular tubercle, 
dorsal view. E, labial and maxillary cuspules. F, sternum. G, tibial apophyses, ventral view. 
H, tibial apophyses, prolateral view. I, metatarsus I, prolateral view. Scale = 2mm (A─C), 
1mm (E, F), 0.8mm (G, H, I), 0.2mm (D). 
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Figure 32. A─D, Hemirrhagus stygius (Gertsch 1971), male CNAN 4462, left palpal bulb:  
A, ventral view. B, dorsal view. C, retrolateral view. D, prolateral view. Scale = 1mm. 
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Figure 33. A─I, Hemirrhagus benzaa new species, male holotype AMNH. A, carapace, 
dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs (arrows show 
this feature only on coxa of third and fourth leg). C, ocular tubercle, dorsal view. D, labial 
and maxillary cuspules. E, opisthosoma, dorsa view. F, cheliceral teeth, ventral view. G, 
tibial apophyses, prolateral view. H, tibial aophyses, ventral view. I, metatarsus I, prolateral 
view. Scale = 2mm (A, B, E, I), 1mm (C, D, F─H). 
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Figure 34. A─D, Hemirrhagus benzaa new species, male holotype AMNH, right palpal 
bulb: A, prolateral view. B, retrolateral view. C, dorsal view. D, ventral view. Scale = 
1mm. 
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Figure 35. A─F, Hemirrhagus benzaa new species, female paratype AMNH. A, carapace, 
dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs (arrows show 
this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal view. D, ocular 
tubercle, dorsal view. E, labial and maxillary cuspules. F, spermathecae, dorsal view. Scale 
= 2mm (A─C), 1mm (D─F). 
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Figure 36. A─I, Hemirrhagus embolulatus new species, male holotype CNAN-T0774. A, 
carapace, prolateral view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal. D, 
ocular tubercle, dorsal view. E, labial and maxillary cuspules. F, cheliceral teeth, ventral 
view. G, metatarsus I, prolateral view. H, tibial apophyses, ventral view. I, tibial apophyses, 
prolateral view. Scale = 2mm (A─C, G), 1mm (D─F, H, I). 
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Figure 37. A─E, Hemirrhagus embolulatus new species, male holotype CNAN-T0774, left 
palpal bulb: A, dorsal view. B, ventral view. C, prolateral view. D, retrolateral view. E, 
embolus, dorsal view, showing keels. Scale = 1mm (A─D), 0.5mm (E). 
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Figure 38. A─G, Hemirrhagus embolulatus new species, female paratype CNAN-T0775. 
A, carapace, dorsal view. B, prosoma, ventra view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, ocular tubercle, dorsal 
view. D, labial and maxillary cuspules. E, sternum. F, metatarsus IV, ventral, showing 
spinose setae distally. G, spermathecae, ventral view. Scale = 2mm (A, B, E), 1mm (C, D, 
F), 0.5mm (G). 
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Figure 39. A─L, Hemirrhagus franckei new species, male holotype CNAN-T0776. A, 
carapace, dorsal view. B, prosma, ventral view showing the RP on coxae of all legs (arrows 
show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, ocular tubercle, dorsal view. D, 
labial and maxillary cuspules. E, opisthosoma, dorsal view. F, cheliceral teeth, ventral 
view. G, sternum. H, tibial apophyses, prolateral view. I, tibial apophyses, ventral view. J, 
metatarsus I, prolateral view. K, palp trochanter SP, retrolateral view. L, trochanter I PL, 
ventral view. Scale = 2mm (A, B, E, G, J), 1mm (C, D, F, H, I), 0.5mm (K, L). 
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Figure 40. A─D, Hemirrhagus franckei new species, male holotype CNAN-T0776. Left 
palpal bulb: A, retrolateral view. B, prolateral view. C, ventral view. D, dorsal view. Scale 
= 1mm. 
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Figure 41. A─I, Hemirrhagus franckei new species, female paratype CNAN-T0777. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal 
view. D, cheliceral teeth, ventral view. E, ocular tubercle, dorsal view. F, labial cuspules. 
G, trochanter I PL, ventral view. H, palp trochanter SP, retrolateral view. I, spermathecae, 
ventral view. Scale = 4mm (C), 2mm (A, B), 1mm (D─H), 0.5mm (I). 
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Figure 42. A─H, Hemirrhagus guichi new species, male holotype AMNH. A, carapace, 
dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs (arrows show 
this feature only on coxa of third and fourth leg). C, ocular tubercle, dorsal view. D, labial 
and maxillary cuspules. E, opisthosoma, dorsal view. F, metatarsus I, prolateral view. G, 
Tibial apophyses, ventral view. H, tibial apophyses, prolateral view. Scale = 4mm (A, B, E, 
F), 2mm (D, G, H), 1mm (C). 
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Figure 43. A─D, Hemirrhagus guichi new species, male holotype AMNH, right palpal 
bulb: A, prolateral view. B, retrolateral view. C, ventral view. D, dorsal view. Scale = 1mm 
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Figure 44. A─F, Hemirrhagus guichi new species, female paratype AMNH. A, carapace, 
dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs (arrows show 
this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal view. D, ocular 
tubercle, dorsal view. E, labial and maxillary cuspules. F, spermathecae, dorsal view. Scale 
= 4mm (A─C), 2mm (E), 1mm (D, F). 
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Figure 45. A─J, Hemirrhagus valdezi new species, male holotype CNAN-T0779. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma, ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, ocular tubercle, dorsal 
view. D, labial and maxillary cuspules. E, opisthosoma, dorsal view. F, tibial apophyses, 
prolateral view. G, tibial apophyses, ventral view. H, metatarsus I, prolateral view. I, 
opisthosoma, lateral view. J, palp trochanter and trochanter I LSC, ventral view. Scale = 
4mm (B, E, I), 2mm (A, H, J), 1mm (C, D, F, G). 
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Figure 46. A─D, Hemirrhagus valdezi new species, male holotype CNAN-T0779, left 
palpal bulb: A, retrolateral view. B, prolateral view. C, dorsal view. D, ventral view. Scale 
= 1mm. 
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Figure 47. A─G, Hemirrhagus valdezi new species, female paratype CNAN-T0780. A, 
carapace, dorsal view. B, prosoma ventral view showing the RP on coxae of all legs 
(arrows show this feature only on coxa of third and fourth leg). C, opisthosoma, dorsal 
view. D, ocular tubercle, dorsal view. E, labial and maxillary cuspules. F, spermathecae, 
ventral view. G, palp trochanter and trochanter I LSC, ventral view. Scale = 4mm (C), 2mm 
(A, B), 1mm (D, E, G), 0.5mm (F). 
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Figure 48. Known distribution of Hemirrhagus stygius (Gertsch 1971), Hemirrhagus 
elliotti (Gertsch 1973), Hemirrhagus embolulatus new species, Hemirrhagus eros Pérez-
Miles & Locht 2003, Hemirrhagus chilango Pérez-Miles & Locht 2003, Hemirrhagus 
nahuanus (Gertsch 1982), Hemirrhagus papalotl Pérez-Miles & Locht 2003, Hemirrhagus 
grieta (Gertsch 1982), Hemirrhagus coztic Pérez-Miles & Locht 2003 and Hemirrhagus 
perezmilesi García-Villafuerte & Locht 2010. 
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Figure 49. Known distribution of Hemirrhagus mitchelli (Gertsch 1982), Hemirrhagus 
puebla (Gertsch 1982), Hemirrhagus ocellatus Pérez-Miles & Locht 2003, Hemirrhagus 
gertschi Pérez-Miles & Locht 2003, Hemirrhagus valdezi new species, Hemirrhagus pernix 
(Ausserer 1875), Hemirrhagus franckei new species, Hemirrhagus reddelli (Gertsch 1973), 
Hemirrhagus benzaa new species and Hemirrhagus guichi new species. 
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FILOGENIA 
 
Análisis Filogenético con todos los caracteres. 
El análisis con pesos iguales de los 96 caracteres informativos localizó tres árboles 

más parsimoniosos (AMPs) (L= 421, Ci= 0.432, Ri= 0.535). El género Hemirrhagus 

se recupera como grupo natural conformado por tres clados. La topología de estos 

AMPs cambia únicamente en la posición relativa de H. franckei donde aparece como 

especie basal del tercer clado en uno de los árboles, como especie hermana de H. 

perezmilesi y H. nahuanus en el segundo y como especie hermana de los clados 

dos y tres en el tercero. El árbol de consenso estricto muestra que los tres grandes 

clados se conservan, salvo por el colapso de la base del tercer clado debido a los 

cambios de posición de H. franckei (fig 1). El primer clado está conformado por 

cuatro especies H. pernix, H. guichi, H. eros y H. benzaa. El segundo clado se 

compone de ocho especies H. ocellatus, H. elliotti, H. embolulatus, H. chilango, H. 

valdezi, H. coztic, H. papalotl y H. gertschi. El tercer clado estaba conformado en 

dos de los árboles por nueve especies, no obstante debido a los cambios de 

posición de H. franckei, en el consenso estricto la base de es te grupo colapsa 

dejando agrupados a H. perezmilesi y H. nahuanus por una parte y un clado 

conformado por H. cervinus, H. puebla, H. stygius, H. mitchelli, H. reddelli y H. grieta. 

Este último clado agrupa a las cinco especies de Hemirrhagus con alto grado de 

troglomorfismo (fig 1). 

 

El análisis con pesos implicados aplicando nueve valores de K encontró un único 

AMP con la misma topología que la de uno de los AMPs obtenidos por el análisis 

con pesos iguales (Cuadro 1, fig 2). Los clados obtenidos en esta topología se 

encuentran en la mayoría de los análisis de pesos implicados, minimizando así la 

longitud del árbol y maximizando el ajuste de los caracteres, por lo que se considera 

como la hipótesis óptima. Las sinapomorfías se encuentran señaladas en esta 

topología, la cual también muestra la presencia de los clados para los diferentes 

valores de K. La longitud, el ajuste de caracteres, índice de retención e índice de 

consistencia también son presentados. 
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Análisis AMP Longitud Ajuste (fit) Ci Ri Estatus de 
Hemirrhagus 

Pesos iguales 3 421 - 0.432 0.535 Monofilético 
Pesos implicados (k= 1) 1 438 56.727 0.416 0.502 Monofilético 
Pesos implicados (k= 3) 1 428 37.537 0.425 0.521 Monofilético 
Pesos implicados (k= 6) 1 424 25.19 0.429 0.529 Monofilético 
Pesos implicados (k= 9) 1 422 19.025 0.431 0.533 Monofilético 

Pesos implicados (k= 12) 1 422 15.31 0.431 0.533 Monofilético 
Pesos implicados (k= 15) 1 422 12.826 0.431 0.533 Monofilético 
Pesos implicados (k= 18) 1 422 11.038 0.431 0.533 Monofilético 
Pesos implicados (k= 21) 1 421 9.69 0.432 0.535 Monofilético 
Pesos implicados (k= 24) 1 421 8.634 0.432 0.535 Monofilético 

Cuadro 1. Resumen de las hipótesis filogenéticas recuperadas en los análisis de pesos iguales y 
pesos implicados con distintos valores de K, empleando TNT, incluyendo todos los caracteres. 
 
De acuerdo con el cladograma óptimo obtenido a partir del análisis con todos los 

caracteres informativos, el género Hemirrhagus presenta cinco sinapomorfías 

conformadas por los siguientes caracteres: región retrolateral posterior de las coxas 

I-IV retrolateralmente extendida (7), surco ventral presente en la transición tegulum-

embolo (70), quilla subapical extendida retrolateralmente hasta la región posterior 

del embolo (79), presencia de setas urticantes tipo VI (89) y espermateca 

ligeramente curvada  lateralmente (98) (fig 3). 

 

Aunque el carácter 98 es considerado una sinapomorfía, existen varias especies de 

Hemirrhagus que presentan la espermateca fuertemente curvada o que la tienen 

recta, por lo que es posible que el estatus de este carácter, en los términos que está 

planteado, no se soporte como una sinapomorfía del género tras la inclusión de un 

mayor número de terminales. 

 

Tanto el caracter 7 c omo el 89, representan los rasgos diagnósticos más 

reconocidos del género hasta ahora. La extensión retrolateral posterior de las coxas 

se encuentra presente en t odas las especies sujetas a es te estudio. Las setas 

urticantes tipo VI fueron identificadas en t odos los ejemplares, a ex cepción de 

aquellos con alto grado de t roglomorfismo, por lo que al igual que Pérez-Miles y 

Locht (2003) mencionan, se considera que estas sedas se perdieron como 

consecuencia de la adaptación a las cuevas. 
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La quilla subapical extendida retrolateralmente (caracter 79) ya había sido 

propuesta como posible sinapomorfía por Pérez-Miles y Locht (2003), no obstante 

al no contar con suficiente material de machos adultos para poder asegurarlo, se 

limitaron a dej arlo como posibilidad. Tras el análisis aquí realizado en el  que se 

incluyen machos para 14 especies, se confirma que este carácter es uno de los más 

importantes para sustentar la monofilia del género, así como para ayudar en l a 

diferenciación interespecífica. 

 

El surco ventral en la tansición del tegulum al émbolo (70), se encuentra también 

presente en los machos, por lo que no había sido codificado con anterioridad. En 

este trabajo surge como una sinapomorfía, aunque en a lgunas especies es más 

evidente que en otras. Si bien no s e conocen otras especies de la subfamilia 

Theraphosinae que poseean esta característica, sí se encuentra reportado en 

algunas especies de la subfamilias asiáticas Ornithoctoninae y Selenocosmiinae 

(Von Wirth y Striffler 2005; Ming-Sheng y Zhang 2008). 

 

La monofilia del género es además soportada por varios caracteres homoplásticos 

(16, 54, 74, 82, 90, 92). De entre estos, vale la pena resaltar por su utilidad 

diagnóstica, los caracteres 16 y 90. El primero se refiere al cierre del metatarso I del 

macho con respecto a las apofísis tibiales, que en Hemirrhagus cierra 

retrolateralmente a las apofísis; en la mayoría de los géneros de Theraphosinae el 

metatarso I del macho cierra generalmente sobre la apófisis ventral o entre ambas 

apófisis. Si bien en todas las especies conocidas de las Ischnocolinae de América 

el metatarso I del macho cierra sobre las apófisis de l a misma forma que en  

Hemirrhagus, ninguno de los géneros de tarántulas conocidos para México presenta 

esta característica, por lo que se considera que es una herramienta útil para 

identificar ejemplares al menos a n ivel de gén ero. El carácter 90 r epresenta la 

coloración que presenta el parche de setas urticantes, Hemirrhagus tiene una gran 

variación cromática en las sedas urticantes, observándose cuatro coloraciones 

diferentes, algo que no se observa en ningún otro género de Theraphosinae. El color 
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del parche de setas urticantes puede ayudar en la identificación de algunas especies 

combinado con la forma que posee. 

 

Aunque la monofilia de Hemirrhagus se encuentra estadísticamente bien soportada, 

no ocurre lo mismo con los grupos internos, donde se observa que los valores de 

soporte Jackknife son bajos. Dentro del clado donde se incluye H. pernix es posible 

observar que sólo caracteres homoplásticos sustentan su relación con el grupo más 

inclusivo conformado por H. guichi, H. benzaa y H. eros, que se encuentra soportado 

por seis caracteres de los cuales cuatro son sinapomorfías (fig 2, J= 25%): espinas 

en fémur III (36), más de 5 espinas en patela I (39), más de 5 espinas en patela II 

(40) y más de 3 es pinas en pat ela III (41). Esto podría deberse a qu e algunos 

caracteres de H. pernix no pudieron ser codificados debido al deterioro del material 

tipo. 

 

El clado más grande que incluye a H. franckei como especie hermana del clado que 

incluye H. elliotti y del clado que incluye H. cervinus es soportado por ocho 

caracteres de los que sólo uno es sinapomorfía: espina de la apófisis retrolateral de 

mayor longitud que la longitud de la apófisis retrolateral.  

 

El clado que incluye a H. elliotti y H. chilango es soportado sólo por homoplasias (fig 

3). Esto díficulta la caracterización de es te clado a partir de los caracteres 

empleados en la reconstrucción filogenética, debido a que los caracteres que 

soportan la rama basal se encuentran presentes en especies de otros clados. 

Posiblemente la adición de caracteres y codificación de los machos de H. elliotti y 

H. coztic puedan definir las sinapomorfías de es te arreglo o der ivar en hi pótesis 

alternativas. 

 

La rama donde se incluye a la especie tipo del género H. cervinus y donde también 

se incluyen a las especies con mayor grado de troglomorfismo se sustenta con tres 

caracteres de los cuales sólo uno es sinapomorfía: la apófisis retrolateral 

pobremente desarrollada (19). Cabe destacar que en esta rama sólo se encuentran 
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códificados los caracteres masculinos para dos especies (H. nahuanus y H. stygius), 

por lo que con seguridad las relaciones obtenidas pueden cambiar cuándo se 

conozcan y codifiquen los machos de las especies restantes. 

 

Un punto importante a resaltar en esta topología optima que incluye todos los 

caracteres informativos es que l as cinco especies que presentan alto grado de 

troglomorfismo quedan agrupadas junto con H. cervinus (fig 2). Varios autores 

mencionan que l os caracteres troglomorficos son suceptibles de generar 

homoplasia debido a convergencia evolutiva generada por adaptación a presiones 

similares del hábitat (Desutter-Grandcolas y Grandcolas, 1996; Desutter-

Grandcolas, 1997a; Desutter-Grandcolas, 1997b; Juan et al., 2010). Wiens et al. 

(2003) mencionan que la convergencia genera esta similitud entre organismos que 

no es resultado directo de una historia filogenética común y que por el contrario es 

resultado de adaptaciones independientes a ambientes similares. También indican 

que los caracteres morfológicos relacionados con adaptaciones al ambiente 

cavernícola son susceptibles de falsear las hipótesis filogenéticas debido a que son 

producto de esta clase de convergencia.  

 

Aplicando este criterio a este estudio se observa que la rama donde se agrupan las 

especies troglobias está sustentada por caracteres troglomórficos (1, 2, 3, 4, 5, 86). 

El caracter 1 se refiere al tubérculo ocular no desarrollado, esta condición sólo se 

encuentra en especies troglobias. Los caracteres 2 a 5 i ndican el pobre o nulo 

desarrollo de los ojos. Finalmente el carácter 86 indica la ausencia de setas 

urticantes en estas especies. Todos estos caracteres son considerados como 

reducciones o pérdidas debido a la adaptación a la vida dentro de las cuevas. 

 

En el cladograma se observa que H. cervinus guarda relación con las especies 

troglobias y se sustenta con cinco sinapomorfías (6, 20,21, 80, 81) (fig 3). No 

obstante esta relación podría no ser verdadera tomando en consideración que el 

holotipo no pudo ser revisado personalmente, a que la especie carece de una 

localidad específica, sólo se conoce el holotipo hembra y que la codificación de 
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caracteres fue basada en la redescripción hecha por Pérez-Miles (1998) y Pérez-

Miles y Locht (2003), por lo que es más probable que su relación con las especies 

troglobias se debe a la falta de caracteres codificados.  

 

El carácter 6 hace referencia a la perdida de pigmentación del tubérculo ocular, y 

esta característica también se considera consecuencia de una a daptación a l as 

cuevas y se le relaciona con la pérdida del tubérculo ocular. Pérez-Miles y Locht 

(2003) mencionan que H. cervinus carece de pigmentación periocular, por lo que 

aun siendo una especie epigea, en el cladograma guarda relación con las especies 

troglobias. Por otra parte existe la posibilidad de que la falta de pigmentación del 

tubérculo ocular se deba al tiempo de preservación que tiene el espécimen, pues 

fue descrito en 1903 y es conocido que el alcohol con el tiempo puede deteriorar la 

coloración de los artrópodos. Así que para efectos de completar el estudio se ha 

tenido que trabajar con base en la información disponible, esperando poder en un 

futuro próximo esclarecer mucho mejor la morfología y características de H. 

cervinus. 

 

En el caso de las sinapomorfías dadas por los caracteres 20, 21, 80 y 81 que se 

refieren a: Espina de apófisis prolateral de mayor longitud que la apófisis prolateral 

(20), espina de a pófisis retrolateral de mayor longitud que la apófisis retrolateral 

(21), quilla subapical que termina antes de la base del embolo (80) y región posterior 

de la quilla subapical sin curvatura (81). Es importante mencionar que todos estos 

caracteres son exclusivos de los machos y que de todas las especies soportadas 

en esta rama sólo se conoce el macho de H. stygius, por lo que una vez que los 

machos de las demás especies sean codificados y analizados, estas sinapomorfías 

cambien de acuerdo a las nuevas relaciones internas en las especies. 

 

El análisis filogenético de un conjunto de c aracteres morfológicos que se piensa 

estan influenciados por un fenómeno de convergencia adaptativa a un entorno 

selectivo similar, puede generar un c lado supuestamente convergente soportado 

por uno o más caracteres similares. Por lo que de acuerdo con Wiens et al. (2003) 
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es posible suponer que el clado de especies que comparte el mismo ambiente 

selectivo no se verá soportado en el árbol o conjunto de árboles óptimos cuándo los 

supuestos caracteres adaptativos son removidos y el conjunto de d atos es 

reanalizado. Por esta razón es que se realizó nuevamente un a nálisis de 

Hemirrhagus deshabilitando los caracteres considerados troglomórficos (1, 2, 3, 4, 

5, 6 y 86). 

 

Análisis sin caracteres troglomórficos. 

El análisis con pesos iguales de los 89 c aracteres informativos (habiendo 

deshabilitado los caracteres no informativos y los caracteres troglomórficos) localizó 

seis árboles más parsimoniosos (AMPs) (L= 389, Ci= 0.437, Ri= 0.54). El género 

Hemirrhagus se recupera como grupo natural conformado por dos clados. La 

topología de estos AMPs cambia en la posición relativa de H. elliotti en el clado 

conformado H. pernix, H. guichi, H. eros y H. benzaa, donde aparece en tres de los 

árboles como especie hermana de H. benzaa, mientras que en los otros tres queda 

fuera de esta rama. También cambia la posición relativa en el segundo clado de H. 

franckei y H. cervinus, en c inco de l os AMPs H. franckei aparece como especie 

hermana de H. perezmilesi, pero en el árbol restante aparece en la base del clado 

como especie hermana de todas las demás. H. cervinus presenta tres posibles 

posiciones dentro del segundo clado, en tres de los AMPs se encuentra como 

especie hermana de H. puebla, en dos  de l os AMPs se muestra como especie 

hermana de H. embolulatus y en e l árbol restante se presenta como especie 

hermana de un grupo que incluye a H. mitchelli, H. stygius y H. chilango. Esta 

variación en la posición de H. cervinus dentro de la topología de los AMPs podría 

deberse a la falta de c aracteres codificados, lo cual dificulta encontrar con que 

especie se encuentra más relacionada. 

 

El árbol de consenso estricto muestra que la monofilia de Hemirrhagus se mantiene, 

sin embargo las relaciones internas de l as especies se ven afectadas y doce 

especies forman un peine. Los únicos grupos que se conservan son tres pequeños 

clados terminales: 1 (H. stygius + H. nahuanus), 2 (H. mitchelli, (H. reddelli + H. 
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grieta)) y 3 (H. chilango, (H. valdezi, (H. papalotl + H. gertschi))); sin embargo, los 

valores de Jacknife de es tos clados terminales son muy bajos (J= 9, 3 y  5, 

respectivamente). 

 

Todas las especies que presentan caracteres troglomórficos y que estaban 

agrupadas en el AMP con todos los caracteres se separan. H. puebla se mantiene 

casi en la base del segundo clado, siendo (H. franckei + H. perezmilesi) quienes 

están en la base como hermanas de H. puebla y el resto de las especies del clado. 

Tres especies con caracteres troglomorficos conforman un pequeño grupo terminal: 

(H. mitchelli, (H. grieta + H. reddelli), que se mantiene en los 6 AMPs. Finalmente 

H. stygius aparece como especie hermana de H. nahuanus en todos los AMPs. 

 

El análisis con pesos implicados aplicando seis valores de K encontró un único AMP 

con la misma topología que la de uno de los AMPs obtenidos por el análisis con 

pesos iguales (Cuadro 2, fig 4). Los clados obtenidos en es ta topología se 

encuentran en la mayoría de los análisis de pesos implicados, minimizando así la 

longitud del árbol y maximizando el ajuste de los caracteres (fig 5), por lo que se 

considera como la hipótesis óptima. Las sinapomorfías se encuentran señaladas en 

esta topología, la cual también muestra la presencia de l os clados para los 

diferentes valores de K. La longitud, el ajuste de caracteres, índice de retención e 

índice de consistencia también son presentados. 

 
Análisis AMP Longitud Ajuste (fit) Ci Ri Estatus de 

Hemirrhagus 
Pesos iguales 6 389 - 0.437 0.54 Monofilético 

Pesos implicados (k= 1) 1 405 52.229 0.420 0.506 Monofilético 
Pesos implicados (k= 3) 1 398 34.462 0.427 0.521 Monofilético 
Pesos implicados (k= 6) 1 391 23.213 0.435 0.536 Monofilético 
Pesos implicados (k= 7) 1 389 20.936 0.437 0.54 Monofilético 
Pesos implicados (k= 8) 1 389 19.067 0.437 0.54 Monofilético 
Pesos implicados (k= 9) 1 389 17.51 0.437 0.54 Monofilético 

Cuadro 2. Resumen de las hipótesis filogenéticas recuperadas en los análisis de pesos iguales y 
pesos implicados con distintos valores de K, empleando TNT, inhabilitando los troglomorfismos. 
 
De acuerdo con el cladograma optimo obtenido a partir del análisis sin caracteres 

troglomorficos, el género Hemirrhagus se resuelve monofilético sustentado por 12 

caracteres, de los que seis son homoplásticos. Presenta seis sinapomorfías 



124 
 

conformadas por los siguientes caracteres: Región retrolateral posterior de las 

coxas I-IV retrolateralmente extendida (7), Presenta escopula prolateral en el fémur 

del pedipalpo (24), Surco ventral presente en la transición tegulum-embolo (70), 

quilla subapical extendida retrolateralmente hasta la región posterior del embolo 

(79), presencia de setas urticantes tipo VI (89) y setas urticantes color naranja (90). 

 

El análisis de todos los caracteres muestra como sinapomorfía de Hemirrhagus al 

carácter 98 ( espermateca ligeramente curvada), no obs tante en es ta topología 

aparece como homoplástico. La otra diferencia entre las sinapomorfías de ambas 

topologías es que el  color naranja de l as setas urticantes (90) aparece como 

plesiomórfico con respecto a los otros colores del parche de setas urticantes. Como 

se mencionó con anterioridad este carácter es útil para poder identificar las 

especies. 

 

De los distintos valores de las constante K explorados (K= {1, 3, 6, 7, 8 y 9}) la 

topología con el mejor ajuste y valores de soporte se obtuvo con valores de K= ≥ 7 

(fig 5). Este árbol también fue recuperado entre los seis árboles más parsimoniosos 

obtenidos en el análisis sin troglomorfismos con pesos iguales, por lo que los 

agrupamientos obtenidos son congruentes con los observados en pesos iguales. 

 

Aunque la monofilia del género Hemirrhagus se recupera, se encuentra por debajo 

del valor estadístico significativo de Jacknife (J= 48). Y al igual que en el análisis 

con todos los caracteres, los grupos internos presentan un bajo soporte estadístico. 

Dentro del clado donde se incluye H. pernix podemos observar que sólo caracteres 

homoplásticos sustentan su relación con el grupo más inclusivo conformado por H. 

guichi, H. eros, H. benzaa y H. elliotti, que s e encuentra soportado por siete 

caracteres de los cuales cuatro son sinapomorfías, exactamente las mismas que 

para el análisis con todos los caracteres (36, 39, 40, 41). Además este clado 

aparece en t odas las topologías obtenidas con los diferentes valores de K, con 

excepción de K= 3 (fig 5).  
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En esta topología H. elliotti aparece como especie hermana de H. benzaa, relación 

soportada por nueve caracteres de los que dos son sinapomorfías (39 y 40). Estos 

caracteres se refieren a las espinas en la patela I y II, respectivamente. En el caso 

de estas especies el carácter que comparten es la ausencia de estas setas 

espinosas en las hembras. Aquí es importante considerar dos circunstancias, las 

primera es que H. elliotti es una especie troglofila y habita exclusivamente en Cueva 

de la Laguna en San Luis Potosí y aunque no presenta alto grado de troglomorfismo, 

si presenta características troglomorficas como reducción de tubérculo ocular, ojos 

laterales posteriores integumentarios y pigmentación periocular sólo alrededor de 

los ojos anteriores medios. Por lo que estos caracteres considerados 

troglomorfismos si afectaban sus relaciones filogenéticas en la topología 

considerando todos los caracteres. Aunque esta especie habita dentro de la cueva, 

posee un parche dorsal de setas urticantes de color naranja, igual que el de otras 

especies epigeas. El segundo punto a considerar es que se desconoce el macho de 

esta especie, por lo que en la matriz de datos 43 caracteres son inaplicables al ser 

exclusivos del macho adulto. Por lo cual se considera preciso sugerir que esta 

especie podría cambiar su posición dentro de Hemirrhagus, una vez que el macho 

sea colectado, descrito y codificado. 

 

A diferencia de la topología obtenida con todos los caracteres donde H. franckei 

salía como especie hermana de dos grandes clados. En el análisis sin 

troglomorfismos esta especie aparece como hermana de H. perezmilesi, soportada 

por cinco caracteres homoplásticos, con una valor de soporte (J= 7) y soportada en 

todas las topologías obtenidos con los diferentes valores de K (fig 5). Los dos 

grandes clados que se mencionó aparecían en el análisis de todos los caracteres, 

no se mantienen al deshabilitar los troglomorfismos y todas las especies que se 

incluían en ellos conforman ahora un único clado. Este clado se conforma del grupo 

(H. franckei + H. perezmilesi) y del grupo que incluye a H. cervinus y el resto de las 

especies. Se encuentra soportado por siete caracteres de los que solamente uno 

es sinapomorfía: espina de la apófisis retrolateral es de mayor longitud que la 

apófisis retrolateral (21). El grupo donde se encuentra H. cervinus sólo se sustenta 
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por tres caracteres homoplásticos y no t iene soporte jacknife, no obs tante se 

recupera en cuatro de las seis topologías obtenidas con pesos implicados (K= 6, 7, 

8, 9) (fig 3). Los grupos más inclusivos tampoco muestran un s oporte 

estadísticamente significativo, salvo la relación del grupo más terminal de ( H. 

papalotl + H. gertschi) con un valor (J= 56). 

 

Un punto importante a resaltar en esta topología óptima es que las especies que 

presentan alto grado de troglomorfismo quedan separadas. H. puebla queda en la 

base de l a rama más larga, donde se ubica H. cervinus. Tres especies 

troglomórficas forman un pequeño grupo (H. mitchelli, (H. grieta + H. reddelli)) que 

esta soportado por una sinapomorfía: espermateca con cuello definido por ambos 

márgenes (97), este carácter sin embargo no es concluyente para este grupo de 

especies, puesto que de ninguna se ha descrito el macho y por ende no se conocen 

sus características morfológicas. Por lo que es probable que la adición de estos 

caracteres permita definir las sinapomorfías de es te arreglo, o qu e proporcionen 

hipótesis alternativas. 

 

La única especie troglobia de la que se conoce tanto la hembra como el macho es 

H. stygius, sin embargo esta también se encontraba agrupada con las demás 

especies troglobias en la topología del análisis con todos los caracteres. Habiendo 

inhabilitado los troglomorfismos esta especie quedo agrupada con otras dos 

especies (H. ocellatus, (H. nahuanus + H. stygius)), este grupo esta soportado por 

seis caracteres homoplásticos y sólo el grupo (H. nahuanus + H. stygius) presenta 

un valor de jacknife, aunque es muy bajo (J= 5). 

 

En este trabajo se ha mostrado un criterio que podría servir para observar si las 

relaciones filogenéticas obtenidas del análisis con todos los caracteres se veía 

influenciada por caracteres que más que compartir un origen común, pudieron ser 

producto de una convergencia adaptativa. Sin embargo aunque con este resultado 

no se justifica la exclusión de caracteres morfológicos, sí se sugiere tener 

precaución en algunos casos. Pues como se observó en este análisis estos 
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caracteres que surgieron por convergencia adaptativa pueden causar problemas en 

la filogenia al falsear las relaciones existentes entre las especies de nuestro grupo 

de estudio. 

 

En este caso en particular, la omisión de los caracteres troglomórficos parece 

resolver de mejor manera las relaciones filogenéticas de Hemirrhagus. Aunque el 

propósito del uso de pesos implicados es acceder a topologías distintas de las 

obtenidas en los análisis tradicionales (Goloboff, 1995), el resultado recuperado nos 

proporciona un criterio para preferir una de las seis hipótesis óptimas obtenidas en 

el esquema de pesos iguales. 

 

Los resultados obtenidos con los esquemas de pesos iguales y pesos implicados 

tanto para el análisis de todos los caracteres como para el análisis sin 

troglomorfismos, permiten justificar a Hemirrhagus como monofilético. Aunque las 

relaciones internas seguramente cambiarán una vez que los caracteres faltantes de 

las especies de las que sólo se cuenta con uno de los dos sexos sean codificados 

y analizados. El alto índice de homoplasia encontrado en l os diferentes grupos 

internos puede tener diversas explicaciones. Una posible explicación es que la 

hipótesis de ho mología representada en el  carácter sea incorrecta (homología 

secundaria, De Pinna, 1991), y por lo tanto nuevas modificaciones en la codificación 

y argumentación de los caracteres sean necesarias. Otra posible explicación es que 

los estados de caracteres no sean fijos para los taxones, y la posesión de un estado 

u otro se deba a variaciones ontogénicas o poblacionales (Ballesteros, 2010). Para 

lo cual sería recomendable analizar series grandes de ejemplares y observar que 

tan variables son ciertos caracteres (p.e. la espinación de las patas o la coloración 

del tubérculo ocular). Hay que considerar también que l a recolecta de es pecies 

troglobias es más difícil debido al acceso restringido a es tos ambientes, la 

profundidad a l a que al gunas especies se encuentran y a l a baja densidad 

poblacional en comparación con las especies epigeas. El alto grado de homoplasia 

también puede deberse a que l a codificación de los caracteres no sea excluyente 

de otros estados y que dos  o m ás estados distintos exhiban algún grado de 
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traslapamiento. Este podría ser el caso de los caracteres que implican un tamaño 

relativo de las estructuras como las espinas de las apófisis tibiales o el grado de 

separación de las espermatecas, pues al analizar más ejemplares de cada especie 

podría observarse que este tamaño relativo es más variable de lo observado hasta 

ahora. 

 

La presencia de caracteres homoplásticos es recurrente en t odos los análisis 

filogenéticos, tanto en los estudios que parten de evidencia morfológica como 

molecular. La ho moplasia es un f enómeno inherente de la reconstrucción 

filogenética. Los análisis realizados en grupos poco estudiados como es el caso de 

Hemirrhagus, y cuya pérdida de caracteres (troglomorfismos) pueda ser producto 

de una convergencia adaptativa, contribuye al análisis de caracteres que parcial o 

totalmente, no cumplen con las propiedades deseables en los caracteres 

filogenéticamente informativos.  

 

Dadas estas condiciones se pueden obtener hipótesis filogenéticas con alto índice 

de homoplasia y/o con pobre resolución en el cladograma. La homoplasia por 

convergencia adaptativa puede también manifestarse en clados que son incorrectos 

y están pobremente soportados, en politomias, o en clados que están reconstruidos 

correctamente pero débilmente soportados debido a l a evidencia contradictoria 

causada por convergencia (Wiens et al. 2003). Debe tenerse en consideración que 

los caracteres adaptativos potencialmente pueden ser indicadores fiables de 

filogenia (incluso si algunos presentan homoplasia), especialmente si existe una 

fuerte selección para mantener un rasgo dado en un linaje de millones de años sin 

reversiones (Donoghue y Sanderson, 1992). 

 

Biogeografía. 
De acuerdo con la regionalización de las provincias biogeográficas de México 

propuesta por Morrone (2005) y la consultada en CONABIO (1997), el género 

Hemirrhagus se restringe a 5 pr ovincías biogeográficas: Sierra Madre Oriental 

(SMO), Sierra de Oaxaca (SNO), Eje Volcánico Transmexicano (EVT), Sierra Madre 
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del Sur (SMS) y Sierra de Chiapas (Soconusco) (SCH) (figs 6 y 7). De acuerdo con 

Morrone & Márquez (2003) estas provincias forman parte de un trazo generalizado 

denominado como Mexicano de Montaña, con excepción de la Sierra de Chiapas 

que forma parte del trazo Mesoamericano. El área del Valle de los Fantasmas en 

San Luis Potosí es un área de distribución de Hemirrhagus que mediante 

coordenadas geográficas queda señalada dentro de la provincia del Altiplano 

Mexicano, sin embargo al revisar la regionalización misma de la provincia Sierra 

Madre Oriental, Tardy et al. (1975) indican que el Valle de los Fantasmas forma 

parte de una región de la SMO denominada Plataforma de Valles-San Luis Potosí, 

esta región es precisamente el punto limítrofe entre la SMO y el Altiplano mexicano. 

A la altura del Valle de los Fantasmas, una Serie Parrense del límite del Altiplano 

descansa según un contacto tectónico sub-horizontal sobre algunos metros de una 

formación del Cretácico Superior la cual descansa a s u vez sobre las calizas 

subarrecifales y menos deformadas de la plataforma Valles-San Luis Potosí (Tardy 

et al. 1975), esto explica porque en la generalidad de los mapas de provincias 

biogeográficas esta área se encuentra como parte del Altiplano Mexicano. Y es la 

justificante utilizada en el presente estudio para tomar ese punto de distribución del 

Valle de los Fantasmas como parte de la provincia de la SMO.  

 

El área denominada como Sierra de Oaxaca es incluida por Morrone (2005) como 

parte de la SMS, pero se decidió utilizar la regionalización obtenida de CONABIO, 

desarrollada por Arriaga et al. (1997), esto con el fin de tomar separadamente las 

especies de Oaxaca y las de SMS debido a diferencias tanxonómicas observadas 

en los órganos sexuales de machos y hembras. Por ello se quiso observar si las 

especies de estas dos regiones aparecían como grupos hermanos en el cladograma 

general de áreas. 

 

En la figura 8 se presenta el cladograma taxonómico de áreas a partir del cual se 

obtuvo la matriz de datos para realizar el análisis de parsimonia de Brooks. Se 

puede observar que de las especies actualmente conocidas, la mayoría se ubica 

dentro de la provincia del EVT, que a su vez parece estar más relacionada con las 
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provincias de SMO, SNO, y SMS. La matriz obtenida del cladograma taxonómico 

de áreas fue analizada y se obtuvo un solo árbol más corto que muestra el siguiente 

arreglo: (SCH, ((SMO + SNO), (SMS + EVT))) (fig 9). Como se puede observar, el 

cladograma general de áreas obtenido muestra que la región de SCH es hermana 

del resto y se muestra congruente con la propuesta del trazo generalizado 

reconocido por Morrone y Marquez (2001, 2003), donde la Sierra de Chiapas forma 

parte del sistema Mesoaméricano, mientras que el resto de las provincias donde 

hábita Hemirrhagus son del Mexicano de Montaña. Dada esta distribución es posible 

inferir que el género tuvo que es tar distribuido hasta Chiapas antes de q ue las 

regiones se separaran, este patrón parece coincidir con el denominado Patrón 

Neotropical antiguo de Montaña (Morrone, 2010), donde índica que esta distribución 

incluye taxones que se distribuyeron más tempranamente que el mesoamericano y 

el neártico, y que se diversificaron en la Zona de Transición Mexicana antes del 

cierre del Istmo de Tehunatepec durante el Plioceno. Esto tiene mayor sentido si 

tomamos en consideración que la especie de Hemirrhagus encontrada en ámbar de 

Simojovel Chiapas, está datada entre un periodo de 22.5mda, durante el Mioceno 

(García-Villafuerte, 2008). Lo cual da un mayor soporte a la hipótesis de que este 

género tiene un origen antiguo dentro de la familia Theraphosidae, de la cual los 

registros más viejos datan de hace unos 25mda (Selden y Penney, 2010). Tal vez 

esta cantidad de tiempo permita explicar el porque Hemirrhagus presenta especies 

en hábitats epigeos y subterráneos, pues posiblemente han t enido una gran 

cantidad de tiempo para divergir. Pues como mencionan Galan y Herrera (1998) la 

evolución de los organismos cavernícolas no es distinta a la que opera de modo 

general en la naturaleza. Los organismos colonizan los ambientes disponibles y se 

adaptan a ellos, y en la medida que lo hacen van siendo modificados por las fuerzas 

selectivas del ambiente. 

 

Las áreas geográficas pueden poseer más de una historia evolutiva, por lo que 

independientemente de las críticas que pudieran surgir con respecto a las hipótesis 

biogeográficas, no es posible seleccionar preferentemente una de otra. Es evidente 

que los estudios biogeográficos del complejo de especies que se encuentran en 
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nuestro país distan de ser completos. Trabajos como este en el  que s e realizan 

revisiones enfocadas en un grupo en particular y en cómo pudieron ser sus patrones 

de dispersión contribuyen a e nriquecer más este conocimiento y quizá hasta a 

reforzar ciertos patrones encontrados en otros grupos. Morrone 2005 menciona que 

varios autores han c itado a l a biogeografía de M éxico como compleja y que al  

elemento biótico que habitó originalmente el territorio hay que añadirle los 

elementos neárticos y neotropicales. La mezcla de estos elementos es la que 

caracteriza en mayor o menor medida las regiones del país, aunque es en especial 

en la Zona de Transición Mexicana en donde esta “mezcla” es tan compleja que es 

muy difícil de limitar a que elemento biótico pertenece. La tarea de identificar las 

áreas de endemismo robustas es bastante difícil, pero el poder reconocer los 

componentes bióticos principales constituye una pr imera etapa hacia una teoría 

biogeográfica sintética. Por lo que todos los estudios que puedan aportar 

información son valiosos y con este trabajo se espera que los resultados obtenidos 

y discutidos sobre la distribución de Hemirrhagus puedan contribuir con esta teoría. 

 

Conclusiones. 
La revisión de ejemplares depositados en las colecciones examinadas, los tipos 

específicos y material colectado en campo permitieron identificar al menos tres tipos 

diferentes de órganos estridulatorios en Hemirrhagus. Así como asegurar la 

importancia de la quilla subapical como sinapomorfía del género, al encontrarse 

presente en todos los machos conocidos. 

 

Tras el análisis de los ejemplares depositados en las colecciones científicas y del 

material recolectado en campo fue posible aumentar de 16 a 21 el número formal 

de especies descritas, mediante la descripción de cinco nuevos taxones. 

Adicionalmente se describieron los machos de H. papalotl, H. stygius y H. ocellatus 

anteriormente desconocidos. 

 

El análisis realizado con la evidencia disponible permite postular a Hemirrhagus 

como un género natural o monofilético. 
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La homoplasia observada en l os caracteres morfológicos relacionados con 

adaptaciones al ambiente cavernícola puede ser producto de adaptaciones 

independientes a ambientes similares. No se justifica la exclusión de caracteres 

morfológicos de los análisis filogenéticos, sino que se sugiere tener precaución en 

casos como el aquí expuesto. 

 

La hipótesis filogenética ha permitido precisar los caracteres diagnósticos del 

género, y junto con la morfología le dan mayor solidez. Y aunque las relaciones 

internas de las especies presentan un bajo soporte estadístico y homoplasia en los 

caracteres, la alta frecuencia de recuperación de estos grupos tanto en el análisis 

con pesos iguales y los de pesos implicados, sugiere que estas relaciones son 

validas y congruentes con el conocimiento actual del género. Los estudios 

posteriores donde se incluyan los datos completos de las especies que sólo se 

conocen por uno de los sexos, así como la inclusión y codificación de nuevos 

caracteres permitirán corroborar o modificar la hipótesis filogenética presentada. 

 

Las relaciones biogeográficas de las especies son congruentes con los patrones 

establecidos para el área denominada como Mexicana de Montaña y la región 

Mesoamericana. Con base en evidencia fósil del periodo Mioceno es posible que 

Hemirrhagus forme parte del denominado Patrón Neotropical Antiguo. Una 

comparación con otros grupos de especies y la revisión de otros taxones en estas 

regiones podrán brindar más claridad en cuanto a la biogeografía de las especies y 

quizá ayude a ex plicar la existencia de especies epigeas, troglófilas y troglobias 

compartiendo una misma área de distribución.  
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Listado de caracteres. 
PROSOMA 
Dorsal 

1. Tubérculo ocular: Normalmente desarrollado (0); pobremente desarrollado 
(1); no desarrollado (2). 

2. Ojos medios anteriores: normalmente desarrollados (0); pobremente 
desarrollados (1); no desarrollados (2). 

3. Ojos laterales anteriores: normalmente desarrollados (0); pobremente 
desarrollados (1); no desarrollados (2). 

4. Ojos medios posteriores: normalmente desarrollados (0); pobremente 
desarrollados (1); no desarrollados (2). 

5. Ojos laterales posteriores: normalmente desarrollados (0); pobremente 
desarrollados (1); no desarrollados (2). 

6. Ojos, pigmentación alrededor: completa en ocho ojos (0); solo en línea 
anterior (1); solo en ojos medios anteriores (2); sin pigmentación (3). 

 
Ventral 

7. Coxas I-IV, región retrolateral posterior: no extendida (0); extendida (1), 
hacia el esternón. 

8. Tarso I, escopula: no dividida (0); dividida (1), por setas suaves o rígidas. 
9. Tarso II, escopula: no dividida (0); dividida (1), por setas suaves o rígidas. 
10. Tarso III, escopula: no dividida (0); dividida (1), por setas suaves o rígidas. 
11. Tarso IV, escopula: no dividida (0); dividida (1); casi remplazada (2), por 

setas rígidas. 
12. Metatarso III, escopula distal, cobertura: 1/2 (0); 2/3 (1); 1/4 (2); 3/4 (3), 

respecto a la longitud del metatarso. 
13. Metatarso IV, escopula distal, cobertura: 1/4 (0); 1/3 (1); 1/2 (2); 1/5 (3); 1/8 

(4); sin escopula (5), respecto a la longitud del metatarso. 
14. Metatarso I del macho: recto (0); curvado (1). 
15. Tibia I del macho, apófisis tibiales, ausentes (0); presentes (1) 
16. Metatarso I del macho, cierra: entre las dos apófisis (0); sobre la Apv (1); 

cara retrolateral de las dos apófisis (2). 
17. Metatarso I, contacto al cierre con apófisis tibiales: Sin contacto (0); en cara 

retrolateral de Rap (1); con espina de Rap (2). 
18. Apófisis prolateral: normalmente desarrollada (0); pobremente desarrollada 

(1). 
19. Apófisis retrolateral: normalmente desarrollada (0); pobremente 

desarrollada (1). 
20. Apófisis prolateral, espina, longitud con respecto a Pap: menor (0); mayor 

(1); casi sustituye (2). 
21. Apófisis retrolateral, espina, longitud con respecto a Rap: menor (0); mayor 

(1); casi sustituye (2).  
 
Pedipalpo 

22. Trocánter, setas retrolaterales: normales (0); escopulares (1); plumosas (2); 
estridulantes (3). 

23. Trocánter, cara retrolateral, setas estridulantes: SP (0); CLP (1). 
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24. Fémur, escopula prolateral: ausente (0); presente (1). 
25. Fémur, escopula retrolateral: ausente (0); presente (1). 
26. Fémur, cara retrolateral proximal, setas FHS: ausentes (0); presentes (1). 

Patas 
27. Coxa I, escopula retrolateral: ausente (0); presente (1). 
28. Trocanter I, setas prolaterales: normales (0); escopulares (1); plumosas (2); 

estridulantes (3). 
29. Trocanter I, escopula retrolateral: ausente (0); presente (1). 
30. Fémur I, escopula prolateral: ausente (0); presente (1). 
31. Coxa II, escopula prolateral: ausente (0); presente (1). 
32. Trocanter II, escopula prolateral: ausente (0); presente (1). 
33. Fémur II, escopula prolateral: ausente (0); presente (1). 

 
Espinación Machos. 

34. Espinas en fémur I: ninguna (0); 1 a 3 (1); 4 a 7 (2). 
35. Espinas en fémur II: ninguna (0); 1 a 3 (1); 4 a 7 (2). 
36. Espinas en fémur III: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 10 (2); 11 a 15 (3). 
37. Espinas en fémur IV: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 10 (2); 11 a 15 (3). 
38. Espinas en patela del pedipalpo: ninguna (0); una (1). 
39. Espinas en patela I: ninguna (0); 1 a 2 (1); 3 a 4 (2); 5 o más (3). 
40. Espinas en patela II: ninguna (0); 1 a 2 (1); 3 a 4 (2); 5 o más (3). 
41. Espinas en patela III: ninguna (0); 1 a 2 (1); 3 a 4 (2). 
42. Espinas en patela IV: ninguna (0); 1 a 2 (1); 3 a 4 (2). 
43. Espinas en tibia del pedipalpo: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 10 (2); 11 a 15 (3). 
44. Espinas en tibia I: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 10 (2); 11 a 15 (3); 16 a 20 (4). 
45. Espinas en tibia II: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 10 (2); 11 a 15 (3); 16 a 20 (4). 
46. Espinas en tibia III: 1 a 9 (0); 10 a 19 (1); 20 a 29 (2). 
47. Espinas en tibia IV: 1 a 9 (0); 10 a 19 (1); 20 a 29 (2); 30 o más (3). 
48. Espinas en metatarso I: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 9 (2). 
49. Espinas en metatarso II: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 9 (2); 10 o más (3). 
50. Espinas en metatarso III: 1 a 9 (0); 10 a 19 (1); 20 o más (2). 
51. Espinas en metatarso IV: 1 a 9 (0); 10 a 19 (1); 20 a 29 (2); 30 o más (3). 

 
Espinación hembras 

52. Espinas en fémur I: ninguna (0); 1 a 3 (1); 4 a 7 (2). 
53. Espinas en fémur II: ninguna (0); 1 a 3 (1); 4 a 7 (2). 
54. Espinas en fémur III: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 10 (2). 
55. Espinas en fémur IV: ninguna (0); 1 a 3 (1); 4 a 7 (2). 
56. Espinas en patela del pedipalpo: ninguna (0); una (1); dos (2). 
57. Espinas en patela I: ninguna (0); una (1). 
58. Espinas en patela II: ninguna (0); una (1). 
59. Espinas en patela III: ninguna (0); una (1). 
60. Espinas en patela IV: ninguna (0); una (1). 
61. Espinas en tibia del pedipalpo: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 10 (2); 11 a 15 (3). 
62. Espinas en tibia I: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 10 (2); 11 a 15 (3). 
63. Espinas en tibia II: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 10 (2); 11 a 15 (3). 
64. Espinas en tibia III: 1 a 9 (0); 10 a 19 (1); 20 a 29 (2). 
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65. Espinas en tibia IV: 1 a 9 (0); 10 a 19 (1); 20 a 29 (2); 30 o más (3). 
66. Espinas en metatarso I: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 9 (2). 
67. Espinas en metatarso II: ninguna (0); 1 a 5 (1); 6 a 9 (2). 
68. Espinas en metatarso III: 1 a 9 (0); 10 a 19 (1); 20 o más (2). 
69. Espinas en metatarso IV: 1 a 9 (0); 10 a 19 (1); 20 a 29 (2); 30 o más (3). 

 
Bulbo pedipalpo. 

70. Bulbo pedipalpo, transición de tegulum a embolo: Sin surco ventral (0); Con 
surco ventral (1). 

71. Bulbo pedipalpo, surco ventral: profundo (0); poco profundo (1). 
72. Subtegulum: igual (0); mayor (1), de largo que ancho. 
73. Tegulum: igual (0); 1.5 (1); 2 (2), veces de largo que ancho. 
74. Embolo, curvatura: no curvado (0); curvado (1); curvado sólo en apíce (2), 

retrolateralmente. 
75. Embolo, grosor: disminuyendo (0); constante (1), a través de su longitud. 
76. Embolo, longitud: menor (0); igual (1); 1.5 (2); 2 o más (3), que el tegulum. 
77. Embolo, longitud: 2 (0); 2.5 (1); 3 o más (2), veces que el ancho de su base. 
78. Embolo, quilla subapical: ausente: (0); presente (1). 
79. Embolo, quilla subapical: no extendida (0); extendida (1), retrolateralmente. 
80. Embolo, quilla subapical, extensión retrolateral termina hasta: antes de la 

base del embolo (0); justo en la base del embolo (1); la cara retrolateral del 
embolo (2). 

81. Embolo, quilla subapical, región posterior: fuertemente curvada (0); 
ligeramente curvada (1); sin curvatura (2). 

82. Embolo, quilla prolateral superior: ausente (0); presente (1). 
83. Embolo, quilla prolateral inferior: ausente (0); presente (1). 
84. Embolo, quilla apical: ausente (0); presente (1). 
85. Embolo, quilla retrolateral: ausente (0); presente (1). 

 
OPISTOSOMA 
Dorsal 

86. Setas urticantes: ausentes (0); presentes (1). 
87. Setas urticantes, tipo I: ausentes (0); presentes (1). 
88. Setas urticantes, tipo III: ausentes (0); presentes (1). 
89. Setas urticantes, tipo VI: ausentes (0); presentes (1). 
90. Setas urticantes, color: negro (0); cobrizo (1); café (2); naranja (3); gris (4). 
91. Setas urticantes, parche: uno dorso-lateral posterior (0); uno dorso-

mediano extendido (1); dos dorsales paramedianos (2); dos laterales (3); 
uno dorso-mediano no extendido (4). 

92. Setas urticantes, parche, márgenes: pobremente definidos (0); bien 
definidos (1). 

93. Setas urticantes, parche, margen anterior: recto (0); con surco mediano. 
94. Setas urticantes, parche, margen posterior: recto (0); con surco mediano. 

 
Ventral 

95. Espermateca: dividida (0); fusionada en la base (1); fusionada en la parte 
media (2); completamente fusionada (3). 
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96. Espermateca, longitud: disminuye distalmente (0); no disminuye 
distalmente (1). 

97. Espermateca, cuello: no definido (0); definido por margen exterior (1); 
definido por ambos márgenes (2). 

98. Espermateca, curvatura lateral: fuertemente curvada (0); ligeramente 
curvada (1); recta (2); retorcida (3). 

99. Espermateca, separación en la base: ligeramente separadas (0); 
ampliamente separadas (1); no separadas (2). 

100. Espermateca, receptáculos seminales, longitud: mayor (0); igual (1); menor 
(2), con respecto al ancho de su base. 
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Anexos. 
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Figura 1. Consenso Estricto de 3 arboles, Todos los caracteres incluidos, sin pesos implicados. (L= 421, Ci= 0.432, Ri= 0.535). Valores de jacknife remuestreo 
simétrico P= 50, 10000 replicas 
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Figura 2. Árbol con todos los caracteres, pesos implicados K= 21. (L= 421, Ci= 0.432, Ri= 0.535, f= 9.70). Valores de jacknife 
remuestreo simétrico P= 50, 10000 replicas 
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             Figura 3. Árbol con todos los caracteres, mostrando la recuperación de clados de Hemirrhagus con pesos implicados y con los caracteres 
mapeados. 
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Figura 3 Continuación. Árbol con todos los caracteres, mostrando la recuperación de clados de Hemirrhagus con pesos implicados y con los 
caracteres mapeados. 
 

 
 



 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Figura 4. Arbol sin caracteres troglomorficos, pesos implicados K= 7. (L= 389, Ci= 0.437, Ri= 0.540, f= 20.93649) Valores de jacknife 
remuestreo simétrico P= 50, 10000 replicas 
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Figura 5. Árbol sin caracteres troglomorficos, mostrando la recuperación de clados de Hemirrhagus con pesos implicados y con los 
caracteres mapeados. 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

Figura 5 Continuación. Árbol sin caracteres troglomorficos, mostrando la recuperación de clados de Hemirrhagus con pesos implicados y con 
los caracteres mapeados. 
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Figura 6. Distribución de Hemirrhagus en distintas regiones biogeográficas. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 7. Distribución de Hemirrhagus en distintas regiones biogeográficas. 
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Figura 8. Cladograma taxonomico de areas de distribución de Hemirrhagus obtenido a partir del cladograma taxonomico. 
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Figura 9. Árbol Parsimonia Brooks con áreas de distribución de Hemirrhagus 
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