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         I.- INTRODUCCIÓN 

 

  1.1 MARCO SOCIAL 
 

Este proyecto que es una estación de bomberos se realizará en la ciudad de Coatzacoalcos, Veracruz, ya que es de gran necesidad e importancia para la 
ciudadanía en general, por qué la ciudad requiere de más equipamiento de estas características para combatir incendios y cualquier otro percance en la 
ciudad. Ésta construcción es prioritaria, pues es importante que la población pueda contar con una estación de bomberos digna, considerando que la estación 
actual carece del equipo adecuado. Esta estación atenderá de manera inmediata cualquier emergencia que se registre en algunas de las zonas de la región, y 
así garantizar mayor seguridad a las familias. Por otro lado se buscara impulsar el desarrollo de nuevos empleos, el bienestar de la población en cuanto al 
proceso de desarrollo. 

 

  1.2 CARACTERÍSTICAS DEL TEMA 
 

           Una de las principales características importantes de este proyecto, es que brindará a la sociedad varios servicios, ya que su actividad principal será la de 
combatir siniestros, al igual que se realizarán actividades de ayuda para la población. En la actualidad existe una gran demanda de protección, estas son 
algunas características más sobresalientes que hace que exista la gran necesidad e importancia de construir y llevar a cabo éste proyecto como es una 
estación de bomberos. 
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       II.- LEYES Y NORMATIVIDAD 

         2.1 REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES (MUNICIPIO, ESTADO O D.F) 

         2.2 SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO URBANO (SEDESOL) 

            Principales leyes que consideraran para aplicarse en su proyecto 

- Carta síntesis Coatzacoalcos A y B 
- Programa de reordenamiento urbano de Coatzacoalcos 
- Normas de equipamiento de SEDESOL 
- N.O.M señales y avisos de Protección Civil 
- Ley General de equilibrio y la protección al medio ambiente 
- Reglamento para la función, subdivisión, recodificación y fraccionamiento de terrenos para el estado. 

 

        2.3 PLAN ESTRATÉGICO MUNICIPAL 

             Con el objetivo de atender de manera oportuna las tareas de Protección Civil del municipio, es necesario través del plan de Protección Civil de la ciudad de 
Coatzacoalcos la participación voluntaria de quienes auxilian en aquellas contingencias que rebasan la capacidad del H. Ayuntamiento para atender en forma  
eficaz y de una manera eficiente las acciones de prevención. 

        2.4 ANÁLISIS Y CONCLUSIÓN 

             El conocer la reglamentación es de gran importancia ya que es necesario saber qué áreas son las debidas para la construcción para así poder prestar un buen 
servicio a la comunidad, así mismo es necesario saber que ya se toma en cuenta a las personas con capacidades diferentes y así poder proyectar espacios 
destinados a ellos. El tener conocimientos sobre la reglamentación es importante para saber las características y requisitos necesarios que deben tomarse en 
cuenta para prevenir accidentes de la construcción. 
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       III.- ANTECEDENTES GENERALES HISTÓRICOS DEL LUGAR  

 

         3.1. ANTECEDENTES HISTÓRICOS DEL MUNICIPIO 

 

           Coatzacoalcos, Proviene del náhuatl, culebra; “tzacualli”, donde se guarda o se esconde algo; y “con” sufijo de lugar; “En el escondite de la culebra”. El término 
Coatzacoalcos está ligado a la leyenda de Quetzalcóatl, según la cual un grupo de toltecas y su caudillo emigraron de la decadente ciudad de Tula, capital de su 
imperio, hacia Centro o Sudamérica, pasando por Coatzacoalcos a fines del siglo XII. 

 

           3.1.2 HISTORIA DEL MUNICIPIO 

 

           Dentro de área geográfica y cultural Olmeca, se ha considerado a Coatzacoalcos como capital de la provincia. Al final del gobierno de Axayácatl, la población 
local rechazó a las huestes del imperio mexica de Cuilonimiquiztlan (Cuilonia, municipio de Soteapan). Durante la conquista española (principios de 1520), 
Diego de Ordaz exploró y sondeó el Río Coatzacoalcos en busca de oro.  
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3.2 MEDIO FÍSICO Y GEOGRÁFICO 

 

Viento del Noreste de 25 a 35 km/h en la costa. Temperatura Máxima/ T. Mínima (°C): Coatzacoalcos, Minatitlán 29/23 

3.2.4 DIRECCIÓN DE LOS VIENTOS DOMINANTES 

3.2.3 PRECIPITACIÓN PLUVIAL 

Precipitación media anual de 3,000 mm anuales con un máximo de septiembre y octubre. 

3.2.2 CLIMA 

         El clima que impera en la localidad según la clasificación de Koppens pertenece al grupo y subgrupo de climas cálidos A, tipo  cálido húmedo con 
abundantes lluvias en verano con pequeñas temporadas  menos lluviosas dentro de la estación de lluvias llamada también sequia de medio verano; a 
principios de otoño e invierno hay precipitaciones por influencia de los Nortes. La temperatura es de 25.5°C. 

 

3.2.1 UBICACIÓN GEOGRAFICA, LIMITES CON OTROS MUNICIPIOS, LOCALIZACION, REGIONAL, MUNICIPAL. 

         Se localiza en la zona sur del Estado, en las coordenadas 18° 09’ latitud norte y 94° 26’ longitud oeste, a una altura de 10 metros sobre el nivel del mar. Limita con los 
municipios de Pajapan, Cosoleacaque, Minatitlán, Ixhuatán del Sureste, Moloacán y las Choapas, al norte con el Golfo de México, al este con el estado de Tabasco. Su 
distancia aproximada por carretera a la capital del estado de 420 Kilómetros. 
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           3.2.5 HIDROGRAFÍA 

  Se encuentra regado por el río Coatzacoalcos que forma la barra de Coatzacoalcos; el río Tonalá; límite con Tabasco y él Huasuntlán, al norte del municipio; 
además, tienen los arroyos de Tortuguero, Gavilán, y la laguna del Ostión. 

 

          3.2.6 OROGRAFÍA Y TOPOGRAFÍA 

 

           El municipio se encuentra ubicado en la zona sísmica en la parte límite sudeste del Estado. Por ser municipio costero de las llanuras del sotavento, su suelo 
presenta grandes planicies. 

           Presenta planicies por ser un municipio costero de las llanuras del sotavento, es de tipo acrisol, su característica es que presenta acumulación de arcilla en el 
subsuelo, es ácido y en condiciones naturales tiene vegetación de selva y bosque, su color es rojo o amarrillo claro y es susceptible a la erosión. No se le da 
un uso de importancia sobresaliente. 

 

          3.2.7 HUMEDAD RELATIVA 

            La humedad media anual es de 80%. 

 

           3.2.8 ANÁLISIS Y CONCLUSIÓN 

        Coatzacoalcos pertenece a un grupo de clima cálido y húmedo, esto es de importancia ya que en cierto momento es relevante para la construcción del   
proyecto, es necesario conocer el tipo de vientos que predominan. 
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        IV.- INFRAESTRUCTURA 

         4.1 CARRETERAS 

  

         Las vialidades más importantes en el sector I son la carretera antigua a Minatitlán, la carretera Transitico, en su tramo de Coatzacoalcos a Minatitlán; y en el 
sector carretera Federal No. 180 a Villahermosa, la carretera local que comunica a las localidades de Mundo Nuevo y Nanchital, que a su vez enlazan con dos 
carreteras que provienen de Paso Nuevo e Ixhuatlán del Sureste con destino a Nanchital y entroncando una de ellas con la autopista a Villahermosa. Un tramo 
de la vía de Ferrocarril del Sureste cruza a la conurbación de Oeste a Sureste. 

           DISTANCIAS VIA TERRESTRE: Distancia y tiempos aproximados basados en condiciones normales de manejo para un automóvil. 

           A Minatitlán: DISTANCIA 15km / TIEMPO 10 minutos  

           A Nanchital: DISTANCIA 10km / TIEMPO 15 minutos 

           A Villahermosa: DISTANCIA 170km / TIEMPO 1 hora 50 minutos 

 

         4.2 AEROPUERTOS 

 

         Se localiza en el municipio de Cosoleacaque, ubicado en la carretera Coatzacoalcos, Canticas-Mina. El aeropuerto ASUR cuenta con las siguientes líneas aéreas. 

         Todos los vuelos a destino México. Y de México se destinará a la ciudad deseada. 
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         4.3 FERROCARRIL 

 

        Actualmente es ocupado como medio de transporte de carga entre la región ser del estado de Veracruz y el istmo de Tehuantepec, ya que es el tramo de 
comunicación más corto entre el golfo de México y el Océano Pacifico.  

 

 

         4.4 PUERTOS 

  

        Coatzacoalcos es un puerto industrial y comercial que aunado al recinto portuario de Pajaritos, conforma un conjunto de instalaciones portuarias de gran 
capacidad para el manejo de embarcaciones de gran tamaño y altos volúmenes de carga, es importante mencionar la vinculación que existe con el puerto de 
Salina Cruz en sólo una distancia de 300 kilómetros ofreciendo la oportunidad de operar un corredor de transporte intermodal para tráfico internacional de 
mercancías y que constituye la base para el desarrollo de actividades industriales, agropecuarias, forestales y comerciales en la región del istmo de 
Tehuantepec.  

 

         4.5 VIALIDAD 

 

         Coatzacoalcos mejor conocida como la ciudad de las avenidas cuenta con el 80% de vialidades pavimentadas, teniendo como principales vialidades a la 
Avenida Zaragoza, y la Avenida Universidad y como vía alterna o rápida, el boulevard Jon Spark ubicado en el malecón. 

 



8 
 

         4.6 DRENAJE 

            Una de las fuentes de contaminación del ambiente es el vertido sin tratamiento previo de las aguas residuales domésticas o industriales a los causes o 
depósitos naturales de agua, identificados en la ciudad de Coatzacoalcos, y que deberá considerarse como criterio de origen en la solución a dicho problema 
en cuanto a los asentamientos humanos existentes en la conurbación. 

 

        4.7 AGUA POTABLE 

            Las fuentes de abastecimiento de agua por tipo e institución en este municipio esta distribuida de la siguiente manera: Pozos profundos 11 y 2 manantiales, 
las cuales abastecen a algunas familias siendo este el 76%. La infraestructura de Agua entubada y drenaje en cantidad y porcentaje en las viviendas,  

 

        4.8 ALUMBRADO PÚBLICO (ENERGIA ELÉCTRICA EN EL MUNICIPIO) 

 

         El 89.7% de las viviendas en el municipio cuenta con el suministro de energía eléctrica. 

         En la ciudad de Coatzacoalcos cuenta con 99,953 medidores. 

 

         4.9 ANÁLISIS Y CONCLUSIÓN 

         Coatzacoalcos es y se está convirtiendo en un punto turístico como ciudad, así mismo las carreteras, aeropuertos y demás infraestructura, es de gran ayuda 
para la formación de la ciudad, contando con estos servicios beneficiara para la realización de este proyecto, ya que en la zona donde se llevara a cabo cuenta 
con todos los servicios urbanos, y se tendrá una mejor accesibilidad de vialidad para llegar al lugar en donde se va a situar dicha construcción. 
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        V.- EQUIPAMIENTO 

        5.1 EDUCACIÓN 

         En lo referente a la educación en la ciudad de Coatzacoalcos, se ha incrementado en los últimos años, desde educación prescolar hasta universidad pasando  
por centros de enseñanzas técnicas y profesionales. Por lo que se tienen los siguientes datos: 

         83 Planteles prescolar, 156 Primarias, 44 Secundarias, 29 Bachilleratos, 16 Universidades, 1 Conalep, 1 Cbtis, 1 Cetís 

 

           A continuación se muestran las instituciones de educación superior con las que cuenta la ciudad de Coatzacoalcos. 

 

- Universidad Veracruzana 
- Universidad del Sureste 
- Centro Universitario Istmo Americano 
- Universidad Tecnológica del Sureste 
- Instituto Tecnológico del Mar 
- Universidad de Sotavento 
- Centro Universitario de Coatzacoalcos 
- Centro de Estudios Superiores Leona Vicario 
- Instituto Villa del Espíritu Santo 
- Universidad del Valle de Grijalva 
- Universidad Villa Rica 
- Margarita Olivo Lara 
- Universidad Pedagógica Nacional 
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       5.2 CULTURA 

       PLAZA OLMECA 

           Coatzacoalcos, es un lugar de raíces antiguas, es en esta región adonde floreció la más antigua cultura mesoamericana, la Olmeca. Con el propósito de 
preservar la memoria de nuestros antepasados y para enriquecer aún más nuestro privilegiado paisaje. 

 

       CENTRO DE CONVENCIONES Y TEATRO DE LA CIUDAD 

           Esta obra particular cumple dos funciones, una como centro de convenciones y otra como teatro. La parte del centro de convenciones cuenta con áreas de 
exposición, y un salón principal con capacidad hasta para 2mil 200 personas, este se puede dividir hasta en 5 secciones para el desarrollo de diversos eventos 
simultáneos mediante un sistema mecanizado de cortinas rígidas. 

 

        MUSEO DEL FARO 

            En la parte más alta de la congregación de Allende se encuentra este lugar digno de ser visitado, en él se puede apreciar. La sala de los Olmecas, trajes típicos 
y fotos del ayer, barcos a escala y mucho más. 

 

        MUSEO DE ARQUEOLOGIA OLMECA 

         En la plaza Olmeca se instaló el Museo de arqueología Olmeca con un área de exposición de 180 metros cuadrados, moderno sistema de iluminación a base de 
fibra óptica y totalmente climatizado. Cuenta con un sistema audiovisual, destinado a presentar una rica gama de documentales culturales, científicos y 
recreativos. 
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         5.3 SALUD 

           En este municipio la atención de servicios médicos es proporcionada por clínicas, hospitales, y unidades médicas tanto privadas como de gobierno que a 
continuación se mencionan: 

           Dependencias de Gobierno 

- Secretarias de Salud 
- IMSS 
- ISSTE 
- Cruz Roja 
- PEMEX 
- Secretaria de Marina 

           Dependencias privadas 

- Semedis 
- Clínica Santa María 
- Sanatorio May 
- Sanatorio Zarsa 
- Sanatorio Peñarrieta Daré 
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        5.4 ASISTENCIA PÚBLICA  

           La asistencia pública de una ciudad se encuentra conformada por lo general por servicios de salud y económicos. Los servicios económicos son abastecidos 
por la lotería nacional y los servicios de salud por dependencias de gobierno como el IMSS, ISSTE, Pemex y centros de salud entro otros, en el caso de 
Coatzacoalcos también se adapta a ese tipo de asistencias conformadas por las mismas dependencias que están como su nombre lo dice, para asistir a la 
ciudadanía de algún lugar. 

 

  

 

      

       5.5 COMERCIO Y ABASTO 

        La ciudad satisface sus necesidades de abasto nacional e internacional, esto gracias a que cuenta con, 15 tiendas DICONSA, 3-tianguis, Mercados y 

Supermercados, los habitantes frecuenta constantemente algunos como: 

 

 

 

 

 

 

DEPENDENCIA DE GOBIERNO NUMERO DE DEPENDENCIAS 

IMSS 2 

ISSSTE 2 

HOSPITAL COMUNITARIO 1 

CENTRO DE SALUD 1 

BOMBEROS 2 

CEMENTERIOS 3 

MERCADOS/SUPERMERCADOS NUMERO 

MERCADO MORELOS 1 

MERCADO COATZACOALCOS 1 

MERCADO PUERTO MEXICO 1 

MERCADO CONSTITUCION 1 

MERCADO SORIANA 3 

BODEGA AURRERA 2 

MERCADO CHEDRAHUI 2 

COMERCIAL MEXICANA 1 

DIPEPSA 4 
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         5.6 COMUNICACIÓN Y TRANSPORTE 

 

            La ciudad cuanta también con 4 estaciones radio difusoras de AM y FM, se recibe señal de televisión y cable, servicio telefónico por marcación automática en 

la cabecera y 6 localidades, así como con teléfonos rurales y celulares, también cuenta con 12 oficinas postales y 2 de telégrafos. 

            Tiene también servicio de transporte de pasajeros (ADO), con una capitanía de puerto y una infraestructura de vías de comunicación terrestre conformada 

por 54.80km de carretera. 

 

         5.7 DEPORTES 

 

           En materia de Deporte y Recreación, en nuestro municipio contamos con 24 campos de fútbol soccer, 63 canchas de usos múltiples (fútbol de salón, 

básquetbol, voleibol), 3 canchas de fútbol brasileño, 18 campos de béisbol, 1 gimnasio, 2 estadios,  4 parques recreativos, 6 canchas de fútbol infantil y 1 

pista de atletismo dentro de la Unidad Deportiva Rafael Hernández Ochoa. Por lo que toca al tenis y la natación, no existen instalaciones públicas, sólo clubes 

particulares. 

            En el caso del atletismo, se aplica un programa del gobierno municipal, en el cual se trabaja con aproximadamente 300 atletas y 12 niños con capacidades 

diferentes en las instalaciones del estadio Rafael Hernández Ochoa. 

            También en el 2010 el presidente de ese entonces Marcelo Montiel invirtió en la construcción de dos gimnasios públicos, con el objetivo de que los 

estudiantes y el público en general tuvieran un área para ejercitarse. Estos están en la colonia. 
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         5.8 SERVICIOS URBANOS 

           La ciudad de Coatzacoalcos cuenta con servicios urbanos, para poder desarrollarse en el contexto en que se encuentra, aunque estos servicios no abarquen lo 

suficiente o no sean de la mejor calidad para la sociedad. Actualmente la ciudad cuenta con los servicios de: Cementerios, tiraderos de basura, bomberos. 

        

         5.9 ADMINISTRACION PÚBLICA 

           El municipio de Coatzacoalcos requiere de órganos administrativos suficientes para el buen cumplimiento de sus obligaciones y funciones. El número de 

órganos administrativos estará en función del tipo de municipio. Se cuenta con las principales organizaciones públicas. DIF, IMSS, SSA, ISSSTE, SSP, CMAS, 

CFE, STE, INFONAVIT, SEDESOL, SEMARNAT, SECTUR, SHCP, Transito del Estado, Sistema Municipal de Limpia Publica, Coordinación de Comunicación Social, 

Secretaria de Desarrollo Urbano y Obras Públicas, Tesorería Municipal. 

 

          5.10 RECREACIÓN 

           Existen interesantes zonas arqueológicas, pertenecientes a la cultura olmeca,, muy cercanas a Coatzacoalcos, existe un lugar de belleza natural cercano 

llamado “Las Barrillas” en donde se pueden practicar diversos deportes acuatices como la pesca y la natación, pero más que eso es un lugar familiar, rodeado 

de pequeños restaurantes donde la comida típica es el pecado y los mariscos. 

       

          5.11 ANÁLISIS Y CONCLUSIONES 

         Saber con qué servicios de equipamiento cuenta la población de Coatzacoalcos es conocer las necesidades reales que carece la comunidad y así poder 

brindarles los espacios de equipamientos necesarios e indispensables que necesitan. La población crece y necesita más equipamiento urbano.  
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       VI.- MARCO SOCIAL 

        6.1. POBLACIÓN 

  

        6.1.1 TOTAL POR SEXO 

           

          

         AGRICULTURA 

         El municipio cuenta con una superficie total de 13,400.770 hectáreas, de las que se siembran 7,022.722 en las 556 unidades de producción. Los principales productos 

agrícolas y la superficie correspondiente en hectáreas que se cosecha son maíz con 955.00 50.00 de frijol y 22.00 de arroz. Existen 306 unidades de producción rural 

con actividad forestal, de las que 85 se dedican a productos maderables.  

        GANADERÍA 

         Tiene una superficie de 15,279 hectáreas dedicadas a la ganadería, en donde se ubican 448 unidades de producción rural con actividad de cría y explotación de 

animales. Cuenta con 23,151 cabezas de ganado bovino de doble propósito, además de la cría de ganado porcino, ovino y equino. Las granjas avícolas y apícolas 

tienen cierta importancia        

       ACTIVIDAD PESQUERA 

          Su desarrollo ha permitido la creación de cooperativas, un muelle, dos embarcaderos y un varadero. Industria: En el municipio se han establecido industrias       entre  

las cuales encontramos 39 microempresas 64 pequeñas empresas, 2 medianas y 7 grandes; es importante mencionar que dentro de estas hay 21 con calidad de 

exportación, encontrando 8 PITEX y 10 ALTEX. Destacan las industrias petroquímicas secundarias, fabricación de químicos, polietileno, etc. 

La población actual en el municipio según el censo de población del año 2010 es un total de 305, 260 

habitantes.    

Se concentra una población de 147,962 hombres.  Se concentra una población de 157,298 mujeres. 

6.1.2 ECONÓMICAMENTE ACTIVA 

Principales Sectores, Productos y Servicios 
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       6.1.3 DENSIDAD DE POBLACIÓN (NATALIDAD, MORTALIDAD) 

        650 HABITANTES /KM2. 

        TASA DE NATALIDAD 2010: 5,788 Nacimientos. 

        NACIMIENTOS DE HOMBRES 2010: 2,934 

        NACIMIENTOS DE MUJERES 2010: 2,854         

        TASA DE MORTALIDAD 2010: 

        Defunciones generales: 1,483 

 

       6.1.4 MIGRACIÓN  

       La migración se origina cuando la población cambia su lugar de residencia, de un municipio a otro, a otra entidad o a otro país y Coatzacoalcos tiene un  

porcentaje del 3% de población inmigrante. 

        

 

 

 

POBLACIÓN POBLACIÓN 
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        6.2 VIVIENDA 

         Acorde a los resultados del censo del año 2010 en Coatzacoalcos, hay un total de 87,525 viviendas particulares habitadas; con un promedio de 3.5 habitantes 

por vivienda particular ocupada. Hay un total de 83,165 viviendas particulares habitadas con piso diferentes de tierra; y de las cuales 85,037 viviendas cuentan 

con el servicio de energía eléctrica. 

        6.3 CRECIMIENTO URBANO 

         Los datos que se presentan son a nivel municipal, sin embargo presentan un comportamiento análogo. De esta manera, al realizar el presente análisis, 

podemos observar que al mayor crecimiento de la zona conurbana se realizó durante el periodo de 1970-1980, teniendo una tasa superior, casi al doble de los 

reportados a nivel nacional y estatal, de acuerdo con los datos emitidos por el INEGI. 

         En el último periodo 1990-2000 se puede observar que la zona conurbada tuvo un comportamiento mas conservador, la tasa de crecimiento decrece 

presentándose similar al nacional y estatal, siendo la tasa de crecimiento del ámbito de estudio de 1.2841% esto podría ser el resultado de la desaceleración 

económica que se presentó durante esta década. 

 

         6.4 ANÁLISIS Y CONLCUSIÓN 

           En este punto se muestra el crecimiento que tiene la ciudad, y para eso es necesario tener un mejor equipo para este proyecto, se necesitan mayores espacios 

para brindar a la ciudadanía como albergues dentro del edificio, el implemento de más autobombas para abastecer de manera eficaz y rápida para cualquier 

tipo de incidente. 
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      VII.- USO DE SUELO 

        7.1 CARTA DE USO DE SUELO 

        La carta de síntesis de la ciudad de Coatzacoalcos marca que es para una zona de equipamiento propuesto, por lo que las normas de SEDESOL señalan que no 

hay ningún problema que se lleve a cabo en esta zona. 
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7.2 ELECCIÓN DEL TERRENO  

UBICACIÓN 
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    (FOTOS) 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

       Este terreno se encuentra ubicado en la colonia Teresa Morales en el Municipio de Coatzacoalcos, Veracruz, con colindancia de un solo lado al este. 

 

 

VISTA SUR VISTA NORTE 

VENTAJAS: La principal ventaja de este terreno 

es su buena ubicación, cuenta con tres frentes, 

es un terreno casi plano y cuenta con todos los 

servicios de infraestructura básicos. 

DESVENTAJAS: Solo cuenta con una sola vista de 

área urbanizada, no tiene desventajas en cuanto 

a infraestructura. 
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      7.2.1 PROPUESTA DEL SEGUNDO TERRENO 

      UBICACIÓN 
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        (FOTOS) 

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      Esta segunda opción del terreno se encuentra  con menos servicios como el alumbrado público en algunas partes. 

 

 

VISTA NORTE VISTA SUR 

VENTAJAS: Cuenta con un área grande de 

terreno y con la infraestructura necesaria. 

VENTAJAS: Se ubica un poco más alejado de la 

ciudad, y cuenta con solo dos frentes. 
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       7.3 LOCALIZACIÓN REGIONAL Y LOCAL DEL TERRENO ELEGIDO 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LOCALIZACION DEL TERRENO PROPUESTO 
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          7.4 TOPOGRAFÍA DEL TERRENO 

            En la ciudad de Coatzacoalcos se encuentra ubicado el terreno destinado para el proyecto de “Estación de bomberos” en la colonia Teresa 

Morales, con la principal ventaja de que es un terreno prácticamente plano, con muy pocos desniveles, por lo que lo hace adecuado y óptimo 

para este proyecto. El suelo pertenece al tipo acrisol, es el de mayor extensión y puede definirse como la capa de material suelto que cubre la 

roca; abarca la mayoría de las sierras del territorio y también se localiza en lomeríos y planos así como en dunas y playas. Representan el 11.62 

por ciento de la superficie del Estado. Lo más notable es la tonalidad clara, de color pardo, grisáceo amarillento; de textura arenosa en la costa y 

arcillosa en los originarios de lutitas y calizas. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Área: 15,961.35 m2 
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        7.5 INFRAESTRUCTURA Y EQUIPAMIENTO DEL TERRENO 

 

        - LUZ. El terreno que se encuentra ubicado en la colonia Teresa Morales cuenta con el servicio de energía eléctrica. 

        - AGUA. Cuenta con el servicio de agua potable para esta zona del terreno. 

        - DRENAJE SANITARIO PLUVIAL. Tiene servicio de drenaje y alcantarillado en esta zona 

        - VIAS PRINCIPALES. Para un mayor acceso rapido a este terreno se tiene la avenida Coatzacoalcos-Aeropuerto 

      - PAVIMENTACIÓN. Solo cuenta con la avenida principal pavimentada, una se encuentra sin pavimentar, y la otra será propuesta para abrir una    

nueva calle, ya que solo cuenta con dos frentes. 

        - MEDIOS DE COMUNICACIÓN. Se podra acceder de manera facil y rapida en automovil particular, taxi y autobus, solo por la avenida principal. 

         

 

         7.6 ENTORNO Y PAISAJE URBANO 

           El terreno cuenta con una sola colindancia, cuenta con una sola vista de area urbanizada, las demas vistas cuentan con pocas viviendas. El terreno 

colinda hacia el oeste con una tienda comercial y en su dirección este, con otra tienda de comercio y abasto. Enfrente se localiza un gimnasio 

público. Cerca una secundaria pública. El terreno se encuentra ubicado en una zona en su mayoría habitacional. 
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        8.2 MODELOS ANÁLOGOS 

         

         

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Arquitectos: at.103, BGP Arquitectura  

Año de la Obra: 2006 

Área construida: 2400 m² 

Ubicación: Ciudad de México, MX 

VIII.- ELABORACIÓN DEL PROYECTO 

8.1 DETECCIÓN  DEL PROBLEMA 

 

MODELO ANÁLOGO 1 

Estación de Bomberos “Ave Fénix” 

         Las áreas de las instalaciones actuales son muy pequeñas e insuficientes para abastecer el servicio a toda la ciudad de Coatzacoalcos, y se 

encuentra en una zona transitada y no permite que los equipos se trasladen con mayor rapidez a cualquier siniestro. Por lo cual se 

requiere de mejorar y reubicar la estación de bomberos. 
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               Estación de Bomberos Rijswijk  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

          8.2.1 ANÁLISIS Y CONCLUSIÓN 

 

 

Arquitectos: Jeanne Dekker’s Architectuur 

Ubicación: Rijswijk, Holanda 

Área proyecto: 3,400 m2 

MODELO ANÁLOGO 2 

En la investigación que se obtuvo se analizaron los espacios que se requieren para crear una estación de bomberos más completa, refiriéndose 
en cuanto a los equipos, necesidades y diseño del edificio, crear actividades de atención a incidentes, extinción de incendios, asistencia y 
rescate. Así ofreciendo un mejor servicio y mayor atención para prevenir accidentes. 
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          IX. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA 

        En la ciudad de Coatzacoalcos la actual estación de bomberos presta sus servicios a la Villa Allende, Congregación de Mundo Nuevo, Barrillas, 

Ciudad Olmeca y Coatzacoalcos. Las áreas de las instalaciones actuales son muy pequeñas e insuficientes para lo que es la ciudad. 

            La ciudad de Coatzacoalcos se encuentra en una etapa de crecimiento y desarrollo, debido al incremento de empleos así como el crecimiento que 

se está dando hacia la zona poniente, es por eso que es una necesidad la construcción de una estación de bomberos, ya que la distancia muchas 

veces no permite que el cuerpo de bomberos llegue a prestar sus servicios a tiempo. 

          9.1 JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

           El nombre de bombero procede de su ocupación tradicional, apagar fuegos, para lo que utilizan bombas para sacar agua de pozos ríos o cualquier 

otro depósito o almacén de agua cercano al lugar del incendio. Se sabe que los egipcios tenían agrupaciones similares a los bomberos. 

          Actualmente los bomberos son una organización que se dedica no solo a apagar incendios sino también se ha visto en la necesidad de realizar 

otras actividades de auxilio tales como: Prevención de accidentes e incendios, control y extinción de incendios, atención de incidentes como 

materiales peligrosos, atención pre hospitalaria, salvamento de personas y animales en casos de emergencia, asistencia y rescate en accidentes 

de tráfico, control de la prevención en la edificación. 

          9.2 ANÁLISIS Y CONCLUSIÓN 

Mediante la investigación observó que si existe la necesidad de crear espacios destinados para la ayuda a la ciudadanía, tomando en 

consideración que la ciudadanía de Coatzacoalcos se encuentra en una etapa de gran crecimiento y desarrollo. Con este proyecto se efectúa 

teniendo como principal objetivo prestar un servicio con eficiencia y rapidez, ya que acortarían las distancias en relación a la zona poniente de la 

ciudad. 
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          9.3 PLANTEAMIENTO DE HIPÓTESIS 

            Los beneficios al desarrollar este proyecto de la Estación de Bomberos es que se acortarían las distancias entre lugar de los hechos y la estación, 

esto con respecto a la zona poniente de la ciudad. Ya que se prestaría servicio con eficiencia y rapidez, siendo que la actual estación se encuentra 

en una vía rápida y esto permite que las unidades de rescate lleguen a tiempo. 

 

           

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     

9.4 PROGRAMA ARQUITECTÓNICO 
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9.5 DIAGRAMAS DE FUNCIONAMIENTO 
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MALLA ESPACIAL (BARRAS Y NUDOS ARTICULADOS) 

9.6 IDEA CONCEPTUAL 

         Las estructuras planas y espaciales están formadas por barras que son sólidos rígidos, desde un punto de vista del análisis de los esfuerzos exteriores 

que las solicitan, en cuanto a la aplicación del equilibrio estático. 
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9.7 LÁMINA CONCEPTUAL 

MALLA ESPACIAL 

1.- CONCEPTO 

2.- GEOMETRIZACIÓN 

3.- FORMAS 

4.- BOSQUEJOS 
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9.8 PLANO TOPOGRÁFICO DEL TERRENO 
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9.9 ZONIFICACIÓN DEL TERRENO 
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9.10 PLANO DE CONJUNTO 
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9.11 PLANTAS ARQUITECTÓNICAS 



39 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

~ ": _____________ ,"-----I-----.. ~" ---1 
1'-30 ".," I~ ~ oO.60 : ....... ....., : 

(j)--,__ 1------"--1-----'"'"------ ~-, ¡ 

12.>3 

6 

SALIDA E~ERGE"C .... 

• t.I'T . D90 

SALIDA EMERGENC" 

• !>FT . D90 

LOCALlZACION DEL EDIFICIO 

@ 
n.WI;ll<lIo.W 

"~; .. 'r.\\ lsl\:'.u 

( FACULTAD DE ARQU ITECTURA ) 

As.¡;SORES ING. ARO . LUISCNW.~P"'TNO 
ARO. ~ ILO,t., IDAL ..... tw1C1oII. ~ 

>.LU"tW-. 

GABRIEL LAR RAGA SANTIAGO 

PLANTA ARQU ITECTONICA 
ALBERGUE 

) 
9 1~ : 

( LOCALlZAC ION ) 



40 
 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.12 PLANTA ESTRUCTURAL 
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9.13 PLANO DE CORTES ARQUITECTÓNICOS 
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9.14 PLANO DE FACHADAS 
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9.15 PLANO DE DETALLES ESTRUCTURALES 
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9.16 PLANO DE INSTALACIÓN HIDRAULICA (CONJUNTO) 



45 
 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.17 PLANO DE INSTALACIÓN HIDRAULICA (ARQUITECTÓNICO) 
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9.18 PLANO DE INSTALACIÓN HIDRAULICA (ISOMETRICOS) 

 



47 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.19 FICHAS TÉCNICAS (INSTALACIÓN HIDRAULICA) 

 



48 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



49 
 

 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.20 PLANO DE INSTALACIÓN SANITARIA (CONJUNTO) 
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9.21 PLANO DE INSTALACIÓN SANITARIA (ARQUITECTÓNICO) 
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9.22 PLANO DE INSTALACIÒN SANITARIA (ISOMETRICOS) 
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9.23 PLANO DE BAJANTES PLUVIALES (CONJUNTO) 
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9.24 FICHAS TÉCNICAS (INSTALACIÓN SANITARIA) 

 
PLANTA DE TRATAMIENTO 
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9.25 PLANO DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA (CONJUNTO) 
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9.26 PLANO DE INSTALACIÓN ELÉCTRICA (ARQUITECTÓNICO) 
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9.27 FICHAS TÉCNICAS (INSTALACIÓN ELÉCTRICA) 
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9.28 PLANO DE INSTALACIÓN ESPECIAL (AIRE ACONDICIONADO) 
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9.29 FICHAS TÉCNICAS (INSTALACIÓN DE AIRE ACONDICIONADO) 
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9.30 PLANO DE ACABADOS (CONJUNTO) 
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TABLA DE ACABADOS EN PLANO DE CONJUNTO 
PISOS CUBIERTAS GENERALES 

[iJ ADOCRETO TIPO "1" DE 8X15X20 CM LOSA DE CONCRETO ARMADO APLANADO DE MEZCLA 9 CANAL PLUVIAL HECHO CON LAM INA 
COLOR OCRE (CEMENTP.cAL-ARENA) DE 15 CMS DE ESPESOR. MATERIAL LIGERO DOBLADA PINTRD AlUM CAL. 20 

V DE LA REG ION PARA DAR PERDIENTEACABADO CON UNA CAPA DE COLOR ARENA. 

ff] ADOCRETO TIPO "1" DE 8X15X20 CM 5 CM DE ESPESOR DE CONCRETO CON FINO DE CEMENTO PULIDO, 
COLOR NARANJA ACABADO FINAL UNA CAPA DE PR IMARIO HIDROPRIMER MARCA BAJANTE DE AGUAS PLUV IALES DE 

FESTER y ACABADO FINAL MEMBRANA FESTER MIP PS-APP-A, 4MM @ 4" A BASE PVC PESADO, ACABADO 
CARPETA DE CONCRETOASFAL l lCO 

HOJUELA CON REFUERZO POLlESTER ACABADO GRAVILLA COLOR PRIMARIO ECONOPRIMER COLOR 

O 8 CMS. DE ESPESOR (PATIO DE 
TERRACOTA , MARCA FESTAR (PREFABRICADO). GRIS MCA. SHERWINWILL IAMS y 

MANIOBRAS) ACABADO FINAL ESMALTE 
ALQUIDAlICO PAB BRILLANTE CVE 

CUB IERTA DE LAM INA TERNIUM C62BJ02 MCA. SHERWIN WILLIAMS. 
BASE DE CONCRETO EN AREA DE V MUL TYTECHO DE 1~" DE ESPESOR, 

lB TAQUILLAS DE 15CMS DE ALTO Y 50 CALIBRE 26/26 ACABADO PINTURA 
CMS DE ANCHO ACABADO CEMENTO DURAPLUS COLOR ARENA 0 

GUARNICION DE CONCRETO 
PULIDO EN LA SUPERFICIE ESTANDARCODIGO 1730 CON ARMADO F'C: 200 KGJCM2,N 

ACABADO PINTURA DE HULE ARMADO TUBULAR DE ACERO 
CLORADO PARA TRAFICO MCA 
SHERWIN WILLANS LINEA C97, 

[i] FIRME DE CONCRETO F'c: 200 COLOR AMAR ILLO MEDIO (C97Y J05~ 
KG/CM2, ESPESOR 1Ocm, CON FINO ACABADO MATE. 
DE MORTERO CEMENTO·ARENA 
PROP. 1 :3, ACABADO FINAL 
ESPONJEADO CON JUNTAS@2oo 

Q 
BASE DE CONCRETO ARMADO PARA 

CMS SIN VOLTEADOR TINACOS, EMPOTRADA EN MUROS 
DE BLOCK 

FIRME DE CONCRETO F'c:2oo 

[i] KGICM2 ARMADO CON MALLA 'f§ JARD INERIA CON PASTO TIPO 
6)(6-10110, ESPESOR 8cm. CON FINO AGROJARDIN 
DE MORTERO CEMENTO·ARENA 
PROP. 1 :3, ACABADO FINAL 
ESPONJEADO CON JUNTAS S IN 
VOLTEADOR 
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9.31 PLANO DE ACABADOS (ARQUITECTÓNICO) 
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TABLA DE ACABADOS - PLANTA ARQUITECTONICA 

PISOS MUROS GENERALES 

[1] FIRME DE CONCRETO ESP. 12 CMS, FINO DE ~ MURO DE BLOCK, APLANADO LISO DE MEZCLA <fJ PUERTA PR INCIPAL DE ENTRAOAAL EDIFICIO 
MORTERO CEMENTO-ARENA PROP. 1:3 

2- (CEMENTO-CAL-ARENA) ACABADO FINAL 
FORMADO POR 

ACABADO FINAL PISO DE MOSAICO DE 30X30 
PINTURA V INIL ACR ILlCA KEMTONE COLOR 

DOS HOJAS DE ALUM INIO. PRECERCODE 
CMS MARCA "MEXICANA DE MOSAICOS" BLANCO MATE CVE . K25WJ60 MeA. SHERWIN 

ALUM INIO y CERCO VISTO EN COLOR BLANCO 
MODELO "SORIPLUS" DE 2 .5 CMS. DE ESPESOR, 

W ILlIAMS. A PARTIR DE NPT HASTA EL LECHO 

ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA 
BAJO DEL PLAFON. OFICINAS 

PROP 1:3, CON JUNTAS DE 3.0 mm @ RAMPA DE CONCRETO F'C=200 KGlCM2 

lECHADEADO CON PASTA PARA LECHADEAR 

'Ú> 
MURO DE BLOCK, APLANADO LISO DE MEZCLA ACABADO CONCRETO RAYADO CON 

MARCA "MEX ICANA DE MOSAICOS" DEL COlOR (CEMENTO-CAL-ARENA) ACABADO FINAL RASTR ILLO 

DEL MOSAICO, PINTURA VINIL ACR llICA KEMTONE COLOR 

~ 
PUERTA PREFABR ICADA MCA. MASON ITE MOO 

CARMIN MATE CVE. K25WJ60 MCA SHERWIN LISA ESTANDAR COLOR ARENA Y ACABADO 
W ILlIAMS. A PARTIR DE NIV+2.40 HASTA EL POllESTER 

[] FIRME DE CONCRETO ESP, 12CMS, FINO DE LECHO BAJO DEL PLAFON. 

MORTERO CEMENTO-ARENA PROP. 1:3 

~ PUERTA ABATIBLE , A BASE DE AlUM INIO 
ACABADO FINAL PISO DE MOSAICO DE 3OX3O 

<O 
MURO DE BLOCK APLANADO LISO DE MEZCLA NATURAL BOLSA DE 1 3/4", CON CRISTAl 

CMS MARCA "MEX ICANA DE MOSAICOS· (CEMENTO-CAL-ARENA) ACABADO FINAL TRANSPARENTE DE 3 +6 MM. DE ESPESOR 
MODELO "LAQUE" DE 2.5 CMS. DE ESPESOR, PINTURA V INIL ACR llICA KEMTONE COLOR BISAGRAS HIDRAUlICAS MCA. OORMA MOD. 
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA GRIS MATE CVE. K25W J60 MCA. SHERWIN BST 75V, COLOR NATURAL CHAPA DE 
PROP 1 :3, CON JUNTAS DE 3.0 mm W ILlIAMS. A PARTIR DE 1,80m DEL NPT HASTA ALUM INIO COLOR NATURAl MCA PHlllIPS 
LECHADEADO CON PASTA PARA LECHADEAR EL LECHO BAJO DEL PLAFON. SANITAR IOS MOD. X450 
MARCA "MEX ICANA DE MOSAICOS" DEL COLOR 
DEL MOSAICO 

9 CANCELER IA DE ALUMINIO ANODIZADO 

43> 
MURO DE BLOCK, APLANADO DE MEZCLA NATURAL BOLSA DE 3"Y CRISTAl 
(CEMENTO-CAl-ARENA) ACABADO FINAL TRANSPARENTE DE 3+6mm. DE ESPESOR CON 

[] FIRME DE CONCRETO ESP, 12CMS, FINO DE AZULEJO PARA COCINA 20 X 20CM MARCA 
PElICULA DE SEGUR IDAD, SELlADO A MURO 

MORTERO CEMENTO-ARENA PRQP. 1:3 RUSTOLEUM USA OPA GANAL 
CON SllICON TRANSPARENTE ACR llASTIC. 

ACABADO FINAL PISO DE MOSAICO DE 3OX3O 
CMS MARCA "MEX ICANA DE MOSAICOS" 
MODELO "ROCKYPlUS" DE 2,5 CMS. DE 

<B> 
MURO DE BLOCK, APLANADO LISO DE MEZCLA 9 VENTANA CUADRADA DE 1.25 M DE AlTO 

ESPESOR , ASENTADO CON MORTERO (CEMENTO-CAL-ARENA) ACABADO FINAL CON CANCElER IA DE AlUMINIOANODIZADO 
CEMENTO-ARENA PROP 1:3, CON JUNTAS DE AZULEJO PARA BAÑO 20X 20 CM MARCA NATURAl DE 3" 
3.0 mm lECHADEADO CON PASTA PARA LAMOSA COLOR VERDE OLIVO 
lECHADEAR MARCA "MEXICANA DE 
MOSAICOS" DEL COLOR DEL MOSAICO. @¡ PUERTA DE ALUM INIO MCA, MASONITE MOD. 

CUBIERTAS 
LISA ESTANDAR COLOR BLANCA 

B 
BASE DE CONCRETO CON FINO DE MORTERO 
CEMENTO-ARENA PROP. 1:3 ACABAOOFINAl 

O CRISTAL F ilTRA SOL PLUS DE 6MM DE 
CEMENTO PULIDO ESPESOR 

CUBIERTA DE LAM INA TERN IUM MUlTYTECHO 

[] BASE DE CONCRETO EN AREA DE TAQUILlAS ~ DE li" DE ESPESOR, CALIBRE 26126 ACABADO 

DE 15CMS DE ALTO Y 50 CMS DE ANCHO PINTURA DURAPlUS COLOR ARENA ESTANDAR 

O PUERTA DE DOS HOJAS DE ALUMINIO 
ACABADO CEMENTO PULIDO EN LA COD IGO 1730 PRECERCO DE ALUM INIO Y CERCO VISTO EN 
SUPERFIC IE 

lOSA DE CONRETO CON FINO CONCRETO 
COLOR BLANCO 

~ CEMENTO-ARENA. ACABADO FINAl 

@ [] FIRME DE CONCRETO F'c"200 KGlCM2, REPELLADO CON PINTURA BLANCAVIN llICA VENTANA CUADRADA DE 0 ,70 M DE A LTO 

ESPESOR 10cm. CON FINO DE MORTERO MARCA SHERWIN WllllAMS 
CON CANCELERIA OEALUMI~'IO ANODIZADO NATl.JRALOE 3" 

CEMENTO-ARENA PROP. 1 :3, ACABADO FINAl 

PLAFONES ESPONJEADO CON JUNTAS @2OOCMSSIN e JARDINERLA cm: PASTO nPOAGROJARDIN 
VOlTEADOR 

O ESCALONES CON FINO DE MORTERO €Y 
FALSO PLAFON REG ISTRABlE DE 0,61 X 0,61 e MARCA AURATO LINEA CLIMA PLUS, MODELO j ARDINERIA INTERIOR OR~MENTA L 

CEMENTO-ARENA PROP. 1:3 ACABAOOFINAl 
RADAR CON SUSPENSION TIPO DONN 

CEMENTO PULIDO 



65 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9.32 FICHAS TÉCNICAS (PLANOS DE ACABADOS) 
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Placa Piedra Escafilada D ESC RI PC IÓN 
Modelo; Placo Piedra Escafilado 
Medial; 60)(40)(2,5 . 

Disponible en colores: 

• Piedra escafilado, Cloro I Oscuro 

• Consultor Otras Tonalidades 

CORREDERAS DE CRISTAL 

nr==;:=~ 

Puerta automatiU corredera de cristal de una o varias hojas con fijos o no laterales, remar'Uldas o sin remarar 
moviles de 5+5 en vidrio laminado, incluida bateria y oerre electromecánico, cajón y mecanismos, viga 
autoportante, totalmeflte juntas estanca de OOIflll, permite conexionado con central de alarmas, fotocélulas de 
~uridad y radares. 
la puerta automatica tiene un valot' añadido para cualquier tipo de estructura; Privada, de trabajo o comerdal 
Comodidad, prestigio, ~uridad, aprovechamiento, valortzadófl del espado, predisposldófl para la recepción del 
cliente. Estas SOfl alounas de las orandes ventajas ofrecidas. 
sellas y fuoclonales, las automatizaciones para puertas simplifICan el procedimientoya desde la fase de proyecto 
porqué permiten la Irlteoradón de lasdistintas soludOfles dispo<libles para la obtención de las miiximas 
prestaciones de la insta ladón. 
las automatizadOfles CAME y el proyecto avanzado convierten a la puerta dehov, no en una barrera sino en un 
servido. 

El crist al Filtrasol® tiene en su masa el color gris que lo caracteriza. Por ser 
un cristal de color, no permite el paso de más del 39% del calor radiado, 
convir tiéndolo en un producto de control ambiental. 

Es posible convertir el cristal Filtrasol® en un producto de seguridad 
mediante el proceso de templado o laminado. 



67 
 

 

        

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

9.33 PERSPECTIVAS 

PLANTA DE CONJUNTO ESTACIÓN DE BOMBEROS (VISTA NOROESTE) 
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PLANTA DE CONJUNTO ALBERGUE (VISTA NOROESTE) 
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ESTACIONAMIENTO DE CAMIONES AUTOBOMBAS (VISTA OESTE) 

ESTACIONAMIENTO DE AUTOMÓVILES (VISTA OESTE) 
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FACHADA DE ALBERGUE (VISTA NORTE) 

FACHADA DE ALBERGUE (VISTA NORESTE) 
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CANCHA DE FÚTBOL (VISTA OESTE) 

ESTANCIA TIPO VELARIA AL AIRE LIBRE (VISTA ESTE) 
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PERSPECTIVA INTERIOR (ACCESO RECEPCIÓN DEL EDIFICIO) 
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PERSPECTIVA INTERIOR DEL ALBERGUE 
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9.34 PLANO DE JARDINERÍA  
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9.35 FICHAS TÉCNICAS (JARDINERÍA) 
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DESCRIPCION DEL M ElODO OH ANAlI!>lS ESTRUCTURA! 

EXISTEN DIVERSOS METDDOS ESTRUCTURALES PARA CALCULAR lOS E¡,fUE RlOS ACTUANTES 

lOS MAS CONOCIDOS SON: 

C¡¡OSS, KAN I, El DE CASTIllO, DE lAS fUERZAS. DESPlAZAM IENTO, MATRIClASl Y GI!AC!ASA LA TECNOlOG IA 

DE lASCUMPUTADORAS YA EXISTEN VAR IOS SOfTWU DE CAlCULO I 

CUALQUIER MHODO 5fLECCIONADO ES !UENO Pf RO, PARA El CALCULO DEeE HACERLO UNA PERSONA QU E TENGA EXl"E RHICIA 

EN El CALCUlO ESTRUCTURAL 

PARA DETAllAll UN MHODO DE ANAUSIS ESTRUCTURAL NOS llEVAA IA A UN TEMA EXTENSOYQU E SE 

TENGACUNOClM IENTO EN LA MATER IA POR lOQU E ES DIf iCil HACERLO, PARA NUESTRO CASO HAREMOS 

UNA 5fCU ENctA DE CALCULO DE CADA ELEMENTO ESTRUCTURAL PRINCIPALES Y SECUNDAA IOS. 

USO DEl INMUEelE: ESTACION DE IIOMBERO<; UN NIVEl 

UBICACIÓN DE LA o e RA: OOAlZJI('()AlC{)5, VE II.. 

T IPO DE SUElO Y/ O ClASlf ICACION: Dl ACUERDO A LA MH:ANICA Dl SUElOS 

SUElO ARENOSO, !>IN NMl FRtATlCO, Dl MUIINIACOMPRE.\.IIIIUDAD 

RESISTENCIA OH TERRENO: 1.oo TONIMl 

lONA SISM ICA 

lONA EOUCA: 

Dl ACUERDO A LA UA'ilFICA(]()N Dl LA IlEPUIIUCA MEXICANA ES LA lONA 4 

Dl ACUERDO A LA UA'ilFICA(]()N Dl LA IlEPUIIUCA MEXICANA ES LA REGIOIII B 
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TABLERO CRÍTICO A CALCULAR – PLANTA ALBERGUE 
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RESUMEN DE ELEMENTOS ESlRUCTURALES 

~ . _._ . 1 ?~5§· _·_ · i L . J~U)O_ 
" 

1._ ._. -~ - 1.12 +. _._. 
, c. 

0.66 0 .5 1 
29.10 ~ 

31.34 302 0 

- ·,· ·1 .12 
, 

lRAEET-1 lRABET-2 
IPR-1 12"x. 6112" 44.70 KGM IPR-2 12"x.4" 

LOSA DE CONCRETO REFORZADA CON MAUAELEClROS OLDADA 
DE 8 CM. DE ESPESOR S OBRE LA CRESTA 
LOSACERO SEcaON 4 CAL·22 

NOTA 
LOSACERO CAl ·22 CON CONECTCRES 

SEGÚN ESPECIRCACION ES DEL PROIEEDOR DE LALOSACERO 
SE AN EMN ESPECIRCACION ES 

ESPESOR DEL CONCRETO SOBRE LA CRESTA 8 CM 

, 
_\_ 0 .57 

_ .~ . 

, 
29.06 , 

-¡-
-·,- 0 .57 

2UO KGM 

ESPEO FICACION ES DEfLA~MAL~iLA~::::::~===::::¡;=~~~~~u;:===::~::::::~t=:::l 
14.35 _r~D ~, __ ~ 'cJ~I~ .3~ 

6.>B-ó.6 

" , , <' -; / 
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ANAL.ISIS OE CARGA OE LA L.OSA 
DE : 

LOSA DE COOCRETO ARMADO 
DE 8.00 0.4 . DE ESPESOR SOBRE LA CRESTA 

<m 

"~ .. 
• . 

11 2' 

-A-= 

USODELlNMJEBLE 

, 
2 

, , 

AZOTEA 

LOSACERO SECOON 4 CAL-22 
O MAlLA El ECTROSct.DADA CON CalECT~ES 
6x6-6l6 

/ " / 
PROt,E()O= 112 CM 

~~LAELECTROSOLDADA , ..... 

d : 

AZOTEA 1, c.v.-
DE ICU ERDO A LAS N OOMAS 

icAA-GA DE DISEÑO c.M.+C.V.+CA. 

. 
' .00 

'" 

'" 

'" 
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ANALISIS DE LA LOSACERO

AZOTEA

LOSACERO SECCION 4 CAL-22 CON CONECTORES

ESPESOR DEL CONCRETO SOBRE LA CRESTA 8.00 CM

ESPECIFICACIONES DE LA MALLA 6x6-6/6

8

14.35 6.35

CARGA DE DISEÑO = C.M.+C.V. 406 KG/M2

FACTOR DE CARGA 1.00

CARGA ULTIMA DE DISEÑO = 406 KG/M2

POR TABLAS

SEPARACION ENTRE APOYOS 3.45 M

SOBRECARGA ADMISIBLE 673 KG/M2 TABLAS DE ACUERDO A LAS TABLAS DE RESISTENCIA DEL FABRICANTE

MAYOR A 406 KG/M2 BIEN

COMO LA ACCION ACTUANTE ES MENOR O IGUAL A LA REACCION RESISTENTE SE ACEPTA
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ANAUSIS DE CARGAS PARA LA SECCION COMPACTA 
TRABES SECIJN)ARlAS 
CARGA MUERTA C.M. 

"''''"' """" '" 
l'ERAl T IEfAlfGU..,Vl. IPR·l 12"1<6112" 

CARGA VIVA C.V. 

USOOB. ti· , 
~~ U'" 

'o, PR-' U"" ' IT' 4UO ~" 

PERfIL 'PR' 

d"b 

12' ~ t· 'o, 
304.&101.6 ,." . _. 

10.8 

12")(6 ..... • 
304.&'65.1 

12' x 8' = 13.1 'o, 
304.1Ix203.2 ro< lt6 •. , 

"" '6.3 .. 

IPR·, 1 2~.' IQ-

N10l0 "'''''' " """ '" "50 

"" TOTAL 1101 

'" '" " . 
TOTAL .... 

tt ,10 ~" 

1656 ' .. _----, 
'- -

'" 
3134 

, 

_l_ 1 12 
-+ , 

' 29 111 , 

, 
~.-

- ,- 112 

1.67 , ... 
2.05 
2.13 

4 .92 
4.92 
4.97 
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,ce 
12">; 5 1/T 

~~/~==:;:~~~~e~/~=:e::>.~~e~~/~?==:(~.~~1 LOSACERO SECCION 25 

!-__________________ -Ilr~~~1 
~,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,_,J!'¡i! , •.•.•.•.•.•.•.•.•.•.•.•.•.• :. 

PROPIEDADES DEL PERFl L IPR 

PESOIM Pl'RAlff 
KG.r'M C~ 

1Tl5 11T 44.10 31.34 

• 
'" ~, 10 

• 
" 1556 

, 
" 1.11 

1111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111111 

, 8 .22 
- - o" - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - . '. Illi> 8142499 KG-M M=WL'2112A 

"ZQ 11I JjJJY' '"" 
M=WL' 2124 

FlEXION 

PERFIL '"W ESF. ACTUANTE ESF. RESISTENTE 
ffi;M FACT= Mu I S ACT=K U" T¡\BL~ 

« .ro " .. 12530.00 I 151 8 

m 

" 0.66 " 13.13 

ESFUERZOS ACTUANTES 

F.ct=Fc ~ I S 
>0-

1233 KGlCM2 

'00 

ESFUERZOS RESjSTENTES 

FR= TABlAS 

RELAClON DE ESBELTEZ 
KL l f 52 

FR= 0.50 Fy ACERP A-35 
Fy= 2530 KGlCM2 

FR= 1513 KGlCM2 
BIEN 

COIHANTE 

ESF. ACTUANTE ESF. RESISTENTE 

FACT= V/(~ ' tw/ 2) R>.ES = 0 .4 FACT R-EX 

BIEN I '" 
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ANALlSlS DI' CARGAS PARA LA Sl'CCIOH COUPACrA 
TRABES Sl'CUNOARIAS 
eAIIGA UUERrA e.u . 

.... L ..... cr ............ 

CARGA VIVA C.V. 

usoo ............ 

•• ~, 

12", •• 
3(IO,8<10U 

~, 

~~ 

lr,4· 

12",.· 

"." 

~~, 

,~, 

~ 

'00.00 

~ 

~~ 

13.1 T.S 
' • . 8 8.5 
18,3 9. 

~, .r .. - "." ~. 

~ ~~ , ,~ 

'" '" 
"." : .• ' 9\'C .• ; 

Tor .... •• . .. ·\·0.51 . . 
'" 

., : 29 (IS 

"' •. " 
ro.~ 1115 , .. , -

. ',- 0,51 

EJE· XX 
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LOSACERO SECCION 25

IPR 0.30

12"x 4"

5.51

PROPIEDADES DEL PERFIL IPR

PESO/M PERALTE A b tf tw I S r

KG/M CM CM2 CM CM CM CM4 CM3 CM

12"x 4" 20.90 30.20 26.71 10.00 0.57 0.51 37 243 11.71

W= 1185 ESFUERZOS ACTUANTES

1234 KG/CM2

5.51 Fc= 1.00

2998.9201 KG-M M=WL^2/12 ESFUERZOS RESISTENTES

FR= TABLAS 

RELACION DE ESBELTEZ

1499 KG-M KL / r 47

M=WL^2/24 FR= 0.60 Fy ACERP A-36

Fy= 2530 KG/CM2

FR= 1518 KG/CM2

BIEN

V=WL/2 3266 KG

FLEXION CORTANTE

PERFIL PESO

KG/M FACT= Mu / S

12"x 4" 20.90 2530.00 1518 BIEN 607 BIEN

ESF. RESISTENTE

FACT=K L/ r  TABLAS FACT= V / (e * tw / 2) FRES = 0.4 FACT FLEX

1234 424

Fact=Fc M / S

ESF. ACTUANTE ESF. RESISTENTE ESF. ACTUANTE
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TRANSMISION VIO BAJADAS DE CARGAS 

, 

Pf 

' lIF 
13.24 

' .0 

5.51 

13.2< ,-

11 02 

." 

15,41 0 

~o , 

, , 

5.51 

'" 

,o 
'O 

, 

'" '" 

~ 

, 

.. .. 

8 

8 
28.7. 

8 

'" '" 
, , 

AA~ 

"" .. " 

Il2~ 

'" 13-2. 
7.27 

AA~ 

' .0 

'" ' .0 

'" 

102.~ 

"" 
48.13 

n .Ji 
2Ui 

23.5i 
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MARCO F

1-3 IPR 24"x13" 174.20 KG/M

3-4

4-6 3319 3319 2411

0.62

0.62 2.53 2.84

0.62

0.33 0.33

TRABE COLUMNA 6.90 13.24 8.60

I = I =

EI = 1.00 EI = 1.00 NUMERO DE NUDOS 4

NUMERO DE NIVELES 1 MOMENTO DE INERCIA " I = b h^3 / 12"

NUMERO COLUMNAS 4

NUMERO DE ECUACIONES 5

CARGA Mi Mj

EI L EI L EI H NUDO 1 2 3 4 5 CM+CV CS

0.00 0.00 1 6.90 1.00 2.84 1 1.9872 0.2899 0 0 0.743 -13167 0 3319 13167 -13167

1 6.90 1 13.24 1.00 2.84 2 0.2899 2.2893 0.1511 0 0.743 -35313 0 3319 48480 -48480

1 13.24 1 8.60 1.00 2.84 3 0 0.1511 2.1747 0.2326 0.743 33618 0 2411 14861 -14861

1 8.60 0.00 0.00 1.00 2.84 4 0 0 0.2326 1.8726 0.743 14861 0

1.00 2.84 5 0.743 0.743 0.743 0.743 2.091 0 9314

GIROnudo =4 SUM( EI / L)

MATRIZ INVERSA

GIROextremo =2 ( EI / L) CM+CV

1 0.609 0.010 0.086 0.103 -0.288 -3949 -2678

DESPLAZAMIENTO = 6 EI / H^2 2 0.010 0.507 0.033 0.085 -0.226 -15654 -2102

3 0.086 0.033 0.538 0.030 -0.244 16228 -2273

DESP. COLUM = (2/H) (6 EI / H^2) ( No. COL) 4 0.103 0.085 0.030 0.653 -0.310 6339 -2885

5 -0.288 -0.226 -0.244 -0.310 0.857 -1053 7985

1.000000 1.000000

TRABES COLUMNAS

6 4 3 1

1 2 3 4
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SUM(Wi Hi) = W1 He1 + W2 He2 =

ALTURA He1= 2.84 M

Cs = COEFICIENTE SISMICO

ZONA SISMICA ZONA B

TIPO DE TERRENO TIPO II DE TRANSICION

ESTRUCTURA GRUPO A + 30%

TABLAS Cs = 0.32 0.42 Cs = 0.42

Q = COEFICIENTE DE DUCTILIDAD

DE LAS NORMAS PARA MARCOS DUCTILES Q = 4.00

F.S.= Wi Hi Cs WT 

SUM (Wi Hi) Q 

Cs = 0.42

WT = 89555 F.S.= 0.0366 Wi  Hi

SUM(Wi Hi) = 254516

Q = 4.00

H1= 2.842 W1= 89555 F.S. 1= 9314

F.S. I= 9314

254516
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MARCO F GRAVITACIONAL

No GIRO NUDO ELEMENTO EI ij L ij  i  j  ij MEP ij Mij MEP MEP

1 -3949 1 1-2 1.00 6.90 -3949 -15654 0.00 13166.82 -6340 13166.82 -13166.82 1-2

2 -15654 1-5 1.00 2.84 -3949 0.00 -1053 0.00 6340 0 48479.57 -48479.57 2-3

3 16228 14861.40 -14861.40 3-4

4 6339 2 2-1 1.00 6.90 -15654 -3949 0.00 -13166.82 23387

5 -1053 2-3 1.00 13.24 -15654 16228 0.00 48479.57 -46201

2-6 1.00 2.84 -15654 0.00 -1053 0.00 22815 0

3 3-2 1.00 13.24 16228 -15654 0.00 -48479.57 45942

3-4 1.00 8.60 16228 6339 0.00 14861.40 -23883

3-7 1.00 2.84 16228 0.00 -1053 0.00 -22058 0

4 4-3 1.00 8.60 6339 16228 0.00 -14861.40 8139

4-8 1.00 2.84 6339 0.00 -1053 0.00 -8139

0

5 5-1 1.00 2.84 0 -3949 -1053 0 3561

6 6-2 1.00 2.84 0 -15654 -1053 0 11798

7 7-3 1.00 2.84 0 16228 -1053 0 -10638

8 8-4 1.00 2.84 0 6339 -1053 0 -3679
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SISMO

No GIRO NUDO ELEMENTO EI ij L ij  i  j  ij MEP ij Mij MEP MEP

1 -2678 1 1-2 1.00 6.90 -2678 -2102 0.00 0.00 2162 0.00 0.00 1-2

2 -2102 1-5 1.00 2.84 -2678 0.00 7985 0.00 -2162 0 0.00 0.00 2-3

3 -2273 0.00 0.00 3-4

4 -2885 2 2-1 1.00 6.90 -2102 -2678 0.00 0.00 1995

5 7985 2-3 1.00 13.24 -2102 -2273 0.00 0.00 978

2-6 1.00 2.84 -2102 0.00 7985 0.00 -2973 0

3 3-2 1.00 13.24 -2273 -2102 0.00 0.00 1004

3-4 1.00 8.60 -2273 -2885 0.00 0.00 1728

3-7 1.00 2.84 -2273 0.00 7985 0.00 -2732 0

4 4-3 1.00 8.60 -2885 -2273 0.00 0.00 1871

4-8 1.00 2.84 -2885 0.00 7985 0.00 -1871

0

5 5-1 1.00 2.84 0 -2678 7985 0 -4047

6 6-2 1.00 2.84 0 -2102 7985 0 -4452

7 7-3 1.00 2.84 0 -2273 7985 0 -4332

8 8-4 1.00 2.84 0 -2885 7985 0 -3901
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MARCO F GRAVITACIONAL

W P W P W P

1 3319 22899 2 3319 43939 3 2411 20737 4 87575

M -6340 23387 -46201 45942 -23883 8139

V 6340 0 8978.9 13920 22815 0 21989 21950 -22058 0 12199 8538 -8139 0

X1-P 2.71 22899 6.63 43939 5.06 20737

M+ 5807 26648 6976

M=0 0.83 2.32 2.62 2.61 2.65 1.14

2.84

Y1 1.02 0.97 0.92 0.88

AXIAL 0 3484 12179 -11505 -4158

3561 11798 -10638 -3679

5 6 7 8

8978.9 35909 34149 8538 87575

6.90 13.24 8.60

MARCO F SISMO

W P W P W

1 0 0 2 0 0 3 0 0 4 0

M 2162 1995 978 1004 1728 1871

V -2162 0 -602 602 -2973 0 -150 150 -2732 0 -418.46 418 -1871 0

X1-P 9314 0 0 0 0 0 0

M =0 3.59 6.53 4.13

2.84

Y1 1.85 1.70 1.74 1.92

AXIAL -9,314 -2185 -2613 -2486 -2031

-4047 -4452 -4332 -3901

5 6 7 8

-602 453 -269 418 0

6.90 13.24 8.60
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DISEÑO DE TRABES MARCO F

 FUERZA SISMICA GRAVITACIONAL + FUERZA SISMICA

EJE MOMENTO CORTANTE MOMENTO CORTANTE MOMENTO CORTANTE EJE MOMENTO CORTANTE MOMENTO CORTANTE

KG-M KG KG-M KG ULTIMO ULTIMO KG-M KG ULTIMO ULTIMO

M V M V Mu=1.5*M Vu=1.5*V M V Mu=1.1*M Vu=1.1*V

1-2 (-) 2162 602 6340 13920 9510 20880 1-2 (-) 8502 14522 9352 15975

(+) 0 5807 8710 (+) 5807 6387

2-1 (-) 1995 23387 35080 2-1 (-) 25381 27919

2-3 (-) 978 150 46201 21989 69302 32984 2-3 (-) 47180 22139 51898 24353

(+) 0 26648 39972 (+) 26648 29313

3-2 (-) 1004 45942 68912 3-2 (-) 46946 51640

3-4 (-) 1728 418 23883 12199 35825 18299 3-4 (-) 25612 12618 28173 13879

(+) 0 6976 10464 (+) 6976 7673

4-3 (-) 1871 8139 12209 4-3 (-) 10010 11011

FUERZA GRAVITACIONAL
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ANAlISIS DE CARGA S PARA LA SECCION COMPACTA 

OH 12.1 ". 19.1 129031 = O., 
• '" 14.0 ,~ 21.6 147!H5 .,~ ~ ., 

'" lB '" 2M 117321 ~. O, 

'" ." '" 'll.7 .- - ., 
~ 1l.9 ,~ 31.1 215191 o,M ••• 
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W= 3319 ESFUERZOS ACTUANTES

Fc= 1.00

1017 KG/CM

13.24 MARCO RIGIDO 1453 KG/CM

48480 KG-M M=WL^2/12 ESFUERZOS RESISTENTES

69302

RELACION DE ESBELTEZ

M=WL^2/24 24240 KG-M KL / r 51.52

Fy= 2530 KG/CM2

FR= 0.60 Fy

FR= 1518 KG/CM2

BIEN

V=WL/2 21970 KG

8678

FLEXION CORTANTE

PERFIL PESO

KG/M FACT= Mu / S

24"x13" 144.30 0.60 Fy 1518 BIEN 607 BIEN

ESF. RESISTENTE

FACT=K L/ r  TABLAS FACT= V / (e * tw / 2) FRES = 0.4 FACT FLEX

1453 270

Fact= Fc M / S

ESF. ACTUANTE ESF. RESISTENTE ESF. ACTUANTE
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ZONIFICACION  SISMICA DE LA REPUBLICA MEXICANA
El estado de México se encuentra en la zona B y tambien el Estado de Puebla

Regionalización sísmica de la república mexicana (Comisión Federal de Electricidad)

Con base en un estudio de riesgo sísmico, se encontró que para fines de diseño sísmico la República Mexicana 

se considera dividida en cuatro zonas, según se indica en la figura de la página siguiente.
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ESPECTROS DE DISEÑO SÍSMICO

Las ordenadas del espectro de aceleraciones para diseño sísmico, a, expresadas como fracción de la 

aceleración de la gravedad, están dadas por expresiones que se encuentran en función de:

Los valores de estos parámetros se consignan en la tabla siguiente para diferentes zonas sísmicas

 y los distintos tipos de terrenos de cimentación.

Zona sísmica Tipo de suelo a0 c Ta (s) Tb (s) r

I 0.02 0.08 0.2 0.6 ½

II 0.04 0.16 0.3 1.5 2/3

III 0.05 0.2 0.6 2.9 1

I 0.04 0.14 0.2 0.6 ½

II 0.08 0.32 0.3 1.5 2/3

II I 0.09 0.4 0.6 2.9 1

I 0.36 0.36 0 0.6 ½

II 0.64 0.64 0 1.4 2/3

III 0.64 0.64 0 1.9 1

I 0.5 0.5 0 0.6 ½

II 0.86 0.86 0 1.2 2/3

III 0.86 0.86 0 1.7 1

D

a0: Coeficiente de aceleración del terreno.

c: Coeficiente sísmico

T: Período natural de interés

A

B

C
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C O LU M N AS  REVIS IO N  PO R S IS M O

1'' 1' 2' 3 CRITICA F.C. DISEÑO

CARGA GRAVITACIONAL 8985 35930 34191 8563 35930 1.00 35930

CARGA VIENTO 603 453 269 419

CARGA GRAVITA.+ VIENTO 9588 36384 34460 8981 36384 1.10 40022

MOMENTO GRAVITACIONAL 6345 11806 22050 8168 22050 1.00 22050

MOMENTO VIENTO 4051 4457 4336 3905

MOMENTO GRAVITA.+ VIENTO 10395 16263 26386 12073 26386 1.10 29025

A C

CARGA GRAVITACIONAL 1797 7186 6838 1713 7186 1.00 7186 CARGA DE DISEÑO 48026 KG

CARGA VIENTO 121 91 54 84 Pu = Px + Py

CARGA GRAVITA.+ VIENTO 1918 7277 6892 1796 7277 1.10 8004 MOMENTO DISEÑO 29025 KG-M

MuX=

MOMENTO GRAVITACIONAL 1269 2361 4410 1634 4410 1.00 4410 MOMENTO DISEÑO 5805 KG-M

MOMENTO VIENTO 810 891 867 781 MuY=

MOMENTO GRAVITA.+ VIENTO 2079 3253 5277 2415 5277 1.10 5805

SE ANALIZA EL MAS CRITICO
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ANALISIS DE CARGAS

COLUMNAS

Peralte Alma

d tw bf tf I S r

mm x Kg/m in x Lb/ft mm mm mm mm kg/m cm² cm4 cm³ cm

457 x 112.9 18 x 76 463 10.8 280 17.3 112.9 143.9 55359 2393 19.6

x 128.1 x 86 467 12.2 282 19.6 128.1 163.2 63683 2720 19.7

x 144.3 x 97 472 13.6 283 22.1 144.3 183.9 72840 3081 19.9

x 157.5 x 106 476 15.0 284 23.9 157.5 200.7 79500 3343 19.9

x 177.8 x 119 482 16.6 286 26.9 177.8 226.5 91154 3785 20.0

CARGA P = 48,026 KG ALTURA H= 8.00 M

ESFUERZO ACTUANTE

MOMENTO FLEXIONANTE Mx 29,025 KG-M Fact= M/S

1067 KG/CM2

MOMENTO FLEXIONANTE My 5805 KG

Fact= 294 KG/CM2

RELACION DE ESBELTEZ P/A

SE CONSIDERA SI : H / b > 22

H / b = 17.13 NO SE CONSIDERAN LOS EFECTOS DE ESBELTEZ

ACCIONES RESISTENTES

282 PESO 128.10 KG/M

PROPIEDADES AREA 163.20 CM2

PERFIL IPR DE: 18" I 63683.00 CM4

18"x7 1/2" 128.10 KG/ML 467 S 2720.00 CM3

r 19.70 CM

RELACION DE ESBELTEZ K H / r 40.61 COLUMNA C1

ESFUERZO RESISTENTE

Fy= 2530 KG/CM2

FR= 0.60 Fy

FR= 1518 KG/CM2

BIEN

Eje x-xDesignación Patin

d x peso
Peso Área
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ANALISIS DE LAS ANCLAS

ANCLAS

1.- EL ANCLA DE 1" DIAM. X 120 cm.

ANCLA DIAMETRO= 1" 2.54 CM

ANCLA AREA A= 5.08 CM2

RESISTENCIA Fy= 6000 KG/CM2

RESISTENCIA COMPRESION Fy C= 0.60 FY 3600 KG/CM2

RESISTENCIA AL CORTE Fy V=0.60 Fy A 18288 KG

FACTOR DE SEGURIDAD Fs= 2

RESISTENCIA AL CORTE P/ANCLA 9144 KG

CONCRETO F'c= 250 KG/CM2

CONCRETO F'c= 250 KG/CM2

RESISTENCIA = 9144 KG/PERNO USAR 6  ANCLAS

CARGA P= KG No. DE PERNOS 

5.25

48026

48026 / 9144 =
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REVISION DEL ESPESOR DE LA PLACA REQUERIDA
CARGA TOTAL = 48,026 48.03 TON

48026 KG 6 ANCLAS POR PLACA DE 1"

ENTRE 1 PLACA

CARGA = 4803 KG X= 24

No. DE PLACAS = 1 PZAS.

B 60

L

50

M= P * X PLANO DE LA PLACA

ESPESOR DE LA PLACA

M= 4802.6 (X) / 2 57632 KG-CM

MODULO DE SECCION S = 57632 / 3600 = 16.010 CM3

S= 1 / 6 x e x 6^2 e= 6 S / 6^2 6 x 16.01 / 6^2

e= 2.67 CM

SEA PLACA DE 1 '' 2.54 CM BIEN
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REVISION DEL ESPESOR DE LA PLACA BASE
AREA = e x B

CARGA = 4803 KG AREA = 2.54x60 152.4 CM2

W = 4803 / 152.4 31.51 KG/CM2

M= 31.51 (60)^2 / 2 56718 KG-CM

MODULO DE SECCION S = 56718 / 3600 = 15.760 CM3

t= (2 x15.76 /6)^0.5 2.292 CM

PLACA DE 1'' 2.54 CM BIEN
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ANALISIS DE LA CIMENTACION ACCIONES ACTUANTES

PLANTA DE CIMENTACION

Z-A Z-A

150 8 VR.3/4"

DADO

120 EST. 3/8" A/C 10 CM. 115

5

25 50 280

5 BAST. 5/8" A/C 20 CM.

110 60 110 AMBOS SENTIDOS

280 DADO 115

CARGA DE DISEÑO = CT Kg/M2

MUROS = 500 Kg/M 110 60 110

LONGITUD = L 5.70 M 280

2,850 KG

AREA TRIBUTARIA =At 84.63 M2

21.84 15.50

CARGA P = At*CT + Cmuros * L 48,026.30 Kg

PESO COLUMNA 384.00 Kg AREA DEL CIMIENTO

128 KG/M 3.00 M Azap=L*a 7.84 M2

PESO TOTAL 51,260 Kg Long=L 2.80 M

Ancho=a 2.80 M

PRESION DEL TERRENO Fter 7,000 Kg/M2 a1 1.35 M

TERRENO TEPETATE Prof: 0.80 M

PRESION ACTUANTE Fact=P/Azap 6,538 Kg/M2

BIEN

FLEXION: Mact= W*a1^2/2 5,958 Kg - M 595,803 Kg - cm

ACCIONES ACTUANTES

CORTANTE Vact= W*a1 8,827 Kg 8,827 Kg
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ANALISIS DE LA CIMENTACION ACCIONES RESISTENTES

PLANTA DE CIMENTACION

Z-A Z-A

150 8 VR.3/4"

DADO

120 EST. 1/4" A/C 10 CM. 115

5

25 50 280

5 BAST. 5/8" A/C 20 CM.

110 60 110 AMBOS SENTIDOS

280 DADO 115

110 60 110

MATERIALES 280

CONCRETO f'c= 200 Kg / cm2 ACERO: fy= 4200 Kg/cm2

f*c=0.8*f 'c 160 Kg / cm2 pmin=0.7*(f 'c)^(0.5) / fy 0.0024

f"c=0.85*fc* 136 Kg / cm2 pbal= 0.014

h= 30 cm AREA DE ACERO As= 5 V.5/8" 9.9 CM2

r= 5 cm

d= 25 cm PORCENTAJE p= As/bd 0.0040

b= 100 cm

CUANTIA q= p fy/f"c 0.12

FACTOR DE RESISTENCIA = Fr

FLEXION

Mr=Fr b d2 f"c q (1-0.5*q) Fr= 0.90

CORTANTE

Vr=Fr b d 0.5 (f*c)^(0.5) Fr= 0.80

Mr= 878,344 Kg-cm MAYOR Mu 834,124 BIEN

Vr= 12,649 Kg MAYOR Vu 12,357 BIEN
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XI.- ANÁLISIS DE PRECIOS UNITARIOS 
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Descripción : Cadena de 0.15 x 0.25 m de concreto armado F'c=200 kg/cm2, armado con 4 varillas del No. 3 
y estribos del No. 2 a cada 20 cms, incluye cimbra, colado, mano de obra, equipo y herramienta. 1 ML 

DESCRIPCiÓN UNIDAD 

// / MATERIALES ij / 
GRAVA M3 
GRAVILLA M3 

CEMENTO TON 

AGUA M3 

VAR ILLA No. 3 TON 

VARILLA No. 2 (alambrón) KG 

CIMBRA M2 

ALAMBRE DE AMARRE KG 

CLAVOS 2 ~ KG 
DIESEL LT 

TOTAL DE MATERIALES 

'# 'MANO DE OBRA :/ ~ 

CABO DE OFICIOS JOR 
OFICIAL ALBAÑIL JOR 

AYUDANTE DE ALBAÑIL JOR 

TOTAL MANO DE OBRA 

V § HERRAMIENTA -:// 

HERRAMIENTA MENOR %MO 

TOTAL HERRAMIENTA 

V #/EQUIPO# # 

REVOLVEDORA HORA 

TOTAL DE EQUIPO 

CANTIDAD 

0.02300 

0.02400 

0.01500 
0.05400 

0.00270 

1.65000 

0.50000 

0.20000 

0.15000 
0.10000 

0.03564 
0.35000 

0.39780 

0.03636 

0.27037 

PRECIO UNITARIO 

211.00 
212.00 

1,920.00 

20.00 

10,526.00 

14.00 

30.00 

18.00 

17.50 
7.30 

189.04 
172.75 

107.60 

110.00 

25.89 

COSTO DIRECTO 

INDIRECTOS (15%) 

SUBTOTAL 

UTILIDAD (15%) 
SEGURO SOCIAL (35%) 
INFONAVIT (5%) 

I TOTAL 

TOTAL 

4.85 
509 

28.80 

1.08 

28.42 

23.10 

15.00 

3.60 

2.63 
0.73 

11 3.30 

6.74 
60.46 

42.80 

110.00 

4.00 

4.00 

7.00 

7.00 

234.30 
+ 35.14 

269.44 
40.41 

+ 
38.50 

5.50 

$ 353.85 

-TRESCIENTOS CINCUENTA Y TRES PESOS 85/100 M.N-
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Descripción: Castillo de 15 cm seción de concreto f'c=200 kg/cm2, varillas de i" y estribos de ~" @15cms. 

Acabado común, 2 caras, incluye: Materiales, equipo, herramientas y mano de obra. 1ML 

DESCRIPCiÓN UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL 

1// ~ MATERIALES ;/ ;/ 
GRAVA M3 0.01200 211.00 2.53 
GRAVILLA M3 0.01200 212.00 2.54 
CEMENTO TON 0.00840 1,920.00 16.12 
AGUA M3 0.05400 20.00 1.08 
VARILLA No. 3 TON 0.00240 10,526.00 25.26 
VARILLA ~" (alambrón) KG 1.92000 14.00 26.88 
CIMBRA M2 0.61000 30.00 18.30 
ALAMBRE DE AMARRE KG 0.30000 18.00 5.40 
CLAVOS 2 ~ KG 0.16000 17.50 2.80 
DIESEL LT 0.10000 7.30 0.73 

TOTAL DE MATERIALES 101 .64 

~ / MANO DE OBRIÍ / // 

CABO DE OFICIOS JOR 0.03564 189.04 6.73 
OFICIAL ALBAÑIL JOR 0.35000 172.75 60.46 
AYUDANTE DE ALBAÑIL JOR 0.39780 107.60 42.80 

TOTAL MANO DE OBRA 109.99 

V HERRAMIENTA ;/ ;/ 

HERRAMIENTA MENOR %MO 0.03636 113.00 4.10 

TOTAL HERRAMIENTA 4.10 

/// ;/EQUIPO/;/// 

REVOLVEDORA HORA 0.27037 27.00 7.29 

TOTAL DE EQUIPO 7.29 

COSTO DIRECTO 223.02 

INDIRECTOS (15%) + 33.45 

SUBTOTAL 256.47 
UTILIDAD (15%) 3847 

+ 
SEGURO SOCIAL (35%) 38.49 
INFONAVIT (5%) 5.49 

I TOTAL $ 338.92 

<TRESCIENTOS TREINTA Y OCHO PESOS 921100 M.N < 
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Descripción: Losacero tipo sección 4 de 0.95 x 6.10 mts calibre 22 de 6.35 cm capa de compresión de 12 cms de espesor 
con concreto de 250 kg/cm2, clase normal agregado de 20 mm con revenimiento hasta 14 +- 3.5 cm bombeable calidad B incluye bombeo 
de concreto premezclado hasta 3.5 mts de altura con bomba estacionaria y revenimiento de 14 a 18 cm, 3 conectores tipo Nelson 
soldados en los apoyos de la lámina, armado con malla electrosoldada R-6*6 - 10/10 Y varilla corrugada del # 4, suministro de los materiales 
acarreos y elevación de los materiales con bote, cortes, traslapes y desperdicios, habilitado y armado de acero, mano de obra, equipo y herramienta. 1 M2 

DESCRIPCiÓN 

V gMATERIALESij ij 
ALAMBRE RECOCIDO PARA ACERO 
DE REFUERZO ESTRUCTURAL 

DUELA DE PINO 3a 314"x3.5"x8.25' 

BARROTE DE 1 1/2" x 31/2" x 81/4' 

CLAVOS DE 2" HASTA 5" 

SOLDADURA 7018-3(1/8") 

LAMINA LOSACERO SECCION 4 DE 

0.95 x 6.10 m CALIBRE 22 PERALTE 
de 6.35 CM (8.00 kglcm2) 

BOMBEO DE CONCRETO PREMEZCLADO 
HASTA 3.8 MTS. DE ALTURA CON BOMBA 

ESTACIONARIA Y REVENDIMIENTO DE 14 
A18CMS 

CONCRETO PREMEZCLADOfc=250 
kglcm2 CLASE I NORMAL AGREGADO 

DE 20 MM REVENIMIENTO HASTA 14 

+3.5 CMS 

CONECTOR NELSON 

MALLA ELECTROSOLDADA 66-1010 

ROLLO DE 100 MTS 

TOTAL DE MATERIALES 

1// / MANO DE OBRA ij / 
AYUDANTE GENERAL 

CABO DE OFICIOS 

CARPINTERO OBRA NEGRA 

SOLDADOR CALIFICADO 

AYUDANTE MONTADOR Y SOLDADOR 

COLOCADOR 

FIERRERO 

OFICIAL ALBAÑIL 

AYUDANTE DE ALBAÑIL 

TOTAL MANO DE OBRA 

V ~HERRAMIÉNTÁ~~ 
PORCENTAJE DE EQUIPO DE SEGURIDAD 

HERRAMIENTA MENOR 

TOTAL DE HERRAMIENTA 

V // ~EQUIPO/ // // 
VIBRADOR DE GASOLINA MARCA FELSA 
MODELO VIBROMAX CAP.12000VPM. 
CON MANGUERA DE 4.00 MTS. Y CABEZAL 
DE 38 MM ( 1 1/2" ). CON MOTOR DE 
GASOLINA DE 4 H. P. 

SOLDADURA LlNCOLN TRIFASICA 200 
fMPERES (SIN OPERADOR) 

TOTAL HORARIO DE EQUIPO 

UNIDAD CANTIDAD 

KG 0.09324 

PZA 0.02653 

PT 1.31020 
KG 0.01070 
KG 0.21209 

PZA 0.18291 

M3 0.15554 

M3 0.15553 

PZA 0.02507 

ROLL 0.01060 

JOR 0.17832 
JOR 0.01969 
JOR 0.02499 
JOR 0.02499 
JOR 0.02498 
JOR 0.03333 
JOR 0.06999 
JOR 0.06213 
JOR 0.31070 

%MO 0.02000 
%MO 0.02999 

HORA 0.15547 

HORA 0.74980 

PRECIO UNITARIO 

13.62 

26.00 

14.41 

14.95 

40.03 

1,249.97 

229.00 

1,866.00 

63.00 

4,452.48 

295.25 
574.19 
435.70 
638.46 
303.74 
411.33 
411.33 
435.70 
267.39 

251.05 

251.05 

64.32 

13.07 

COSTO DIRECTO 

INDIRECTOS (15%) 

SUBTOTAL 

UTILIDAD (15%) 

TOTAL 

1.27 

0.69 

18.88 

0.16 

8.49 

228.64 

35.62 

290.22 

1.58 

47.20 

632.75 

52.65 
11.31 
10.89 
15.96 
7.59 

13.71 
28.79 
27.07 
83.08 

251.05 

5.02 
7.53 

12.55 

10.00 

9.80 

19.80 

916.15 
+ 

137.42 

1,053.57 

158.03 

SEGURO SOCIAL (35%) + 87.86 

INFONAVIT (5%) 12.55 

I TOTAL $ 1,312.01 

*UN MIL TRESCIENTOS DOCE 01/100 M.N * 
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Descripción : Firme de concreto de 8 cm. de espesor, de concreto F'c=150 kg/cm2 acabado escobillado en tableros de 
1.20x1.20 m con mortero cemento arena 1 :4, incluye: materiales, acarreos. 1 M2 

DESCRIPCiÓN UNIDAD CANTIDAD PRECIO UNITARIO TOTAL 

'/ '/ '/ ~MATERIALES:/ '/ '/ / 
CEMENTO TON 0.02916 2,129.31 62.10 

ARENA M3 0.05187 183.90 9.54 

GRAVA M3 0.06954 183.90 12.79 
AGUA M3 0.03612 16.61 0.60 

TABLÓN 1 1/2 x 10" x 8 1/4' DE 
MADERA DE PINO DE SEGUNDA PT 0.02851 14.38 0.41 

CALHIDRA TON 0.00111 1,568.96 1.75 

TOTAL DE MATERIALES 87.19 

:/ # /, MANO DE OBRA ij :/ 
OFICIAL ALBAÑIL JOR 0.11110 435.70 48.41 
AYUDANTE DE ALBAÑIL JOR 0.11111 267.39 29.71 
CABO DE OFICIOS JOR 0.01111 574.19 6.38 

TOTAL MANO DE OBRA 84.50 

~ #/,HERRAMIENTA/ #/ 

HERRAMIENTA MENOR %MO 0.03006 84.50 2.54 

TOTAL HERRAMIENTA 2.54 

COSTO DIRECTO 174.23 

INDIRECTOS (15%) + 26.13 

SUBTOTAL 200.36 

UTILIDAD (15%) 30.05 
+ 

SEGURO SOCIAL (35%) 29.57 

INFONAVIT (5%) 4.22 

I TOTAL $ 264.20 

' DOSCIENTOS SESENTA Y CUATRO 20/100 M.N· 
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        XII.- PRESUPUESTO DE OBRA 

PARTIDA DESCRIPCIÓN UNIDAD CANTIDAD P.U IMPORTE 

001 OBRA NEGRA     

1.02 TRAZO Y NIVELACION TOPOGRAFICA ESTABLECIENDO LOS EJES DE 
REFERENCIA,INCLUYE EQUIPO DE MEDICION,HABILILITADO DE 
ESTACAS  Y REPORTES DE CAMPO 

M2 2837 $ 18.82 $ 53,392.30 

002 CIMENTACIÓN     

2.01 
 

EXCAVACION HASTA 2.50 MTS DE PROFUNDIDAD EN TERRENO 
TIPO B, CON HERRAMIENTA MANUAL PARA DESPLANTE DE 
CIMENTACION. 

M3 510.38 $ 67.69 $ 34,547.62 

2.02 ELABORACION Y COLOCACION DE PLANTILLA DE CONCRETO 
POBRE F¨C=100 KG/CM2 DE 5 CMS DE 
ESPESOR,INCLUYE:EQUIPO,HERRAMIENTA,MANO DE OBRA Y 
TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION 

M2 1953 $ 183.87 $ 359,098.11 

2.03 
 

SUMINISTRO,HABILITADO Y COLOCACION DE ACERO DE 
REFUERZO FY=4200 KG/CM2 DEL #2 AL #5(VARILLA DE 3/8" a 
5/8") EN ZAPATA Z-A ,DADO Y COLUMNA C-1 

TON 31.2 $ 28766.77 $ 897,523.22 

2.04 SUMINISTRO,ELABORACION,VACIADO,VIBRADO Y CURADO DE 
CONCRETO F´C=250 KG/CM2,TAMAÑO MAXIMO DE AGREGADO 
3/4" EN ZAPATA Z-A Y DADO.INCLUYE DESCIMBRADO 

M2 651 $ 2239.82 $ 143,248.64 

2.05 RELLENO COMPACTADO CON EQUIPO MENOR(PLACA 
VIBRATORIA) CON MATERIAL PRODUCTO DE LA EXCAVACION  
EN CAPAS DE 20 CMS,INCLUYE:MATERIALES,HERRAMIENTA Y 
MANO DE OBRA 

M3 585.9 $ 363.03 $ 1,458,122.82 

2.06 MURO DE 15CM DE ESPESOR DE BLOCK DE TEPEZIL DE 15X20X40, 
ASENTADO CON MEZCLA DE CEMENTO ARENA 1:5 ACABADO 
COMUN, INCLUYE: MANO DE OBRA. 

M2 4150 $ 292.29 $ 212,699.28 
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2.07 CASTILLO DE 15 CM DE SECCIÓN  DE CONCRETO F´C=200 KG/CM2, 
VARILLAS DE 3/8" Y ESTRIBOS DE 1/4" @ 15 CMS.ACABADO 

COMUN, 2 CARAS, INCLUYE: MATERIALES, EQUIPO, 
HERRAMIENTAS Y MANO DE OBRA. 

ML 1248 $ 333.43         
 

2.08 DALA INTERMEDIA DE CONCRETO ARMADO DE 15 X 20CMS 
F´C=200 KG/CM2,INCLUYE:MATERIALES,EQUIPO,HERRAMIENTA Y 

MANO DE OBRA 

M3 2958 $246.70 $ 729,738.60 

2.09 TRABE PRIMARIA EN LOSACERO TIPO PERFIL IPR DE 
18"X11",FÝ=4200KG/CM2 A.C,SEPARACION SEGÚN 

PROYECTO,INCLUYE:EQUIPO,HERRAMIENTA,Y MANO DE OBRA 

TON 259.98 $19,800.00 $ 5,147,604.00 

2.10 CONSTRUCCION DE LOSACERO DE ENTREPISO DE CONCRETO DE 
12 CM ESPESOR SOBRE LA CRESTA,LAMINA CALIBRE#22 CON 

CONECTORES Y MALLA ELECTROSOLDADA DE 6X6-6/6 A 4 MTS DE 
SEPARACION ENTRE APOYOS SEGÚN 

PROYECTO,INCLUYE:MATERIALES,EQUIPO,HERRAMIENTA Y TODO 
LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION 

M2 2600 $ 2,795.00 $ 7,267,00.00 

2.11 CONSTRUCCION DE LOSACERO TIPO SECCIÓN 4 DE 0.95X6.10MTS 
CALIBRE 22 DE 6.35 CM CAPA DE COMPRESIÓN DE 12CMS DE 
ESPESOR CON CONCRETO DE 250 KG/CM2, CLASE NORMAL 

AGREGADO DE 20MM CON REVENIMIENTO HASTA 14+-3.5CM 
BOMBEADO CALIDAD B INCLUYE BOMBEO DE CONCRETO 
PREMEZCLADO HASTA 3.5MTS DE ALTURA CON BOMBA 

ESTACIONARIA Y REVENIMIENTO DE 14 A 18CMS, 3 CONECTORES 
TIPO NELSON SOLDADOS EN LOS APOYOS DE LA LÁMINA 

ARMADO CON MALLA ELECTROSOLDADA R-6*6-10/10 Y VARILLA 
CORRUGADA DEL #4, SUMINISTRO DE LOS MATERIALES, 

ACARREOS Y ELEVACIÓN DE LOS MATERIALES, CON BOTES, 
CORTES, TRASLAPES Y DESPERDICIOS, HABILITADO Y ARMADO DE 

ACERO, MANO DE OBRA, EQUIPO Y HERRAMIENTA. 

M2 238 $ 1,299.46 $ 309,271.48 

  
 
 

    

$ 416,120.64 
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CADENA DE 0.15 X 0.25 M DE CONCRETO ARMADO F’C=200 
KG/CM2, ARMADO CON 4 VARILLAS DEL No.3 Y ESTRIBOS No.2 A 

CADA 20 CMS, INCLUYE CIMBRA, COLADO, MANO DE OBRA, 
EQUIPO Y HERRAMIENTA. 

 
2.13 

FIRME DE CONCRETO DE 8CM DE ESPESOR DE CONCRETO 
F’C=150KG/CM2 ACABADO ESCOBILLADO EN TABLEROS DE 

1.20X1.20M, CON MORTERO CEMENTO ARENA 1:4, INCLUYE: 
MATERIALES, MANO DE OBRA, HERRAMIENTA Y ACARREOS PARA 

SU EJECUCIÓN. 

M2 2837 $ 281.07 $ 797,395.59 

003 ACABADOS EN PISOS Y MUROS     

3.01 
 
 

PISO DE MOSAICO DE 30X30 CMS MARCA "MEXICANA DE 
MOSAICOS" MODELO "SORIPLUS" DE 2.5 CMS. DE ESPESOR, 
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROP 1:3, CON 
JUNTAS DE 3.0 mm LECHADEADO CON PASTA PARA LECHADEAR 
MARCA "MEXICANA DE MOSAICOS" DEL COLOR DEL MOSAICO. 

M2 845 172.00 $ 145,340.00 

3.02 PISO DE MOSAICO DE 30X30 CMS MARCA "MEXICANA DE 
MOSAICOS" MODELO "LAQUE" DE 2.5 CMS. DE ESPESOR, 
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROP 1:3, CON 
JUNTAS DE 3.0 mm LECHADEADO CON PASTA PARA LECHADEAR 
MARCA "MEXICANA DE MOSAICOS" DEL COLOR DEL MOSAICO. 

M2 796 $ 149.00 $ 118,604.00 

3.03 PISO DE MOSAICO DE 30X30 CMS MARCA "MEXICANA DE 
MOSAICOS" MODELO "ROCKYPLUS" DE 2.5 CMS. DE ESPESOR, 
ASENTADO CON MORTERO CEMENTO-ARENA PROP 1:3, CON 
JUNTAS DE 3.0 mm LECHADEADO CON PASTA PARA LECHADEAR 
MARCA "MEXICANA DE MOSAICOS" DEL COLOR DEL MOSAICO. 

M2 1196 $ 205.00 $ 245,180.00 

3.04 APLANADO FINO EN MUROS A REGLA, NIVEL Y PLOMO CON 
MEZCLA CEMENTO-ARENA, INCLUYE ACABADO CON LLANA. 
 

M2 10739.28 $273.45 $ 2,936,656.11 

3.05 PINTURA VINILICA MARCA "SHERWIN WILLIAMS"KEMPTONE 
COLOR BLANCO,APLICACIÓN EN DOS MANOS SOBRE MUROS,EN 
EDIFICACIONES TERMINADAS Y AMUEBLADAS, INCLUYE: 
MATERIAL, HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA 

M2 10739.28 $ 65.90 $ 644,356.80 

2.12 M2 490.87 $ 348.35 $ 170,994.56 
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004 CANCELERIA     

4.01 SUMINISTRO E INSTALACION DE VENTANAS DE ALUMINIO 
ANODIZADO NATURAL, TIPO CORREDIZA Y VIDRIO DE 5 

MM.INCLUYE: MATERIALES, EQUIPO, HERRAMIENTA, MANO DE 
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCCION. 

PZA 102 $ 2,845.00 $ 290,190.00 

 
 
 

4.02 

 
SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA DE 2 HOJAS ABATIBLESA 

BASE DE ALUMINIO NATURAL BOLSA DE 1 3/4", CON CRISTAL 
TRANSPARENTE DE 3+6 MM. DE ESPESOR. BISAGRAS 

HIDRAULICAS MCA. DORMA MOD. BST 75V, COLOR NATURAL. 
CHAPA DE ALUMINIO COLOR NATURAL MCA. PHILLIPS MOD. X-

450 

    

4.03 SUMINISTRO Y COLOCACION DE PUERTA ABASE DE BASTIDOR DE 
MADERA, FORRADA CON TRIPLAY DE 3MM DE ESPESOR COLOR 

ARENA DE 2.06X0.95mt. (VANO DE PUERTA 2.10X1.00 
mts.), INCLUYE MARCO DE MADERA DEL MISMO COLOR ,3 

BISAGRAS CUADRADAS DE ACERO 3", SERIE 21, MOD. 21G300 
MCA. FANAL COLOR GALVANIZADO Y CHAPA TIPO RECAMARA 

MCA. SEGUMEX MOD. A52PS CON LLAVE. 

PZA 45 $ 2,600.00 $ 117,000.00 

005   IMPERMEABILIZACION     

 SUMINISTRO Y COLOCACION DE IMPERMEABILIZANTE 
TERMOFUSIONABLE MARCA IMPAC O SIMILAR A BASE DE 

MEMBRANA DE ASFALTO VG-35 SBS DE 4 MM DE ESPESOR CON 
REFUERZO DE FIBRA DE VIDRIO Y ACABADO GRANULADO,COLOR 
BLANCO,INCLUYE:MATERIALES,MANO DE OBRA,HERRAMIENTA Y 

TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION 

M2 1567 $ 97.80 $ 153,252.60 

006 INSTALACION HIDRAULICA-SANITARIA     

 SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED HIDRAULICA A BASE DE 
TUBERIA DE COBRE TIPO L SOLDABLE DE 3/42 

INCLUYE:MATERIALES,EQUIPO,HERRAMIENTA,MANO DE OBRA 

RED 4 $ 9,200.00 $ 36,800.00 

      

$ 4,600.00 $ 41,400.00 PZA 9 
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SALIDA HIDRAULICA PARA MUEBLES SANITARIO CON TUBERIA DE 
COBRE SOLDABLE DE 1/2" 

DIAM.INCLUYE.MATERIALES,EQUIPO,HERRAMIENTAS Y MANO DE 
OBRA 

 SUMINISTRO Y COLOCACION DE RED DEDESCARGA SANITARIA DE 
TUBERIA DE PVC DE 4",6" Y 8",CON PIEZAS 

ESPECIALES,INCLUYE:MATERIALES,HERRAMIENTA,EQUIPO,MANO 
DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION 

    

 SALIDA SANITARIA PARA MUEBLES DE 2"Y 4",INCLUYE: 
MATERIAL,EQUIPO, HERRAMIENTA,Y MANO DE OBRA 

SAL 60 $ 810.00 $ 48,600.00 

 FABRICACION DE REGISTRO SANITARIO DE 60X40 CMS.DE MUROS 
DE BLOCK HUECO DE 10 CMS DE ESPESOR Y LOSA DE FONDO Y 

TAPA DE 8 CMS DE ESPESOR CON ABRASADERA DE 
VARILLA,INCLUYE:MATERIALES,HERRAMIENTA,EQUIPO Y MANO 

DE OBRA 

PZA 42 $ 1,250.00 $ 52,500.00 

007 MUEBLES HIDRAULICOS-SANITARIOS     

 SUMINISTRO Y COLOCACION DE WC MARCA LAMOSA 
MOD.VIENNA RF,INCLUYE:MATERIAL,HERRAMIENTA,MANO DE 
OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION 

PZA 26 $ 1,480.00 $ 38,480.00 

 SUMINISTRO Y COLOCACION DE LAVABO DE COLOR BLANCO 
MARCA LAMOSA,MOD.GEMINIS II DE 35X45 

CMS,INCLUYE:MATERIAL,HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA 

PZA 24 $ 950.00 $ 22,800.00 

 SUMINISTRO Y COLOCACION DE MINGITORIO DE COLOR BLANCO 
MARCA LAMOSA,MOD.AUSTRAL SALIDA 

PARED,INCLUYE:MATERIAL,HERRAMIENTA Y MANO DE OBRA 

PZA 8 $ 945.00 $ 7,560.00 

 SUMINISTRO Y COLOCACION DE JUEGO DE ACCESORIOS DE BAÑO 
DE PORCELANA,INCLUYE 

MATERIALES,EQUIPO,HERRAMIENTA,MANO DE OBRA Y TODO LO 
NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION 

JUEGO 28 $ 721.00 $ 20,188.00 

 
 
 

 
 
 

    

$12,400.00 $ 99,200.00 RED 8 

SAL 60 $ 810.00 $ 48,600.00 
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008 INSTALACIÓN ELÉCTRICA 

 CONSTRUCCION  DE MURETE DE BLOCK HUECO DE 10 CMS 
ESPESOR DE 1X2.4 MTS CON CASTILLO DE 10 X 1O CMS CON 4 
VARILLAS DE 3/8" Y ESTRIBOS DE 1/4",DE CONCRETO F´C=200 

KG/CM2 APLANADO FINO Y EMBOQUILLADO 

PZA 1 $ 5,600.00 $ 5,600.00 

 SALIDAS DE FOCOS Y LAMPARAS,INCLUYE: 
MATERIALES,EQUIPO,HERRAMIENTA,MANO DE OBRA Y TODO LO 

NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION 

    

 SALIDA DE 
CONTACTOS,INCLUYE:MATERIALES,EQUIPO,HERRAMIENTA,MANO 
DE OBRA Y TODO LO NECESARIO PARA SU CORRECTA EJECUCION 

SAL 140 $ 290.00 $ 40,600.00 

 TABLERO DE ALUMBRADO Y DISTRIBUCION 1 FASE Y 3 HILOS, 
INTERRUPTOR PRINCIPAL,2 POLOS,MCA 

SQUARED,INCLUYE:MATERIALES,EQUIPO, Y MANO DE OBRA. 

PZA 1 $ 8,300.00 $ 8,300.00 

009 INSTALACIONES DE AIRE ACONDICIONADO     

 UNIDAD YORK, TIPO PAQUETE, MODELO MILLENIUM, PREMIUM 
DE 30 TONS, INCLUYE: MATERIALES, EQUIPO, HERRAMIENTA, 

MANO DE OBRA. 

PAQ 5 $ 179,000 $ 895,000.00 

 INYECCION DE AIRE ACONDICIONADO, CON TUBERIA, INCLUYE: 
MATERIALES, EQUIPO, HERRAMIENTAS, MANO DE OBRA. 

SAL 6 $ 2,500 $ 15,000.00 

 RETROCESO DE AIRE ACONDICIONADO CON 
TUBERIA,AISLAMIENTO,REJILLA Y PIEZAS ESPECIALES DE 

CONECCION,INCLUYE:MATERIALES,HERRAMIENTAS Y MANO DE 
OBRA 

RED 6 $ 2,500.00 $ 15,000.00 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

    

$ 390.00 $ 179,400.00 SAL 460 
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010 JARDINERÍA 

 COLOCACION DE PASTO, ARBOLES,Y ARBUSTOS EN AREAS 
VERDES,CON SU PREPARACION DE TERRENO Y CUIDADO DE LA 

VEGETACION POR 3 MESES PARA ASEGURAR EL 
CRECIMIENTO,INCLUYE:MATERIALES,HERRAMIENTA,MANO DE 

OBRA. 

M2 1,752 $ 250.00 $ 438,800.00 

011 ESTACIONAMIENTO Y PATIO DE MANIOBRAS     

 CARPETA ASFÁLTICA DE 5CM DE ESPESOR PROMEDIO COMPACTO 
CON MEZCLA HECHA EN PLANTA EN CALIENTE CON CEMENTO 

ASFÁLTICO AC-20 Y AGREGADO PETREO DE ¾” FINOS. INCLUYE: 
SUMINISTRO DE LOS MATERIALES, TENDIDO CON EXTENDEDORA 

(FINISHER) Y COMPACTADO AL 95 %. 
 

M2 
 
 

5,328 $702.00 $ 3,740,256.00 
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        M2 DE CONSTRUCCIÓN: 3,901.11 M2 - El costo por m2 es de: $ 6,492.18 PESOS 

        FINANCIAMIENTO 

          Este proyecto se pretende financiar a través de un programa creado por el gobierno, que pretende dar atención a lo relacionado con protección            

civil. Los ingresos son en un 85% por donativos de empresas y personas altruistas y el resto se deriva de parte del Ayuntamiento y Gobierno del 

Estado. 

PARTIDA RESUMEN DEL PRESUPUESTO DE OBRA  
001 OBRA NEGRA $ 21,883,091.44 

002 ACABADOS EN PISOS Y MUROS $ 1,122,608.88 
003 CANCELERIA $ 348,590.00 

004 IMPERMEABILIZACION $ 153,252.69 

005 INSTALACION HIDRAULICA-SANITARIA $ 150,831.89 

006 MUEBLES HIDRAULICOS-SANITARIOS $ 73,145.01 

007 INSTALACION ELECTRICA $ 210,239.34 
008 INSTALACIÓN ELÉCTRICA $ 459,978.72 

009 INSTALACIONES DE AIRE ACONDICIONADO $ 925,000.00 
 

010 
 
JARDINERIA 

 
$ 438,800.31 

011 ESTACIONAMIENTO Y PATIO DE MANIOBRAS $ 3,740,256.59  

TOTAL $ 29,505, 793.97 PESOS 

IVA 16 % $ 4, 720,927.03 PESOS 

TOTAL $ 34, 226,721.00 PESOS 

SUBTOTAL $ 25,326, 737.53 

PESOS 
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            XIII.- PROGRAMA DE OBRA 

PARTIDA MES-1 MES-2 MES-3 MES-4 MES-5 MES-6 MES-7 MES-8 MES-9 MES-10 MES-11 MES-12 MES-13 MES-14 MES-15 MES-16 MES-17 MES-18 
LIMPIEZA                   
PRELIMINARES                   
EXCAVACION                   
PLANTILLA DE  F'C=100 KG/CM2                   
ELABORACIÓN DE ZAPATAS                   
MUROS, CASTILLOS, DALAS,TRABES,  
COLUMNAS                   
LOSACERO                   
INSTALACION SANITARIA                   
INSTALACION HIDRAULICA                   
INSTALACIÓN ELÉCTRICA                   
REPELLOS, MUROS Y PLAFONES                   
FIRME DE CONCRETO                   
COLOCACION DE AZULEJO                   
VENTANAS,PUERTAS Y CANCELERIA                   
IMPERMEABILIZACION                   
ESTACIONAMIENTO,CASETA, BANQUETAS                   
BARDA PERIMETRAL                   
JARDINERIA                   
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        XIV.- CONCLUSIONES 

        Durante la investigación realizada se observó que existe la necesidad de crear espacios destinados a la ayuda de la ciudadanía, tomando en 
consideración que la ciudad de Coatzacoalcos se encuentra en una etapa de gran crecimiento y desarrollo. 

         El crecimiento de la población ha hecho que la estación de bomberos necesita una mejor preparación para afrontar riesgos y amenazas que se 
presentan en la vida diaria. 

           Beneficiará a la ciudad de Coatzacoalcos la construcción de este proyecto, ya que se crearán mayores espacios para brindar a la ciudadanía como  

albergues dentro del edificio, el implemento de mejores equipos y más autobombas para abastecer de manera eficaz y rápida para cualquier tipo 

de incidente. 
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