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4.8. PROYECTO 
INSTALACIóNES 

PLUVIALES.

4.8.1.- Memoria descriptiva.

REGLAMENTOS Y NORMAS

Los proyectos están basados y fundamentados en 
las Normas de Ingeniería de la OACI y las Normas 
Mexicana, así mismo deberán cumplir con los 
reglamentos de Construcción de la Ciudad de México y 
IATA.

INSTALACION PLUVIAL

En función de que la superficie de captación de agua 
pluvial en la cubierta de la terminal 2-A y 2-B es de 
(221756.3582 m2) y la precipitación pluvial por hora 
indicada que corresponde a 600 mm/hr, se calcula que 
el nivel de captación de agua es demasiado amplio, 
por lo que se propone dirigir dos cuartas partes a 
la cisterna de tratamiento y el restante dirigirlo a 
pozos de absorción, contribuyendo a la conservación 
del medio ambiente. 

La tubería de la red de captación de agua pluvia 
será de drenaje pluvial sifonico con diámetros 
indicados en los planos, al igual que las bajadas 
pluviales.

El drenaje pluvial sifonico a diferencia de un 
sistema de drenaje de techo tradicional, está diseñado 
para operar con la tubería completamente llena de 
agua durante una tormenta, haciendo que la pendiente 
no resulte necesaria y se adapte a la forma de las 
cubiertas.

El flujo de diámetro completo en un sistema de 
drenaje sifonico de techo se obtiene a través de una 
acción hidráulica natural, y no es producido por algún 
tipo de parte móvil, accesorio especial o control en 
la red de tuberías. Tampoco requiere servicios tales 
como electricidad, aire comprimido, vacío, etc.

El sistema incluye varios drenajes conectados 
a un colector horizontal que va a dar a un punto 
conveniente en el que se efectúa una transición a un 
tubo vertical (Bajadas de Aguas Pluviales), que al 
llegar al nivel del suelo, está conectado por medio de 
tuberías a un registro con ventilación o una cámara 
de inspección en donde el agua es descargada, por 
medio de la presión atmosférica, a baja velocidad al 
interior del sistema de manejo de aguas pluviales.

A este sistema se le agregará  un filtro de flujo 
ascendente para las primeras aguas pluviales ya en la 
parte donde conecta el sistema a la red de drenaje o 
recolección.

El filtro de flujo ascendente es un sistema de 
tratamiento pluvial de lecho fluidizado por etapas, que 
ofrece elevadas tasas de filtrado así como una mayor 
vida útil de los medios filtrantes.

El Filtro de flujo ascendente retira del escurrimiento 
pluvial materia orgánica, metales, hidrocarburos, 
basura y nutrientes, con una capacidad de remoción 
del 90% para partículas mayores a 20 micras.

Es un filtro muy eficiente que funciona con la fuerza 
del agua y de fácil mantenimiento.

Funciona cuando el agua de lluvia ingresa al equipo 
por el tubo o por el brocal de entrada, y es dirigida 
al fondo del Filtro de flujo ascendente, en donde 
quedan asentadas basuras flotantes y sedimentos de 
gran tamaño.

A medida que se va llenando el cárcamo que contiene 
el equipo, el agua empieza a subir, primero pasa por 
una criba de 4mm que retiene las partículas grandes, 
luego pasa por un distribuidor de flujo que retiene 
parte de los hidrocarburos y reparte el flujo para que 
pase a través del lecho fluidizado.

A medida que el flujo asciende, los contaminantes se 
quedan adheridos a los medios filtrantes.

Finalmente el agua sale pulida y de buena calidad 
para su aprovechamiento. En caso de que se presente 
una tormenta extraordinaria que supere el gasto de 
diseño, el Filtro cuenta con un By-pass que permitirá 
que el agua pase a través del equipo sin generar 
taponamientos; en este caso el agua de los primeros 
minutos de lluvia, que es la que arrastra la mayor 
carga contaminante es la que pasará por los medios 
filtrantes.
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El By-pass también cuenta con un interceptor para 
desviar flotantes y aceites, evitando que estos se 
junten con el escurrimiento.

El Filtro de flujo ascendente también cuenta con 
un dispositivo de drenado, para que una vez pase el 
evento de lluvia, el agua que se encuentra en los 
medios filtrantes se vacíe hacia al fondo del equipo, 
permitiendo que queden secos hasta el siguiente evento 
pluvial.

Toda el agua captada por el sistema de drenaje 
sifonico será almacenada en el sistema de cisternas 
Wavin AquaCell el cual está fabricado de PP, el 
sistema para el manejo de aguas pluviales Wavin 
AquaCell está compuesto por la infiltración de unidades 
individuales.

Estos pueden ser montados juntos para formar una 
estructura subterránea que puede ser temporalmente 
utilizada para aguas pluviales y su límite de 
almacenamiento a la salida o como una alternativa 
para que dejen de infiltrarse las aguas del terreno 
circundante a los desagües domésticos.

También pueden ser montados para el suministro de 
agua potable o agua tratada en zonas urbanas.

Con este sistema no se tienen que construir costosas 
cisternas tradicionales y reduce significativamente el 
riesgo de inundaciones, minimiza el impacto de las 
inundaciones y el daño a las propiedades.

La infiltración del agua de lluvia en el terreno, 
previene deshidrataciones y la recarga de aguas 
subterráneas locales (acuíferos).

Es la opción más segura y durable por mucho de las 
estructuras de almacenamiento convencionales (como 
concretos).

Las unidades están envueltas en una Geo-membrana 
impermeable y adecuada para mantener el agua en un 
lugar oscuro, limpio y fresco. Con los auxiliares para 
retener sedimentos o separadores el agua puede incluso 
obtener una mejor calidad y de más vida útil a todas 
las instalaciones hidráulicas. En la imagen 4.2. se 
puede apreciar todo este proceso.
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Imagen 4.2.- Captación y almacenamiento para reutilización del agua pluvial. 
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4.9.PROYECTO 
INSTALACIóNES DE 

AIRE ACONDICIONADO.

4.9.1.- Memoria descriptiva.

REGLAMENTOS Y NORMAS

Los proyectos están basados y fundamentados en 
las Normas de Ingeniería de la OACI y las Normas 
Mexicana, así mismo deberán cumplir con los 
reglamentos de Construcción de la Ciudad de México y 
IATA.

INSTALACION DE AIRE ACONDICIONADO

Por las condiciones del terreno en donde se 
encuentran la terminal 2-A y 2-B se propone un 
sistema de enfriamiento a base de colchonetas de 
tubos capilares de polipropileno de 50 mm de espesor 
separados a una distancia de 10 mm cada uno , los 
cuales utilizan agua helada que es producto de la 
captación pluvial, esta se maneja en las unidades de 
manejo de aire marca york con capacidad de 3000 a 
1200 pcm, las cuales se encuentran en la planta baja 
de la terminal en los cuartos de máquinas de la zona 
de servicios de aerolíneas.

Las colchonetas suministran el aire por los tubos 
escondidos por el falso plafón en los lugares 
correspondientes.

Para la extracción de aire se utilizan las corrientes 
de viento en el lugar, solo que se controlan a base de 
un sistema de un Louvre automatizado que se abre y se 
cierra según el caso.

Para el caso del suministro de calefacción se 
utilizaran las corrientes de aire en el edificio y 
estas se usaran con un tubo ahogado en las losas en 
forma de zigzag para que se caliente naturalmente y 
dirigirlo a las zonas por los tubos capilares antes 
descritos.

En la imagen 4.3. se muestra mejor los sistemas y 
sus funcionamientos.

Imagen 4.3.- Sistema de enfriamiento y calefaccion de la terminal 2.
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4.10. PROYECTO 
INSTALACIONES 

ESPECIALES
4.10.1.- Memoria descriptiva.

REGLAMENTOS Y NORMAS

Los proyectos están basados y fundamentados en 
las Normas de Ingeniería de la OACI y las Normas 
Mexicana, así mismo deberán cumplir con los 
reglamentos de Construcción de la Ciudad de México y 
IATA.

INSTALACION DE CELDAS SOLARES

La instalación de Celdas solares en las cubiertas 
aerodinámicas de la terminal 2-A y 2-B, se da a través 
de celdas solares flexibles, estos paneles flexibles son 
en la actualidad un nuevo tipo de placa de estructura 
semiflexible que se diferencia del clásico panel 
fotovoltaico ya que no dispone de marco de aluminio ni 
de cristal de seguridad.

En su lugar, tiene un diseño innovador ya que las 
células se encuentran fijadas en una estructura de 
plástico y con una capa de protección encima.

Se forman mediante células de silicio mono cristalino 
y ofrecen un alto rendimiento. Entre sus ventajas cabe 
destacar que las placas flexibles tienen un peso mucho 
menor que los paneles convencionales.

Gracias a su peso ligero se facilita mucho su 
instalación en cualquier superficie. Por otro lado, 
gracias a su superficie plástica, se pueden flexionar 
para adaptarse a las formas curvadas donde sería muy 
complicada la sujeción de un panel con marco.

Además, las placas flexibles por su poco grosor se 
adaptarán perfectamente a todo tipo de superficies sin 
que se aprecie su colocación y adaptándose a cualquier 
entorno. La caja de conexiones se encuentra en la 
parte superior para que la base sea completamente 
plana.

De la caja salen los dos cables que se utilizarán la 
para la conexión posterior al regulador solar.

Otra ventaja es la facilidad de montaje ya si se 
quiere no es necesario poner tornillos, dado su 
bajo peso se puede fijar en la cubierta mediante un 
adhesivo fuerte, con lo cual no hace falta agujerear 
la superficie. Estos paneles están totalmente 
impermeabilizados 

Además a diferencia de otros módulos, se pueden 
pisar sin riesgo de rotura.

Al igual que otras placas, en su caja de conexiones 
dispone de un diodo de bloqueo para evitar la 
descarga de la batería durante la noche, mediante el 
efecto pantalla.

La celda solar flexible que se usara en la 
instalación será la del tipo “thin film” de la marca 
technosun modelo flex120w12v, esta celda es de alta 
eficiencia con la célula de más alta eficiencia del 
mercado (Sunpower), tiene rendimientos de hasta el 
20% o más altos, que permiten una generación de 
energía 25-30% más altos que los módulos fotovoltaicos 
convencionales del mismo tamaño.

Al utiliza la técnica de contacto posterior, la 
célula puede ser recubierta con los materiales 
flexibles para acabar formándose el panel solar flexible 
de alta eficiencia.

Este tipo de panel solar puede ser utilizado en una 
amplia gama de campos. Toda la energía captada por 
esta celda será almacenada en cuartos de baterías, 
ubicados en la planta baja en los cuartos de máquinas 
de la zona de servicios a aerolíneas, se almacenaran 
a través de baterías, el tipo de batería que utilizara 
será el de la marca powerfilm modelo yeti 400 solar 
generator.

Cabe mencionar que cada cuarto de batería contiene 
250 baterías de este tipo. Para mejor comprensión del 
sistema ver la imagen 4.4.

INSTALACION DE TUBOS SOLARES

La instalación de tubos solares en la terminal es 
para los lugares en donde la luz natural no llega 

normalmente. Este es un sistema de iluminación 
natural, consistente en un tubo que reconduce la luz 
solar desde la cubierta hasta el interior de cualquier 
lugar que tengamos a oscuras, con lo que se reduce 
la carga eléctrica durante el día. Para una mejor 
comprensión de este sistema ver la imagen 4.5. Sus 
componentes son:

•	 Una claraboya en forma de cúpula, situada en 
por debajo del cojín estructural ETFE el cual es 
traslucido, esta claraboya incorpora una lente que 
capta e intensifica la luz del sol con la máxima 
eficacia. De esa forma, la cantidad de luz que entra es 
mucho mayor que si fuera una claraboya tradicional. El 
cristal usado en la claraboya es del tipo “climalit”, 
por lo que se evita la trasferencia del calor y ruido.

•	 Bajo la claraboya solar tenemos un tubo de 
aluminio con interior reflectante, por cuyo interior 
va rebotando la luz solar hasta llegar al interior 
del edificio. Este tubo puede tener alcanzar varios 
metros de longitud. Y no tiene porqué ser totalmente 
vertical. La luz se refleja por su interior aunque 
el tubo haga quiebros, tanto en vertical como en 
horizontal, para terminar alcanzando cualquier extremo 
de la vivienda. Según las necesidades lumínicas que 
necesitemos, el tubo de aluminio será de mayor o menor 
diámetro, en nuestro caso se usaran tubos de 75 cm de 
diámetro ya que las alturas son considerables.

•	 El tubo de aluminio se conecta por su parte 
inferior al falso plafón colocado en las zonas 
que lo requieren, y por ahí sale la luz, dando 
claridad a toda la zona de una forma natural, 
ecológica y gratuita. El aprovechamiento de la luz 
del sol incidente es prácticamente total, pues el 

revestimiento interior del conducto hace que su 
reflectividad sea superior al 90%. Hay que tener en 
cuenta que los rayos solares llegan a esa parte de la 
zona después de múltiples rebotes por el interior del 
hueco, por lo que entran en la habitación en forma 
de abanico, iluminando todos los rincones del espacio 
donde se dirigió. El nivel de iluminación es mayor 
que el proporcionado por una ventana, que únicamente 
focaliza la luz en una dirección.

•	 Dentro del tubo de aluminio se encuentra un 
pulsador para que regule la luz que entra en la zona 
deseable, el cual actúa como si fuera una persiana, 
para mantener un control lumínico en caso de que así 
se necesite.

No solo permite ahorrar luz eléctrica, sino que 
también filtra los rayos ultravioleta y los rayos 
infrarrojos, así que no se decoloran los materiales en 
los que pueda incidir. Otra ventaja es que no necesita 
un continuo mantenimiento. Este sistema es de apoyo a 
la instalación eléctrica la cual es deseable que solo 
se utilice por las tardes y noches.

Imagen 4.4.- Funcionamiento del Sistema de Celdas Solares.

Imagen 4.5.- Funcionamiento del Sistema de Tubos Solares.
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INSTALACION DE FACHADAS POLLUTION-EATING

La instalación de las fachadas pollution-eating, las 
cuales se pueden observar en la imagen 4.6., se dan en 
los 4 edificios de estacionamiento estas fachadas están 
conformadas por paneles prosolve370e, que combinan 
materiales inteligentes, diseño inteligente y la luz 
solar para combatir la contaminación del aire.

El panel prosolve370e de la marca Elegant 
Embellishments es un módulo arquitectónico decorativo 
que puede reducir efectivamente la contaminación del 
aire. Los módulos están recubiertos con una superfina 
capa de dióxido de titanio (TiO2), la cual usa la luz 
diurna ambiental para activarse y así poder limpiar el 
aire contaminado.

El TiO2 (Dióxido de Titanio) es la versión nano foto 
catalítica del TiO2 convencional comúnmente usado 
como pigmento y ya conocido por su auto-limpieza 
y cualidades germicidas. Se requiere sólo pequeñas 
cantidades, ya que de forma natural la luz UV y la 
humedad son utilizados para reducir de forma efectiva 
los contaminantes del aire en cantidades inocuas de 
dióxido de carbono y agua.

Cuando se coloca cerca de las fuentes de 
contaminación, los paneles revestidas por el TiO2 
descomponen y neutralizan NOx (óxidos de nitrógeno) 
y VOCs (compuestos orgánicos volátiles) directamente 
donde se generan.

El diseño de los paneles se genera para maximizar 
la tecnología de recubrimiento, consiguiendo nuevos 
niveles de superficie y la complejidad del diseño 
captura la luz omnidireccional donde la luz es escasa 
o densa.

Las superficies esculturales mantienen una sinergia 
inherente entre la forma y el diseño de la tecnología 
molecular. Los paneles son un adorno modular 
funcional, pero muy decorativo que lograr una sinergia 
entre la forma y el diseño de la tecnología molecular, 
ver imagen 4.7. Inspirado por los fractales en la 
naturaleza, las formas onduladas maximizan el área de 
superficie de revestimiento activo para difundir la 
luz, la turbulencia del aire y la contaminación.

Sus beneficios son:

•	 Reduce la contaminación del aire (NOx, COV, SO2).

•	 Es un sistema modular de pocas piezas con 
patrones de formas decorativas, no repetitivas 
para fachadas hechas de paneles de plástico termo 
conformados ligeros.

•	 Es un sistema estandarizado para aplicaciones 
exteriores e interiores Semi-adaptable a las 
condiciones del proyecto.

Se muestra en la imagen 4.8. la fachada de 
estacionamiento, para ver como seria la colocacion de 
los paneles prosolver370e.

Imagen 4.6.- La ilustración superior describe que los motores de 
combustión interna que tienen los automóviles emiten toxinas noci-
vas como el NOx y COV durante su uso, y también emiten compuestos 
orgánicos volátiles, ozono y las partículas suspendidas mientras 

se descansan. 
La ilustración de inferior describe una pantalla foto catalítica 
posicionada entre los coches y la gente atraparía y filtrar muchos 

de los subproductos nocivos de la combustión motores.

Imagen 4.7.- Detalle de un panel prosolve370e y su instalación en 
una falsa fachada.

Imagen 4.8.- Paneles prosolve370e en las fachadas de los 
estacionamientos de corta estancia. 



NAICM
NUEVO AEROPUERTO INTERNACIONAL 

DE LA CIUDAD DE MEXICO CAPíTULO   4 DESARROLLO DEL 
PROYECTO EJECUTIVO

286 287

4
.10

. P
R

O
Y

E
C

T
O

 
IN

S
T
A

L
A

C
IO

N
E
S

 E
S

P
E
C

IA
L
E
S

.
4

.10
.1.
- 

C
R

IT
E
R

IO
 D

E
 I
N

S
T
A

L
A

C
IO

N
 

D
E

 C
E
L
D

A
S

 S
O

L
A

R
E
S

 (
P

L
A

N
T
A

 D
E

 
C

U
B

IE
R

T
A

S
 T

E
R

M
IN

A
L
 2

-A
).

4.11.

Factibilidad 
Económica.

El proyecto del Nuevo Aeropuerto Internacional 
de la Ciudad de México está diseñado para ser 

factible económicamente, ya que la inversión que se 
realizara será Pública-Privada, el 58% provendrá del 
Presupuesto de Egresos de la Federación y el 42% de 
créditos con la banca privada que no representan deuda 
para el Gobierno, ya que serán pagados por el propio 
aeropuerto. Por lo tanto son menos impuestos para los 
mexicanos, si es 100% publica.

FORMA DE INVERSIÓN

El proyecto será realizado con el nuevo modelo de 
inversión como se ha dicho anteriormente el cual es 
Público-Privado, en la primera fase del proyecto será 
de 169 mil millones de pesos y donde cada organismo 
participara de la siguiente forma:

INVERSION PRIVADA: Inversión estimada en 42%, 
lo cual se traduce en $70, 980, 000, 000 de pesos 
mexicanos. Tenemos que esta cantidad de dinero no 
se vuelve deuda pública la cual tiene que pagar el 
contribuyente.

INVERSION PÚBLICA: Inversión estimada en 58%, lo cual 
se traduce en $98, 020, 000, 000 de pesos mexicanos. 
Tenemos que esta cantidad de dinero se vuelve pública 
y la cual la tiene que pagar el contribuyente, esta 
cifra de dinero es administrada a través de BANOBRAS.

PRESUPUESTO GLOBAL POR ZONAS

 TERMINAL 2 - A DEL NUEVO AEROPUERTO INTERNACIONAL DE LA CIUDAD DE MEXICO

4.11.1.- PRESUPUESTO GLOBAL POR ZONAS

EDIFICIO TERMINAL AEREA DE PASAJEROS

ZONAS SUPERFICIE M2 COSTO POR M2 SUBTOTAL

VESTIBULO DE LLEGADAS 11,500.40 $9,800.00 $112,703,920.00

SALA DE RECLAMO NACIONAL 11,158.95 $9,800.00 $109,357,710.00

SALA DE RECLAMO INTERNACIONAL 18,253.03 $9,800.00 $178,879,694.00

JARDIN INTERIOR 853.45 $1,500.00 $1,280,175.00

ADUANA 906.25 $9,800.00 $8,881,250.00

SERVICIOS DE AEROLINEAS 14,440.97 $8,870.00 $128,091,403.90

TERMINALES DE AEROBUSES 2,104.95 $9,800.00 $20,628,470.80

SEGURIDAD AEROPORTUARIA 210.70 $9,800.00 $2,064,816.88

CONCESIONES 2,572.77 $13,800.00 $35,504,191.50

EXPOSICIONES TEMPORALES 941.77 $9,800.00 $9,229,309.74

CLINICA DE PASAJEROS 1,330.73 $9,800.00 $13,041,148.12

SALA DE BIENVENIDA NACIONAL 138.82 $9,800.00 $1,360,427.18

SALA DE BIENVENIDA INTERNACIONAL 250.00 $9,800.00 $2,450,036.26

SERVICIOS Y PASILLOS DE SERVICIOS 10,996.04 $8,180.00 $89,947,590.19

SANITARIOS 9,003.51 $8,870.00 $79,861,141.68

CIRCULACIONES VERTICALES 6,189.18 $8,180.00 $50,627,475.22

LLEGADAS NACIONALES 12,470.45 $9,800.00 $122,210,413.92

LLEGADAS INTERNACIONALES 34,865.00 $9,800.00 $341,677,020.58

ZONA ADMINISTRATIVA 3,303.03 $8,870.00 $29,297,896.50

MANEJO DE EQUIPAJE 15,866.14 $8,180.00 $129,784,991.66

VESTIBULO DE MEZANNINE 7,830.47 $9,800.00 $76,738,598.16

SANIDAD 634.06 $9,800.00 $6,213,763.50

MIGRACION 1,951.98 $9,800.00 $19,129,404.98

SALA DE PASAJEROS EN TRANSITO 1,885.06 $9,800.00 $18,473,628.18

SALIDAS NACIONALES 8,028.82 $9,800.00 $78,682,467.36

SALIDAS INTERNACIONALES 17,646.29 $9,800.00 $172,933,689.04

SALA DE PRIMERA ESPERA NACIONAL 5,219.39 $9,800.00 $51,150,037.68

Tabla 1.28.- Presupuesto global por zonas.


