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Introduccion.

Los horarios de clases son un elemento fundamental en la
organizacion de cualquier institucion académica, dado que constituyen
el elemento organizativo de las actividades escolares entre docentes y
alumnos y permiten una vision general de la distribucion de los

recursos de la institucion.

El proceso de elaboracién de horarios es considerado una tarea
muy complicada, debido a la gran cantidad de informacién y
condiciones que deben tenerse en cuenta, en cada inicio de un periodo
escolar se presenta el problema de ubicar a maestros y alumnos de la
manera mas eficiente, en los espacios adecuados, siguiendo las

directrices que los planes de estudios marcan.

Actualmente en la carrera de Ingenieria en Computo de la
Universidad Americana de Acapulco, A.C., la gestion y confeccion de
los horarios de clases se realiza de forma manual, debiendo cumplirse
una gran cantidad de restricciones, por lo que la confeccién de la carga
horaria es una tarea sumamente dificil que consume mucho tiempo y
generalmente requiere de varias revisiones para obtener un horario de

clases congruente y lo mas 6ptimo posible.

El presente trabajo de tesis, consiste en la creacién de un
sistema automatizado para la generacion de los horarios de clase en la

carrera de Ingenieria en Computo de la Universidad Americana de



Acapulco, A.C., en respuesta a la necesidad de mejorar y perfeccionar
la manera en que actualmente se lleva a cabo esta tarea, la utilizacion
de este sistema significaria una mejora considerable en este proceso
en cuanto a eficiencia, tiempo y organizacion, contribuyendo
favorablemente al desarrollo del proceso docente y educativo de la

universidad.

El contenido de este trabajo de Tesis, comprende un total de
seis capitulos referentes a diversas areas tematicas, y un apartado de

anexos, estructurados de la siguiente manera:

e Capitulo 1. Marco Teodrico, en éste apartado se abordan la
historia y antecedentes de la Universidad Americana de
Acapulco como institucion educativa, la carrera de Ingenieria en
Computacion dentro de la Universidad Americana de Acapulco
incorporada a la UNAM vy el antecedente de los sistemas de

Informacién como apoyo en la organizacién escolar.

e Capitulo 2. Caso de Estudio, en éste segmento se analizaran
algunas de las metodologias que sirven como base para el
desarrollo de los sistemas de Bases de Datos, a fin de
especificar un modelo de trabajo para el Sistema que se propone
utilizar en la asignacion de Horarios y Grupos de la carrera de
Ingenieria en Computacion de la Universidad Americana de

Acapulco.



Capitulo 3. Conceptos y Definiciones Basicas, en éste capitulo se
definiran los conceptos basicos de las herramientas y elementos
que conforman nuestro sistema de Base de Datos y que nos

sirva como sustento a lo largo de nuestra investigacion.

Capitulo 4. Desarrollo e Implementacién del sistema, en ésta
parte de la tesis se ejecutaran las fases de nuestro modelo de
trabajo, aplicandolas al caso practico de asignacién de Horarios y
Grupos de la carrera en Ingenieria en Computacion de la

Universidad Americana de Acapulco.

Capitulo 5. Resultados y trabajo a futuro, en ésta seccién se
cerrara el proceso de desarrollo del sistema de base de datos
para la asignacion de horarios y grupos con las propuestas para
el mantenimiento y subsecuentes actualizaciones que se

requieran.

Capitulo 6. Conclusiones, en este apartado se expondran las
impresiones derivadas del trabajo realizado durante este

proyecto de tesis.



Planteamiento del Problema.

En cualquier instituciéon educativa se manejan diversos grados y
grupos de alumnos, los cuales requieren de cierta organizacion para
ubicar a maestros y alumnos de la manera mas eficiente; la generacion
de horarios siempre muestra dificultades con la organizacion de
diversos elementos, tales como: profesores, alumnos, asignaturas,
salones, etc., a este problema se le conoce como timetabling y su
complejidad esta directamente relacionada con las restricciones

asociadas a estos recursos.

Actualmente el personal administrativo de la carrera de
Ingenieria en Computacion de la Universidad Americana de Acapulco,
A.C. realiza la asignacion de horarios de forma manual, causando un
desperdicio de tiempo, salario y esfuerzo; lo que provoca atrasos en los
procedimientos administrativos con la Direccidon de Servicios Escolares,

asi como con los mismos profesores y alumnos.



Justificacion.

En todas las Instituciones académicas existe la necesidad de
asignar y coordinar los recursos economicos, materiales y humanos, en
beneficio de los estudiantes, es por esto que en esta investigacion de
tesis se realizara un software capaz de encontrar la asignacién 6ptima

de clases, profesores, grupos y horarios, utilizando nuevas tecnologias.

Con el disefio de este sistema se agilizara el proceso de
asignacion de horario cada vez que lo llegue a requerir la carrera de
Ingenieria en Computacién y se realizaran los tramites mas eficazmente
con profesores y alumnos y permitira realizarlo en el menor tiempo
posible, eliminando en su totalidad los posibles errores en empalmes de

horas, y aumentando la productividad del personal administrativo.

Hipotesis.

Se realizara una asignacion 6ptima de clases, profesores, grupos
y horarios que permitira agilizar los tramites requeridos por profesores,
alumnos y personal administrativo, a través de un sistema generador de
horarios para la carrera de Ingenieria en Computacion de la Universidad
Americana de Acapulco A.C., que permitira reducir el tiempo y la
ocurrencia de errores en la actual asignacion manual de los horarios de

clases.



Objetivo General.

Se desarrollara un sistema generador de horarios, que permitira
realizar la gestion de estos en el menor tiempo posible y con la mayor
exactitud, para la carrera de Ingenieria en Computacién en la

Universidad Americana de Acapulco, A.C.

Objetivos Especificos.

Lo que se pretende alcanzar con esta propuesta de solucion es

desarrollar un sistema que realice lo siguiente:

e Se analizara y valorara el desempeno de la asignacion de
horarios actual.

e Se realizaran las bases de datos de los maestros y materias.

e Se analizara y disefiara un algoritmo para resolver el problema
de asignacioén de horarios.

e Se propondra un modelo prototipo para la asignacion de horarios.

e Se establecera una metodologia para la realizacion del software.

e Se analizaran los diversos programas de software para su futura
implementacion.

e Se realizaran la instalacion del software para ponerlo en practica.

e Se analizara su funcionamiento para corregir errores si

existieran.






Capitulo 1. Estado del Arte

Capitulo 1. Estado del Arte.

1. Universidad Americana de Acapulco, A.C".

La Universidad Americana de Acapulco se funda en 1991, siendo
la primera opcion de educacion superior privada en el Estado de
Guerrero; surgié como una propuesta de José Francisco Ruiz Massieu,
en ese entonces Gobernador del Estado de Guerrero, quien junto a
distinguidas personalidades buscaban cimentar un centro de excelencia

académica para los jovenes del estado.

Desde sus inicios La Universidad Americana de Acapulco asumio
el compromiso de adoptar los principios que rigen a una comunidad
académica digna y honorable, como son: las libertades de catedra,
ensefanza e investigacidon, la calidad académica, el respeto y la

tolerancia.

El lema “Excelencia para el Desarrollo” ha guiado su actuacion

desde entonces.

L http://www.uaa.edu.mx
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Capitulo 1. Estado del Arte

1.1 Antecedentes.

En octubre de 1991, se inaugurd la Facultad Libre de Derecho
que en marzo de 1992 se transformaria en la Universidad Americana de
Acapulco consolidandose como una institucion de ensefianza superior
privada el dia 31 de agosto de 1992 con una ceremonia inaugural. El
primer Rector Alfredo Alvarez recibié como invitados a esa ceremonia al
Gobernador del Estados José Francisco Ruiz Massieu, al Rector de la
Universidad Nacional Autonoma de México, al Abogado General de la
Universidad Tatoro Gallardo, al Secretario de Educacion Publica
Ernesto Zedillo Ponce de Ledn, al Secretario de Turismo, Pedro
Joaquin Coldwell, al Embajador de México en la OEA, Alejandro Carrillo

Castro, entre otras distinguidas personalidades.

1.1.2 José Francisco Ruiz Massieu.

Figura 1. Lic. José Francisco Ruiz Massieu.
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Capitulo 1. Estado del Arte

José Francisco Ruiz Massieu, (figura 1) fund6 la Universidad
Americana de Acapulco, fue un destacado hijo de Guerrero: brillante
como abogado, catedratico, historiador, investigador juridico, autor de
mas de un centenar de libros, articulos, prélogos y presentaciones,
promotor y defensor ferviente de la cultura en todas sus facetas, fue un
hombre de ideas progresistas reflejadas en los planes y programas que
realizo durante su gestion como Gobernador del estado de Guerrero,

durante el periodo entre 1987 y 1993.

1.1.3 Correlacion de la Universidad con otras

Instituciones.

La Universidad Americana de Acapulco ha mantenido desde sus
inicios una estrecha relacion con la Universidad Nacional Autbnoma de
México (UNAM) desde la incorporacion oficial de estudios de los
programas academicos, como con el apoyo y participacion de maestros
y directivos, hasta la celebracién de numerosos convenios generales y
especificos de colaboracion académica que le han permitido estar a la

vanguardia del conocimiento.

16



Capitulo 1. Estado del Arte

1.1.4 Ubicaciéon y Arquitectura.
r;.._,_‘.__‘ sy _. e o y

Figura 2. Fachada de la Universidad americana de Acapulco A.C.

El campus central de la Universidad Americana de Acapulco se
encuentra en la Avenida Costera Miguel Aleman Valdés, avenida
principal del puerto, El edificio central es una construccion de cinco
niveles, donde se encuentran las principales oficinas de la Universidad
como la rectoria, la vicerrectoria y la oficina del Abogado General y las
areas administrativas no obstante el mayor espacio lo ocupan salones,
auditorios y la Biblioteca Central.

En la entrada principal existen dos fuentes monumentales, la del
lado izquierdo, cuyo fondo es de color azul verdoso, un homenaje a los
rios y lagunas de Guerrero, y la del lado derecho, de tono azul turquesa
como homenaje al océano pacifico que bafa las costas del Estado de

Guerrero, tal como se aprecia en la figura 2.
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1.1.5 Filosofia Institucional.

1.1.5.1 Mision.

La Universidad Americana de Acapulco tiene como mision formar
ciudadanos comprometidos con la sociedad mexicana. Su objeto es
preparar a sus estudiantes para la vida profesional con responsabilidad
social. Sus ejes son la ensefianza media superior, superior y de
posgrado, la apreciacién del conocimiento cientifico, la difusion de los
valores culturales y humanisticos, el sentido de la solidaridad nacional,

la conciencia de comunidad universitaria y la responsabilidad social.

1.1.5.2 Vision.

Formar profesionales, maestros e investigadores comprometidos
con el desarrollo econdémico, politico, social y cultural de Guerrero,
conscientes de su responsabilidad como mexicanos integrantes de una

sociedad plural, democratica y abierta al pensamiento universal.
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1.1.5.3 Principios Institucionales.

e Libertad académica

e Apertura al dialogo

e Libertad de catedra

e Humanismo y sus valores fundamentales

e Formacion de profesionistas, maestros e investigadores

e Formacion integral

e Etica profesional

e Conciencia de la problematica social contemporanea

e Busqueda de la verdad cientifica como principio y fin del trabajo
académico

e Excelencia en el gjercicio profesional

e Integracion comunitaria

1.1.5.4 Propdésitos.

La Universidad Americana de Acapulco, para cumplir con su

misiodn institucional, establece los propdsitos siguientes:

e La Docencia
e La Investigacion
e La Difusién y Extension de la Cultura, y

e Sentido de Comunidad y Distribucion Social del Conocimiento.
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1.1.6 Oferta Académica.

La UAA tiene distintas opciones incorporadas a la Universidad
Nacional Autébnoma de México, la maxima casa de estudios del pais.
Conforme a la incorporacion al Sistema UNAM, nuestro modelo
educativo ha sido disefado para preparar profesionales comprometidos
con los mas altos valores de la sociedad mexicana, conscientes de su
papel como mexicanos responsables, atentos al desarrollo social,
cultural y econdmico de México y cuyo lema compartido es “Excelencia

para el Desarrollo” como lo muestra la figura 3.

un UUNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO
"EXCELENCIA PARA EL DESARROLLO®

Figura 3. Logo y lema de la Universidad Americana de Acapulco A.C.
1.2 Ingenieria en Computacion.

En el mes de agosto de 1994, inicia formalmente actividades
académicas la licenciatura de Ingenieria en Computacion, con planes y
programas de estudios incorporados a la Universidad Nacional
Auténoma de México, con el plan de estudios 1990, en la figura 4 se

muestra el logo oficial de esta Facultad.
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COMPUTO

Figura 4. Logotipo de Facultad de Ingenieria en Computacién de la Universidad

Americana de Acapulco A.C.

Durante los anos que han transcurrido desde su inicio de
actividades, la Licenciatura de Ingenieria en Computacién, ha

contemplado 4 planes de estudios incorporados a la UNAM:?

e Plan 1990.- conformado por 10 Semestres ( 5 afios )
e Plan 1993.- estructurado en 10 semestres ( 5 afos)
e Plan 2005 .- conformado por 9 semestres ( 4.5 aios)

e Plan 2009.- estructurado en 9 semestres (4.5 anos) Actual

2 Direccion de Servicios Escolares, Universidad Americana de Acapulco,
A.C.
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1.2.1 Plan de Estudios 2009.

1.2.1.1 Objetivo del Plan de Estudios 2009.

El objetivo general de la carrera de El Ingeniero en Computacion
sera el de formar un profesionista de alto nivel cientifico y tecnoldgico,
con conocimientos solidos y generales que le permitan ser capaz de
identificar, analizar, planear, disefiar, organizar, producir, operar y dar
soporte a los sistemas electronicos (Ingenieria de Hardware) para el
procesamiento digital de datos y control de procesos, a los sistemas de
programacion tanto de base como de aplicacién (Ingenieria de
Software); al desarrollo e investigacion en las ciencias de la
computacion ; a los sistemas de comunicacion y seguridad (Redes de
datos), a los sistemas de bases de datos, a los sistemas inteligentes y
sistemas de cémputo grafico; que le permitan responder a las
necesidades que se presentan en el campo de trabajo de la ingenieria

en computacion.

1.2.1.2 Perfil del Egresado.

El egresado de Ila Facultad de Ingenieria contara con
conocimientos solidos en Matematicas y Fisica, y con conocimientos
generales de Quimica asi como de las areas de sistemas de
programacion (software), sistemas electrénicos digitales (hardware),

ciencias de la computacion, control y comunicaciones, que le permiten
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responder a las diversas necesidades que se presentan en el campo de

trabajo de la Ingenieria en Computacion.

Ademas sabra disefiar e instalar redes de teleinformatica;
planear, disefiar construir sistemas de interface maquina-maquina y
hombre-maquina, asi como sistemas automaticos de control digital para
la industria; desarrollar nuevos lenguajes de computadora; resolver
problemas con orientacién tedrica, tales como: disefios autdomatas,
modelado de estructuras de datos, desarrollo de sistemas operativos,
desarrollo de manejadores de sistemas de bases de datos,

compiladores, etc.

De igual forma, estara capacitado para trabajar conjuntamente
con otros especialistas en la solucidon de problemas en otros campos de
accion; sin olvidar que debera estar a la altura del avance tecnoldgico, a
fin de permanecer actualizado en el estado del arte de la computacion

y dominar, por lo menos una lengua extranjera

1.2.1.3 Mapa Curricular.

Para hacer una correcta asignacion de horarios se debe tomar en
cuenta que ademas de las materias curriculares incorporadas al plan de
estudios 2009 UNAM, es necesario integrar los talleres que imparten
de forma adicional la carrera de Ingeniera en Cémputo de la
Universidad Americana de Acapulco, AC., como se muestra en la

siguiente figura las materias hasta el noveno semestre, si desea
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adentrar mas en ésta informacion puede revisar el apéndice A o en la

siguiente direccion www.dgire.unam.mx/ normatividad / planes de

estudio / ingenieria en computacion / ano plan 2009

Planes de Estudia
Ingenieria en Computacion

1552 9 Estructuras Disretas ﬂ;ﬂ;ﬂnm Ccio 1y Asig 1433

15513 -] Ingenieria de Software Obligatona General Cida i

1554 -] Shbenas Operativers Obligatona General Ocho L y Asig. 1429
a Ciroustce. bligatoria oo £y Asig. 1418

Figura 5. Mapa curricular 2009.
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1.3 Antecedentes de Sistemas generadores de horarios

para Instituciones educativas.

Actualmente en México son muchas las Instituciones educativas
que utilizan generadores de horarios debido a que el uso de estos
sistemas permite optimizar el tiempo del personal y esta relacionado
directamente con la correcta organizacion y planificacion académica de

cada Institucion.

En internet se pueden encontrar varias propuestas de sistemas
generadores de horarios que se ofertan al publico en general,
especializados en instituciones educativas, de entre los que haremos

una remembranza general analizando el mas popular de ellos: UNTIS.

1.3.1 UNTIS.

UNTIS es una herramienta que permite administrar de forma
sencilla horarios, aulas y recursos de los centros educativos, que
trabaja con un algoritmo de optimizacibn que confecciona
automaticamente los horarios del centro académico e incorpora otras
funcionalidades como la identificacion de clases irregulares en el
proceso de planificacion, valores contractuales de horas en que los
profesores deben impartir clases, horario Optimo de guardias,
planificacion de sustituciones, estadisticas, etc. El generador de

horarios UNTIS estd completamente integrado en la plataforma de
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gestion Alexia. Ambos servicios los proporciona Cospa&Agilmic y ha

sido desarrollado por la empresa UNTIS Grubers & Petters.3

El programa se inicia mediante el icono de UNTIS que
normalmente se instala en el escritorio de la maquina donde se instala

tal como podemos observar en la figura 6.

Lah ST
Untis 2014

Figura 6. Ilcono de UNTIS.

Para familiarizarse con este programa se recomienda empezar
con la instalacion, continuar con la entrada de los datos del centro, los
datos basicos y las clases, posteriormente Pasar por la optimizacion,
que es el calculo de los horarios, y el diagnostico, que evalua los
resultados obtenidos. Para finalmente acabar con el didlogo interactivo,
que permite modificar los horarios, y la impresion de los horarios de

profesores, grupos, aulas y materias.

Los datos basicos son los profesores, grupos, aulas y materias.

Las secciones, vacaciones, alumnos y espacios, que figuran en el

3 http://www.grupet.at/home es.php
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mismo menu, los complementan. Entre los datos basicos los de los
grupos, profesores y aulas son los mas importantes ya que definen las
clases y materias. Como reciben un trato igual en su gestion, los
llamaremos, de forma generalizada, “elementos” o titulares”. Todos
estos datos se administran en ventanas, en las cuales se definen y
gestionan, estas ventanas tienen la misma estructura y el mismo
manejo, Yy constan de tres partes: la Barra de Herramientas, la Matriz

de datos y la Caja de Dialogo Tarjeta.

Las clases son las horas lectivas de las Materias que imparten
los Profesores a los alumnos de un grupo en un aula. Pueden ser de
30, 45 6 60 minutos o de cualquier otra duracion y tener otras
caracteristicas adicionales. Se recomienda utilizar sélo los parametros
estandares que propone el menu <Clases>, porque un uso equivoco

puede invalidar los horarios obtenidos.

Hay que distinguir entre clases previstas o de finidas y clases

planificadas o colocadas.

Al termino de capturar toda la informacién de clases / grupos, se
continua con el proceso de optimizacion, que es la planificacion y
colocacién automatica de las horas lectivas por parte del programa. En
esta tarea usa un algoritmo sofisticado. La planificacién acabara con el
Diagndstico, en el cual el programa compara los resultados obtenidos
con los criterios que el usuario habia establecido en la ponderacién
pedagogica y que un buen horario deberia cumplir. El algoritmo de la

generacion de horarios consta de dos niveles:
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1) La colocacion inicial de clases y

2) Los posteriores intercambios multiples de clases.

Cuando el programa ya ha realizado los calculos y nos brinda los
horarios 6ptimos, se puede proceder con el ajuste manual, es decir, nos
permite mover o arrastrar horas, profesores, aulas, etc., a fin de que el

horario final sea totalmente el adecuado.

Una vez realizada la optimizacién y aprobados los horarios, llega
el momento de recoger los frutos de todo el trabajo anterior y
presentarlos del modo mas adecuado posible, de acuerdo con varias
plantillas de disefio con los que ya cuenta el programa, ademas de
brindar la oportunidad de andlisis y facilitar la generacién de graficos
especializados de cada rubro que se pondera dentro del mismo

programa.
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Capitulo 2. Caso de Estudio.

Los sistemas de informacidon han brindado soporte a las
instituciones de educaciéon superior en sus procesos académico-
administrativos, tales como la administracién de los registros de los
estudiantes, administracion financiera, administracion de los curriculos y

la programacion de cursos.

El uso de estos sistemas de informacion permite a las
instituciones adquirir eficiencia operativa y organizacional. Dentro de los
procesos académico-administrativos mas complejos que las
universidades deben afrontar se encuentra el problema de asignacion
de horarios y consiste a grandes rasgos en la asignacion de cada curso
a ofrecer en un periodo académico (semestre, trimestre, cuatrimestre,
etc.) a una franja de tiempo, un salén de clase, un profesor, sujeto a un

conjunto de restricciones y requerimientos.

Las restricciones de este tipo de problemas de asignacion de
recursos obedecen a tamafo y tipo de salén requerido, disponibilidad

del profesor, curriculo de los programas, prerrequisitos de cursos, etc.

Debido a su compleja solucion el problema de programacion de
horarios se ha convertido en un reto intelectual interesante y ha sido
estudiado por muchos investigadores desde la década de los 90s y

como resultado se han planteado diferentes alternativas de solucion.
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El presente trabajo de tesis en este capitulo 2 describe la

problematica asociada para el problema de programacion de horarios

en el caso especifico de estudio: Ingenieria en Computacién, nivel

licenciatura de la Universidad Americana de Acapulco, AC.

2.1

Proceso actual para asignacion de horarios.

Como inicio de esta investigacion se le pidi6 al personal

encargado que nos desglosara el proceso actual que se realiza para

lograr asignar los horarios en cada ciclo escolar, de lo cual definimos lo

siguiente:

1)

4)

Se envia el formato de Disponibilidad de Materias de manera
electronica o impresa a los maestros interesados en impartir
catedra en la UAA, dependiendo del ciclo escolar que sea él que

se esta programando.

Este formato es llenado con base a las indicaciones contenidas

en el.

Después de ser llenado es enviado electronicamente o entregado

impreso de manera personal en la Facultad.

Se inicia la descarga de materias por maestro, basandonos en la
repeticion, es decir, si la materia la dio el maestro con

anterioridad.
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5) Seleccionando al maestro titular de cada materia, organizamos

su horario disponible, respetando Inglés y certificacion.

6) Colocamos los horarios y se cotejan con el listado general para
ver si las horas no se empatan y si el profesor tiene

disponibilidad.

7) Ya que estan organizados los horarios, se envian de manera
personal a cada maestro, via electronicamente en el formato de

Horario.

Todos estos pasos se pueden apreciar mejor en el diagrama de

procesos de la figura 7.

Definir ciclo Asignar Grupos y |lsssi| Generar formato
escolar Materias de Disponibilidad
Analizar Recabar Entregar formato

preferenCia de informacion Yy a profesores
profesores capturar
Hacer primera Solicitar Hacer cambios y
propuesta de autorizacion a Dir ajustes
horario de Facultad necesarios
Publicar horarios autorizados Enviar horarios a UNAM
para profesores y alumnos para autorizacion

Figura 7. Diagrama actual de procesos para generar horarios.
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2.2 Formato actual de horarios.

El formato que se genera para publicar a la comunidad
universitaria la carga horario de cada semestre, especificamente a los
involucrados en nuestro caso de estudio: el nivel licenciatura de la
Ingenieria en Computacion, es el que se puede apreciar en la figura
siguiente:

U ﬂ UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO
FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERIA

Universioan

AMERICANA INGENIERIA EN COMPUTACION
DE AcapuLco HORARIO DEL SEGUNDO SEMESTRE
GRUPO 2010 IC
AULA: A304
PLAN DE ESTUDIOS 2009 CICLO ESCOLAR 2014/2015-2
HORARIO
ASIGNATURA HRS. T HRPS‘ PROFESOR (ES) LUNES MARTES MIE JUEVES VIE SABADO
INGLES 5 | o CENTRO DE LENGUAS 13AM4 | 1344 | 13Add | 13A14 | 43A14
002 ALGEBRA LINEAL 45 | 0 |ING GIBRANHERRERAGARCIA 11-13 | 11-13:30
0085 ESTATICA 45 | 0 | ING AGUSTINVIVAS GARCIA 1030- 13 1100-13
. LAB. DE
COMPUTACION PARA ING. EDUARDO PERALTA
mz INGENIEROS 3 2 MARTINON 7:30-10:00 RS
7-930
1207 CALCULO INTEGRAL 45 | 0 | M.C.NOECHAVEZ AGUILERA 9:30-11 8-11:00
; LIC. DESIDERIO GUILLERNO
1211 INTRODUGCION A LA ECONOMIA 45 | 0 el 10:30 13 11-13:00
LAB. DE
: DR. DAVID JAIME
o1 TALLER DE ROBOTICA |- UAA o | 3 e ol REDES
8-11:00
TALLER DE PROGRAMACION | 1-
01 PROGRAMACION DE LENGUAIE 0" | g | IRECHESIEIETI 8-10:30 8-10:30
ORIENTADO A OBJETOS EN JAVA UAA "

Figura 8. Ejemplo de formato de horario escolar.

El formato se compone de varias partes, que se describen a

continuacion:

33



Capitulo 2.

Caso de Estudio

1)

Logos.- En ambas esquinas superiores se encuentran los logos

institucionales, de lado superior izquierdo encontramos el logo de

la Universidad Americana de Acapulco, A.C. y en la esquina

superior derecha se encuentra el logo de la Facultad de

Ingenieria en Computacion tal como vemos en la figura 9.

(0]

UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Universinap
AmeRicana
Dk AcAPuLco

Logo UAA F*l

E ARQUITECTURA E INGENIERIA
IERIA EN COMPUTACION

PLAN DE ESTUDIOS 2009

0 DEL SEGUNDO
GRUPO 201010 | g0 Facultad

CICLO EXCOLAR M42016-2

O RARD

ABDNAT URA

H'KI.Tl '“Pl' | FROFEIOR (ED) LUNEL MARTER

ME | JUEVEL l

Figura 9. Logos institucionales en el formato de horario actual.

2) Informacion de identificacion del documento.- Como parte del

encabezado de cada hoja de horarios, se encuentran: el nombre

de la institucion educativa, el nombre de la Facultad a la cual

pertenece la carrera, el nombre de la carrera, la descripcidn de lo

que se trata el documento (p.e. horario del segundo semestre) y

finalmente el grupo al que corresponde, ver figura 10.

Institucion

—

FACULTAD DE ARQUITECTURA E INGENIERI A=

Universioao
AMERICANA
e AcapuLco

carrera

PLAN DE ESTUDIOS 2008

—INGENIERIA EN COMPUTACION
HORARIO DEL SEGUNDO SEMESTR

A-304

yupo 2010 IC
| grupo

CHLO ECOLAR 2014/2016-2

Figura 10. Nombres de identificacion del formato de horario.
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3)

4)

Plan de estudios.- Especifica el plan de estudios en el que se

basa la carga horaria de ese semestre y grupo en particular.

Ciclo Escolar.- Se refiere al ciclo escolar en el cual este horario

es valido.

5) Aula.- Se especifica el aula de clases donde se impartiran las

asignaturas que se describen en ese grupo especifico.

Clave de Materia.- Es el numero que se le asigna a las
asignaturas por parte del plan de estudios autorizado por la
UNAM.

Nombre de Asignatura.- Se refiere al nombre completo de la
materia, tal cual esta relacionado en el plan de estudios

autorizado por la UNAM.

Horas.- Se refiere a las horas que de manera tedrica o practica
se deben cumplir para el estudio de esta asignatura segun el

plan de estudios incorporado a la UNAM.

Nombre de los Profesores.- Aqui se escribe el nombre completo

de los profesores titulares de cada materia.

10) Horario.- En esta seccion, se distribuye la carga horario dentro

de los dias de la semana marcados.
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Derivado del analisis del formato final que debe generar nuestro
sistema como Horario definitivo en cada ciclo escolar, y después de
entrevistas con el personal encargado de esta actividad, éste personal
trabajé en definir un paso a paso para obtener el algoritmo secuencial
para nuestro sistema, mismo que se ha revisado y corregido para ser

aprobado.

2.3 Generacion de horarios de la carrera de

Ingenieria en Computacion.

1. Definir ciclo escolar (I 6 Il par o non) como se muestra en el

diagrama que sigue:

Definir ciclo escolar

Asignar grupos Asignar grupos
1010
3010
5510
7510
9510

2010
4010
6510

8510

Figura 11. Diagrama para definir ciclo escolar.
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2. Crear grupos.

3.

4.

2.1. Los nombres de grupos son conformados por 4 digitos:

2.1.1. El primer digito es el semestre del grupo.

2.1.2. El segundo digito significa el turno del grupo.

2.1.3. El tercer y cuarto digito corresponden al numero de
grupo (Campo alfanumérico).

2.2. Asignar materias al grupo creado.

2.2.1 Asignar las materias del semestre de acuerdo al plan
de estudios UNAM.

2.2.2 En caso de haber materias optativas, estas se
seleccionaran de acuerdo al listado del plan de
estudios UNAM.

2.2.3 En caso de haber materias adicionales (UAA), estas se
elegiran de acuerdo al listado autorizado de la UAA.

2.2.3.1 En caso de ser materia adicional de
nueva creacion, se tendra que dar de alta en el listado

de materias adicionales de la UAA.

Generar listado de disponibilidad de horarios, basado en la lista
de materias acreditadas por la UNAM y las que el profesor ya

haya impartido el ciclo anterior inmediato.
Se envia este formato de disponibilidad a los profesores ya sea

impreso o electronicamente y se establece fecha ultima de

entrega. Figura 12.
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7]

INGENIERIA EN COMPUTACION

ECUACIONES DIFERENCIALES

Usvensinan DISPONIBILIDAD DE MATERIAS
Amrricana
e, SEMESTRE AGOSTO - DICIEMBRE 2014
PLAN 2669 DEPONIBILIDAD DE HORARIO
> > Favor de indicar las horas nibles rellenando los Cios.
PRIMER SEMESTRE E | LUMES | MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES | SABADO
ALGEERA a5 RNO MATUTING
GEOMETRIA ANALITICA a5 1 7TAB
CULTURA ¥ COMUNICACION 3 2| sho
(CALCULO DIFERENCIAL a5 3| saw
QUMICA ¥ ESTRUCTURA DE MATERIALES (L+) 5 4| wan
TALLER DE MATEMATICAS | 3 s| nan
TALLER DE PROGRAMACION | - ALGORITMOS ¥ PROGRAN 5 5 12AD
TERCER JEMESTRE 7| _bAn NGLES MATUTING
(CALCULD VECTORIAL 1
CINEMATICA ¥ DINAMICA a8

PROGRAMACION AVANZADA Y METODOS NUMERICOS

PRINCIPIOS DE TERMODINAMICA ¥ ELECTROMAGNETISMO

TALLER DE PROGRAMACION Il - ESTRUCTURA DE DATOS |

W W =

-

INGENIERIA DE SOFTWARE

SISTEMAS OPERATIVOS
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Figura 12. Formato de disponibilidad.
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5. Se recupera los formatos de disponibilidad de horario ya lleno

con la informacién de cada profesor.

5.1 En caso de que los profesores entreguen el formato fuera de
la fecha limite, no se dara prioridad en la eleccion de
materias, y se asignaran unicamente las disponibles si

existiesen éstas.

6. Se analiza la informacion recabada y se define que materias se

le asignaran a cada maestro de acuerdo a su preferencia.

7. Se asigna materia — profesor en los horarios y dias disponibles.

8. Se verifica que no se empalmen los horarios de grupo y de
profesor en caso de dar mas de una asignatura, en caso de que

si se empalme algun horario se corrige.

9. Se genera una propuesta de horario que debe ser autorizada por
el director, se envia copia a la direccion de Servicios Escolares
para que a su vez se envie a UNAM para autorizacién, en caso
de que UNAM pida cambio de profesores, se repite el proceso

hasta obtener la autorizacion UNAM.

10.Se publican horarios para uso de profesores y alumnos.

Podemos observar mejor este proceso en el diagrama de flujo que

sigue:
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Definir ciclo escolar

Crear grupos

Asignar materias

Generar Formato de
Disponibilidad de
horario

Seenvia formato a
profesores

Se recaban formatos
llenos

Se analizan las
preferencias de los
profesores y se pre-

asigna materia

dYadiola
materia?

Se asignan materias a
profesores

Se asignan horarios a las
materias de cada grupo

ése
empalman?

Se genera la primera
propuesta de horarios

élo aceptan
en la DGIRE
UNAM?T

Se publican los horarios
en la comunidad

Figura 13. Diagrama de flujo para asignacion de horarios.
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2.3.1 Registro de Profesores y Grupos ante UNAM.

La Universidad Americana de Acapulco, A.C. pone mucha
atencion a su Planta Docente, tener maestros capacitados que formen a
las mentes jovenes de nuestro estado no es una tarea facil, debido a
esto la seleccidon de los maestros que impartiran las materias de cada
semestre se decide con una serie de procesos y tramites

administrativos antes de iniciar cada semestre.

En este caso especifico de estudio del nivel licenciatura de la
Ingenieria en Computacion, quien nos dicta los formalismos que se

deben cumplir es la UNAM.

Para que la planta docente que propone la facultad al inicio de
cada semestre sea autorizada por la DGIRE-UNAM, los profesores
deben cumplir dos requisitos bases: tener titulo y cedula
correspondiente al perfil de la materia que se le desea asignar, y tener
la experiencia comprobable en esa area en particular; a la vez que se
entregan formatos especificos a la Direccion de Servicios Escolares de
nuestra Instituciéon para que a través de su conducto se realicen las
gestiones necesarias y se autorice la carga horaria del ciclo escolar

correspondiente.
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2.3.1.1 Profesores de Nuevo Ingreso y Reingreso.

Durante el proceso de registro de Planta Docente y carga horaria
al inicio de cada ciclo escolar que se lleva a cabo ante la UNAM, es
importante destacar que existen dos clasificaciones importantes para
nuestros profesores: los profesores de Nuevo Ingreso y los profesores

de Reingreso.

Los profesores de Nuevo Ingreso al sistema Incorporado UNAM,
deben registrarse adecuadamente, con la presentacion de documentos
oficiales que validen todas las areas que exige la DGIRE UNAM, tales
como titulo y cedula profesional, acta de nacimiento, CURP,
reconocimientos que avalen su experiencia en el area de la materia que

se propone para impartir.

Los profesores de Reingreso, son aquellos que ya estan
debidamente registrados ante el consejo técnico de la DGIRE UNAM, y
se consideran aptos para impartir una determinada carga de materias
afines a su perfil profesional. Estos profesores cuentan con un numero
de expediente UNAM vy la facultad cuenta con una relacion de estas
materias en un formato que se describe a continuacién y podemos

observar en la figura siguiente:
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FECHRA :

183/11/14

TNI

PLANTEL

YR

V

LRFA(S) DE CONOCIMIENTO :

HACIONLAL

DIRECCION GENERAL DE INCORPORACION ¥ REVALIDACION I

RELACION DE CATEDRAS - DOCUMENTIO DE

TRABRJD -

DAVILA ZURITZ FRAMNCISCO NARCES

HACIONALIDAD : MEXICRNA

CREDITOS R 1

BE5Z UNIV BMERICANA DE ACAPULCO, A.C.

Jeed

ELECTRICO ¥ ELECTRONICO,

ING.

EXPEDIENTE :

GENERQ : MRS

PLAN :

TITULADOD

CULINO

98001228

le INGENIERO EN COMPUTACION

FACULTIAD MATERTA NOMERE DE 1A MATERIA F. MODIFICACION
14 ALGEBRAZ LINERL 15/03/2013
14 0112 CONTROL ANALOGICO (L+) 24709715998 0
14 0114 CONTROL DIGITAL (L) 03/02/715848 0
14 04g0 METODOS NUMERICOS 08/04/2002
14 1593 PROCESRMIENTC DIGITAL DE SEsRLES 27/03/2001
14 0712 PROBABILIDAD Y ESTADISTICA 1s/02 13
14 0755 PROYECTO DE INVESTIGACION 19/02/2013
14 1013 OPTOELECTRONICA 2370272010
06 1101 MATEMATICAS I (ALGEBRA Y GECMETRIZ) 0370271988 0
14 1200 ALGEBRZ LINERL po/s12/1999 ]

06 1201 MATEMATICAS II (ALGEBRA Y GEOMETRIZ) 0370271958 10

0e 1301 3%:EHiIICAS III (ALGEB GECM ANALITICRL) 03702719548 0

1] 1302 FISICA I 0370271998 10

14 1302 ECUACIONES DIFERENCIALES 13/06/2000 10

14 1306 ECUACIONES DIFERECIRLES 13/04/1999 10

14 1314 PRINCIPIOS TERMCDINAMICA ELECTRO MR 17/09/2013 10 06/11/2013
20 1400 MATEMATICAS IV 0370271998

36 1401 HETEMﬁIICAS IV (ALGEB GEOM ANALITICA) 03702719948 ]

Figura 14. Formato de Relacidon de Cétedras Autorizadas de la UNAM de un profesor actual.
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2.4 Analisis de Formato de Relacion de Catedras
Autorizadas por la UNAM.

La relacion de catedras de un profesor que ya esta registrado en
el sistema incorporado a la UNAM, consta de varias partes que nos
ayudan a establecer la base de datos de profesores de la carrera de

Ingenieria en Computacion.

Esta base de datos se actualiza cada vez que se integra un
nuevo profesor a la planta docente y es una parte fundamental en

nuestro sistema generador de horarios.

A continuacion, se desglosan las partes que conforman este

formato:

e Fecha: Es referente a la fecha en que se expide este formato,
este rubro es importante porque al ser un proceso ciclico,
debemos tener siempre la informacion mas actualizada, nos
afecta de manera directa por que una de las condiciones que
pide la DGIRE es que el profesor que sea propuesto si es de
reingreso, debe haber dado la catedra en el ciclo anterior donde
se impartio esta asignatura, o se debe hacer la peticion de

aumentar esta asignatura a la tira de catedras de este profesor.
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e Datos de informacion personal. En este espacio encontramos el
nombre completo del profesor con apellidos tal cual se describe
en su acta de nacimiento, asi como su RFC, y la clave de
registro de su titulo, como el nombre correcto de su area de
conocimiento.

e Plan: Se refiere al plan de estudios al cual pertenece el profesor
como parte de su planta docente registrada a DGIRE UNAM

e Lista de catedras autorizadas. Es el listado de todas las catedras
que la DGIRE UNAM autoriza a este profesor para impartir en el
sistema incorporado, contiene claves y nombre de asignaturas,

asi como la facultad a la que pertenecen.

Una vez que el profesor haya sido aceptado dentro del Sistema
UNAM, debera acatar la normatividad aplicada al personal docente,
misma que se desglosa en el capitulo VIl del Manual de Disposiciones y

Procedimientos para el Sistema Incorporado de la UNAM.

2.4.1 Manual de Disposiciones y Procedimientos para el
Sistema Incorporado de la UNAM. Capitulo VII. Del Personal

Docente.

Art. 118. Para impartir catedra en una institucion del Sl, el
personal docente debera obtener, a través de la propia Institucion, la
autorizacion correspondiente de la DGIRE; ésta se otorgara conforme a
los respectivos perfiles profesiograficos y acuerdos emitidos por las

Comisiones de Incorporacion y Revalidacion de Estudios, y de Titulos y
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Grados del H. Consejo Universitario. Solo tendran validez los cursos

impartidos por personal docente autorizado.

Art. 119. El profesor debera registrar la informacién de su
expediente digital para que, de ser autorizado, el sistema de computo
de la DGIRE le asigne un numero de expediente y le proporcione los
elementos necesarios para que obtenga su firma electronica, la cual

sera personal e intransferible.

Art. 120. La autorizacion podra ser definitiva o provisional, se
concedera por asignatura y permitira, al docente, impartir en cualquier
IS| catedra de la(s) asignatura(s) del plan de estudios para la(s) cual(es)

fue(ron) otorgada(s).

Art. 121. En el nivel licenciatura, todos los profesores deberan

tener autorizacion definitiva.

Art. 122. En el nivel bachillerato, sélo se autorizara a la
institucion, un maximo del 20% de profesores provisionales. El personal
docente que pretenda impartir catedra y que aun no cuente con el titulo
de licenciatura o con el perfil profesiografico requerido, podra impartir
clases con autorizacion provisional hasta por un maximo de tres afos
escolares en el transcurso de los cuales, debera acreditar su suficiencia
académica, segun los requisitos y/o mecanismos de evaluacién que

establezca la DGIRE, para su autorizacion definitiva.
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Art. 123. Los candidatos para impartir catedra de Lenguas
Extranjeras y de Informatica en el bachillerato del SI que no tengan el
titulo de licenciatura requerido en el respectivo perfil profesiografico,
podran impartir clases con autorizacion provisional hasta por un maximo
de tres anos escolares, en el transcurso de los cuales, en su caso,
deberan presentar y aprobar, en el lugar que sefale la DGIRE, el

examen que les permita obtener la autorizacion definitiva.

Art. 124. Para obtener la autorizacion provisional a que se refiere
la disposicidn anterior, se requerira que el docente tenga como minimo:
a. Su certificado de bachillerato completo. b. Una constancia de
estudios que avale los conocimientos para impartir la catedra

correspondiente.

Art. 125. Los profesores que pretendan obtener autorizacién para
impartir catedra en el Sl y hayan obtenido su titulo en el extranjero,
deberan solicitar, ante la DGIRE, la equivalencia de sus estudios, a fin
de que la Comision de Titulos y Grados del H. Consejo Universitario

emita el dictamen correspondiente.

Art. 126. La baja de algun profesor en el transcurso del afo
escolar debera notificarse a la DGIRE, durante los cinco dias habiles
siguientes al hecho. La propuesta de profesor sustituto debera
presentarse en un lapso no mayor de 10 dias habiles, a partir de la
fecha en que fue notificada la baja respectiva. Los cambios anuales, en
el total de la planta de profesores, en un plan de estudios, no deberan

exceder el 20%.
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Art. 127. Son obligaciones de los profesores de las ISI:

a)

b)

Realizar sus actividades de acuerdo con los principios de
igualdad, equidad y libertad de catedra.

Cumplir integramente con el contenido del programa de la
asignatura que imparten, asi como con sus objetivos
generales y especificos.

Iniciar y concluir sus clases puntualmente.

Elaborar, aplicar y portar en clase el programa operativo
para la planeacion didactica y/o el programa de trabajo de
laboratorio de su asignatura, segun corresponda (Modelo
en www.dgire.unam.mx / Profesores/Programa Operativo
/Lineamientos).

Entregar y revisar con sus alumnos, al inicio del afo o
semestre escolares, la sintesis del programa operativo de
su asignatura.

Impartir las horas-clase que establece el programa de su
asignatura, segun el horario convenido con la institucion y
reportado a la DGIRE.

Firmar y registrar en el kardex la asistencia y el tema por
desarrollar en cada clase.

Llevar un control interno de asistencia y evaluacion de sus
alumnos por cada grupo. La informacién respectiva debera
ser entregada al Director Técnico después de cada
examen parcial y/o final, y concentrarse en las respectivas
actas econdémicas que debera firmar al finalizar el afio o
semestre escolares.
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j)

k)

Realizar los examenes ordinarios, extraordinarios y, en su
caso, los de titulacién en la hora, fecha y lugar que les
sefalen las autoridades de la Institucion.

Entregar, al Director Técnico, los examenes calificados en
las fechas en que se les indique.

Llenar y firmar las actas de examen ordinario y/o
extraordinario que le correspondan.

Autoevaluar el desarrollo del programa operativo, de su
asignatura, a la conclusién de cada ciclo escolar. m.
Utilizar, con absoluta confidencialidad y responsabilidad,
su firma electrénica.

m) En su caso, dirigir y asesorar tesis; formar parte de los

jurados de examen profesional; llenar y firmar las actas
correspondientes, y remitirlas al Director Técnico de la
Institucion dentro del periodo establecido para ello.

Abstenerse de impartir clases particulares, remuneradas o
no, a sus propios alumnos.

Enriquecer y actualizar sus conocimientos, tanto en los
contenidos tematicos de las asignaturas que imparta,
como en la metodologia didactica, participando en, al
menos, 20 hrs. anuales de cursos de formacién y
actualizacion docentes.

Promover la participacién de sus alumnos en actividades
extracurriculares organizadas por la UNAM o por cualquier
otra instancia académica reconocida
(wwww.dgire.unam.mx/Extension y Vinculacion).

Identificarse, a requerimiento de la DGIRE, con su
credencial UNAMSI.

49



Capitulo 2. Caso de Estudio

Art. 128. Cuando, por causa de fuerza mayor no se cubra el
100% del programa correspondiente, el profesor debera presentar,
oportunamente, al Director Técnico, un plan de recuperacién
académica. La DGIRE podra solicitar los examenes finales ya

calificados, para su revision.

Art. 129. Cuando la DGIRE, detecte deficiencias en la practica
docente, sera obligatorio que el profesor participe y acredite las

actividades de formacién y/o actualizacién que ella indique.

Si se desea abundar en esta informacién, puede hacerlo a través

del portal, http://www.dgire.unam.mx *

4 http://www.dgire.unam.mx / normatividad / Manual de
Disposiciones / indices
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Capitulo 3. Conceptos y Definiciones Basicas.

Aun cuando un sistema generador de horarios puede ser
desarrollado en diferentes lenguajes de programacion, en este caso en
especifico de estudio para la carrera de Ingenieria en Computacion de
la Universidad Americana de Acapulco, A.C. se decidié por ocupar el
lenguaje de programacion Visual Basic para realizar los calculos vy el
manejo de datos; junto con el sistema gestor de base de datos de

Access para elaborar ventanas y el manejo de informacion.

Esta decisién se tomo puesto que son lenguajes ligeros que no
ocupan mucha memoria y de facil manipulacion para el usuario,
ademas de que facilitara el trabajo de incorporacion de bases de datos
con los que ya cuenta el personal administrativo actualmente, las
cuales se encuentran en Excel y la impresién de su horario es en el
mismo formato, causando asi que la implementacion de éste sistema
propuesto no conlleve mucho tiempo e interfiera con otras actividades

del personal.
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3.1 Bases de Datos.

3.1.1 ; Qué son las bases de datos?°

Las actividades productivas y de servicios requieren de un
volumen de datos considerable para desarrollarse de manera efectiva, y
necesitan que estos se encuentren organizados con relacion a la
actividad que se desea desarrollar. Por lo tanto, disponer de
informacion relevante, en forma rapida y sencilla, es imprescindible para
tomar decisiones acertadas. Para lograr su correcta y dinamica
organizacion disponemos de una de las herramientas mas potentes

para su manejo: Access.

Esta aplicacion permite gestionar contenido mediante bases de
datos (estructura donde se guarda la informacién de forma organizada),

de una manera agil y completa.

Una base de datos se define como una coleccion de datos

organizados sistematicamente en formato de tablas.

> Access / coordinado por Daniel Benchimol. - 1a ed. -, Buenos Aires: Fox
Andina; Banfield - Lomas de Zamora: Gradi, 2011. v. 14, 192 p. ; 19x15 cm. - (Desde
cero), ISBN 978-987-1773-11-4, 1. Informatica. |I. Benchimol, Daniel, coord. CDD
004.1
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Estas nos permiten generar nueva informacién a partir de dichos
datos y a través de diversos procesos, haciendo uso de campos

(columnas) y registros (filas).

Si bien una base puede contener infinitas tablas, es conveniente
que definamos previamente su estructura, para no generar datos
duplicados. Lo primero que debemos hacer es tomar lapiz y papel y
realizar un esquema de las actividades que queremos registrar,

teniendo en cuenta la forma de distribucién de la informacién en tablas.

Debido a que estas son los elementos mas importantes de una
base de datos, gran parte de nuestro trabajo se centrara en su

apropiada construccion y posterior mantenimiento.

Existen distintos tipos de bases de datos. En la Tabla 1 se

presenta cada uno de ellos, con la informacion que puede albergar.
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TIPO DE BASE DE DATOS GESTION BRINDADA

Bases de datos estaticas Son bases de solo lectura, usadas para guardar

informacién histérica. Son consultadas para
estudiar el comportamiento de un conjunto de
datos través del tiempo y, luego, poder tomar

decisiones.

Bases de datos dinamicas Son bases donde la informacién almacenada
sufre modificaciones con el tiempo. Permiten
realizar operaciones de consulta, borrado o

modificacién de registros.

Bases de datos bibliograficas Contienen informacion de la fuente primaria para
poder localizarla. Un ejemplo es una base de
datos bibliografica, con autores, fechas de
publicaciones, editoriales y ediciones de
determinadas publicaciones, junto con un
probable resumen del contenido de cada una de

ellas.

Bases de datos de texto | Almacenan una fuente primaria, como el
completo contenido de todas las ediciones de una coleccién

de revistas cientificas o de saber popular.

Bases de datos de directorio Almacenan, por ejemplo, un directorio de

teléfonos de una ciudad.

Tabla 1. Tipos de bases de datos.

Por otro lado, las bases de datos también se dividen en modelos,
que indican la administracion de informaciéon. Los modelos son

descripciones de la abstraccion de su contenido de datos, como
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también el tipo de método utilizado para almacenar y recuperar los

registros.

En la Tabla 2 encontramos los distintos modelos de bases de

datos y sus usos mas comunes.

MODELO DE
BASE DE APLICACIONES MAS COMUNES

DATOS

Jerarquicas Almacenan la informacion en una estructura jerarquica o de
arbol, donde un nodo denominado padre puede tener varios
nodos hijos. Son utiles para aplicaciones que deben manejar un

gran volumen de informacion y datos compartidos

De red Difieren muy poco del modelo jerarquico, dado que cambia su
concepto de nodo: un mismo nodo puede tener varios nodos
padres. Este modelo mejord la posibilidad de redundancia de

datos, que el jerarquico no podia manejar de manera éptima.

Transaccionales Permiten enviar y recibir datos a altas velocidades. No son muy
comunes, y se utilizan mas en el ambito del analisis de la

calidad y para datos de produccién industrial.

Relacionales Este modelo es el mas utlizado en la actualidad para
administrar los datos de forma dinamica. Se cred en 1970 en los
laboratorios de IBM y se consolidé con un nuevo paradigma de
los modelos de base de datos ideal para relacionar la
informacion contenida. Fue el primer modelo en utilizar lo que se
conoce como normalizacién de datos. En la década del 80,

Dbase fue la primera base de datos en utilizar este modelo.
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Multidimensionales

Este modelo fue ideado para desarrollar aplicaciones que
permiten, por ejemplo, la creacién de cubos OLAP. No son muy

distintas de las bases de datos relacionales.

Orientadas a

objetos

Este modelo es muy reciente, y se aplica mucho en los tiempos
que corren. Almacenan los objetos completos, con su estado y
comportamiento. Utilizan encapsulacion, herencia vy

polimorfismo.

Tabla 2. Modelos de bases de datos, mas usados en las Gltimas décadas.

3.1.2 Estructura de almacenamiento de datos.

Las bases de datos deben estar estructuradas de tal manera que

toda la informacién que contengan sea de facil acceso. Para esto, su

estructura debe dividirse correctamente en tablas, campos y registros.

1. Tablas. En una base de datos, una tabla es un medio donde se

concentra la informacién de los campos y registros de manera

l6gica. Cada base puede contar con una o miles de tablas,

dependiendo de la complejidad de la informacion que almacene.

2. Campos. Los campos se almacenan dentro de las tablas, y

contienen la informacion sobre el tipo de datos que se guardara

en ellos: numéricos, alfanuméricos o binarios; a su vez, de cada

uno de ellos se pueden desprender nuevos tipos.
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Vemos en la Tabla 3 qué tipos de datos pueden contener los

campos.

TIPO DE DATOS USO COMUN

Numeérico Pueden ser enteros o reales. Los primeros son
numeros sin decimales, y los segundos pueden

contener decimales.

Booleanos Solo poseen dos estados: verdadero o falso.
Memo Es un campo alfanumérico de longitud ilimitada.
Fechas Permiten almacenar fechas para ordenar de

manera cronolégica o calcular periodos de

tiempo.

Alfanuméricos Admiten numeros y letras. Se limitan a 255

caracteres como maximo.

Autoincrementables | Comunmente son campos numéricos que
incrementan su unidad de valor por cada nuevo
registro agregado. Sirven como identificador

unico de cada registro en una tabla.

Tabla 3. Tipos de datos que puede almacenar una tabla.
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Existen convenciones determinadas para los tipos de datos que
se almacenaran en cada campo. Si bien un campo de tipo alfanumérico
puede contener solo numeros, estos no podrian ser nunca procesados
por el lenguaje de la base de datos para entregar, por ejemplo, una
suma total, porque al no ser un tipo de campo numeérico, no podra ser

sumado.

3. Registros. Se denomina registro al conjunto de informacion que
se almacena en una tabla, indicando cada dato en su campo

correspondiente.

3.1.2.1 indices.

Los indices son campos que permiten asociar una tabla con una
o varias columnas de otras tablas. Determinan una relacion entre el
contenido y el numero de fila donde esta ubicado el registro. Estos tipos
de campos permiten agilizar las consultas a las tablas, y evitar asi que
el motor de la base de datos deba revisar uno a uno los registros hasta
dar con el que estamos buscando para devolver un conjunto de

resultados.

Cuando creamos una tabla, lo ideal es que en ese momento
establezcamos el campo indice. Un indice puede contener una o mas

columnas por indexar.

Para los motores de bases de datos, un indice agil generalmente

es el denominado por un dato numérico.
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3.1.2.2 Vistas.

Las bases de datos suelen estar compuestas por muchas tablas.
Por lo general, debemos combinar informacién de distintas tablas para
mostrar en pantalla o, simplemente, necesitamos mostrar algunos
campos de una tabla. Para llevar a cabo estas acciones, siempre es
conveniente establecer una Vista de datos que nos permita acceder de

manera rapida a estos registros.

En los motores de bases de datos mas populares esto se
conoce como Vistas. Las vistas agrupan los campos que necesitamos

ver de una o mas tablas en un conjunto de datos de solo lectura.

3.1.2.3 Entidad — Relacion.

Las bases de datos conllevan un modelo de Entidad-Relacién, a
través del cual se logra normalizar la informacion contenida para que
sea lo menos redundante posible. Esto permite establecer una dinamica

en la respuesta sobre las consultas de datos.

Este modelo se sustenta en diferentes conceptos que permiten

representar como resultado un modelo de la vida real.

e Entidad. La entidad representa un objeto del mundo real
independiente que se diferencia de otros similares, aunque sea

del mismo tipo de sus pares.
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e Atributos. Los atributos, son propiedades que describen a una
entidad en un conjunto de entidades. Cada entidad dispone de
valores especificos asignados a si misma para lograr una

identificacion univoca.

e Relacion. Una relacidn equivale a una cierta dependencia entre
las entidades. Un conjunto de personas, cada una con atributos
distintos, pueden estar relacionadas entre si, por ejemplo, por su

nacionalidad o porque trabajan en una misma compainia.

3.1.2.4 Relaciones entre tablas.

Todas las tablas de una misma base de datos pueden
relacionarse entre si a través de uno 0 mas campos que permitan

representar una relacion de la misma naturaleza.

Las reglas de una relacion pueden mantener restricciones, que
no deben quebrantarse a menos que haya una relacion de una tabla de
un solo registro con muchos registros de otra tabla. El conjunto de
relaciones del que participan dos 0 mas entidades se establece con la
correspondencia de cardinalidad, la cual indica el numero de entidades

con la que puede estar relacionada una sola entidad.

Suponiendo que tenemos un conjunto de entidades denominadas
Ay B, entre ellas puede haber mas de un tipo de cardinalidad. Veamos

en detalle la cardinalidad en la tabla 4.
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TIPO DE RELACION DESCRIPCION

Uno a uno Una entidad de A se relaciona de
manera directa con una entidad de

B (y viceversa).

Uno a varios Una entidad de A se relaciona con
ninguna o muchas entidades de B,
pero una entidad de B se relaciona

con una unica entidad de A.

Varios a uno Una entidad de A se relaciona de
manera exclusiva con una entidad
de B, y una entidad de B puede
relacionarse con ninguna o

muchas entidades de A.

Varios a varios Una entidad de A se relaciona con
ninguna o muchas entidades de B

(y viceversa).

Tabla 4. Un detalle de los tipos de cardinalidad existente en una base de datos.
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3.2 Introduccidon a Access.

Existen muchas maneras de organizar la informacion relevante
de una determinada gestion por medio de una PC. Sin embargo, la
forma mas eficiente de lograrlo es a través de la herramienta mas
potente llamada Microsoft Access 2007. Esta permite almacenar y
organizar los datos de tal forma que el usuario pueda controlarlos en

todo momento y realizar diversas tareas segun necesite.

Lo que realicemos en Access podamos aplicarlo en las tareas de
nuestra vida cotidiana, ya sea para registrar informacion o para
administrar la totalidad de los datos de una empresa: tablas, consultas,

informes, formularios y macros.

3.2.1 Conociendo el programa.

Microsoft Access 2007 funciona bajo el sistema operativo
Windows y viene incluido dentro del paquete Microsoft Office, de

manera que debemos tener este sistema instalado en nuestro equipo.

Para acceder al programa, podemos desplegar las opciones del
menu Iniciar o utilizar el icono identificativo del programa que suele

ubicarse en el Escritorio de Windows.
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Para iniciar el programa, podemos desplegar las opciones del
menu Inicio o también utilizar el icono identificativo del programa
situado en el Escritorio de Windows, tal como se muestra en la figura
15.

Microsoft
Office Access
2007

Figura 15. Icono de inicio de Access.

A continuacion, nos encontramos con la pantalla de bienvenida,
que nos permite elegir la forma de empezar a trabajar: desde una

plantilla o con la creacion de una base de datos en blanco

En este punto, el panel izquierdo de la pantalla nos permite
seleccionar una determinada categoria de plantillas, que se mostraran
en el centro de la ventana representadas por un icono ilustrativo

correspondiente con el tema de cada categoria, ver figura 16.
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Figura 16. Pantalla de Bienvenida.

3.2.2. La interfaz.

La interfaz de Access posee elementos para manipular la
ventana del programa, independientemente del contenido de sus bases
de datos. La version 2007 incorpora un disefio de entorno dinamico

para la realizacion de todas las tareas.

Para comenzar, veamos la barra de titulo, que muestra el
nombre de la base de datos en la cual estamos trabajando y el nombre
del programa. Ademas, posee los botones Minimizar, Maximizar y

Cerrar, asi como también la barra de acceso rapido y el boton de Office.
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En la figura 17 se muestra mas a detalle los elementos que

conforman el panel de exploracion de este programa:

Panel de Exploracion

ﬂ B Febrix : Base de datos (Access 2007) - MICrosoft Access

| Inido | Crear Datos extemos Herramientas de base de datos
=] A 7 - &
YA JCE | TETH I ARl Yo
s : - el gl v »-
Ver Pegar § E”EU | Registros|| , Filtra Euscar
(IS : ] = R i W
| istes Portapepeles & Fuente = || Texto enviguecido)| || Ordenary filtrar Buscar

o Boton de Office: permite acceder a h.tiones principales para el manejo de archivos.

o Barra de acceso rapido: botones personalizados, para el acceso a funciones del programa.

o Nombre de la base de datos que estamos utilizando.

o Minimizar: lleva la ventana a su tamafio minimo y la sitda sobre la barra de tareas.

e Maximizar /Restaurar: permite que la ventana ocupe toda la pantalla. Cuando ésta se encuentra
maximizada, el botén se llama Restaurar y permite llevar la ventana al dltimo tamafio establecido.

G cerrar: permite salir del programa. Por lo tanto, para volver a él debemos ingresar nuevamen-
te, ya sea a través del acceso directo o del ment inicio.

o Cinta de Opciones: grupo de pestafias con acceso a las diferentes funciones del programa.

Figura 17. Panel de exploracién de Visual Basic.

3.3 Introduccion a Visual Basic.

El mundo informatico es una pasiéon que cada dia atrapa a mas
personas, quienes usan programas destinados a cubrir diversas
necesidades. Si bien el software no se palpa, es real; y por mas sencillo
que sea su cometido, requirioé tiempo, ingenieria e idealizacion de una o

mas personas para implementarlo.
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Ano a ano se incrementa la demanda de expertos en el mundo
binario y son contadas las empresas que no dependen de una

computadora o de un sistema a medida.

También el desarrollo de software esta disfrutando de un
crecimiento ininterrumpido en cualquier pais del mundo. Convertirse en
desarrollador requiere de algunos conocimientos puntuales y de mentes
bien abiertas, pero gracias a la facilidad de las herramientas de que
disponemos en la era de la computacion, mas la biblioteca universal de
informacion abierta las 24 horas del dia, como lo es Internet, el

aprendizaje de esta profesion puede llevarse a cabo en tiempo récord.

En poco mas de 30 afios, el paradigma de la programacion ha
dado muchas vueltas de tuerca a beneficio de las personas, al dejar de
ser un mundo estrecho y cerrado a unos pocos ingenieros, para
convertirse en la pasion de millones de personas interesadas en este

campo.

Microsoft, la empresa desarrolladora de software que contribuyé
mucho a cambiar el panorama de la informatica, ha jugado un papel
importante en este terreno, por tener una amplia vision de futuro y
prever las necesidades del usuario final, quien no solo se interesa por la
computacion, sino que también quiere avanzar en el fascinante mundo

de la programacion de aplicaciones para computadoras.
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Visual Basic ha evolucionado tanto, que hoy en dia permite
llegar, de manera facil y practica, al desarrollo de aplicaciones de
escritorio, web y otros campos que hoy nos son cada vez mas
cotidianos, como la telefonia celular, poniendo a disposicion de los
interesados la potencia y la flexibilidad de una herramienta que ya tiene

mas de cuarenta afnos.

3.3.1. Resena del lenguaje.

En 1964, John Kemeny y Thomas Kurtz se propusieron crear una
variante del lenguaje de programacién denominado BASIC (Beginners
All-Purpose Symbolic Instruction Code, Codigo de instrucciones

simbdlicas para principiantes orientado a todo propdsito).

Si bien ya habia en el mercado varias versiones de BASIC, la
generada en Dartmouth College por Kemeny y Kurtz fue la que mas se

popularizo.

BASIC llegé para reducir de una manera notable los tiempos de
aprendizaje y de escritura de un programa para computadoras. Asi,
gracias a la vision de futuro de sus propulsores, muchos estudiantes
pudieron desarrollar aplicaciones en tiempo récord, algo muy valioso
para esa época; ésta version fue el puente entre la version BASIC para

DOS vy la version Visual Basic para Windows.
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Al momento de disefiar el lenguaje, sus creadores tomaron como
filosofia ocho principios que debian destacar a BASIC por sobre los

demas:

1. Ser facil de usar.

2. Ser un lenguaje de propésito general.

3. Permitir la incorporacién de caracteristicas avanzadas por
expertos, priorizando su facilidad para principiantes.

. Gozar de interactividad.

. Ofrecer claros mensajes de error.

. Brindar rapida respuesta en programas pequenos.

N OO O A~

. No requerir que los usuarios tengan conocimientos sobre
hardware.

8. Alejar al usuario de la complejidad del sistema operativo

Hacia 1975, la empresa fundada por Bill Gates y Paul Allen lanzé
su propia version de BASIC, inspirada en una de las alternativas del
lenguaje, creada por Alan Cooper, denominada Altair BASIC. El
mercado siguié inundandose con mas versiones opcionales, y para
fines de la década del 70, aparecié la primera adaptada a la plataforma
Apple II. En 1979, Microsoft negocié vender su licencia de BASIC a
varias empresas que comercializaban microcomputadoras, incluyendo a
IBM, creadora en ese entonces de la computadora personal. BASIC se
incorpord en los chips ROM de las IBM PC, con lo cual se puso una
version innovadora en equipos que no contaban con disco rigido, pero

que si disponian ya de una unidad de disquete.
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Anos mas tarde, Microsoft siguié distribuyendo una versién
reducida de BASIC junto a su popular sistema operativo MS DOS, la
cual permitia a los programadores disenar aplicaciones que solo podian
ejecutarse a través del entorno de desarrollo utilizando una serie de
instrucciones BATCH, para que el programa se ejecutara casi sin
intervencion de los usuarios poco expertos. En la entrada era donde
DOS pasaba a un segundo plano. Luego la firma lanz6 al mercado
Visual Basic 1.0, un entorno de desarrollo que facilitaba la creacion de
aplicaciones con menus, ventanas y botones, pero que aun corria bajo
DOS. Recién en la version 2.0, desarrollada para Windows 3.0/3.1,
Microsoft dejé de lado el entorno grafico construido mediante caracteres
ASCII, para dar inicio a una era distinta: la era RAD de desarrollo de

aplicaciones para Windows.

Desde Visual Basic 3.0, Microsoft fortalecio el desarrollo de
aplicaciones RAD orientado a bases de datos y dio un gran soporte al
lenguaje para conectarse a cualquier base entre las mas populares del
mercado (Dbase, Paradox, Fox Pro), al utilizar las librerias de enlace
dinamico a través de ODBC (Open Data Base Connectivity). Para las
bases de datos que no eran tan difundidas en ese momento, solo
restaba que la empresa que las soportaba creara una libreria DLL para
que Visual Basic pudiera conectarse e interactuar con ellas y, asi, leer,

mostrar y escribir informacion en sus archivos.

La version 4.0 llegdé al mercado casi al mismo tiempo que
Windows 95, con lo cual se lanz6 una edicion doble, para 16 y 32 bits,

que podia instalarse en Windows 3.1x o Windows 95, con la diferencia
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de que todos los proyectos creados en 16 bits podian ser portados a 32

bits, pero no a la inversa.

Visual Basic 5.0 conté con una version lite denominada CCE
(Control Creation Edition), en la que no solo era posible crear librerias
DLL y archivos ejecutables, sino que también se habilitaba a los
programadores a generar controles personalizados, combinando dos o
mas controles ActiveX existentes. También se facilitaba la incorporacion
de nuevos eventos y propiedades a los controles predefinidos que se

incluian con el entorno de desarrollo.

En 1998 Microsoft introdujo Visual Basic 6.0. En la era donde
Internet se devoraba cualquier mercado, esta versién tuvo que aportar
flexibilidad para dar paso al desarrollo de aplicaciones web y no solo de
escritorio. Con Visual Basic 6 se podian crear controles personalizados,
programas ejecutables bajo la plataforma Windows, librerias DLL y
aplicaciones web, incluyendo soporte para el lenguaje ASP (Active
Server Pages), que permitia generar paginas web dinamicas que se

compilaban al momento de ser solicitadas en el servidor.

El nuevo milenio trajo consigo un giro total de sus lenguajes de
programacion, que se orientaron al framework .NET. Los ActiveX
pasaron a segundo plano, y con esto, también varios problemas de

seguridad que sufria Microsoft Windows.
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3.3.2 Bases de Datos y Visual Basic.

Visual Basic, en todas sus versiones, estda preparado para
trabajar con bases de datos. El entorno de desarrollo esta listo para
conectarse y realizar operaciones con dos bases de datos populares
propias de Microsoft: Access y SQL Server. SQL Server es un motor
de base de datos profesional, que debe adquirirse por separado,
aunque desde su version 2005, Microsoft decidio lanzar al mercado una
version Express gratuita del motor de base de datos, orientada mas a la

practica de los usuarios.

3.3.3 Herramientas Complementarias.

Crystal Reports fue el primer software para la generaciéon de
reportes visualmente atractivos, que pertenecia a una empresa ajena a
los intereses de Microsoft, pero que supo complementarse bien con

este lenguaje para triunfar.

Microsoft Access, base de datos que pertenece aun hoy al
paquete ofimatico Microsoft Office, es otro complemento ideal para
quienes buscan crear aplicaciones pequefas que no requieran de un

potente y costoso motor de base de datos.

Microsoft SQL Server, desde la version 4.x, comenzd a ser un

aliado para Visual Basic en el desarrollo de aplicaciones empresariales
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que requirieran un robusto motor de base de datos y necesitaran

manejar grandes volumenes de informacion.

3.4 Lenguajes de programacion.

Un lenguaje de programacion es cualquier lenguaje con el que

los humanos pueden dar instrucciones a las computadoras.

Un programa es una lista de instrucciones preparadas para ser
entregadas a una computadora y ser ejecutadas. Esencialmente, las
instrucciones almacenan, mueven y cambian valores en la memoria de

la computadora.

Estos valores pueden ser interpretados por varios dispositivos,
como monitores, altavoces, teclados, touch pads o ratones, que

proporcionan formas de comunicacion con el usuario.
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3.4.1 Diferencias entre los lenguajes de programacion de alto

y bajo nivel.

Un lenguaje de programacion de alto nivel se caracteriza por
expresar los algoritmos de una manera adecuada a la capacidad
cognitiva humana, en lugar de a la capacidad ejecutora de las

maquinas.®

En los primeros lenguajes de alto nivel la limitacion era que se
orientaban a un area especifica y sus instrucciones requerian de una
sintaxis predefinida. Otra limitacion de los lenguajes de alto nivel es que
se requiere de ciertos conocimientos de programacion para realizar las
secuencias de instrucciones logicas. Los lenguajes de alto nivel se
crearon para que el usuario comun pudiese solucionar un problema de

procesamiento de datos de una manera mas facil y rapida.

Por esta razén, a finales de los afios 1950 surgié un nuevo tipo
de lenguajes de programacion que evitaba estos inconvenientes, a
costa de ceder un poco en las ventajas. Estos lenguajes se llaman de
tercera generacién o de alto nivel, en contraposicion a los de bajo nivel

o de nivel préximo a la maquina.

En otras palabras, un lenguaje de programacion de alto nivel es

el que se asemeja al lenguaje humano.

® Wikipedia
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Caracteristicas:

e Genera un codigo mas sencillo y comprensible.

e Escribir un cédigo valido para diversas maquinas v,
posiblemente, sistemas operativos.

e Reduccion de velocidad al ceder el trabajo de bajo nivel a la
maquina.

e Algunos requieren que la maquina cliente posea una

determinada plataforma.

Un lenguaje de programacion de bajo nivel es el que proporciona
un set de instrucciones aritméticas y légicas sin la capacidad de
encapsular dichas instrucciones en funciones que no estén ya
contempladas en la arquitectura del hardware. Esto es, lenguaje de

maquina puro y duro. El ensamblador es un buen ejemplo de ello.

Caracteristicas:

e Adaptacion maxima entre programacion y aprovechamiento del
recurso de la maquina.

e Velocidad maxima al contar con un acceso directo a los recursos,
sin capas intermedias.

e Portabilidad minima por estar restringido a las especificaciones
del fabricante.

e Abstraccion minima por depender completamente de la técnica

del hardware.
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Los lenguajes de programacion de computadoras de alto y de
bajo nivel estan disefiados para permitir la comunicacion entre un
humano y una computadora a distintos niveles de abstraccién. Un
lenguaje de muy bajo nivel requiere que un humano proporcione
instrucciones directamente al hardware de la computadora, usando el
lenguaje y la estructura de dicho hardware; en el caso de los lenguajes
de alto nivel, los humanos trabajan con herramientas légicas complejas
y abstractas para escribir instrucciones que un programa determinado
debe traducir para que la computadora comprenda. Generalmente es

mas facil para los humanos usar estas herramientas.

3.4.2 El Codigo Maquina.

Un lenguaje de bajo nivel es aquel que se encuentra cerca de los
conceptos basicos del hardware de la computadora. El lenguaje de mas
bajo nivel es el cédigo maquina, que el hardware entiende directamente

y que no requiere interpretacion o traduccién.

El cédigo maquina esta compuesto completamente por cadenas
de numeros binarios: los famosos ceros y unos. Si bien puede hacer
todo lo que cualquier otro lenguaje puede lograr (de hecho el resto de
los lenguajes deben ser traducidos a codigo maquina por el intérprete),
no esta diseiado para cumplir con las necesidades del programador y
requiere un conocimiento profundo del procesador y de los dispositivos
de la computadora, ademas de que es casi imposible que un humano

pueda leerlo.
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3.4.3 El Lenguaje Ensamblador.

El siguiente lenguaje de programacion de "mas alto" nivel es el
lenguaje ensamblador, que se trata de cédigo maquina cuyos cddigos
de instrucciones han sido reemplazados por comandos mas intuitivos.
Por ejemplo, el comando para colocar el valor 97 en un registro de la
memoria es llamado AL (en codigo maquina seria "10110000
01100001"), y en lenguaje ensamblador seria "MOV AL, 97", que sigue
siendo un comando criptico pero es mucho mas sencillo de leer.
Aunque sigue siendo ineficiente escribirlo y requiere que el
programador trate directamente con el hardware de la computadora, es
un lenguaje de nivel mas alto que el de cédigo maquina porque es mas

abstracto, es decir, esta mas cerca del programador.

3.4.4 Los Lenguajes de Alto Nivel.

Los programadores modernos muy rara vez escriben en lenguaje
ensamblador. En su lugar, usan uno de los muchos lenguajes de alto
nivel como C, Java o Python, cuyos programas llamados compiladores

o intérpretes pueden traducir al codigo maquina.

Estos lenguajes evitan que el programador tenga que
involucrarse con el mundo fisico del hardware y lo llevan a la
abstraccion légica: en lugar de mover valores hexadecimales por los
registros de la memoria, el programador trabaja con variables cuyos

contenidos pueden ser modificados, con bucles que pueden repetirse
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hasta que se cumpla una condicion, con sentencias ldgicas como IF,
AND, THEN, OR y ELSE, entre otras herramientas. Estos lenguajes
estan disefiados para el programador, atendiendo a las formas en las

que se puede lograr la maxima potencia con la menor dificultad.

3.4.41 Comparaciones.

Los lenguajes de alto nivel no reciben ese nombre por ser

"mejores" que los lenguajes de bajo nivel.

Un lenguaje de muy alto nivel puede tratar s6lo con un sistema
operativo determinado, como Microsoft Visual Basic, o con un programa

determinado, como las "macros" de un procesador de textos.

Estos programas son muy utiles para cualquiera que quiera
manipular Windows o Word sin tener que saber como funciona, pero un
lenguaje asi no seria util para alguien que intente escribir un programa
propio y que necesita un lenguaje de nivel mas bajo. Por lo tanto, un
programador elige un lenguaje dependiendo del trabajo que necesite

llevar a cabo.”

7 http://www.ehowenespanol.com/diferencias-lenguajes-programacion-alto-
nivel-nivel-info 191818/
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3.6 Justificacion del lenguaje utilizado en el Programa

de Generacion de Horarios.

La siguiente comparativa es una justificacion del porqué se
decidi6 usar Microsoft Visual Basic y Microsoft Access como
tecnologias a implementar para el desarrollo de éste proyecto. En la
tabla a continuacion se compararan algunos DBMS (sistemas
administradores de bases de datos, por sus siglas en inglés Database

Management System) mas populares, tanto software propietario

(software no libre) como open source (software libre).

Base de Requiere Requiere
Datos Gratuita Instalable .q. Servidor
) Administrador .

Relacional Dedicado
MS Access Si No Si No No
Oracle Si No Si Si Si
SQL Server Si No Si Si Si
MySQL Si Si Si Si Si
PostgreSQL Si Si Si Si Si

Tabla 5. Comparativa de DBMS (Sistemas Administradores de Bases de Batos,
por sus siglas en inglés Database Management System).
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MS Access.

Microsoft Access es la base de datos elegida para el desarrollo
de este proyecto. Su propietario es el mismo que el propietario de
Visual Basic, Microsoft, lo que hace que estas dos tecnologias sean
altamente compatibles proveyendo muchas herramientas para la
comunicacion entre ellas. Otra razén aun mas importante por la cual se
eligié ésta tecnologia es que la institucion ya cuenta con las licencias
necesarias para el uso de la base de datos MS Access, por lo tanto no

se requiere de una inversion para adquirir nuevas licencias de uso.

Como se muestra en la tabla comparativa, MS Access no
requiere de un servidor dedicado para su instalaciéon e implementacion.
Puede ser instalado en una o mas computadoras en las que se desee
tener acceso a la base de datos. Ademas, la migracion, exportacion e
importacion de datos es relativamente facil de realizar en comparacion
con la migracion de datos de los otros sistemas en donde se requieren

conocimientos especializados en administracion de bases de datos.

Oracle.

En resumen, Oracle es una base de datos de alto rendimiento
implementada principalmente por grandes empresas las cuales
manejan grandes cantidades de informacion. Los costos de licencia de

uso de Oracle Enterprise van desde los 50 mil ddlares por licencia. Los
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precios pueden variar de acuerpo a diferentes conceptos como el

numero de usuarios/empleados que tendran acceso al sistema, etc.

SQL Server.

A pesar de que SQL Server es una base de datos desarrollada
por Microsoft, no se eligi6 como sistema de base de datos para
implementar en el actual proyecto ya que su uso requiere de la
adquisicién de una licencia (independiente de la licencia para el uso de
MS Access). Ademas, dado que SQL Server es una base de datos mas
especializada, su manejo requiere de un personal profesional con
conocimientos y experiencia en administracion de bases de datos que

den mantenimiento frecuente tanto al sistema.

Otro punto importante para mencionar es que el DBSM SQL
Server requiere ser instalado en un servidor dedicado; el servidor debe
tener la suficiente capacidad para que la base de datos trabaje con

buen rendimiento.

Por ultimo, los sistemas administradores de bases de datos
MySQL y PostgreSQL a pesar de ser bases de datos gratuitas (no
requieren de la compra de ningun tipo de licencia para su uso), si
requieren de conocimientos en administracion de bases de datos, un
mantenimiento constante, ademas de un servidor dedicado en donde
puedan ser instaladas y asegurarse de su funcionamiento vy

rendimiento.
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En la siguiente tabla, se hace una comparacion entre los
lenguajes de programacibn mas populares y se proveera una
justificacion del porqué se eligid el uso de Visual Basic para el
desarrollo del proyecto. La siguiente tabla muestra algunas

caracteristicas de los lenguajes de programacion descritos

anteriormente en éste documento.

Lenguaje de Facil de Orientado a Aplicaciones Requiere Requ_lere
Y o Servidor
programacion aprender Web Instalables | Administrador .
Dedicado
Visual Basic Si No Si No No
Java No Si Si No No
C# No No Si No No
PHP No Si No Si Si
JavaScript Si Si No No No

Tabla 6. Comparativa de Lenguajes de Programacién méas populares.
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Microsoft Visual Basic.

Una vez mas, Microsoft es el propietario de Visual Basic.

Realmente, Visual Basic no es un lenguaje de programacion
como tal sino mas bien un ambiente de desarrollo integrado (llamado
también IDE, por sus siglas en inglés Integrated Development
Environment), el cual facilita el desarrollo de aplicaciones a través de un

ambiente grafico altamente intuitivo y facil de usar.

Los programas generados por Visual Basic son archivos
ejecutables con extension .exe, los cuales pueden ser ejecutados en
cualquier version del sistema operativo Windows que cumpla con las

especificaciones del programa generado.

A pesar de que internamente Visual Basic hace uso de los
lenguajes de programacion C y C++, que son lenguajes relativamente
dificiles de dominar, la linea de aprendizaje es corta ya que no se esta
trabajando directamente con tales lenguajes sino con una capa mas
arriba, por lo que el desarrollador no se preocupara por el codigo
generado en tanto no se requiera la creacion de tareas mas

especializadas.

Los programas creados con Visual Basic pueden ser
transportados de una computadora a otra con sistema operativo

Windows sin ningun tipo de configuracion o requerimiento extra, ya que
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dichos programas son compilados en archivos ejecutables que

Windows puede entender y ejecutar sin ningun problema.

A pesar de que Visual Basic no esta orientado al desarrollo de
aplicaciones web, con él se pueden desarrollar aplicaciones que
pueden trabajar dentro de una red de computadoras y comunicarse con
otros sistemas diferentes como sistemas administradores de bases de

datos o servicios web.

Java y C#.

Java y C# (pronunciado en inglés see sharp) son lenguajes de
programacion relativamente nuevos creados para resolver problemas
especificos pero que han ido evolucionando incluyendo cada vez
nuevas caracteristicas y librerias. Ambos requieren de una linea de
aprendizaje mayor ademas del entendimiento de herramientas
especializadas para el desarrollo de aplicaciones haciendo uso de éstas

tecnologias.

Si se deseara crear aplicaciones web con estas herramientas, en
el caso de Java por ejemplo, se requeriria de un servidor dedicado
ademas de aprender caracteristicas del lenguaje que no estan incluidas

dentro de sus estandares.
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PHP y JavaScript.

PHP y JavaScript son lenguajes orientados cien por ciento a
ambientes web. En el caso de PHP, para la implementacion de una
aplicacion desarrollada con éste lenguaje requiere la instalacion de un
servidor de aplicaciones el cual actua tanto como intérprete y proveedor
de tal aplicacion. Ademas, para que la aplicacion pueda funcionar en
red, el servidor debe estar conectado a una red de computadoras o a
internet para que los equipos cliente puedan tener acceso a la

aplicacion.

JavaScript en un lenguaje script que solo puede ser ejecutado
por navegadores web (browsers). JavaScript es mas bien un lenguaje
secundario que es usado para manipular documentos (paginas web)
dentro de un navegador. Cada navegador tiene diferentes estandares
en cuanto a la implementacion de JavaScript, por lo que el aprendizaje
de éste lenguaje requiere un vasto conocimiento de la compatibilidad de
caracteristicas con los diferentes navegadores que existen en el

mercado.
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3.7 Requerimientos Minimos  de Hardware,
necesarios para la instalacion y utilizacion del

Sistema.

e Procesador Celeron o Pentium en adelante

e Tarjeta de video VGA

e 128 Mb de RAM en adelante

e 25 MB de espacio libre minimo en disco duro solo para la

instalacion del sistema

e Para un mejor desempeno utilizar Windows XP en adelante.
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Capitulo 4. Desarrollo e Implementacion del Sistema

Capitulo 4. Desarrollo e Implementacion del Sistema.

Habiendo analizado y valorado el desempefo de la asignacion
de horarios actual se desarroll6 el prototipo del sistema generador de
horarios, el cual tiene como objetivo realizar la gestion de estos en el
menor tiempo posible y con la mayor exactitud, para la carrera de
Ingenieria en Computacion en la Universidad Americana de Acapulco,
A.C.

Para ello se elaboraron las bases de datos de los maestros y
materias, con la informacion de las tiras de catedras UNAM actualizada
que brinda la direccion de Servicios Escolares de la UAA, el plan de
estudios UNAM vigente y el formato de disponibilidad de horarios, en el
que se utilizé la siguiente metodologia para la realizacion del software

programado en Visual Basic y su Bases de Datos en Access.
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METODOLOGIA RUP (Rational Unified Process)

Es una metodologia cuyo fin es entregar un producto de
software. Se estructuran todos los procesos y se mide la eficiencia de la
organizacion. Constituye la metodologia estandar mas utilizada para el
analisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a

objetos.

El RUP (Rational Unified Process), es un conjunto de
metodologias adaptables al contexto y necesidades de cada
organizacion, describe como aplicar enfoques para el desarrollo del
software, llevando a cabo unos pasos para su realizacion, ademas se

centra en la produccién y mantenimiento de modelos del sistema.

Principales caracteristicas.

e Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién
hace qué, cuando y cémo)

e Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de
Software

e Desarrollo iterativo

¢ Administracion de requisitos

e Uso de arquitectura basada en componentes

e Control de cambios

¢ Modelado visual del software

e Verificacion de la calidad del software
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El RUP (Rational Unified Process), Se caracteriza por ser
iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por los
casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles del
proceso como por ejemplo, el modelo de casos de uso, el codigo
fuente, etc.) y roles (papel que desempefia una persona en un
determinado momento, una persona puede desempefar distintos roles

a lo largo del proceso).

En la figura siguiente se puede apreciar el esquema de la

metodologia RUP basada en su ciclo de vida.
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Figura 18. Esquema de la metodologia RUP (Rational Unified Process), basada

en su ciclo de vida.
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4.1. Analisis

4.1.1. Recopilacion de la informacion

¢ Plan de estudios vigente (Capitulo 1. Estado del Arte, pag.22)

e Mapa Curricular del plan de estudios vigente (Capitulo 4.
Desarrollo e Implementacion del Sistema, pag.113)

e Tiras de catedras autorizadas por la UNAM actualizadas
(Capitulo 2. Caso de Estudio, pag.42)

e Formato de disponibilidad de horario llenado por el profesor

(Capitulo 2. Caso de Estudio, pag.38

4.1.2. Anadlisis del proceso para la elaboracién de los

horarios

e Se define el ciclo escolar non o par

e Se estipulan las materias que se van a dar de acuerdo al plan de
estudios (Normal, Optativas) en cada semestre o grupo

e Se consigna un profesor a cada materia

e Se fija un horario a cada profesor en cada materia de cada
semestre

e Se destina un aula al grupo y en caso de que la materia asi lo
requiera se asigna aula especializada para materias optativas o
adicionales (p.e. Talleres, Laboratorio)

e Se verifica si es correcta la informacién y se autoriza

e Se generan los horarios del ciclo escolar que corresponde

e Se envia a Excel para su manipulacion e impresion
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En la figura 19 se muestra el diagrama de flujo de este procedimiento.

l INICIO

h 4
| Se define el ciclo escolar non o par |

Y

Se asignan las materias que se van a dar de acuerdo al plan de estudios (Normal,
Optativas) en cada semestre o grupo

v

Se asigna un profesor a cada materia

v
Se asigna horario a cada profesor en cada materia de cada semestre

h 4
Se asigna aula al grupo y en caso de que la materia asi lo requiera se asigna aula
especializada para materias optativas o adicionales (p.e. Talleres, Laboratorio)

NO

¢ Esta
correcta la
informacion?

A J

| Se generan los horarios del ciclo escolar que corresponde |

\ 4
| Se envia a Excel para su manipulacién e impresién |

FIN

Figura 19. Diagrama de flujo del Analisis del proceso para la elaboracién de los

horarios.
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Para elaborar los horarios de un semestre determinado se tienen

en consideracion los siguientes elementos:

e La tira de catedras UNAM actualizada que brinda la direccién de
Servicios Escolares de la UAA. En este documento se encuentra
el listado de materias que la UNAM autoriza impartir a cada
maestro, dado su perfil y experiencia profesional.

e El plan de estudios UNAM. Este se descarga de la pagina
http://www.dgire.unam.mx en el apartado de normatividad.

e El formato de disponibilidad de horarios. En este formato el
profesor selecciona las materias que quiere impartir, la

preferencia, la repeticion y el horario que dispone para impartirla.

Se envia el formato de Disponibilidad de Materias de manera
electronica o impresa a los maestros interesados en impartir catedra en
la UAA.

Este formato es llenado con base a las indicaciones contenidas

en él.

Después de ser llenado es enviado electronicamente o entregado

impreso de manera personal en la Facultad.

Se descargan las materias por maestro, ya que estan
organizados los horarios, se envian de manera personal a cada

maestro, via electréonicamente en el formato de Horario.
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Diagrama de casos de Uso.

Los diagramas de casos de uso describen las relaciones vy las
dependencias entre un grupo de casos de uso y los actores

participantes en el proceso.

Es importante resaltar que los diagramas de casos de uso no
estan pensados para representar el disefio y no puede describir los
elementos internos de un sistema. Los diagramas de casos de uso
sirven para facilitar la comunicacion con los futuros usuarios del
sistema, y con el cliente, y resultan especialmente utiles para
determinar las caracteristicas necesarias que tendra el sistema. En
otras palabras, los diagramas de casos de uso describen qué es lo que

debe hacer el sistema, pero no cémo.

Caso de uso.

Un caso de uso describe, —desde el punto de vista de los
actores—, un grupo de actividades de un sistema que produce un

resultado concreto y tangible.

Los casos de uso son descriptores de las interacciones tipicas
entre los usuarios de un sistema y ese mismo sistema. Representan el
interfaz  externo del sistema y especifican qué requisitos de
funcionamiento debe tener este (recuerde, unicamente el qué, nunca el

cdmo).

94



Capitulo 4. Desarrollo e Implementacion del Sistema

Cuando se trabaja con casos de uso, es importante tener

presentes algunas sencillas reglas:

Cada caso de uso esta relacionado como minimo con un actor.

Cada caso de uso es un iniciador (es decir, un actor).

Cada caso de uso lleva a un resultado relevante (un resultado

con «valor intrinseco»).

Los casos de uso pueden tener relaciones con otros casos de

uso. Los tres tipos de relaciones mas comunes entre casos de uso son:

<<include>> que especifica una situaciéon en la que un caso de

uso tiene lugar dentro de otro caso de uso.

<<extends>> que especifica que en ciertas situaciones, o en
algun punto (llamado punto de extension) un caso de uso sera

extendido por otro.

Generalizaciéon que especifica que un caso de uso hereda las
caracteristicas del «super» caso de uso, y puede volver a especificar
algunas o todas ellas de una forma muy similar a las herencias entre

clases.
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Actor.

Un actor es una entidad externa (de fuera del sistema) que
interacciona con el sistema participando (y normalmente iniciando) en
un caso de uso. Los actores pueden ser gente real (por ejemplo,

usuarios del sistema), otros ordenadores o eventos externos.

Los actores no representan a personas fisicas o a sistemas, sino
su rol. Esto significa que cuando una persona interactua con el sistema
de diferentes maneras (asumiendo diferentes papeles), estara
representado por varios actores. Por ejemplo, una persona que
proporciona servicios de atencion telefonica a clientes y realiza pedidos
para los clientes estaria representada por un actor «equipo de soporte»

y por otro actor «representante de ventas».

Descripcion de casos de uso.

Las descripciones de casos de uso son resefias textuales del
caso de uso. Normalmente tienen el formato de una nota o un
documento relacionado de alguna manera con el caso de uso, y explica

los procesos o actividades que tienen lugar en el caso de uso.

En la siguiente figura se puede observar el diagrama de casos de
uso del proceso de llenado del formato de disponibilidad de horario que

se envia a los profesores:
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Dispanibilidad de
materias via electronica

WUSEER WUSESE

Llenanar o imprimir y
entregar a facultad

Llenar horarios con
la dizponibilidad

Se envia via
elecironica el horario al
profesor

Figura 20. Diagrama de Casos de Uso.
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Diagrama de secuencia:

Los diagramas de secuencia muestran el intercambio de
mensajes (es decir la forma en que se invocan) en un momento dado.
Los diagramas de secuencia ponen especial énfasis en el orden y el

momento en que se envian los mensajes a los objetos.

En los diagramas de secuencia, los objetos estan representados
por lineas intermitentes verticales, con el nombre del objeto en la parte
mas alta. El eje de tiempo también es vertical, incrementandose hacia
abajo, de forma que los mensajes son enviados de un objeto a otro en

forma de flechas con los nombres de la operacién y los parametros.

Los mensajes pueden ser o bien sincronos, el tipo normal de
llamada del mensaje donde se pasa el control a objeto llamado hasta
que el método finalice, o asincronos donde se devuelve el control
directamente al objeto que realiza la llamada. Los mensajes sincronos
tienen una caja vertical en un lateral del objeto invocante que muestra el

flujo del control del programa.

En la siguiente figura se describe el diagrama de secuencia del
proceso de llenado de formato de disponibilidad de horario para

obtencioén de datos:
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Secretaric academico Profesor Secretario academico Profesor
[ [ ] |
| | 1 |
Erwia farmato S | 1 |
de disponibilidad | | 1 |
hararia | | 1 |
1 I |
Erwia : |
- |
1
Se captura |
Regresa leno la disgonibilidad ! [
=== enviada
Captura Envia harario
L | Se genera H
horario

Figura 21. Diagrama de Secuencia.

Diagrama de colaboracion.

Los diagramas de colaboracién muestran las interacciones que
ocurren entre los objetos que participan en una situacion determinada.
Esta es mas o menos la misma informacién que la mostrada por los
diagramas de secuencia, pero destacando la forma en que las
operaciones se producen en el tiempo, mientras que los diagramas de
colaboracion fijan el interés en las relaciones entre los objetos y su

topologia.
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En los diagramas de colaboracion los mensajes enviados de un
objeto a otro se representan mediante flechas, mostrando el nombre del
mensaje, los parametros y la secuencia del mensaje. Los diagramas de
colaboracion estan indicados para mostrar una situacion o flujo
programa especificos y son unos de los mejores tipos de diagramas
para demostrar o explicar rapidamente un proceso dentro de la logica

del programa.

En la siguiente figura se puede apreciar el diagrama de
colaboracion del proceso de llenado de formato de disponibilidad de

horario de los profesores.
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Diagrama de transicion de estados.

Los diagramas de estado muestran los diferentes estados de un
objeto durante su vida, y los estimulos que provocan los cambios de

estado en un objeto.

Los diagramas de estado ven a los objetos como maquinas de
estado o autdomatas finitos que pueden estar en un conjunto de estados
finitos y que pueden cambiar su estado a través de un estimulo
perteneciente a un conjunto finito. Por ejemplo, un objeto de tipo

NetServer puede tener durante su vida uno de los siguientes estados:

e Listo

e Escuchando

e Trabajando

e Detenido

e Y los eventos que pueden producir que el objeto cambie de
estado son

e Se crea el objeto

e El objeto recibe un mensaje de escucha

¢ Un cliente solicita una conexion a través de la red

¢ Un cliente finaliza una solicitud

e La solicitud se ejecuta y ser termina

e El objeto recibe un mensaje de detencién
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Estado.

Los estados son los ladrillos de los diagramas de estado. Un
estado pertenece a exactamente una clase y representa un resumen de
los valores y atributos que puede tener la clase. Un estado UML

describe el estado interno de un objeto de una clase particular.

Tenga en cuenta que no todos los cambios en los atributos de un
objeto deben estar representados por estados, sino unicamente
aquellos cambios que pueden afectar significativamente a la forma de

funcionamiento del objeto.

Hay dos tipos especiales de estados: inicio y fin. Son especiales
en el sentido de que no hay ningun evento que pueda devolver a un
objeto a su estado de inicio, y de la misma forma no hay ningun evento

que pueda sacar a un objeto de su estado de fin.

En las siguientes figuras se puede ver el ddiagrama de transicion
de estados de la disponibilidad horaria del profesor y el diagrama de

transicion de estados del horario.
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Estados de |a disponibilidad horaria del profesor

J Accidn Crear

Q:‘ilspunlhilldad hurarIEJ

! Accion Llamar f Termina
Redbe profesor (Hﬂcibe Secretano Mademim)
! Llenar disponibilidad { Envia por correo

! Devolver formato
Llena profesor )EEnvia a Fa-:ultadj

Figura 23. Diagrama de transicion de estados de la disponibilidad horaria del

profesor.
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Estados de el horano

{ Crear horario

Horario

{ Terminar
{ Vaciar carga
W
Vaci horari horari
( kil e bt raru:] Gnvm a profesores via elactmnicsa
{ Asignar profesoras ! Ervia

! Llenar
(Asignar prcﬁfasmgg} %Llanar carga respetando clazes de idinmas)

Figura 24. Diagrama de transicion de estados del horario.
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Diagrama de actividad.

Los diagramas de actividad describen la secuencia de las
actividades en un sistema. Los diagramas de actividad son una forma
especial de los diagramas de estado, que Uunicamente (0 mayormente)

contienen actividades.

Los diagramas de actividad son similares a los diagramas de flujo
procesales, con la diferencia de que todas las actividades estan

claramente unidas a objetos.

Los diagramas de actividad siempre estan asociados a una

clase, a una operacién o a un caso de uso.

Los diagramas de actividad soportan actividades tanto
secuenciales como paralelas. La ejecucion paralela se representa por
medio de iconos de fork/espera, y en el caso de las actividades
paralelas, no importa en qué orden sean invocadas (pueden ser

ejecutadas simultdneamente o una detras de otra).

Actividad.

Una actividad es un unico paso de un proceso. Una activa es un
estado del sistema que actividad interna y, al menos, una transicidon
saliente. Las actividades también pueden tener mas de una transicion

saliente, si tienen diferentes condiciones.
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Las actividades pueden formar jerarquias, lo que significa que
una actividad puede estar formada de varias actividades «de detalley,
en cuyo caso las transiciones entrantes y salientes deberian coincidir

con las del diagrama de detalle.

Elementos de ayuda.

Existen unos pocos elementos en UML que no tiene un valor
semantico real en la maqueta, pero que ayudan a clarificar partes del

programa. Estos elementos son:

e Linea de texto
¢ Notas de texto y enlaces

e Cajas

Las lineas de texto son utiles para afiadir informacion textual a un
diagrama. Es texto es libre y no tiene ningun significado para la

maqueta.

Las notas son utiles para anadir informacion mas detallada de un
objeto 0 una situacién especifica. Tienen la gran ventaja de que se
pueden anclar a los elementos UML para mostrar que una nota

«pertenece» a un objeto o situacion especificos.
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Las cajas son rectangulos repartidos libremente que pueden
usarse para juntar objetos haciendo los diagramas mas legibles. No

tienen significado Iégico en la maqueta.

En la figura 25 podemos ver el diagrama de la actividad de

asignacion de horarios.

¢ *

[Enular disponibilidad horaria por mrrenJ Gg envia horario a profesaJ

(Prﬂfasor racibe arch.i-.u:uj (Se revisa que no se empaten horas de profeﬁoa

(F'rofesor llena disponibilidad segun instruccionesj Se cotejan hararios r

[Ragrasa archivo via cormes o impresa) (S-& asignan profesores a las materias segun disponibilidad)
E:a:ultad recibe dlsponibllidad} %Sem}tarla academico caplura harariosj

Figura 25. Diagrama de Actividad.
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4.1.3. Analisis de la Informacion.

e Catalogo Ciclo.

Funcion: Dar a conocer el periodo de inicio y de término del

semestre y si es Non o Par (1 6 2).

Origen: Periodo anual (Conocimiento).

Campos: ID, Nombre Ciclo y ciclo.

e Catalogo Plan de Estudios.

Funcién: Dar a conocer el o los planes de estudios vigentes para

el o los semestres que inician.

Origen: Autorizado por la UNAM y publicado en la pagina
http://www.dgire.unam.mx para su descarga y aplicacion.

Campos: ID y Nombre Plan Estudios.

e Catalogo Grupo.

Funcion: Dar a conocer su nomenclatura formada por el nombre

del semestre y el turno.
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Origen: Departamento de Servicios Escolares.

Campos: ID y Nombre Grupo.

e Catalogo Aula.

Funcion: Dar a conocer la ubicacion exacta del salon de clases
Osea el edificio en el que esta ubicada el aula, el nivel de piso en el que
se encuentra y el numero con el que esta ordenado el salén de clases,

también si es laboratorio y taller.

Origen: Servicios Escolares.

Campos: ID y Nombre Aula.

e Catalogo Semestre.

Funcion: Dar a conocer el nombre del semestre para el ciclo

escolar vigente (Non o par) y la cantidad de semestres.

Origen: Plan de Estudios otorgado por UNAM.

Campos: ID, Nombre Semestre y Ciclo.
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e Catalogo Tipo de Catedra.

Funcién: Dar a conocer el tipo de catedra asignado en el plan de
estudios por la UNAM (Obligatoria General, Optativa).

Origen: Plan de Estudios otorgado por UNAM.

Campos: ID y Tipo de Catedra.

e Profesor.

Funcion: Dar a conocer los datos personales, numero de
expediente UNAM, perfil académico, especialidad, materias que puede

impartir pre-autorizadas por la UNAM.

Origen: Tiras de Catedras.

Campos: ID, Nombre, Apellido paterno, Apellido Materno,
Direccion, Ciudad, R.F.C., Género, Teléfono, Area de conocimiento,

Fecha de nacimiento y Catedras.

e Horarios.

Funcién: Asignar la o las materias que impartira el profesor y

asignar el horario a las materias.
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Origen: Personal Administrativo de la Carrera.

Campos: Catedratico, Seleccion Catedra (Cat1, Cat2, Cat3),
Materia, Horas por semana, Clave de la materia, Semestre, Tipo de

materia (Obligatoria General, Optativa), Horas Profesor.

e Mapa Curricular de la Carrera.

Funcién: Muestra graficamente las asignaturas por semestres,

sus requisitos, formula crediticia, materias optativas, etc.

Origen: Plan de Estudios otorgado por UNAM.

Campos: Nombre y Clave de la Carrera, Nombre de la Facultad,
Plan de Estudios, Semestres, Nombre de las materias, créditos
obligatorios, créditos optativos (minimos), total de créditos, hora
tedricas, horas practicas, materias obligatorias, optativas, materias

seriadas y un formato con los médulos de salida.

En las figuras siguientes se muestran el mapa curricular de la
carrera de Ingenieria en Computacion y los modulos de salida de dicha

carrera.
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FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE

INGENIERIA EN COMPUTACION

Aprobado por ol Consejo Técnica de la Facultad de Ingenicria ensu sesin ordinaria del 15 de octubre de 2008 Créditos
8
17
Semestre ASIGNATURAS CURRICULARES 8 & E
Quimica Y
CALCULO GEOMETRIA CULTURA Y
1 ALGEBRA ESTRUCTURA DE
DIFERENCIAL
ANALITICA MATERIALES (L4) COMUNICACION
9 9 9 10 43 43
t4.5; p:0.0; T=4.5 r4.5; pio.o; T=45 4.5; To.n: T=4.5 1:4.0; p:2.0; T=6.0
COMPUTACION
CALCULO INTRODUCCION A
2 ALGEBRA LINEAL INTEGRAL ESTATICA PARAINGENIEROS LA ECONOMIA
9 9 9 4 44
t:4.5; p:0.0: T=4.5 ©4.5; p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5
PRINCIFIOS DE PROGRAMACION
3 EALAGIONES CALCULO GNEMA#“TICAY TERMODINAMICA Y AVANZADA Y METODOS
DIFERENCIALES VECTORIAL DINAMICA ELECTROMAGNETISMO (L+) NUMERICOS (L+)
9 9 9 11 8 46 46
4.5, p:0.0; T=4.5 t:4.5; p:0.0; T=4.5 :4.5; p:0.0; T=4.5 :4.5; p:2.0; T=6.5 1:3.0; p:2.0; T=5.0
LITERATURA OPTATIVA DE
4 P?g:::"'s"::‘“ HISPANOAMERICANA CIENGIAS SOCIALES Y
CONTEMPORANEA HUMANIDADES
9 6 48 48
t4.5; p:0.0; T=4.5 ; T=3.0
s INGENIERIA DE cIRCUITos iy
C C +
SOFTWARE DISCRETAS ELECTRICOS (L+) DIGITALES (L#)
) 9 8 11 46 46
AS; p:0.0; T=4.5 E45; pi0.0; T=4.5 1:3.0; p:2.0; T25.0 t4.5; p:2.0; T=6.5
SISTEMAS DE MICRO-
LENGUAJES DE 2 ETICA
6 PROGRAMACION COMUNICACIONES COMPUTADORAS PROPESIGNAL
RAM (L+) (L+)
6 8 8 L] 42 6 48
£3.0; p:0.0; T=3.0 :3.0; p:2.0; T=5.0 :3.0; p:2.0; T=5. 1:3.0; p:0.0;
imeuma| P
7 BE Pl:gI:;:TA;C,:E REDES DE ARQUITECTURA DE COMPUTACION
SOFTWARE DATOS (L#) COMPUTADORAS GRAFICA (L+)
& 49 49
£3.0; p:0.0; T=3.0
9 SIGNATURA DEL ASIGNATURA DEL DISPOSITIVOS DE
8 ; MODULO MODULO AD“:;‘T:‘?SN BE/N ALMACENAMIENTO ¥ m;:::if:'“
SELECCIONADO SELECCIONADO DE E/S (L+)
6 8 8 3 | 12| 48
p:0.0: 3.0; p2.0; T=5.0 :2.0; T=5.0
{minimos| *
ASIGNATURA DEL
ASIGNATURA DEL [l ASIGNATURA DEL ASIGNATURA DEL [l MODULO SELECCIONADO OFTATIVA DE RECURSOS Y
9 MODULO MODULO MGODULO U OPTATIVA DE COMPETENCIAS NECESIDADES DE
SELECCIONADO SELECCIONADO SELECCIONADO COMBRTRHEIAR PROFESIONALES MEXICO
PROFESIONALES
6 6 6 3 6 | 30| 3
p:0.0; T=3.0 :3.0; . p:0.0; T=3.0 t:3.0; p:0.0; 1:3.
{minimos) *

Asignaturas de ciencias basicas (12 asignaturas, 111 créditos)

Asignaturas de

de la i ieria (14 asi as, 125 créditos)

Asignaturas de cienci i y ht i (6 asignaturas, 39 créditos)

[
]
Il  Asignaturas de ingenieria aplicada (13 asi 97
]
=

Otras asignaturas convenientes (5 asignaturas, 36 créditos)

Créditos obligatorios 360
Créditos optativos (minimos)
Totales

Pensum académico: 3488

48

408

(L+)  Indica laboratorio por separado
L) Indica laboratorio incluido
—_ Indica Seriacion obligatoria

NOTAS:

La suma incluye el NUMero de Creditos optalivas minmo:
t: Horas tedricas

oras practicas

p:
T: Total de horas tedricas y practicas

Figura 26. Mapa curricular de la Carrera Ingenieria en Computacion, Plan 2009

UNAM.
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INGENIERIA DE HARDWARE

OBLIGATORIAS

DISENG DE INTERFACES PARA COMPUTADORAS (6)
COMPUTO MOVIL (6)

SISTEMAS EMBEBIDOS (6)

OPTATIVAS

ROBOTICA (L} (10)

ROBOTS MOVILES ¥ AGENTES INTELIGENTES (6
PROCESAMIENTO DIGITAL DE SEFALES (8)
SISTEMAS DIFUSOS (8)

INSTRUMENTAGION VIRTUAL (L+)8)

CONTROL AUTCMATICC INDUSTRIAL (L+) (8)

FISICA MODERNA (L} (8)

TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA DE HARDWARE (&)
SEMINARIO DE TITULACION (6)"

PROYECTO DE INVESTIGACICN (8)~

REDES Y SEGURIDAD
OBLIGATORIAS

CRIFTOGRAFIA (5)

SEGURIDAD INFORMATICA | (6}

SEGURIDAD INFORMATICA Il (6)
ARQUITECTURAS GLIENTE/SERVIDOR (8)
OPTATIVAS

DESARROLLO DE SOFTWARE SEGURO (6)
ANALISIS Y DISEFO DE REDES DE DATOS (8]
REDES INALAMBRICAS AVANZADAS (6)

TEMAS SELECTOS DE NORMALIZAGION (8]
COMPRESIGN DE DATOS (8)

CODIFICACION DE AUDIOY VIDEO (6)

TEMAS SELECTCS DE REDES Y SEGURIDAD (5!
SEMINARIO DE TITULACION (&)*

PROYECTO DE INVESTIGACIGN (6]

BASES DE DATOS
OBLIGATORIAS

BASES DE DATOS AVANZADAS (8}

BASES DE DATOS DISTRIBUIDAS (8]

BASES DE DATOS ESPACIALES ()
OPTATIVAS

DEPOSITOS DE DATOS (6)

MINERIA DE DATOS (6]

TEMAS SELECTOS DE BASES DE DATOS (8
SEMINARIO DE TITULACION (8}*
PROYECTO DE INVESTIGACION (6)*

INGENIERIA DE SOFTWARE
OBLIGATORIAS

NEGOCIOS ELEGTRONICOS (8)

VERIFICACION Y VALIDACION DE SOFTWARE (8)
COMPUTO DE ALTO DESEMPENO (6

COMPUTO MOVIL (6)

OFTATIVAS

SISTEMAS EN TIEMPO REAL (6]

DESARROLLO DE SOFTWARE SEGURO {5)
ARQUITECTURAS CLIENTE/SERVIDOR (6)
MINERIA DE DATOS (6)

APRENDIZAJE (6)

DISENO DE INTERFAGES, MULTIMEDIA ¥ REALIDAD VIRTUAL (8,

FISICA MODERNA (L) (8)
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA DE SOFTWARE (8)
SEMINARIO DE TITULACION (8)*

PROYECTO DE INVESTIGACION (6]

OPTATIVAS DE CIENCIAS SOCIALES Y HUMANIDADES

REDACCION Y EXPOSICION DE TEMAS DE INGENIERIA (8)
TEMAS SELECTOS DE FILOSOFIA DE LA CIENCIA Y DE LA TECNOLOGI|A: CIENCIA TECNOLOGIA Y SOCIEDAD (8)
ASIGNATURA SOCIOHUMANISTICA EN OTRAS ENTIDADES ACADEMICAS (6)

NOTAS

* La asignhatura de Seminario de titulacion Unicamente podra ser seleccionada por los alumnos
que elijan la opeioh de titulacion por "Seminario de tesis o tesina”

FACULTAD DE INGENIERIA
PLAN DE ESTUDIOS DE LA CARRERA DE

INGENIERIA EN COMPUTACION
MODULOS DE SALIDA

SISTEMAS INTELIGENTES Y COMPUTACION GRAFICA

SIS TEMAS INTELIGENTES

OBLIGATORIAS

SISTEMAS EXPERTOS (6)

ROBOTS MOVILES ¥ AGENTES INTELIGENTES (6
APRENDIZAJE ()

RECONOCIMIENTO DE PATRONES (6)

TEMAS SELECTOS DE SISTEMAS INTELIGENTES (8
OPTATIVAS

SEMINARIO DE TITULACION (8]

PROYECTO DE INVESTIGACICN (8)™

TECNOL OGIA DEL LENGUAJE

OBLIGATORIAS

PROCESAMIENTO DEL LENGUAJE NATURAL (8)
PROCESAMIENTO DIGITAL DE VOZ ()

PROCESAMIENTO DE CORPUS TEXTUALES Y ORALES (6]
OPTATIVAS

RECONOCIMIENTO DE PATRONES (6)

ANALISIS Y PROCESAMIENTO INTELIGENTE DE TEXTOS (6
APRENDIZAJE (6)

TEMAS SELECTOS DE TEGNOLOGIAS DEL LENGUAJE (6
SEMINARIO DE TITULACION (6)*

PROYECTO DE INVESTIGAGIGN (8)™

COMPUTACION GRAFICA

OBLIGATORIAS

COMPUTACION GRAFICA AVANZADA (8)

PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES (6]

DISERO DE INTERFACES, MULTIMEDIA Y REALIDAD VIRTUAL {8,
DISENO ASISTIDO POR COMPUTADORA (6}

TEMAS SELECTOS DE GRAFICACICN ()

OPTATIVAS

SEMINARIO DE TITULACION (8)*

PROYECTO DE INVESTIGACION (8)™

INGENIERIA BIOMEDICA

OBLIGATORIAS

CIRCUITCS INTEGRADOS ANALOGICOS (L+) (11)
INTRODUGCION A LA FISIOLOGIA (L+) {8)

FUNDAMENTOS DE INSTRUMENTACION BIOMEDICA (L+) (8)
PROCESAMIENTO DIGITAL DE IMAGENES MEDICAS: Imagenciogia (L+) (8!
OPTATIVAS

APLICACIONES DE OPTOELECTRONICA EN MEDICINA (L+) (8)
AUDIOMETRIA (8)

TELESALUD (8)

SISTEMAS Y EQUIPOS BIOMEDICOS ELECTRONICOS (8!
TEMAS SELECTOS DE INGENIERIA BIOMEDICA (8
TRANSDUCTORES BIOMEDICOS (8)

INTRODUCCION A LA BICFISICA (8)

SEMINARIO DE TITULACION (6]

PROYECTO DE INVESTIGACION (6)

OPTATIVAS DE COMPETENCIAS PROFESIONALES
CREATIVIDAD (6)

RELACIONES LABORALES Y ORGANIZACIONALES (6]

CONTABILIDAD FINANGIERA Y COSTOS (6]

SISTEMAS DE PLANEAGIGN (8)

INTRODUGCION AL ANALISIS ECONOMICO EMPRESARIAL (8
ADMINISTRAGION DE GENTROS DE TECNOLOGIA DE INFORMAGION (8)
DESARROLLO EMPRESARIAL (8)

COSTOS ¥ EVALUACION DE PROYECTOS (6]

CALIDAD (6)

* La asignatura de Proyecto de investigacion Unicamente podra ser seleccionada por los alumnos que elijan la opcién
de titulacion mediante 'Tesis o tesina y exdmen profesional” o titulacion por "Actividad de investigacion”

Figura 27. Médulos de Salida de la Carrera Ingenieria en Computacién, Plan2009

UNAM.
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4 2. Diseno.

El disefo de sistemas es el arte de definir la arquitectura de
hardware y software, componentes, moédulos y datos de un sistema de
computo, a efectos de satisfacer ciertos requerimientos. Es la etapa

posterior al analisis de sistemas.

El disefio de sistemas tiene un rol mas respetado y crucial en la
industria de procesamiento de datos. La importancia del software
multiplataforma ha incrementado la ingenieria de software a costa de

los disenos de sistemas.

Los métodos de analisis y diseio orientado a objetos estan
siendo los métodos mas ampliamente utilizados para el disefio de
sistemas. El UML se ha vuelto un estandar en el Analisis y disefio
orientado a objetos. Es ampliamente utilizado para el modelado de
sistemas de software y se ha incrementado su uso para el disefio de

sistemas que no son software asi como organizaciones

4.2.1. Mapa Conceptual del Proyecto

En la siguiente figura se muestra el mapa conceptual del
proyecto. La burbuja roja representa el sistema generador de horarios y
las 6 burbujas verdes junto con la burbuja azul representan cada uno de

los 7 moédulos que lo componen, estas a su vez contienen varias
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ramificaciones en las que se muestran de manera grafica los
componentes mas representativos de los procesos utilizados, la
informacion que manejan, el conocimiento que utilizan para realizar el

manejo de datos que les corresponda.

El médulo Catalogo es en el que se hace el almacenamiento de
datos necesarios para desplegar las listas que contienen la informacion
requerida para el ordenamiento de los procesos de los demas méddulos,
las 6 burbujas amarillas que estan conectadas al mddulo Catalogo,
contienen la informacién que personalizara cada horario generado

como son:

¢ Nombre del Ciclo (formado por el afio en el que inicia y el afio en

que termina, conformado por 2 semestres),

e Ciclo (16 2/Non o par),

e Nombre del plan de estudios (Contiene el o los planes de

estudios vigentes autorizados por la UNAM),

e Grupo (define el nombre del grupo, su nomenclatura esta

formada por el numero del semestre y el turno),

¢ Aula (contiene el nombre del aula y describe la ubicacién exacta
del salon de clases es decir el edificio en el que esta ubicada el

aula, el nivel de piso en el que se encuentra y el numero con el
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que esta ordenado el salon de clases, también si es laboratorio y

taller),

e Semestre (formado por Nombre del Semestre y Ciclo que

corresponde al semestre),

e Tipo de Catedra (Puede ser Obligatoria General, Optativa
Requerida, Optativa de Humanidades, Optativa requerida
(Numero segun el médulo requerido), Optativa de Competencias
Profesionales; ademas de que cada moddulos contienen un ID
(numero consecutivo asignado por el sistema automaticamente
esto con la finalidad de saber cuantos datos se tienen

almacenados en cada modulo).

El modulo Catedra es enriquecido con informacion obtenida del
Plan de Estudios vigente y se ingresan todas las catedras que estan
marcadas en el dicho plan con todas sus caracteristicas (Nombre,
Clave, Semestre, Tipo (UNAM/UAA), Tipo (Obligatoria

General/Optativa), Horas tedricas, Horas practicas, Créditos, etc.

El mdodulo Profesor almacena datos personales obtenidos del
mismo catedratico y académicos obtenidos de la tira de catedras
otorgadas por la UNAM, estos datos ayudan a generar su carga
académica y la disponibilidad horaria para impartir las materias
autorizadas que tiene cada uno, a su vez son utilizados para generar un

historial sobre las catedras que ha impartido.
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El médulo Grupos selecciona el Grupo, el Semestre, el Turno y el
Aula, cabe mencionar que estos datos son seleccionados de la lista que
despliega cada uno, mismas que fueron capturadas y almacenadas en
el modulo Catalogo y sirven para definir esos componentes dentro del

Horario Final.

Modulo Cambiar Contrasefia de Acceso, éste mddulo realiza la
acciéon de cambiar la contrasefia de acceso al Sistema Generador de
Horarios y puede ser manipulada por el usuario introduciendo la
contrasefia actual y posteriormente poniendo una nueva vy
confirmandola, dicho acto es para proteger la informacion concentrada

en el sistema.

El modulo Salir del Sistema ejecuta la orden de cerrar el sistema

por completo al momento de presionar el boton de ese nombre.

Veamos la siguiente figura en la que podemos ver a detalle el

mapa conceptual de nuestro proyecto.
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4.2.2. Diagrama de Contexto del Proyecto.

El sistema esta enriquecido por una tira de catedras otorgadas
por la UNAM, en la cual se incluyen los datos personales de los
profesores, nombre, carrera, numero de expediente, R.F.C., plantel,
plan, areas de conocimiento, facultad, clave de materia, nombre de
materia, asignaturas registradas para el profesor, etc. El personal
administrativo de la carrera de Ingenieria en Computacion de la
Universidad Americana A.C. es el responsable de la elaboracién de los
horarios, por tanto éste es pieza fundamental de este proceso porque

aporta sus conocimientos.

Los profesores son otro de los recursos valiosos, ya que éstos
son los responsables de transmitir sus conocimientos a los alumnos,
cada catedratico posee conocimientos de diversas areas, topicos y
ramas del saber humano, el perfil del catedratico esta en relacion
directa con el dominio que tiene de cada una de ellas y varia desde un

conocimiento superficial hasta el dominio total de un area.

A los profesores y alumnos se les proporciona un horario, asi los
alumnos conocen su grupo, horas, aulas, asignaturas y profesor que las

impartira el semestre que van a cursar.

Como se puede apreciar en la figura siguiente.
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Figura 29. Diagrama de Contexto del proyecto.
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4.2.3. Modelo de datos.

A continuacion se muestra en la siguiente figura el modelo de
datos del sistema generador de horarios para la carrera de Ingenieria

en Computacién de la Universidad Americana de Acapulco.
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Figura 30. Modelo Entidad Relacién del sistema generador de horarios.
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4.2.4. Diccionario de Datos.

Un Diccionario de Datos es un listado organizado de todos los
datos que pertenecen al sistema con definiciones precisas y rigurosas
para que tanto el usuario como el analista tengan un entendimiento en

comun de todas las entradas, salidas, componentes y calculos.

Contiene las caracteristicas logicas de los datos que se van a
utilizar en un sistema, incluyendo nombre, tipo de dato, restriccion,

longitud, descripcion.

El objetivo de un diccionario de datos es dar precision sobre los
datos que se manejan en un sistema, evitando asi malas
interpretaciones o ambigiedades. A continuacién se enlista el
Diccionario de Datos del Sistema Generador de Horarios de la Carrera
de Ingenieria en Computacion de la Universidad Americana de
Acapulco A.C.
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Diccionario de Datos.

CatAula
# Nombre Campo Tipo Dato | Restriccio | Long Descripcion
n
1 ID Auto Num Llave 255 Clave Unica que
primaria identifica el dato
2 Nombre Texto/ Textoy 20 Guarda el nombre del
Num numeros aula
3 addDate Fecha/ Sdlo 64 Fecha de ingreso de la
Hora fechas informacion
CatCatedras
1 ID NUm Llave Entero | Clave Unica que
primaria Largo | identifica el dato
2 facultad Texto Solo 255 Campo para guardar
Texto facultad
3 clave Texto/ Textoy 255 Campo para guardar
NUm numeros facultad
4 nombre Texto Solo 100 Guarda nombre de la
Texto catedra
5 uni Texto Solo 100 Campo para guardar
Texto universidad
6 idCiclo NUm Sélo Simple | Vinculacién catedras
numeros con el ciclo
7 idSemestre NUm Sélo Simple | Vinculacién catedras
numeros con semestre
8 idPlan Texto/ Textoy Simple | Vinculacién catedras
NUm numeros con plan de estudios
9 hosasT NUm Sélo 5 Horas Tedricas
numeros
10 horasP NUm Sélo 5 Horas Practicas
numeros
11 creditos NUm Sélo 20 Créditos de la materia
numeros
12 idTipoCat NUm Sélo Simple | Vinculacién con el
numeros Tipo de catedra
13 observaciones Texto Solo texto 250
14 activo Si/No Seleccidn Si la catedra esta
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15

addDate

ID

NombreCiclo

numCiclo

addDate

Nombre

addDate

Nombre

addDate

ID
noExpediente
dir
tel
rfc

ciudad

genero

Fecha/ Solo
Hora fechas
CatCiclo
Auto NUm Llave
primaria
Texto/ Textoy
Num numeros
Numérico Solo
numeros
Fecha/ Solo
Hora fechas
CatGrupo
Auto NUm Llave
primaria
Texto/ Textoy
NUm numeros
Fecha/ Sélo
Hora fechas

CatPlanEstudio

Auto NUum | Llave

primaria
Texto/ Textoy
NUm numeros
Fecha/ Sélo
Hora fechas
CatProfesor
Auto NUum Llave
primaria
Texto/ Textoy
NUm numeros
Texto Sdlo texto
Texto Sélo texto
Texto Sélo texto
Texto Sélo texto
NUm Sélo
numeros
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64

255
20
simple

64

255
20

64

255
20

64

Entero
Largo
20

100
20
30
20

Entero

Fecha de ingreso de la
informacion

Clave Unica que
identifica el dato
Nombre del Ciclo

Numero de ciclo (1 6
2)

Fecha de ingreso de la
informacion

Clave Unica que
identifica el dato
Guarda el nombre del
grupo

Fecha de ingreso de la
informacion

Clave Unica que
identifica el dato
Nombre del plan de
estudio vigente

Fecha de ingreso de la
informacion

Clave Unica que
identifica el dato
Num de Expediente
del Profesor
Direccién del Profesor

Teléfono del Profesor
R.F.C. del Profesor
Ciudad del Profesor

Género del Profesor
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10

11
12

13

14

15

areaConocimiento Memo Sélo texto 64 Area de Conocimiento
nombre Texto Sélo texto 20 Nombre del Profesor
amaterno Texto Sélo texto 20 Apellido materno
apaterno Texto Sélo texto 20 Apellido paterno
cumpleaiios Fecha/ Sélo 65 Fecha de Cumpleafiios
Hora fechas
observaciones Texto/ Textoy 100 Agrega alguna nota u
NUm numeros observacién
activo Si/No Seleccién Si la catedra esta
activa
fecha Fecha/ Sélo 64 Fecha de ingreso de la
Hora fechas informacion
CatSemestre
ID Auto Num | Llave 255 Clave Unica que
primaria identifica el dato
Nombre Texto Solo 30 Guarda el nombre del
Texto semestre
ciclo Texto Solo texto 1 Ciclo que corresponde
el semestre
CatTipoCatedra
ID Auto Num Llave 255 Clave Unica que
primaria identifica el dato
Nombre Texto Solo texto 64 Nombre del tipo
catedra
addDate Fecha/ Sélo 64 Fecha de ingreso de la
Hora fechas informacion
Grupo
ID Auto Num | Llave Entero | Clave Unica que
primaria Largo | identifica el dato
idGrupo NUm Solo simple | Vinculacion con el
ndameros grupo
idSemestre NUm Solo simple | Vinculacion con el
ndameros Semestre
idTurno Num Solo simple | Vinculacion con el
ndameros Turno
idAula NUm Solo simple | Vinculacion con el
ndameros Aula
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10

11

idCiclo
idPlanEstudio
afio
fecha

baja

observaciones

IDGrupoDetalle
idGrupo
idCatedra

idProfesor

idGrupoDetalle

idDia
Horalnicial
HoraFinal

comentario

idProfesor

idCatedra

NUm Solo
numeros
NUm Solo
numeros
NUm Solo
numeros
Fecha/ Solo
Hora fechas
Si/No Seleccién
Texto/ Textoy
NUm numeros

GrupoDetalle

Auto NUm | Llave
primaria
NUm Solo
Numero
NUm Solo
Numero
Numero Solo
Numero

GrupoDetalleHoras

Numero Sélo
ndameros
Numero Sélo
numeros
Fecha/ Sélo
Hora Horas
Fecha/ Sélo
Hora Horas
Texto/ Textoy
Num nameros
ProfesorCatedra
Numero Sélo
numeros
Numero Sélo
numeros
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simple
simple
simple

64

100

Entero
simple
simple

simple

Entero

simple
simple
simple

50

simple

simple

Vinculacion con el
Ciclo

Vinculacion con el
plan de estudios
Agrega el afio

Fecha de ingreso de la
informacion
Baja

Agrega alguna nota u
observacién

Clave Unica que
identifica el dato
Vinculacion con el
Grupo
Vinculacion con la
catedra
Vinculacion con el
Profesor

Clave Unica que
identifica el dato

Dia de clase

Hora inicial de clase
Hora final de clase
Notas al pie de

materia (taller,
laboratorio, etc.)

Vinculacion con el
Profesor
Vinculacion con la
Catedra
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4.2.5. Solucion definida

La solucion del problema la podemos analizar dividiendo en 8
bloques fundamentales el sistema generador de horarios:

e Seleccion de Ciclo Escolar.

e Restriccion en la preferencia del profesor por repeticion de
materia en afio anterior.

e Asignacion de materia a profesor.

e Restriccion de horas a cubrir, que marca el plan de estudios
vigente.

e Asignacion de horario preferente.
e Restriccion de empalme de horas.
e Asignacion de Aula.

e Restriccion de empalme de aula.

Debido a la naturaleza y caracteristicas de este sistema
generador de horarios se iniciara desde cero la recopilacion de
informacion, el analisis, el disefio y la programacioén de cada médulo del

sistema, programado en Visual Basic y Bases de Datos en Access.

La principal ventaja de ésta opcion es que el sistema esta hecho
a la medida de las necesidades de la carrera de Ingenieria en
Computacion de la Universidad Americana de Acapulco, poniendo

como restriccién el uso del formato que se tiene actualmente.
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Interffaz de Usuario: Esta recibe y entrega informacion
interactuando con el usuario, es decir, el usuario puede:

e Alimentar las bases de datos y retroalimentarlas o actualizarlas
con forme se necesite.

e Generar formato de disponibilidad de horario de acuerdo al ciclo
escolar.

e Capturar informaciéon del formato de disponibilidad.
e Generar formato de horario final.

e Exportarlo a Excel.

Caracteristicas de la Interfaz de Usuario

e Comunicarse en el lenguaje del usuario.

e Recibir datos que introduzca al sistema el usuario vy
almacenarlos.

e Dar resultados por escrito

e Proporcionar al usuario la facilidad de alimentar la base de
conocimientos.

e Dar al usuario la facultad de corregir las inferencias.
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4.3. Desarrollo

4.3.1. Modulos de eventos

ASIGNACION DE CATEDRATICO

CatProfesor

ProfesorCatedra

idProfesar
idCatedra

¥ id
noExpediente
dir
tel

fc

ciudad

gaenera
areaConocimiento
nombre

amaterno
apaterno
cumpleafios
observaciones
fecha

Eaja

Private Sub almacenar_Click()
guardar
End Sub
Private Sub guardar()
Dim num As Integer
num =0
Fori=1 To nombre.Rows - 1
If IsNumeric(nombre.TextMatrix(i, 7)) Then
inst = "UpDate GrupoDetalle set idProfesor=" & nombre.TextMatrix(i, 7) & "
Where idGrupoDetalle=" & nombre.TextMatrix(i, 8)
db.Execute inst, num
End If
Next i
If num >0 Then
MsgBox "Informacion actualiada correctamente!!”
End If
End Sub
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ASIGNACION DE MATERIA

-

CatCatedra

7 id
facultad
clave
namhbre
uni

ProfesorCatedra

idProfesor
idCatedra

idCicla
idsemestre
idPlan
harasT
harasP

creditos
idTipoCat
Observaciones
Adtivo

Baja

dateAdd

Private Sub almacenar_Click()

If ComGrupo.Listindex = -1 Then
MsgBox "Falta seleccionar GRUPQ", 0 + 48, "Error"
ComGrupo.SetFocus
Exit Sub

End If

If ComSemestre.Listindex = -1 Then
MsgBox "Falta seleccionar SEMESTRE", 0 + 48, "Error"
ComSemestre.SetFocus
Exit Sub

End If

If ComTurno.Listindex = -1 Then
MsgBox "Falta seleccionar TURNQO", 0 + 48, "Error"
ComTurno.SetFocus
Exit Sub

End If

If ComAula.Listindex = -1 Then
MsgBox "Falta seleccionae AULA", 0 + 48, "Error"
ComAula.SetFocus
Exit Sub

131



Capitulo 4. Desarrollo e Implementacion del Sistema

End If
guardar
End Sub

Private Sub guardar()
obtenerIDGrupo
Dim i As Integer, idCatedra As Integer
idCatedra=0
Set tb = db.OpenRecordset("Grupo")
tb.AddNew
tb!ID = CDbI(TxtNoGrupo)
tblidGrupo = ComGrupolD.List(ComGrupo.Listindex)
tblidSemestre = ComSemestrelD.List(ComSemestre.Listindex)
tblidTurno = ComTurno.Listindex + 1
tblidCiclo = idCiclo
tblidAula = ComAulalD.List(ComAula.ListIindex)
tblafo = Year(Now)
tb!fecha = Date
tb.Update
Fori=0 To ListBox.ListCount - 1
" If (ListBox.Selected(i)) Then
idCatedra = ComCatedraslID.List(i)
Set tb1 = db.OpenRecordset("GrupoDetalle™)
tb1.AddNew
tb1!idGrupo = CDbI(TxtNoGrupo)
tb1lidCatedra = idCatedra
tb1.Update
"End If
Next i
MsgBox "La informacion se ha guardado correctamente”, 0
tb.Close
borrar
obtenerIDGrupo
ComGrupo.SetFocus
End Sub
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ASIGNAR HORARIOS
GrupoDetalle GrupoDetalleHoras
idGrupoDetalle IdGrupoDetalle
idGrupo idDvia
idCatedra Haoralnicial
idProfesar HaoraFinal
comentario

Private Sub ComGuardarCatedra_Click()
Fori=1 To Rejilla.Rows - 1
If IsDate(Rejilla. TextMatrix(i, 2)) Then
If Not IsDate(Rejilla. TextMatrix(i, 3)) Then
MsgBox "Ingrese hora salida!!", vbCritical
Rejilla.Row = i: Rejilla.Col = 3
mover
Exit Sub
End If
End If
Next i
Guardarinfo
Unload Me
End Sub
Private Sub Guardarinfo()
inst = "Delete From GrupoDetalleHoras Where idGrupoDetalle=" &
txtldGrupoDetalle
db.Execute inst
Fori=1 To Rejilla.Rows - 1
If IsDate(Rejilla. TextMatrix(i, 2)) Then
inst = "Insert Into
GrupoDetalleHoras(idGrupoDetalle,idDia,Horalnicial, HoraFinal,Comentario) Values(" &

txtldGrupoDetalle.Text & "," & Rejilla. TextMatrix(i, 0) & "," &
Rejilla. TextMatrix(i, 2) & "™ & _
Rejilla. TextMatrix(i, 3) & "," & Rejilla. TextMatrix(i, 4) & ")"
db.Execute inst
End If
Next i
End Sub
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4.3.2. Arquitectura del Sistema.

Arquitectura del Software: La Arquitectura del Software es el
disefio de mas alto nivel de la estructura de un sistema. Una
Arquitectura de Software, también denominada Arquitectura légica,
consiste en un conjunto de patrones y abstracciones coherentes que

proporcionan el marco.

Una arquitectura de software se selecciona y disefia con base en
objetivos (requerimientos) y restricciones. Los objetivos son aquellos
prefijados para el sistema de informacién, pero no solamente los de tipo
funcional, también otros objetivos como la mantenibilidad, auditabilidad,
flexibilidad e interaccidbn con otros sistemas de informacién. Las
restricciones son aquellas limitaciones derivadas de las tecnologias
disponibles para implementar sistemas de informacion. Unas
arquitecturas son mas recomendables de implementar con ciertas
tecnologias mientras que otras tecnologias no son aptas para
determinadas arquitecturas. Por ejemplo, no es viable emplear una
arquitectura de software de tres capas para implementar sistemas en

tiempo real.

La arquitectura de software define, de manera abstracta, los
componentes que llevan a cabo alguna tarea de computaciéon, sus
interfaces y la comunicacion entre ellos. Toda arquitectura debe ser
implementable en una arquitectura fisica, que consiste simplemente en

determinar qué computadora tendra asignada cada tarea.
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La arquitectura de software, tiene que ver con el disefio y la
implementacion de estructuras de software de alto nivel. Es el resultado
de ensamblar un cierto numero de elementos arquitectonicos de forma
adecuada para satisfacer la mayor funcionalidad y requerimientos de
desempefo de un sistema, asi como requerimientos no funcionales,

como la confiabilidad.

El objetivo del software desarrollado es el de apoyar a la facultad
a la elaboracion de los horarios de clases de la Carrera de Ingenieria en
Computacion de la Universidad Americana de Acapulco A.C., en base a
una lista de disponibilidad de los profesores asignarles las materias que
ellos deseen de acuerdo a su plantilla asignada de la UNAM, y que no
se sobre pongan los horarios de las materias asignadas en otros
grupos, de forma tal que sea mas rapido el crear estos horarios,
ahorrando tiempo en su elaboracion, y evitando que se generen

retrasos en su entrega a los profesores.

Arquitectura de Hardware: De primera instancia el sistema se
utilizara en un solo equipo, de forma que no se requerira ninguna
instalacion especial, las caracteristicas de este equipo para obtener una

mejor funcionabilidad del sistema se recomienda que sean:

e Procesador Celeron o Pentium en adelante.

e Tarjeta de video VGA.

e 128 Mb de RAM en adelante.

e 25 MB de espacio libre min en disco duro solo para la instalacion.

¢ Windows XP en adelante.
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Arquitectura de Software: La plataforma utilizada para
desarrollar el cliente y la interfaz de usuario del mismo es Visual Basic,
una plataforma ampliamente disponible en dispositivos de escritorio y
que puede manejar un gran numero de caracteristicas de las terminales

a través de varias especificaciones opcionales.

Arquitectura de Datos: Las disponibilidades de los profesores
son capturadas dentro del sistema, este se encargara de revisar que los
horarios asignados a cada profesor no se empalmen con otras materias
del mismo profesor y de que estas se encuentren dentro de los horarios
que el profesor solicitd en la lista de disponibilidad que le envio a la
facultad, en caso de estar empalmada mostrara el error para que este
se corrija, y en caso de que no cumpla la disponibilidad también

mandara un error mostrando la materia que incumple este horario.

Restricciones del Sistema: ElI sistema fue disefiado
considerando las siguientes restricciones para su correcto

funcionamiento:

e El horario que el profesor puede ofrecer de acuerdo a su

disponibilidad.

e Las materias que el profesor puede dar de acuerdo a las

que tiene asignadas o permitidas por la UNAM.
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e Un profesor no puede dar dos materias a dos grupos a la

misma hora.

e El sistema no genera los horarios de manera automatica,
los realiza el usuario y de acuerdo a la captura de
disponibilidad se van ocupando los campos de tal manera
que el sistema detectara los empalmes capturados, por lo

tanto puede haber errores de captura.

Requerimientos de la entrada.

Disponibilidad del profesor.

Materias a impartir en la carrera.

Lista de materias por profesor que tiene autorizadas por la UNAM
en el semestre.

Grupos.

Salones.

Horarios de clases.
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Arquitectura de Menus.

En el siguiente diagrama se muestra la Arquitectura de Menus
del sistema Generador de Horarios de la Carrera de Ingenieria en
Computacion de la Universidad Americana de Acapulco A.C., en el cual
se observan los componentes que lo conforman para su
funcionamiento, ademas la elaboracion de la Arquitectura de Menus es
pieza clave para disefar, proyectar y construir el espacio principal de

un sistema de Informacion. Ver figura 31.

Figura 31. Diagrama de Arquitectura de Menus del Sistema Generador de

Horarios.
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4.4. Implementacion.

4.4.1. Instalacion.

Después de haber cubierto las anteriores etapas esquematizadas
en la metodologia que ocupamos y habiendo elaborado las bases de
datos de horarios, aulas y materias con la informacion que nos
proporcion6 muy minuciosamente el personal administrativo de la
carrera de Ingenieria en Computacién de la Universidad Americana de
Acapulco AC, procedimos con la implementacion del Sistema
Generador de Horarios en un ordenador que se encuentra dentro de las
oficinas de la Facultad de Arquitectura e Ingenierias, siendo este

prototipo para uso exclusivo para la carrera de ingenieria.

Para ello como primer paso se generan la carpeta de instalacion
del Sistema Generador de Horarios y guardaremos esta carpeta en un
dispositivo USB o CD para llevarlo a la Facultad de Arquitectura e

Ingenierias de la Universidad Americana de Acapulco AC.

Habiendo seleccionado el ordenador en el que se instalara el
sistema Generador de Horarios, se inserta el dispositivo USB o el CD
con la carpeta de instalacion, abrimos la carpeta y buscamos el archivo

setup.exe, al cual se le da doble click para que inicie la instalacion.
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Podremos ver que aparece una ventana flotante con el texto:
“‘copiando archivos”, lo que indica que se copiaran un total de 8

archivos, y una vez terminada la copia, inicia la instalacién del sistema.

Cuando se inicia la instalacion nos aparece una pantalla azul con
una ventana flotante que da la bienvenida al programa de instalacion
del Sistema Generador de Horarios y menciona una restriccion: el
programa de instalacion no puede instalar los archivos del sistema o
actualizar los archivos compartidos si estan en uso, recomienda que se
cierre cualquier aplicacion que se esta ejecutando, si se desea seguir
con la instalacion se da click en el botdn aceptar, en caso contrario se

oprime el botdén salir para cancelar la instalacion.

Si se da aceptar, el sistema de instalacién hace un cambio de
pantalla en donde se escoge el directorio donde se va a instalar el

sistema generador de horarios.

El sistema de instalacion escoge un directorio predeterminado

que es el siguiente: C:\\proframfiles(x86)\GeneradorHorarios\

Si se desea instalar el programa en otra ubicacion del ordenador,
se pulsa el botdn cambiar directorio y nos despliega una ventana que
solicita que se especifique un directorio destino, escribiendo la ruta o

seleccionado desde el menu directorios.
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También especifica en que unidad de la computadora deseas
instalarlo, en caso de tener un disco duro o un disco particionado. Una
vez seleccionado el directorio requerido y la unidad de disco duro o

particion donde se desea instalar se da aceptar.

El sistema de instalacion nos regresa a la ventana anterior y se le
da click en el botdn que tiene el icono de un ordenador para iniciar la
instalacion del software del sistema generador de horarios en el

directorio de destino seleccionado.

Dando click automaticamente comienza la instalacion misma que
podemos ver el avance de carga, al terminar la instalacion aparece una
ventana que dice la instalacidon del Sistema Generador de Horarios fue

exitosa, le das aceptar y se termina la instalacién.

Para comodidad del usuario, crearemos un icono de acceso
directo para ingresar al sistema de una forma mas sencilla, seguimos el

siguiente procedimiento:

e Abrimos el explorador de Windows.

e Damos doble click en la unidad C.

e Escogemos la ruta donde fue instalado C:\\archivosdeprograma
(x86)\GeneradorHorarios

e Se abre esta carpeta generador horarios
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e Dentro de esta carpeta encontraremos el archivo
GeneradorHorarios.exe con el logo de la Universidad Americana
de Acapulco, A.C.

e Se selecciona dicho archivo ejecutable y con botén izquierdo del
mouse despliega un submenu donde podemos seleccionar la
orden: crear acceso directo

e Damos clic y aparece una alerta que dice: Windows no puede
crear un acceso directo aqui ¢desea colocar el icono de acceso
directo en el escritorio?

e Se da click en el botén si y automaticamente Windows genera el

acceso directo en el escritorio. Ver figura 32.

(49}

Lhster M nvan

Figura 32. Icono de acceso directo para ingresar al Sistema Generador de

Horarios.
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4.4.2 Uso del Sistema y Pruebas.

Modulo de acceso al Sistema.

Este formulario se mostrara al inicio de la aplicacion del Sistema
Generador de Horarios y funcionara para validar el ciclo escolar con el
que se desea accesar al sistema, siendo nuestro primer filtro de

informacion. Ver figura 33.

U ﬂ Sistema Generador Horarios
Semows, UNIVERSIDAD AMERICANA

oE AcheuLco

A ACAPULCO

Escriba la contrasefia del sistema

para continuar

Contraseria: || NI
Cele el 2014020162 -

Figura. 33. Pantalla de acceso al sistema.

En esta ventana aparece el logo de la Universidad Americana de
Acapulco, AC, un campo activado para que el usuario escriba la
contrasefia que autorice el acceso al sistema, y una lista desplegable
donde debera seleccionar el ciclo escolar en el que se va a trabajar la
informacion.
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Finalmente se encuentran los botones de Aceptar, que sirve para
validar como correcta la informacion proporcionada por el usuario que
desea ingresar al Sistema y el botdn de cancelar que termina con el

proceso y cierra el formulario de acceso al Sistema.

Modulo Principal.

El Modulo principal del Sistema esta formado por varias partes

entre las que encontramos, ver figura 34:

e Nombre y Logo de la Universidad Americana de Acapulco A.C.

e Nombre y logo de la Facultad de Ingenieria en Computacion.

e Nombre del Sistema.

e Nombre del ciclo en el que se va a crear, editar o modificar la
informacion.

e Barra de menus principales: Catalogos, Profesor, Grupos,
Horarios, Cambiar Contrasefia de Acceso y salir del sistema.

e 6 botones de acceso directo a ventanas especificas: Capturar
Catedra, Capturar Profesor, Capturar Grupo, Capturar Horario,

Horario Final y Salir del Sistema.
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Figura 34. Pantalla principal del Sistema Generador de Horarios.
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Menu Catalogos.

Recordemos que un catalogo (del latin catalogus, y este del
griego katdAoyog, lista, registro) es la relacién ordenada de un numero
generalmente extenso de elementos pertenecientes al mismo conjunto,
para facilitar su localizacién; por ejemplo, en un archivo o una
biblioteca. En nuestro Sistema el menu catalogos despliega las
diferentes secciones para capturar la informacion y crear los registros

pertinentes en nuestra base de datos, estas secciones son:

e Ciclo.

e Plan de Estudio.
e Grupo.

e Aula.

e Semestre.

e Tipo de Catedra.

e Catedra.

Catalogo Ciclos. Es una ventana emergente donde se ingresan
los ciclos escolares validos para operar el Sistema Generador de

Horarios. Esta conformada por la siguiente informacion:

e ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a

cada nuevo registro de esta tabla.
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e Nombre del Ciclo. Campo donde el usuario debe capturar el
nombre correcto del ciclo escolar referente al afio.

e Ciclo. Campo numérico donde se registra si el ciclo escolar es
NON o PAR, es decirsies 1 0 2.

e Botdn Guardar F5. Guarda la informacion capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.

Catalogo Plan de Estudios. En esta ventana se captura el o los
nombres del o los Planes de Estudios que el Sistema Generador de
Horarios reconocera como validos para operar. Esta conformado por los

siguientes elementos:

¢ ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro de esta tabla.

e Nombre del Plan Estudio. Campo donde el usuario debe capturar
el o los nombres del Plan de Estudios autorizados por la UNAM;
este nombre regularmente es el afio en que la DGIRE aprueba
dicho plan.

e Boton Guardar F5. Guarda la informacion capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.

Catalogo Grupo. En esta ventana se define el nombre oficial con

que se distinguen los grupos dentro del Sistema Generador de
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Horarios. (Para ver mas informacion sobre elementos del nombre de

grupo, ver Capitulo 2, caso de estudio.)

Esta Ventana contiene los siguientes elementos:

e ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro de esta tabla.

e Nombre Grupo. Campo donde el usuario debe capturar el
nombre correcto de los grupos que estan activos en el ciclo
escolar que estamos trabajando.

e Botdn Guardar F5. Guarda la informacion capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.

Catalogo Aula. En esta ventana se captura el nombre de las

aulas asignadas a la carrera de Ingenieria en Computacion.

Estos nombres son fijos y estan compuestos por la letra inicial
que indica en cual edificio esta ubicado el saldn, el siguiente digito nos
indica el nivel (1 para primer piso, 2 para segundo, etc.), las aulas que
se asignan a cada carrera son rotativas, es decir no se mantienen
siempre fijas, y cada inicio de ciclo escolar la Direccion Académica les
informa a las Facultades cuales son las aulas a las que pueden asignar

sus distintos grupos dependiendo de sus necesidades.

Los elementos que encontramos dentro de esta ventana son:
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¢ ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro de esta tabla.

e Nombre Aula. Campo donde el usuario debe capturar el nombre
correcto de las diferentes Aulas asignadas a la carrera de
Ingenieria en Computacion.

e Botdon Guardar F5. Guarda la informacion capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.

Catalogo Semestre. En esta ventana se capturan los nombres

de los semestres activos y el ciclo escolar al que pertenecen.

Este catalogo esta formado por los siguientes elementos:

¢ ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro de esta tabla.

e Nombre Semestre. Campo donde el usuario debe capturar el
nombre correcto del semestre.

e Ciclo. Campo numérico donde se registra si el ciclo escolar es
NON o PAR, es decirsies 1 0 2.

e Botdn Guardar F5. Guarda la informacion capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.

Catalogo Tipo de Catedras. En esta ventana se especifican los

diferentes tipos en que se clasifican las asignaturas.
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Dentro de esta Ventana nos encontramos con los siguientes

elementos:

¢ ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro de esta tabla.

e Tipo de Catedra. Campo donde el usuario debe capturar el
nombre correcto con que se clasifica el tipo de catedra. Dentro
de estas clasificaciones encontramos:

e Obligatoria. Catedra regular dentro del plan de estudios, que se
mantiene fija siempre.

e Optativa. Asignaturas enfocadas a determinadas areas
especificas, que la Facultad asigna al semestre que asi lo
requiere, estas catedras se encuentran en el plan de estudios
autorizado por la UNAM. (ver Capitulo2, Caso de Estudio).

e Adicional. Catedras que la Universidad elige para complementar
un area de conocimiento especifico.

e Botdn Guardar F5. Guarda la informacién capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.

Catalogo Catedras. En esta ventana se captura toda la
informacion que el plan de estudios marca para cada asignatura. Esta
ventana es de suma importancia para operar nuestro sistema dado que
la informacion que aqui se capture sera nuestra biblioteca principal de

datos.
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Los elementos que conforman esta tabla de informacion son:

ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro de esta tabla.

Facultad. Campo donde el usuario debe capturar la clave que la
UNAM asigna a la Facultad de Ingenieria en Computacién.
Clave. Se debe capturar la clave de la asignatura que el plan de
estudios nos proporciona.

Nombre. El usuario debe capturar de forma exacta el nombre de
la materia.

Semestre. Se debe especificar en qué semestre es obligatorio
cursar la asignatura.

Plan Est. En este campo se captura el plan de estudios al que
corresponde la materia.

Tipo. Campo para especificar si es materia UNAM o UAA.

H.T. Se refiere a la cantidad de Horas Tedricas que el plan de
estudios nos marca.

H.P. Se refiere a la cantidad de Horas Practicas que el plan de
estudio marca para esta asignatura.

Créditos. Se debe capturar la cantidad de créditos que tiene
asignada la materia.

Tipo Cat. Campo para escribir el tipo de materia que es, de
acuerdo a la relacion vista anteriormente en el catalogo tipo de
catedra.

Botdn Guardar F5. Guarda la informacion capturada.
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Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.

Menu Profesor.

Nos despliega 4 submenus con las opciones que tenemos para

crear, editar y consultar la base de datos de profesores del Sistema

Generador de Horarios.

Menu Profesor / Ingresar. Ventana que se encuentra dividida en

dos grandes partes:

1.- Datos del Profesor: contiene los campos donde se capturan

los datos generales del profesor.

2.- Catedras: en esta seccion se agregan las asignaturas

autorizadas por la UNAM para el profesor.

En esta ventana encontraremos 4 botones:

Botdn Add. Nos sirve para agregar las catedras autorizadas por
la UNAM al profesor.

Botén Guardar F5. Guarda la informacion capturada.

Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.
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e Limpiar Datos F11. Borra toda la informacion que este capturada

en las dos secciones de la ventana.

Dentro de esta ventana encontramos el botén Add, que nos lleva
a una ventana emergente, en la cual encontramos los siguientes
elementos del Plan de Estudios, directamente enviados del catalogo

catedra capturado con anterioridad:

e ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro.

e Facultad. Clave que da la UNAM a la Ingenieria en Computacion.

e Ciclo. Campo numérico donde se registra si el ciclo escolar es
NON o PAR, es decirsies 10 2.

e Boton Guardar F5. Guarda la informacion capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu
Principal del Sistema.

Dando click en el botén ADD que nos despliega el listado de
materias del plan de estudios que seleccionemos; en esta lista
marcaremos las catedras autorizadas por la UNAM para que el profesor

imparta; en esta ventana encontramos los siguientes elementos:

¢ Plan de Estudios. Opcién desplegable donde el usuario elige el

plan de estudios.
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e OP. Columna para seleccionar materia, al dar doble click sobre la
fila de la materia se marca un simbolo (*) que nos indica que esta
materia esta seleccionada.

e ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro.

e Facultad. Clave que la UNAM asigna a la Ingenieria en
Computacion.

e Clave. Numero unico asignado por la UNAM a la materia
especifica.

e Nombre. Titulo con el que la UNAM reconoce a la asignatura.

e Tipo. Clasificacion de la materia, (UNAM o UAA).

e H.T. indica la cantidad de Horas Tedricas que la materia
requiere.

e H.P. indica la cantidad de Horas Practicas que la materia
requiere.

e Créditos. Campo que indica la cantidad de créditos que la UNAM
asigna a dicha asignatura.

e Botdn Guardar F5. Guarda la informacién capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.

Una vez asignadas las materias al profesor, estas aparecen

relacionadas en la seccion catedras de la ficha de Ingreso.
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Menu Profesor / Modificar.

En esta ventana se pueden editar y/o modificar los datos
generales y las catedras asignadas a cada profesor anteriormente

capturado en la base de datos del Sistema Generador de Horarios.

Esta ventana contiene los mismos elementos y secciones que la
ficha de ingreso de profesor anteriormente descrita, con la seccion
agregada de buscar, donde contamos con un campo para ingresar el
nombre o el teléfono del profesor que buscamos para editar la

informacion sobre él.

Esta opcidn de modificar es muy importante en el caso de tener

que aumentar catedras a las anteriormente agregadas.

Menu Profesor / Eliminar.

En la opcién Eliminar del menu Profesor podemos suprimir la
ficha de informacidn de cualquier profesor que este capturado en la

base de datos del Sistema Generador de Horarios.

Su estructura es idéntica a la ficha de modificaciéon anteriormente
descrita, solo se agrega el boton Eliminar Datos F5, al cual le daremos

click en caso de ser afirmativo.
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El sistema despliega entonces una ventana de verificacion de la

accion eliminar, en la cual el usuario debe afirmar o negar esta accion.

Menu Profesor / Consulta General.

En esta ventana se nos muestra el listado de los profesores que

se encuentran capturados dentro del Sistema Generador de Horarios.

Cuenta con los siguientes elementos:

¢ ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro.

e Nombre. Campo que muestra nombre completo del profesor.

e Fecha de Nacimiento. Muestra la fecha de cumpleafios del
profesor.

e Direccion. Indica el domicilio del profesor.

e Ciudad. Muestra la Ciudad en que radica.

e RFC. Muestra el Registro Federal de Contribuyentes del
profesor.

e Teléfono. Es el numero de contacto telefonico.

e Botdn ordenar. Ordena alfabéticamente de la A a la Z la relacion
de profesores basandose en el campo de nombre.

e Botoén Cerrar. Cierra la ventana y nos regresa al Menu Principal

del Sistema.
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Menu Grupos.

Dentro de este menu encontramos tres submenus:

e Ingresar.
¢ Modificar.

e Eliminar.

Menu Grupos / Ingresar. Ventana que se encuentra dividida en

dos grandes partes:

1.- Datos del Grupo: contiene los campos donde se seleccion los

datos generales del Grupo.

2.- Materias o Catedras: en esta seccidbn se agregan las

asignaturas autorizadas por la UNAM para el grupo.

En esta ventana encontraremos los siguientes elementos:

e ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro.

e Nombre. El usuario debe seleccionar el nombre del grupo del
listado capturado anteriormente en el catalogo grupo.

e Semestre. Se selecciona el nombre del semestre que
corresponde a ese grupo, el listado de semestres fue capturado

anteriormente en el catalogo catedra.
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e Turno. Se debe seleccionar el turno del grupo, Matutino o
Vespertino, estas dos opciones las trae por default el sistema.

e Aula. Se selecciona el aula asignada a ese grupo, el listado de
aulas fue capturado anteriormente en el catalogo aulas.

e Boton Add. Nos sirve para agregar las catedras autorizadas por
la UNAM al grupo.

e Botdn Guardar F5. Guarda la informacién capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu
Principal del Sistema.

e Limpiar Datos F11. Borra toda la informacion que este capturada

en las dos secciones de la ventana del Menu Grupo / ingresar.

Para el uso correcto de esta ventana se debe respetar el

siguiente procedimiento:

e Seleccionar Grupo.

e Seleccionar Semestre.

e Seleccionar Turno.

e Seleccionar Aula.

e Dar click en el botén ADD y asignar las materias al grupo.

e Guardar datos usando el botén adecuado.

Cuando presionamos el boton Add, nos despliega una ventana
emergente con el listado de materias del plan de estudios que

seleccionemos; en esta lista marcaremos las materias asignadas por la
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UNAM para este grupo; dentro de esta ventana encontramos los

siguientes elementos:

e Plan de Estudios. Opcién desplegable donde el usuario elige el
plan de estudios.

e OP. Columna para seleccionar materia, al dar doble click sobre la
fila de la materia se marca un simbolo (*) que nos indica que esta
materia esta seleccionada.

¢ ID. Numero serial consecutivo que el sistema por default asigna a
cada nuevo registro.

e Facultad. Clave que la UNAM asigna a la Ingenieria en
Computacion.

e Clave. Numero unico asignado por la UNAM a la materia
especifica.

e Nombre. Titulo con el que la UNAM reconoce a la asignatura.

e Tipo. Clasificacion de la materia, (UNAM o UAA).

e H.T. indica la cantidad de Horas Tedricas que la materia
requiere.

e H.P. indica la cantidad de Horas Practicas que la materia
requiere.

e Créditos. Campo que indica la cantidad de créditos que la UNAM
asigna a dicha asignatura.

e Botdn Guardar F5. Guarda la informacion capturada.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.
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Menu Grupos / modificar.

Esta opcion nos permite editar, agregar, o eliminar las materias

asignadas a un grupo o semestre en particular.

En esta ventana encontramos las mismas secciones de Menu
Grupo / ingresar, con la secciéon agregada de busqueda, donde
podemos buscar el grupo en especifico al que queremos hacerle

modificaciones.

Menu Grupo / Eliminar.

En la opcion Eliminar del menu Grupos, podemos borrar los
grupos que deseemos con toda la informacién que le hayamos
asignado. Su estructura es idéntica al menu Grupo / modificar, con el
boton agregado de Eliminar Datos. Al dar click sobre este botén nos
muestra una ventana emergente que requiere confirmar la accién de
borrar, el usuario debera aceptar o declinar para que se lleve a cabo

esta accion.

Menu Horario.

Encontramos dos submenus con las opciones:

e Capturar.

e Horario Final.
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Menu Horarios / Capturar.

Dentro la ventana Capturar, nos encontramos con los siguientes

elementos:

e Catedratico. Es el listado de la planta docente activa durante el
ciclo escolar. Esta lista se captura en la Base de datos del menu
profesores/ingresar.

e Tres opciones para seleccionar materias que desee impartir en
orden de preferencia (CAT1, CAT2 y CAT3), cada materia tiene
al lado derecho varios campos de informacién que se encentran
capturados en las bases de datos del Sistema.

e CATEDRA 1. El usuario debe seleccionar de un listado
desplegable de materias la preferencia 1 del profesor para
impartir catedra. Este listado se captura previamente en Menu
profesores/ingresar/Add. Al seleccionar la materia el campo de
H.SEM se debe llenar automaticamente con la informacion
capturada en catalogo catedras.

e CATEDRA 2. El wusuario debe seleccionar de un listado
desplegable de materias la preferencia 2 del profesor para
impartir catedra. Este listado se captura previamente en Menu
profesores/ingresar/Add. Al seleccionar la materia el campo de
H.SEM se debe llenar automaticamente con la informacion
capturada en catalogo catedras.

e CATEDRA 3. El usuario debe seleccionar de un listado
desplegable de materias la preferencia 3 del profesor para

impartir catedra. Este listado se captura previamente en Menu

161



Capitulo 4. Desarrollo e Implementacion del Sistema

profesores/ingresar/Add. Al seleccionar la materia el campo de
H.SEM se debe llenar automaticamente con la informacion
capturada en catalogo catedras.

e Botdn Guardar F5. Guarda la informacion capturada.

e Boton Ingresar Horas. Donde se captura la disponibilidad de
horarios de cada profesor para cada catedra.

e Boton Cerrar F12. Cierra la ventana y nos regresa al Menu

Principal del Sistema.

Para capturar la disponibilidad de horarios de los profesores
debemos seguir el siguiente procedimiento:

e Posicionandose en el Nombre del profesor, se selecciona su
catedra preferente 1.

e Una vez seleccionada la materia 1, dar click al botdn Ingresar
Horas.

¢ Nos despliega una ventana en la que encontramos un listado de
dias de la semana, en la que debemos ingresar Horas de Inicio y
Fin de la materia en el dia que tenga la disponibilidad, esta
informacion la consultamos del formato llenado por el profesor de
seleccidén de materias y disponibilidad de horarios.

e Se cuenta con una columna de comentarios, donde se debe
ingresar solo en caso de que haya cambios de aula para esa
materia en ese dia y hora en particular como es el caso de
talleres y laboratorios.

e Dar click en el botéon Guardar F5.
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e Dar click en Cerrar F12.

Dentro de la ventana de captura de horario encontramos un
botén llamado “Enviar a Excel” que nos permite exportar la informacion
de carga horaria de cada profesor. Esta informacion es de suma
importancia para la Facultad y para la Direccién de Servicios Escolares,
puesto que cada profesor tiene limite de cantidad de horas permitidas a

la semana por la UNAM.

Derivada de esta informacion en la carga horaria se pueden
generar los reportes correspondientes que el personal administrativo

requiere.

Menu Horarios/Horario Final.

Es una ventana con el horario de clases con toda la informacién
capturada. Este formato cuenta con todos los elementos anteriormente
descritos en el capitulo 2. Caso de Estudio, agregandole la columna

créditos por peticion expresa del personal administrativo que lo usa.

Dentro de esta ventana contamos con el botén Exportar a Excel,
que nos permite enviar nuestro formato llenado a una hoja de Excel,
para facilitar el manejo de la informacién ahi capturada por el personal

administrativo, y generar asi estadisticas y reportes que requiera.
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Menu Cambiar contraseia de usuario.

Nos genera una ventana donde podemos modificar la clave de

acceso para ingresar al sistema.

Menu Salir del Sistema.

Para cerrar nuestro sistema solo tenemos que seleccionar el

menu salir del sistema y aceptar.
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Capitulo 5. Resultados y Trabajo a Futuro.

5.1. Pruebas y Resultados.

Se pueden detectar, dentro del desarrollo de sistemas, las
actividades para realizar pruebas: las producidas durante la etapa de
requerimientos, de disefio preliminar y las de disefo detallado.
Clasificadas de otra manera estas puede ser: funcionales, de

integracion y de implementacion.

La finalidad de realizar Pruebas funcionales es detectar errores
que pudieran haberse dado durante las fases de analisis y de
especificacion. Por otro lado, ellas pueden ayudar a probar si el disefio
es correcto, ya que esta fase en sus dos niveles: preliminar y detallado,
estd basada en el analisis y especificacion de requerimientos del
sistema. Esta actividad es guiada por los objetivos y requerimientos
plasmados. Se busca en esta prueba la posibilidad de que se haya
incurrido en errores de conceptualizacién y/o de especificacion. Las
pruebas se organizan tomando como guias las diferentes opciones del

sistema final.

Las Pruebas de integracion se realizan cuando se procede a
interconectar los diferentes subsistemas que constituyen el futuro
sistema. Como es conocido, un sistema puede ser desarrollado por

diferentes personas. Por esta razon, es de suma importancia probar la
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interconexién de los diferentes subsistemas y asi verificar que a ha sido

realizada de manera correcta.

Las Pruebas de implementaciéon o codificacion son las que se
realizan directamente sobre los programas a su vez constituyen
subsistemas. Por esta razon, la integracién de los diferentes moédulos
que forman un subsistema deben ser probados. Estas pruebas deben
estar basadas en la especificacion de disefio preliminar y detallado.
(Gerez. 1985).

Los siguientes rubros, describen las pruebas mas importantes
que se consideraron para validar el sistema, las pruebas funcionales.
Las pruebas de implementacion se realizaron durante el desarrollo de la

codificacion de los diferentes médulos.

5.1.1 Pruebas del Sistema.

5.1.1.1 Prueba 1. Areas de Mends.

e Objetivo: Guiar al usuario en el desarrollo del proceso. Esta
prueba verifica que el sistema tenga como opciones principales y
submenus los sefalados en el Diagrama de Arquitectura
(Menus).

e Criterios de aceptacion: Cada prueba verifica que el sistema
produzca los resultados 6ptimos de operacion: que los submenus
se desplieguen correctamente y se generen las ventanas

correctas o se realice la accién que se solicita.
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e Procedimiento de la prueba: A continuacion, se despliegan las
pantallas correspondientes a los menus principales y submenus,
en las figuras 35y 36.

¢ Resultado de la prueba: Los resultados fueron satisfactorios. En
todas las opciones activadas, el sistema presento los submenus

definidos en la etapa de requerimientos.

Catalogos  Profesor Grupos Horanios  Cambiar Contrasefia de Acceso Salir del Sisterna

Figura 35. Barra de Mendus.

] x
[ Catalogos | Profesor Grupos | Profesor :_G_up__p_qs_ Horarios  C (impns'_ Horarios Camt | Horarios | Cambiar Contrasei Cambiar Contrasefia de Acceso | Salir del Sistema
Ciclo Ingresar Ingresar | Capturar . . .
Plan Estudic Modificar Modificar Heorario Final
Sribe Eliminar Eliminar '
Aula

Consulta General

Semestre
Tipo de Cétedra
Catedra

Figura 36. MenUs con submenuUs y ventana de accién.

5.1.1.2 Prueba 2. Validacion de Entradas.

e Objetivo: Evitar pérdidas de tiempo, con entradas erréneas de
datos y resultados sin validez.
e Criterios de aceptacién: Esta prueba debera mostrar de manera

exacta la informacion al seleccionar la opcién deseada.
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e Procedimiento de la prueba: Se verifica que todas las cajas de
texto tengan el dato que se pide y una vez dado los datos se
guardan para que estos datos posteriormente sean procesados
por el sistema y almacenes los datos correctos.

¢ Resultado de la prueba: Los resultados fueron satisfactorios. En
todas las opciones activadas, el sistema presento los resultados
correctos a cada opcion. Ademas los desplegados de mensajes
de error se presentaron de manera correcta en todas las

pruebas.

En la sig. figura se muestra el registro de un profesor incompleto
a proposito, el sistema de forma automatica avisa que tengo un campo

necesario sin llenar.

Sistema Generador Horarios [ Profesor - Ingresar ]

MARIO ALEJANDRO |

Figura 37. Ventana de captura de profesor con aviso de error por falta de

informacion.
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En la siguiente figura observamos el ingreso de un grupo, en el
que a proposito dejamos de seleccionar el semestre, dimos la orden de

guardar y el sistema nos avisa que nos falta la informacién necesaria.

Sistema Generador Horarios [ Grupo - Ingresar ]

30M0IC - |- Seleccionar - - |- Seleccionar - = |[NORMAL

R

ADMOMN MICRO MEDIANA Y P
ALGEBRA LINEAL
AMPLIFICADORES ELECTRO
ANTENAS Y PROPAGACION

BASES DE DATOS A Falta seleccionar SEMESTRE

Figura 38. Ventana de captura de grupo con datos faltantes y aviso de error por
parte del sistema.
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5.1.1.3 Prueba 3: Desplegado de Resultados.

Menu Horarios / Submenu Captura.

e Objetivo: Capturar la preferencia de catedras de cada profesor,
verificando dos acciones del sistema: 1) que el listado de
catedras que se despliega sea solo el capturado en el modulo
profesor / Ingresar y 2) una vez seleccionada la catedra, verificar
que los datos faltantes se llenen de forma automatica con la
informacion capturada en el catalogo catedras.

e Criterios de aceptacidon: Esta prueba debera mostrar la
informacion correcta en la ventana de captura y después debe
generar el formato de carga horaria exportado a Excel.

e Procedimiento de la prueba: En el momento que el usuario
selecciona la catedra de la lista de catedras autorizadas, la
informacion restante de esta catedra y profesor se muestra en
sus respectivos campos; asi mismo al dar click en el botén
Exportar a Excel, el sistema generara el formato de carga
horaria.

¢ Resultado de la prueba: Los resultados fueron satisfactorios. En
todas las opciones activadas, el sistema presento la lista de
catedras autorizadas solamente y al exportar a Excel el sistema
genero el formato solicitado con la informacién adecuada y

correcta.
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En la siguiente figura se observa la captura que se realiz6 en el
menu Profesor, donde se agregaron catedras autorizadas al profesor.

40032567

TEL
MARIBEL GREGORIO SANCHEZ 2 JOSE MARIOMARTINEZ 4338678

9 Maribel Sanche Greg 213456789
FDO ROSAS 11 COL HOGAS MODERND ACAPULCO 12 MARIEEL SANCHEZ GRE 4872691

AGMB10214 FEMENINO 483209

SISTEMAS DE INFORMACION, LIC 14102/1981 o

—

ESTRUCTURA ¥ PROGRMACION DE COMPUTADORAS
LENGUAJES DE PROGRAMACION

ADMON MICRO MEDIANA Y PEQUERIA EMPRESA
ADMON Y REGULARIZACION D LAS TELECOMUNIC
ALGEBRA LINEAL

ALGEBPA LIMEAL

ALGORITMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS

Figura 39 Ventana de la asignacion de catedras autorizadas por la UNAM a un

profesor.
En la siguiente figura se muestra la lista de las asignaturas

autorizadas por la UNAM al mismo profesor en el momento de la

seleccion de materias, para después capturar horario.
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SANCHEZ GREGORIO MARIBEL, L.S.1. _ s 65 1100 9 OBLIGATORIA
CAT2 ADMON MIVRO MED ¥ PEQUERIA EMPRESA OBLIGATORIA
CAT3 |¥] ADMON Y REG DE LAS TELECOMUNICACIONES

CHAVEZ AGUILERA, NOE M.C. ALGEBRA LINEAL | OBLIGATORIA
CAT2 |- ALGORTIMOS Y ESTRUCTURAS DE DATOS
CAT3 [ ESTRUCTURA Y PROGRAMACION DE COMPUTADORAS

CUEVAS VALENCIA, RENE EDMUNDO M. CATL  CINEMATICAY DINAMICA 45 0066 9 OBLIGATORIA
CAT2 ECUACIONESDIFERENCIALE 6.5 1306 b OBLIGATORIA
CAT3

DAVILA ZURITA, NARCES DR. PRINCIPIOS DE TERMODINZ

11 OBLIGATORIA

9 OBLIGATORIA
9 OBLIGATORIA

CAT3  ESTRUCTURAS DISCRETAS
DOMINGUEZ GONZALEZ, SANTIAGO M.CCAT1  INGENIERIA DE SOFTWARE
CAT2
CAT3
FLORES GODINEZ, RENE ING. COMPUTACION GRAFICA OBLIGATORIA
CAT2  ARQUITECTURA DE COMPU OBLIGATORIA
CAT3  BASES DE DATOS _ OBLIGATORIA
GONZALEZ MAXINES, DAVID JAIME DR. CAT1  COMPILADORES OBLIGATORIA
CAT2
CAT3

6.5

CAT2 DISENO DESISTEMASDIGIT 7 11 OBLIGATORIA
4
6

Figura 40. Seleccion de la preferencia del profesor basandonos en el listado de

catedras autorizadas para ese profesor especifico.

Cuando Exportamos a Excel la carga horaria, el sistema nos
genera un formato especifico en el que se conjuntan la seleccion de
materias, y el horario asignado que se capturo, tal como lo muestra la

siguiente imagen.
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Figura 41. Formato de carga horaria que genera el sistema.
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5.1.1.4 Prueba 4: Generar Horarios.

e Objetivo: Verificar que el formato que el sistema genera este
completo con toda la informacion que nos solicita el personal
administrativo de la carrera de ingenieria de la Universidad
Americana de Acapulco AC, y que la columna de créditos se
haya agregado satisfactoriamente.

e Criterios de aceptacion: Esta prueba debera mostrar la
informacion correcta en la ventana de captura y después debe
generar el formato exportado a Excel.

e Procedimiento de la prueba: Se selecciona el submenu generar
horario dentro del menu horarios, revisamos la ventana que nos
envia el sistema y si es correcta la informacion se exporta a
Excel, donde verificamos que se agregé la columna créditos.

¢ Resultado de la prueba: Los resultados fueron satisfactorios. El
sistema genero el horario correspondiente con la columna de
créditos y presenta de forma correcta la informacién que
ingresamos. Este formato se envia a Excel y se respeta el

formato como se observa en la figura siguiente.
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5.2. Trabajo a futuro.

Finalmente para éste trabajo de desarrollo, “Sistema Generador
de Horarios para la Carrera de Ingenieria en Computacion de la
Universidad Americana de Acapulco A.C.” se sugieren las siguientes

recomendaciones de trabajo a futuro:

Ampliar el proyecto, personalizandolo esto es, que en los
registros de datos de cada profesor se incluya su fotografia y también
su correo electrénico, éste ultimo con la finalidad de enviar primero su
formato de disponibilidad y en seguida su carga académica a través de
internet, asi se lograra hacer mas rapido el flujo de informacion, sobre

todo con profesores foraneos.

Mejorar éste Sistema Generador de Horarios para poder como
prueba piloto en las tres carreras de la Facultad de Arquitectura e
Ingenierias (Arquitectura, Ingenieria en Computacién e Ingenieria en
Telecomunicaciones), separando en tres médulos desde el arranque del
Sistema para una mejor organizacién y asi tener separadas las

Catedras y Materias de cada Carrera.

Otra posible mejora puede ser, elaborar un prototipo para todas
las carreras de todas las Facultades de las Universidad Americana de

Acapulco A.C.
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Podria también desarrollarse el Sistema Generador de Horarios
para web, esto centralizaria esa informacion de todas las facultades,
ademas se publicarian los horarios en la pagina de la Universidad, la
carga horaria de los profesores y de ser posible las calificaciones del
alumnado publicando esta informacién en la pagina de la Universidad

para su consulta en linea.
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Conclusiones

Conclusiones.

Desde los inicios de la informatica se han estado utilizando
distintas formas de sistematizar los procesos para reducir tiempo y
esfuerzo en los ambientes laborales de Empresas e Instituciones,

mejorando con ello la organizacion y el desempefio de los trabajadores.

En la Carrera de Ingenieria en Computacién de la Universidad
Americana de Acapulco A.C., la generacién de horarios se ha hecho
hasta la fecha de forma manual, al implementarse éste sistema se
generan de manera automatizada, ademas se reducen tiempos, se
forma una concentrado con los datos personales y académicos de cada
uno de los profesores, y de ésta manera se obtiene un historial de
trayectoria digital por las materias que han impartido cada uno

maestros, logrando con esto facilitar el proceso.

Al reducir el tiempo en la generacion de los horarios el personal
administrativo de dicha carrera podra realiza mas actividades y ser mas

productivo para la institucion.

El total desarrollo de un sistema de informacién no se reduce
solo a la construccion, es decir, su analisis, disefo, arquitectura,
desarrollo, o al hacer unas pruebas y realizar sus correcciones y/o
modificaciones y/o actualizaciones, tampoco concluye con su
implementacion; el éxito tampoco se conseguira después de su

conclusién y lanzamiento, si no se toma en cuenta una buena
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capacitacion para quien originalmente fue disenado y desarrollado “EL
USUARIQO”, ademas de reconocer su experiencia en la elaboracion de

horarios.

Un o6ptimo proceso de desarrollo e implementacion debera ser
iterativo e incremental, tener una forma disciplinada de asignar tareas y
responsabilidades (quién hace qué, cuando y como), asi como estar
centrado en la arquitectura basada en componentes y guiado por los
casos de uso, tal como lo plantea la Metodologia RUP (Rational Unified
Process), la cual es en la que ésta basado éste Sistema Generador de
Horarios, para la Carrera de Ingenieria en Computacion, de la

Universidad Americana de Acapulco A.C.

Por ultimo, es importante mencionar que el sistema no genera los
horarios de manera automatica, los realiza el usuario, por lo tanto
puede haber errores de captura, por tal motivo se recomienda que el
usuario ponga mucha atencion para obtener un resultado libre de

errores.
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