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“Cuando alguien que de verdad necesita algo lo encuentra, no es la casualidad
quien se lo procura, sino é[ mismo. Su propio deseo y su propia necesidad le
conducen a ello.” Herman Hesse
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Resumen

La presente tesis tiene como objetivo presentar el disefio y evaluacion de una estrategia basada en
el uso de herramientas tecnologicas y particularmente el uso de los Sistemas de Informacion
Geografica, que permita ayudar a los profesores y alumnos de educacién media superior, a superar
los obstaculos epistemoldgicos y contextuales que limitan el proceso de ensefianza y aprendizaje
cuando se aborda el tema de biodiversidad de México. La estrategia tiene como base
psicopedagogica el constructivismo y el cambio conceptual y representacional; tomando como
punto de partida las concepciones alternativas de los alumnos. La estrategia se aplico en dos
momentos, a partir de la primera aplicacion la cual fue reestructurada. La primera aplicacion se
llevé a cabo en marzo del 2014; se abarco el tema de biodiversidad de México y problematica
ambiental, utilizando recursos tecnoldgicos como: videos, cartografia digital, GPS, Google Earth,
Quantum GIS y redes sociales; los resultados no mostraron un cambio conceptual del concepto
de biodiversidad de México. La segunda aplicacion con la estrategia ya reestructurada fue en
febrero del 2015 y se abordd solamente el tema de biodiversidad de México, los recursos
tecnologicos utilizados fueron: videos, GPS, cartografia digital y Google Earth. Los resultados
mostraron un cambio conceptual del término biodiversidad y analisis de cartografia con o sin

formato digital.

Abstract

The aim of this dissertation is to present the design and evaluation of a strategy based on the use
of technological tools, particularly the use of Geographic Information Systems, allowing help
teachers and students of Junior High Schools, to overcome the epistemological obstacles and
limiting contextual teaching and learning process when approached the question of the
biodiversity of Mexico. The strategy is based on the psychology of constructivism and conceptual
and representational change; taking as its starting point the alternative conceptions of students.
The strategy was implemented in two stages, from the first application which was restructured.
The first application was carried out in March 2014; the issue of biodiversity and environmental
problems Mexico is covered, using technological resources as videos, digital mapping, GPS,
Google Earth, Quantum GIS and social networks; the results did not showed a conceptual change
of the concept of biodiversity in Mexico. The second application with the restructured strategy
was carried out in February 2015, it was focused only the issue of biodiversity in Mexico, where
technological resources used were: videos, GPS, digital mapping and Google Earth. The results
showed a conceptual change of the term biodiversity mapping and analysis with or without digital

format.
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Introduccion

Debido a sus caracteristicas geograficas, biogeograficas, geoldgicas y culturales, México es
considerado un pais megadiverso; esa megadiversidad bioldgica constituye un privilegio y un
potencial para el desarrollo del pais, pero también una responsabilidad social para su cuidado y
conservacion (Sarukhan et al., 2009). No obstante la biodiversidad se encuentra amenazada por
diversos procesos; entre ellos los antropogénicos que transforman negativamente el entorno (Luna
et al., 2010) provocando extincidén de especies, diferentes tipos de contaminacion y pérdida de
ecosistemas. Por tal motivo existe una gran necesidad de cambiar las tendencias actuales de

pérdida de los recursos bioldgicos.

La ensefianza integral de la biodiversidad es una de las maneras para combatir este
problema; ya que su aprendizaje proporcionara una vision global y local sobre los fenomenos
naturales. En el nivel medio superior, el aprendizaje de dicho tema tiene repercusiones
significativas en el compromiso y respeto hacia la naturaleza. El programa de la asignatura de
Biologia IV en el Colegio de Ciencias y Humanidades (CCH), tiene como eje estructurante
enfatizar las relaciones sociedad-ciencia-tecnologia para que el estudiante pueda desarrollar una
ética de responsabilidad individual y social, que contribuya a establecer una relacion armoénica
entre la sociedad y el ambiente, lo que permitira que los jovenes puedan asumirse como parte de

la naturaleza, propiciando una actitud de respeto hacia ella (CCH, 2003).

A pesar del proposito general de la asignatura antes mencionado, pocas veces la relacion
entre tecnologia y educacion se identifica como un complemento. Sin embargo, en la actualidad
el acceso a herramientas tecnologicas es esencial para los estudiantes desde edades muy

tempranas.

El acceso a diferentes recursos tecnoldgicos dentro del aula de trabajo puede ofrecer un
entorno mucho mas rico para el aprendizaje y una experiencia docente mas dindmica; ademas de
que dichos recursos son considerados como fuertes motivadores para los estudiantes y pueden
brindar encuentros de aprendizaje mas activos, a través de simulaciones y animaciones;
permitiendo asi, la representacion de conceptos y principios que de otro modo serian muy dificiles

de comprender para los estudiantes (Morrissey, 2006).
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Dentro de las principales ventajas de utilizar los recursos tecnoldgicos, se encuentra la
posibilidad del uso de software computacional que puede ayudar a la comprension de los temas.
Tal es el caso de los Sistemas de Informacion Geografica (SIG), que son herramientas de analisis
espacial, utilizados para resolver problemas por medio de modelos que permiten encontrar
patrones y entender cuales son los eventos que dan origen a los fendmenos que se estudian (Buzai,

2000).

Con el uso de estos sistemas, se propone que los estudiantes generen sus propios modelos
de interés y que busquen posibles soluciones, lo cual promovera el pensamiento analitico y la
resolucion de problemas. El uso efectivo de los SIG se plantea mas alla de usar botones para crear
mapas; en el contexto educativo, proveen un ambiente simulado de la realidad que permite

analizar relaciones ¢ interacciones espaciales para llegar a conclusiones propias (Grao, 2013).

El uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TIC) en un ambiente aulico
como el del CCH, tiene como sustento pedagogico el cambio conceptual y representacional a
través del constructivismo; donde el estudiante es el elemento central del proceso ensefianza-
aprendizaje y se le permite construir sus propios modelos de interés para que llegue a la
apropiacion del conocimiento construido; siendo esencial la indagacion de concepciones

alternativas de los estudiantes.
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Justificacion

Los recursos bioldgicos son indispensables para el bienestar econdomico y social de la poblacion
en general; por lo cual, surge la necesidad de desarrollar aproximaciones practicas que prevengan
la disminucién y pérdida de la biodiversidad como consecuencia de las actividades humanas. Sin
embargo, la gestion de la misma es un asunto complejo que no se encuentra s6lo en manos de los
expertos, es necesario un cambio social para conseguir una modificacion en las tendencias de
pérdida de la biodiversidad (Gonzalez-Gaudiano, 2004); y este cambio social, solo se puede dar

a través de la educacion.

El papel que puede desempefiar la educacion en este tema es proporcionar al estudiante
una vision global y local de su entorno geografico y bioldgico, generando ademas un sentido de
respeto y cuidado del mundo en el que se desenvuelve. Para lo cual, se deben buscar las

herramientas adecuadas para lograr dicha afinidad entre los estudiantes y la biodiversidad.

En educacién, la mayoria de los materiales mas recurrentes no parecen dar respuesta
satisfactoria a esta demanda debido a que no aportan una base conceptual, procedimental y
axiologica 1til para fundamentar y orientar la interpretacion critica y la toma de decisiones sobre

la problematica de conservacion de la biodiversidad.

A pesar de que en diferentes estudios se ha reportado que existe un incremento en el interés
por parte de los jovenes hacia los temas relacionados con la problematica ambiental y la
biodiversidad, las cifras de reprobacion de la materia de Biologia se encuentran dentro de las mas
elevadas junto con matematicas. Este problema se debe principalmente a que la ensefianza y el
aprendizaje de las ciencias se han concebido como algo dificil y descontextualizado de la

cotidianidad de los alumnos.

Particularmente, la ensefanza del tema biodiversidad de México presenta dos problemas
para su ensefianza y aprendizaje; en primer lugar se trata de un tema complejo en términos de
representaciones mentales, ya que para los alumnos es dificil imaginarse situaciones tales como:
ubicacion geografica de paises megadiversos y la relacion entre los diferentes factores que
propician la megadiversidad. Y en segundo lugar, este tema se encuentra al final del programa,

por lo que muchos profesores no alcanzan a llegar a esa parte del mismo y el tema no es visto.
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Desde este panorama, surge la necesidad de desarrollar estrategias encaminadas a la
ensefianza de las ciencias desde una vision amigable para los estudiantes, que se adapte a los
tiempos establecidos por el programa y a la vez, se encuentre vinculada con sus intereses y estilos

de aprendizaje.

Actualmente las tendencias globales de la sociedad se centran en la precision de una
expansion acelerada del acceso y utilizacion de las nuevas tecnologias; las cifras de jovenes que
utilizan los recursos tecnoldgicos es cada dia mayor. Ante esa presion cultural y social diferentes
contextos educativos participan en la incorporacion tecnologica con la finalidad de mejorar los
procesos de ensenanza y de aprendizaje. Para adaptarse a las nuevas necesidades, las instituciones
y programas formadores de docentes deben flexibilizarse y desarrollar vias de integracion de las
tecnologias. Ademas, resulta importante impulsar a los alumnos y docentes hacia la utilizacion de
recursos que faciliten el contacto con la sociedad del conocimiento y la creacion de nuevos

entornos de aprendizaje; mediante una innovacion pedagogica a partir de uso de esas tecnologias.

A partir de lo anterior, se plantea el disefio de nuevas estrategias que vinculen la parte
conceptual y la parte tecnoldgica, basada en un disefio metodologico que represente una
innovacion pedagdgica y no solo una modernizacién de los mismos procesos educativos. La
finalidad aqui es evaluar la utilidad que tendria tal vinculo con el aprendizaje de los alumnos; es
decir, si las estrategias disefiadas con herramientas tecnologicas aportan las bases conceptuales,

procedimentales y axioldgicas que se requieren para un analisis de algiin tema en particular.
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Objetivos

Objetivo general

Evaluar el aprendizaje de los estudiantes respecto al tema de biodiversidad de México a
partir del disefio y aplicacion de una estrategia basada en el uso de los Sistemas de Informacion

Geografica como herramientas de ensefianza.
Objetivos particulares

*Realizar el disefio de las sesiones correspondientes para el tema de biodiversidad de
México utilizando como recursos tecnologicos el video, teléfono celular, redes sociales,

cartografia digital y uso de Google Earth.

*Implementar la estrategia de uso de los Sistemas de Informacion Geografica con
estudiantes de sexto semestre que cursen la materia de Biologia IV, del Colegio de Ciencias y

Humanidades.

*Evaluar el aprendizaje de los estudiantes del tema biodiversidad de México a partir del

uso de los Sistemas de Informacion Geografica como herramienta de ensefianza.
Hipotesis

La ensefianza y el aprendizaje de la biodiversidad se propone como una de las alternativas
para conseguir un cambio social y disminuir las tendencias de la pérdida de especies y
ecosistemas; por lo cual, se necesitan disefar estrategias que aporten las suficientes bases
conceptuales y analiticas que permitan a los jévenes estudiar su entorno geografico y bioldgico
interrelacionado, para que comprendan la importancia de su cuidado. Los Sistemas de
Informacién Geografica permiten un andlisis del entorno desde una vision dindmica y critica,
presentando ambientes simulados de la realidad. Su uso permite una ensefianza basada en el
constructivismo; permitiendo asi que el alumno reconozca la importancia de los diferentes
factores que propician la biodiversidad, a partir de la relacion entre sus ideas previas y la nueva

informacion obtenida a través de los modelos generados con el uso de la cartografia digital; lo

que propiciara cambios conceptuales en los alumnos para asi llegar a un aprendizaje significativo.
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Capitulo I. Contexto educativo

En este capitulo se abordara el contexto educativo del CCH, debido a que la estrategia fue
planeada y disefiada para aplicarse en el Colegio, tomando en cuenta su infraestructura, recursos
y ensefianza, particularmente de la Biologia. Primero se describira como es que las herramientas
tecnologicas se han incorporado al contexto educativo del bachillerato; para después puntualizar
como se dio su incorporacion en el Colegio. Al finalizar, se hablara acerca de la ensefianza de la
materia de Biologia en el CCH y cdmo ésta se relaciona con el uso de las TIC mediante sus ejes

estructurantes.

1.1. Incorporacion de las TIC en la Educacion Media Superior

En todas las sociedades existen procesos educativos, ya sean formales o informales, que se
encuentran en evolucion, ya que responden a distintas necesidades sociales en diferentes épocas.
De tal modo, la educacion es considerada como un eje fundamental en todo proyecto de nacion y
como un medio poderoso para disminuir la pobreza y la falta de igualdad, ya que permite a las
personas mejorar sus condiciones de vida y posibilidades de movilidad social; la ampliacion de

oportunidades educativas es una via para promover la justicia y la equidad (OPS, 2001).

La educacion que se ofrece debe contar con los estandares de calidad establecidos; donde
los objetivos y fines educativos contribuyan a la superacion de las necesidades sociales (INEE,
2009). En la actualidad el uso de las TIC son recursos que forman parte importante de la sociedad
y se encuentran en incremento (INEGI, 2012); esta situacion tiene repercusiones significativas en
el sistema educativo, constituye una nueva necesidad social dentro de los programas educativos
de todos los niveles, representando un desafio para la reestructuracion de los programas, ya que
para poder adaptarse a las nuevas exigencias, las instituciones formadoras de docentes deben
flexibilizarse y desarrollar vias de integracion de las TIC en los procesos de ensefanza y

aprendizaje.

Estas observaciones ya han sido consideradas en los nuevos programas de todos los niveles
educativos; en diferentes planes de estudio se considera el uso de las nuevas tecnologias como
uno de los elementos centrales en la definicidon del nuevo curriculo (SEP, 2009). El objetivo es
que la ensefianza de las TIC no se imparta como una asignatura independiente; sino como un

complemento que debe resultar til para el aprendizaje de los contenidos y habilidades (Benitez
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y Sosa, 2012). Su incorporacion debe analizarse integralmente, considerando no solo los aspectos

vinculados a los recursos tecnoldgicos sino especialmente a la gestion y organizacion pedagogica.

La incorporacion de las tecnologias en los procesos educativos, responde también a las
exigencias educativas del contexto global (OCDE, 1997); ya que su uso se considera uno de los
objetivos prioritarios. Se establece que en los proximos afios se debera incorporar de modo
creciente el uso de instrumentos tecnologicos para fortalecer las actividades de docencia,

mediante programas educativos en ambientes virtuales y a distancia (UAEM, 2009).

Es prioritario que se entienda que estos cambios no solamente se deben dar mediante un
cambio de infraestructura tecnoldgica, sino mas bien como un “desplazamiento intangible de la
estructura pedagdgica inherente histéricamente a las ideas humanistas de la educacién, por una
logica mas ligada a los preceptos econémicos del desarrollo histérico de la tecnologia” (Yzaguirre
y Nufiez, 2010). Ya que se ha malinterpretado el uso de las tecnologias en la educacion, y han
sido concebidas como un medio de entrega o transporte de la informacion, sin cambios
estructurales ni pedagogicos; lo que conduce a seguir utilizando los modelos tradicionalistas,
pensando que por el sélo uso de la herramienta ya se esta realizando un cambio en los procesos
educativos (UNESCO, 2006). La realidad es que lo Unico que se estd haciendo es una

modernizacion de los mismos procesos.

1.2. Breve historia de la incorporacion de las TIC en el CCH

Por su parte el CCH, se considera una de las instituciones de Educacion Media Superior (EMS)
mas importantes; y su instauracion constituye la creacion de un motor permanente de innovacion
de la ensefianza. Desde un inicio, el Colegio ha querido incorporar a las nuevas tecnologias como
una parte fundamental de su infraestructura; con la finalidad de mantenerse a la vanguardia de las

exigencias educativas a nivel global.

Esta incorporacion tecnoldgica ha sufrido un largo proceso para lograr su integracion a
pesar de que su importancia se reconoce por las propias autoridades educativas de la institucion.
El rector Pablo Gonzalez Casanova decia que los medios tecnoldgicos de comunicacion “son una
herramienta didactica innovadora que se incorpora a los métodos de ensefianza con la finalidad

de elevar la eficacia de los estudios universitarios” (Bastida, 2011).
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En este esfuerzo de innovacion de la institucion, en 1987 la UNAM estableci6 la primera
conexion a la red, la Universidad trabajo internamente para llevar los beneficios de esta red a
todas y cada una de sus dependencias; entre ellas el CCH, el cual se ha visto beneficiado para
equipar sus instalaciones no solo con Internet, sino con tecnologia de punta a través de la creacion
de los SILADIN (Sistema de Laboratorios para el Desarrollo y la Innovacion) y mas
recientemente con equipamiento de computo y visual, en practicamente todos los planteles
(Bastida, 2011). Otro esfuerzo, mas reciente, lo constituyen los nuevos laboratorios de ciencias
para el bachillerato UNAM, dentro de todo el sistema de bachillerato de la UNAM, que tienen
como objetivo de crear un espacio para la exploracion de actividades escolares que responda a los
intereses de alumnos y profesores, que apoye el aprendizaje colaborativo dentro y fuera de las
instalaciones escolares y que integre el uso de las TIC como herramientas en el desarrollo de las

actividades experimentales en las materias de Fisica, Quimica y Biologia .

La incursion de la Red Inaldmbrica Universitaria (RIU) y equipo de alta tecnologia que a
partir de octubre del 2008 fue incorporada en todos sus planteles, requiere estrategias para
aprovechar este gran potencial que tienen las TIC, e impulsar sustancialmente el desarrollo
educativo y su influencia en la sociedad (Dominguez, 2008). Recientemente, con el objetivo de
impulsar una politica de prospeccion para una plataforma informatica y computacional, se cred el

Consejo Asesor en TIC (Ania, 2010).

Se han realizado grandes esfuerzos por habilitar los salones de clases como aulas
multimedia para que los recursos tecnoldgicos sean aplicados de la mejor manera a los procesos
de ensefianza y aprendizaje. Sumado a esto, en el 2008 la empresa TELMEX (Teléfonos de
Meéxico) equipd cinco aulas, una en cada plantel; cada una de ellas con 83 equipos de

computadoras (Bosco y Barron, 2008).

Como se menciono anteriormente, estos cambios en la infraestructura de la institucion se
deben a que el CCH no puede permanecer al margen de los procesos que se estan gestando en la
sociedad actual y son una respuesta a los modos de organizacion econdmica, social, politica y
cultural; que estan indisolublemente relacionados con la evolucidon de las tecnologias y su
incursion dentro de la educacion. Si se priva a las nuevas generaciones de las herramientas de
vanguardia, se estaria comenzando con un rezago no solo educativo, sino también de habilidades

tecnologicas.
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En este entorno, la educacion y sus agentes enfrentan la imperiosa exigencia de replantear
sus objetivos, pedagogia, didactica y su organizacion para hacer uso de las TIC de una manera
provechosa (Ochoa, 2013). El problema es que, las instituciones educativas creen que la solucién
para lograr un vinculo entre los estudiantes y los procesos educativos es solamente dotar a la

escuela de la infraestructura necesaria y con tecnologia de punta.

Resulta evidente que se requiere una restructuracion de los planes y estrategias educativas,
ademas de crear una cultura que fomente el cambio en las mediaciones pedagdgicas; es decir, la
superacion de la vieja concepcion que ofrecia el conductismo y pasar a la implementacion de
nuevos paradigmas de aprendizaje, para que el alumno se vuelva mas autonomo, para entonces si

poder aprovechar la gama de posibilidades que ofrecen las tecnologias digitales.

1.3. La materia de Biologia en el bachillerato

Tomando en cuenta el apartado anterior, se puede observar que la asignatura de Biologia en la
EMS es considerada como una materia disciplinar basica, he impartida en diferentes modelos
educativos como bachilleratos tecnoldgicos, preparatorias y CCH desde los primeros semestres;
la podemos encontrar en los mapas curriculares como Biologia General, Biologia Humana o
Biologia I y II. También se imparte en los Gltimos semestres con tematicas como Ecologia y
medio ambiente o como materias optativas Biologia III y IV, como es el caso del CCH. Y en
todos los casos, las materias han sufrido algunos cambios estructurales encaminados a dar

respuesta a los nuevos lineamientos de las reformas educativas.

En el caso del Colegio, la materia ha sufrido diversos cambios, tanto estructurales como
conceptuales, encaminados a proporcionar una vision global de las ciencias y la naturaleza;
incluyendo los avances tecnoldgicos y su impacto. Es por ello que el programa actual de Biologia
propone un enfoque integral, que incluye cuatro ejes complementarios que deben ser transversales
en los diferentes temas del curso; estos son: el pensamiento evolucionista, el analisis historico-

social, la relacion sociedad-ciencia-tecnologia y las propiedades de los sistemas vivos.

En los cursos de tercero y cuarto semestres, la ensefianza de la Biologia se encuentra
orientada a conformar la cultura bésica del estudiante, pretendiendo contribuir a la formacion del
alumno mediante la adquisicion de conocimientos y principios propios de la disciplina, asi como

propiciar el desarrollo de habilidades, actitudes y valores que le permitan enfrentar con éxito los
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problemas relativos al aprendizaje de nuevos conocimientos en el campo de la Biologia. “Busca
enfatizar el desarrollo de una ética de responsabilidad individual y social que contribuya a

establecer una relacion armoénica entre la sociedad y el ambiente” (CCH, 2006)

En cuanto a Biologia III y IV, se tratan de materias optativas para alumnos que escogen
el area dos, que corresponde a las ciencias bioldgicas. Especificamente Biologia IV es una
materia de sexto semestre en donde se encuentra el tema de biodiversidad de México; haciendo
hincapié en la problematica ambiental actual, asi como en la busqueda de soluciones,
concientizando a los jovenes para que identifiquen la problematica y sean parte de una solucion

(CCH, 2006).

Sin embargo, la mayoria de los procesos de ensenanza a lo largo del tiempo han sido
abordados desde un enfoque conductista, y por tanto el aprendizaje es visto como una
programacion de los contenidos; donde los conocimientos se presentan como acabados y estaticos
(Hernandez, 1998); y no se promueven los objetivos planteados en el curriculo. En consecuencia,
los alumnos se sienten ajenos al sistema educativo y el aprendizaje se vuelve memoristico,
careciendo asi de significado para ellos. A su vez, la ensenanza se aborda de una forma abstracta,

descontextualizada y poco motivante para el alumno (Diaz-Barriga y Hernandez, 2002).

Lo anterior se ve reflejado en los indices de reprobacion de la materia de Biologia en el
CCH; los cuales son del 13% (en promedio) (CCH, 2012), lo que indica que esta materia se
encuentra ubicada dentro de los tres primeros lugares de materias que presentan mayores

problemas de reprobacion (Garcia, 2009).

Se han realizado diferentes estudios para determinar las razones principales de los
problemas de reprobacion; entre ellos, encontramos un estudio que menciona que algunos de los
problemas de reprobacion se pueden atribuir a los docentes “que no poseen una 6ptima formacion
inicial, desconocimiento de los avances en la investigacion didactica y sus aplicaciones a la
realidad docente, dificultad para contextualizar el conocimiento cientifico basico con los hechos
de la realidad social y econdmica, escasez de recursos para favorecer el aprendizaje, limitaciones
para la organizacién de actividades practicas y procedimentales, desmotivacion frecuente y

desfavorable clima de aprendizaje” (Arteaga y Tapia, 2009).
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No es suficiente que el docente tenga el dominio de los contenidos de la materia, tiene que
buscar y utilizar estrategias que faciliten a los alumnos la apropiacién de los contenidos; en
consecuencia, se han propuesto nuevos enfoques para enfrentarse a los procesos educativos y

obtener resultados que indiquen que se estan obteniendo avances favorables.

Torres (2010), menciona que la ensefianza de las ciencias se debe realizar de forma
contextualizada y relacionada con la vida cotidiana, para que tome un caracter significativo para
el alumno; esta situacion representa un gran reto para el docente, puesto que tendria que realizar

un proceso reflexivo sobre el uso de sus métodos y técnicas.

Las TIC podian ser la llave para resolver gran parte de los problemas educativos y dar un
rapido impulso a la calidad de la ensefianza; sin embargo, existe una gran dificultad de modificar
la organizacion de las escuelas y la forma de ensefiar de los profesores (Yzaguirre y Nuiez, 2010);
debido a que existe una resistencia por parte de los mismos a conocer y utilizar estos medios como
recursos pedagogicos, pues es un proceso complejo romper con los paradigmas de la ensefianza

tradicional.

Por tanto, es importante impulsar en los alumnos y docentes la utilizacion de los recursos
tecnologicos que faciliten el contacto con la sociedad del conocimiento y la creacion de nuevos
entornos de aprendizaje. La incorporacion de las TIC en la educacion ha abierto grandes
posibilidades para mejorar los procesos de ensefianza y de aprendizaje; sin embargo, no es
suficiente con dotar a las escuelas de computadoras, hace falta propiciar un cambio en la

organizacion de las escuelas y en las competencias digitales de los profesores (Alcantara, 2010).
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Capitulo Il. Sustento pedagogico

En este capitulo se describira el modelo educativo del Colegio de Ciencias y Humanidades,
enfocandonos en cudl es la concepcion que se tiene sobre la ensefianza y el aprendizaje bajo
diferentes teorias; para lo cual, se abordaran algunos de los enfoques educativos, profundizando

en el cambio conceptual y el aprendizaje significativo.
2.1. Modelo educativo del CCH

Los modelos educativos son visiones sintéticas de teorias o enfoques pedagogicos que orientan a
los especialistas y a los profesores en la elaboracion y andlisis de los programas de estudios para
la sistematizacion del proceso de ensenanza y aprendizaje, o bien, en la comprension de alguna
parte de un programa de estudios (CAP, 2007). Estos modelos permiten a los docentes tener un
panorama de como se elaboran los programas, de como operan y cudles son los elementos que

desempefian un papel determinante en una planeacion didéctica.

De acuerdo con el documento del CCH “Modelo Educativo del Colegio” (2010), en el
Colegio se pretende una formacion donde los estudiantes sean capaces de adquirir una cultura
basica, general y propedéutica, que les permita continuar con estudios superiores o seguir
preparandose a lo largo de su vida en un ambito diferente al escolar. Se propone que los
estudiantes sean capaces de incidir en la transformacion de su pais a partir de un compromiso

personal y social, con una actitud analitica, critica y participativa.

La perspectiva educativa adoptada en el CCH define los principios pedagogicos-didacticos
que le caracterizan, ubica al alumno en el centro del acto educativo y lo concibe como una persona
capaz de transformar su medio; convirtiendo a la educacion en un acto vivo y dindmico. La
concepcidn del aprendizaje es la de un proceso de construccion, en la cual los estudiantes parten
de conocimientos previos; privilegiando la formacion mas que la acumulacidon de conocimientos

(CCH, 2006); en el Colegio, este paradigma se sustenta a partir de los principios:

Aprender a aprender: Es un concepto multidimensional que incluye aspectos
metacognitivos, habilidades complejas del pensamiento, autorregulacion y autoestima que son la
base para aprender a lo largo de la vida y propician que el alumno sea capaz de adquirir nuevos

conocimientos por cuenta propia.
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Aprender a hacer: Implica que los alumnos sean capaces de leer todo tipo de textos,
escribir, expresar sus ideas, resolver problemas, elaborar graficos, llevar a cabo proyectos o
diversos experimentos, manipular los diferentes dispositivos de laboratorio, elaborar encuestas,

trabajar en equipo, entre otras muchas cosas practicas.

Aprender a ser: representa para el alumno la afirmacion de valores personales aplicados
en su vida, hacerse responsable de la obtencion de resultados positivos para su futuro; desarrollar
una personalidad y una identidad propia; procurar el conocimiento de si mismo y la

autorrealizacion.

En cuanto al enfoque didactico, se refiere a estrategias educativas que ayuden a generar
habilidades para buscar, seleccionar, organizar e interpretar informacion de diferentes fuentes,
reflexionar acerca de ella y emitir juicios o puntos de vista a partir de lo investigado. Se propone
que los alumnos vayan construyendo el conocimiento de manera gradual; donde las explicaciones,
los procedimientos y los cambios conseguidos sean la base a partir de la cual se lograra el
aprendizaje de nuevos conceptos, principios, habilidades, actitudes y valores mas complejos y

profundos (CCH, 2006).

Por tanto, la concepcion de aprendizaje que se adopta es la de un proceso de construccion
dindmico; esta postura es transformadora y considera que el conocimiento no es una simple
adquisicion de informacion, sino un proceso reflexivo para que lo aprendido pueda ser utilizado
de manera flexible dentro y fuera del salon de clase. Desde este panorama, el docente debe ser un
mediador entre el alumno y los contenidos de ensefianza, sin perder de vista el nivel de
profundidad de los mismos, enfatizando los aprendizajes que se establecen para cada unidad,

evaluando todo el proceso de aprendizaje.
2.2. Tipos de ensefianza y aprendizaje

A lo largo del tiempo se han tenido diferentes concepciones sobre los procesos de ensefianza y
aprendizaje y con ello, han surgido diferentes teorias que pretender dar una explicacion a dichos
procesos o bien, realizar una propuesta sobre como deberia ser la ensefianza y aprendizaje dentro
de un aula. Dentro de las teorias principales, se puede encontrar al conductismo, la teoria
sociocultural, la teoria piagetiana, el constructivismo y el cambio representacional o conceptual.

A continuacion se realizard una breve descripcion de cada uno de los diferentes enfoques y se
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argumentara por qué esta tesis tendra como sustento pedagodgico el cambio conceptual y el

constructivismo.

El conductismo o comunmente llamada ensefanza tradicional, debido a que ha sido una
de las teorias mas recurrentes en educacion, pues coloca en el papel central al profesor, que es el
encargado de transmitir los conocimientos de una forma rigurosa y por tanto, el aprendizaje es
memoristico y se da mediante condicionamiento de estimulo-respuesta (Marqués y Sancho,
1987). Se preocupa por usar el método cientifico de forma rigurosa, considerando sélo los
aprendizajes observables y medibles objetivamente. En consecuencia, el aprendizaje es un cambio
relativamente permanentemente de la conducta, que se logra mediante la practica y con la

interaccion reciproca de los individuos y su ambiente.

También considera innecesario el estudio de los procesos mentales superiores, pues al
basarse totalmente en el uso del método cientifico deja de lado la interpretacion que pueda surgir
de su aplicacion. Skinner (1974) menciona que “Es absurdo suponer que la ciencia es lo que el

cientifico siente y observa introspectivamente.”

Actualmente esta teoria es poco aceptada, pues al no considerar los procesos mentales, es
incompleta; sin embargo, no se debe olvidar que la préactica y la repeticion, como base del
aprendizaje es esencial para ciertas tematicas como ortografia, pronunciacion, calculo,
reconocimiento visual y conceptual. Por tanto, esta teoria podria ser aplicable pero a situaciones
particulares del proceso educativo, “ocupando un papel conocido y limitado en el contexto de

aprendizaje global del alumno” (Bartolomé, 1999).

Por otro lado, se encuentra la teoria sociocultural de Vygotsky, la cual le da énfasis a las
interacciones sociales; donde el alumno debe ser visto como un ente social, protagonista y
producto de las multiples interacciones sociales en que se ve involucrado a lo largo de su vida
escolar y extraescolar. Se asume que el alumno no aprende en solitario, sino que, por el contrario,
la actividad autoestructurante del sujeto estard mediada por la influencia de los otros, y por
consiguiente, el aprendizaje es en realidad una actividad de reconstruccion de un cumulo de
conocimientos de una cultura; determinada por la comunicacion y el contacto interpersonal de los
docentes y los compaiieros de grupo (Chaves, 2001). La idea fundamental es que todas las

funciones mentales superiores del individuo se originan en la vida social.
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De tal forma, no se puede dejar de lado la importancia de la interacciéon alumno-alumno
mediante el trabajo cooperativo; pero también es claro que esta teoria no es aplicable para todos
los procesos de aprendizaje, ya que es necesario que se den procesos entre el alumno-profesor y
que el proceso de aprendizaje llegue a ser de forma individual; lo que va a depender directamente

de los procesos mentales que el alumno sea capaz de realizar.

Otra de las teorias mas importantes en educacion es la teoria de Piaget, la cual afirma que
“no todas las estructuras estan presentes en todos los niveles de desarrollo intelectual del
individuo sino que se van construyendo progresivamente, dependientes de las posibilidades
operativas de los sujetos” (Gutiérrez, 1984). Es decir, que el desarrollo intelectual es un caso
particular del crecimiento y la actividad cognitiva es una instancia particular de la adaptacion
bioldgica; donde aprender es un proceso complejo, definido por los limites del crecimiento, la

estructura cognitiva y la capacidad de cambiar” (Silva y Avila, 1998; Meece, 2000).

Bajo esta teoria, se entiende que el conocimiento se organiza mediante esquemas; los
cuales son un conjunto de acciones fisicas, de operaciones mentales, de conceptos o teorias con
los cuales se organiza y adquiere informacion sobre el mundo; donde el desarrollo cognoscitivo
no consiste tan s6lo en construir nuevos esquemas, sino en la capacidad de reorganizar y

diferenciar los ya existentes de los nuevos (Hernandez, 2004).

En este caso, la teoria piagetiana podria dar el soporte pedagdgico a la tesis que se presenta,
utilizando los conceptos de asimilacion y acomodacidon que tienen que ver con el vinculo entre
las ideas previas y los nuevos conceptos; sin embargo, el autor menciona que lo deseable es que
en esta etapa del bachillerato los alumnos se encuentren en la etapa de las operaciones formales
para que sean capaces de dar solucion a problemas abstractos (Cano de Faroh, 2007); pero ;como
podriamos saber si todos los alumnos se encuentran en esta etapa? y si lo supiéramos, los alumnos
que no se encuentren /no podrian realizar las mismas actividades que sus compafieros? Al no
poder validar las preguntas anteriores, no es posible utilizar esta teoria pues seria un poco

reduccionista considerar la capacidad de aprendizaje por su condicion biologica.
2.3. El enfoque constructivista para la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias

El enfoque constructivista es una teoria que aporta suficientes bases conceptuales y metodolédgicas

para respaldar la estrategia que se propone en esta tesis. El enfoque constructivista concibe el
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conocimiento como un proceso de construccién cognitiva personal, por lo que es posible
considerar que, a partir de un proceso de ensefianza, pueden ocurrir cambios conceptuales que se
dan en los alumnos al relacionar la informacion inicial o ideas previas, con la nueva informacion,
a través de una construccion y reconstruccion guiada del conocimiento; donde el uso de
herramientas tecnoldgicas pueden ayudar a este proceso mediante modelos, simulaciones, videos,

entre otros.

Ausubel (1976), menciona que el proceso de aprendizaje ocurre cuando el alumno
relaciona lo que ya sabe con los nuevos conocimientos, lo que involucra una modificaciéon y
evolucion de la informacion nueva; con la finalidad de que se produzca un aprendizaje
significativo que consiste en la comprension, elaboracion, asimilacion e integracion a uno mismo
de lo que se aprende; combinando aspectos cognoscitivos con afectivos, lo que provoca una
personalizacién del aprendizaje (Serrano, 1990). La personalizacion del aprendizaje no debe
entenderse como si cada quien construyera una realidad Unica, que existe solamente en la mente
del que la conoce; recordemos que se plantean objetivos y existe un guia que seré el encargado

de conducir el conocimiento para que todos lleguen a los mismos referentes tedricos.

Es decir, cuando se hace mencion de un aprendizaje significativo se hace referencia a
aquellos conocimientos que han sido relacionados de modo no arbitrario y sustancial (no al pie
de la letra) con lo que el alumno ya sabe (Ausubel, 1983). Este tipo de aprendizaje ocurre cuando
una nueva informacidén "se conecta" con un concepto relevante, preexistente en la estructura
cognitiva, esto implica que, las nuevas ideas, conceptos y proposiciones pueden ser aprendidos
significativamente en la medida en que otras ideas, conceptos o proposiciones relevantes estén
adecuadamente claras y disponibles en la estructura cognitiva del individuo y que funcionen como

un punto de "anclaje" a las primeras.

Que un conocimiento sea o no significativo dependera de diferentes factores; Davila

(2000) hace referencia a los siguientes:

1. La significatividad logica del material: referente al uso de las definiciones y lenguaje
(precision y ausencia de ambigiiedad), datos empiricos y analogias (justificacion de su
uso), enfoque critico (estimulacion del andlisis y la reflexion, estimulacion de la
formulacion autonoma) y epistemologia (de cada disciplina, consideracion de la estrategia

distintiva de aprendizaje, que se corresponde con sus contenidos particulares).
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2. Significatividad psicoldgica del material: se refiere a que puedan establecerse relaciones
no arbitrarias entre los conocimientos previos y los nuevos. Es relativo al alumno que

aprende y depende de sus relaciones anteriores.

3. Motivacién: debe existir ademas una disposicion subjetiva, una actitud favorable para el
aprendizaje por parte del estudiante. Debe tenerse presente que la motivacion es tanto un

efecto como una causa del aprendizaje.

Una cuestion muy importante, es que "todo el aprendizaje en el salon de clases puede ser
significativo a lo largo de dos dimensiones independientes: la dimension repeticion-aprendizaje
significativo y la dimension recepcion-descubrimiento” (Ausubel et al., 1997). Entonces, esta idea
rompe el paradigma de que la ensefanza a través de clases tradicionales no puede generar un
aprendizaje significativo, y que no todo aprendizaje por descubrimiento es significativo. Esta idea
deja abierta la posibilidad de disefiar clases expositivas que puedan generar en los alumnos un
cambio conceptual. Ausubel et al., (1997) sefialan tres tipos de aprendizajes, que pueden darse en

forma significativa, éstos son:

e Aprendizaje de representaciones: Consiste en la atribucion de significados a determinados

simbolos al igualarlos con sus referentes.

e Aprendizaje de conceptos: Los conceptos se definen como objetos, eventos, situaciones o
propiedades que se designan mediante algin simbolo o signos. Son adquiridos a través del

proceso de formacion y de asimilacion.

e Aprendizaje de proposiciones: Exige captar el significado de las ideas expresadas en
forma de proposiciones, las cuales se obtienen cuando el alumno forma frases que
contienen dos 0 mas conceptos, este nuevo concepto es asimilado al integrarlo en su

estructura cognitiva junto con los conocimientos previos.

Partiendo de esta idea, un enfoque importante en la ensefianza de las ciencias es el cambio
conceptual; que hace referencia a una restructuracion significativa del conocimiento previo para
poder llegar a un conocimiento cientifico (Carretero, 2006). Pero esto no es tan sencillo como

suena, ya que existe cierta resistencia al cambio por parte de los alumnos, debido a que muchas
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de sus concepciones se encuentran muy arraigadas; incluso, si llegan a realizar el cambio

conceptual, la mayoria de las ideas previas se mantienen activas en determinados contextos.

Los enfoques constructivistas, no interpretan al cambio conceptual como un intercambio
de ideas, sino como “el desarrollo de nuevas concepciones que son fructiferas, inicialmente, en
determinados contextos y, a la vez, consideran que las viejas concepciones pueden seguir siendo
valiosas en otros contextos. Por lo tanto, la instruccion cientifica no debe luchar por remplazar
totalmente las ideas cotidianas por ideas cientificas sino que los alumnos sean conscientes de que
en determinados contextos, y por razones particulares, las concepciones cientificas proporcionan
un marco mucho mas fructifero que las propias concepciones” (Jung, 1986 en Carretero, 2006).
Esta idea, resulta importante para que los docentes generen que los alumnos se encuentren
continuamente en contextos donde puedan utilizar el conocimiento cientifico y a su vez, las partes

erroneas de estas concepciones alternativas, sean corregidas.

Como se observa, los diferentes tipos de aprendizaje se refieren a la capacidad del alumno
a relacionar el conocimiento nuevo con sus concepciones alternativas y su capacidad de
interpretacion de los conceptos y las representaciones (Pozo y Flores, 2007). Coll (1990)
menciona que, “cuando el alumno se enfrenta a un nuevo contenido a aprender, lo hace siempre
armado con una serie de conceptos, concepciones, representaciones y conocimientos, adquiridos
en el transcurso de sus experiencias previas, que utiliza como instrumentos de lectura e
interpretacion y que determinan en buena parte qué informaciones seleccionara, como las

organizard y qué tipos de relaciones establecera entre ellas.”

Desde este panorama, no es discutible la gran importancia que tiene conocer las ideas
previas de los estudiantes; la concepcion constructivista sefiala tres elementos bésicos que
determinan el estado inicial de los alumnos (Coll et al., 1999). En primer lugar, los alumnos
presentan una disposicion para llevar a cabo el aprendizaje; que tiene que ver desde el interés del
tema, las actividades, el profesor, sus expectativas y la relacion con sus compaiieros. El segundo
lugar, hace referencia a las capacidades de los alumnos para enfrentarse a diferentes situaciones
de aprendizaje; donde se reflejan sus habilidades, estrategias, capacidades o instrumentos que
utilizan para llevar a cabo el proceso. Y en tercer lugar, los conocimientos que ya poseen respecto

al contenido concreto que se propone aprender. La posibilidad de establecer estas relaciones
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determinard que los significados construidos sean mas o menos significativos, funcionales y

estables.

Es por ello que, la vision constructivista concibe como criterio fundamental los
conocimientos previos, que pueden presentar diferencias en cuanto a la cantidad, significado,
organizacion y representacion. Y para considerar que aspectos se requieren explorar de las ideas
previas, se deben tener en cuenta los objetivos que se persiguen de un tema en particular, ya que
esto permitira seleccionar de manera mas precisa cuales conocimientos son pertinentes o

irrelevantes para un determinado proceso educativo.

Es importante sefialar que para que se hable de un aprendizaje constructivista, debemos
tomar en cuenta las siguientes caracteristicas: 1) multiples representaciones de la realidad
mediante modelos; 2) enfatizar el conocimiento mediante la construccion del conocimiento dentro
de la reproduccién del mismo, resaltando tareas auténticas de una manera significativa en el
contexto y fomentando la reflexion en la experiencia; y 3) apoyarse en la construccion

colaborativa del aprendizaje, a través de la negociacion social (Jonassen, 1994).

Para finalizar, la ventaja de incursion de las TIC en los procesos educativos bajo el
esquema constructivista radica en que la interpretacion de modelos pueden ser herramientas que
favorezcan el cambio representacional, ya que permite que se realice un proceso de visualizacion
de fenomenos cientificos que de otra forma serian dificil de representar. Con el uso de
herramientas tecnoldgicas se pueden generar modelos junto con actividades innovadoras de
caracter colaborativo y con aspectos que les permita afianzar lo que aprenden mediante videos,

animaciones, simulaciones y graficos (Gilbert et al., 2008).

Algunos investigadores han explorado el papel que puede desempefiar la tecnologia en el
aprendizaje constructivista, demostrando que las herramientas tecnoldgicas proporcionan un
medio apropiado para que los estudiantes lleven a cabo un aprendizaje significativo a través de la

simulacion y representacion (Herndndez, 2008).

De tal modo que las herramientas tecnologicas pueden ser utilizadas para proporcionar
representaciones del conocimiento tradicional de una forma accesible y significativa para los
estudiantes; propiciando asi, el desarrollo de independencia, logrando asumir un papel activo en

la solucion de problemas, comunicacion y andlisis de la informacion.
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Capitulo lll. La ensefianza de la biodiversidad y el uso de las herramientas
tecnologicas

En este capitulo se revisa el problema de la comprension conceptual en Biologia; explorando
algunos aspectos de la ensefianza y las concepciones de los alumnos sobre el tema. La intencion
es describir el problema de la asignatura en dos ejes; el primero como un asunto complejo, al
tratarse de un tema perteneciente a ciencias y el segundo como un problema de planeacion.
Finalmente se analiza la importancia del uso de los recursos tecnologicos, el uso que se les debe

de dar en la ensefianza de las ciencias y la utilidad de los Sistemas de Informacién Geogréafica.

3.1. La enseflanza y aprendizaje de las ciencias

Como se reviso en el capitulo anterior, para los modelos constructivistas es muy importante tomar
como marco de referencia a las concepciones alternativas o ideas previas de los alumnos, sin tratar
de eliminarlas; ya que el objetivo que se persigue es utilizar estas ideas como medio para

conseguir las metas educativas (Astolfi, 2004).

Desde esta perspectiva, resulta necesario conocer las concepciones que los alumnos tienen
acerca de la ciencia y en particular de la Biologia. Schoon y Boone (1998) mencionan que, cuando
los profesores conocen las ideas previas de otros estudiantes (similares a las de sus alumnos),
influyen en su seguridad sobre su capacidad para ensefiar mejor la ciencia; por lo cual, también
es prioritario conocer las concepciones de los profesores en cuanto a la ensefianza de la ciencia.
Conocer las ideas tanto de alumnos como profesores proporciona las herramientas para conocer
cuales son los principales obstaculos conceptuales y epistemologicos en los procesos de

ensefanza y aprendizaje.

El docente, en su practica cotidiana, se encuentra con situaciones que de alguna manera
reafirman o cambian su forma de pensar y de actuar; lo que influye directamente en su labor
educativa. Fernandez et al., (2002) realizaron un estudio sobre las concepciones del profesorado
sobre la actividad cientifica, que suponen un obstaculo para la renovacién de la ensefianza y
aprendizaje de las ciencias; entre estas ideas, destaca el enfoque positivista que se refleja con la

aplicacion rigurosa del método cientifico, valido en todas las situaciones.
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Obviamente las ideas de los docentes se explican con la propia ensefianza cientifica
recibida por los mismos, ya que su formacion apenas contempla conocimientos sobre la filosofia
de la ciencia (Fernandez et al., 2002); en consecuencia, los docentes repiten el enfoque positivista
y es lo que transmiten a las siguientes generaciones de estudiantes y de futuros profesores. Se
hace una cadena en la que no se rompen paradigmas y se mantiene la ensefanza tradicional,

centrada en el profesor, teniendo como eje el desarrollo de los contenidos (Lederman, 1992).

Otro punto importante es el problema de la planeacion docente, ya que con el tiempo los
profesores comienzan a olvidar la importancia de la planeacion didactica y construyen modelos

simplificados que les permiten actuar y que les resultan comodos y no conflictivos (Mellado,

1996).

Uno de los problemas que se presentan en el CCH respecto del programa de Biologia IV,
es que los ultimos temas, como biodiversidad de México, muchas veces son abordados
rdpidamente y no se realiza la planeacion necesaria por cuestiones de tiempo, provocando un
sesgo en los conocimientos que deberian conocer los alumnos. En este sentido, los docentes tienen
la responsabilidad de desarrollar estrategias que les permitan revisar todos los temas, con la

profundidad necesaria y en el tiempo estipulado.

Sin embargo, diferentes investigaciones acerca de la ideas que tienen los docentes sobre
ciencia, ensefianza y aprendizaje, muestran que existen diversas circunstancias contextuales de su
formacion académica y situacion laboral, que inevitablemente inciden, no s6lo en su planeacion
y desempeiio en el aula; también influyen en las concepciones que los estudiantes van

incorporando, ya sean positivas o negativas (Lederman, 1992 en Angulo, 2002).

En cuanto al aprendizaje de las ciencias, Pozo y Gémez (2006) muestran que algunas de
las ideas mas comunes de los alumnos son: “aprender ciencia consiste en repetir de la mejor forma
posible lo que explica el profesor en clase”, “es mejor no buscar tus propias respuestas, sino
aceptar lo que el profesor y el libro dicen, pues estd basado en el conocimiento cientifico y la

ciencia proporciona conocimiento verdadero y aceptado por todos™.

Aunado a lo anterior, también se encuentra un factor en comun entre los jovenes; y es el
concebir el aprendizaje de las ciencias y en particular de la Biologia como conocimientos

abstractos, ocasionando dificultades para representarlos (Castafieda, 2008). Esta situacion con
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frecuencia origina frustracion entre los alumnos que se esfuerzan por comprender los conceptos

y en muchas ocasiones terminan confundiéndolos y no encontrando la diferencia entre el

conocimiento cotidiano y el conocimiento cientifico (Pozo y Goémez, 2006).

A partir de la vision que los jovenes tienen del conocimiento cientifico, diversos autores

enlistan una serie de caracteristicas que tienen las ideas previas respecto a los conocimientos

cientificos; Carretero et al. (1997) menciona algunas de estas caracteristicas:

Son especificas de dominio, y con frecuencia, dependen de la tarea utilizada.

La mayoria de estas ideas no son faciles de identificar porque forman parte del
conocimiento implicito del sujeto y son construcciones personales.

Muchas de ellas estan guiadas por la percepcion y por la experiencia del alumno en su
vida cotidiana.

No todas tienen el mismo nivel de especificidad o generalidad, y por tanto, las
dificultades de comprension son diferentes entre los estudiantes.

Con frecuencia, estas ideas son muy resistentes y, consecuentemente, dificiles de
modificar.

Tienen un grado de coherencia y solidez variable: pueden constituir representaciones
difusas y més o menos aisladas o bien pueden formar parte de un modelo mental

explicativo, con cierta capacidad de prediccion.

Tomando en cuenta estas caracteristicas, diferentes autores, han explorado algunas de las

concepciones alternativas de los estudiantes acerca de Biologia y relacionados con el tema de

biodiversidad:

o Astolfi (1987), destaca la concepcion de medio como un sistema “armonioso”, en

“equilibrio natural” (como si los animales buscaran y escogieran el medio mas propicio).

Otras veces el medio no se concibe aisladamente de los seres vivos, sino como una

respuesta a las necesidades propias y especificas de cada organismo. Una dificultad

importante es concebir las relaciones entre los organismos, poblaciones y los diversos

factores.

e Respecto a la biodiversidad, Bar y Valenzuela (2004), explican que los alumnos no

establecen relaciones evolutivas.
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e Se concibe a los ecosistemas como sitios con recursos ilimitados y éstos proveen la
oportunidad para el crecimiento ilimitado de una poblacion (Brody y Koch 1989).

e Las condiciones climaticas han cambiado como consecuencia de alguna catdstrofe natural,
y esto ha hecho posible la vida (Engestrom, 1981).

e Algunos organismos no juegan un papel en la naturaleza porque so6lo tienen un efecto
negativo sobre las cosas a su alrededor. Ejemplo: las pulgas no juegan un papel en la

naturaleza porque sélo estan ahi para molestar a los perros (Palmer, 1999).

Como se observa, estas ideas son de diferente naturaleza; lo que sugiere que pudieron
tener un origen distinto. Perales y Canal (2000) y Pozo y Gémez (2006), mencionan que estas
ideas se pueden formar de manera espontanea, como consecuencia de sus percepciones sobre los
fenomenos naturales, pueden tener como referencia una cultura popular, muy arraigada en la
sociedad; o se originan a través de ciertas analogias que establecen los estudiantes para explicar
los procesos biologicos. En otros casos se propician en el &mbito educativo (por ejemplo; cuando
profesores y/o libros de texto, en un intento de simplificar, hacen referencia a la respiracion como

un proceso que consiste en tomar oxigeno y eliminar dioxido de carbono).

Las concepciones alternativas de los estudiantes en diferentes ambitos de la Biologia, son
persistentes en el proceso educativo; y con cierta frecuencia pasan desapercibidas o son ignoradas
por los profesores. El panorama que se presentd anteriormente, debera ser considerado por los
docentes, ya que se trata de aspectos realmente significativos que nos permitirdn aproximarnos a

una ensefianza y aprendizaje bajo el esquema de cambio conceptual.
3.1.2. ¢Por qué ensefiar biodiversidad?

Por lo general cuando se habla de diversidad biologica, se piensa en hermosos paisajes y diversas
especies que pueden ser muy atractivas visualmente; y muchas veces se deja de lado los bienes y
servicios que ofrecen las diferentes especies de plantas, animales y microorganismos; asi como

sus interacciones con el medio ambiente en los diferentes ecosistemas (SEMARNAT, 2013).

Sin embargo, existen diferentes bienes y servicios que se obtienen gracias a la diversidad
biologica; entre los bienes que obtenemos directamente de la biodiversidad encontramos los que
se encuentran relacionados con nuestra forma de vida como: los alimentos que consumimos, la

madera que empleamos, los principios activos de muchos medicamentos, entre muchos otros. Por
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otra parte, contamos con diversos servicios ambientales que constituyen beneficios indirectos,

pero indispensables para la vida en el planeta.

Algunos de los servicios ambientales son: la purificacion del aire y agua, la mitigacion de
las sequias e inundaciones, la generacion y conservacion de los suelos, la descomposicion de los
desechos, la polinizacion de los cultivos y de la vegetacion natural, la dispersion de semillas, el
reciclaje y movimiento de nutrimentos, el control de las pestes agricolas, la proteccion de las
costas ante la erosion del oleaje, la estabilizacion parcial del clima y el amortiguamiento de los
climas extremos y sus impactos. Si se estimara econémicamente el valor de estos servicios en el

mundo, podrian alcanzar varios trillones de dolares por afio (Daily et al., 1997).

Por tal motivo, la diversidad bioldgica constituye un privilegio y un potencial para el
desarrollo de los paises; pero a su vez una responsabilidad hacia nuestra sociedad y hacia el mundo
(Sarukhan et al., 2009). En el caso de México, ocupa uno de los primeros cinco lugares con mayor
biodiversidad en el mundo por su alto grado de riqueza y, en particular, por su alto nimero de
endemismos (Jiménez-Sierra et al., 2010). No obstante, la biodiversidad se encuentra amenazada
por diversos procesos, la mayoria antropogénicos, los cuales transforman el entorno en el que

vivimos (Luna et al., 2010).

Por consiguiente existe una gran necesidad de ensefiar biodiversidad en todos los niveles
educativos, ya que esto favorece la comprension de conceptos basicos, diversifica los dominios
de estudio y facilita la comprension de los fenomenos; lo que permitira adquirir una conciencia y
actitud de respeto hacia el mundo en el que nos desenvolvemos, y se podran proponer y encontrar

soluciones a los problemas reales (DGCCH-UNAM, 2006).

En el nivel medio superior, el aprendizaje de dicho tema tendrd repercusiones
significativas en el compromiso y respeto hacia la naturaleza; y adquiere un mayor sentido cuando
se ensefia en la asignatura Biologia IV, en el sexto semestre en el Colegio de Ciencias y

Humanidades, porque en ella se aborda la importancia de la biodiversidad en México.

Sin embargo el uso mas comun del término biodiversidad es un sinénimo para variedad
de la vida; casi todas las definiciones publicadas son simplemente expresiones de
embellecimiento o expansiones de este tema bésico; donde soélo se enfatizan las multiples

dimensiones y niveles. A continuacion se presentan algunas de las definiciones mas comunes.
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La biodiversidad se refiere a la variabilidad de la vida; incluye los ecosistemas
terrestres y acuaticos, los complejos ecologicos de los que forman parte, asi como
la diversidad entre las especies; por lo tanto, tres niveles de expresion de
variabilidad biologica: ecosistemas, especies y genes (CONABIO, 1998).

La diversidad bioldgica se refiere a la variedad de vida y variabilidad entre los
organismos vivientes y los sistemas ecologicos en los cuales ocurre. Es el nimero
de diferentes items y su frecuencia relativa; estos items estan organizados en
diferentes niveles desde ecosistemas completos hasta estructuras quimicas, como
los son las bases moleculares de la herencia, genes y sus abundancias relativas
(OTA, 1987).

“Conocida como diversidad bioldgica, es el conjunto completo de variedad y
variabilidad entre y dentro de los organismos vivientes, asi como sus asociaciones
en un sistema ecologico. El término incluye ecosistemas, especies y paisajes, asi
como los niveles de diversidad intraespecifica (genética)” (Fielder y Jain, 1992).
“Es la variedad de organismos considerados en todos los niveles, desde las
variaciones genéticas pertenecientes a la misma especie a través del arreglo de
especies géneros, familias y niveles taxondmicos superiores; incluye la variedad
de ecosistemas las cuales comprenden a las comunidades de organismos dentro de
hébitat particulares y las condiciones ambientales bajo las cuales viven” (Wilson,
1992).

“Es el promedio de variabilidad entre los organismos terrestres de todos los
origenes, incluyendo entre ellos los terrestres, marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los sistemas ecoldgicos de los cuales forma parte, esto incluye la
diversidad entre y dentro especies y los ecosistemas” (Johnson, 1993).

El Convenio sobre Diversidad Bioldgica establece que “por ‘diversidad bioldgica’
se entiende la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos,
entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos y otros ecosistemas
acuaticos y los complejos ecologicos de los que forman parte; comprende la
diversidad dentro de cada especie, entre las especies y de los ecosistemas” (CDB,

2012).
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e Para Toledo (2010), la biodiversidad se refiere a la “variedad de paisajes, habitats,
especies y genes, incluyendo sus diferentes procesos funcionales y, de alguna

forma, su historia”.

Como se puede observar, en las diferentes definiciones se encuentra que el eje tematico
de biodiversidad son las especies, la diversidad genética y los endemismos; y solo dos
definiciones hacen referencia a las condiciones ambientales implicadas y solo la definicion de
Toledo hace referencia a los procesos como parte de la biodiversidad, incluyendo su historia, que
podria entenderse como el resultado de un proceso evolutivo. En consecuencia, la mayoria de las
estrategias orientadas hacia la ensefianza y aprendizaje de la biodiversidad son centradas en la
problemadtica ambiental o en la diversidad de especies y endemismos; relegando a los factores que

propician la biodiversidad como un tema secundario.

Sin embargo, la ensefnanza de los factores desde un enfoque evolutivo es prioritario, y este
punto lo podemos encontrar dentro de los ejes estructurantes del CCH que considera la ensefianza
de la evolucion como un tema transversal. Considerando lo anterior, se espera que los estudiantes
construyan representaciones sobre su entorno a través de la relacion de los diversos factores, como
la geologia, biogeografia, geografia y cultura; con la finalidad de que entiendan que la
biodiversidad es resultado de un proceso evolutivo y dindmico y dejen atrds concepciones
creacionistas. Por consiguiente, su ensefianza se abordara como resultado de un proceso evolutivo
que a su vez es consecuencia de la interaccion diversos factores; los cuales no se encuentran

aislados los unos de los otros.

3.2. ¢Por qué el uso de las TIC?

En la actualidad se sabe que las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion forman parte
del mundo globalizado; y se han propuesto como herramientas fundamentales para apoyar el
proceso de ensefianza-aprendizaje. Dia a dia, mayor nimero de centros educativos, instituciones,
escuelas y universidades brindan cursos apoyados en alguna plataforma tecnologica que les

permita ofrecer sus programas a diferentes sectores de la poblacion (Romero et al., 2012).

Esta propuesta que surge con el uso de los recursos tecnologicos se encuentra respaldada
por diferentes investigadores; por ejemplo, para Astolfi y Develay (1989), la ensefianza de las

ciencias persigue un doble proposito; por una parte, dotar al alumno de elementos de ciencia y

M ARACELI BAEZ ISLAS




tecnologia que le permitan dar respuesta a problematicas de la vida cotidiana y, por otra, aportar
a la construccion de actitudes y procedimientos que lo aproximen lo mas posible al quehacer del
laboratorio. Asimismo, el programa del CCH tiene como objetivo enfatizar las relaciones
sociedad-ciencia-tecnologia para que el alumno pueda desarrollar una ética de responsabilidad
individual y social, que contribuya a establecer una relacion armoénica entre la sociedad y el

ambiente (CCH, 2003).

Desde este panorama, nos podemos dar cuenta que el uso de las TIC en educacion, surge
tomando en cuenta diferentes aspectos que hacen referencia a las caracteristicas, tanto

individuales como colectivas, de las instituciones, los alumnos y los profesores (Salinas, 2004).

Es por ello que el uso de las herramientas tecnoldgicas en el aula, puede ayudar a los
alumnos y profesores a tener un entorno mucho mas rico para el aprendizaje y una experiencia
docente mas dindmica, ya que son fuertemente motivadoras para los estudiantes y brindan
encuentros de aprendizaje mas activos, a través de simulaciones y animaciones, ilustrando

conceptos y principios que de otro modo serian muy dificiles de comprender (Morrissey, 2006).

En los tultimos diez afios, muchos investigadores han explorado el papel que puede
desempefiar la tecnologia en el aprendizaje, demostrando que se puede propiciar un entorno
creativo para que los estudiantes se expresen y demuestren que han adquirido nuevos
conocimientos (Hernandez, 2004), donde el entorno estara determinado por la relacién que se
establece entre los alumnos y profesores, los instrumentos, los contenidos, el espacio fisico y el

disefio instruccional (Sacristan, 2006).

Area (2009), menciona que en un estudio realizado utilizando a las TIC, los alumnos se
encontraban motivados con las actividades que se desarrollan; por otra parte, el profesorado
expreso su preocupacion por que el alumnado pueda perder la motivacion hacia el trabajo con las
TIC, dado que existen recursos digitales inadecuados a las caracteristicas de sus estudiantes, asi

como el sobre uso o abuso de la utilizacion de los ordenadores por parte de los mismos.

También se encontrd que los alumnos usaban las herramientas con facilidad, pues forman
parte de las sefias de identidad generacional con las que se identifican, lo que propicia que los

alumnos adopten un papel mas activo en su proceso de aprendizaje (Area, 2009). Es por ello que,
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el enfoque constructivista se apega al modelo con uso de las TIC, ya que el rol del profesor cambia

a ser mediador en la construccion del conocimiento y el alumno es el centro de atencion.

Es importante considerar que cuando se quieran implementar estrategias con el uso de las
tecnologias, se tomen en cuenta los puntos anteriores para el disefio de la estrategia. También
debemos entender que el factor fundamental para mantener la motivacion de los alumnos y que
la estrategia funcione en el alcance de los objetivos, no dependera directamente del uso de las

TIC, sino del tipo de actividades de ensenanza y aprendizaje que se presenten.

3.3. Uso de los SIG en educacion

Los SIG son considerados actualmente herramientas pedagdgicas en la ensefianza y el
aprendizaje; y al mismo tiempo son recursos que el estudiante puede emplear para la elaboracion
de su propio material didactico (Toledo et al., 2011). En términos estrictos, los SIG son
herramientas de andlisis espacial que se usan para resolver problemas por medio de modelos que
permiten encontrar patrones y entender cudles son los eventos que dan origen a los fendémenos
que se estudian (Buzai, 2000). Estos sistemas nos permiten ingresar, estructurar, organizar,
modelar, analizar, interpretar, representar y visualizar datos espaciales geograficamente

referenciados (Martinez y Beltran, 2008).

En consecuencia, son un método de trabajo que puede ser empleado bajo el esquema
constructivista, al dar un lugar central al alumno mediante el andlisis de modelos; donde se
generan visiones individuales del mundo; y se fortalece el pensamiento critico. El entorno de los
SIG se basa en cinco componentes fundamentales: hardware, que se refiere a los instrumentos, el
equipo de computo con el que opera; sofiware, materiales y herramientas de analisis y generacion
de modelos; datos o informacion seleccionada para un objetivo particular, operadores, nos
referimos a los profesores y principalmente a los alumnos y métodos, que son los planes del disefio

y normas de operacion (Mancebo et al., 2008).

Se han realizado diferentes estudios, donde se propone el uso de los SIG como una
herramienta en los procesos de ensefianza y aprendizaje. En Espana se ha estudiado la oportunidad
que ofrece el uso de los SIG libres en el desarrollo de proyectos educativos, como una orientacion
a los procesos de ensefianza-aprendizaje, donde los estudiantes son los creadores de sus propios

modelos y los actores principales para decidir que se quiere aprender, siendo el objetivo
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fundamental aprender con los SIG (Olivella et al., 2013). Uno de los principales problemas del
planteamiento de este proyecto es el hecho de que la tecnologia forma parte dia a dia de los

alumnos, pero no de las aulas.

Por otra parte, en el 2008, Zappettini y colaboradores plantearon un proyecto llamado “Los
SIG en la ensefianza de la geografia en el nivel secundaria y medio superior”. Los propdsitos
prioritarios del proyecto fueron generar un conocimiento donde la teoria de la ensefianza de
geografia, los recursos informaticos y la practica educativa puedan conjugarse para producir
estratégicas didacticas y metodoldgicas que garanticen el aprendizaje significativo de la
geografia. Los resultados mostraron mayor interés por parte de los alumnos, aprendizaje

significativo y apropiacion rapida de la herramienta.

En Argentina, Boix et al. (2009) publicaron un articulo sobre el papel de los SIG en las
aulas de secundaria, y bachillerato; donde se plantea el aprovechar el potencial del software para
mejorar y fortalecer las capacidades y competencias de los jovenes. El proyecto detectd que
existen ciertos problemas para implementar este tipo de estrategias, tales como el

desconocimiento del profesorado del programa y la falta de recursos tecnologicos.

Lépez (2009), menciona que la llegada de las nuevas tecnologias a los ambientes
educativos, ha puesto a disposicion de profesores y alumnos diferentes herramientas para poder
visualizar imagenes mediante fotografias aéreas y satelitales, peliculas, mapas; asi como
herramientas de representacion de la realidad. Una de estas es Google Earth que permite
incorporarlas en la ensefianza de las ciencias, mediante la interpretacion del terreno y mapas

tematicos.

Tomando como base la definicion de Martinez y Beltran (2008), Google Earth es
considerado un SIG, al permitir realizar diferentes actividades a partir de datos espaciales,
geograficamente referenciados. Su uso ha sido propuesto para la ensefianza de las ciencias en
Espaia, debido a sus multiples ventajas entre las que se encuentran: busquedas rapidas, efectivas
y amplias, visualizacién de iméagenes en satélites en sus diversas vistas, mapas y relieves, buenos
graficos, localizacion de lugares, integrar datos de GPS (Sistema de Posicionamiento Global), es

de facil manejo y es una herramienta gratuita (ATLAS, 2012).
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Segin Google, la herramienta Google Earth se define como: "Google Earth te permite
desplazarte a cualquier lugar de la Tierra para ver imagenes de satélite, mapas, relieve y edificios
en 3D e incluso explorar galaxias del firmamento. Puedes recorrer contenido geografico muy

variado, guardar los lugares que visites y compartirlos con otros" (Google, 2015).

Guiandonos por la definicidon, observamos que Google Earth es una herramienta con una

gran aplicacion didactica en el aula, como se muestra en los siguientes puntos (Corcoles, 2010):

1. Observar e interactuar con la Tierra con un efecto de perspectiva tridimensional.

2. Busquedas de: poblaciones, mares, lagos, volcanes y accidentes geograficos.

3. Sobrevolar la Tierra y aproximarse a cualquier punto de interés, para observarlo
desde diferentes alturas.

4. Observar el relieve terrestre con perspectiva 3D en cualquier lugar de nuestro
planeta (volcanes, llanuras, cordilleras, valles, mesetas, etc.) y conocer su altura
sobre el nivel del mar.

5. Observar el relieve submarino: dorsales oceanicas y las principales zonas de
compresion y subduccion de la Tierra.

6. Visualizar los meridianos y los paralelos.

7. Conocer las coordenadas geograficas (latitud y longitud) de cualquier punto de la
Tierra, sefialandole con el raton.

8. Medir distancias lineales entre puntos de la superficie terrestre o trazando una
trayectoria.

9. Trazar rutas entre dos ciudades o entre dos direcciones de una misma ciudad
(actualmente, esta funcionalidad solo esta disponible para Estados Unidos, Canada
y el Reino Unido).

10. Guardar los lugares de interés y compartirlos a través de Internet.

En México el uso de los SIG y del Google Earth no se ha reportado en materia educativa,
se utiliza principalmente para investigacion y planeamiento territorial. Sin embargo, los resultados
arrojados en las investigaciones mencionadas anteriormente, muestran un panorama favorable
para su implementacion en diversas instituciones de nivel medio superior. Tal es el caso de los
CCH, donde se cuenta con el recurso tecnoldgico e incluso se cuentan laboratorios que fueron

disefiados para el uso particular de las computadoras, también disponen de acceso a Internet y es
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posible acceder a informacién georreferenciada y confiable, proporcionada por diversas
instituciones de investigaciéon como La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la

Biodiversidad (CONABIO) y el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).

3.3.1. Uso de los SIG para ensefiar biodiversidad

Como se menciond anteriormente, a pesar de que en México, los recursos SIG se encuentran
presentes en instituciones educativas importantes, su uso se limita a la investigacion; de tal forma,
los jovenes solo tendrén interaccion con estas herramientas hasta el nivel licenciatura y solo en
algunas carreras como: Biologia , Geografia, Ingenieria civil y Turismo. La realidad es que estas
herramientas ofrecen grandes ventajas para la ensefanza, sobretodo en el tema de Biologia, y en

particular sobre la biodiversidad de Médico.

Se propone el uso de los SIG como herramientas para la ensefianza de la biodiversidad,
asi como la problematica ambiental. Utilizar estas herramientas permitiré a los alumnos tener una
vision global de su entorno geografico y bioldgico, aunado a ello podra estar en contacto con
herramientas tecnoldgicas de vanguardia y ampliard su vision sobre las tecnologias y sus

aplicaciones en diferentes campos de conocimiento.

Los SIG en el ambito de la biodiversidad son esenciales, pues permiten realizar estudios
de riesgo de las especies, distribuciones potenciales, estudios de terreno, ordenamiento territorial,

mapeo, modelos, entre otros.

La razon fundamental de su uso es la gestion de informacidn espacial con la cual se pueden
generar representaciones de los factores que propician la diversidad en México y la problematica
ambiental; lo cual se logra debido a que el sistema permite separar la informacion en diferentes
capas tematicas, almacenandolas independientemente, pero permitiendo que se establezcan
relaciones entre ellas a través de la topologia de los objetos, con el fin de generar representaciones

y analisis que no podriamos obtener de otra forma (INEGI, 2011).

P ARACELI BAEZ ISLAS




Capitulo IV. Estrategia de enseflanza y aprendizaje

La planeacién debe considerarse como una de las actividades docentes mds profesionales e
importantes, ya que brinda la posibilidad de considerar todos los elementos involucrados en el
aula para poder relacionar los conocimientos tedricos y la experiencia practica en un proceso
orientado directamente a la accion, en la que se mezclan elementos de pensamiento, juicio y toma

de decisiones (Monroy, 1998).

La planeacion didactica es de suma importancia, porque en ésta se describe de manera
especifica las actividades que se llevaran a cabo tanto dentro, como fuera del espacio aulico, en
busca de alcanzar, de una forma consciente y organizada el objetivo de la materia, el cual no tiene
unicamente que ver con los contenidos conceptuales. Podriamos representar el proceso en la
Figura I; donde se parte de un eje tematico con estrategias planteadas con la finalidad de alcanzar

los objetivos deseados.

EJE TEMATICO

eMétodos )
eActividades
ESIGIHER  oProductos de aprendizaje)
*Bibliografia
*Medios
eMateriales )
N
*Procedimientos
oCriterios
J

Figura 1. Disefio de una unidad didéctica

Es importante sefialar que la planeacion no se reduce a la aplicacion de la técnica de ciertos
pasos; es preciso recuperar su dimension pedagogica y psicoldgica (Monroy, 1998). Es una
actividad que orienta los procesos para el desarrollo exitoso de la ensefianza y el aprendizaje
(UVM, 2014); por lo que tendra que ser flexible, dependiendo de las necesidades de los alumnos,
el tema y los imprevistos que surjan durante su aplicacion.

[
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Para poder realizar la planeacion el profesor, ademas de tener un dominio disciplinar, debe
conocer recursos pedagogicos y estrategias de aprendizaje, pues esto le facilita el trabajo
académico, ya que logra estructurar el tema, dependiendo el nivel educativo, el tiempo para
desarrollarlo, los materiales, el espacio aulico, la bibliografia, entre otros elementos (Cortés,

2011).

Es importante sefialar que la planificacion se crea en circunstancias institucionales,
culturales y sociales, que ya estan definidas desde antes por el modelo educativo en que se realiza
la ensefianza. En este caso, el CCH cuenta con espacios que permiten a los profesores una

planeacion centrada en el alumno y por lo tanto flexible (Monroy, 1998).

Ahora bien, para planear un curso se tienen que tomar en cuenta aspectos como: las
caracteristicas de los estudiantes, los contenidos de aprendizaje, los conocimientos previos
vinculados con el tema o asignatura, los recursos y medios didacticos, los objetivos educativos
que se pretenden lograr, la metodologia de trabajo, los tiempos disponibles para desarrollar las

actividades, las caracteristicas, métodos y criterios de evaluacion (UFAP, 2007).

Considerando los elementos anteriores, se puede hacer uso de estrategias que serviran para
la ensefanza y el aprendizaje de los contenidos. Diaz y Hernandez (2002), consideran que una
estrategia de aprendizaje es un “procedimiento (conjuntos de pasos o habilidades), y al mismo
tiempo un instrumento psicologico que un alumno adquiere y emplea intencionalmente como
recurso flexible, para aprender significativamente y para solucionar problemas y demandas

académicas”.

Las estrategias se deben entender como todas aquellas actividades planteadas por el
docente para facilitar un procesamiento mas profundo de la informacion; es decir, procedimientos
o recursos utilizados por quien ensefa, para promover aprendizajes significativos (Orellana,

2008). Pueden ser clasificadas en: preinstruccionales, coinstruccionales o postinstruccionales.

Las estrategias preinstruccionales tienen como finalidad que el alumno sea capaz de
plantearse objetivos y metas, lo que permite al profesor saber si el estudiante tiene idea de lo que
la asignatura contempla y la finalidad de su instruccién. Son utilizadas para que el alumno
recuerde los conocimientos previos con mayor rapidez y para que comprenda de manera mas

eficaz la nueva informacién (Orellana, 2008).
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Se considera que la funcion de dichas estrategias son la preparacion del estudiante para el
ubique el qué y como es que va a aprender; ademds que en esta fase se va a dar la activacion de
los conocimientos previos con el fin de que relacione los esquemas previos con los nuevos que se

pretenden alcanzar y por medio de ello el alumno se forme expectativas de aprendizaje.

Por su parte, las estrategias coinstruccionales son aquellas que apoyan los contenidos
curriculares durante el proceso mismo de la ensefianza. Estas realizan funciones como, deteccion
de la informacion principal, conceptualizacion de los contenidos, delimitacion de la organizacion,
estructuracion e interrelaciones entre contenidos, mantenimiento de la atencidon y motivacion

(Diaz y Hernandez, 1998).

Finalmente las postinstruccionales son aquellas que se presentan después del contenido,
permiten al alumno formar una visidn sintética, integradora e incluso critica del material; lo que
le permite valorar su propio aprendizaje. Diaz y Hernandez (1998), establecen que se utilizan al
momento del cierre de la tematica o clase y permiten, realizar una postura critica sobre los

contenidos desarrollados, asi como valorar el aprendizaje de cada uno.

Para conocer si las estrategias planteadas son funcionales, se deben someter a procesos
evaluativos; la evaluacion incluye actividades de estimacion cualitativa o cuantitativa, las cuales
sin lugar a duda, se consideran imprescindibles pero al mismo tiempo incluye otros factores de

mayor trascendencia (como las actitudes) (Diaz y Hernandez, 2010).

La evaluacion para el aprendizaje debe considerarse como un proceso de registro y analisis
de informacion del desempeio de los alumnos, con el proposito de orientar las decisiones respecto
a los procesos de aprendizaje y de ensenanza. Evaluar no se reduce a identificar la presencia o
ausencia de algiin fragmento de informacion para determinar una calificacion, ya que se reconoce
que la adquisicion de conocimientos por si sola no es suficiente, también se requiere la

movilizacion de habilidades, valores y actitudes para resolver situaciones (SEP, 2013).

Por tanto, al implementar cualquier tipo de estrategias resulta necesario definir los criterios
de desempefio para obtener una evaluacion, ya sea del proceso de la actividad o como producto
de la misma, es por ello que las estrategias de evaluacién deben de ir acorde con las estrategias

de ensefanza.
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4.1. Disefio, construccion y organizacion de la estrategia

Se disefd y construyd una estrategia de ensefianza y aprendizaje basada en el uso de herramientas
tecnologicas como: video, redes sociales, GPS y SIG. La estrategia se encuentra distribuida en
una estrategia que consta de tres sesiones de 100 minutos cada una. Fue construida tomando como

referencia lo siguiente:

A. Programa de estudios: Se revisaron los planes de estudio de diferentes bachilleratos; el
objetivo fue realizar la busqueda del tema de biodiversidad en los diferentes programas.
Se observd que el tema de biodiversidad se encuentra de manera recurrente (Colegio de
Ciencias y Humanidades, 2003; Escuela Nacional Preparatoria, 1996 y Secretaria de
Educacion Publica, 2013) en diferentes asignaturas; tal como lo muestra la Tabla 1. De tal
manera que la estrategia, pese a que fue disefiada para el programa que establece el CCH,

es posible adaptarla a diferentes modelos educativos.

Colegio de Ciencias y Biologia IV Unidad [ y IT 6° Semestre
Humanidades
Escuela Nacional Biologia V Unidad VI 6° Afio
Preparatoria
Direccion General de Ecologia y medio Bloque 111 6° Semestre
Bachillerato (SEP) ambiente

Tabla 1. Ubicacion del tema biodiversidad en diferentes planes de estudio de bachillerato.

En este caso, la estrategia se disend para el programa de Biologia IV de la segunda unidad:
(Por qué es importante la biodiversidad de México? Del tema II. Abordando los temas de:
Biodiversidad de México, Megadiversidad de México, Factores geoldgicos, geograficos,

biogeograficos y culturales, problemdatica ambiental y sus consecuencias para la biodiversidad.

Los temas que anteceden a los contenidos que se van a abordar en la estrategia son, en el
programa de Biologia II la Segunda unidad. ;Coémo interactian los sistemas vivos con su
ambiente? Tema 1. Estructura y procesos en el ecosistema, niveles de organizacion ecologica:
Poblacion, comunidad, ecosistema, bioma y biosfera. Componentes del ecosistema: Abioticos y
biodticos. Tema II. El desarrollo humano y sus repercusiones sobre el ambiente, concepto de
ambiente y dimension ambiental. Crecimiento de la poblacion humana y deterioro ambiental y

sus consecuencias en la pérdida de biodiversidad. En el programa de Biologia IV, los temas que
-
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anteceden son de la primera unidad. ;Como se explica el origen de la biodiversidad a través del
proceso evolutivo? Tema 2. Mecanismos y patrones evolutivos que explican la diversidad. Tema

I. Caracterizacion de la biodiversidad.

Cada una de las actividades que constituyen la estrategia, fueron disefiadas con base en el
cumplimiento de los propositos y aprendizajes esperados; de la materia de Biologia IV del CCH

(Tabla 2) y con la disponibilidad con la que el Colegio cuenta de recursos tecnoldgicos y espacios

aulicos.

Tema I1. Propositos/aprendizajes

Biodiversidad de Conceptuales Actitudinales Procedimentales
México
Megadiversidad de |+ Identificard las | % Reconocera la <Reconocera la
México. caracteristicas de los | situacion de la funcion de  los
paises megadiversos. megadiversidad en ecosistemas 'y su
4 Conocerda por qué  México para interaccion entre las
México es un pais | valorarla. especies y el
megadiverso. ambiente.
Factores geolégicos, # Interpretara las | #Valorara el uso de los # Aplicara diversos
geograficos, principales causas y | recursos TIC como  procedimientos para la
biogeograficos y | condiciones de la | herramientas de | realizacion de las
culturales. megadiversidad de @ apoyo en su | actividades.
Meéxico. aprendizaje.

Tabla 2. Biologia 1V. Segunda unidad ;Por qué es importante la biodiversidad en México?

Adicionalmente, se integraron dos temas iniciales, que se consideraron necesarios para
conseguir los objetivos planteados en la tesis. El primer tema “Los Sistemas de Informacion
Geografica y GPS”, responde a la necesidad de que el alumno conozca un panorama general de
la herramienta que va a utilizar, asi como los elementos involucrados en ella; tales como la
terminologia, las funciones, sus usos, ventajas y desventajas. Para el segundo tema “Google
Earth”, se habla acerca de la importancia de utilizar este programa, las herramientas basicas del
mismo y acerca de su funcionamiento en general. Esto se realizo con la finalidad de que las
sesiones en las que se ocuparia el programa, los alumnos estuvieran familiarizados con €l y no les

costara tanto trabajo manipularlo.

B. Ideas previas de los estudiantes: Actualmente se entiende que los alumnos no llegan al
salon de clases con mentes vacias, que necesitan ser llenadas de nueva informacion,
diferentes estudios muestran que los estudiantes tienen ideas o concepciones de los

diferentes temas que se les presentan y como menciona Benarroch (1998), uno de los
-
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factores que mas pueden influir en el aprendizaje de los alumnos es la relacion del tema
sobre lo que €l ya sabe. Desde este panorama, el disefio de las actividades iniciales giraron

en torno a identificar las ideas previas de los alumnos respecto al tema biodiversidad.

C. Estructura conceptual del tema. Las actividades fueron secuenciadas en virtud del temario

y propositos establecidos por el programa, tomando como referencia los temas que

anteceden y la relacion entre nuevos conceptos. En la Figura 2, se muestra la estructura

conceptual de la estrategia que abarca los temas de: Biodiversidad, factores que propician

la megadiversidad y probleméatica ambiental.

Suelos
Geoldgicos
Culturales \ [ / Bi
__—r
/. Factores
Mediante I
\ Causas

Procesos

Histéri«£ \4

Evolutivos

Dindmicos @ <«—

Tipos de
vegetacién

VA
ficos

ogeogra

Climas

Geograficos W provincias
biogeograficas

Climatica

Altitud

Vegetacion

Lenguas

Mediante /

!

il

Huella de
carbono

Pérdida de
<A Dbiodiversidad

Cambio
climatico

Analisis

Google Earth

Cartografia |—

SIG

CONABIO

INEGI

\

SEMARNAT

Figura 2. Organizador grafico que muestra la estructura conceptual de la estrategia.
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Con base en el esquema anterior, se realizd la estructura conceptual y metodologica del

tema biodiversidad; en ella se describen cudles son los conceptos que los alumnos conoceran a lo

largo de la estrategia y cudles son los objetivos tanto conceptuales, procedimentales y

actitudinales que se pretenden alcanzar; contemplando no sélo la parte tematica, sino el uso

completo de las estrategias utilizadas. De tal forma, los objetivos y aprendizajes se amplian y se

resumen en la siguiente tabla:

ESTRUCTURA CONCEPTUAL

OBJETIVOS DE APRENDIZAJE

CONCEPTOS

Factor Geografico-Espacio geografico
Factor Geoldgico-Geologia
Factor Fisiografico-Fisiografia
Factor Biogeografico-Biogeografia
Factor Cultural-Cultura
Tropicos

Procesos evolutivos

Placas tectonicas

Clima

Uso de suelo

Cartografia

Procesos dinamicos
Biodiversidad

Ecosistema

Megadiversidad

Altitud

Coordenadas geograficas
Zonas biogeograficas
Provincias biogeograficas
Neritica

Neotropical

Tipos de vegetacion
CONABIO

INEGI

SEMARNAT

Cambio climatico (Causas, consecuencias)
Efecto invernadero

Cambio de uso de suelo
Deforestacion

Tipos de contaminacion
Sustentabilidad

Huella de carbono

Medidas de mitigacion

Conceptuales

Construye la definicion de los factores geologicos,
geograficos, biogeograficos y culturales.
Identifica y analiza la importancia de la interaccion
de los diferentes factores que dan como resultado
la megadiversidad de México.

Relaciona las diferentes capas de informacion
cartografica para llegar a analisis propios.
Reconoce la importancia de considerar los
procesos como dinamicos.

Reconoce la importancia del proceso evolutivo en
la biodiversidad.

Explica cada uno de los factores asi como su
interaccion.

Procedimentales

Analiza un medio digital (video).

Sigue una metodologia ya establecida y aprende a
organizar la informacién en carpetas digitales.
Analiza metdédicamente cada una de las capas de
informacion.

Explica en qué consiste la problematica ambiental
identificando las causas y consecuencias desde una
vision global.

Identifica las medidas contra la problematica
ambiental.

Actitudinales

Valora la importancia del uso adecuado de la
tecnologia para los procesos educativos.

Aprecia la relacion que existe entre los diferentes
factores que propician la biodiversidad.

Aprecia el proceso historico que origina la
biodiversidad.

Respeta el intercambio de ideas y opiniones
expuestas por sus compafieros

Se muestra tolerante ante el uso de las TIC.
Aprecia la naturaleza y su diversidad, para que
valore la importancia de conservarla y recuperarla.

Tabla 3. Estructura conceptual y aprendizajes esperados.
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. Herramientas de la institucion. El disefio de la estrategia contempld todos los recursos
tecnoldgicos que se encuentran disponibles en la institucion y de los que disponen los
alumnos. En la primera aplicacion de la estrategia, el aula asignada no contaba con ningun
recurso tecnologico. En la segunda aplicacion se hizo uso de las nuevas aulas que cuentan
con computadoras, caiién y bocinas. La incorporacién de las tecnologias en la estrategia
fue fundamental para el uso de los SIG y su uso tuvo principalmente dos funciones:
Visualizar videos: Hernandez (1998), menciona que los videos pueden ser herramientas
que faciliten la construccion del conocimiento, ya que se pueden utilizar las imagenes y
sonidos para lograr un aprendizaje significativo al estimular los diferentes sentidos.
Ademas, se realizo una investigacion previa de los intereses de los alumnos en las clases,
donde la herramienta recurrente fue el video. Es por ello que para poder involucrar a los
alumnos al tema, se optd por el uso de videos que fueran atractivos y faciles de
comprender.

En segundo lugar para que los alumnos vieran que las diferentes herramientas que ofrecen
las tecnologias tiene un panorama mas amplio: las redes sociales usadas para generar una
comunidad virtual donde se pueden compartir informacién relevante, dar
retroalimentacion y consultar materiales; el uso de celulares con aplicaciones GPS para
guardar informacion relevante de una forma organizada, y el uso de Google Earth, méas

alla de buscar direcciones y fotografias.

Herramientas de los estudiantes: Se realizo un censo sobre la posibilidad que tienen los
estudiantes para usar computadoras, Internet y celulares con aplicacion GPS fuera del

aula, y con base en ello planear actividades con su uso.

Herramientas de integracion. Al inicio de la estrategia se realizd una actividad de
integracion pues como lo menciona Coronil et al. (2007), este tipo de actividades pueden
influir en los comportamientos, pensamientos y emociones de los estudiantes; lo que nos
permiten mejorar las relaciones en el aula y con ello aproximarnos al cumplimiento de

objetivos.
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4.2. Descripcion de |la estrategia de ensefianza y aprendizaje

A continuacion se hace una descripcion detallada de las sesiones que integran la estrategia de
ensefanza y aprendizaje, donde se describiran las actividades realizadas, la justificacion de las

mismas y la forma de evaluacion.

El disefio de la estrategia tiene como propoésito principal que el alumno “Reconozca la

b b4 4 b 2 (13 b
situaciéon de México para valorarla” y que sea capaz de “Interpretar las causas que explican la
megadiversidad de México”. Para lograr los propodsitos mencionados, se usaron diferentes
recursos tecnologicos como herramientas de ensefianza y aprendizaje que permiten a los alumnos
“Aplicar habilidades, actitudes y valores que contribuyan al analisis, interpretacion y

comunicacion de los datos que se les presenten”.

El disefio de las actividades se realizaron en funcion de:

Predisposicion al trabajo

e Indagacion de ideas previas

e Introduccién al tema

e Contextualizacion de las herramientas y materiales
e Desarrollo

e Analisis de resultados

e Conclusiones

Antes de iniciar la descripcion detallada de cada una de las actividades, es necesario
mencionar tres puntos importantes; en primer lugar, la estrategia que se presenta a continuacion
fue reestructurada y por ello se presentan dos apartados con la descripcion de la misma. En
segundo lugar, se considerd realizar una visita a los alumnos una sesion antes de aplicar la
estrategia, durante esa visita se indagaron los intereses de los alumnos y su disposicion al trabajo,
asi como a utilizar herramientas tecnologicas y sus preferencias de aprendizaje (uso de videos,
textos, trabajo en equipo o individual y uso de redes sociales). En tercer lugar, todas las clases
fueron disenadas para un tiempo de efectivo en clase de 100 minutos y todos los materiales
empleados se encuentran disponibles en la red: la cartografia se encuentra disponible en
CONABIO (http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/) y los videos en YouTube

(http://www.youtube.com/).
|
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Visita antes de aplicar la estrategia

El proposito de esta visita es conocer la cantidad de alumnos, su forma de trabajo y disposicion a
las diferentes actividades; ademas se realiz6 la presentacion de la profesora y del propdsito de la

estrategia.

Actividad  Indagacion de disposicion al trabajo

Materiales Hojas de preguntas (Anexo 1)
Tiempo 60 minutos
Descripcion  Se pidio a los alumnos contestaran una hoja con las siguientes preguntas:
1. (Como prefieres trabajar durante las clases: de forma individual o en
equipo?
2. (Qué materiales de apoyo prefieres para tu aprendizaje: videos,
lecturas, debates, actividades escritas?
(Te gusta trabajar con herramientas tecnoldgicas?
(Te gustaria trabajar con un software para el tema de biodiversidad?
(Te gustaria trabajar con los Sistemas de Informacion Geografica?
(Cual de las aplicaciones de los SIG te interesaria trabajar?
(Tienes acceso a computadora e Internet fuera del aula?

(Tienes alguna red social como Facebook?

o ® N kW

(Tienes posibilidades de utilizar aplicaciones de GPS en tu celular?
10. ;Cudles son tus expectativas sobre la intervencion docente de la
profesora?
Justificacion Esta actividad se realiza con la intencion de conocer la cantidad de alumnos,
su disposicion al trabajo y a la intervencioén durante algunas sesiones de una
nueva profesora. También se comentd la importancia de su participacion

durante la aplicacion de esta estrategia.

|
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4.2.1. Primera sesion

En esta sesion, se realizo la presentacion de los temas que se abordarian, la forma de trabajo, y
algunas generalidades de la estrategia como: las actividades, los recursos, materiales y
herramientas, asi como los espacios, integracion grupal y forma de evaluar. Después se realiz6 la

actividad de integracion y una vez finalizada, se comenz6 formalmente con el tema.

Actividad  Adivina Quién

Materiales Fichas bibliogréficas, plumones y didrex.
Tiempo 20 minutos
Descripcion  Se pide a los alumnos que se reunan en parejas y que en tres palabras cada
uno describa a su compatfiero y en la parte posterior de la hoja en letras que
abarquen todo el espacio en blanco, escriban el nombre de la persona a la que
se estd describiendo. Posteriormente se entregan todas las tarjetas a la
profesora; la cual lee cada una de ellas, los alumnos tratan de adivinar a la
persona que se estd describiendo. Al finalizar la actividad, las tarjetas se
entregan a los alumnos correspondientes y se usan como gafete durante toda

la sesion.

Justificacion Con la intencion de crear un ambiente amigable y generar confianza con los
alumnos, se penso en esta actividad para que los alumnos se diviertan, a la
vez que la profesora conoce la relacion grupal y a los alumnos. Esta actividad
fue pensada en funcidon de que son alumnos de sexto semestre, lo que podria
implicar que se conozcan mas entre ellos y puedan describir a su compafiero

de trabajo de una forma que todo el grupo lo pueda identificar.

Actividad  Presentacion de trabajo
Materiales = Pizarron, plumones, Power Point (4nexo 2), computadora y proyector.

Tiempo 5 minutos

|
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Descripcion

Justificacion

Actividad
Materiales
Tiempo

Descripcion

Se da la indicacion de manera breve sobre algunas normas para el
funcionamiento de la clase tales como: respeto a las opiniones, participacion
y disciplina. También se dan a conocer las actividades a realizar y criterios de
evaluaciéon. Se mencionan en cuales clases se trabajaran los recursos
tecnolodgicos y el espacio de trabajo para tales actividades. Se establece un
acuerdo sobre el horario y se les da a conocer la funcion que tiene el filmarlos
asi como la importancia de su participacion en la aplicacion de las estrategias.
Posteriormente se presenta el tema de la clase ubicandolo en el programa, se
describen los objetivos de la clase con claridad y los resultados que se

obtendran al final de la sesion.

Establecer las normas de clase funciona para mantener un orden y ambiente
cordial para llevar a cabo la sesion, ademas de atraer la atencion de los
alumnos al sentirse orientados por conocer su estructura, también podrian
sentir motivacion al saber que su participacion es valiosa y sera reconocida.
Por su parte, los objetivos establecen las condiciones, tipo de actividad y
forma de evaluacion del aprendizaje del alumno. La presentacion de ellos,
ayuda a los alumnos a determinar si al final de la sesion se cumplieron los
aprendizajes esperados y a partir de ello, se puede generar una regulacion de
la conducta de los alumnos o se pueden generar expectativas sobre el

funcionamiento de las siguientes clases.

Cuadro C-Q-A

Hojas con los cuadros (4nexo 3), pizarrdén y plumones.

10 minutos

Se indagan las concepciones alternativas que los alumnos tienen sobre la
biodiversidad asi como de los SIG. Para ello, se solicita a los estudiantes que
plasmen sus conocimientos y expectativas (sin copiarse o utilizar celular)
acerca del tema biodiversidad y SIG en los cuadros C-Q-A. Después se
realizan preguntas dirigidas y para finalizar esta fase, se realiza una lluvia de

ideas en el pizarron acerca del tema.
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El procedimiento se describe en el siguiente diagrama:

Cuadros C-Q-A Preguntas Lluvia de ideas
dirigidas

Ideas previas

Justificacion Es necesario conocer las ideas previas de los estudiantes antes de comenzar a
brindar informacion nueva (Diaz-Barriga, 2010), ya que le dan orientacion al
profesor sobre la manera de estructurar la clase; es decir, permite conocer qué
temas conocen adecuadamente y cudles debe orientarse en la direccion
correcta, ademas a los alumnos les brinda motivacion el saber que tienen
conocimientos relacionados al tema y que seguramente solo profundizara en
los contenidos. Los cuadros C-Q-A proporcionan no sélo la informacion de
las ideas previas, también muestra los intereses y metas personales de cada

alumno. También pueden ser utilizados como instrumentos de evaluacion.

Actividad  Modelo exposicion-discusion
Materiales  Pizarron, plumones, presentacion Power Point, cafion y computadora.
Tiempo 30 minutos
Descripcion  Se da inicio al tema de biodiversidad con una presentacion de Power Point,
donde se resaltan los conceptos principales mediante la metodologia de
exposicion-discusion, se trata de guiar a los alumnos a llegar a los nuevos
conceptos por si mismos y se resuelven las dudas que surjan durante la clase.
Se elaboran preguntas abiertas animando constantemente a los alumnos a
realizar comentarios u observaciones sobre la presentacion y las respuestas de
sus compafieros. Se aborda especificamente la definicién de biodiversidad
haciendo énfasis en los tres niveles (especie, gen y ecosistema), también se
revisan las caracteristicas que poseen en comun algunos de los paises

megadiversos y en particular México; con ayuda de mapas de clima,
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ecosistemas y altitud, se explica su diversidad. La presentacion se sube de

forma digital a una pagina que fue elaborada en Facebook.

Justificacion Hacer participes a los estudiantes, permite que ellos sean capaces de generar
su propio conocimiento con base en explicaciones que puedan comprender,
la discusion es un procedimiento interactivo a partir del cual profesor y
alumnos hablan acerca de un tema determinado. El emplear un recurso como
los mapas, ayuda a que sean capaces de realizar andlisis a partir de una
imagen, ademas con estos ejemplos comienzan a familiarizarse con su manejo
e interpretacion ya que un mapa puede representar muchos datos y con ello

dar informaciones que no se ven a simple vista, sino a partir de su analisis.

Actividad  Trabajo en equipo y revision en plenaria
Materiales Hojas de ejercicios, presentacion Power Point, cafion y computadora.
Tiempo 30 minutos
Descripcion  Se solicita que se resuelvan las actividades de las hojas (Anexo 4); cuya
intencion es refirmar los conceptos que se vieron en clase, como herramientas
de evaluacion y como introduccion a la siguiente sesion. Una vez resueltos
los ejercicios, se contempla que comenten las preguntas en plenaria y se
pregunte si los objetivos se alcanzaron o no. Finalmente se realiza una breve
presentacion del tema de SIG, y se informa la dinamica de la siguiente clase

en la sala TELMEX con el uso de las computadoras.

Justificacion El trabajo de discusioén en equipo permite que los alumnos desarrollen un
ambiente colaborativo, mediante la tolerancia, para que todos lleguen a
resultados similares. La revision en plenaria permite una retroalimentacion de
la informacion y genera un resumen de las ideas principales de la clase, esta
actividad permite a la profesora identificar los conocimientos que han
generado los estudiantes con la informacion nueva y contrastarla con las ideas
previas. Al final revisar nuevamente los objetivos de clase permite que cada

alumno identifique si logro el propdsito de la clase.
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Los aprendizajes esperados para la primera sesion del tema “Megadiversidad de México”
segun el programa de la asignatura son: Conceptuales: Conoceran el concepto de biodiversidad,
conocerdn por qué Meéxico es un pais megadiverso e identificaran su importancia.
Procedimentales: Identificaran las caracteristicas de los paises megadiversos. Actitudinales:

Empleara habilidades de pensamiento, identificara la importancia de la colaboracion en equipo.

4.2.2. Segunda sesién

En esta sesion se utiliza el recurso del video y se comienza con el uso de los SIG; el espacio para
el que fue disefiada esta estrategia fue la sala TELMEX. Se comienza con la recapitulacion de la
sesion anterior con una pequefia actividad en Google Earth; posteriormente se da inicio al nuevo
tema “Factores geoldgicos, geograficos, biogeograficos y culturales que hacen de México un pais
Megadiverso” con un video y con el andlisis de diferente informacion en la plataforma de Google

Earth.

Actividad  Identificacion de paises megadiversos
Materiales Hojas de ejercicios (4nexo ), espacio en sala TELMEX.
Tiempo 30 minutos
Descripcion  Se establecen los objetivos del dia y se realiza un énfasis en los tiempos en
los que deben terminar las actividades. Se retoman los puntos importantes de
la clase anterior (caracteristicas de los paises megadiversos), se les solicita
que se coloquen en las maquinas por parejas segun la disponibilidad de las
mismas. Se les entregan las hojas con la actividad a realizar, la cual consiste
en ubicar 10 de los paises megadiversos con base a las caracteristicas que se

vieron en la clase anterior.

Justificacion El retomar el tema de la clase anterior permite ligar la parte conceptual con la
parte practica, a su vez se pueden aclarar dudas que pudieron haber quedado,
el trabajar en parejas servira para ayudarse en caso de que exista un problema

con el uso del recurso tecnologico.
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Actividad  Analisis de video y uso de cartografia digital
Materiales Hojas de ejercicios (4nexo 5), espacio en sala TELMEX, cartografia, video.
Tiempo 50 minutos

Descripcion  Se presenta un video titulado “Biodiversidad y megadiversidad en México,
Biologia”, el cual se encuentra en la pagina de YouTube:
https://www.youtube.com/watch?v=fITNtRS87ME  y  contiene  una

explicacion de los factores que hacen a México un pais megadiverso. Al

finalizar el video, se realiza una explicacion y discusién grupal sobre los

factores que observaron en el video.

Justificacion El video es muy explicativo y funciona como foco de atencion, este video
tiene una duracion de 8 minutos, lo que permite discutir el tema en los tiempos
establecidos. Es importante mencionar que el video fue realizado por
profesores del CCH y esta orientado a cubrir los objetivos sefialados en el

programa.

Descripcion  Se da la indicacion de entrar al programa Google Earth, se les solicita que
realicen la segunda actividad de su hoja, la cual consiste en agregar las capas
de informacioén donde podré visualizar el clima, topografia, tipos de suelo y
lenguas, donde el objetivo es analizarlas y encontrar la relacion que existe
entre ellas. La finalidad es que se realice la descripcion correspondiente de

sus observaciones.

Justificacion Esta actividad es muy importante puesto que, al ser muchas veces un tema
complejo y no poder imaginar todos esos factores que se explican
teoricamente. Visualizar la informacion e incluso manipularla, brinda a los
estudiantes mayores posibilidades de comprensién y analisis, le permite

monitorear el trabajo individual y en equipo a la vez que resuelve dudas.

Actividad  Uso de cartografia digital

Materiales Hojas de ejercicios (4nexo 5), espacio en sala TELMEX, cartografia.
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Tiempo 20 minutos

Descripcion  Se solicita que los ejercicios sean guardados en carpetas digitales como parte
de su evaluacién y como evidencia de trabajo. Se retoma la importancia de
cada uno de los factores, motivando a los alumnos a que participen dando su
punto de vista no solo del tema, también sobre las ventajas o desventajas de
utilizar la plataforma digital. Se empleara el software QuantumGis (QGIS,
2015) el cual puede ser descargado en la pagina electronica con direccion:
http://qgis.org/es/site/forusers/download.html. Se les solicita que identifiquen
los valores maximos y minimos de cada una de las capas de informacion
(altitud, clima actual, clima con cambio climatico, vegetacion). Se solicita que
investiguen los requerimientos de una especie de su eleccion, que serd con la
que trabajardn la proxima sesion; para lo cual se les da un ejemplo de como

realizarlo (4nexo 6).

Justificacion El uso de los SIG pretende que el alumno tenga una mayor comprension de
los temas a partir del analisis de sus propios modelos de interés, el trabajar en
parejas permite que las personas menos diestras en el uso de tecnologias se
apoyen en las personas con mayor habilidad, propiciando un ambiente de
tutoria entre pares. Es necesario recapitular los aprendizajes para que

identifiquen la informacion clave.

Los aprendizajes esperados del tema “Megadiversidad de México. Factores geologicos,
geograficos, biogeograficos y culturales” fueron: Conceptuales: Interpretard las causas que
explican la megadiversidad de México. Procedimentales: El alumno desarrollard habilidades
para busqueda de informacion en plataformas digitales, manipulacion de software SIG, e
interpretacion de mapas; adquiriendo habilidades para organizar la informacion. Actitudinales:

Reconocera las causas de la diversidad de México e identificara su importancia.
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4.2.3. Tercera sesion

Para esta sesion nuevamente se utiliza el recurso del video y se emplea un SIG llamado Quantum-
GIS con la intencion de observar la distribucion que algunas especies podrian tener ante escenarios

de cambio climaticos.

Actividad  Uso de cartografia digital

Materiales Hojas de ejercicios (4nexo 3), espacio en sala TELMEX, cartografia.
Tiempo 20 minutos
Descripcion  Se retoman los puntos importantes de la clase anterior; posteriormente se
presenta un video titulado “Video explicativo del Calentamiento global”
disponible en https://www.youtube.com/watch?v=IHQ-vLLPo4g, se realiza

el analisis del video.

Justificacion Como se menciond anteriormente, se recurre a los videos como foco de
atencion, también porque es el material que mas les gusta a los estudiantes
(en este caso), ademds de que se aprovecha el uso de las computadoras, el

video dura 5 min. y es muy concreto e informativo sobre el tema.

Actividad  Uso de Quantum-GIS
Materiales Hojas de ejercicios (4nexo 3), espacio en sala TELMEX, cartografia.
Tiempo 60 minutos
Descripcion  Se solicita a los alumnos que se retinan en parejas y seleccionen una
computadora, se les da la indicacion de que con la informaciéon que se quedo
de tarea sobre los requerimientos de las especies, reclasifican sus capas de

informacion y realizan los célculos necesarios para obtener distribuciones.
Justificacion El célculo de distribuciones potenciales es muy importante puesto que ellos

pueden ver de una manera simulada qué pasaria con diferentes especies con
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escenarios de cambio climatico, se trata de familiarizarlos con el problema,

que lo vean como algo posible con las especies que ellos conocen.

Actividad  Cuadro de doble columna
Materiales Hojas de ejercicios (4nexo 7).
Tiempo 20 minutos
Descripcion  Se realiza una discusion las implicaciones que tiene el cambio climatico en
las diferentes especies; se espera que al final todos los equipos suban sus
resultados a la pagina de Facebook. Finalmente se resuelve la hoja de

actividades en equipo.

Justificacion El cuadro de doble columna permite que los alumnos comparen los diferentes
datos obtenidos, permitiendo un analisis mas completo de sus resultados

acerca de la problematica ambiental y sus implicaciones en las especies.

Los objetivos esperados para la sesion tres que abordo el tema “Problematica ambiental y
sus consecuencias para la biodiversidad” son: Conceptuales: El alumno identificard las causas y
consecuencias de la problematica ambiental, conocera cambio climético y sus posibles escenarios.
Procedimentales: Seleccionara la informacion de diferentes consultas digitales y utilizard la
informacion adecuada para construir requerimientos de especies. Aprendera a utilizar un software
SIG para realizar distribuciones potenciales. Interpretara los resultados obtenidos. Actitudinales:
Reconocera las causas y consecuencias de la problematica ambiental, valorara la importancia de

las tomar medidas contra el cambio climatico para conservar y recuperar los ecosistemas.

4.2.4. Cuarta Sesion

En esta ultima sesion nuevamente se utiliza el recurso del video, se emplea una lectura de
sensibilizacion y una actividad para el célculo de la huella ecologica. Finalmente se realiza una
actividad en la que los estudiantes plasman lo que quieren transmitir acerca de la conservacion de

la biodiversidad.
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Actividad

Materiales

Tiempo

Descripcion

Justificacion

Lectura de sensibilizacion

Hojas de ejercicios (Anexo 8), computadora, cafidon, Presentacion Power
Point (Anexo 9).

30 minutos

Se retoman los puntos importantes de la clase anterior y resuelven dudas; se
presenta un video titulado “CONABIO, ecosistemas de México” disponible
en la péagina https://www.youtube.com/watch?v=NAr27 PKOkw. Se les
proporciona la lectura de sensibilizacion sobre un tema de interés para el
grupo (en este caso referente a las aves). Se realiza la discusion acerca de la
problematica que se presenta en el video con ayuda de una presentacion de

Power Point y se relaciona con los resultados que se obtuvieron con el uso de

los SIG.

Como se ha mencionado anteriormente, el video es un recurso que se usa
constantemente debido a los beneficios que trae consigo su uso y porque se
trata de una herramienta que a los alumnos les parece muy atractiva y
nuevamente funciona como foco de atencion. La lectura de sensibilizacion es
para que identifiquen que la problematica ambiental es algo real y afecta
especies que ellos observan cotidianamente (en este caso las aves ya que todo
el grupo se encuentra haciendo proyectos sobre las aves que se encuentran en

el CCH).

Actividad
Materiales
Tiempo

Descripcion

Célculo de huella de carbono

Hojas de ejercicios (Anexo 10)

10 minutos

Se les proporciona la hoja con la actividad para el calculo de la huella
ecologica (ya se explico anteriormente el tema en la presentacion de Power

Point), se discuten los resultados obtenidos.
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Justificacion Es importante que calculen su huella ecolégica para que se den cuenta como
sus acciones repercuten en la problematica ambiental y se sientan parte del

problema, asi también sentiran que tienen que ser parte de la solucion.

Actividad  Cartel
Materiales  Rubrica para elaboracion del cartel (4Anexo 11) cartulinas, plumones, gises,
pinturas, pinceles, cinta canela.
Tiempo 40 minutos
Descripcion  En equipos se les proporciona una rubrica de evaluacion y materiales para la
elaboracion de un cartel. Al finalizar se presentan y explican los carteles ante

el grupo. Se les solicita que peguen sus carteles en el plantel.

Justificacion La elaboracion del cartel tiene dos funciones: en primer lugar los alumnos
pueden plasmar su sentir acerca de la problematica ambiental y dirigir un
mensaje sobre ello a la comunidad de su escuela; en segundo lugar los

alumnos podran expresar su creatividad y compartan con la poblacion escolar.

Actividad  Cuadro C-Q-A
Materiales Hojas de cuadros C-Q-A y evaluacion de la herramienta (Anexo 12).
Tiempo 20 minutos
Descripcion  Se les pide que completen su cuadro C-Q-A y que realicen la evaluacion hacia

la herramienta.

Justificacion Es importante que completen su cuadro para comparar sus respuestas (ideas
previas) anteriores y las respuestas finales, para analizar si existi6 algin
cambio significativo. Por otra parte, el pedir que externen su opinion acerca
del uso de la herramienta tecnologica (especificamente el uso de los SIG),

sirve para evaluar la percepcion que los estudiantes tienen de ella.

Los objetivos para la cuarta sesion donde se abordd el tema “Conservacion de la
biodiversidad de México” fueron: Conceptuales. Conocera que es huella de carbono, propondra

algunas soluciones para mitigar el fendmeno ambiental y explicard por qué es importante
- - - - - ]
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conservar la biodiversidad. Procedimentales. Realizard célculos para interpretar fendmenos
ambientales y analizard e interpretard mapas de distribucion relacionados con la problematica.
Actitudinales. Reconocerd las causas y consecuencias de la problematica ambiental, valorara la
importancia de tomar medidas contra el cambio climatico para conservar y recuperar los

ecosistemas. Planteara posibles estrategias para su conservacion.

4.3. Reestructuracion de la estrategia

Durante la aplicacion de la estrategia que se presentd en el apartado anterior, se presentaron
algunos problemas técnicos, institucionales y con los alumnos, los cuales seran detallados en el
Capitulo V de resultados. Los problemas que surgieron, modificaron la planeacion establecida y
por tanto, los resultados no fueron los deseados. Por consiguiente se decidio que se debia realizar
nuevamente la aplicacion de la estrategia, pero esta vez considerando todas las fallas que pudieran

surgir en el proceso.

En este apartado se encontrara la reestructuracion de la estrategia anterior, la cual consta
de tres sesiones disefniadas para un tiempo de 100 minutos efectivos de clase, abarcando dos temas:
Megadiversidad de México y Factores geoldgicos, geograficos, biogeograficos y culturales. Se
utilizaron los recursos tecnologicos, omitiendo el uso de las redes sociales y la estrategia fue
disefiada para trabajar en los nuevos laboratorios de ciencias del CCH. La planeacion resumida
de la estrategia final, se encuentra al final de los anexos. Las actividades que se plantearon en el

apartado anterior no se describirdn nuevamente, solo las modificaciones de las mismas.

4.3.1. Primera sesion

Actividad  Adivina Quién

Materiales  Fichas bibliograficas, plumones y diurex.

Tiempo 20 minutos

|
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Descripcion

Justificacion

Actividad
Materiales
Tiempo

Descripcion

Justificacion

Actividad
Materiales
Tiempo

Descripcion

Justificacion

Con base a la descripcion de tres caracteristicas, adivinar el nombre de la

persona.

Esta estrategia se mantuvo como en la estrategia anterior, ya que funciond
muy bien y proporciona informacion valiosa del grupo como la disposicion al

trabajo, la conformacion de equipos y la integracion de los alumnos al grupo.

Presentacion de trabajo

Pizarrén, plumones, Power Point (Anexo 2), computadora y proyector.

5 minutos

Indicaciones del funcionamiento de la clase. Se dan a conocer las actividades
arealizar y criterios de evaluacion. Se presenta el tema de la clase ubicandolo

en el programa, se describen los objetivos y los resultados que se obtienen.

Se mantuvo el esquema anterior debido a que se trata del mismo tema y
siempre es importante que los alumnos conozcan los lineamientos de la clase,
las actividades que realizaran y el cumplimiento de los objetivos establecidos

en el programa.

Cuadro C-Q-A

Hojas con los cuadros (4nexo 13). Pizarrén y plumones.

10 minutos

Se pide que resuelvan los cuadros para identificar las concepciones
alternativas sobre el tema y los SIG, se realiza una lluvia de ideas y preguntas

dirigidas.

Los cuadros C-Q-A proporcionan informacién muy valiosa sobre los
conocimientos de los alumnos antes de la clase; se modifico la estructura del

cuadro respecto al de la estrategia anterior.

Actividad
Materiales

Tiempo

Modelo exposicion-discusion
Pizarron, plumones, presentacion Power Point, cafidn y computadora.

30 minutos
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Descripcion  Se da inicio al tema de biodiversidad con la presentacion de Power Point de
la estrategia anterior, donde se resaltan los conceptos principales mediante la

metodologia de exposicion-discusion.

Justificacion Se mantiene la modalidad de ensefianza exposicion-discusion basada en la
propuesta de Eggen y Kauchak (1999), siguiendo la estrategia que proponen
de cinco fases: a) introduccion, b) presentaciéon de la informacidn, c)

monitoreo del aprendizaje, d) integracion y e) cierre.

Actividad  Trabajo en equipo y revision en plenaria
Materiales Hojas de ejercicios, presentacion Power Point, cafion y computadora.
Tiempo 30 minutos
Descripcion  Se resuelven las actividades en clase y se presentan las actividades de la

siguiente sesion.

Justificacion Es importante presentar la logistica para que se familiaricen con el programa.

4.3.2. Segunda sesién

En esta sesion se utiliza el recurso del video y se comienza con el uso de los sistemas de
informacion geografica; la estrategia fue disefiada para trabajar en los nuevos laboratorios de
ciencias del CCH. Se comienza con la recapitulacion de la sesion anterior con una actividad en
Google Earth; posteriormente se da inicio al nuevo tema “Factores geologicos, geograficos,

biogeograficos y culturales”.

Actividad  Identificacion de paises megadiversos

Materiales Hojas de ejercicios (4nexo 14), teclados y mouse.

Tiempo 30 minutos

|
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Descripcion  Se establecen los objetivos del dia y se realiza un énfasis en los tiempos en
los que deben terminar las actividades. Se retoman los puntos importantes de
la clase anterior (caracteristicas de los paises megadiversos), se les solicita
que se coloquen en equipos de tres personas por mesa. Se les entregan las
hojas con la actividad a realizar, la cual consiste en ubicar 10 de los paises

megadiversos con base en las caracteristicas que se vieron la clase anterior.

Justificacion El retomar el tema de la clase anterior permitira ligar la parte conceptual con

la parte practica, a su vez se pueden aclarar dudas.

Actividad  Analisis de video y uso de cartografia digital
Materiales Hojas de ejercicios (4nexo 14), cartografia, video.
Tiempo 50 minutos
Descripcion  Se presenta un video titulado “Biodiversidad y megadiversidad en México,
Biologia”, contiene una explicacion de los factores que hacen a México un
pais megadiverso. Al finalizar el video, se realiza una explicacion y discusion

grupal sobre los factores que observaron en el video.

Justificacion El video es muy explicativo y funciona como foco de atencion, fue realizado
por profesores del CCH y estd orientado a cubrir los objetivos sefialados en el

programa.

Descripcion  Se da la indicacion de entrar al programa Google Earth, se les solicita que
realicen la segunda actividad de su hoja, la cual consiste en agregar las capas
de informacion donde podran visualizar el clima, topografia, tipos de suelo y
lenguas, donde el objetivo es analizarlas y encontrar la relacion que existe
entre ellas. Se solicitan tres descripciones de diferentes zonas y se entregan

por escrito.

Justificacion Esta actividad es muy importante puesto que al ser muchas veces un tema
complejo al no poder imaginar todos esos factores que se explican

teoricamente, visualizar la informacion e incluso manipularla, brinda a los
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estudiantes mayores posibilidades de comprension y andlisis, le permite

monitorear el trabajo individual y en equipo a la vez que resuelve dudas.

Actividad  Uso de cartografia digital
Materiales Hojas de ejercicios (Adnexo 14), cartografia.
Tiempo 20 minutos
Descripcion  Se revisan algunas de las descripciones que realizan los equipos y se solicita
que para la siguiente sesion traigan coordenadas de punto de observacion de

su interés, finalmente se recapitulan los objetivos del dia.

Justificacion Es importante que se establezca una retroalimentacion sobre sus
descripciones para evitar confusiones sobre los conceptos. Las coordenadas
se solicitaron para utilizar otras herramientas de Google Earth. Es necesario

recapitular los aprendizajes para que identifiquen la informacion clave.

4.3.3. Tercera sesion

En esta ultima sesion, se utilizan diferentes herramientas de Google Earth para reafirmar el tema
de factores y también para que los alumnos conozcan las diferentes utilidades que puede tener el
programa. Se realiza una recapitulacion de los temas vistos y se resuelven los cuadros C-Q-A para

evaluar los aprendizajes obtenidos.

Actividad = Simulador de vuelo

Materiales Teclados y mouse.
Tiempo 20 minutos
Descripcion  Se establecen los objetivos del dia y se realiza un énfasis en los tiempos en

los que deben terminar las actividades. Se retoman los puntos importantes de

|
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la clase anterior, se les solicita que se coloquen en equipos de tres personas
por mesa. Se les entregan las hojas con la actividad a realizar, la cual consiste
en escoger una zona de interés y virtualmente “sobrevolarla” con el simulador

de vuelo.

Justificacion El retomar el tema de la clase anterior permite ligar la parte conceptual con la
parte practica, a su vez se pueden aclarar dudas que pudieron haber quedado.
El simulador de vuelo funciona como foco de atenciéon ya que es muy
divertido de manipular, otra funcién es que realicen una descripcion del

terreno y lo relacionen con el tema de factores que se abordaron la clase

anterior.

Actividad  Analisis de cartografia.
Materiales Cartografia, mouse y teclado.
Tiempo 30 minutos
Descripcion  La profesora les pide que entren al programa Google Earth, se les solicita que
nuevamente realicen la segunda actividad de su hoja; la cual consiste en
agregar las capas de informacion donde podran visualizar el clima, topografia,
tipos de suelo, relacionarlas y realizar la descripcion correspondiente del

terreno.

Justificacion Esta actividad es muy importante hacerla nuevamente por dos razones; la
primera porque el uso del simulador de vuelo les da una perspectiva diferente
y les permite completar sus descripciones. La otra razoén es para que se
familiaricen mdas con la herramienta y a su vez puedan realizar sus
descripciones de una forma mas 4gil y con claridad sobre en qué consiste la

actividad.

Actividad  Uso de GPS
Materiales Teclados y mouse.

Tiempo 30 minutos
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Descripcion  Se solicita a los alumnos que utilicen sus teléfonos celulares y entren a la
aplicacion GPS para que los puntos de observacion los descarguen en la
plataforma de Google Earth. Primero realizan la zonificacion del CCH y

posteriormente la digitalizacion de sus puntos.

Justificacion Esta actividad les ayuda a representar el espacio donde ellos se encuentran
recurrentemente mediante un modelo, ademds amplia su vision sobre las
potencialidades educativas de sus celulares y del Google Earth. Les ayuda a

observar que diferentes datos pueden ser especializados y ordenados.

Actividad  Cuadros C-Q-A
Materiales Hojas de cuadros C-Q-A
Tiempo 20 minutos
Descripcion  Se realiza una recapitulacion de los conceptos, pero también se abordan las
ventajas y desventajas que surgieron al utilizar los SIG, se les proporciona los
cuadros CQA para que lo completen y comenten ante el grupo sus

aprendizajes y sus expectativas se cumplieron.

Justificacion Es muy importante realizar el cierre tomando como eje a los SIG, con la
finalidad de conocer si las herramientas fueron utiles y les parecieron
adecuadas para los temas planteados. El cuadro CQA es un pretest y postest

y nos brinda la evaluacidn principal sobre los aprendizajes de los alumnos.

# Al finalizar la Estrategia, un mes después se regreséd con el grupo
prueba para aplicar un examen. La intencion fue analizar los
aprendizajes que perduraron, para saber si la estrategia ayudd a

lograr un aprendizaje significativo.
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Capitulo V. Resultados

A continuacion, se describiran los resultados de la aplicacion de la primera estrategia,
mencionando los obsticulos que se presentaron y por qué se decidié restructurarla.
Posteriormente, se presentan los resultados obtenidos de la segunda aplicacion que respaldan el
uso de la estrategia propuesta para la ensefanza de biodiversidad de México. Para la aplicacion
de la estrategia restructurada se busco un grupo que presentara caracteristicas similares al grupo

de la primera aplicacion; con la diferencia del espacio aulico.

5.1. Primera aplicacién de la estrategia

La primera aplicacion de la estrategia, se llevo a cabo en el CCH plantel Sur en el turno vespertino,
grupo 699, que corresponde al sexto semestre de la asignatura de Biologia IV; a cargo del profesor
titular M. en C. Reyes Gomez Rene Sabel, quien estuvo presente en todo momento durante la
aplicacion de la estrategia. Para aplicar la estrategia se utilizaron un total de cinco sesiones con
un horario de 15:00 a 17:00 horas, los dias lunes y miércoles. El inicio de las sesiones fue el dia

lunes 10 de marzo del 2014; concluyendo el lunes 24 de marzo.

Con un total de 22 alumnos en lista y un promedio de asistencia de 17, es un grupo con
problemas de asistencia ya, que en ocasiones solo asisten 12 alumnos, lo que no les permite
trabajar a un ritmo constante; algunos de ellos son recursadores. Su edad se encuentra entre los
17 a 22 aios, encontramos a una estudiante de 35 afios; el salon se encuentra distribuido entre

hombres y mujeres de forma equitativa.

La primera sesion fue dedicada a realizar un andlisis de la disposicion al trabajo y el
ambiente del grupo; durante esta sesion, se encontrd que son jovenes que presentan interés por el
uso de recursos tecnoldgicos, especialmente los videos y el celular, les interesan mucho los temas
relacionados con la problematica ambiental. El grupo presentd buena disposicion hacia el trabajo
y a enfrentar nuevos retos; es un grupo armonioso y respetuoso pero muy poco participativo e

impuntual; el profesor da una tolerancia de hasta 30 minutos para iniciar la sesion.

La dinamica habitual de clase es resolver cuestionarios o actividades en clase después de
ver alglin tema a través de videos y realizar una vez por semana observaciones de las aves que se

encuentran en el plantel, con la finalidad de realizar un trabajo final sobre la importancia ecologica
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en la Reserva de San Angel. Debido a esta actividad, les gusta trabajar en equipo, ya que esto les
permite turnarse para poder faltar. Ellos mismos reconocen que sus equipos no funcionan debido

a la problematica de asistencia; a pesar de que tiene un valor del 60% de su calificacion.

A continuacién se presenta una tabla donde se observan las asistencias de los alumnos a

partir de la aplicacion de la estrategia:

Numero de Alumnos Hombres Mujeres
Sesion
1ra 17 8 9
2da 14 4 10
3ra 17 7 10
4ta 20 10 10

Tabla 4. Asistencias de los alumnos durante la aplicacion de la estrategia.

Como se observa, el numero de asistencias fue muy variable, ya que al inicio de la
planeacion y en la tercera sesion asistieron 17, pero en la segunda sesion solo 14 alumnos, de los
cuales cinco llegaron 40 minutos después de iniciada la clase. En la tltima clase llegaron 20
alumnos; lo que indica que al menos tres de ellos no tuvieron ningin contacto con el recurso

tecnologico.

En los siguientes cuadros, se mostraran cuales fueron los obstaculos que se presentaron
durante la aplicacion de la estrategia, como se resolvieron y cudles fueron los resultados
obtenidos; se realizara un analisis del espacio aulico que resulto ser determinante en la concrecion
de las actividades. También se explicard la importancia que tuvo la presencia del profesor titular
a lo largo de la estrategia y cuales fueron los cambios importantes que tuvieron los jovenes a lo

largo de las sesiones.
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5.1.1. Visita antes de la estrategia

Durante esta sesion, la asistencia fue de 18 alumnos, se utilizaron 40 minutos de la clase en donde J
se realizo la presentacion de la profesora y las actividades a realizar, se aplico el cuestionario de

disposicion al trabajo; y los resultados mas relevantes fueron los siguientes:

Pregunta 1. ;Como prefieres Pregunta 2. ;Qué materiales de
trabajar durante las clases: de apoyo prefieres para ti?
forma individual o en equipo? Tecnologicos 14
Equipo 17 Escritos 3
Individual 1 Experimentos 1
Pregunta 3. ;Tienes acceso a Pregunta 4. ¢Tienes acceso a
computadora e Internet fuera celular con aplicacion GPS?
del aula? Si 17
Si 17 No 1
No 1
Pregunta 5. ;Usas redes Pregunta 6. ; Tienes disposicion
sociales? a trabajar con SIG?
Si 15 Si 17
No 3 No 1

Pregunta 7. ;Cudles son tus expectativas de la intervencion de la profesora?

Encontrar un vinculo entre la tecnologia y la Biologia 5
Ayuda a nuestros proyectos finales 3
Conocer acerca del cambio climético con los SIG 10
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Los datos anteriores se resumen en el siguiente grafico:

Disposicion al trabajo

18

16

1

1

1
Il L L b
i 2 3 4 5 "6 7
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Grafico 1. Datos de disposicion al trabajo de los alumnos.

Como se puede observar, los datos muestran que los intereses de los alumnos son muy
similares, pues a pesar de que las preguntas fueron abiertas las respuestas fueron practicamente
las mismas, resaltando su interés por el uso de herramientas tecnolédgicas, principalmente el uso

de videos.

Otro punto importante es que mas del 90% de los alumnos, cuenta con computadora,
Internet, redes sociales y celular con aplicacion GPS; por lo cual, todas las actividades que fueron
planeadas en la estrategia tienen posibilidad de ser implementadas al contar con todos los recursos

necesarios para su aplicacion.

Finalmente, las expectativas de la intervencion se inclinan por profundizar en la
problematica ambiental por medio de los SIG, también que el uso del programa les sirva para
realizar sus proyectos finales de aves y finalmente que ellos puedan encontrar un vinculo entre la
Biologia y los recursos tecnoldgicos, ya que segun ellos no existe un vinculo entre estos dos

temas.

Al término de la sesion, se les pidieron sus cuentas de Facebook con la intencion de abrir
un grupo donde se agregarian todos los materiales de las proximas sesiones, la pagina fue la

siguiente: https://www.facebook.com/groups/1408608369401179/
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https://www.facebook.com/groups/1408608369401179/

5.1.2. Primera sesion

En esta sesion se inicid con la aplicacion de la estrategia; en la cual se presentaron algunos b |
inconvenientes que no permitieron la concrecion de algunas de las actividades que se tenian

planeadas. Los obstaculos son descritos en la siguiente tabla:

PLANEACION CONCRECION EN EL AULA
APERTURA

-Estrategia “Adivina quién” 20 min. -Los alumnos llegaron 30 min. después de iniciada
la sesion, y el espacio no era el indicado para la
actividad. La estrategia fue planeada pensando en
un espacio de aula y el profesor decidiéo que la
clase seria en el Auditorio 3 del SILADIN.

Figura 2. Segunda sesion, tiempo transcurrido 30 minutos.

-Presentacion de trabajo 5 min. - Se presentaron los objetivos.

-Indagacion de ideas previas: Lluvia de ideas, - Los cuadros fueron resueltos, en la lluvia de

preguntas dirigida y Cuadros C-Q-A 10 min. ideas no hubo mucha participacion por parte de
los alumnos.

Figura 3. Pizzarron muy pequerio y poca participacion de alumnos.
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Los resultados de las ideas previas que se obtuvieron mediante los cuadros C-Q-A se representan en
los siguientes cuadros:

Pregunta 1. ;Qué es ¢QUE ES LA BIODIVERSIDAD?
la biodiversidad?
Identifica 3
2 niveles 8 6
1 niveles 3 4 ' - -
0 nivel 3 (2)
Identifica 2 Identifical Ninguno
niveles nivel
¢QUE LUGAR OCUPA MEXICO?
Pregunta 2. ;Qué lugar
ocupa México entre los .
paises megadiversos? 0 '
Lo sabe 0 .
No sabe 14 o A

Lo sabe No sabe

Paises megadiversos

Pregunta 3. ;Cuales son los

paises megadiversos? 8
Identifica 6
Mas de 5 1 4
2 2 o B
1 4 0
Ninguno 7 Identifica Identifica Identifica  Ninguno
mas de 5 2 1
Menciona alguna utilidad de los
SIG
Pregunta 4. Menciona alguna
utilidad de los SIG
Alguna 0 20
Ninguna 14 10
4
0
Alguna Ninguna
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Como podemos apreciar, las ideas previas sobre el concepto de biodiversidad son muy vagas; la mayoria
de los alumnos solo identifica un nivel al declarar que es la variedad de plantas y animales; de igual L |
manera, su conocimiento sobre los paises megadiversos es insatisfactorio al no identificar a México &\ -
como un pais megadiverso. En cuanto al uso de los SIG, resulta obvio que no sepan sus utilidades pues

el 100% de ellos no sabia su existencia.

DESARROLLO
-Modelo exposicion-discusion 30 min. -La presentacion del tema se llevd a cabo en los
30 minutos que se tenian estipulados.

CIERRE

-Trabajo en equipo y revision en plenaria 30 -Debido al retraso provocado por la impuntualidad
de los alumnos, transcurrieron 90 min. al finalizar
la explicacion del tema; de tal forma, no se
pudieron hacer los ejercicios para resolver en clase
por lo cual se dejaron de tarea. Tampoco hubo
tiempo de revisar nuevamente los objetivos,
solamente se realizo la presentacion del siguiente
tema y la dindmica de la clase en sala TELMEX.
Se les solicitd que respetaran el horario de clase
pues solo se darian 15 minutos de tolerancia.

min.

5.1.3. Segunda sesion

PLANEACION CONCRECION EN EL AULA

APERTURA
-Identificacion de paises megadiversos 30 min. | -Los alumnos llegaron dentro de los 15 minutos
que se dieron de tolerancia, pero solo llegaron 14,
la clase fue en sala TELMEX, se comenzd con la
actividad y los alumnos la realizaron en 20
minutos. Se les solicitd el ejercicio que quedo
pendiente, pero nadie lo realizo.

= paisesmega_jami

LEp

Meéxico

Estados Unidos
Brasil

China
Indonesia
Australia
Madagascar

HEEEEEEE
7 "ty g iy "ty "ty "1

' Perd

- . Ecuador
- D Colombia
N D venezuela

Figura 4. Actividad realizada por el equipo “JAMI”, identificando algunos de los paises megadiversos.
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DESARROLLO

-Analisis de video y uso de cartografia digital
50 min.

- Como se observa en la Figura 5, la
configuracion del aula es similar a la de un café
Internet; por tal motivo, el video fue visto por los
alumnos en diferentes computadoras, con

audifonos y a diferentes tiempos. No se pudo
hacer el analisis como se tenia previsto debido a
que la mitad de salon estaba ocupado por otro
grupo y hacerlo significaria interrumpir sus
actividades.

Figura 5. Algunos alumnos ya habian terminado de ver el video y otros apenas comenzaban a verlo

-Analisis de video y uso de cartografia digital S0
min.

-En cuanto a analisis de la cartografia digital en
Google Earth, no fue tan agil como se esperaba ya
que las computadoras eran muy lentas y se
trababan, en algunas computadoras no se pudo
instalar el programa debido a la baja resolucion de
la pantalla.

o

Figura 6. Analisis de la cartografia.
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En la siguiente imagen, observamos una de las descripciones realizadas por los equipos respecto al
analisis de la cartografia.

descripcion

la relacion entre la topografia y el tipo
de vegetacion esque vemos que si hay
asentamientos humanos a alturas que
son viables para que existan, no hay
mucha variedad de plantas porque lo
cambiaron y lo usan como cultivos

Figura 7. Descripcion del equipo “Quetzalli” de la cartografia digital.

CIERRE
-Uso de cartografia digital con QUANTUM-GIS | -Esta actividad no se pudo realizar porque se
20 min. realizd un paréntesis para conocer sus opiniones

acerca del wuso del Google Earth y las
observaciones que se hicieron, se presentd la
dindmica del siguiente tema y se dejo la tarea de
los requerimientos de las especies de su interés
para realizar las distribuciones potenciales.

5.1.4. Tercera sesion

PLANEACION CONCRECION EN EL AULA

APERTURA
-Video 20 min. -Los alumnos llegaron dentro de los 15 min. de
tolerancia, con una asistencia de 17. La clase fue
en sala TELMEX. En esta ocasion, no se pudo
observar el video debido a que la mayoria de las
computadoras no tenia bocinas y los alumnos no
llevaron audifonos.

DESARROLLO
-Uso de QUANTUM-GIS 60 min. - Los alumnos no realizaron la tarea con los
requerimientos de las especies; sin embargo, esta
situacion se tenia contemplada y se les asigno
unas especies con los requerimientos

[
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listos. El problema que surgid fue que el
programa fue demasiado pesado para las
computadoras y no se pudo hacer nada de la
actividad. En la Figura 8, se observa el monitor
derecho con el programa Quantum GIS sin
mostrar la informacion de la capa tematica por
problemas de capacidad de la computadora.

Figura 8. Computaroras trabadas en programa Quantum-GIS.

Se reiniciaron las computadoras y se les solicito a los alumnos como actividad alternativa, que
nuevamente entraran a Google Earth y utilizaran el simulador de vuelo seleccionando una zona de
interés y realizar una descripcion de la topografia. Esta actividad, se les dificultdé mucho pues no podian
controlar el programa por la premura de la actividad.

Figura 9. Uso de simulador de vuelo.
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-Cuadros doble columna 20 min. Como no se pudo concretar la actividad anterior,
no se realizd la actividad de cuadros de doble
columna. Realizaron una actividad de ubicacion
de sus puntos observados con la aplicacion GPS
de su celular y la poligonal del CCH.

T » Y ol

Figura 10. Ubicacion de puntos y poligonal del plantel CCH-Sur por el equipo “Surerios”.

CIERRE

-Analisis cuadros doble columna. -Como la actividad no se realizd, se revisaron los
resultados que se obtuvieron, y se hablo sobre la
utilidad de los SIG en su trabajo de investigacion
final acerca de aves.

5.1.5. Cuarta sesion

PLANEACION CONCRECION EN EL AULA
APERTURA

-Lectura de sensibilizacién 30 min. -Los alumnos llegaron dentro de los 15 min. de
tolerancia, asistiendo 20 alumnos de los 22 en
lista. Se trabajo en un laboratorio aula. La lectura
de sensibilizacion se dejo de tarea la clase anterior
con el fin de agilizar la actividad en esta ultima
sesion; sin embargo, nuevamente nadie hizo la
actividad, y como la lectura estaba relacionada
con el ejercicio en Quantum-GIS que no se
realizo, se omiti6 el analisis de la misma.

]
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Se comenzd con el video que habia quedado
pendiente la clase pasada: “Video explicativo del
calentamiento global” y con ayuda de Ia
presentacion se expuso el tema de problematica
ambiental. Los chicos estuvieron muy interesados
en el tema y por ello, se alargd el tiempo que se
tenia previsto para esta actividad a 45 min.

Figura 11. Clase en aula del CCH.

DESARROLLO
-Calculo de huella de carbono 10 min. - Primero se realizo la explicacion del tema y
posteriormente los alumnos calcularon de manera
individual su huella. Se obtuvo muy buena
participacion e interés de los alumnos. Se efectu6
en el tiempo establecido.

Figura 12. Alumnos resolviendo el cuestionario para calcular su huella de carbono.
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-Cartel 40 min. Como se menciond desde un principio, los
alumnos presentaron mucho interés en el tema de
la problematica ambiental; por consiguiente, la
actividad del cartel les gusté6 mucho y la hicieron
muy bien a pesar de que el tiempo que se les dio
no era suficiente.

Figura 13. Carteles realizados por los alumnos y pegados dentro del plantel.

CIERRE

-Cuadros C-Q-A 20 min. -Como las actividades no se realizaron en el
tiempo previsto, quedd muy poco tiempo para que
resolvieran sus cuadros C-Q-A, algunos alumnos
dejaron en blanco sus hojas y los demas daban
respuestas muy breves y no contestaban lo que se
pedia sino en forma de opinion. En el Anexo 19 se
presentan algunos ejemplos.

Los resultados que se obtuvieron de los cuadros C-Q-A al finalizar la actividad se representan en los

siguientes cuadros:

la biodiversidad?
Identifica 5
2 niveles 4 4
1 niveles 1 ;
0 nivel 4
No contesto 5 (1) -
Identifica Identifica Ninguno No
2 niveles 1 nivel contestd
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i QUE 3 ?
Pregunta 2. jQué lugar ¢QUE LUGAR OCUPA MEXICO?

ocupa México entre los

paises megadiversos? 6
Lo sabe 5
No sabe 3 4
No contesto 6 5 '
0

Lo sabe No sabe  No contestd

Paises megadiversos
Pregunta 3. ;Cuales son los

paises megadiversos?
Identifica
Mas de 5 6
Ninguno
No contesto 6 -
0

[e)]

IS

\S]
N

Mds de 5 Ninguno No contesté
Pregunta 4. Menciona alguna Menciona alguna utilidad de
utilidad de los SIG los SIG
Alguna 9
No contesto 2 10
No las uso 3
5 -
) -y
Alguna No No las uso
contesto

Como se observa, la informacidon que proporcionan los cuadros no es util para identificar
los aprendizajes adquiridos por los alumnos, ya que no se sabe si los alumnos no contestaron por
falta de tiempo, o porque no sabian. Lo que si resulta claro es que no existié un cambio en ninguno

de los alumnos en cuanto al término de biodiversidad.
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En cuanto al uso de los SIG, el cuestionario de opinion arroj6 informacion valiosa para

hacer una validacion no solo de la utilidad de los recursos tecnologicos, también sobre la

importancia del espacio dulico; los puntos mas importantes se describen a continuacion:

+

-+ F # +

#

De los 17 alumnos que utilizaron las herramientas tecnologicas y los SIG, solo a
un alumno no le gusto el uso de ellos como una herramienta para su aprendizaje.
La sala TELMEX complico la dindmica planeada debido al mal mantenimiento de
las computadoras y la configuracion del espacio; debido a esto, los alumnos
realizaron la observacion que la atencion de la profesora hacia las dudas de los
alumnos era muy lenta o no se identificaba.

Algunos alumnos al mantenerse fuera de la vista de la profesora, realizaron otras
actividades como el uso de Facebook o videos en YouTube.

Les fue muy facil utilizar la herramienta desde la primera vez.

Nadie consult6 los archivos subidos en el grupo de Facebook.

Les hubieran gustado mas sesiones con el uso de los SIG.

Piensan que no todos los profesores puedan usar la estrategia con el uso de los SIG,
pues no tienen las “habilidades”.

Identifican que las potencialidades del programa son mucho mayores a las que se
vieron en clase, escribieron cosas como: “creo que si me lo hubiera explicado de
otra forma, no hubiera entendido la relacion que existe entre la diversidad de
plantas y animales y la altura, ja que chistoso”, “me podria ser Util en la carrera,
quiero estudiar sociologia”, “Voy a ocupar el Google Earth para complementar
mis trabajos de otras asignaturas”.

Los alumnos que no los utilizaron comentaron lo siguiente: “ojala los hubiera
usado, por eso entré a la ltima clase, pens¢ que los ocuparian porque eso me dijo
un compafiero”.

Algunos alumnos comentaron “quiero aprender a usarlos mejor, me podrian servir

en el futuro”.
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Al término de la estrategia, se aplicd un postest el dia 7 de mayo del 2014; la finalidad fue

evaluar si existieron aprendizajes significativos a pesar de los resultados que reflejaron los

cuadros C-Q-A. Los alumnos que resolvieron el cuestionario final fueron 14. A continuacion, se

describen los resultados del cuestionario evaluativo:

#+ La primera pregunta que se refiere al término de biodiversidad, fue contestada

correctamente solo por un alumno, y los 13 alumnos restantes mantuvieron su
respuesta inicial en donde responden que “la biodiversidad es la variedad que
existe de plantas y animales”.

La segunda pregunta ;Cuales son las caracteristicas que tienen los paises
megadiversos?, fue contestada correctamente por cuatro alumnos, ocho estudiantes
solo mencionaron que se encontraban en la zona tropical y los dos restantes no
contestaron.

La tercera pregunta donde tenian que identificar a los paises megadiversos, se
observo que el 100% de los alumnos contesto la pregunta de manera satisfactoria.
La cuarta pregunta ;Cuales son los factores que hacen que México sea un pais
megadiverso?, ningiin alumno contestd satisfactoriamente y solo siete de ellos
contestaron que era debido a la posicion geografica, el resto dejo la respuesta en
blanco.

En la quinta pregunta donde se solicitaba que con base en las caracteristicas de
altitud y clima realizaran una descripcion de los factores que intervienen para tener
diversidad (igual al ejercicio en sala TELMEX), cuatro alumnos contestaron pero
no de forma correcta y los 10 restantes no contestaron nada.

A partir de la sexta pregunta, a pesar de ser preguntas relacionada con la
problematica ambiental diez de ellos dejaron esa parte totalmente en blanco, dos
cuestionarios estaban resueltos, pero tenian la misma letra; es decir que fueron
contestados por la misma persona y los dos restantes resolvieron las preguntas de
forma correcta.

La calificacién mas alta fue de 8.5 y la més baja de 2.5, el promedio general del

grupo fue de 5.

| Vidadon:
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5.2. Segunda aplicacion de la estrategia

Como se observo, los resultados obtenidos de la primera aplicacion de la estrategia no reflejan

que la estrategia fuera 1til para el aprendizaje de los estudiantes en cuanto al tema de biodiversidad

de México y la problematica ambiental. Estos resultados pueden ser atribuidos a diferentes causas

como: fallas en los equipos de computo, configuracion de sala TELMEX, falta de tiempo e

inasistencias de alumnos; las cuales no permitieron llevar a cabo la estrategia como se tenia

planeada.

Debido a los problemas mencionados, se decidié hacer una reestructuracion de la

estrategia teniendo en cuenta los imprevistos que se pudieran presentar; las modificaciones se

presentan en los siguientes puntos:

>

Se reestructuro la estrategia para abordar inicamente el tema de biodiversidad de
Meéxico: Factores geograficos, biogeograficos, geologicos y culturales.

El numero total de sesiones se redujo a tres y no se realizd una visita para conocer
la disposicion al trabajo para no utilizar mas tiempo que el sefialado en el
programa.

La estrategia fue disefiada para trabajar en los nuevos laboratorios de ciencias del
CCH que cuentan con equipo de computo.

Se llevé impresa en acetato la cartografia con la que los alumnos realizarian las
relaciones de los factores, de tal forma que, aunque las computadoras fallaran, los
alumnos podrian trabajar con la cartografia (el material se muestra al final de los
anexos).

Se considerd que los alumnos pudieran llegar con 15 minutos de retraso y con base
en ello fueron considerados los tiempos para las diferentes actividades.

No se trabajo con ninguna red social y por tanto, no se dejo ninguna tarea.

Se dio més tiempo para contestar los cuadros C-Q-A.

Se solicitd a su profesora titular que aplicara el postest para que sus respuestas

fueran mas objetivas.
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Con las modificaciones anteriores, se realizd una segunda aplicacion de la estrategia; por
consiguiente, se buscd un grupo que cumpliera, en medida de lo posible, las caracteristicas del

grupo anterior en cuanto a horario, semestre y nimero de alumnos.

La segunda aplicacion, se llevo a cabo en el CCH plantel Sur en el turno vespertino, grupo
664 que corresponde al sexto semestre de la asignatura de Biologia IV; a cargo de la profesora
titular M. en D. Marina Ruiz Boites quien estuvo presente en todo momento durante la aplicacién
de la estrategia. Para aplicar la estrategia se utilizaron un total de tres sesiones con un horario de
15:00 a 17:00 horas los dias lunes y miércoles. El inicio de las sesiones fue el dia lunes 23 de

febrero del 2015; concluyendo el lunes 2 de marzo.

Con una asistencia de 20 alumnos (es un grupo que no tiene muchos problemas de
asistencia), solo identifiqué tres alumnos que faltaron en dos sesiones, el grupo trabaja a un ritmo
constante; algunos de ellos son recursadores. Su edad se encuentra entre los 17 a 22 afios; el salon

se encuentra distribuido entre hombres y mujeres de forma equitativa.

Desde la primera sesion, se comenzo6 a trabajar con la estrategia; el grupo presentd buena
disposicion hacia el trabajo y a enfrentar nuevos retos; €s un grupo armonioso y respetuoso,
participan solo algunos, pero si se les pregunta contestan los demés estudiantes. La profesora es
muy estricta con la puntualidad, solo se dan cinco minutos de tolerancia por lo cual es un grupo
que llega a tiempo. El lugar donde se dieron las clases fue en los nuevos laboratorios de ciencias

del CCH, que se observa en la Figura 14.

Figura 14. Laboratorio de ciencias CCH. Fuente:
https.://recorridosvirtuales.wordpress.com/2013/06/18/laboratorio-de-ciencias-cch/

ARACELI BAEZ ISLAS




Estos laboratorios tienen un disefio diferente a la sala TELMEX; en este espacio, el
profesor y los alumnos cuentan con diferentes recursos como cafiéon, bocinas y computadoras, las
cuales ¢l puede manipular desde su escritorio, permitiendo un mayor control de grupo y monitoreo
de todas las actividades que los alumnos estan realizando. Por su configuracion, en estas aulas se
puede dar una clase expositiva y a la vez practica, su disefio fue realizado por expertos que

consideraron un modelo constructivista para el aprendizaje de los alumnos (Flores y Gallegos,

2009).

A continuacion, se describen cuales son los resultados obtenidos en cada una de las
sesiones, resaltando la importancia que tuvo el espacio 4ulico en el que se llevo a cabo la estrategia

reestructurada.
5.2.1. Primera sesion

En esta sesion se inicid con la aplicacion de la estrategia; en la cual a diferencia de la primera
aplicacion, no se presentaron inconvenientes que impidieran la concrecion de las actividades que

se tenian planeadas. Las actividades realizadas se describen en la siguiente tabla:

PLANEACION CONCRECION EN EL AULA

APERTURA

-Actividad “Adivina quién” 20 min. -Llegaron un total de 17 alumnos dentro de los
primeros 10 min del horario de clase, la profesora
titular realizé la presentacion de la profesora y su
intervencion docente. Se comenzd con la estrategia
Adivina Quién, la cual dio muy buenos resultados
pues los alumnos estaban muy animados,
participativos y se logré establecer un ambiente

empatico.

.

Figura 15. Dindmica de la estrategia “Adivina quién”.

ARACELI BAEZ ISLAS




-Presentacion de trabajo 5 min.
-Indagacion de ideas previas: Cuadros C-Q-A
10 min. Lluvia de ideas y preguntas dirigidas

- Se presentaron los objetivos.
- Los cuadros fueron resueltos, en la lluvia de ideas
hubo mucha participacion por parte de los alumnos.

Figura 16. Participacion de alumnos en la indagacion de ideas previas.

Los resultados de las ideas previas que se obtuvieron mediante los cuadros C-Q-A que fueron
modificados, se representan en los siguientes cuadros:

Pregunta 1. ;Qué es ¢QUE ES LA BIODIVERSIDAD?

la biodiversidad?

Identifica
> 15
15 10
T A

2 niveles
ninguno

Identifica 2
niveles

Ninguno

¢QUE LUGAR OCUPA MEXICO?
Pregunta 2. ;Qué lugar
ocupa México entre los

paises megadiversos? 20
Lo sabe 1 15
No sabe 16 10

Lo sabe

(€]

No sabe
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Paises megadiversos
Pregunta 3. ;Cuales son los
paises megadiversos?

: 15
Identifica
Mais de 5 0 10
1 2 5
Ninguno 15 0 A -
Identifica mas Identifica 1 Ninguno
de 5
: Factores
Pregunta 4. ;Cuéles son los
factores que hacen de México un
pais megadiverso? 4
Ecosistemas 4 3
Climas 3 2
Posicion 2 1
geografica 0
Ecosistemas Climas Posicion
geografica

Uso de Google Earth

Pregunta 5. ;Qué es y para qué 10
sirve Google Earth?
Visualizador 4
- N
No contesto 10
GPS

No contesté

o N B OO

Visualizador

Cartografia

Pregunta 6. ;Qué es y para qué
sirve la cartografia? 4
Estudio de 4 3
mapas 5

No contesto 13
1
0
Mapas No contesto
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Como se puede observar, las ideas previas sobre el concepto de biodiversidad son muy vagas y se refieren
a ella como una variedad de flora y fauna; en cuanto a su conocimiento sobre los paises megadiversos, no
identifican ninguno, solo un alumno menciona a México; sin embargo, algunos de ellos mencionan que
deben de cumplir con “requisitos” como niimero de especies, posicion y variedad de climas y ecosistemas.
En cuanto al uso del Google Earth, resaltan entre sus utilidades el encontrar calles, fotografias y visualizar
el mundo. Para ellos la cartografia es mapas o el oficio de hacer mapas y su utilidad solo es visual.

DESARROLLO

-Modelo exposicion-discusion 30 min. -La presentacion del tema se llevo a cabo en los 30
minutos que se tenian estipulados, los alumnos
participaron y se mantuvieron atentos en todo
momento.

CIERRE

-Trabajo en equipo y revision en plenaria 30 -Se trabajaron los ejercicios que se tenian planeados
y los alumnos los resolvieron en equipo, surgieron
algunas dudas pero se canalizaron y resolvieron
rapidamente. Se realizd la recapitulacion de
gjercicios y se presentd el tema y la dinamica de la
siguiente clase.

min.

Rl m

Figura 17. Alumnos resolviendo las actividades del dia.

5.2.2. Segunda sesion

PLANEACION CONCRECION EN EL AULA
APERTURA
-Identificacion de paises megadiversos 30 min. | -A pesar de que los alumnos llegaron a tiempo, se
dio un retraso en la clase porque se tenian que
llenar papeletas y solicitar teclados y mouse,
también se instald el programa Google Earth; a
pesar de ese retraso, se comenz6 con la actividad
y los alumnos la realizaron en 20 min. No se pidid
evidencia digital, pero se pasoé a cada maquina a
revisar que los equipos si realizaran la actividad.
— ]
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DESARROLLO

-Analisis de video y uso de cartografia digital
50 min.

- Se presento el video y como el aula cuenta con
cafion y bocinas, se present6é de manera adecuada,
los alumnos pudieron participar sobre lo que se
observo y se realizé el analisis de forma correcta.
Posteriormente se realizd el analisis de Ia
cartografia digital.

-Uso de cartografia digital 50 min.

-El andlisis de la cartografia digital en Google
Earth, fue mas agil de lo que se esperaba, ya que
las computadoras reaccionaron adecuadamente, el
Unico inconveniente que se presentd fue que una
maquina se apagaba constantemente y los
alumnos se cambiaron de maquina. No se pidid
evidencia digital, los alumnos entregaron sus
observaciones de la cartografia de forma escrita
como se muestra al final de los anexos en la parte
de resultados.

Figura 18. Andlisis de la cartografia.

CIERRE

-Revision de los analisis de cartografia 20 min.

-Se realizd la un resumen de la sesion y se
revisaron algunas observaciones en plenaria. Se
recapitularon los objetivos del dia y se explico la
dindmica de la siguiente clase, se termino la sesion
antes del tiempo previsto.
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5.2.3. Tercera sesion

PLANEACION CONCRECION EN EL AULA

APERTURA

-Simulador de vuelo 20 min. -La clase inicio 20 minutos después de la hora,
debido a que los alumnos se demoraron en
solicitar el equipo (teclados y mouse). Se
presentaron los objetivos del dia y se los solicito
que comenzaran con la actividad de simulador de
vuelo, se cometi6 el error de no explicar la
finalidad de la actividad. Los alumnos
rapidamente lograron manipular el simulador y les
resulté muy entretenido.

DESARROLLO
-Analisis de la cartografia 30 min. - Los alumnos nuevamente instalaron el programa
en las maquinas y realizaron la descripcion de
diferentes sitios de interés, en esta ocasion fue
mas agil y solo requirieron de 20 minutos para
realizar la actividad.

-Uso de GPS 30 min. - Los alumnos no descargaron la aplicacion GPS
en su celular; por tanto, colocaron puntos
aleatoriamente y realizaron la zonificacion del
CCH y diversos poligonos en diferentes sitios de
interés, también utilizaron la herramienta para
medir distancias y busqueda de zonas de
relevancia ecoldgica.

Figura 19. Alumnos utilizando herramientas de medir distancias en sitios de interés.
CIERRE

-Cuadros C-Q-A 20 min. -En esta ocasion, se dio tiempo suficiente para que
los alumnos resolvieran adecuadamente sus
cuadros; también se monitored6 para que no
copiaran y no existieran datos sesgados. Al
término de la estrategia, se agradecid su
participacion y no se les comentd que habria un
examen del tema en abril.
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Los resultados que se obtuvieron de los cuadros C-Q-A al finalizar la actividad se representan en los
siguientes cuadros. Es importante mencionar que no se consideraron los cuadros de alumnos que solo
asistieron a una clase o que de un inicio no contestaron el cuadro; por consiguiente, el total de
alumnos es de 16.

la biodiversidad?
Identifica
3 niveles 14 15
No contestd 2 10
5 oy
0
3 niveles No contesto
: ¢QUE LUGAR OCUPA MEXICO?
Pregunta 2. ;Qué lugar
ocupa México entre los
paises megadiversos? 10
Lo sabe 10 8
No contestd 6 6
4
2
0
Lo sabe No contestd
Paises megadiversos
Pregunta 3. ;Cuales son los
paises megadiversos?
Identifica 20
Mas de 10 16 15
Ninguno 0 10
> —_—
0
Mas de 10 Ninguno
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Pregunta 4. ;Cuéles son los
factores que hacen de México un
pais megadiverso?

Factores

4 factores 6 6
3 factores 3 4
2 factores 5
No contestaron 3 2 ' '

4 factores 3 factores 2 factores
contestd

Uso de Google Earth
Pregunta 5. ;Qué es y para qué
sirve Google Earth?

3 funciones 14 15
2 funciones 2 10
Ninguna 0
5
[ Jye—

0
3 funciones 2 funciones ninguna
Pregunta 6. ;Qué es y para qué
sirve la cartografia? Cartografia
Descripciones 5
del terreno
Mapas 8 8
No contestd 3 6
4
z 7
0
Descripcion Mapas No contestd
del terreno

Como se observa en las tablas y graficos, existieron resultados favorables en el aprendizaje de los
alumnos. En cuanto al término de biodiversidad, 14 alumnos reconocieron los tres niveles, mencionando
la variacion no solo entre especies, también la genética y a los ecosistemas. En la segunda pregunta,
mas de la mitad del grupo conoce la posicion de México a nivel mundial. En la pregunta de identificar
los paises megadiversos, todos los alumnos reconocieron 10 de forma correcta. Una de las preguntas
referente a los factores que hacen de México un pais megadiverso y como se aprecia, la mayoria de los
alumnos reconoce entre tres y cuatro factores, resaltando el geografico, biogeografico y cultural.
Finalmente, la pregunta respecto al uso del Google Earth reflejo que los estudiantes cambiaron su forma
de ver a la herramienta, pues no solo realizaron listas de sus diversas aplicaciones, también mencionaron
que exploraran para encontrar otras utilidades. La mayoria de los alumnos identificaron el uso de la
cartografia como herramientas visuales y solo algunos las describieron como herramientas de analisis.
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En cuanto al uso de la herramienta, el cuestionario de opinidn arrojé informacion valiosa

que permite identificar la importancia de uso de los recursos tecnologicos y la importancia del

espacio aulico; los puntos mas importantes se resumen a continuacion:

4+ De los 16 alumnos que utilizaron las herramientas tecnologicas, todos

mencionaron que les gustd la estrategia e incluso escribieron frases como la
siguiente: “la tecnologia en esta época ayuda mas en el aprendizaje”.

Los alumnos no identificaron el objetivo del simulador de vuelo, solo dijeron que
era divertido.

Los laboratorios de ciencias facilitaron la implementacion de las actividades
debido a que se tenia un control de grupo, se podia supervisar a los alumnos y se
podia realizar el analisis de las actividades en plenaria, explicando las dudas que
surgian. Los alumnos realizaron la observacion que la atencion de la profesora
hacia las dudas de los alumnos era muy rapida.

Algunos alumnos querian ingresar a otros sitios en Internet, pero como se
supervisé en todo momento, no pudieron realizar actividades que no correspondian
a la clase.

Les fue muy facil utilizar la herramienta desde la primera vez; solo tres alumnos
mencionaron que se les complicd un poco su uso en un principio y después de
usarla, fue muy sencillo.

Todos mencionaron que se encuentran motivados para seguir utilizando las
herramientas empleadas en la estrategia.

Un punto muy importante es que los alumnos consideran que esta herramienta es
muy interesante, ya que les permite ver cosas “fuera” de la clase aun estando en el
aula.

Algunos de los alumnos identifican que las potencialidades del programa pueden
ser mucho mayores a las que se vieron en clase y mencionan que debe ser un

programa de “interés social” y que sea utilizado por mas instituciones educativas.

Al término de la estrategia, se aplico un postest el dia 15 de abril del 2015; la finalidad fue

evaluar si los aprendizajes que se obtuvieron de los cuadros C-Q-A se mantuvieron o cambiaron.
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Los alumnos que resolvieron el cuestionario final fueron 14. A continuacidn, se describen los

resultados del cuestionario evaluativo:

4+ La primera pregunta que se refiere al término de biodiversidad, fue contestada
correctamente por diez alumnos, tres contestaron identificando solo dos niveles y
uno contestod que era la variedad de plantas y animales.

4+ La segunda pregunta ;Cuales son las caracteristicas que tienen los paises
megadiversos?, fue contestada correctamente por nueve alumnos, tres estudiantes
solo mencionaron que se encontraban en la zona tropical y diversidad de paisajes
y climas; los dos restantes contestaron mal.

4+ La tercera pregunta donde tenian que identificar a los paises megadiversos, el
100% de los alumnos contestd la pregunta de manera satisfactoria.

4+ La cuarta pregunta ;Cudles son los factores que hacen que México sea un pais
megadiverso?, diez alumnos contestaron satisfactoriamente y solo tres de ellos
contestaron que era debido a su “paisaje accidentado”, y solo uno dej6 la respuesta
en blanco.

+ En la quinta ;Cuéles son los procesos que ocurrieron para propiciar la
biodiversidad?, diez contestaron correctamente, tres contestaron que el evolutivo
y una persona contesto incorrectamente.

4+ La sexta pregunta que consistia en hacer una descripcion de la zona con base a la
cartografia, fue contestada adecuadamente por siete alumnos, cuatro realizaron una
descripcion muy sencilla mencionando solo la altitud y clima y tres no contestaron.

4+ La pregunta siete, 13 alumnos contestaron de la siguiente manera; “turismo,
responsabilidad social, riqueza bioldgica y cultural”, “oportunidades de turismo e
investigacion”, “responsabilidad por los endemismos”.

4+ Laultima pregunta referente al uso de la cartografia, demostré que los alumnos se
sienten atraidos hacia estas herramientas y que se dan cuenta de sus
potencialidades como “podemos utilizar estas herramientas para analizar cosas sin
tener que ir al campo”, “nos permite darnos cuenta como son las cosas y quedan
muy lejos de lo que nos imaginamos”

4+ En la prueba de postest, la calificacion mas alta fue de 10 y la més baja de 3, el

promedio general del grupo fue de 8.5.
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5.3. Discusion

Los resultados obtenidos se analizan en cuatro ejes; el primero referente a la ensefanza de la
biodiversidad en el Colegio, el segundo respecto a la importancia de los recursos tecnoldgicos
empleados en la estrategia, en el tercer eje acerca de la deteccion de ideas previas y disposicion

al trabajo y para finalizar, se analizara la importancia del espacio aulico.

Como se menciono anteriormente, el tema de biodiversidad de México se encuentra al
final del programa de Biologia IV del CCH, ocasionando que la mayoria de las veces el tema sea
visto de manera superficial. Al respecto, Castaneda (2008), argumenta que el tema de
biodiversidad no se puede ver por completo porque los tiempos son insuficientes para el profesor;
a su vez, los alumnos se encuentran en tramites administrativos, que ocasionan un mayor

ausentismo durante el periodo en que es impartido este tema.

La estrategia que se propone en esta tesis, es una alternativa funcional para la ensefianza
del tema biodiversidad, pues se apega a los tiempos propuestos por el programa, con la ventaja
de revisar el tema con la profundidad que se requiere, cumpliendo con los propodsitos de
aprendizaje propuestos. Esto es posible gracias al apoyo del recurso tecnologico; ya que facilita
la comprension de los conceptos abstractos y resulta de interés para los alumnos, provocando una

apropiacion rapida de la herramienta y un analisis de la informacion presentada.

Se debe entender que la funcionalidad de la estrategia; es decir, el cumplimiento de los
aprendizajes, no radica solo en el uso del recurso tecnolédgico, se debe a que cumple con una serie
de caracteristicas que permiten al estudiante y al profesor la revision del tema con diferentes

elementos de apoyo donde cada uno de ellos tiene una finalidad especifica.

Segun Cardenas (2011), el material con recursos tecnoldgicos debe incluir caracteristicas
como: presentar situaciones reales a partir de las cuales se construya un conocimiento, que permita
ilustrar conceptos de diferentes formas (imagenes, mapas, videos), que se pueda brindar una
retroalimentacion y que realice ejercicios para reafirmar los aprendizajes adquiridos. La
estrategia, cumple con estas caracteristicas, ya que se representaron los conceptos con imagenes,

mapas y videos y se apoyd con actividades que ayudaran a los alumnos a reafirmar lo aprendido.
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La estrategia no solo tuvo una buena aceptacion por parte de los alumnos, sino que ayudo
a cumplir con uno de los propositos mas importantes y dificiles que es el establecer “la relacion
entre la biodiversidad y la evolucion™; ya que otro de los problemas de la ensefianza de la
biodiversidad que se mencionaron anteriormente es que no se establece una relacion entre dos
diferentes factores y el proceso evolutivos, los conceptos son ensefiados de forma aislada y como

procesos estaticos.

Por ejemplo, se puede observar que los alumnos establecen la relaciéon entre la
biodiversidad y la evolucion al contestar que la “biodiversidad es el resultado de procesos

histéricos”, “gracias al tiempo transcurrido y la relacion entre los factores, podemos ver que se

tienen diferentes ecosistemas que de otra manera no fuera posible”.

Al mismo tiempo, se trabajaron contenidos de cardcter procedimental mediante la guia de
los ejercicios a realizar en Google Earth, donde tenian que seguir instrucciones basicas, hasta
realizar analisis de datos e interpretacion de resultados. En los contenidos de caracter actitudinal
no se realizé explicitamente pero se consideraron actitudes como disposicion al trabajo, trabajo

en equipo y tolerancia a la frustracion (con el uso del simulador de vuelo).

Los resultados de disposicion al trabajo mostraron que los jovenes no tienen temor a
utilizar las herramientas tecnoldgicas, al contrario, consideran que facilitan su aprendizaje y
hacen mas dinamica e interesante la clase; a pesar de ello, al menos dos alumnos de cada grupo
mencionaron tener dificultades para utilizar los programas y es por ello que el ambiente

colaborativo debe ser prioritario.

En el caso del CCH-sur, el grupo 699 tenia alumnos que podian acceder a herramientas
como celular, computadora e Internet, sin embargo, en otros planteles o con otros grupos esta
situacion puede no ser asi, por lo que se reestructurd la estrategia y se restringio el uso de celulares
y redes sociales, ya que si un alumno no cuenta con las herramientas, se les estaria excluyendo

del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Respecto a los contenidos conceptuales, al inicio se utilizé una presentacion con imagenes
que ayudaron a entender el concepto de biodiversidad; y el video ayud6 a visualizar los procesos
graduales que hicieron posible la biodiversidad. Sin embargo, como se observé en los resultados

de la primera aplicacion, si no se realiza el anélisis del video los objetivos dificilmente seran
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alcanzados, pues el video no es un remplazo de la explicacion del profesor, debe ser una guia para

el entendimiento de los conceptos y ejemplificaciones que se muestran en el video.

En cuanto al uso del simulador de vuelo, si no se establecen los objetivos de la actividad,
los alumnos no entenderan el propdsito y la actividad no tendra ningin resultado y solo sera

atractiva, pero sin ninguna funcionalidad.

Respecto al andlisis de la cartografia, se logré que los alumnos entendieran la relacion
entre los diferentes factores; los resultados reflejaron que los alumnos comprendieron que existe
una relacion directa entre un factor y otro, por ejemplo: “pues si tenemos una altitud de 5000
msnm, pues seria muy dificil encontrar asentamientos urbanos y en su lugar encontrariamos

vegetacion como bosque y el clima seria frio”.

En este sentido, se debe ser cuidadoso con los argumentos de los alumnos y revisarlos en
plenaria, pues pueden surgir ideas errdneas como la que se presento en la segunda aplicacion “A
una altura de 3000 metros ya no encontramos vegetacion, ya que no es posible que las plantas
subsistan a esa altura”, pues son una consecuencia de las concepciones alternativas que si no son

detectadas, perduraran.

Por consiguiente, una parte fundamental en la estrategia es la deteccion de las
concepciones alternativas, que ayudan a determinar cudles son los conceptos que requieren mayor
profundidad o revision. Por ejemplo, en la primera aplicacion no se realizo la deteccion de ideas
previas como se tenia contemplado, por la falta de tiempo y el espacio; esta situacion provocd que
el tema no fuera visto de manera profunda y los resultados no fueron consistentes pues los

alumnos no lograron hacer el cambio conceptual del concepto biodiversidad.

En la segunda aplicacion se realizo una revision profunda en las ideas previas, detectando
que el concepto de biodiversidad solo se entendia como “la diversidad de plantas y animales”. Se
profundizd en el concepto y se reafirmaron los niveles en los que se expresa; los resultados fueron

un cambio en sus respuestas en mas del 80% de los alumnos.

Otro punto importante en la deteccion de ideas previas fue identificar cudles eran los paises
megadiversos; los alumnos del grupo 699 de un inicio conocian algunos paises que se encontraban

en la lista de megadiversidad, pero desconocian la razén de su megadiversidad; los resultados
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mostraron que en el postest seguian identificando los paises que de un inicio conocian, pero no
podian hacer una lista de mas de cinco paises. En cambio el grupo de la segunda aplicacion, de
un inicio no conocian ningun pais megadiverso, pero tenian la idea que debian cumplir con una
serie de caracteristicas; por lo cual, se realizd un énfasis en esas caracteristicas y los resultados

del postest mostraron que lograron identificar cuando menos 10 de los paises.

Pasando al cuarto eje de analisis de resultados, tenemos que el espacio 4ulico jugo un papel
fundamental para la concrecion de las actividades planeadas y los resultados obtenidos; en primer
lugar, en el auditorio del SILADIN, no se contaba con la infraestructura necesaria como pizarron,

por lo que se vio limitada la exposicion del tema, al igual que la actividad de apertura.

En segundo lugar, en la sala TELMEX la clase no era privada, pues estaban mas grupos
en el mismo espacio, los alumnos se encontraban dispersos y no se podian hacer y revisar las
actividades en plenaria, no se podian atender las dudas de todos y tampoco se podia monitorear
su trabajo. No se contaban con los recursos necesarios como bocinas o audifonos, las
computadoras eran lentas y el espacio era insuficiente, no se podia trabajar en equipo. Los
alumnos se sintieron “abandonados” pues a muchos de ellos les quedaron dudas y aunque pedian

ayuda, la mayoria de las veces no se les atendia porque no se observaba que la solicitaran.

Por otra parte, los laboratorios de ciencias fueron un recurso que facilité y beneficio la
ejecucion de las actividades; de acuerdo con el documento “Laboratorios de ciencia para el
bachillerato UNAM, fundamentos educativos”, estos laboratorios fueron disefiados para un tipo
de ensefianza y aprendizaje constructivista, teniendo como herramienta principal a las tecnologias

(Flores y Gallegos, 2009).

En estos laboratorios, se pudo trabajar adecuadamente la actividad de apertura, la clase de
manera expositiva y las actividades en equipo revisdndolas en plenaria; en cuanto a los materiales
utilizados, la distribucion y recepcion de archivos digitales fue muy agil, no se tenia que ir de
maquina en maquina para guardar o descargar la informacion. Las computadoras eran rapidas y

solo fall6 una, pero se resolvio rapidamente pues existia otro equipo de computo disponible.

Dentro de las opiniones de los alumnos en cuanto a la dindmica de trabajo en los
laboratorios de ciencias son: se tuvo control total del grupo, en todo momento se monitorearon

las actividades y se resolvieron todas las dudas que surgieron. Los equipos no fallaron y se conto
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con Internet durante las tres sesiones. El Unico inconveniente fue que en la segunda sesion, las
computadoras estaban sin configuraciéon y no se tenia control de ellas debido a que su uso por
parte de los profesores del Colegio es casi nulo. En situaciones asi, se sugiere utilizar el material
impreso en acetatos que se encuentra disefiado para cumplir la misma funcién que la cartografia
digital, su inconveniente es que su impresion es un poco costosa y no es tan facil de analizar como

en el Google Earth.

Los resultados anteriores que se encuentran relacionados directamente con el disefio del
espacio aulico, no quieren decir que si no se encuentran espacios como los laboratorios de ciencias
la estrategia no funcionara; lo que se quiere sefialar es que se debe de tener un buen manejo del
espacio y considerar todos los obstaculos o virtudes que se pueden tener de las aulas en las que
se impartan las sesiones; ademas de ajustar las actividades a las circunstancias y necesidades de

los alumnos.

Sin embargo, como se observa en los resultados, el espacio que ofrecen los laboratorios
de ciencias para complementar las clases con el uso de los recursos tecnologicos tienen diversas
ventajas que ayudan al aproximamiento de los objetivos planteados; por tal motivo, esta estrategia
es util para que los profesores pierdan el miedo a utilizar los recursos que ofrecen las nuevas aulas
y exploten sus potencialidades, ofreciendo un nuevo entorno 4ulico a los alumnos sin desviarse

del proposito educativo.
5.4. Conclusiones

Con base en los resultados obtenidos, se concluye lo siguiente:

1.- Es esencial que se realice la deteccion de ideas previas en los alumnos, pues es un
elemento esencial para que se pueda dar un cambio conceptual y representacional y con ello
obtener resultados favorables en el aprendizaje de los alumnos. La estrategia se encuentra

disefiada para que la deteccion de ideas sea el punto de partida para la ensefianza del tema.

2.- La estrategia reestructurada, que consiste en abarcar solo el tema de Factores que
propician la biodiversidad, utilizar los nuevos laboratorios de ciencias del CCH, trabajar con
Google Earth, y considerar las posibles fallas tecnolédgicas, resultd ser la mas funcional respecto

a la estrategia planteada originalmente utilizando el SIG QuantumGIS; pues los datos obtenidos
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muestran que con la estrategia reestructurada existieron cambios conceptuales y
representacionales en los alumnos; donde el promedio del grupo en la aplicacion del postest fue

de 8.5 en el tema de biodiversidad y factores que propician la biodiversidad.

3.- Durante las actividades, surgieron concepciones alternativas erroneas referentes a la
relacion entre la altitud y la diversidad bioldgica; por lo cual, se debe prestar especial atencion en

esta situacion para lograr un cambio representacional en los alumnos.

4.- El recurso del video fue una herramienta muy valiosa, ya que ayudd a representar

procesos abstractos que resultaron de interés en los alumnos.

5.- Las actividades para reafirmar los contenidos fueron fundamentales en el proceso de

aprendizaje de los alumnos.

6.- El trabajo en equipo fue muy importante en la obtencion de resultados y manejo de la

herramienta digital mediante el didlogo, el trabajo escrito y el andlisis de datos.
7.- La estrategia de apertura fue favorable para lograr un ambiente empatico.

8.- Los alumnos lograron extrapolar el uso de los SIG en actividades de su interés, como

la Sociologia y la Biologia Marina.

9.- Se cambi6 el concepto de Google Earth como un visualizador o buscador de
direcciones a un programa con numerosas aplicaciones que pueden ser empleadas para

actividades escolares.

10.- La estrategia permitid trabajar contenidos conceptuales, actitudinales y

procedimentales.

11.- Se logré cumplir con los propodsitos de aprendizaje propuestos por el programa de

Biologia IV.

12.- Se comprob6 que el diseno de los laboratorios de ciencias ofrecen un ambiente 4ulico

constructivista que se complementa con los recursos tecnoldgicos de forma muy favorable.
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13.- El espacio aulico resultd ser muy importante para la concrecion de las actividades

planteadas en la estrategia.

14.- La hipotesis planteada fue confirmada mediante el disefio de una ensefianza
constructivista a través del uso del Google Earth y el analisis de la cartografia que permitidé que
los alumnos realizaran sus propios modelos de interés y con ello pudieran llegar a un cambio en

sus respuestas del tema biodiversidad de México.

Recomendaciones

1.- Antes de iniciar la estrategia, revisar toda la infraestructura con que cuenta la
institucion, en caso de no contar con computadoras para que los alumnos trabajen con la
cartografia digital, imprimir el material en hojas de acetato para trabajar la estrategia de acuerdo

con la planeacion.

2.- Se recomienda seguir utilizando el video propuesto en la estrategia (Biodiversidad de
Meéxico, Biologia https://www.youtube.com/watch?v=fITNtRS87ME) pues fue realizado por
profesores del CCH por lo que estd orientado a cumplir con los aprendizajes del programa de

Biologia IV.

3.- En la estrategia se propone el andlisis cartografico de estados como: Nuevo Leodn,
Oaxaca, Veracruz, Distrito Federal y Estado de México, se podria ampliar el nimero de estados

para que los alumnos cuenten con més posibilidades para elegir una zona de estudio.

4.- Permitir que los alumnos conozcan las herramientas tecnoldgicas y puedan

manipularlas libremente.

5.- Si se utilizan los laboratorios de ciencias del CCH, se necesita considerar que para
guardar informacion y recibir archivos se debe realizar cada vez que se inicie la sesion, pues asi
funciona el software de los laboratorios. También se deben asegurar que las maquinas estén
configuradas adecuadamente para que se tenga el control desde la maquina principal. En cuanto
a la instalacion del programa Google Earth, si se planea usar un par de sesiones se debera instalar

cada que se pretenda usar; en caso de que se tenga planeado usar de forma recurrente se puede
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notificar al encargado para que instale en el servidor el programa, y de esta manera se encuentre

siempre disponible.

6.- En cualquier institucion donde se realice la estrategia, se debe probar las computadoras
antes de la sesion, para asegurarse que los programas funcionan y asi no se presente ninguna

eventualidad.

7.- Los profesores que se encuentren interesados en utilizar la estrategia y no cuenten con
conocimientos sobre el uso de Google Earth, podran consultar manuales que se encuentran

disponibles en Internet como el siguiente:

http://www.social. mendoza.gov.ar/Atlas/Archivos/Manual%20de%20procedimientos%20de%2
0Google%20Earth.pdf.
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http://www.social.mendoza.gov.ar/Atlas/Archivos/Manual%20de%20procedimientos%20de%20Google%20Earth.pdf
http://www.social.mendoza.gov.ar/Atlas/Archivos/Manual%20de%20procedimientos%20de%20Google%20Earth.pdf
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Anexos

Anexo 1. Preguntas de disposicion de los alumnos al trabajo en clase

Responde las siguientes preguntas:

1. (Coémo prefieres trabajar durante las clases: de forma individual o en equipo?

2. (Qué materiales de apoyo prefieres para tu aprendizaje: videos, lecturas, debates,

actividades escritas?

3. (Te gusta trabajar con herramientas tecnoldgicas?

4. (Te gustaria trabajar con un software para el tema de biodiversidad?

5. ¢Te gustaria trabajar con los sistemas de informacion geografica?

6. (Cual de las aplicaciones de los SIG te interesaria trabajar?

7. ¢(Tienes acceso a computadora e Internet fuera del aula?

8. ¢Tienes alguna red social como Facebook?

9. (Tienes posibilidades de utilizar aplicaciones de GPS en tu celular?

10. ;Cuadles son tus expectativas sobre la intervencion docente de la profesora?

]
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Anexo 2. Presentacion de los objetivos, normas de clase y tema biodiversidad de México
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Anexo 3. Cuadros C-Q-A

.Qué conoces acerca de .Qué es lo que esperas o .Qué es lo que
biodiversidad’? quieres aprender de aprendiste?
biodiversidad?
Concepto de
biodiversidad:

. Qué lugar ocupa México
a nivel mundial en
megadiversidad?

. Cuales son los paises
megadiversos?

., Cual es la riqueza de
especies para México?

En que consiste la
problematica ambiental
actual y sus causas,
consecuencias y soluciones

.Qué conoces acerca de .Qué es lo que esperas o .Qué es lo que

los SIG? quieres aprender de los aprendiste?
SIG?

Sabes que significa SIG:

Sabes qué tipo de
aplicaciones tienen:

Sabes como funcionan:
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Anexo 4. Actividades para resolver en clase

Paises megadiversos

Coloca el numero en orden de importancia que corresponde a los paises megadiversos:

Con base al siguiente cuadro; completa la hoja 2:

Brasil 56,215 648* 1,712 630 779
Colombia 48,000 456 1,815 520 634
China 32,200 502 1,221 387 334
Indonesia 29,375 670* 1,604 511 300
México 21,989*-23,424 564* 1123-1150* 864* 376*
Venezuela 21,073 353 1,392 293 315
Ecuador 21,000 271 1,559 374 462
Pera 17,144 441 1,781 298 420
Australia 15,638 376 851 880 224
Madagascar 9,505 165 262 300 234
Congo 6,000 166 597 268 216
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Escribe cual es la posicion de México con respecto a otros paises megadiversos:

‘/Iamiferos |

Plantas

(Reptiles

/

Anfibios

¢ Sabias qué lugar ocupaba México respecto a la diversidad de aves?

Discute y comenta:

¢Qué responsabilidades y compromisos implica el

ser un pais megadiverso?

¢Cudles son los factores que crees que hacen que

México sea un pais megadiverso?

¢Cudl es el nombre de las aves que monitoreas y

quieres conocer su distribucién en México y su
problematica ambiental?

OAXACA 699
VERACRUZ 687
CHIAPAS 647
GUERRERO 523
SONORA 431
NAYARIT 409
COLIMA 365
YUCATAN 356
BAJA CALIFORNIA 353
HIDALGO 344
DISTRITO FEDERAL 336
QUERETARO 234
AGUASCALIENTES 104

Cuadro. Representa la distribucion de aves en México.

@ Lanes
“eiu s Maies Sasense
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Anexo 5. Actividades para realizar con Google Earth y Quantum-GIS

IDENTIFICAR LOS PAISES MEGADIVERSOS

1. En la parte superior seleccionar la pestafia Ver y posteriormente activar la opcion
Cuadricula.

2. En la parte inferior izquierda activar la opcién Fronteras y etiquetas.

1

3. En la parte superior dar click en el icono Agregar marca de posicion ® , y ubicala en
los paises megadiversos. El nombre del punto que agregaste, escribe el nombre del pais y
el nimero de lugar que ocupa dentro de los 17 paises megadiversos. Tienes que identificar
al menos 12 de los paises megadiversos.

4. Al finalizar dirigete a Archivo, luego guardar, Guardar lugar como: #depais_equipo

en la carpeta BIOLOGIAIVCCH.

IDENTIFICAR FACTORES FISIOGRAFICOS

5. Para entrar al simulador de vuelo, colocarse en el sitio que se desee observar su topografia,
después dar click en Herramientas y seleccionar Entrar al simulador de vuelo. Click

en Aceptar.

ANALIZAR LA RELACION ENTRE DIFERENTES CAPAS DE INFORMACION

6. Para agregar capas seleccionar Archivo, dirigirse a la carpeta e trabajo y seleccionar los
archivos que se encuentran en la carpeta BIOLOGIAIVCCH. Selecciona uno de los
estados que desees trabajar y agrega todos los archivos contenidos en la carpeta (uno por
uno).

7. Analiza como las capas se relacionan entre si y da una justificacion de ello, mediante la
herramienta de Agregar posicién de marca; al finalizar guarda tu archivo con el nombre

de descripcion_nombre de equipo.

MAPA DE UBICACION DEL PLANTEL Y UBICACION DE PUNTOS

1.- Abrir el programa Google Earth
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2.- En la barra de Busqueda escribir CCH Sur y escoger la primera opcion que se despliega.

3.- Usando como referencia el mapa que se te proporciond, realiza un poligono del CCH. Para

+
ello selecciona la opcién Agregar poligono " . En nombre escribe Ubicacion CCH-Sur.

Selecciona la pestafia Estilo, color. En Linea selecciona el color y grosor de tu preferencia. En

Area selecciona Contorno. NO DES CLICK EN ACEPTAR.

4.- Colécate en el punto donde vas a comenzar a trazar tu poligono, cuando finalices, da click en

Aceptar.

5.- Para guardar tu poligono generado, en la parte superior selecciona Archivo, luego Guardar
y Guarda lugar como. Guardalo en la carpeta que se encuentra en el escritorio llamada

BIOLOGIAIVCCH.

6.- Para ubicar tus puntos tienes dos opciones; la primera es si tienes las coordenadas de los puntos
de tus observaciones selecciona la opcion Agregar marca de posicion y escribe las coordenada
en los espacios de Latitud Longitud y da click en aceptar, inmediatamente la marca que
agregaste se ubicara en las coordenadas sefialadas (puedes ajustar el punto si consideras que esa

no es la ubicacion correcta, los GPS de celulares tienen un margen de error de hasta 60 mts).
7.- La segunda opcion es ubicar manualmente tus puntos.

8.- En ambas opciones en la parte de Descripcion, agrega la especie que observaste en ese punto
y las caracteristicas que recuerdes, como dia, hora etc. Guarda tus puntos generados en la carpeta

de trabajo.
GENERACION DE MAPAS DE DISTRIBUCIONES DE ESPECIES

1.- Abre el programa QuantumGIS.

2.- En la parte izquierda click en el icono Afiadir capa Raster = © .

3.- Dirigete a la carpeta Biologial VCCH vy selecciona la carpeta de tu equipo, encontraras dos
subcarpetas una con el nombre de DISTRI ACTUAL vy la segunda con el nombre de
DISTRI_CC. Primero abre todos los archivos de la carpeta DISTRI_ACTUAL. Si no aparece
ningun archivo, en la parte de seleccion de tipo de archivo busca la opcion (GDAL) Todos los

archivos y selecciona el archivo que tiene mayor tamafio en KB.
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4.- Ya que los abriste todos, en la parte superior busca la pestafia llamada Raster, luego
Calculadora raster. Selecciona la primera capa, luego el signo + y asi sucesivamente hasta que
sumes todas las capas, después donde dice Capa de salida, busca la carpeta de trabajo y guarda

el archivo que vas a generar con el nombre de actual_y tu especie. Click en Aceptar.

5.- Repite el procedimiento pero esta vez con la carpeta de Distri_CC2030 y Distri_2050. Guarda

el archivo como CC _y tu especie.
6.- Analiza las diferencias entre tus modelos.

7.- De ser necesario repite los pasos.
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Anexo 6. Ejemplo de requerimientos de las especies

Niveles de requerimientos para el habitat invernal de Danaus plexippus plexippus.

CATEGORIA DE APTITUD

VARIABLE APTO NO APTO

Climéticos Precipitacion 5 meses (mm) | <68 >68
Temperatura media (°C) 9a12 <9, >12
Temperatura minima (°C) 0a3 <0, >3
Temperatura maxima (°C) 17 a19 >19

Topograficos Altitud (msnm) 2819 a 3400 <2819, >3400
Pendiente (%) 3-87 <3, >87
Exposicién S,SO,0,NO, N, SE,NE E

]
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Anexo 7. Cuadro de doble columna

Especie: Distribucion actual Distribucion con cambio
climatico

En el distrito federal,
¢,Cual es su distribucion
aproximada?

¢, Qué diferencias o
similitudes encuentras
entre las distribuciones?

¢ Cuales son las
implicaciones de la
distribucion de la
especie en los dos
posibles escenarios?

¢,Qué medidas se
tendrian que tomar en
cuenta para la
proteccion del ave (si
consideras que es
necesario)?

¢,Cual es el uso que
crees que se le puedao
deba dar ala
informacion que
obtuviste?

@ ARACELI BAEZ ISLAS



Anexo 8. Lectura de sensibilizacion

Sabias que existe el Dia Mundial de las Aves Migratorias (14 y 15 de mayo)

Pérdida de aves migratorias y biodiversidad, motivo para profundizar el
compromiso cooperativo con el ambiente

Se conoce la existencia de unas 9.700 especies de aves, que representan una parte
importante de la biodiversidad terrestre. Las aves integran los ecosistemas vinculados
a actividades econdmicas, siendo el turismo e incluso el comercio de aves las mas
reconocidas. Por ejemplo, en México hay 1.096 especies de aves, 125 endémicas. Este
pais, en el afio 2006, recibidé 78.820 observadores de aves que gastaron casi 24 millones
de dolares.

La mala noticia es que aproximadamente el 12 % de las especies de aves del mundo
estan amenazadas de extincion. La salud de las aves migratorias es considerada como
“‘indicador clave” de los cambios ambientales. La urbanizacién también afecta el
movimiento de las aves. Por ejemplo, un estudio reciente de la avifauna en los
alrededores de la Universidad de Costa Rica, en la ciudad capital, muestra que no sélo
se redujeron, sino que han desaparecido al menos 66 especies de aves a causa de los
cambios en el uso de los suelos cercanos al campus.

Aunque las aves migratorias se enfrentan a muchas amenazas graves, la manera en
que los humanos hacemos uso de la tierra alrededor de ellas tiene el efecto mas
negativo. El insostenible uso humano de la tierra, ya sea a través de la deforestacion, la
agricultura intensiva, la produccion de biocombustibles, la recuperacion de tierras, la
urbanizacién o la mineria, dafa o directamente destruye el habitat de las aves
migratorias, lo que afecta a sus poblaciones en una escala global”, dijo Bert Lenten,
Secretario Ejecutivo Adjunto de la Convencion sobre las Especies Migratorias (CMS) e
iniciador de la campana del Dia Mundial de las Aves Migratorias.
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Anexo 9. Presentacion del tema Problematica ambiental

:QUE ES EL CAMBIO CLIMATICO?

CAUSAS ANTROPOGENICAS:
Crecimiento de la poblacion mundial
1650-2050

10000
@ 8000
s
2 6000
=
[
T 4000
g
£ 2000
=

9 1650 1700 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2050
AfDs

Consumo energético Retividad industrial
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Transporte Deforestacién y agricultura

Plagas y (ambigs - “
eafermedades avtorizades
|ncendasy 1% %
% Otros
Tala tlegal
%

EVALUECION DE TU AUELLA ECOLOGICA

Tu puntaje es de:

A cada ser humano nos corresponderian 1.8 hectareas de drea
productiva,

$i obtuviste 100 puntos requieres mepcs de 1. 8 hocthreas
51 obtuviste entre 100 y 200 puntos recqruteres ontro 1.8 y 3.5 hoctareas

8 obtuviste entre 200 y 300 requieres entre 3.5 y 5.3 hectireas
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La huella ecolégica de un mexicano promedio es de 2.4

OTRAS HUELLAS ECOLOGICAS hectiroas

La huella ecolégica de un estadounidense promedio es
de 9.5 hectareas. 1.36 planetas para sostener a la poblacion
lobal,

g
5.32 planctas para sestener a la poblacion global.

VOV ( ¥ (

La huella ecolégica de un afgano promedio es de 0.3 DATOS DE INTERES
hectareas

0.17 planetas para sostener s la
pohlacién global
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L'a guerra
del.agua
b

CONSECUENCIAS
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MEDIDAS DE MITIGACION CONTRA
EL CAMBIO CLIMATICO

MUROSVERTICALES

MEDIDAS DE MITIGACION CONTRA
EL CAMBIO CLIMATICO

|
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Anexo 10. Calculo de huella de carbono

a. Alimentos

1. ¢Comes a menudo productos animales (carne, huevos, leche, queso, pescado)? (50pts) ¢~ .
i
2. ¢Comes principalmente productos vegetales? (30pts) ' .
i
3. ¢Comes muchos alimentos empacados que provienen de lejos? (10pts) ' .
i
4. iComes alimentos del mercado local?(5pts) ' .
i
ranr . b T
i @ ﬁ . Transporte
5. ¢Viajas principalmente en coche? (80pts) ' .
i
6. ¢Viajas principalmente en transporte publico (metro, camidn, pesero), bicicleta o ' ]
caminas? (20pts) Si
7. iHaces viajes largos de vacaciones? (55pts) ' s
i
8. ¢Sales de vacaciones a sitios cercanos? (10pts) ' s
i
c. Desechos
9. ¢ Podrias producir menos basura y reciclar? (30pts) ' s
i
10. ¢Reciclas el material que utilizas? (10pts) ' S
i
11. ¢ Podrias usar menos papel? (20pts) ' S
i
12. éCompartes los periddicos y ahorras en gasto de papel? (5pts) ' S
i
/ d. Energia
13. ¢Utilizas muchos aparatos eléctricos y dejas las luces prendidas? (40pts) ' S
i
14. ¢ Utilizas apliques eléctricos de bajo consumo y los apagas o desconectas? (20pts) ' S
i
el
o g e. Agua
ot
15. éPodrias utilizar menos agua? (10pts) ' .
i
16 ¢Ahorras agua? (5pts) '
Si

[
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Anexo 11. Rubrica para la elaboracion del cartel

SNotable  2Aprobads NG

g:rﬂlmte. Los detalles delos detalles a:‘! |
tales de calidadapoyo ~y laapoyo y lalos detalles de

proporcionan informacion  estan informacion apoyo vy
nformaciéon que elacionados, pefo:uadmados. perg informacion
pnasauadeiootmoj, aspecto clavevarios aspecios estan claros o no
rreded:le.

” ta sin apoyo. §haves estan si,"psﬁn relaci

- rs |apoyo. ‘al tema.

2 Todas las mlagensd:ﬁlgmas m\émneéwgmaslnéguas'i.as imagenes n(ﬂ

apoyan y representan apoyan atho son claras y tienen las
totalmen je representan i

i | bien ' dimensiones
lasmensaje y tienen proporcionadas y{'f\ooesaias. son

las  dimensionesno  siven dﬁdespfopon:nmdas

necesarias de apoyo al mensaje.., poco claras y no
acuerdo al cartel. acuerdo al cartel sustentan  apoyo
‘ | con el mensaje.
La informacién estd La informacion estaSe organiza lala  informacion
muy bien organizadabien organizada y informacién pergpsléendesaden
tiene un orden faciiita ia lectura del es facl lasu lectura no

ado y faci 'ra\el ‘ tura del cartel. "r:dl.
El fomato esEl fomato esEl formato no esEl formato no se
visiblemente atractivo, adecuado a las a lasadecua a
acuerdo a las dimensiones | dimensiones dimensiones
indicadas, aunque indicadas, indicadas, car
es llamativo. esliamativo.  de color
‘ adecuados y o
atractivo j
tdsualnente

Ejemplo:
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Anexo 12. Opinion sobre el uso de los SIG

(Crees que sus actividades fueron las adecuadas para captar la atencion del grupo?

(Consideran que la profesora tuvo un buen control del grupo?

(Resolvid las dudas que surgian durante cada sesion?

(Promovio un interés de los temas?

[ Te sientes motivado para por tu parte explorar las demas utilidades de los SIG?

Con sinceridad ;Consultaste los materiales que se subieron en Facebook? ;Los pretender revisar
aun concluida la participacion de la profesora?

(Se cumplieron las expectativas que tenias de la intervencion de la profesora con el uso de los
SIG?

[ Te gusto trabajar con los SIG, por qué?

(Crees que se puede obtener un mayor aprendizaje con el uso de los SIG, por qué? ;Tu lo

obtuviste?

(Te gustaria seguir realizando actividades de investigacion utilizando los SIG?

(Se te dificultd el uso del programa?

[
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Anexo 13. Cuadros C-Q-A de la reestructuracion de la estrategia

(Qué conoces acerca de (Qué es lo que esperas o (Que es lo que aprendiste?
biodiversidad? quieres aprender?

Concepto de biodiversidad:

(Qué lugar ocupa México a
nivel mundial en
biodiversidad?

(Cudles son los paises
megadiversos?

(Cuales son los factores que
hacen de México un pais
megadiverso?

(Qué conoces acerca de los (Qué es lo que esperas o (Qué es lo que aprendiste?

SIG? quieres aprender de los
SIG?

Sabes que significa SIG:

(Qué es Google Earth y
para qué sirve?

(Qué es la cartografia?

]
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Anexo 14. Actividades de la primera sesion

Paises megadiversos

(Cuales son las caracteristicas que observas que tienen el comun los paises megadiversos?

(Cuadles son los posibles mecanismos de dichas caracteristicas?

Con base en la informacidn proporcionada por tu profesora, ;Qué informacion te puede dar una
imagen?

(Qué te resulta mas facil interpretar, un texto o una imagen? ;Por qué?

(Cuales son las caracteristicas que poseen los paises megadiversos?
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Con base al siguiente cuadro; completa:

Pais Plantas Mamiferos Aves Reptiles Anfibios
vasculares

Brasil 56,215 648* 1,712 630 779
Colombia 48,000 456 1,815 520 634
China 32,200 502 1,221 387 334
Indonesia 29,375 670* 1,604 511 300
México 21,989*-23,424 564* 1123-1150* 864* 376*
Venezuela 21,073 353 1,392 293 315
Ecuador 21,000 271 1,559 374 462
Peru 17,144 441 1,781 298 420
Australia 15,638 376 851 880 224
Madagascar 9,505 165 262 300 234
Congo 6,000 166 597 268 216

Escribe cual es la posicion de México con respecto a otros paises

megadiversos:
Plantas
1|\
Mamiferos BIOdlve,rs.ldad Anfibios
\ | de México
l.\\ “l‘\
B
\\ .
R,
O ‘
‘ ‘ Reptiles
\

[
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Anexo 15. Guia para trabajar en Google Earth

Actividad 1. Identifica los paises megadiversos.

1. Abrir el programa Google Earth. En caso de que la computadora no lo tenga ingresar
a Google y descargar la aplicacion.

2. En la parte superior seleccionar la pestafia Ver y posteriormente activar la opcion
Cuadricula.
En la parte inferior izquierda activar la opcion Fronteras y etiquetas.

4. Clic derecho en la carpeta de Lugares temporales y seleccionar Afiadir y luego
Carpeta. Escribir en el nombre de la carpeta: Paises megadiversos.

5. Seleccionando la nueva carpeta creada, en la parte superior dar clic en el icono Agregar

at

marca de posicién’

, ¥ ubicala en uno de los paises que identifiques como
megadiversos (Esto es con el fin de que cada marca de posicion sea guardada dentro
de la carpeta y no como un archivo independiente). El nombre del punto que agregaste,
escribe el nombre del pais y el nimero de lugar que ocupa dentro de los 17 paises
megadiversos. Tienes que identificar al menos 10 de los paises megadiversos.

6. Al finalizar posicidnate nuevamente en la carpeta que creaste, da clic derecho y

selecciona Guardar lugar como: paises_nombres.

Actividad 2. Entrar al simulador de vuelo.

1. Para entrar al simulador de vuelo, colocarse en el sitio que se desee observar su
topografia, después dar clic en Herramientas y seleccionar Entrar al simulador de
vuelo. Clic en Aceptar.

2. Con ayuda de las flechas del teclado manipular simulador de vuelo y observar la
topografia del sitio.

3. En una hoja escribe tus observaciones del simulador del vuelo asi como la utilidad.

Actividad 3. Analizar la relacion existente entre las diferentes capas de informacion (climas,

vegetacion, topografia y lenguas).
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Desactiva todas las capas que se encuentran en la parte inferior izquierda de la ventana

de trabajo.

En la parte superior seleccionar la pestafia Ver y posteriormente activar la opcion

Cuadricula (Si ya se encuentra habilitado, hacer caso omiso de este paso).

Para agregar las capas de informacion seleccionar Archivo, dirigirse a la carpeta que

se encuentra en el escritorio con el nombre de ESTRATEGIA y seleccionar la carpeta

México; seleccionar los dos archivos contenidos en esta carpeta y abrirlos.

Una vez utilizados estos archivos, cerrarlos dando clic derecho y seleccionar Eliminar,

posteriormente Aceptar, repetir el procedimiento para el archivo restante.

Para agregar nuevamente capas de informacion seleccionar Archivo, dirigirse a la

carpeta que se encuentra en el escritorio con el nombre de ESTRATEGIA y

seleccionar la carpeta con la que desees trabajar; selecciona solamente uno de los

archivos contenidos en la carpeta.

Una vez abierta la capa, observaras que se despleg6 en la ventana superior derecha,

para conocer la simbologia de los distintos poligonos da clic en el simbolo de + para

que se desplieguen los poligonos, después da clic en alguno de ellos y en la ventana

principal aparecera la descripcion del mismo.

Selecciona un sitio y analiza la descripcion de dicha zona, infiere cuales serian las

caracteristicas de las demads capas de informacion. Una vez realizado esto, en la parte
a4

superior dar clic en el icono Agregar marca de posicién' " || y ubicala en el sitio de

tu eleccion (arrastrandola), en la parte de Descripcion, escribe tu andlisis y

justificacion.

Abre las demas capas de informacion para comparar si tu descripcion corresponde a las

caracteristicas de las capas.

Si encuentras diferencias o similitudes que consideres importantes, realiza una nueva

descripcion.

10. Al finalizar guarda tu archivo con el nombre de descripcién_nombre y tu archivo

modificado (en caso de que lo generaras) con el nombre de descripcion_nombre2 en

la carpeta estrategia.
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11. Para salir dirigete a Archivo, Salir y en la ventana emergente que se desplegara

selecciona Descartar.

Actividad 4. Metodologia para realizar el mapa de ubicacion del plantel y ubicacién de puntos.

1.- Abrir el programa Google Earth

2.- En la barra de Busqueda escribir CCH Sur y escoger la primera opcién que se
despliega.

—+
3.- Realiza un poligono del CCH. Para ello selecciona la opcion Agregar poligono -
En nombre escribe Ubicacion_CCH-Sur. Selecciona la pestafia Estilo, color. En Linea
selecciona el color y grosor de tu preferencia. En Area selecciona Contorno. NO DES

CLIC EN ACEPTAR.

4.- Colocate en el punto donde vas a comenzar a trazar tu poligono, cuando finalices, da

clic en Aceptar.

5.- Para guardar tu poligono generado, en la parte superior selecciona Archivo, luego

Guardar y Guarda lugar como. Guardalo en la carpeta de trabajo.

6.- Para ubicar tus puntos tienes dos opciones; la primera es si tienes las coordenadas de
los puntos de tus observaciones selecciona la opcidon Agregar marca de posicion y
escribe las coordenada en los espacios de Latitud Longitud y da clic en aceptar,
inmediatamente la marca que agregaste se ubicara en las coordenadas sefialadas (puedes
ajustar el punto si consideras que esa no es la ubicacion correcta, los GPS tienen un margen

de error de hasta 60 mts). La segunda opcion es ubicar manualmente tus puntos.

8.- En ambas opciones en la parte de Descripcion, agrega la observacion de ese punto y
las caracteristicas que recuerdes, como dia, hora, etc. Guarda tus puntos generados en la

carpeta de trabajo.
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Anexo 16. Ejemplo de |a cartografia que se les presentara a los alumnos

Cartografia D.F.

TOPOGRAFIA

CLIMA LENGUAS

|
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Cartografia Oaxaca.

LENGUAS
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Anexo 17. Ejemplo del simulador de vuelo

Image Landsat R
| ©2014 DigitalGlob , C [ : th
Data SIOn,’iJEgAA, us Nf\:ya. NC?A.eGEBCO f 1()()8 e ear

© 2014 Cnes/Spot Image
Fechas de imdgenes: 4/9/2013 lat 17.188599° long -96.556874° elevacion 2158 m  alt. ojo 2.71 km
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Anexo 18. Cuestionario de evaluacién (Postest 1 mes después)

Cuestionario sobre Biodiversidad en México.
Responde las preguntas que se plantean a continuacién, argumenta todas tus respuestas.

1. ¢A qué se refiere el término biodiversidad?

2. ¢Cuales son las caracteristicas que tienen los paises megadiversos?

3. ldentifica a los paises megadiversos y realiza un listado de ellos.

Octana At - EL MUNDO POLITICO
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4. ¢Cudles son los factores que hacen que México sea un pais megadiverso?

5. Selecciona una zona marcandola con un circulo, con base a las caracteristicas de
altitud y clima, realiza una descripcion sobre el tipo de vegetacidn supones que tendria
el lugar y si debido a estas caracteristicas se encontrara una gran diversidad de

especies, o no, ¢Por qué?

-

.= M& simeoLoGia

L = M ALTITUD_msnm
- M7 2000 8 2500
[ P 2500 a 2000
[l P 2000 a 3500

- 4P 2500 4000

' Templado, subhimedo

' Templade, subhdmedo
0 Semifrio, subhimedo

6. ¢Qué representa para México ser un pais megadiverso?

7. éConsideras que el uso de la cartografia te ayudd para comprender el tema de una
mejor manera, o consideras que no fue Util usarlos?

1
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Anexo 19. Resultados primera aplicacion

Cuadro C-Q-A

3 ORI ARICACIONE | D LT
e O 0 im\mﬂb % - 4

Que conoces acercade Que es lo que esperas Que es lo que

biodiversidad 0 quieres aprender de aprendiste
biodiversidad

Concepto de g« @! comW 0

Biodiversidad: e avoeedes de 6lime :
Pran on -.‘ c.
- . A Ll 6'_ - ’l‘ <

— ‘ \\ k o | +J LA [
Qué lugar ocupa e b
México a nivel mundial Vo leor
en megadiversidad:
N LA b\

——

Cuales son los paises Bron | | mexic®
megadiversos: EUR dhning 'rdio

B

En qué consiste la
problematica ambiental
actual y sus causas,
consecuencias y
soluciones:

o VoINivYOC f

i \n .|\-I'-'
dov hamh

Que conoces acercade Que es lo que esperas Que es lo que
los SIG 0 quieres aprender de aprendiste
los SIG

Sabes que significa A )

SIG: S e
- VoA

Alguna vez habias

escuchado hablar de

ellos:

Wi

Sabes qué tipo de
aplicaciones tienen:
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Cuestionario de opinidn sobre el uso de los SIG

Evaluacion de los alumnos hacia la profesora

¢Consideras que la profesora tuvo un buen dominio de los centenidos?
k} '\ \L"(- \h‘~( N 1’\\_(‘{\ 8 ,(

. Crees que sus actividades fueron las adecuadas para captar la atencion del grupo?
i fee en Sala \,\T\“\f)r \e e tl\e fuevon \ovo Cam Y ‘{\
1O 0. De YUOwn Vievew .,
/J—y nC \ Ny yCobe las A l'\."(”‘.—_)

¢ Consideran que tuvo un buen control del grupo?

L Resolvi las dudas que surgian durante cada sesion?
D, Cada AL (e f ves A0 (Taaluiey
MUE DV CGD Qodces (on ( WD lx p
¢ Promovié un interés de los temas?
\ \—\- f N\ | P ’. ¢ \ - - Yr.>.
S~.\ k) ' ' N Lo Clery o YG2aoie

l_"\ \]‘l ¢ \".;-» Ve "ﬁ\“\‘ \1: L -'\"‘ “‘_ ® l :n LN C ,‘}'_\‘ “—\‘\ 3 | \\.g N C
¢ Te sientes motivado para por tu parte explorar las demas utilidades de los SIG?

™, “, (O mf \-.,\\l, ‘~‘_'.~(,\t((. \‘ (("‘ A (TA} (¢ {- \ \| '(r',(\

Con sinceridad ; Consultaste los materiales que se subieron si Facebook?, ;Los pretender
revisar aun concluida |a participacion de la profesora?

% fow o Yol -

i\ e

¢ Se cumplieron las expectativas que tenias de la intervencion de la profesora?
9
Comentaric U observacion que quieras realizar.

I*C\N \\u\:v\m (108 (arx\ﬂ' Y c\m’ "r\-"‘-‘l*'  1,.\ L L\.\( g « " \
it e {GRACIAS POR TUA COOPERACION!
D (T c.-,_‘ I ( iy € r_ £ e (LS

=01
TS A \A_- i‘.i\l;(\LA\
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Rulz Fores Dicge
Uso de los SIG

¢ Te gusto trabajar con los SIG?, ;Por qué?
S/ porgue wE era un huexo Sisfensa gue
habia. cerecie

¢Crees que se puede obtener un mayor aprendizaje con los SIG?, ;Por qué? ;Tu lo
obtuviste?

S) Por Gue con Jeus w; de aktora
Se pae-c/ e 4//’02/&— (_Jc UrA hgda: n@lc:z_z i<
J s e ———p

g,fe gustaria seguir realizando actividades de investigacion utilizando los SIG en el area
que tu deseas estudiar?

§/. Creo gue en soc/d/qy/fa ﬁdJﬂ;L ser

——

beneosa

¢ Se te dificulto el uso del programa?
No (en il caso con ef use de Q’DS).__

Comentario general sobre el uso de los SIG.
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Postest

NOMBRE DEL ALUMNO GRJPO:
FECHA DE APLICACION

Cuestionario sobre Biodiversidad en México.

Responde las preguntas que se plantean a continuacion, argumenta todas tus respuestas.

4l
1. ¢A qué se refiere el térmi
f.é L WGy e @SPC)SWS M

€500 wes G
%wiummuimmwmmm? e vafo[a Q[

) RS fcu&{& qoe Ttever lun 'U
&///o/&/féw”“
3. Identifica a los paises megadiversos y realiza un listado de ellos.

b, EL MUNDO POLITICO
NS

e
- - 3
=T kasuwe

Al tive = S0
S

\ e 270
= = Guia
del

4, LCuihssonloshclomquhmqueMé:doomunpofsmndive
Jeng UV g e wuysvo ot es()CC('f’S

LU L LA e \X
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NOMBRE DEL ALUMNO GRL'PO
rECHA DE APLICACION

5. Selecciona una zona marcandola con un circulo, con base a las caracteristicas de altitud y clima,
realiza una descripcion sobre el tipo de vegetacion supones que tendria el lugar y si debido a estas
caracteristicas se encontrard una gran diversidad de especies, o no, {Por qué?

6. J.Qué presema para México ser un pais megadiverso?

% (u,, r Fereteve (c{"e
(’0'»( ‘fj e c:(q founie cron
e odio 1 brel 716

7. ¢Cudles son los principales factores causantes de |a problematicg ambiental?

\6s danas al medip aw e N

8. éCudles n las implicaciones que tiene la problemética ambiental en la biodiversidad? /

I O SR Whonle

C\ a wat TN

A=
9. ¢Qué es la huella ecoldgica y para qué nos sirve?

10.Menciona algunas propuestas que puedan ayudar a contrarrestar la problemdtica ambiental

AaG VoV C\c g
ooy vo { ‘owt .J . /[" : h ‘/’l(/
\Q-QAU(‘N‘ € &?Sﬁ("’ uGu « /M/(/LG Gln bie

11.¢Consideras que el uso de los SIG te para comprender el tema de una mejor manera, o
consideras que no fue Gtil usarlos?

50
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NOMBRE DEL ALUMNO GRUPL
FECHA DE APLICACION

e

Responde las preguntas que se plantean a continuacion, argumenta todas tus respuestas. “ ’

1. ¢A qué se refiere el término biodiversidad?
(0 Ccueowdad e oMse < vibre \ p\\) '

cspce @y vegewle) N anwwmale

2. ¢Cudles son las caracteristicas que tienen los paises megadiversos?
Bsiow 0 loS prtleiod ’L

4 ¥ e 3N (hvactenitital X
et h.cv CW)\ICMM(O\\-\:) e vecnN U

3. Identifica a los paises megadiversos y realiza un listado de ellos.

Busnnnbe . EL MUNDO POLITICO ~., .
\ ::
o .
= - A

=9 Olmﬁco

[

= Ocdédana

.—? - ——
wo Puacifles
S
'-—2
P
-
=
'_T.‘ __ Y-

AT

4, ¢Cudles son los factores que hacen que México sea un pais megadiverso?
Erta  whacecla %c-g»cc(mameﬂ-sy
e el X ove e (ancey 9 Wefce

Qe 5 ‘6\.0 VEZCcan eSOy \e 3\(,»’¢ S
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NOMBRE DEL ALUMNO:

FECHA DE APLICACION:

5. Selecciona una zona marcandola con un circulo, con base a las caracteristicas de altitud y clima,
realiza una descripcidn sobre el tipo de vegetacién supones que tendria el lugar y si debido a estas
caracteristicas se encontrara una gran diversidad de especies, 0 no, ¢ Por qué?

= _ ) 3Y{\\\ e}_&\e & | W SeC\oC)
;{;;;MM oAy 3 ob “U“é’ﬁ X
Jemplado, subhumedo. Q(d\\\O) C\Q LG A €C
Fi @ Templado subbumedo 1 i
l‘mmm/ 5\ g,’ SUS ovggevdtica)
N [@lv

6. £Qué representa para México ser unpais megadiverso? N e C)‘\W

(yw\ Yiguca tauyto
\—\uo Q:Mu eo\lgica § _ggan

Qp\ AECNGNENWTT C8 {euOS
7. ¢Cudles son los principals factores causantes de [a problemdtica ambiental?
= 3t anciey laCich e Wumana )

talo b awlae)

— Qe Cle comlastiloie
8. ¢Cudles son las implicaciones que tiene la problemdtica ambiental en la biodiversidad?
@\ Wobey ()ﬂ diclc e oo "C\dﬁ TapdSén
Wy edhida cle bircchiucy S\cbc\ Seer
e

Q €5§s.
9. ¢Qué es la huella ecolégicay para qué nos sirve?
€9 Dt | Meche  omplen © O

por M @clo O ke a0S0 W, Q3  Siyuc
O agqudoy A ovircay Bl g
10.Menciona algunias propuestas que puedan ayudar a contrarrestar la problematiea ambiental
- Uexonecon opovatey e CctvacgX
—COoY ¢l aguar, p\ antoy  Goocke )
— U W €@\ automavi |\,
11.¢Consideras que el uso de los SIG te ayud6 para comprender el tema de una mejor manera, 0
consideras que no fue atil usarlos?

O P ae oI fu lite
de  Aewwo) € X paTsta .

(<Y CaomeatnScv
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Anexo 20. Resultados de la estrategia reestructurada

Cuadros C-Q-A

NOMBRE DEL ALUMNO: (_)\ VL3N p( 1 \) L {\’( FECHA DE APLICACION: _ k0 /L) Q o

:Qué conoces acerca de | ;Qué es lo que esperas ¢Qué es lo que
biodiversidad? o quieres aprender? aprendiste?
Concepto de
Biodiversidad: Ves Qe e \a 3"" ¢ ¥°§ A

Cu \us csfx{-cb hb&w"‘»i kAT | u\.L"\ Y
A.(Sm\u iy epaco dkrm

d &“5\(

- fOr¢elio
tn own pketu &\trmrﬁ\)a : I ConsTa Jde %
¢ Qué |lugar ocupa , Ve 06
México a nivel mundial w-gg‘k ? P‘\ 0O m?‘\ J lo
en biodiversidad? ' N \S
~M

.

P e |
" N& ‘\o

¢ Cuales son los paises C‘A\cs “on \o'v “_ X, )‘C.& ’

megadiversos? Rakd oda sawrsod | br %‘\, Mesico.

U E4e.

4

-~

A

610 c\'. mo, , ‘}‘opa’r.‘;
¢ Cuales son los factores /

que hacen de México un catilad L eStees

pais r.ne%adiye o?\ W ubication etc..
gus Raimales )
/

-

¢ Qué conoces acerca de | Qué es lo que esperas ] ¢Qué es lo que
los SIG? 0 quieres aprender de los | aprendiste?
SIG? P
Sabes que SCASIG | g o> it N T °Wén
¢ Que es Google Earth y/ Jeoy raf G

para qué sirve? vo pio
derd un ¢} tnadg N
¢Qué es la cartografia? qc o wr‘\ﬁj oxa | lss mapa /
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Actividad en clase

B

(\//( M {0\ L'fu )

NOMBRE DEL ALUMNO: A/ ' i FECHA DE APLICACION:

Paises megadiversos

observas que tienen el comun los paises megadiversos?

Ly W B

) -

¢, Cuales son las caracteristicas que

Ao )
Gl - e >

¢, Cuales son los posibles},mecanismos de dichas caracteristicas?

~ - .

{ - A < o -
vl "’Lfl-..:‘ CoClec O LA g/

Con base en la informacion proporcionada por tu profesora, ¢ Qué informacion te puede dar
una imagen?

¢, Qué te resulta mas facil interpretar, un texto o una imagen? ¢Por que?
' ‘ ) H ,

. \ \ [ 4 {
i ' \A p A ) & AN
| \ '\ \ Az 1) U /L } Sl -

¢ Cuadles son las caracteristicas que poseen los paises megadiversos?

[
’ % 4 J 3 " A ( | I &4 '
M E \> AN oML TS L ypoutead &
) , 7

ErTy)

N



NOMBRE DEL ALUMNOD: OU il

8 T{VU Z(}ﬁ\

P c\\{CJ

g Selagsticin

FECHA DE APLICACION:

Con base al siguiente cuadro; completa:

23({€l] 2615

Pais Plantas Mamiferos Aves Reptiles | Anfibios
vasculares
Brasil 56,215 648° 1,712 630 779
Colombia 48,000 456 1,815 520 634
China 32,200 502 1,221 387 334
Indonesia 29,375 670* 1,604 511 300
México 21,989°-23,424 564* 1123-1150* | 864" 376"
Venezuela 21,073 353 1,392 293 315
Ecuador 21,000 271 1,559 374 462 -
Peru 17,144 441 1,781 208 4201
Australia 15,638 376 851 880 | 224
Madagascar 9,505 165 262 300 234
Congo 6,000 166 597 268 216

Escribe cudl es la posicién de México con respecto a otros paises megadiversos:

@
o a0 Chlet M St

Mamiferos /eiOdWEWHad

Plantas /
\

\ Z to" B

~

de México

Reptiles
do

Anfibios
P RAY
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Segunda actividad en clase, interpretacion de la cartografia.

(/\‘mc- Uesacsot
\/ (__c,,\ Ao f)b\f\on - *cm@csc-xuvc‘ e dies,

C/ S Q’uo N \bon e\ Vel ado Cﬁuﬂé M \C.dgf)

PO ‘ X \ [ ' C
Qoo o Loe ui\owqe,

& No (\'\Q.\[ \@CD\/C‘_S

& No \ﬁCA/ \(,ﬂgua.)
Ve og bt e

AQ;\ :\U‘O- kCJ(‘\C)(_;(O.\

2 Boogue le Pios -Eaeioo

2 ‘bo’()q\x:. (\'\o:)oc- \ ALMO’(\V
Tc)(‘u C \Q( C.

T 300 a DO 2\«\\\

30 o 296
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Cuestionario de opinidn sobre la estrategia

NOMBRE DEL ALUMNO: (0\\0. (f e Qﬂﬂd\ z FECHA DE APLICACION: _ 2 l(},ﬂ [ LS

Evaluacion de los alumnos hacia la profesora

. Consideras que la profesora tuvo un buen dominio de los contenidos?
Y e que opite ephco o antendo M cemo

focer lan achwuidedies
¢ Crees que sus actividades fueron las adecuadas para captar la atencién del grupo?

%\‘, ¥y Q gue wney  oXas e de la clode ¢
¢Co fan que tuvo un buen control del grupo? _

S, poakn @ Yousr e svpcamos o achioled
N o veohrvamo)

. Resolvié las dudas que surgian durante cada sesion?

S siempe e ateata o lay achnclade
| SIEMPT ZOWC

¢Promovié un interés de los temas?

., sempic  ctuio ol m)dm}f_———-—
i o SO 1o

¢ Se cumplieron las expectativas que tenias de la intervencion de la profesora?
No pande e D o Umnd COEAD NuEUaD

Consideras que el uso del recurso tecnolégico y los SIG ayudaron a una mejor comprension
del tema. ;Por que?

Y, @rgee favale, G expleanos  cada torg

g 05 do wadenal @ mshueconzy

Recomendarias el uso de los SIG para aprender otros temas, como cambio climatico,
ecologia, historia, geografia. ¢Por que?

3, pa g & o ntee sccwl bobﬁwo
cde octinclock s

¢ Te encuentras motivado para seguir trabajando con las potencialidades del Google Earth?
Y, e saa precady Keraniantco gee  oxotian ot

Comentaric u observacion que quieras realizar.

Me 505\0 la cle se fur wterochy
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Postest

Nombre: Me~d a7, Awgbo Fecha de aplicacion:/5- o4 = ¥ v HUPO: £ 6 &

ﬁf"'"‘w v O

Cuestionario sobre Biodiversidad en México.
Responde las preguntas que <e plantean a continuacion, argumenta todas tus uéstas.

1 (A qué se refiere el término biodiversidad y en qué niveles se expresa?
0 1g vasta Yeri'edug do=9s |, Fy vinig Fisi

2. ¢Cuales son las caracteristicas que tienen los paises megadiversos?
les Chimws Sr PoSet Gruciyy @SV ?csfc:cp Gtogyp. ‘?/

3. Identifica a los paises megadiversos y realiza un listado de ellos.

fdeee AL EL MUNDO POLITICC
-
. o= .

e
o 200632004
Y Po.f« Tarns 10.-_Vehreiutla
L Ba X Y / 4
2-Mcricg / 11- AV il /
3- Br.oin / 12 ~denpSin
8- Suerita /
4- Unfiag
/ 9- UAA
5. Mudsglut
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Nombre: Fecha de aplicacion:

4. ¢Cuales son los factores que hacen que México sea un pais megadiverso?

6‘.1- ?CSC‘ u":;"c'lcs JeS wimy

N\

5. ¢Cuadles son los procesos que ocurrieron para propiciar la megadiversidad de México?

U' Qi "‘)bl""v’."“\h Cvlter L) B‘ \
)

6. Selecciona una zona marcandola con un circulo, con base a las caracteristicas de altitud y clima,
realiza una descripcion sobre el tipo de vegetacion supones que tendria el lugar y si debido a estas
caracteristicas se encontrard una gran diversidad de especies, 0 no, ¢Por qué?

Y- MeS smsowocia

= M@ AtTuo_menm
M7 walsn
D@ 500300
M 12003500

Fl P 15004000 X]

S0 - VS SIMBOLOGIA

i - M& e
:_,.] Sermanda, templado
D& lemplade. subhumado,
M smifng subhymede,

7. éQue representa para México ser un pais megadiverso? \ /
?v:) el Sdo Mgur vimvel oGl rf'f)v."fl'..*Jv el /\/.

IVFI'\,W‘Q' '

8. ¢Por qué es util (o no) la cartografia para el tema de Factores que hacen de México un pais
megadiverso?

I relecien cem fu Jdrur g . \ L
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Nombre: Abc’mu ( il Fecha de aplicacion: Grupo:

S 4715
S ofio 15/4/1

Cuestionario sobre Biodiversidad en México.
Responde las preguntas que se plantean a continuacion, argumenta todas tu puestas.

1. (A qué se refiere el término biodiversidad y en qué niveles se expresa?

—r_-apl( E) \OK,M,QL'\i &d é. Véh C{l_‘l W..""Uv( \do '\\‘;c &
f“CO-)\-\ qb?\f\u N Wy ?(Oin‘;\e‘m &i‘t-\ D’\\(]GAC
G‘Q('\\CG

2. ¢Cuales son las caracteristicas que tienen los paises megadiversos?
#fat‘d() L'}‘)'t \a& x(épk‘ﬂ, i} xer) c\'\uuxo m&a ofjey o Co F\‘m.‘. ’
Gia) toesi dad  de D:ﬁ“«j W, Qlcome (@ Hose.

m
o a0 Chlet M St

3. Identifica a los paises megadiversos y realiza un listado de ellos.

- '.‘.',’;:‘._.‘. EL MUNDO POLITICO

e
-3 e
. LR}
Lo T
- —Pcdang
YA =
. - : - Pa®ificwa
dnnoe | - R
- R = 1 ‘ -
: ; Atidntieo™ R T~
Jirew . X _\ - -—'Z.Wr
! = n-ll'r'u_ ROy - e -
ad E 'J'?Q“"' T 0‘»».0-0». e
-' >
et - ap ‘=
d = . = iy

1- Misico o o10-_TN R
/ 6- )
2 ‘-h'ﬂ}h ' / 11.-_Roy :
7. e Y
d / / 2- .
3 ,l 3 // 8- _farcalic i
4. Dmn\

) /e Bleds (gmém/

- - e Aunaeo e
/‘ =t 2003/2004
e
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Nombre: Fecha de aplicacion:

4. ¢Cudles son los factores que hacen que México sea un pais megadiverso?
L—C( LAOY) de e e \'B\Cx'dm{yaﬂicao. U paidaje of
lsd: [“JU‘: cics e cli . le. ¢ Uwu‘f- y \o cucania e los bec pLeos

5. éCudles son los procesos que ocurrieron para propiciar la megadiversidad de Méxi

J—U uq\éq d_{ \w ')\'Lb lCYIIL‘) {})\C(J(CB(Q({((IJ- ‘0 ,{O‘ ¢ \(_..{‘, AL
N\C"\%O'](\) J e ép) ( ‘U\J {(x{lb
6. Selecciona una zona marcandola con un circulo, con base a las caracteristicas de altitud y clima,
realiza una descripcion sobre el tipo de vegetacion supones que tendria el lugar y si debido a estas

- M@ ATimuo_meam
M 20003 50
B 250023000
PP 30004350
M 15000 40

- Pleg SIMBOLOGIA | K
- PS cuma %qrﬂiguc.\;bv‘umu\c e
M) Semisndo templade,
? Templade suphumedo. V1 DY),
P @ Yemglde wihumade
B¢ semitrio whhumeds. ')

Y 79(3‘\‘.('\(/} ww o
]ém](\c. th eapees ("A"‘")ﬁ\l

7. ¢Qué representa para México ser un pais megadiverso?
Cv:.v) T1Gueze. Bio\&a wea. Colkoial y 6o ‘rw)\aaéu
d botdme q \quu#(c\.)a( <)
8. ¢Por que es util (o no) la cartografia para el tema de Factores que hacen de Mg‘xico un pais
megadiverso? '
(oot e U aite wor que cerachecisticas pose yyToge
\'N' M(‘u‘.&m\ dar el cac po
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL SUR

Planeacion resumida de las sesiones

MAESTRANTE: BAEZ ISLAS ARACELI

SEGUNDA UNIDAD BIOLOGIA IV. ;POR QUE ES IMPORTANTE LA BIODIVERSIDAD DE MEXICO?

TEMA II. BIODIVERSIDAD DE MEXICO

SUBTEMAS: MEGADIVERSIDAD DE MEXICO

SESION: 01

DURACION DE LA CLASE: 100 min.

Proposito:

Al finalizar el tema, el alumno comprendera que es la biodiversidad, y porque México es considerado un pais Megadiverso, identificando las caracteristicas.

OBJETIVOS DE CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION MATERIAL
APRENDIZAJE TEMATICOS REFERENCIAS DIDACTICO
Conceptuales (C Hojas de colores
APERTURA Diagndstica Diaz-Barriga, 2010

Identificara las caracteristicas
de los paises megadiversos.

Conocera por qué México es
un pais megadiverso.

Actitudinal (V)

Reconocera la situacion de la
megadiversidad de
Meéxico para valorarla.

Interpretard las causas que
explican la megadiversidad de
México.

Valorard la importancia de
conservar y recuperar los
ecosistemas.

Procedimental (P)

Analizara la funciéon de los
ecosistemas, y la interaccion
de las especies y su ambiente.

Diversidad genética.

Diversidad de
especies.

Diversidad de
ecosistemas.

Megadiversidad de
Meéxico

- Presentacion de la profesora y actividad “Adivina quién” donde se
pedira a los alumnos que se retinan en parejas, se les dara un pedazo
de hoja y se les pedira que anoten el nombre de la otra persona y tres
caracteristicas de ¢l o ella; posteriormente le daran a la docente los
papeles y ella los leera en voz alta, tienen que adivinar el nombre de la
persona que se esta describiendo (20 min).

-Presentacion de los objetivos y dinamica de la clase (5 min).

-Se utilizara un cuadro C-Q-A para conocer sus conocimientos previos
(10 min).

-La profesora llevard a cabo una presentacion en Power Point de los
contenidos sobre megadiversidad de México. Se empleara la
metodologia de exposicion-discusion. (30 min).

DESARROLLO

-Se pedira que realicen la actividad que se les proporcionara en equipo
(15 min).

CIERRE
-Se realizard una breve recapitulacion de los conceptos (10 min).

- Se informara sobre que son los Sistemas de Informacion geografica
(10 min) y la dindmica par la siguiente clase en la sala TELMEX.

Inferencia de las causas
de la megadiversidad.
Formativa

Reconstruccion de
conceptos.

Sumativa

Actividades

CONABIO, 2010

CCH, 2011

Pizarrén y plumones
Presentacion en Power Point

Hojas con la actividad

| Vidadon:

ARACELI BAEZ ISLAS




UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE

MEXICO

MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL SUR
FORMATO DE PLANEACION DIDACTICA

MAESTRANTE: BAEZ ISLAS ARACELI

SEGUNDA UNIDAD BIOL IV. ;POR QUE ES IMPORTANTE LA BIODIVERSIDAD DE MEXICO?

TEMA 1II. BIODIVERSIDAD DE MEXICO
SUBTEMAS: MEGADIVERSIDAD DE MEXICO

SESION: 02

DURACION DE LA CLASE: 100 min.

Proposito:

Al finalizar el tema, el alumno comprendera la importancia de la biodiversidad y a partir del estudio de su caracterizacion reconocera cuales son las causas que hacen de México un pais Megadiverso,
aprendiendo a utilizar Sistemas de Informacién Geogréfica.

OBJETIVOS DE CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION MATERIAL

APRENDIZAJE TEMATICOS REFERENCIAS DIDACTICO
Conceptuales (C) Sala TELMEX

APERTURA Diagnostica Diaz F. 2010
Identificard las causas que | Las causas geologicas Cartografia digital
provocan la | geograficas, - Presentacion de los objetivos y metas del dia (5 min). Inferencia de las causas | CONABIO, 2010
m‘?g?divemidad de | biogeograficas y | -Recapitular la sesion anterior para resolver dudas. Repartir hojas con | de la megadiversidad.
Meéxico. culturales las actividades para indicar la primera actividad que consiste en ubicar INEGI, 2010 Google Earth
i . los paises megadiversos en Google Earth (30 min).
Conocera por qué México Formativa CCH. 2011
es un pais megadiverso. DESARROLLO ’
Reconstruccion de

Actitudinal (V)
Reconocera la situacion de
la megadiversidad de

Meéxico para valorarla.

Interpretara las causas que

explican la
megadiversidad de
Meéxico.

Valorard la importancia de
conservar y recuperar 1os
ecosistemas.

Procedimental (P)

Analizara la funcion de los
ecosistemas, y la
interaccion de las especies
y su ambiente.

-Se les presentara un video titulado “Biodiversidad y megadiversidad
en México, Biologia ” de los factores que hacen a México un pais
Megadiverso y se discutira al respecto (20 min)

- Realizaran el analisis de las capas y la inferencia de los valores de
todas las capas de informacion (30min).

CIERRE

-Se retomara la importancia de cada uno de los factores y se pedira a
los alumnos que participen opinando cual es la ventaja o desventaja de
utilizar esta plataforma digital. Se les dara la indicacion de que bajen
el programa GPS en sus celulares y guarden las coordenadas
geograficas de los puntos donde observan las aves, para la proxima
sesion (15min).

conceptos, analisis de
video.

Sumativa

Carpetas digitales con
la descripcion de las
zonas de estudio y
ubicacion de paises
megadiversos.
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UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO
MAESTRIA EN DOCENCIA PARA LA EDUCACION MEDIA SUPERIOR
COLEGIO DE CIENCIAS Y HUMANIDADES PLANTEL SUR
FORMATO DE PLANEACION DIDACTICA

MAESTRANTE: BAEZ ISLAS ARACELI

SEGUNDA UNIDAD BIOL IV. ;POR QUE ES IMPORTANTE LA BIODIVERSIDAD DE MEXICO?

TEMA II. BIODIVERSIDAD DE MEXICO ]
SUBTEMAS: MEGADIVERSIDAD DE MEXICO

SESION: 03
DURACION DE LA CLASE: 100 min.

Propésito:

Al finalizar el tema, el alumno comprendera la importancia de la biodiversidad y a partir del estudio de su caracterizacion reconocera cuales son las causas que hacen de México un pais Megadiverso,
aprendiendo a utilizar Sistemas de Informacién Geogréfica.

OBJETIVOS DE CONTENIDOS ESTRATEGIAS DE ENSENANZA-APRENDIZAJE EVALUACION MATERIAL
APRENDIZAJE TEMATICOS REFERENCIAS DIDACTICO
Conceptuales (C) Sala TELMEX
APERTURA Diagnostica Diaz F. 2010
Identificard las causas que | Las causas geologicas Cartografia digital
provocan la  megadiversidad | geograficas, - Presentacion de los objetivos y metas del dia (5 min). Inferencia de las causas | CONABIO, 2010
de México. biogeograficas y | -Recapitular la sesion anterior para resolver dudas. Repartir hojas con | de la megadiversidad. Google Earth
. o culturales las actividades para indicar la primera actividad que consiste en entrar INEGI, 2010
Conocera por qué México es al simulador de vuelo (20min). Cuadros CQA
un pais megadiverso. Formativa CCH, 2011
- DESARROLLO
Actitudinal (V) Reconstruccion de
Reconocerd la situacion de la -Se realizara el angilisis de }z?s capas y la inferencia de los valores de | conceptos.
megadiversidad de todas .las capas de mformacmn (20min). . .
-Realizaran la poligonal de su plantel y ubicaran los puntos de las | Sumativa

Meéxico para valorarla.

Interpretara las causas que
explican la megadiversidad de
México.

Valorard la importancia de
conservar y recuperar los
ecosistemas.

Procedimental (P)

Analizara la funcién de los
ecosistemas, y la interaccion
de las especies y su ambiente.

observaciones que realizaron (30min).

CIERRE

- Se realizara una recapitulacion de los conceptos, pero también se
abordara las ventajas y desventajas que surgieron al utilizar los SIG,
se les proporcionara el cuadros CQA (25min).

Carpetas digitales con
la descripcion de las

zonas de estudio.
Digitalizacion de sus
puntos.

-—

lg.__,,;_‘,-n:--- .

ccrn 0 Lo s e Matha Zesevet

ARACELI BAEZ ISLAS




Cartografia para estrategia alternativa
DISTRITO FEDERAL

Image'Landsat

lat 19.115034° long -99.429241° elevacion 2799 m alt. ojo 90.06 km

]
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CLIMA

Semiarido, templado

lado, subhumedo

]
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LENGUAS INDIGENAS

Mahuatl

o':{

1
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ALTITUD

¢~ 2000 a 2500
&P 2500 a 3000
AP 3000 a 3500
&P 3500 a 4000
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SIMBOLOGIA

AGRICULTURA
M ASEMNTAMIEMNTOS HUMAMNOS
Il BOSCUE
[0 BOSQUE CULTIVADO
I CUERPO DE AGUA
[ MATORRAL CRASICALULE
I PASTIZAL
Il PASTIZAL INDUCIDO
I SIN VEGETACION APARENTE
[ VEGETACION SECUNDARIA
B ZOMA URBANA

’ -
2

USO DE SUELO
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NUEVO LEON

‘e

, Image Landsat
DatalSIO, NOAA NS Navy, NGA| GEB

Fechasideiimagenes: 4/9/2013  lat 25.225881° long -99.177751° elevacion 220 m  alt. ojo 715.35 km

1
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CLIMA

SIMBOLOGIA
[ Arido, calido
[ Arido, semicalido
[ Aride, templado
I Muy drido, semicalido
[ Semiarido, calido
I Semiarido, semicalido
M Semidrido, templado
M Semicadlido, subhimedo
M Semifrio, subhumedo
M Templade, subhimedo
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SIMBOLOGIA

032200
31000 a 1500
531500 a 2000
3200 a 500

532000 a 2500
532500 a 3000
533000 a 3500
(71500 a 1000
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USO DE SUELO

[ AGRICULTURA
B ASENTAMIENTOS HUMANOS

B BOSQUE

[ CHAPARRAL

B CUERPO DE AGUA

B MATORRAL

B MEZQUITAL XEROFILO

B PASTIZAL

B PAIS EXTRANIERD

[ SELVA BAJA ESPINOSA CADUCIFOLIA
[15IM VEGETACION APARENTE

B TULAR

[ VEGETACION SECUNDARIA

ARACELI BAEZ ISLAS
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OAXACA

Image Landsat
Data SIOTNOAA UIS Navy NGA GEBCO
‘Data LDEO-Columbia, NSEI NOAA

[
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CLIMA SIMBOLOGIA

[ Aride, calido
D‘ﬁrido, semicalido

[ Célido, himedo

M Cilido, subhimedo
[ Muy arido, célido

M Semidrido, célido

M Semiarido, semicalido

M Gemidrido, templade
[] Semicélido, himedo
[ Semicalido, subhimedo
B Gemifric, hdmedo

B Gemifric, subhimedo
M Templado, himedo
[] Templade, subhimedeo
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LENGUAS INDIGENAS
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SIMBOLOGIA

0200
31000 a 1500
I 1500 a 2000
3200 a 500
32000 a 2500
532500 a 3000
3000 a 3500
33500 a2 4000
500 a 1000

ALTITUD

ARACELI BAEZ ISLAS




[} AGRICULTLRA
I ASENTAMENTOS HUMANDS
[ BOSQUE CULTIVADO

W 3050UC

I CHAPARRAL

W CUERPO DE AGUA

[J DESPRCNSTO OF VEGETACION
P MANGLAR

W MATORRAL

1 PALMAR MDLCIDG

W PASTIZAL

[ S4DANOIDE

SELVA

[ SIN VEGETACION APARENTE
M TULAR

o VEGFTACON DF DUNAS

USO DE SUELO

|
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