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INTRODUCCION

En el ambito de las publicaciones periddicas, las revistas arbitradas o cientificas cumplen la
funcién primordial de dar a conocer los hallazgos tedricos o experimentales, representan,
ademas, la fuente de informacion cientifica mas confiable (pero no por ello infalible) tanto
para las personas dedicadas a la investigacion como para quienes buscar utilizar y aprovechar
dichos hallazgos en otros espacios.

Las revistas arbitradas tienen un proceso de ediciéon semejante al de otras publicaciones
periodicas, comparten varios de sus elementos, pero son las caracteristicas particulares derivadas
del proceso de comunicacién cientifica las que le dan a su edicion un caracter diferente y digno
de mencién aparte.

En este informe académico de actividad profesional, se describira el proceso de edicion
y, de manera particular, la ediciéon técnica de la revista Cientifica de la Escuela Superior de
Ingenierfa Mecanica y Eléctrica del Instituto Politécnico Nacional, revista arbitrada que
publica articulos de ingenierfa eléctrica, mecanica, electrénica, en sistemas, en
telecomunicaciones y de la educacién en ingenierfa.

En el ‘Capitulo 1, la comunicacion cientifica por medio de las revistas’, se presentan los
aspectos clave relacionados con las revistas cientificas y el concepto de editor técnico,
ademas de la descripcion del proceso de edicion de la revista.

En el ‘Capitulo 2, la edicién técnica (primera fase)’, se describe la primera parte de la
edicién técnica, desde la recepcion de los articulos hasta la obtenciéon de los archivos
electrénicos listos para la preprensa.

En el ‘Capitulo 3, la edicién técnica de la versién impresa (segunda fase)’, se explica la
segunda parte de la edicion técnica correspondiente a la version impresa de la revista, desde
la formacién de pliegos electronicos en la preprensa hasta la encuadernacion. Se incluye,
ademas, el destino de los ejemplares impresos en los diferentes ambitos: institucional,
nacional e internacional.

En el ‘Capitulo 4, la edicién técnica de la version en linea (segunda fase)’, se describe la

parte de la edicién técnica relativa a la version para la pagina de Internet, tanto el proceso
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necesario para que esta se encuentre en linea como su impacto dentro de la red por medio de
los indices a los que pertenece.

En el ‘Capitulo 5, la edicion técnica y la evaluacion de las revistas de investigacion’, se
muestran los criterios de calificaciéon para el ingreso de las revistas de investigacion a
directorios o indices, su relaciéon con la edicién técnica y el desempeno de la revista en el
cumplimiento de estas normas.

Finalmente, se dan las conclusiones y sugerencias que sefialan las posibles mejoras en el
proceso de ediciéon y que son el resultado de la redaccion de este informe, se puntualizan
también las ventajas de un egresado de la licenciatura en lengua y literaturas hispanicas al
involucrarse profesionalmente en el proceso de ediciéon técnica de una revista de

investigacion.

ANTECEDENTES DE LA REVISTA CIENTIFICA

En 1996, la subdirecciéon académica de la Escuela Superior de Ingenierfa Mecanica y
Eléctrica! (ESIME) del Instituto Politécnico Nacional (IPN) consideré necesario publicar una
revista de investigacion, la cual cubriera las disciplinas de la ingenierfa relacionadas con sus
programas de posgrado y mostrara, asi, la consolidacion tanto de los cientificos como de sus
aportaciones tecnolégicas. Se publicé, entonces, en enero de 1997, el primer numero de
Cientifica (ISSN 1665-0654), una revista bimestral que presentaba trabajos de investigacion
inéditos de la ingenierfa mecanica y eléctrica.

Cientifica, en enero de 2001, pasé de la subdirecciéon académica a la direccion de la
escuela, con lo cual se realizaron algunos cambios que se creyeron pertinentes: la periodicidad,
la numeracién de los ejemplares, la colaboracion de la Direccion de Publicaciones del IPN y la

inclusién de un subtitulo.

! La Escuela Superior de Ingenierfa Mecanica y Eléctrica tiene cuatro unidades académicas independientes entre
si: Zacatenco, Culhuacan, Azcapotzalco y Ticoman; fue en la subdireccién académica de la primera, donde surgi6 esta
publicacién por iniciativa del doctor Miguel Toledo Veldzquez. Todas las menciones de la ESIME en este informe se

refieren a la unidad académica de Zacatenco.



La periodicidad de la revista comenz6 a ser trimestral para dar mds tiempo a sus
procesos editoriales y, sobre todo, reducir los costos al publicar cuatro en lugar de seis
numeros al aflo.

Se habia enumerado de manera consecutiva a los ejemplares: nim. 1, num. 2, etc., hasta
el nim. 24 (que correspondia al bimestre octubre-diciembre de 2000); sin embargo, para
seguir el modelo utilizado por las revistas de investigacion se emple6 la nomenclatura:
“volumen” y “numero”, por lo cual, en 2001, vio la luz el volumen 5 niumero 1, donde el afio
en curso correspondia al volumen y existen, por tanto, hasta nuestros dias, cuatro numeros
en cada volumen.

Se buscaron los canales correspondientes para que los talleres graficos de la Direccion
de Publicaciones del instituto se encargaran de la impresién y encuadernacion, hecha antes
por servicios ajenos al politécnico.

Finalmente, dada la ambigiiedad de su titulo (Cientifica, la propuesta inicial era
“Cientifica ESIME”, pero no se permiti6 el uso de las siglas de la escuela por razones legales),
se incluy6 un subtitulo para especificar el area de su competencia, se agrego, de este modo,
en la portada: The Mexican Journal of Electromechanical Engineering.

Cientifica participd, con siete afios de publicacion, en la convocatoria 2004 del Consejo
Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) para ingtesar al Indice de Revistas Mexicanas de
Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, y en el cual quedd registrada (gracias a una exitosa
postulacion, perfectamente documentada y sustentada) en el periodo 2005-2007 como parte
del indice en el apartado “VII. Ingenierfas’. Como consecuencia de esta inclusién, el CONACYT
puntualizé6 que no era suficiente la presencia de un comité editorial cientifico (como existia
hasta ese momento), se requerfa, ademas, el nombramiento de un investigador como director
de la publicacién, por lo que se nombréd al doctor Guillermo Utrriolagoitia Calderén como
editor en jefe y, ademas, el equipo editorial pasé a formar parte de la Seccién de Estudios de
Posgrado e Investigacion (SEPI) de la ESIME.

Como resultado de la incorporaciéon a la SEPI, se estimé incorporar las areas de la
ingenierfa que contemplaba la seccién: eléctrica, mecanica, electronica, en sistemas, en

telecomunicaciones y de la educacién en ingenierfa.



Desafortunadamente, derivado del aumento de articulos publicados procedentes de la
misma institucion (de acuerdo al criterio del CONACYT, el 60% de los autores deben ser
ajenos al IPN) no fue posible mantener el porcentaje requerido de trabajos hechos fuera del
IPN y, por ende, la revista no continu6 incluida en el indice.

A pesar de no estar incluida hasta la actualidad en el indice mencionado, la revista se
encuentra presente, desde 2002, en el directorio Latindex (Sistema Regional de Informacion
en Linea para Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal, Direccién
General de Bibliotecas, UNAM) y en los catalogos, desde 2002 y 2000, respectivamente, de
Periddica (indice de Revistas Latinoamericanas en Ciencias, Direccion General de Bibliotecas,
UNAM) y Redalye (Red de Revistas Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafa vy
Portugal, Facultad de Ciencias Politicas y Administracion Puablica, Universidad Auténoma
del Estado de México, UAEM); todos con proyeccion y visibilidad reconocida en
Iberoamérica.

En el presente, Cientifica tiene 15 anos de publicacion, pertenece a la SEPI de la ESIME
del IPN y se imprime en coordinaciéon con los talleres graficos de la Direccion General de

Publicaciones del mismo instituto.

MI INCORPORACION AL PROCESO EDITORIAL DE LA REVISTA

En 1999, el director de la revista, ingeniero Cirilo Leén Vega, me invité a colaborar como
corrector de estilo, particularmente de la correccion de las primeras pruebas. Mas adelante,
en los servicios editoriales externos que se encargaban de la formacion e impresion, participé en
el disefio editorial de los articulos y en la tipografia de las formulas matematicas.

En 2001, al pasar la edicion a las manos de la direccion de la escuela, la coordinadora
editorial, Vicenta Miranda Godinez, me propuso ser el vinculo institucional entre la ESIME y
la Direccién de Publicaciones del IPN, de manera especifica, se debia trabajar con los talleres
graficos en colaboracién con el ingeniero Miguel Angel Tenorio Trejo, jefe de produccion
editorial. En este periodo se editaron tanto la revista Cientifica como la gaceta EsimeZ, en

ambas se me encomendo el disefio editorial.



Al consolidarse el proceso de dictaminacién de los trabajos publicados e incluirse la
revista en el Indice de Revistas Mexicanas de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica del CONACYT, en
2005, me incorporé como colaborador permanente a la publicacion, gracias a la intervencion
de la coordinacion editorial, del comité editorial y del director de la ESIME, maestro Jesus
Reyes Garcia.

Propuse, entonces, un seguimiento de la parte del proceso editorial a mi cargo, la

edicion téenica, atendiendo a la definicién dada por Sanchez y Wolf:

Los llamados editores técnicos son los responsables de la publicacién de revistas
cientificas. Su trabajo comienza cuando los articulos son aceptados por el arbitro y el
director de la revista envia esta informacién al departamento editorial; su labor termina

cuando se tiene impreso el numero de la revista.?

Asi, en la actualidad, el proceso editorial se encuentra dividido en dos partes: 1) el
proceso de arbitraje y, 2) la edicién técnica. La primera parte queda a cargo de la

coordinadora editorial, la segunda es de mi competencia.

2 Arturo Sanchez y Gandara, y Kurt Bernardo Wolf. “Los editores técnicos en pafses en desarrollo”; en Ana

>

Maria Cetto y Kai-Inge Hillerud (comp.). Publicaciones cientificas en Ameérica Latina. Scientific Publications in Latin America.
México: ICSU UNESCO UNAM CONACYT FCE, 1999. p. 263.
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CAPITULO 1
LA COMUNICACION CIENTIFICA
POR MEDIO DE LAS REVISTAS

1.1. LAS REVISTAS Y LA COMUNICACION CIENTIFICA

La ciencia mantiene su vigencia generando conocimientos nuevos y la tecnologia se
enriquece implementandolos, es la presentacion de ideas, de investigaciones documentales o
experimentales, la que permite la generaciéon mas acelerada de estos conocimientos. No se
habla simplemente de la transmisién sino de la contrastacion de resultados con terceros que
pueden sostener, refutar o ampliar las aportaciones hechas.

En la premisa anterior, se encuentra la esencia primordial de la comunicacion cientifica,
la retroalimentacion de las disciplinas estudiadas realizada por quienes se hallan involucrados
en esta busqueda interminable por entender o, al menos, describir al universo.

Dentro del ambito académico, existen otros canales de informacion como los libros, las
memorias de los congresos, los carteles e incluso vias informales de comunicacién entre
cientificos o profesionales; sin embargo, donde se centra la principal toma de referencias y
notas entre expertos de las diferentes materias es en las revistas de investigacion.

La historia registra, en 1665, como primeras revistas de este tipo, al Journal des Scavans
(Francia) y a la Philosophical Transactions of the Royal Society (Gran Bretafia); Sir Denis de Sallo
fue el editor de la edicién francesa, Henry Oldenburg de la britanica.! Una de las primeras
definiciones de revista cientifica, la realiz6, en el siglo XVIII, Camusat: “Un journal es un
periddico que, apareciendo regularmente a intervalos indicados, anuncia libros que son

nuevos o impresos nuevamente, facilita alguna idea de su contenido y sirve para conservar

I Apolinar Sanchez Hernandez. “Calidad de las publicaciones periédicas que adquiere por suscripcion el sistema
de investigacion cientifica de la UNAM”. Tesis de licenciatura (bibliotecologfa). Universidad Nacional Auténoma de
México, México, 2000. pp. 19-23.
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los descubrimientos habidos en las ciencias”,? como se lee, los articulos de la época trataban
sobre otros escritos: los libros, dichos articulos eran, en apariencia, resefias y discusiones sobre
manuscritos mas extensos, los cuales contenian invariablemente temas afines a la ciencia.
Este modelo se multiplicé en los siglos XVII y XVIII, se contabilizan 35 publicaciones al llegar
al afio 1700 y mas de un millar en el periodo de 1700 a 1790. Estas publicaciones recibian
colaboraciones de los mas diversos temas de la ciencia y la cultura, pero las primeras revistas
especializadas se dieron en el ambito de la medicina con Acta Medica et Philosophica
(Dinamarca, 1673) y Nowuvelles déconvertes sur toutes les parties de la médecine (Francia, 1679).> Los
cambios sociales y econémicos de estas épocas influyeron en la historia de la ciencia al crecer
sustancialmente la comunidad cientifica y, por ende, la necesidad de canales de informacion
para los conocimientos generados, asi, la ciencia moderna separ6 de forma sistematica a las
disciplinas y, como consecuencia natural, a las revistas de investigacion.

Es digno de mencion que el Journal des S¢avans en 1816 modificé su nombre a Journal des
Savants, se continua publicando y difunde trabajos de investigaciéon sobre literatura.

Para nuestro pais, la primera publicaciéon con caracteristicas cercanas a las revistas de
investigacion, Mercurio 1olante, se edité en octubre de 1772, la cual divulgaba temas propios
de la medicina, interés principal de su editor, doctor José Ignacio Bartoloache. La existencia
de Mercurio 1Volante fue breve ya que solamente alcanzé 16 nimeros, mas se reconoce como
la primera de su tipo en nuestro continente. En este tenor, La Gaceta Médica de México, que
apareci6 en 1864, es la revista cientifica latinoamericana mas antigua que circula en la
actualidad.*

En el caso de la ingenieria, Revista de Ingenieria. Organo de la Sociedad de la Escuela Nacional
de Ingenieros tuvo su primer ejemplar en 1908, pero fue en la década de los ochenta cuando se

orienté de manera definitiva hacia la ediciéon de trabajos cientificos (siendo ya, en ese

2 Denis-Francois Camusat citado por José Lopéz Yepes. “La publicacién periédica de caricter cientifico como
medio de informacién documental. Origen y evolucion histérica”, en J. Lopéz Yepes (comp.). Fundamentos de informacion y
documentacion. Madrid: Eudema, 1983. p. 103.

3 David Abraham Kronick. History of Scientific and Technical Periodicals. 2* ed. New Jersey: Scarecrow Press, 1976. pp.
280-281.

4 José Antonio Loépez Espinoza. “La primera revista médica de América”. ACIMED &, nam. 2 (2000). pp. 133-139.
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periodo, una ediciéon de la Facultad de Ingenieria de la UNAM) y cambi6 su titulo en los
noventa a Ingenieria, Investigacion y Tecnologia, como se le reconoce actualmente.’

En nuestros dfas, se calculan mas de 90 000 revistas cientificas en el mundo® y
aproximadamente 2 000 revistas mexicanas,’ las cuales concentran la comunicacion cientifica
mas representativa de las multiples comunidades de investigadores.

La evolucion de los articulos y, como consecuencia, de las revistas, se puede dilucidar

con lo sefialado por Lopez Yepes:

Asi, entre las caracteristicas propias del periodismo cientifico [...] debe resaltarse por su
importancia el concepto de #rabajo original, que no hara su aparicion hasta muy tarde, y la
concepcion de las revistas como dadoras y tomadoras de informacién, lo que hace
reflejar en la revista especializada un doble papel: el de ser al mismo tiempo wvebiculo y

depdsito de la informacion.”

Con este concepto de ideas o trabajos originales, nuestros contemporaneos asignan un
gran valor a la publicacion de un articulo dentro de una revista especializada, al concebirlo
como el final exitoso de un ciclo de trabajo; es decir, los articulos se transforman dentro de
esta logica en la primera prueba acerca de la relevancia o aporte real que pueda representar
una investigacion a la comunidad cientifica. Son, por consiguiente, los articulos, la principal
moneda de cambio entre las disciplinas y sus actores, con los cuales se obtiene, ademas del
reconocimiento en el area, una forma de observar el impacto de las aportaciones en la
medida que otros colegas hacen referencia al trabajo publicado.

Sin embargo, scomo y quién determina lo que se debe o no publicar? Como en
cualquier proceso editorial, hay una dictaminacién, pero en el caso de las revistas cientificas

la determinacién de la pertinencia y veracidad del contenido de un manuscrito se da, en la

> Informacién disponible en la pagina web de la revista Ingenieria, Investigacion y Tecnologia. Consultada el 5 de
noviembre de 2012 en: www.ingenieria.unam.mx/ ~revistafi/esp_ Histotia.php

¢ Informacién disponible en la pagina web del Ulrich’s Serials Analysis System [con acceso restringido]. Consultada
el 5 de noviembre de 2012 en: http://www.ulrichs web. com/ulrichsweb/analysis/

7 Informacién disponible en la pagina web del Sistema Regional de Informaciéon en Linea para Revistas
Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal: Latindex. Consultada el 10 de noviembre de 2012 en:
http://www latindex.unam.mx/

8 Fundamentos de informacion y documentacion. Madrid: Eudema, 1983. p. 104.
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mayoria de los casos, por un mecanismo denominado revisidn por pares ciegos. Esta revision,
también llamada arbitraje, consiste en recibir un escrito y, considerando la oportunidad del
tema para la revista, pedir a dos o mas expertos en la disciplina (con una trayectoria
académica “semejante o superior” a los autores) su opinion acerca de lo que se sustenta en el
articulo; es relevante sefialar que tanto los autores como los revisores (o arbitros)
desconocen la identidad de los otros, es decir, la revista se encarga de llevar este
procedimiento ocultando nombres y trayectorias para privilegiar, tanto como sea posible, la
evaluacion estricta del trabajo por si mismo.

Se infiere de los conceptos anteriores la cualidad fundamental de los articulos como
células encargadas de la diseminaciéon de la ciencia; por tanto, se requiere un adecuado
tratamiento a su edicion, ya que del cuidado editorial dependen varios de los elementos que
permiten a sus autores tener la certeza de una referencia clara e inequivoca a su trabajo, en el
caso, claro estd, de considerarse relevante por otros cientificos. No obstante, es dentro del
marco del prestigio y de las disciplinas de una revista cientifica, donde los articulos
experimentan su primer contacto con la comunidad académica. Se entiende, asi, que las
directrices y buenas practicas editoriales que se dictan en las publicaciones, incrementan los
alcances y las oportunidadesde sus contenidos, es decir, de los articulos y sus autores.

El proceso de legitimaciéon de las publicaciones cientificas, al revisar las politicas
actuales de los diferentes organismos rectores, se sustenta de una manera firme en
parametros establecidos; sin embargo, el principal problema que se encuentra en los
diferentes sectores académicos en México, que buscan sostener una publicacion acorde a sus
disciplinas, es la falta de conocimiento de como funcionan los diferentes mecanismos que le
permiten a una publicacién cumplir con los estandares de normalizacién y, asi, convertirse

en una revista cientifica.

1.2. EL CONCEPTO DE EDITOR TECNICO DE UNA REVISTA CIENTIFICA

Las personas involucradas en cualquier quehacer editorial han vivido en algin momento, la

confusiéon sobre qué hace con precision un editor, sin duda, siempre ha sido dificil
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determinar cudles son sus funciones o por qué es precisamente €l o ella. En nuestro pais, este
papel dentro de la industria varfa en matices, ya que son las situaciones particulares las que
determinan los limites de su labor.

El Diccionario de la lengna espasiola define:

editor, ra. (Del lat. editor, -or7s).
1. adj. Que edita.
2. adj. Inform. Dicho de un programa: Que permite redactar, corregir, archivar, etc.,
textos registrados en ficheros de simbolos. U. t. c. s. m.
3. m. y f. Persona que publica por medio de la imprenta u otro procedimiento una
obra, ajena por lo regular, un periddico, un disco, etc., multiplicando los
ejemplares.

4. m. y f. Persona que edita o adapta un texto.’

Las definiciones tres y cuatro sefialan el concepto de manera general, por fortuna,
existen propuestas y analisis elaborados que han ayudado a distinguir las diferentes etapas del
proceso editorial donde se halla involucrado alguien que se digne llamarse editor en nuestro
paifs. En el término mas extenso e incluyente, el editor!'? es quien coordina todo el trabajo de
los diferentes participantes: autores, disefiadores, tipografos, correctores, impresores,
inversionistas, etc., conoce lo suficiente cada etapa para darle su valor justo y se sabe
responsable del producto editorial que debe entregar.

Sin embargo, en la edicién se abarcan recursos y personal que forman un entramado
complejo que se puede organizar con un sinfin de variantes; no por azaroso, sino porque la
intervencion en cada etapa esta subordinada a la capacidad de distribuir las funciones segin
los medios existentes.

En tal caso, resulta oportuno recuperar la division planteada por Kloss!! que propone

la coexistencia de un editor empresario, un editor lector y critico, un editor técnico-organizador y un

9 Real Academia Espafiola. Diccionario de la lengna espaiiola [en linea]. 22* ed. Madrid: RAE, 2010. Consultado el 12
mayo de 2012 en: http://buscon.rae.es/drael/StvltConsulta? TIPO_BUS=3&LEMA =cditor

10 Gerardo Kloss. E/ papel del editor: el proceso productivo en la industria editorial. México: UAM Xochimilco, 1998. pp. 11-13.

W Tbidem, pp. 27-28.
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editor compilador (véase figura 1). En esta separacion, se plantea la labor del editor empresario
quien maneja o busca los recursos financieros para mantener un balance entre los gastos y la
recuperacion de la inversion, en tanto que el editor lector y critico revisa la conveniencia o
interés de publicar ciertos textos. En otra arista, el editor técnico-organizador hace valer el
uso optimo dentro del proceso productivo o reproductivo de las obras, mientras que el
editor compilador mezcla funciones de los anteriores para convertirse en un organizador de
textos (donde con frecuencia es autor o coautor de algunos de estos) para que aparezcan en

una misma obra.

editor
empresario
editor editor
lectory critico técnico-organizador
editor
compilador
Figura 1.

e, . , : . 12
Divisién del concepto de editor segin sus funciones dentro del proceso segun Kloss.

Si se descarta la ultima acepcion (debido a que se refiere a un caso concreto y que no
encaja en la elaboracién de una revista arbitrada), se puede encontrar en los tres primeros
conceptos una analogfa para el caso que nos ocupa.

Al llevar esta perspectiva al ambito de las instituciones educativas y los entornos de las
comunidades académicas y cientificas, se consideraria a los directores, subdirectores, jefes de
departamentos o lideres de proyectos de investigacion como los primeros actores que se

relacionan con el papel del editor empresario, al evaluar las posibilidades de utilizar los

12 Tbidem, pp. 27-29.
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recursos de la institucién para elaborar una publicacién; se pensaria, entonces, que los
cientificos en su papel de arbitros y revisores desempefiarfan las funciones del editor lector y
critico, y, completarfa la trfada, los servicios editoriales que se encargasen de editar los
manuscritos cientificos.

Si regresamos con estas nociones a la idea del editor como coordinador de etapas del
proceso editorial, se contempla, entonces, al director, editor en jefe o editor cientifico de una
revista de investigacion, como el representante de los intereses financieros y académicos de
la institucién (editor empresario). Por otro lado, se considera al coeditor, editor asociado,
coordinador de arbitraje, coordinador de dictaminacién o coordinador editorial de una
revista especializada como la persona que dispone metddicamente los esfuerzos de los
autores, del comité editorial y los arbitros para lograr una evaluacion transparente y justa de
los trabajos (editor lector y critico). Finalmente, se visualiza al editor, coordinador de disefio
y formacion, productor editorial, editor técnico o al servicio de edicién e impresion externo a
la institucién, como el o los responsables de la produccién de la revista (editor técnico-

organizador).

director
editoren jefe
editor cientifico

(editorempresario)

/ editor asociado \

coordinador de arbitraje / editor técnico \
coordinador editorial productor editorial
comité editorial servicio de edicidn e impresidn
dictaminadores coordinador de disefio y formacién
arbitros
\ (editor lector y critico) / \ (editor técnico-organizador) /
Figura 2.

Distribucion de las funciones editoriales en una revista cientifica (con las diferentes
denominaciones) dentro de la divisién enunciada por Kloss.
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Este concepto de editor técnico-organizador traza una linea coincidente con la

definicién de Sanchez y Wolf:

Los llamados editores técnicos son los responsables de la publicacion de revistas
cientificas. Su trabajo comienza cuando los articulos son aceptados por el arbitro y el
director de la revista envia esta informacion al departamento editorial; su labor termina

. . P : 13
cuando se tiene impreso el numero de la revista.

Estos autores han planteado la conveniencia de preparar a personas para realizar esta parte
del proceso editorial con el fin de liberar la carga de trabajo de investigadores que, en su
momento, han emprendido la tarea de editar obras cientificas propias o ajenas. Su perspectiva
enriquece el panorama de la edicion de las revistas especializadas por ser la investigacion su

principal actividad. En 1994, expresaron algunas caracteristicas basicas sobre esta labor:

Los conocimientos necesarios del editor técnico de publicaciones cientificas que
trabaja en México incluyen:

1) El conocimiento basico de la terminologia cientifica, el uso generalizado de
términos, sistemas de unidades, notaciones, formatos, etcétera.

2) El conocimiento de los procesos de producciéon e impresion, en particular los
sistemas para la edicion de tipografia especializada, como TEX, LaTEX, Word
Scientific, PostScript, SGML y otros, asi como sistemas de impresion off-set,
encuadernacion y acabados.

3) Si se trata de una empresa pequefia, la habilidad en contabilidad fiscal y el

I 1
conocimiento de esa ley fiscal y la referente a derechos de autor.'

De esta manera, ya se responde al cuestionamiento sobre qué es un editor técnico vy,
ahora, para situarlo en el proceso de edicion de la revista Cientifica, es menester describir

como es este en su totalidad.

13 Arturo Sdnchez y Gandara, y Kurt Bernardo Wolf. “Los editores técnicos en paises en desarrollo”, en Ana
Maria Cetto y Kai-Inge Hillerud (comp.). Publicaciones cientificas en Ameérica Latina. Scientific Publications in Latin America.
México: ICSU UNESCO UNAM CONACYT FCE, 1999. p. 263.

W Tbidem, p. 264.
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1.3. EL PROCESO DE EDICION DE LA REVISTA CIENTIFICA

Los procesos de ediciéon de publicaciones periddicas son diversos y se establecen de acuerdo
con los recursos que se pueden emplear. La edicién de la revista Cientifica se divide en dos
procesos perfectamente delimitados: el arbitraje y la edicién técnica.

Por un lado, el proceso de arbitraje cuenta con siete pasos para la dictaminacioén de los
articulos; por otro, la edicién técnica se constituye de 16 pasos, donde a partir del paso 11 el
proceso se bifurca por perseguir fines distintos y se realizan paralelamente seis
procedimientos, unos relacionados a la version impresa; los otros, con la version en linea.

Los siete procedimientos llevados a cabo en el proceso de arbitraje son: la recepcion de
manuscritos, su catalogacion, la asignacion de arbitros y envio de manuscritos, el seguimiento
del manuscrito (comunicacion autor-arbitro), el dictamen final de los arbitros, el dictamen del
comité editorial y, finalmente, la conformacién de un nimero completo.

La primera fase de la edicién técnica se integra con la recepcion y revision del material,
la maquetacion, la correcciéon de primeras planas, la revision de maquetacion y correccion, la
captura de la correccion de primeras planas, la correccion de segundas planas, la captura de
correccion de segundas planas, la aprobacion del autor, el visto bueno de la Direccion v,
como ultima parte de esta fase, la creacion de archivos para preprensa e Internet.

De la segunda fase relativa a la versiéon impresa se tienen la entrega de archivo para
preprensa, la recepcion y revision de negativos, la entrega de negativos, la impresiéon y
encuadernacion, la recepcion del tiraje y, para finalizar, la revista impresa.

La segunda fase referente a la version en linea esta formada por la entrega de archivos
para Internet, la creacién de registros para los articulos, la correccién de los registros, la
captura de los registros y carga de archivos, la revision de la interoperabilidad vy, para
concluir, la revista en linea.

El proceso de edicién completo se muestra en la figura 3, los pasos del 11 al 16 de la
edicion técnica se les agregan los subindices p y e para distinguir los pasos de la revista

impresa (p, prensa) y los de la revista en linea (¢, electrénica).
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PROCESODE ARBITRAJE

1. Recepcion de manuscritos 2. Catalogacion 3. Asignacion de arbitros y envio de manuscritos
5. Dictamen final de los arbitros 4. Seguimiento del manuscrito (comunicacion autor-arbitro)

l

6. Dictamen del comité editorial 7. Conformacion de un nimero completo

-

N\

EDICION TECNICA

3. Correccion de primeras planas 2.Maquetacién

1.Recepcion y revision del material

l

4. Revision de maquetacion y correccion 5. Captura de correccion de primeras planas

l

7. Captura de correccion de segundas planas

6. Correccion de segundas planas

l

8. Aprobacion del autor 9. Visto bueno de la Direccién

l

10. Creacion de archivos para preprensa e Internet

|

|

11,. Entrega de archivos para preprensa

l

12, Recepcion y revision de negativos

l

13, Entrega de negativos

l

14, Impresion y encuadernacion

l

15,. Recepcion del tiraje

|

16, Revista impresa

i

11,. Entrega de archivos para Internet

l

12,. Creacion de registros para los articulos

i

13,. Correccion de los registros

l

14.. Captura de registros y carga de archivos

i

15,. Revision de la interoperabilidad

i

16,. Revista en linea

Figura 3.

Proceso de edicion de Cientifica.
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La division en dos bloques se debe a los recursos humanos involucrados en la
supervisiéon de dichos procedimientos: un editor en jefe, una coordinadora editorial y un
editor técnico. La organizaciéon por funciones dentro de la publicacién establece tres

departamentos (véase figura 4).

Direccion
(editorenjefe)

v v

Departamento de Departamento Departamento
administracion de arbitraje de edicion
(coordinadora) (coordinadora) (editor técnico)

Figura 4.

Departamentos de la revista Cientifica.

La Direccién es la instancia responsable de todos los departamentos de la publicacion,
con los cuales permanece en contacto; ademas, es el representante de la revista ante la
comunidad cientifica y coadyuva con su prestigio a la visibilidad de la misma.

El Departamento de Administracién se encarga de todos los procedimientos
tinancieros que acompafan a la edicion y distribucion.

Al Departamento de Arbitraje se le encomienda la supervision de la dictaminacion, en
¢l se vinculan los investigadores en sus papeles de autores o revisores.

En el Departamento de Edicién se inspeccionan los procedimientos para que los
articulos aceptados se transformen en la publicacion impresa y en linea.

Por ende, tanto las funciones que se desempefian en los departamentos como los

procedimientos editoriales necesarios dan como resultado la divisién antes descrita.
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1.3.1. EL PROCESO DE ARBITRAJE

En el departamento de arbitraje donde se desarrolla este proceso participan el editor en jefe,
la coordinadora editorial, el comité editorial, los editores asociados y los arbitros (véase

figura 5).

— editoren jefe

— comité editorial

Departamento
de arbitraje

coordinadora editorial

> | editoresasociados

— arbitros

Figura 5.
Departamento de arbitraje.

Resulta conveniente una descripciéon breve de cada uno de estos participantes cuyas
respectivas funciones se relacionan directamente con el proceso de arbitraje.

El editor en jefe debe tener conocimientos plenos y claros sobre los campos de la revista.
Debe ser, ademas, especialista al menos en una de ellas, por tanto, se espera que sea
reconocido como un investigador lider en su campo.

Sus funciones son:

* Dirigir la revista.

®  Presidir y coordinar al comité editorial.

* Nombrar a los miembros del comité editorial.

* Fungir como representante institucional de la revista.

* Revisar y definir periédicamente los criterios y politicas editoriales.
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= Supervisar y mantener contacto permanente con los departamentos.

*  Velar por la calidad cientifica de la revista.

*  Definir, junto con el comité editorial, las bases del arbitraje y elegir a los editores

asociados.

*  Garantizar el anonimato en el proceso de arbitraje.

*  Emitir el visto bueno final de cada nimero de la revista.

El comité editorial se forma con miembros de la comunidad académica nacional e
internacional de reconocido prestigio que aseguran la calidad cientifica de la revista.

Sus funciones son:

*  Formular recomendaciones de politica editorial.

*  Fungir como enlace entre la publicaciéon y los diferentes grupos de investigadores.

=  Promover la revista en ambitos cientificos internacionales.

*  Revisar, junto con el editor en jefe, los parametros de calidad cientifica.

= Invitar a miembros reconocidos de la comunidad académica nacional e

internacional a participar como editores asociados.

* Invitar a investigadores a participar como revisores dentro de la cartera de arbitros

para asegurar la calidad y la correcta dictaminacion de los trabajos.

*  Reunirse al menos cada semestre para evaluar politicas editoriales.

La coordinadora editorial realiza labores profesionales del ambito administrativo, tiene a su
cargo las tareas de acopio, dictamen y conformacioén de los numeros de la revista, asi como la
distribucién y promocion de la misma.

Sus funciones son:

*  Recibir los articulos para instrumentar el proceso de arbitraje.

= Vigilar que la identidad de los revisores y los autores permanezca anénima para

unos y otros, con el fin de favorecer la imparcialidad y la calidad de los dictamenes.

®  Apoyar al editor en jefe en la localizacién y contacto con los editores asociados y

los arbitros para la evaluacion de los articulos.
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* Enviar al autor identificado como receptor de correspondencia una carta de acuse
de recepcioén y, en su caso, de aceptacion o rechazo, de acuerdo con el dictamen
parcial o final.

®  Hacerse cargo de los tramites logisticos y administrativos de la distribucion.

*  Gestionar el archivo y la correspondencia de la revista.

* Elaborar un presupuesto de gastos de edicion y administracion de la revista.

Los editores asociados son miembros reconocidos de la comunidad académica nacional e
internacional y deben participar activamente en el proceso de arbitraje, ya sea dictaminando
articulos o eligiendo arbitros competentes del area respectiva.

Los drbitros deben ser miembros reconocidos de la comunidad académica nacional e
internacional y deben dictaminar los trabajos a solicitud de algun editor asociado o miembro
del comité editorial.

Con la participacion de estos actores se lleva a cabo el proceso de arbitraje que consta
de siete pasos:

1. Recepcién de manuscritos

2. Catalogacion

3. Asignacion de arbitros y envio de manuscritos

4. Seguimiento del manuscrito (comunicacion autor-arbitro)

5. Dictamen final de los arbitros

6. Dictamen del comité editorial

7. Conformacién de un numero completo
1.3.1.1. Recepcion de manuscritos
La recepcion de manuscritos se encuentra abierta en todo momento, para lo cual se dispone

de un correo electrénico, los mensajes se dirigen al comité editorial de la revista y los

trabajos en formato digital se adjuntan de acuerdo con los lineamientos!> para los archivos

15 Hstos lineamientos son muy concretos y consisten en la existencia de los siguientes datos: autores, institucion
de procedencia, titulo del trabajo, resumen, palabras clave, introduccién, desarrollo, conclusiones y referencias.
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de los escritos originales. La coordinacion editorial realiza una revision breve sobre dichos

lineamientos y responde los mensajes notificando la recepcion de los mismos.

1.3.1.2. Catalogacion

El editor en jefe y el comité editorial, de acuerdo con el area de investigacion y procedencia
de los autores, clasifican los manuscritos asignandoles un folio tnico en una base de datos
donde se etiquetan como ‘articulo en proceso de arbitraje’ para su 6ptimo seguimiento.

Los archivos electronicos son modificados para borrar los datos del autor o autores, asi
como las citas o alusiones que puedan revelar su identidad, con el fin de presentar a los

dictaminadores el trabajo de la manera mas objetiva posible.

1.3.1.3. Asignacion de arbitros y envio de manuscritos

Los manuscritos modificados se revisan, junto con especialistas del area (los editores
asociados), para determinar su disciplina especifica, lo cual permite elegir a los arbitros mas
capacitados para efectuar la revision.

Se le asigna a cada manuscrito un editor asociado, el cual se propone como arbitro y
seflala a otro especialista o, en su defecto, propone a dos arbitros competentes para la
dictaminacién. De este modo, el editor asociado se considera la primera instancia que asume
la responsabilidad de la calidad cientifica del articulo.

Se debe mencionar que hay areas de investigacion donde los especialistas conocen las
investigaciones de sus pares y resulta dificil garantizar la reserva de los datos personales, por
tanto, el cuidado en esta asignacioén debe ser diligente, ya que asi se garantiza la denominada
revisiéon por pares ciegos, que busca privilegiar, tanto como sea posible, la evaluacion estricta

de la investigacién por si misma.
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1.3.1.4. Seguimiento del manuscrito (comunicaciéon autor-arbitro)

Una vez que el manuscrito se somete a la evaluaciéon de dos arbitros, este primer dictamen
con las observaciones de cada uno de ellos se envia al autor para que realice los cambios
solicitados.

Se mantiene, en este periodo, contacto permanente con el autor para que a la
brevedad entregue su trabajo modificado. Una vez que el manuscrito ha sido modificado y
reenviado, se somete a una segunda revision de los dos arbitros asignados, los cuales
elaboran un segundo dictamen. Si las observaciones de alguno de ellos no resultan favorables,
se procede a continuar este proceso de dictaminacién las veces que sea necesario hasta que
ambos lo consideren un articulo publicable para la revista. Si alguno de ellos lo rechaza a pesar
de las modificaciones del autor, se elige un tercer arbitro para que lo dictamine. Si este ultimo
libera un dictamen posterior favorable, se procede a la aceptacion del articulo, en cualquier

otro caso, se rechaza para su publicacion.

1.3.1.5. Dictamen final de los arbitros

El arbitro en su dictamen final estipula su decision de publicar o rechazar el manuscrito, asf
existen tres diferentes situaciones que se presentan: si los dos arbitros aceptan el manuscrito
se publica, si los dos arbitros lo rechazan se devuelve, si uno lo acepta y otro lo rechaza se

busca la opinién de un tercero con lo que se determina la situacion del manuscrito.

1.3.1.6. Dictamen del comité editorial

Una vez que se obtienen las resoluciones finales de los arbitros, se envia un archivo con los
documentos elaborados durante la revision por pares ciegos al comité editorial y este

determina la validez del proceso. Si se nota algtin conflicto de intereses o inconsistencias en

los documentos, el comité se reunira para determinar las acciones correspondientes, si no, se
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elabora una carta de aceptacion o rechazo, segin sea el caso (el comité etiqueta a los articulos

aceptados como /istos para publicarse).

1.3.1.7. Conformaci6on de un nimero completo

La coordinacion valora principalmente tres caracteristicas de los manuscritos aceptados para la
conformacién de un numero: la instituciéon de adscripcion de los autores, la disciplina
académica del trabajo y el numero de paginas del mismo.

La institucion de adscripcion de los autores. Existen tres categorfas para dividir los articulos
considerando la procedencia de los autores: del mismo IPN, de la reptublica mexicana y de
instituciones extranjeras. Se pretende que la cantidad de autores en un nimero se distribuyan
en partes iguales dentro de estas tres categorias.

La disciplina académica del trabajo. Como se ha descrito, las areas de investigacion que
cubre la revista se dividen en ingenieria eléctrica, mecanica, electronica, en sistemas, en
telecomunicaciones y de la educaciéon en ingenierfa, por tanto, se busca que al publicar los
trabajos se cubran estas areas de manera equitativa, sin dar preferencia a una disciplina sobre
las demas.

E7 niimero de paginas. La cantidad de paginas de un articulo no puede ser arbitraria ya
que el numero de paginas en la revista es fijo (52 paginas interiores) y los detalles de esta
caracteristica se tratan en el siguiente capitulo.

Con este ultimo procedimiento en el proceso de arbitraje el material se encuentra listo

para comenzar los pasos de la edicién técnica.
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CAPITULO 2
LA EDICION TECNICA (PRIMERA FASE)

2.1. LOS PRIMEROS PASOS DEL PROCESO DE EDICION TECNICA

Se ha estimado tener en cuenta una primera fase de la edicién técnica para describitla en este
informe, que va desde la recepcion de los manuscritos hasta el momento donde el trabajo se
bifurca para llevar a efecto los dos formatos: la version impresa y la version en linea.
Esta primera fase consta de 10 pasos:
Recepcion y revision de material
Maquetacion
Correccion de primeras planas
Revisién de maquetacion y correccion
Captura de correccion de primeras planas
Correccién de segundas planas
Captura de correccion de segundas planas

Aprobacién del autor

Y ® H4 A~ b=

Visto bueno de la Direccion

10.  Creacion de archivos para preprensa e Internet

La disposicion de estos procedimientos se ha juzgado como la mas pertinente y acorde
con los recursos que cuenta la institucion y suceden principalmente en dos lugares: la oficina
de la revista Cientifica (Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion, Escuela Superior de
Ingenierfa Mecanica y Eléctrica, IPN) y la Direcciéon de Publicaciones del IPN; sin olvidar,
claro esta, la participacion del autor en la aprobacién de su manuscrito, a quien se le
considera ubicado en su institucién de procedencia.

Es preciso, ahora, describir cada uno de estos diez pasos.
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2.1.1. RECEPCION Y REVISION DEL MATERIAL

El departamento de arbitraje envia al departamento de edicién los archivos electronicos de
los originales, preferentemente, de seis articulos y un listado de estos especificando las fechas
de recepcidn y aceptacion correspondientes al proceso de arbitraje.

Los articulos se han elegido teniendo en consideracion el origen geografico de los
autores y la disciplina académica del trabajo, criterios determinados por el comité editorial;
sin embargo, el tercer criterio, el nimero de paginas de cada manuscrito original es
consecuencia de la recomendacién hecha para los editores de revistas cientificas de mantener
fijo el nimero de articulos publicados por afio,! se ha convenido para atender este parametro
que se publiquen seis articulos en cada numero, es decir, 24 trabajos al afio. Como Cientifica
tiene 52 paginas interiores, de las cuales 46 se contemplan para la maquetacioén, se permiten

seis casos en la disposicion de la cantidad de paginas de cada escrito (véase tabla 1).

Tabla 1.
Numero de paginas de cada articulo original consideradas para la conformaciéon de un nimero.

Numero de paginas

Articulo

Caso 1 Caso 2 Caso 3 Caso 4 Caso 5 Caso 6
1° 7-8 9-10 9-10 11-12 11-12 13-14
2° 7-8 7-8 9-10 7-8 9-10 7-8
3 7-8 7-8 7-8 7-8 5-6 5-6
4° 7-8 7-8 5-6 5-6 5-6 5-6
5° 7-8 5-6 5-6 5-6 5-6 5-6
6° 5-6 5-6 5-6 5-6 5-6 5-6

Existen situaciones donde el grupo de trabajos aceptados no necesariamente se ajusta a

ninguno de los seis casos y es necesario realizar excepciones.

! Emilio Delgado Lépez-Cézar, Rafael Ruiz-Pérez y Evaristo Jiménez-Contreras. La edicidn de revistas cientificas;
directrices, criterios y modelos de evaluacion [en linea]. Granada: Universidad de Granada, 2006. p. 104. Recuperado el 10 de
abril de 2012 de: http://recyt.fecyt.es/documentos/Fecyt.pdf
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Una vez revisado este criterio, se procede a verificar que los manuscritos cumplan con
las normas requeridas para su maquetacion, para esto se emplea una lista de cotejo? con 16
reactivos (véase figura 6). En el caso que algun trabajo no cumpla, se solicita a la

coordinacién se contacte con el autor para que realice las modificaciones o adiciones

pertinentes.
NUM. REACTIVO si-No
Titulo del articulo
1 Titulo del articulo
2 Empleo de abreviaturas, acronimos, simbolos y férmulas ‘no uso’
3 Traduccion del titulo
Autoria: identificacion
4 Nombre(s) y apellido(s) del (los) autor(es)
5 Filiacion institucional (sin siglas) o lugar de trabajo
6 Direccion postal
7 Correo electronico (teléfono o fax, opcionales)
Resumen, palabras clave y sumario
8 Resumen
9 Traduccion del resumen
10 Palabras clave, descriptores
1 Traduccién de palabras clave, descriptores
Presentacion del texto
12 Formato general
13 Tipografia de férmulas
14 Citas bibliogréaficas: sistema y formato de citacion en el texto
Referencias bibliograficas
15 Referencias bibliograficas: contenido y orden
Figuras y tablas
16 Formato, numeracion y titulos de las figuras y tablas

Figura 6.
Lista de cotejo para revisar los manuscritos originales.

Como lo senala Roberto Zavala: “Nunca estara de mas repetir que un original correcto,

limpio, terminado en toda la extensioén de la palabra, es el primer paso, dirfamos fundamental

2 Bsta lista de cotejo es una adaptacién de la hoja de toma de datos para evaluar revistas cientificas de Emilio
Delgado Lépez-Cozar et al., gp. cit., en la cual aparecen mas de 500 reactivos, de estos se consideraron 16 tomando en
cuenta las normas vigentes para las publicaciones del Institute of Electrical and Electronics Engineers, la institucion

internacional con mas prestigio en el ambito de la ingenierfa.
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y hasta decisivo, de una obra impresa con pulcritud.”® En la figura 7 se describen de forma
breve los detalles de cada uno de los reactivos presentes en la lista de cotejo para originales.
En afios recientes, un niumero importante de revistas han decidido realizar esta revision
desde el momento de recibir el trabajo para su arbitraje y no aceptar los manuscritos hasta
que cumplan con dichos parametros, convendria hacer un andlisis de la pertinencia de esta
medida en nuestra publicacion, ya que representaria el acceso con celeridad de los articulos a

su maquetacion.

NUM. REACTIVO DESCRIPCION
1 Titulo del articulo El titulo debe ser lo mas corto posible y no exceder de tres lineas.
Empleo de abreviaturas, . - . , .
" . Se debe evitar el uso de acrénimos, simbolos o formulas siempre que
2 acrénimos, simbolos y .
. ) , sea posible.
férmulas ‘no uso
3 Traduccion del titulo La tragucmon del titulo al inglés o viceversa (al espafiol si esta escrito
en articulo).
4 Nombre(s) y apellido(s) Los nombres de los autores se solicitan completos, con la indicacion
del (los) autor(es) clara de los apellidos.
5 F.|I|aC|on institucional (S.'n La institucion, universidad o empresa completa (desatada).
siglas) o lugar de trabajo
6 Direccion postal La direccién con calle, nimero, colonia, ciudad, codigo postal, pais.
Correo electrénico
7 (teléfono o fax, Correo electronico de, al menos, un autor.
opcionales)
Debe contener 250 palabras como maximo. Consiste en una pequefia
descripcidn de la investigacion y una breve informacion de los
8 Resumen resultados del trabajo que permite a los lectores identificar con rapidez
los aspectos fundamentales del articulo y discernir la relevancia de
este.
9 Traduccion del resumen | Se debe incluir la traduccidn del resumen al inglés o viceversa.
10 Palabras clave, Se deben incluir de tres a cinco descriptores del trabajo con, al menos,
descriptores dos de ellos pertenecientes al tesauro del IEEE.

3 Robetto Zavala Ruiz. E/ /ibro y sus orillas. 3* ed. México: UNAM. 1995, p. 63.
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1 Traduccion de palabras Se debe incluir la traduccion de las palabras clave al inglés (key words)
clave, descriptores 0 viceversa.
El tipo de letra Times de 10 puntos, en una pagina tamario carta con
margenes superior e inferior de 3 cm, margenes izquierdo y derecho de
12 Formato general 2 cm a dos columnas con espaciamiento de 0.6 cm entre ellas,
interlineado sencillo y espacio entre parrafos sin sangria (parrafo
moderno).
13 Tipografia de férmulas Iférmulas legibles, e_numeradas en algun programa procesador de
éstas (que no sean imagenes).
Citas bibliogréficas: Las citas en el texto se deben ajustar a los lineamientos para
14 sistema y formato de publicaciones cientificas del Institute of Electrical and Electronics
citacion en el texto Engineers.
Referencias El formato de las referencias bibliograficas se debe ajustar a los
15 bibliograficas: contenido y | lineamientos para publicaciones cientificas del Institute of Electrical
orden and Electronics Engineers.
Los pies de las figuras deben estar debajo de estas con la indicacién
'Fig. 1'; ademas, Los encabezados de las tablas deben estar arriba de
estas. Se solicita el uso de simbolos (sistema internacional de
Formato, numeracién y unidades, SI) en lugar de abreviaturas. Las figuras y tablas en el
16 titulos de las figuras y documento deben aparecer en el cuerpo del manuscrito y, ademas,
tablas entregarse en archivos por separado (.if, .jpeg), es importante que al
pasar cualquier imagen por un escaner debe hacerlo con una
resolucion de 300 ppp (puntos por pulgada). Se debe evitar el uso de
colores en las figuras que sefialen detalles o diferencias.

Figura 7.

Especificaciones de los reactivos de la lista de cotejo para originales.

2.1.2. MAQUETACION

La maquetaciéon, por definicion, trata sobre la ubicacion del texto e imagenes y a como se
relacionan entre si; por tanto, esta debe hacer que sea facil orientarse en la publicacién.* La
plantilla que se dispone para la maquetacion de la revista (donde es el articulo el elemento
primordial) se cred por servicios editoriales externos a la institucion y a pesar de la

resistencia que ha mostrado el comité editorial para modificarla, esto se ha hecho solamente

# Lakshmi Bhaskaram. sQué es e/ diseiio editorial? Madrid: Index Book, 2008. p. 60.

32



para responder a las normas internacionales solicitadas por los indices.> Los cambios han
sido esencialmente para incluir nuevos elementos en el disefio de las paginas (por ejemplo,
los nombres de los autores en cada pagina) o para determinar un orden nuevo de los
componentes de los articulos (como colocar apartados de “nomenclatura”, si los hay, al final
de los articulos antes de las referencias).

Se describen, por ende, las caracteristicas actuales del disefio, el cual ha evolucionado,
como se ha dicho, a partir del cumplimiento de normas y criterios que se sugieren a revistas
de investigacion, pero no derivado de un analisis que haya buscado mejorar el disefio mismo de
la publicacion.

La revista utiliza el tamano carta (216 por 279 mm) porque la circulaciéon de los
trabajos académicos (manuscritos y separatas) en el ambito de la investigacion cientifica, en
nuestro pais, se da con este formato. A pesar de la existencia del tamafio A4 (210 mm por
297 mm) derivado de la norma ISO 216 (proveniente de la International Organization for
Standardization) adoptada por la mayoria paises, en México se usan, siguiendo los
lineamientos de Estados Unidos y Canada, los estandares del American National Standards
Institute (ANSI), del cual el tamafio carta es el tipo ANSI A.

La caja tipografica en el tamano carta es de 176 por 254 mm con margen superior de 14.5
mm e inferior de 10.5 mm y margenes laterales de 20 mm (véase figura 8), y se utiliza en todas
las paginas, sin distinguir pares o impares en los articulos. Se realiza de este modo, al considerar
que la version en linea de la revista y sobre todo de sus articulos, tanto en su pagina electronica
como en las paginas de los indices externos de acceso abierto (como Redalyc),® muestran los
trabajos en el formato portable document file (pdf) como un continuo de paginas vistas de arriba
(primera pagina del articulo) hacia abajo (paginas subsecuentes) y al ser impresas o fotocopiadas

(como separatas) aparecen de manera uniforme a la vista de los lectores.

> Como en el caso de la Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (Redalyc)
que publica sus requisitos de ingreso en su pagina web en un archivo digital descargable: Criterios de admision. Guia de
apoyo. Recuperado el 2 de junio de 2012 de: http://www.redalyc.org/media/ptincipal/ proyecto/guiaapoyo.html

¢ Red de Revistas Cientificas de América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (Redalyc) [pagina web]. Disponible
en: http://redalyc.uaemex.mx/
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hoja tamafio carta: 216 x 279 mm margen superior: 14.5 mm

caja tipografica:
176 X254 mm

margenes
derecho e
izquierdo:
20 mm

margen inferior: 10.5 mm

Figura 8.
Caja tipografica (en milimetros).

La distribucién de la caja se muestra en la figura 9, donde se sefiala la separacion de la
misma en tres secciones: una cornisa donde se coloca una plasta de color (176 por 12 mm),
se utiliza este espacio en la primera pagina de los trabajos para colocar los datos
bibliograficos del articulo y en las paginas subsecuentes para seflalar los nombres de los
autores y el titulo del articulo; la parte “principal” (176 por 213 mm) en la cual se edita el
texto empleando dos columnas, ademas de las figuras y tablas correspondientes; y la seccion
inferior donde se escriben los datos bibliograficos del articulo a excepcion de la primera

pagina donde solamente estd la pagina de inicio del trabajo.
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hoja tamafio carta: 216 x 279 mm margen superior; 14.5 mm

cornisa: 176 x 12 mm

texto: 176 x 215 mm

margenes
derecho e
izquierdo:
20 mm

seccién bibliografica: 176 x5 mm
margen inferior: 10.5 mm

Figura 9.
Las secciones en la caja tipografica (en milimetros).

Los datos bibliograficos se registran en cada pagina de los articulos, como lo sugieren

Emilio Delgado, Rafael Ruiz y Evaristo Jiménez:

Serfa conveniente acabar con la elasticidad de ISO 8, que permite toda clase de
presentaciones. Deberfa exigirse que los datos de cabecera de cada pagina de un
articulo o seccion coincidieran plenamente, no sélo con el contenido, sino en la forma con
los que figuran en la que hemos denominado seccién bibliografica de la
contribucién. Con ello se ayudaria a reforzar el control de autoridades [...] v se

evitarfan deformaciones en la referencias. [...]. Si la identificacion bibliografica de
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un articulo se hace de forma completa en todas y cada una de sus paginas

evitaremos los engorrosos y costosos trastornos que entrafia para los investigadores

la pérdida de la primera pagina de un articulo fotocopiado.’

Para edicion de la revista se utilizan dos fuentes: #mes y tahoma, las especificaciones

tipograficas del texto en los articulos se sefiala a continuacion:

v
v

<

v

Titulo: Tahoma 30-34/36, con fracking al 80%, en negtitas (color negro, CMYK).
Autores: Tahoma 14/16.8, con tracking al 80%, nombres en redondas y apellidos en
negritas (color negro, CMYK).

Datos generales de autores: Tahoma 11/13, con #racking al 80%, en redondas (color
negro, CMYK).

Fechas de recepcion y aceptacion del articulo: Tahoma 9/11, con #fracking al 80%,
en redondas (color negro, CMYK).

Subtitulos: Tahoma 11/13, con #racking al 80%, en negritas (color cian, CMYK).
Texto: Times 10/12 (color negro, CMYK).

Palabras clave y ¢y words: Tahoma 9/11, con tracking al 80%, en negtitas (color
cian, CMYK).

Pie de figura y titulo de tabla: Tahoma 9/11, con #racking al 80%, en negtitas las
etiquetas “Fig. x.” y “Tabla x.”, y en redondas el texto (color negro, CMYK).

Datos bibliogtraficos: Times 8/10 (colot negro, CMYK).

Para la edicion del texto se emplean dos columnas de 84 mm de ancho con una

separacion de 8 mm entre ellas. Se busca que las figuras y tablas se conserven en los limites

de las columnas, no obstante, cuando es necesario se rebasan estas secciones y se reducen las

columnas. Se muestran los elementos de las paginas en la figuras 10 y 11 (este articulo de la

revista se muestra en tamano real en el ‘Apéndice 1°). Se debe sefialar que la paginacion

comienza en el numero 1 y termina en el numero 4 de cada volumen.

El color cian que se describio se imprime en verde para hacer alusion al escudo de la

Escuela Superior de Ingenierfa Mecanica del IPN.

7 Emilio Delgado Loépez-Cézar et al., op. cit, p. 226.
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1. Resumen

Este articulo describe el disefio e implementacion de un con-
trol neuronal que permitié mejorar el desempeiio de la esta-
bilidad de un manipulador planar paralelo 3RRR. El robot
tiene como caracteristica que utiliza tres servomotores de
diferente tamafio, es decir, tiene la capacidad de proporcio-
nar un par diferente para cada articulacion. El desempeiio
del manipulador depende tanto de la configuracion de las
articulaciones como de los parametros que utiliza el control
proporcional integral (PI) de cada servomotor, El control PI
tiene la finalidad de modificar la respuesta del servomotor
con base en tres parametros que son: el de control proporcio-
nal de posicion (PG), el de control proporcional de veloci-
dad (VG) v el de control integral de velocidad (VI). En el
disefio original del manipulador se propusieron valores cons-
tantes para cada uno de los parametros. El proposito de estu-
dio de este trabajo es ¢l establecinnento de estos parametros
mediante el desarrollo de una red neuronal para optimizar la
respuesta dinamica del manipulador.

Palabras clave: control por modelo inverso, manipulador pa-
ralelo, servometor, red neuronal,
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2. Abstract (Neural Network Based Stability Control for
a 3RRR Parallel Planar Manipulator)

This paper presents the design and implementation of a
nenronal control. This control allowed getting better stability
performance for a 3RRR planar parallel manipulator. The
manipulator has as a main feature that uses three servomotors
cach one with a different capacity; it means that every servo-
motor provides a different torque for each joint. The perfor-
mance of the manipulator depends on both, the joint config-
uration and the parameter values used for the proportional
integral control (PD) in each servomotor. PI control has the
objective of changing the response of servomotor based on three
parameters. These parameters are the position proportional
control (PG), the velocity proportional control (VG) and the
velocity integral control (VI). In the original design of the
manipulator, constant values were used for each parameter.
The main purpose of this paper is to study the establishment
of these parameters by developing a neural network to optimize
the dynamic response of the manipulator.

Key words: inverse model controller, neuronal network, par-
allel manipulator, servomotor.

3. Introduccion

El Departamento de Ingenieria Mecanica del Instituto Tecno-
logico de Celaya construyd un manipulador paralelo con fina-
lidad de uso académico y experimental. Su control se realiza
unicamente para seguir frayectorias como secuencias de posi-
ciones a través de Labview. Las ganancias de los servomotores
se ajustaron originalmente a prueba y error. Por lo tanto, el
manipulador no opera de manera optima en cnanto que el con-
trol supone una inercia constante del sistema, condicion que
en la prictica es inviable en cuanto al funcionamiento fisico
del manipulador. Por lo anterior, los valores de las ganancias
o parametros de velocidad que se tienen en el controlador de
cada actuador son incorrectos para cieras (ravectorias que
implican mayores esfuerzos, lo que impide programar (areas
mas demandantes.

El objetivo de este trabajo consiste en optimizar dinami-
camente los parametros de control del manipulador por me-

<

Figura 10.
Primera pagina de un articulo en la revista Cientifica.
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Control de estabilidad de un manipulador planar
paralelo 3RRR urilizando redes newronales

dio de técnicas basadas en redes neuronales, para obtener la
mayor velocidad, sin sobrecarga de los motores, con pesos
variables aplicados sobre el elemento efector. El alcance del
trabajo consiste en el desarrollo de un sistema de control con
base en una red neuronal que genere dinAmicamente los va-
lores de los parametros de control del manipulador para
mejorar su desempeiio como respuesta a los cambios en la
dinamica del sistema.

El conirol neuronal ademas realiza el ajuste de la velocidad
mixima de los desplazamientos sin sobrecargar a los servo-
motores. El desarrollo del sistema incluye el disefio y prueba de
la instrumentacion requerida para adquinr las variables del
manipulador mas significativas, siendo éstas vibracion, co-
rriente y posicion del servomotor de menor capacidad. El
desarrollo e implementacion de la red neuronal se realizo
con el Toolbox correspondiente del programa de Matlab. Para
la adquisicion y procesamiento de sefiales de la parte de ins-
trumentacion se empled la plataforma Labview 7.1 de Na-
tional Instruments.

4, Manipulador paralelo 3RRR

Un manipulador paralelo 3RRR consiste de una plataforma
movil y una base fija, conectadas por tres cadenas cinematicas,
cada una con ftres juntas cinematicas de revolucion (véase
figura 1). La razon por la cual se subraya la primera R es
debido a que las juntas activas, para cada cadena, son las que
estan conectadas a la plataforma fija, las demas son pasivas.
Cada junta de par inferior de revolucion permite un grado de
libertad. Dos eslabones conectados con una junta de revolu-

Fig. 1. Manipulador paralelo del ITC.

Marcos Villasefor- Agnilar, Azustin Ramirez-Agundis,
José Alfiedo Padilla-Medina, Horacio Orezeo-Mendoza.

cion forman una junta de pasador rotatoria con cierre de for-
ma. El movimiento de los mecanismos paralelos puede ser
restringido por tres diferentes factores: existencia de limita-
ciones mecanicas sobre las juntas pasivas, interferencia en-
tre eslabones y limitaciones debido a los actuadores.

En el ITC se construyé un manipulador paralelo 3RRR con
proposito experimental para casos de estudio en robatica [1].

5. Control del manipulador

Existen diferentes tipos de controles para manipuladores,
siendo los de posicion y velocidad los mas usuales. Este ma-
nipulador emplea un control cinematico de posicion que lleva
el centro de la plataforma mévil a las posiciones que le sean
especificadas [2],[3]. Se muestran en la tabla 1 las caracteris-
ticas del ordenador empleado para controlar el manipulador.

La tarea del sistema de control consiste en situar el centro de
la plataforma movil en posiciones especificas, es decir, un
posicionamiento punto a punto. E1 modo del control del
manipulador [4] se muestra en la figura 2, en la que se ilus-
tran los blogques de los componentes que se emplean para
controlar los movimientos.

+ La interface grafica GUI es el medio a través del cual se le
proporcionan las coordenadas con las cuales se desea
posicionar el elemento efector [X] ¥, ¢].

+ Se tiene un bloque, el cual también es un VI de Labview, es
el programa que se utiliza para evaluar la cinematica in-
versa del manipulador y asi realizar los calculos de los an-
gulos de las coordenadas articulares.

+ Ademas se maneja otro programa, que permite determinar
los grados que se debe mover cada uno de los servometores
del manipulador. Los grados obtenidos para cada eje se le
proporcionan a la tatjeta de control de movimientos del
manipulador,

Tabla 1. Caracteristicas del ordenador.

Procesador Intel Pentiun TV
Memoria RAM 256 MB DDR 1
Disco duro 20 GB

Sistema operativo Windows NT
Plataformas de programacion  Labview 7.1 / Matlab R13
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Figura 11.
Pagina de un articulo en la revista Cientifica.
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Se crean ocho archivos electrénicos de las primeras planas: el primero, con la segunda
de forros, la pagina 1y 2; los seis siguientes, con los seis articulos del numero; el octavo,
con las instrucciones y la cuarta de forros. Se imprimen es este orden y se envian a

correccion.

2.1.3. CORRECCION DE PRIMERAS PLANAS

Como se observa, no aparece dentro del proceso de edicion técnica la correccion de estilo de los
originales, la razén de omitir este paso importante es la revision que hacen los arbitros del
manuscrito. En la mayoria de los dictimenes, los revisores en su papel de responsables de la
calidad cientifica del contenido llevan a cabo una lectura minuciosa de la presentacion de ideas,
de la escritura de las férmulas y de la redaccion en general. Asi, es comuin ver dictamenes con
seflalamientos a los detalles propios de la correccion de estilo. Se considera, entonces, que los
errores “graves” han sido subsanados en el arbitraje mientras que aquellos mas sutiles del
lenguaje son susceptibles de corregirse en la correccion de las primeras planas.

En la correccién de las primeras planas se entregan: a) la pagina del editorial, b) la
pagina del contenido, c) los seis articulos, d) las paginas independientes con anuncios, €) la
pagina legal, f) las indicaciones a los autores y @) la primera y cuarta de forros; todo esto
impreso en escala de grises (cada uno corresponde a un archivo digital), donde los articulos
se anexan con sus respectivos originales.

En la revisiéon de las primeras planas conviene sefalar los puntos propuestos por
Bulmaro Reyes:8

1. La correcta foliacién de las paginas.

Los datos exactos en las cornisas (titulo de la contribuciéon y nombre de los autores).
El tamafio y tipo de los titulos, subtitulos, datos de autores, texto, etcétera.
Los datos de los articulos en el contenido sean coincidentes.

Las citas y referencias se escriban oportunamente.

S

La coincidencia de todos los elementos con el original.

8 Bulmaro Reyes Cotia. Metalibro. Mannal del libro en la imprenta. 3* ed. México: UNAM, 1999. p. 50.
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7. El ajuste de las planas siguiendo reglas generales de disefo editorial.

Finalmente, es importante puntualizar que a las primeras planas se les da el tratamiento
de un “original” recordando que la correcciéon de estilo que se hace dentro del arbitraje de
los trabajos no es un procedimiento bien delimitado sino que se mezcla con la revision de los

conocimientos expuestos, sus resultados y su metodologfa.

2.1.4. REVISION DE MAQUETACION Y CORRECCION

El personal que se encarga de la correccion de estilo de la revista tiene la encomienda de
corregir todos los trabajos que se imprimen en las instalaciones de los talleres graficos, es
decir, revisan otras revistas, libros, folletos y carteles. No obstante que existen lineamientos
editoriales? para las publicaciones del instituto (que en su mayoria son libros), las revistas
cientificas deciden seguir lineamientos especificos de acuerdo a la disciplina que suscriben.

Para Cientifica, el Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) representa la
autoridad con mas prestigio en el ambito de la ingenieria, esta organizaciéon profesional
agrupa mas de 80 revistas de investigacion ( journals) en un espectro amplio de disciplinas
relacionadas con la tecnologfa. Por tanto, la mayoria criterios del Editorial Style Manual 1° se
consideran en la edicion de Cientifica.

Para garantizar el cumplimiento de estas reglas se efectda la “revision” de la maquetacion y
de la correccién de primeras planas. Esta consiste principalmente en examinar los cambios
propuestos por los correctores, ademas de atisbar elementos como férmulas, tablas, figuras y
referencias.

Se somete a un examen exhaustivo las partes que integran al numero de la revista (como
se enumeraron: la pagina del editorial, la pagina del contenido, los seis articulos, las paginas

independientes con anuncios, la pagina legal, las indicaciones a los autores vy, al final, la primera y

% Direccién de Publicaciones del IPN. Manual de normas editoriales (version preliminar) [en linea]. México: IPN, 2010.
Recuperado el 22 de junio de 2012 de: http://www.publicaciones.ipn.mx/WPS/WCM/CONNECT /7FCF6B8042
DOBA7 DB4F8B49F01000E6/MANUAL_DE_NORMAS_EDITORIALES3BC.PDF?MOD=AJPERES

10 Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE). Editorial Style Manual [en linea]. Recuperado el 5 de
abril de 2012 en: www.ieee.org/documents/stylemanual.pdf
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cuarta de forros) para fusionarlas como un todo. De esta manera, las primeras planas ya

compaginadas se entregan listas para ser modificadas en el archivo digital.

2.1.5. CAPTURA DE CORRECCION DE PRIMERAS PLANAS

En este procedimiento se trasladan todas las observaciones hechas a las primeras planas y se
crean, a diferencia de las primeras, 56 archivos: 52 de los interiores y 4 de los forros, es decir, un
archivo digital por plana (pagina). Se imprimen en orden para dar por terminadas las segundas

planas.

2.1.6. CORRECCION DE SEGUNDAS PLANAS

Las segundas planas junto con las primeras planas con las anotaciones se reciben para cotejar

los cambios realizados y, sin duda, sucede que se encuentran algunas erratas.

2.1.7. CAPTURA DE CORRECCION DE SEGUNDAS PLANAS

Se capturan las anotaciones de las segundas planas y se modifican los archivos electrénicos y se
tienen, de este modo, las 56 planas. Se crea un archivo por cada articulo editado para ser enviado

a los autores.

2.1.8. APROBACION DEL AUTOR

Se envia a los autores su articulo y, ademas, los archivos del contenido y el editorial para que
sean aprobados. En la mayoria de los casos se recibe el visto bueno de los autores y cuando
existen detalles son, en realidad, pocos. No esta de mas mencionar que las erratas tienen
maneras caprichosas e inimaginables de presentarse y cuando sucede se espera que no sea un

evento catastrofico.
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2.1.9. VISTO BUENO DE LA DIRECCION

El visto bueno de los autores a sus trabajos editados permite organizar el numero completo e

imprimirlo para su aprobacién por parte de la direccion de la revista.

2.1.10. CREACION DE ARCHIVOS PARA PREPRENSA E INTERNET

Una vez que se admite la conveniencia de la impresion del nimero en su totalidad, se elaboran
los diferentes formatos que se utilizan para la versién impresa y en linea de la revista: en la
primera, se crea un archivo electronico por cada plana (56 en total); en la segunda, un archivo
electrénico de toda la revista y un archivo por cada articulo de las misma (siete en total), todos
son portable document files (pdf).

La obtenciéon de estos documentos supone la division de la edicién técnica: los
primeros se procesan para formar los pliegos en la preprensa; los otros, para ser “cargados”

en el servidor y vinculados a la pagina electronica.

2.2. LOS PARTICIPANTES DE LA EDICION TECNICA EN SU PRIMERA FASE

La descripcion de esta primera fase se ha hecho atendiendo a los procedimientos que se
realizan, pero es menester indispensable mencionar a los participantes considerando sus
funciones, tal y como se hizo en el proceso de arbitraje.

Los actores de esta parte del proceso son:
e Autor. La persona que escribe y presenta su trabajo de investigacion.
o Editor en jefe. Investigador que dirige la revista.

o Coordinadora editorial. La persona que realiza labores del ambito administrativo en el

proceso de edicion.
e Editor técnico. El responsable del ambito editorial de la revista.
e Revisor de redaccion. La persona que revisa las planas de la revista y esta capacitada

para la revision de textos en espafiol e inglés.
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e Revisor técnico. La persona que revisa las planas de la revista y esta capacitado para la

revision de textos con tipografia cientifica.

o Estudiante de servicio social. Alumno que realiza su servicio social en la oficina de la revista
y se capacita para realizar una labor especifica relacionada con esta primera fase: el
disefio editorial. Por ende, se le ensefia el manejo del programa donde se encuentra la
plantilla de la revista y de los programas coadyuvantes, con el fin de realizar las primeras
planas de la revista y la captura las correcciones subsecuentes en el proceso.

Mi participaciéon como editor técnico en estas etapas acontece de la siguiente manera:
realizo la recepcion y revision del material de un nimero de la revista, y utilizando los
reactivos de la lista de cotejo (véase figura 6 de este documento, p. 27) verifico el cumplimiento
de las normas sobre contenido y forma de los articulos. Llevo a cabo la lectura de los
mismos para hacer las anotaciones que sirvan de gufa al estudiante de servicio social que
hace la maquetacién. Resuelvo las dudas o contratiempos, si aparecen, del disefio editorial.
Recibo las primeras planas y las envio a los revisores. Posteriormente, veo con atencion las
primeras planas, comienzo con la maquetaciéon considerando la oportuna colocacién de los
elementos en los articulos y termino con el analisis de las correcciones hechas por los revisores.
Entrego al estudiante (disefiador) las planas para que haga la captura de los cambios.
Participo de manera similar en el tratamiento de las segundas planas. Mas adelante, con la
obtencion de las segundas planas corregidas, entrego los articulos a la coordinacion editorial
que se encarga de contactar al autor o autores para que estos reciban sus articulos; se les
seflala, ademas, que las dudas o aclaraciones sobre su trabajo editado las puede tratar
directamente conmigo. Como consecuencia de la aprobacién de los autores a la publicacién
de sus manuscritos, integro los articulos con los elementos restantes (portada, contenido,
editorial, etc.) para imprimir una prueba fina que es enviada al editor en jefe, quien la
examina y, de conformidad, emite su visto bueno.

En la figura 12 se muestran los pasos y los participantes involucrados en cada uno,
utilizando sus iniciales para facilitar su esquematizacion: autor (A), editor en jefe (EJ),
coordinadora editorial (CE), editor técnico (ET), revisora de redacciéon (RR), revisor técnico

(RT) y, por dltimo, estudiante de servicio social —disefio editorial— (ES-de).
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1.Recepcidn y revision del material
(ET)

2. Maquetacién
(ES-de) (ET)

3. Correccion de primeras planas
(RR) (RT)

4.Revision de maquetacion y correccion
(ET)

5. Captura de correccién de primeras planas
(ES-de)(ET)

6. Correccién de segundas planas
(RR)(RT)

7. Captura de correccion de segundas planas
(ES-de)(ET)

8. Aprobacion del autor
(A)(ET) (CE)

9. Visto bueno de la Direccion
(EJ)(ET)

10. Creacion de archivos para preprensa e Internet
(ET)

Figura 12.
Participantes en la primera fase de la edicion técnica de Cientifica.

En su momento, se definird a los participantes del proceso en su segunda fase, tanto

para la revista impresa como para la publicacién electrénica en linea.
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CAPITULO 3
LA EDICION TECNICA DE LA VERSION IMPRESA
(SEGUNDA FASE)

3.1. EL PROCESO DE EDICION TECNICA PARA LA VERSION IMPRESA

Como se ha descrito anteriormente, la edicioén técnica continda por un lado para la version
impresa y de manera paralela para la versiéon en linea. El formato impreso es primordial
debido a que el registro de Cientifica se realiz6 y se ha mantenido hasta ahora como una
publicacién periddica impresa de acceso libre en Internet.

El destino principal de los ejemplares son las bibliotecas de las escuelas y facultades de
ingenierfa de las universidades (asi como sus divisiones de posgrado) que en su momento
solicitaron la donacién de la revista para su acervo o bien se suscribieron y, desde luego, la
Seccion México del Institute of Electrical and Electronics Engineers.!

No obstante, el siguiente paso es la entrega de los archivos electrénicos para la
continuacién del proceso, se considera necesario describir algunas particularidades de los
mismos para tener una vision mas clara de la revista y sus secciones.

En esta segunda fase, se tienen 56 planas en archivo digital, 52 corresponden a los
interiores y las otras cuatro a los forros. Tanto en las paginas interiores como en los forros, la
revista conserva un lugar especifico (seccidon) para ciertos elementos:

a) La segunda de forros. En ella se encuentran el contenido, el directorio de la revista,
los datos correspondientes al nimero (volumen, nimero, meses, afio) y los indices
en linea donde figura. En el contenido se encuentran 7) el titulo (espafiol e inglés),
i7) los autores, /i) el pais de sus instituciones y, 7) la pagina de inicio y la final de

cada articulo (véase figura 13).

VIEEE Seccién México [pagina web]. Disponible en: http:/ /www.ieee.org.mx/IEEE/IEEE, Seccion_Mexico.html
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b) La primera pdgina. Tiene los nombres, afiliaciones y paises de los miembros del

comité editorial y de los editores asociados, ademas del parrafo legal con las

especificaciones requeridas (véase figura 13).

c) La segunda pagina. En la pagina dos se elabora una sintesis de los resimenes de los

articulos que se publican.

d) Las paginas 50, 51, 52 y la tercera de forros. En estas paginas aparecen las indicaciones

para los investigadores que deseen enviar sus manuscritos a la revista, en espafiol

en las dos primeras y en inglés en las siguientes.
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Segunda de forros y primera pagina de Cientifica.
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Con la inclusiéon permanente de los componentes anteriores, en las paginas restantes se
distribuyen los trabajos editados, comenzando cada uno en la correspondiente pagina impar.
Asi, la edicién técnica se extiende con seis pasos que culminan con los ejemplares
Impresos:
11,. Entrega de archivo para preprensa
12). Recepcion y revision de negativos
13,. Entrega de negativos
14,. Impresion y encuadernacion
15). Recepcion del tiraje
16,. Revista impresa
Asi, en la edicién técnica para la version impresa, en total, se tienen 16 pasos (véase
tigura 14):
Recepcion y revision de material
Maquetacion
Correccion de primeras planas
Revision de maquetacion y correccion
Captura de correccion de primeras planas
Correccién de segundas planas
Captura de correccion de segundas planas
Aprobacién del autor

Visto bueno de la Direccién

= 9 ® N otk L b=

0. Creacion de archivos para preprensa e Internet
11,. Entrega de archivo para preprensa

12,. Recepcion y revision de negativos

13,. Entrega de negativos

14,. Impresion y encuadernacion

15). Recepcion del tiraje

16p. Revista impresa
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1.Recepcion y revision del material

2.Maquetacion

3. Correccion de primeras planas

4. Revision de maquetacion y correccion

5. Captura de correccion de primeras planas

6. Correccion de segundas planas

7. Captura de correccion de segundas planas

8. Aprobacién del autor

9. Visto bueno de la Direccién

10. Creacion de archivos para preprensa e Internet

11, Entrega de archivos para preprensa

12,. Recepcion y revision de negativos

13,. Entrega de negativos

14, Impresion y encuadernacion

15,. Recepcion del tiraje

16, Revista impresa

Figura 14.
Los pasos de la edicion técnica de Cientifica para la version impresa.
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3.1.1. ENTREGA DE ARCHIVOS PARA PREPRENSA

Las planas se llevan a los servicios externos de preprensa en un disco compacto y con una
impresion para la elaboracion de negativos, donde se forman los pliegos (de cuatro paginas cada
uno) contemplando la encuadernacion al caballete de la revista: seis pliegos y medio, frente y

vuelta (un juego para el color negro y otro para el verde). Los pliegos se detallan en la figura 15.

PLIEGO 1 FRENTE PLIEGO 1 VUELTA PLIEGO 2 FRENTE PLIEGO 2 VUELTA

pagina49 pagina4 pagina3 pagina 50 pagina 45 pagina8 pagina7 pagina 46

pagina 52 péaginal pagina 2 pagina51 pagina48 pagina5 pagina 6 pagina47
PLIEGO 3 FRENTE PLIEGO 3 VUELTA PLIEGO 4 FRENTE PLIEGO 4 VUELTA

pagina4l pagina 12 paginall pagina42 pagina 37 pagina 16 pagina 15 pagina 38

pagina44 pagina9 pagina 10 pagina43 pagina 40 pagina 13 pagina 14 pagina 39
PLIEGO 5 FRENTE PLIEGO 5 VUELTA PLIEGO 6 FRENTE PLIEGO 6 VUELTA

pagina 33 pagina 20 pagina 19 pagina 34 pagina 29 pagina 24 pagina 23 pagina 30

pagina 36 paginal7 pagina 18 pagina 35 pagina 32 pagina21l pagina 22 pagina31

MEDIO PLIEGO 7 FRENTE MEDIO PLIEGO 7|VUELTA
pagina 28 pagina 25 pagina 26 pagina27
Figura 15.

Distribucion de las 52 paginas interiores en los pliegos.
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En la figura 16 se muestra la formacion del frente de un pliego en el archivo
electrénico, se trata del frente del primero: izquierda-arriba, la pagina 49; derecha-arriba, la

pagina cuatro; izquierda-abajo, la pagina 52 y derecha-abajo, la pagina uno.
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La primera y cuarta de forros llevan color, por lo que se hace el juego para las cuatro
tintas, mientras que la segunda y tercera sélo llevan, como los interiores, la separaciéon del
negro y el verde. Los negativos se hacen en una fotocomponedora (filmadora) marca AGFA
modelo Avantra 44/8S.

Es importante distinguir que para el color verde en la impresion, se realiza la separacion
de color en los archivos digitales con el cian, de hecho, la version electrénica en la red aparece

de este modo.
3.1.2. RECEPCION Y REVISION DE NEGATIVOS
Los servicios de preprensa entregan los negativos y se revisan en la mesa de luz, ademas se

elabora una impresiéon de la rama? para que sirva como gufa en la imprenta. Se revisa la

existencia de todos los pliegos en el orden establecido con antelacién (véase figura 17).

Figura 17.
Negativos de un niamero de Cientifica.

2 “Rama es la formacion de las planas en pliegos”, Bulmaro Reyes Cortia. Metalibro. Manual del libro en la imprenta.
3" ed. México: UNAM, 1999. p. 68.
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3.1.3. ENTREGA DE NEGATIVOS

Los negativos revisados se llevan, con una solicitud de impresion, a los talleres graficos de la
Direcciéon de Publicaciones del IPN. La solicitud lleva las especificaciones del papel, para los
interiores papel cuché mate de 61X90 cm de 90 g/m? y para los forros papel cuché brillante

de 61%X90 cm de 115 g/m?2. Se solicita la impresion y encuadernacion de 500 ejemplares.

3.1.4. IMPRESION Y ENCUADERNACION

El proceso de impresion y encuadernacion realizado en los talleres graficos en offset tiene
los siguientes pasos:

" Verificacién de negativos

= FElaboracion de laminas

* Impresion

* Encuadernacién (doblado y engrapado)

3.1.4.1. Verificaciéon de negativos

Los negativos se revisan nuevamente para verificar que coincida con la rama impresa y no

existan dudas sobre el material por parte del personal involucrado en la impresion.

3.1.4.2. Elaboracion de laminas

Los negativos son llevados a la insoladora para la grabacién de las laminas de zinc que se
utilizan en la impresion offset. Se obtienen en este paso las 20 laminas necesarias:

v’ seis de cuatro cartas para el negro,

v’ seis de cuatro cartas para el verde,

v' cuatro de dos cartas, dos para el negro y dos para el verde, de interiores y
forros (el medio pliego, y la segunda y tercera de forros), y

V" cuatro de dos cartas para la primera y cuarta de forros que van a color (CMYK).
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3.1.4.3. Impresion

La impresion se realiza en una maquina Heideberg offset de dos tintas (véase figura 18). En
el caso de la revista el papel de los interiores pasa solo una vez por lado, primero en el verde
y después en el negro, mientras que el lado de los forros con color pasa dos veces, para las

cuatro tintas (CMYK).

Figura 18.
Maquina offset utilizada en la impresion de Cientifica.

3.1.4.4. Encuadernacion (doblado y engrapado)

Los pliegos de cuché impresos se llevan a una dobladora Stahl (previamente el forro se
recubre con un barniz para su proteccion), para después manualmente acomodar los pliegos
a caballo, comenzando por el primer pliego y colocando en el interior de este el segundo, asi
sucesivamente hasta el medio pliego.

Cuando las revistas se encuentran armadas se engrapan en una maquina Muller Martini,

para después llevarlas a la guillotina para los cortes finales.
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3.1.5. RECEPCION DEL TIRAJE

El tiraje de 500 ejemplares, aproximadamente, es entregado por parte de los talleres graficos
a la ESIME. Se empaquetan las revistas en maltiplos de cuarenta, en total se forman 12 o 13
paquetes y los restantes se dejan a los talleres como muestras de sus trabajos de impresion.

La escuela se encarga de la transportacion desde los talleres a la oficina de la revista.

3.1.6. REVISTA IMPRESA

El proceso de edicion de las revista se considera concluido (en su version impresa) cuando
los ejemplares se encuentran en la oficina de la revista. Estos se separan teniendo en cuenta

su distribucion, la cual se detalla en el siguiente apartado.

3.2. LA DISTRIBUCION

Los tirajes de las revistas de investigacion tanto en nuestro pais como en Latinoamérica son,
en su mayorfa, pequenos, y se debe en la actualidad a tres razones: las comunidades de
cientificos de diversas disciplinas (medicina se puede tratar aparte) son reducidas, la
recuperacion de la inversion real en las ediciones es poco probable (es decir, se subsidian casi
siempre por las instituciones), y la adquisicion de los articulos por medio de Internet es una
practica extendida en la actualidad. Anteriormente, el tiraje era de 1 000 ejemplares, con la
entrada de la version en linea fue que se redujo a 500.

Ana Marfa Cetto y Octavio Alonso,? en la introduccion de los trabajos del II Taller
sobre Publicaciones Cientificas en América Latina, enumeraron algunos de los factores que
atentan contra las revistas cientificas de la region:

a) El trabajo descuidado de autores y arbitros.

3 Ana Matfa Cetto y Octavio Alonso, Revistas cientificas en Amiérica Latina. Scientific Jonrnals in Latin America. México:
ICSU UNAM CONACYT FCE, 1999. p. 21.
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b) La baja puntuaciéon que se les otorga a los autores por sus articulos publicados en

dichas revistas.

c) La falta de apoyo financiero.

d) Los altos costos de produccion.

e) Elmercado limitado.

f) Los problemas de distribucion.

@) La falta de reconocimiento para el trabajo editorial.

En el caso de Cientifica, a pesar de su tiraje limitado, la ESIME se ha comprometido a

realizar el esfuerzo para mantener dentro sus posibilidades a la revista como un medio de

difusiéon de los trabajos que reportan hallazgos de las areas cientificas y tecnologicas de su

competencia.

Con respecto a los ejemplares, una cantidad se envia por correo postal a las bibliotecas

o suscriptores, otro tanto se distribuye dentro del mismo instituto por medio de mensajeria

interna y, finalmente, aquellas que se almacenan para su venta u obsequio en congresos y

terias de libro. Asimismo, cada uno de los autores recibe tres ejemplares, la tabla 2 precisa el

destino de las revistas.

Tabla 2.
Distribucion de los ejemplares de Cientifica.

Librerias del

Donaciones a

Bibliotecas del

Congresos y

Suscripciones Autores o ] ]
PN bibliotecas IPN ferias de libro
120 80 50 50 20 180
ejemplares Ejemplares ejemplares ejemplares ejemplares ejemplares

La totalidad de los suscriptores radican en el pais, sin embargo, dentro los ejemplares

destinados a congresos hay una cantidad (aproximadamente 50) que se hace llegar a los

miembros del comité editorial (o a los editores asociados) para ser obsequiados a los congresos
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internacionales que asisten, con el objetivo de promocionar, mas que la suscripcion, la

publicacién de trabajos y descarga en linea de los mismos.

3.3. LOS LECTORES

Los lectores de la revista impresa se pueden clasificar en cuatro grupos:

1.
2.

Investigadores.

Estudiantes de posgrado.

Ingenieros, profesionistas o técnicos interesados en alguna aplicacion tecnologica
publicada en los trabajos.

Ex alumnos, quienes consideran la suscripcion a la revista como una aportacion a

la escuela que los formo.

Esta informacion sobre los lectores proviene de las suscripciones y las bibliotecas, pero

se carece de datos precisos debido a que la comunicacién con estos lectores es escasa; de

hecho, se promueve mas la comunicacién de los lectores con los mismos autores. La

principal razén de la falta de atencién ante la respuesta y comunicaciéon con estos lectores es

la importancia dada a la version en linea que se distribuye por medio de la Red de Revistas de

América Latina y el Caribe, Espafia y Portugal (Redalyc), Sistema de Informacién Cientifica

Redalyc, la cual brinda datos de uso de los articulos y compara a las publicaciones con

diferentes parametros. Los detalles de esta distribucién se tratan en el siguiente capitulo.

3.4. 1.OS COSTOS DE LA VERSION IMPRESA

La segunda fase de la edicion técnica es la tnica que genera costos para la escuela, los demas

insumos son parte de la infraestructura de la misma instituciéon y, en el caso de los

investigadores, de la comunidad cientifica. Son dos los pagos que eroga la escuela:

1) La preprensa (negativos)

2) El papel
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La preprensa. Se contratan los servicios de la compafifa Abdé Producciones S.A. de C.V.
para la realizaciéon de los negativos, misma que se encuentra en el padrén del Sistema de
Administracién para Proveedores de Bienes y Servicios del IPN.

E/ papel. Los pliegos necesarios para la impresion se compran utilizando como
intermediaria a la misma empresa, Abdé Producciones S.A. de C.V.

El cobro por las suscripciones lo hace directamente el Departamento de Finanzas de la
ESIME, para lo cual se estimé el costo unitario de una suscripcion correspondiente a cuatro
numeros. Sin embargo, administrativamente, no existe un vinculo directo entre los ingresos

por suscripciones y el pago de los insumos de la revista.

3.5. LOS PARTICIPANTES DE LA EDICION TECNICA EN LA VERSION

IMPRESA (SEGUNDA FASE)

Los actores de la segunda fase de la edicién técnica en su version impresa, considerando sus

funciones, son:
e Editor técnico. El responsable del ambito editorial de la revista.

® _Abdd Producciones (servicios editoriales externos). Es la empresa encargada de la preprensa, a la

cual se le entregan el archivo electronico de la revista y filma los negativos para offset.

® Productor editorial. Es la persona que recibe los negativos de la revista y coordina a
todo el personal involucrado en la impresiéon de la revista dentro de los talleres
graficos de la Direccion de Publicaciones del IPN.

Mi participaciéon como editor técnico en esta segunda fase se lleva a cabo del siguiente
modo: entrego los archivos electronicos a los servicios editoriales externos, donde superviso
el proceso de formacion de pliegos en sus formatos digitales y doy el visto bueno para su
filmacién. Cuando se han hecho los negativos los recojo y examino la correcta formacion de
la rama, elaboro una copia de los pliegos con impresiones en papel para que sirva como guia
para los impresores, ademas imprimo una prueba de color para la primera y cuarta de forros.
Todo esto lo traslado a los talleres graficos de la Direccion de Publicaciones con una orden de

impresion vy, al entregar, comunico los pormenores que puedan acompafiar al nimero en
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cuestiéon. El proceso de impresion y encuadernacion es inspeccionado por el productor
editorial. Una vez terminado el tiraje, me hacen entrega de los paquetes de la revista vy,
después revisarlos, los recibo de conformidad para llevarlos a las instalaciones de la escuela.
En la figura 19 se muestran los pasos de esta fase y sus participantes utilizando sus
iniciales para facilitar su esquematizacion: editor técnico (ET), Abd6 Producciones (AP) y

productor editorial (PE).

11,. Entrega de archivos para preprensa
(ET)(AP)

12,. Recepcion y revision de negativos
(AP) (ET)

13,. Entrega de negativos
(ET)(PE)

14,. Impresion y encuadernacion
(PE)

15,. Recepcion del tiraje
(PE) (ET)

16,. Revista impresa
(ET)

Figura 19.
Participantes en la segunda fase de la version impresa de Crentifica.

58



3.6. LA REVISTA CIENTIFICA: UNA PUBLICACION PERIODICA IMPRESA

(DISPONIBLE EN LiNEA)

En el 2012, se edita el volumen 16 de la versién impresa, es decir, la publicacion se encuentra
dentro de su decimosexto afio de existencia, ha cumplido 15 afios desde su inicio en 1997.
En los primeros cuatro afios la periodicidad fue bimestral, con seis numeros por afio, en el
2000 habia 24 numeros editados, pero a partir de 2001 cambid a trimestral; tanto los
bimestres como los trimestres se han formado en el comienzo de cada afio (enero-febrero,
marzo-abril,..., octubre-diciembre, enero-marzo, abril-junio, etcétera). Se tienen, hasta 2011,

41 numeros trimestrales impresos para un total del 65 ejemplares (véase figura 20).

Figura 20.
Los nameros impresos de Cientifica.
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Los temas que se han tratado en los trabajos publicados cubren las areas de la

ingenierfa que contemplan los estudios de posgrado de la ESIME: eléctrica, mecanica,

electrénica, en sistemas, en telecomunicaciones y de la educacion en ingenieria (véase tabla

3). El reparto de las disciplinas en los nimeros no es uniforme, ya que el flujo de articulos

depende de varios factores externos que influyen en los proyectos de investigacion.

Tabla 3.

Ejemplos de articulos publicados por areas de la ingenieria pertenecientes al posgrado

de la ESIME del IPN.

AREA DE LA
INGENIERIA

ARTICULOS

Eléctrica

— “Optimizacion de una fuente de alto voltaje para un laser de nitrégeno compacto”,

numero 23, pp. 3-7, septiembre-octubre, 2000.

— “Costo por el soporte de voltaje de los generadores en sistemas eléctricos con

despacho centralizado”, volumen 10, nimero 3, pp. 113-117, julio-septiembre,
2006.

Mecanica

— “Aplicacion de elementos finitos al disefio de engranes y algunos aspectos

fundamentales relativos a la mecéanica de la fractura”, numero 4, pp. 1-7, julio-
agosto, 1997.

— “Analisis por el método del elemento finito del casco de una embarcacién

transportadora de sal”, volumen 6, namero 1, pp. 3-8, enero-marzo, 2002.

Electronica

— “Redes neuronales para la identificacion de objetos no lineales”, nimero 14, pp.

39-45, marzo-abril, 1999.

— “La funcién de base radial de rango tipo M para la clasificacion de imagenes de

mamografia”, volumen 12, niumero 2, pp. 55-65, abril-junio, 2008.

En sistemas

— “Disefio de un sismdgrafo conectado a una computadora”, volumen 6, nimero 1,

pp. 17-26, enero-marzo, 2002.

— “Realizacion e implementacion de un software en Visual C para analizar el

throughput en una WLAN”, volumen 12, nimero 4, pp. 203-207, octubre-
diciembre, 2008.
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— “Analisis de bases digitales de terreno para la planeacion de sistemas de
radiocomunicacién”, numero 8, pp. 3-7, marzo-abril, 1998.

En telecomunicaciones — “Verificacion del modelo Hata a partir de mediciones de atenuacion en la zona

urbana de la ciudad de México”, volumen 14, nimero 4, pp. 159-164, octubre-

diciembre, 2010.

— “Lineamientos para acelerar el desarrollo tecnoldgico de México a través de una
efectiva vinculacién escuela-industria’, nimero 2, pp. 47-51, marzo-abril, 1997.

— “El aprendizaje del lenguaje cientifico en un foro virtual”, volumen 14, nimero 1,
pp. 3-8, enero-marzo, 2010.

Educacion en ingenieria

El registro de la revista ante el Instituto Nacional de Derecho de Autor (INDAUTOR)
para el International Standard Serial Number (ISSN), y ante la Secretarfa de Gobernacion
(SEGOB) para los certificados de reserva de uso exclusivo al titulo, de licitud de titulo y de
licitud de contenido, se realizé presentando a Cientifica como “publicacion periddica impresa
bimestral”.

Con respecto a mi participacion en la edicién de la version impresa, desde los meses
tinales de 1999 colaboré como revisor de las primeras planas (nimero 18, véase figura 21);
mas adelante, tomé parte en la tipografia de las férmulas matematicas; en 2003, en el disefio
editorial y, en el 2005, me incorporé como editor técnico, por tanto, he contribuido a la
publicacion de Cientifica en 48 ejemplares, quince de ellos como revisor, ocho como

disefiador editorial y 25 como editor técnico.
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Figura 21.
Primer registro de la participacion en Cientifica.

3.6.1. LA REVISTA CIENTIFICAY LAS PUBLICACIONES ACADEMICAS DEL IPN

Con respecto a las publicaciones cientificas

cientificas impresas de diferentes disciplinas:

en el IPN, se respaldan un total de 13 revistas

1. Anales de la Escuela Nacional de Ciencias Biolggicas (Escuela Nacional de Ciencias

Biologicas)

2. Bidtica (Centro de Desarrollo de Productos Bidticos)
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Cientifica (Escuela Superior de Ingenieria Mecanica y Eléctrica)
Computacion y Sistemas (Centro de Investigacion en Computacion)

Esencia y Espacio (Escuela Superior de Ingenierfa y Arquitectura, Tecamachalco)

ESECONOMIA (Escuela Superior de Economia)

N s W

Latin-American Journal of Physics Education (Centro de Investigacion en Ciencia
Aplicada y Tecnologia Avanzada, Legaria)
8. Inwvestigacion Administrativa (Escuela Superior de Comercio y Administracion)
9. Ocednides (Centro Interdisciplinario de Ciencias Marinas)
10. Polibits (Centro de Innovacion y Desarrollo Tecnologico en Cémputo)
11. Polibotinica (Escuela Nacional de Ciencias Biologicas)
12. Revista  Mundo ~ Siglo  XXI (Centro de Investigaciones Econoémicas,
Administrativas y Sociales)
13. Revista en Sistemas Ambientales (Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas)
De estas, dos tienen alguna correspondencia con Cientffica en las disciplinas de los
trabajos que publican:
1. Computacion y Sistemas (Centro de Investigaciéon en Computacion)
2. Polibits (Centro de Innovacién y Desarrollo Tecnolégico en Cémputo)
En efecto, ambas compiten por el mismo espacio: las investigaciones sobre la
ingenierfa de los sistemas computaciones, una de las seis disciplinas que publica Czentifica:
v" Ingenieria eléctrica
v" Ingenieria mecanica
v" Ingenierfa electrénica

— Ingenieria en sistemas
v" Ingenierfa en telecomunicaciones
v" Educacién en ingenieria
Mientras que Po/ibits es una ediciéon que comenz6 en 1989, Computacion y Sistemas surgio,
como Cientifica, en 1997; pertenecen, ademas, al Indice de Revistas Mexicanas de

Investigacion Cientifica y Tecnoldgica del CONACYT.
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3.6.2. LA REVISTA CIENTIFICA Y LAS PUBLICACIONES DE INGENIERIA EN EL
CONACYT

Se reportan, en el 2012, nueve revistas cientificas de ingenierfa dentro del Indice de Revistas
Mexicanas de Investigacion Cientifica y Tecnologica del CONACYT (véase tabla 4), de las cuales
cinco se relacionan con los ambitos y temas de Cientifica: Computacion y Sistemas y Polibits,
publicadas por el IPN y mencionadas anteriormente; Ingenieria Mecinica, Tecnologia y Desarrollo,
editada por la Sociedad Mexicana de Ingenierfa Mecanica; Ingenieria, Investigacion y Tecnologia y
Journal Applied Research and Technology publicadas en la UNAM. Mientras que la revista de la
Sociedad Mexicana de Ingenierfa Mecanica publica trabajos de una de las areas del conocimiento
(mecanica) tratadas por Cientifica, tanto Ingenieria, Investigacion y Tecnologia como Journal Applied
Research and Technology presentan trabajos en todas las disciplinas de la ingenierfa, es decir,
coinciden con Cientifica en la recepcion de investigaciones del mismo tipo y por los lectores. Por
un lado, Ingenieria, Investigacion y Tecnologia se realiza en la Facultad de Ingenierfa y LART se edita

en el Centro de Ciencias Aplicadas y Desarrollo Tecnologico.

Tabla 4.
Revistas de ingenierfa pertenecientes al indice del CONACYT.!

REVISTA ORGANISMO QUE EDITA ANO | VIGENCIA
Computacion y Sistemas INSTITUTO POLITECNICO NACIONAL 2007 2012
Ingenieria Mecénica SOCIEDAD MEXICANA DE INGENIERIA 2007 2012
Tecnologia y Desarrollo MECANICA

Journal of Applied Research and UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE

. 2009 2014
Technology MEXICO

CENTRO DE INNOVACION Y DESARROLLO
Polibits . . 2011 2013
TECNOLOGICO EN COMPUTO (CIDETEC-IPN)

4 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia [pagina web]. Consultada el 22 de septiembre de 2012 en:
http:/ /www.conacyt.gob.mx/comunicacion/IndiceRevistas/Paginas/Indice7.aspx
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Revista de Ingenieria Sismica SOCIEDAD MEXICANA DE INGENIERIA SISMICA 2004 2014
Revista Ingenieria Investigacion y | UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE 2007 -
Tecnologia MEXICO
Revista Mexicana de Ingenieria SOCIEDAD MEXICANA DE INGENIERIA 2004 2013
Biomédica BIOMEDICA
Revista Mexicana de Ingenieria ,

. UNIVERSIDAD AUTONOMA METROPOLITANA 2007 2012
Quimica

INSTITUTO MEXICANO DE TECNOLOGIA DEL

Tecnologia y Ciencias del Agua AGUA 2007 2012

3.6.3. LOS ARTICULOS DE CIENTIFICA EN LINEA

En 2005, el grupo de investigacion “Difusion y Divulgacion de la Ciencia”, perteneciente a la
Facultad de Ciencias Politicas y Sociales (FCPyS) de la Universidad Auténoma del Estado
de México (UAEM), presenté a las revistas incluidas en el Indice de Revistas Mexicanas de
Investigacion Cientifica y Tecnolégica del CONACYT, su proyecto “Red de Revistas
Cientificas de América Latina, el Caribe, Espafia y Portugal (Redalyc)”, mostrando a los
editores la necesidad de incorporar las publicaciones cientificas iberoamericanas a la
iniciativa de acceso abierto en Internet; por un lado, para difundir los trabajos de la regién en
el mundo y, por otro, para obtener datos comparables sobre su uso en la red por medio de
su plataforma. Por este motivo, se implementd en ese mismo afio el procedimiento para la
elaboracion de los archivos electrénicos (de los articulos) que se pondtian en linea en la pagina
electrénica de Redalyc, la cual inici6 sus servicios en 20006.

El proceso actual para la creacion de la version en linea de la revista se contempla, en el
presente, como parte indisoluble del proceso de ediciéon, sin embargo, no se ha juzgado
conveniente solicitar el ISSN para la version electronica; por tanto, ante las instancias
correspondientes, se describe a Cientifica como: “publicacién periddica impresa trimestral
disponible también en linea en acceso abierto”. La descripcion de este proceso se detalla en

el siguiente capitulo.
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CAPITULO 4
LA EDICION TECNICA DE LA VERSION EN LINEA
(SEGUNDA FASE)

4.1. EL PROCESO DE EDICION TECNICA PARA LA VERSION EN LINEA

Los archivos electronicos para la version en linea de la revista, en la mayoria de los casos,
son siete, uno de toda la revista y seis de los articulos. Asi, un nimero de la revista Cientifica
aparece en Internet: completo y por articulos. El ejemplar completo es un archivo que se
puede leer en linea o descargarse, la revista por articulos se agrega en una base de datos con
los demas trabajos, donde se puede buscar para su descarga.

El disefio de la pagina electronica de la revista! esta a cargo de los servicios de
informatica de la SEPI de la ESIME, la cual realiza las gestiones y el trabajo para mantener en
linea el sitio, la inclusién de un ndmero en la pagina web se realiza en coordinaciéon con
dichos servicios. Para esto, los pasos subsecuentes de la edicion técnica son:

11.. Entrega de archivos para Internet

12.. Creacién de registros para los articulos

13.. Correccion de los registros

14.. Captura de los registros y carga de archivos

15.. Revisién de la interoperabilidad

16.. Revista en linea

Algunas personas consideran que se debe solamente cargar los numeros integros de las
revistas de investigacion, sin embargo, las busquedas de los trabajos se hacen por temas o
palabras clave; no se concibe a un cientifico, en la actualidad, leyendo las revistas de
principio a fin para obtener la informaciéon de un procedimiento o un concepto; como se ha

dicho antes, los articulos son la moneda de cambio de los investigadores; por tanto, un

Uhttp://www.cientifica.esimez.ipn.mx
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buscador en las paginas web de las revistas cientificas que permita encontrar temas o autores
dentro de su acervo resulta esencial.
Los pasos que integran a la edicién técnica para la version en linea suman 16 como en
la version impresa (véase figura 22):
1. Recepcion y revision de material
Maquetacion
Correccion de primeras planas
Revisiéon de maquetacion y correccion
Captura de correccion de primeras planas
Correccién de segundas planas
Captura de correccion de segundas planas
Aprobacién del autor

Visto bueno de la Direcciéon

= Y ®© N o uA b

I

Creacion de archivos para preprensa e Internet

—_
—_
S

. Entrega de archivos para Internet

—_
N

. Creacion de registros para los articulos

13.. Correccioén de los registros

14.. Captura de los registros y carga de archivos
15.. Revisién de la interoperabilidad

16.. Revista en linea

67



1.Recepcion y revision del material

2.Maquetacion

3. Correccion de primeras planas

4. Revision de maquetacion y correccion

5. Captura de correccion de primeras planas

6. Correccion de segundas planas

7. Captura de correccion de segundas planas

8. Comunicacion con el autor para aprobacion

9. Visto bueno de la Direccién

10. Creacion de archivos para preprensae Internet

11.. Entrega de archivos para Internet

12,. Creacion de registros para los articulos

13,. Correccion de los registros

14,. Captura de registros y carga de archivos

15,. Revision de la interoperabilidad

16,. Revista en linea

Figura 22.
Los pasos de la edicion técnica de Cientifica para la version en linea.
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4.1.1. ENTREGA DE ARCHIVOS PARA INTERNET

Los archivos digitales para Internet se entregan en un disco compacto, se denominan para
permitir su orden y localizaciéon entre los archivos anteriores, por ejemplo, los del volumen

15, nimero 3, julio-septiembre de 2011 quedan:

a) VOL15 NUM3 JUL_SEP 2011 (ntmero completo)

b) VI5N3_A1_107-115 (primer articulo del volumen quince, nimero tres, paginas 107-115)
c) VI5N3_A2_117-124 (segundo articulo)

d) VI5N3_A3_125-130 (tercer articulo)

e) V15N3_A4_131-138 (cuarto articulo)

f) VI5N3_A5_139-143 (quinto articulo)

@) VI5N3_A6_145-150 (sexto articulo)

Cada uno se acompafia de una impresiéon para facilitar su manejo y la extraccion de

datos necesarios en el proceso.

4.1.2. CREACION DE REGISTROS PARA LOS ARTICULOS

Los registros para los articulos que se colocan en la pagina electronica, en realidad, son los
datos que posteriormente se capturan en una base de datos del servidor en Internet: titulo
del articulo en espafiol, titulo del articulo en inglés, autores, palabras clave en espafiol,
palabras clave en inglés (keywords). Existen dos razones para elaborar los registros y no
capturar directamente en la base de datos, la primera, estos datos se envian a los indices que
lo requieran en un archivo independiente para la creacion de los metadatos y, 1a segunda, la
necesidad de revisarlos con detalle, ya que de estos registros depende la localizacién de un
autor o trabajo, tanto en la pagina electrénica propia como en las paginas web de los indices

(véase figura 23).
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Los metadatos? son datos estructurados y codificados en los lenguajes de programacion
de Internet que describen las caracteristicas de un recurso informativo, con el objetivo de
facilitar la identificacion, recuperacion, evaluacion y administracion de las entidades descritas,

en este caso, la descripcion de los articulos en la web.

V15N3_A1_107-115
Titulo
Control de estabilidad de un manipulador planar paralelo 3RRR utilizando redes neuronales
Title
Neural network based stability control for a 3RRR parallel planar manipulator
Autores
Marcos Villasefior-Aguilar, Agustin Ramirez-Agundis, José Alfredo Padilla-Medina, Horacio Orozco-Mendoza
Palabras clave
control por modelo inverso, manipulador paralelo, servomotort, red neuronal
Key words
inverse model controllet, neuronal network, parallel manipulator, servomotor

Figura 23.
Registro de un articulo.

Una de las caracteristicas de los registros es la captura del dato en una sola linea con el

tin de facilitar mas adelante su copia en la base de datos.

4.1.3. CORRECCION DE LOS REGISTROS

Las hojas de registro se cotejan con los articulos impresos para que correspondan todos los

datos con el archivo electronico al cual hacen referencia.

4.1.4. CAPTURA DE REGISTROS Y CARGA DE ARCHIVOS

Los registros corregidos se capturan en la base de datos del servidor, como cada uno se
encuentra en una linea, este se copia en la celda de la tabla de la base sin la necesidad de
volver a tecleatlos, reduciendo de esta manera los errores.

Por otro lado, los archivos correspondientes a la revista se copian a las carpetas del

servidor, tanto del nimero completo como de los articulos. En la figura 24 se muestra la

2 Tsabel Galina y Cristian Ordofiez. Introduccion a la edicion digital. México: UNAM. 2007. pp. 109-115.
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plataforma del programa Filezilla, el cual permite la interaccion entre la computadora y el

servidor. Las carpetas que se observan a la derecha corresponden al servidor y las de la

izquierda son de la computadora.

eyl LR eI CIE T eI Al B0 S U s Rt il Es

Archiva Editar Ver Transferencia Servidor Marcadores Ayuda  iNueva versidn disponible!

HEEEFHEEYETTIEEEY)

Servidar: Hombre de usuario: Contrasefia: Puerto: B
Respuesta: 257 "[revistacientificafvolumen1S" is current directory.
(Comando: PASY
Respuesta: 227 Entering Passive Mode (148,204,103,55,146,37)
(Comando: LIsT 0
Respuesta: 125 Data connection already open; Transfer starting. S Itlo re I I Ioto
Respuesta: 226 Transfer complete,
Estado: Directorio listado correctamente

~

Sitio local: | :\Documents and SettingslcuauhiMis documentos) i CIENTIFICA edicSniREVISTA_INTERMETYWOLUMEN 15_3)

Sitio remoto: ‘ frevistacientificafvoluments

= () REVISTA_INTERMET
) ARCHIVOS_IMTERNET _DATOS
{5 VOLUMEN
[C5) VOLUMEN 09_L
{5 VOLUMEN 09_2
HH 153 VOLUMEN 09_3
S Itlo i) YOLUMEN D9_4
) VOLUMEN 10_L
£ VOLUMEN 10_2
|0 Ca | {5 VOLUMEN 10_3
{5 VOLUMEN 10_4
i) YOLUMER 11_1
) VOLUMEN 112
[C5) VOLUMEN 11_3
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) VOLUMEN 12_L
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{3 VOLUMEN 12_3
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£ VOLUMEN 13_4
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{5 VOLUMEN 14_2
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{0 VOLUMEN 15_L
[C5) VOLUMEN 15_2
I3 YOLUMER 15_3
) VOLUMEN 15 4
=1 YOLUMEN 16 1

Mombre de archivo  / Tamafio de... = Tipa de archivo Ulkima modificacion

=..

hEJD»C\TOS_\MOLLII'\‘IEI'\I 15 MOMERC 3.dorx 20,337 Documento de 06f12/2011 16:56:42
IﬂVlSNE_lU?_llS.Ddf 2,222,655  AcoExch.Doou,.,  29005/2012 17:50:44
IﬂVlSNSJl?JZ‘LDdF 1.057.911 AcroExch.Docu...  29f05/2012 17:55:36
[+ w153 _125_130.pdf 1,201,946 AcroExch.Docu..,  29(05/2012 17:59:29
IﬂVlSNE_lEl_lES.Ddf 1,095,189 AcroExch.Docu..,  29f05/2012 18:06:07
IﬂVlSNSJSQJ‘IS.DdF 1.007.23¢ AcroExch.Docu...  29f05/2012 16:09:36
[+ v15h3_145_150.pdf 3.140.141  AcroExch.Docu.,.,  29/05/2012 168:14:03
IﬂVOLlS_NUMS_ZUll.Ddf 11,100,954  AcroExch.Docu,,.  29/05/2012 16:31:26

archivos, Tamafio total: 20,545,869 byte:

=@/
=H{7) revistacientifica
¥ aspret_client
%) numeros_completos

#) wolumendd
%) wolumenio
% wolumen11
%) wolumeniz
%) wolumenl3
%) wolumeni4
L valumenls
%) wolumenle
Nombre de archivo 7 Tamario d...
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ﬂV15N1_035_D42.Ddf 792,638
ﬂV15N1j43j48.pdf 470,577
| ) w15 _n5s_ne6.pdf 4,704,563
ﬂ ¥15M2_n67_073.pdf 2.134.488
ﬂ Y15M2_077_057.pdf 3.594.675
| “]w15Hz_n69_n9z. pdf 693,778
ﬂ ¥15M2_n93_100,pdf 1,206,249
ﬂV15N371077115.pdf 2,222,655
| “]v15H3_117 _124.pdf 1.057.911
ﬂV15N3_125_130.Ddf 1.201.948
ﬂV15N371317138.pdf 1.095.189
| “]v15H3_139_143.pdF 1.007.234
ﬂV15N3_145_150.Ddf 3,140,141
ﬂV15N471597166.pdf §99.209
| “]v15H4_167_182.pdf 7,845,166
ﬂV15N4_183_187.Ddf 441,114
ﬂVlSN‘LIBQJQS.Ddf 1.600.710
| “]v15H4_197 203, pdf 4,407,763

archivos, Tamafto total: 50,236,350 brtes

Figura 24.

Pantalla del programa Filezilla que vincula a Cientifica con el servidor.

71




Finalmente, con los archivos cargados en el servidor, se continia con la vinculacién de

los archivos con los registros en la base de datos, copiando la URL? de cada archivo en las

celdas de la ultima columna dentro de la tabla de la base de datos (véase figura 25). Para el

archivo del numero completo se vincula en la lista donde aparecen los numeros en linea.

23
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Figura 25.

Tabla de la base de datos en el servidot.

P seanch

Syntax

Diata Definition Statements

Data Manipulation Statements
MySGQL Uility Statements

MySGL Transactional and Locking ...
Database Administration Statements
Replication Statements

SGL Syntax for Prepared Statements

3 Uniform Resonrce Locator : cadena de caracteres que describe la localizacién de un recurso en Internet.
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4.1.5. REVISION DE INTEROPERABILIDAD

La interoperabilidad* es la capacidad de los sistemas de informacion y de los procedimientos
a los que estos dan soporte, de compartir datos y posibilitar el intercambio de informacién y
conocimiento entre ellos. Se dice entonces que una pagina electrénica es interoperable si
todos los vinculos e iconos funcionan correctamente, es decir, muestran los recursos o llevan

a las direcciones que prometen (véase figura 20).
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Cientifica en numeres

El Sistema de Informacidn Cientifica Redalyc
(Red de Revistas Cientificas de América Latina
v el Caribe Espafia y Portugal), dentro de sus
estadisticas que informan sobre el
seguimiento de las consultas hechas a mas
de 700 revistas, muestra que Cientifica
representa una opcidn para la consulta de
investigaciones de la comunidad académica
de las disciplinas que agrupa y, ademads,
demuestra |a calidad en |a seleccidn de los
manuscrites publicados en el acerve (se
encuentran, por el momento, los articulos
publicados desde 2005, Volumen 9).

B e —
=
. B e

Cientifica tiene una tendencia ascendente en el
nimero de consultas desde el comienzo de
esta hemeroteca en linea. En el afio 2007, la
descarga mensual fue de 2 571.9 articulos y
para el 2010 llegd a 5 049.9, lo cual nos dice
que se descargaron en promedio por dia 168
trabajos durante el afio pasado, mientras que
el promedio general de 2007 2 2010 es de 119
(3 584 por mes). Se encuentra, también, dentro
de los indicadores de Redalyc, el indice de
internacionalizacién (definido como el
porcentaje de descargas realizadas a las
revistas por paises externos al pais de origen
de la misma), en el cual Cientifica promedia de
julio a diciembre de 2010: 76.5%, es decir, de
los 168 articulos descargadoes cada dia en ese
semestre, 128 se descargaron en el extranjero
v el resto en México.

Figura 26.
Pagina electrénica de la revista.

Contacto

@ reflalyc A

LA HEMEROTECA CENTIFICA EN LINEA

Busqueda alfabética
ABCDETFG I
1 JKLMHNOP
QR STUV WX
Y z

Blisqueda por Area
i Eléctrica

i+ Electronica

i+ Mecanica

i+ Telecomunicaciones
 Sistemas

Indizaciones

i LATINDEX
Sistema Regional de
Informacién en Linea para
Revistas Cientificas de
América Latina, el Caribe,
Espafiay Portugal

** PERIODICA
Indice de Revistas
Latinoamericanas en
Ciencias

* REDALYC
Sistema de informacion
cientifica REDALYC Red de
Revistas Cientificas de
América Latina y el Caribe,
Espafiay Portugal

4 Ministetio de la Presidencia de Espafia. “Real Decreto 4/2010: Esquema Nacional de Interoperabilidad en el
ambito de la Administraciéon Electronica en Espafia” [en linea]. Boletin Oficial de Estado, num. 25 (enero 2010). p. 8139.
Recuperado el 18 de julio de 2012 en: http:/ /www.boe.es/boe/dias/2010/01/29/pdfs/BOE-A-2010-1331.pdf
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La pagina web cuenta con las siguientes pestafias (vinculos) en el menu principal:

inicio, presentacién, comité editorial, directorio, indicaciones para autores, busqueda de

articulos, numeros completos y contacto.

Para la situacion que nos ocupa, se revisan dos aspectos en la interoperabilidad de la

pagina: el funcionamiento correcto del vinculo para el numero completo y la posibilidad de

encontrar en el buscador de la pagina web de la revista los articulos cargados.

Los archivos que contienen completas las revistas se encuentran en una pestafia del

menu principal de la pagina web denominada nzimeros completos, en la cual aparecen los

vinculos de las revistas desde la actual hasta la mas antigua. La revista tiene los nimeros en

linea del 2005 al 2011 (véase figura 27). Para verificar el numero, se ingresa en el vinculo, se

revisa si existe como tal y si se descarga sin contratiempos. Al suceder lo anterior, se considera el

funcionamiento correcto para el nimero completo.

L
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Figura 27.
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Los nimeros completos en la pagina electronica de la revista.
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Con respecto a los articulos de la revista, se ingresa en el vinculo brisqueda de articulos del
menu, como se muestra en la figura 28, la pagina tiene un buscador “interno”, que permite

encontrar los articulos cargados en la base de datos.

C'  © www.cientifica.esimez.ipn.mx:8080/cientifica/busqueda.html w
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"La Técnica al Servicio de la Patria” Seccion de Estudios de Posgrado e Investigacion 3 -

~

Cientifica
-

Inicio  Presentacion Comité Editorial  Directorio  Indicaciones para Autores  Biiqueda de Articulos  Numeros Completos  Contacto

Proximos Eventos Busqueda de articulos @ re a|YC
I :
En esta seccion pueden consultarse los articulos de la revista Cientifica e "Emmmmw’“‘:“m
IMPORTANTE: Las opciones de blisqueda son las siguientes: Titulo del articulo, Nombre del autor,
o palabras clave dentro del articulo. Busqueda alfabética
. ABED EE 6%
Buscar I JKLMNOTP
a o QR STUV WX
ACE-X2012 « ISTANBUL = ¥ Z
Vaxly Tkey
Enviar | Restablecer Busqueda por Area

i+ Eléctrica

Figura 28.
Buscador de articulos en la pagina de la revista.

Para verificar la existencia de los articulos cargados recientemente, se ingresan, por
separado, todas y cada una de las palabras de los registros, es decir, para cada palabra se hace
una busqueda y dentro de los resultados debe aparecer el articulo del registro que se utiliza

(véase figura 29).

V15N3_A1_107-115
Titulo
Control de estabilidad de un manipulador planar paralelo 3RRR utilizando redes neuronales
Title
Neural network based stability control for a 3RRR parallel planar manipulator
Autores
Marcos Villasefior-Aguilar, Agustin Ramirez-Agundis, José Alfredo Padilla-Medina, Horacio Orozco-Mendoza
Palabras clave
control por modelo inverso, manipulador paralelo, servomotor, red neuronal
Key words
inverse model controller, neuronal network, parallel manipulator, servomotor

a)
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Busqueda de articulos

En esta seccion pueden consultarse los articulos de la revista Cientifica

IMPORTANTE: Las opciones de bisgueda son las siguientes: Titule del articulo, Nombre del autor,

o palabras clave dentro del articulo.

Buscar:

villasefior

Q,

Enviar = Restablecar

b)

Resultados de la Busqueda

Id:
Autor:

Titulo:

Titulo

Secundario:

Alfig:

Palabras
Clave:

Texto
Completo:

Id:

Autor:

Titulo:

Titulo

Secundario:

Afio:

Palabras
Clave:

Texto
Completo:

78
Olvera-Villasefior, Ruperto; Rodriguez-Castellanos, Alejandro

Evaluacion mecanica y consecuencias de falla por toma clandestina en ductos de
Petrdleos Mexicanos

Mechanical Assessment and Consequences of Fault by Clandestine Taking in
Pipelines of Petrdleos Mexicanos

2007

analisis de esfuerzos, elementos finitos, toma clandestina, modelo de
COnsecuencias

prd

154

Marcos Villasefior-Aguilar; Agustin Ramirez-Agundis; José Alfredo Padilla-Medina;
Horacio Orozco-Mendoza

Control de estabilidad de un manipulador planar paralelo 3RRR utilizando redes
neuronales

Meural network based stability control for a 3RRR parallel planar manipulator
2011

control por modelo inverso, manipulador paralelo, servamaotar, red neuranal

pd
c)

Figura 29.

Verificaciéon de un articulo en la pagina web: a) registro de un articulo, b) se ingresa una palabra del
registro, c) se revisa que el articulo se encuentre en los resultados (este aparece en segundo lugar).

Al haber concluido la revisiéon de los articulos cargados y del nimero completo, se

estima que la revista se encuentra en linea.
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4.1.6. REVISTA EN LINEA

Con la publicacién en linea se completa el proceso de edicion técnica. Se debe puntualizar,
ademas, que la importancia del correcto desempefio de la pagina electronica y de sus
contenidos radica en el seguimiento de la iniciativa de acceso abierto, que el Sistema de

Informacién Cientifica Redalyc describe en su pagina web como:

El nombre de un movimiento internacional cuyo objetivo es que cualquier persona en el
mundo, con una conexion a Internet, pueda acceder libremente, sin ninguna restriccion de

tipo econémico, técnico o legal, a la informacion cientifica, académica y cultural.’

Por ende, en nuestro caso, se busca contribuir a la difusiéon de la produccion cientifica

iberoamericana en los ambitos de la ingenierfa y la tecnologia.

4.2. LOS PARTICIPANTES DE LA EDICION TECNICA DE LA VERSION EN

LINEA (SEGUNDA FASE)

Los actores de la segunda fase de la edicion técnica en su version impresa, considerando sus

funciones, son:
e  Editor técnico. El responsable del ambito editorial de la revista.

®  Disenador de pagina web. Es la persona que programa la pagina electrénica de la revista y
prepara la plataforma del servidor de Internet para permitir la captura o carga de los

datos y archivos correspondientes en la red.

o Estudiante de servicio social. Alumno que realiza su servicio social en la oficina de la
revista y se capacita para colaborar en: la captura de los articulos en la base de datos y
la preparacion de los archivos digitales de la revista.

Mi participacién como editor técnico en esta segunda fase correspondiente a la version

en linea comienza cuando entrego los archivos digitales al estudiante de servicio social, quien

5> Consultada el 20 de julio de 2012 en: http://www.redalyc.org/redalyc/media/principal/servicios /open_access
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elabora las fichas de registro. Una vez que estas estan listas, las reviso y, si no existen
inconvenientes, las regreso al estudiante para que las cargue en la base de datos; de manera
paralela, copio los archivos electrénicos en el servidor (al cual tengo acceso directo). Al
terminar esta captura de registros y la copia de archivos, notifico al ingeniero, disefiador de
pagina web, quien procede a validar los vinculos entre la base de datos, los enlaces de la
pagina y los articulos de la revista. Posteriormente, pruebo la interoperabilidad de la pagina
realizando diferentes ingresos y busquedas. Si todo funciona sin contratiempos, informo al
comité y a la coordinacién editorial que el nimero de la revista se encuentra en linea.

En la figura 30 se muestran los pasos de esta segunda fase y sus participantes utilizando
sus iniciales para facilitar su esquematizacion: editor técnico (ET), disefiador de pagina web

(DW) y estudiante de servicio social —pagina web— (ES-pw).

11.. Entrega de archivos para Internet
(ET) (ES-pw)

12,. Creacion de registros para los articulos
(ES-pw)

13,. Correccion de los registros
(ET)

14,. Captura de registros y carga de archivos
(ES-pw) (ET)

15,. Revision de la interoperabilidad
(ET)

16,. Revista en linea
(ET)

Figura 30.
Participantes en la segunda fase de la version en linea de Crentifica.
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4.3. LA REVISTA CIENTIFICA EN INTERNET

La revista, en 1997, se proponia convertirse en una publicacion institucional que divulgara las
aportaciones tecnologicas de los docentes e investigadores de la ESIME. La evolucién de
forma y contenido de la ediciéon sucedié paralelamente con los cambios del nuevo siglo,
cuando la sociedad del conocimiento se transformé en la sociedad de la informacién. La
necesidad de disponer con una version digital en Internet es el resultado de las circunstancias

que se presentan en los siguientes apartados.

4.3.1. EL INGRESO DE CIENTIFICA A LLATINDEX

El primer acercamiento de la revista impresa con la red, se dio, en 2002, gracias a los servicios de
catalogacion de la Direccion General de Bibliotecas (DGB) de la UNAM, los cuales al recibir un
ejemplar para el directorio Latindex (Sistema Regional de Informacién en Linea para Revistas
Cientificas de América ILatina, el Caribe, Espafia y Portugal) realizaron la evaluacion
correspondiente para ingresarla a su catalogo Periédica (Indice de Revistas Latinoamericanas en
Ciencias). Con esto, la publicaciéon quedoé registrada en ambos indices.

En el siguiente capitulo se tratan los detalles de la evaluacion para el ingreso a este
catalogo, en concreto, se mencionan los criterios necesarios para el ingreso de las revistas.

En la actualidad, la busqueda de Cientiffica en el directorio senala la existencia de las dos
versiones (véase figura 31), mientras que la busqueda en el catilogo muestra una ficha breve

(titulo de la revista, ISSN, titulo del articulo, afio) de los articulos de la revista (véase figura 32).
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Sistema Regional de Informacién <
en Linea para Revistas Cientificas 3
de América Latina, el Caribe, Espaia y Portugal : . "{J l I e

$Qué es Latindex? « Organizacién « Socios « Editores « Biblioteca del editor « Documentos « Numeros « Noticias

§ -») « e ="y =
3| o omore de arevista ol T S
C; C 65 Revistas
Resultados en: Directorio © Catalogo © Enlace Electronico O
Cientifica dental En Catalogo = Revista electrénica
Editorial: Colegio Oficial de Odontélogos y Estomatélogos de la I Region
Pais: Espafia
Tema: Medicina; Odontologia;
ISSN: 1697-6398
Afio de inicio: 2004
Situacicn: Vigente.

ie

Cientifica (D.F. En linea) En Catdlogo = Revista electrénica
Editorial: Institu_to Politécn_ico Nac_ional, Escuela Superior de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica, Unidad Zacatenco
Pais: México
Tema: Ingenieria eléctrica; Ingenieria mecanica;
ISSN:
Ao de inicio: 1997
Situacicn: Vigente.

Cientifica (D.F. Impresa) En Catalogo
Editorial: Institu_to Politécn_ico Nac_ional, Escuela Superior de Ingenieria
Mecanica y Eléctrica, Unidad Zacatenco
Pais: México
Tema: Ingenieria eléctrica; Ingenieria mecanica;
ISSN: 1665-0654
Afio de inicio: 1997
Situacidn: Vigente.

Figura 31.
Resultados de la busqueda por revista “cientifica” en la pagina web de Latindex.’

B

ACERCA DE PERIODICA BUSQUEDAS MiS REGISTROS HISTORIAL OTROS CATALOGOS FINALIZAR SESION

I Despliegue de resultados para WRE - Revista= cientifica ADJ I

Total de registros localizados: 2667
Blogue del registro 1 al 10

%
o Ver seleccion ‘\ZoReﬂnar busqueda [><] Envi@r = iPagina siguiente

Presione sobre el niimero gque aparece a la izquierda para ver el registro completo.
Margue en la casilla para seleccionar sus registros.

1 0 Revista o Cientifica (México, D.F.)
ISSN 1665-0654
Titulo Generacidn unifarme de usuarios en celdas hexagonales para simulaciones de sistemas
celulares
Figura 32.

Primer resultado (articulo) de la busqueda por revista “cientifica” en la pagina web de Periédica.’

¢ Consultada el 10 de septiembre 2012 en: http://www.latindex.unam.mx/buscadot/resBus.htmlPpalabra= cientifica
&opcion=1&Submit=Buscar

7 Consultada el 10 de septiembre 2012 en: http://132.248.9.1:8991/F/M3ESFXG914E59S4KSV2XL6Y349E]BSA87
19VES4B834AUXYVSE-01848?func=find-b&request=cientifica&find_code=WRE&adjacent=Y &local_base=PER01&x=0
&y=0
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En el periodo de 1997 a 2005, se imprimian 1 000 ejemplares y existia una campafia de
suscripcion continua, en 2002, con la inclusién en los indices de la DGB, se facilit6 la
promocioén y difusion del titulo, aunque ni la revista ni sus articulos estuvieran en la red. No
obstante que en ese momento no se consideraba una prioridad tener a la edicién en linea,
hubo intentos para la construccién de una pagina web, pero los recursos informaticos no
bastaron para mantener una direccién electronica en linea; el obstaculo principal fue la falta
de espacio virtual en un servidor para alojar los archivos digitales (por su cantidad y tamafio).

Los indices de la DGB daban informacién importante a los usuarios de sus catalogos,
ademas, para el puablico ofrecfan (y lo hacen hasta nuestros dias) una biblioteca
(perteneciente al Departamento de Bibliografia Latinoamericana) con los nimeros de las
revistas incluidas. Este primer paso establecié los parametros iniciales en Internet para
evaluar el alcance de los trabajos publicados por la revista; debido a que se les proporcionaba
a los interesados el nimero de teléfono, el correo electrénico o la direccion postal para
contactarnos, como consecuencia se incrementé el numero de suscripciones,
desafortunadamente no se conservan esos datos para poder constatar el éxito en la difusion
del titulo.

Actualmente, la UNAM ofrece también una opciéon de busqueda mas avanzada por

medio del Portal de Portales Latindex:

El Portal de Portales Latindex (PPL) proporciona acceso a los contenidos y textos
completos de revistas académicas disponibles en hemerotecas digitales de América
Latina, el Caribe, Espafia y Portugal, adheridas al movimiento de acceso abierto. El
objetivo de este portal es difundir el conocimiento cientifico que se publica en la

regi6n iberoamericana.’®

En el ambito internacional, Latindex se juzga como el primer sistema de informacion
cientifica que dio fundamento para la organizaciéon y difusién de los trabajos e

investigaciones hechas en Iberoamérica.

8 Consultado el 12 de septiembre de 2012 en: http://www.latindex.ppl.unam.mx/
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4.3.2. EL INGRESO DE CIENTIFICA A REDALYC

Como se mencioné en el capitulo anterior, en 2005, el grupo de investigaciéon “Difusion y

Divulgaciéon de la Ciencia”, perteneciente a la Facultad de Ciencias Politicas y Sociales

(FCPyS) de la Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM), presento, utilizando la

iniciativa de acceso abierto como estandarte, su proyecto “Red de Revistas Cientificas de

América Latina, el Caribe, Espana y Portugal (Redalyc)”, el cual tenia dos objetivos

fundamentales: difundir los trabajos de la regiéon iberoamericana en el mundo y obtener

datos comparables sobre el impacto de las investigaciones y de las revistas.

Este proyecto solucionaba el principal obstaculo para mantener en la red la revista: un

servidor donde se podian alojar los articulos. Ademas, este esquema se encargaba de toda la

administracién de la revista en el sitio web, es decir, solo solicitaban los articulos de cada

numero en formato portable document file.

Los indicadores de wuso o bibliométricos que

posicionamiento de las publicaciones, entre otros, serian:

1.

S

Cumplimiento de criterios editoriales
Promedio de autores por fasciculo

Promedio de textos por fasciculo

se utilizarfan para medir el

Promedio de consultas mensuales a articulos por ano

Indice de internacionalizacién de consultas a articulos

Reporte de indices y bases de datos a los que pertenecen las revistas

Se estimo pertinente firmar los acuerdos sobre el acceso abierto y proponer a Cientifica

para su evaluacion y catalogacion en la Red de Revistas Cientificas de América Latina, el

Caribe, Espafa y Portugal, Redalyc.

Resulta conveniente acotar las caracteristicas del acceso abierto con la puntualizacién

que hace el mismo grupo de investigacién de la UAEM en dicha péagina:

La Declaraciéon de Berlin sobre Open Acess (“Acceso Abierto al Conocimiento en

Ciencias y Humanidades”) de octubre de 2003 establece dos condiciones para el acceso

abierto:

82



1. El (los) autor(es) y depositario(s) de la propiedad intelectual de tales contribuciones
deben garantizar a todos los usuarios por igual, el derecho gratuito, irrevocable y
mundial de acceder a un trabajo erudito, lo mismo que licencia para copiarlo, usarlo,
distribuirlo, transmititlo y exhibirlo publicamente, y para hacer y distribuir trabajos
derivativos, en cualquier medio digital para cualquier proposito responsable, todo sujeto
al reconocimiento apropiado de autoria (los estandares de la comunidad continuaran
proveyendo los mecanismos para hacer cumplir el reconocimiento apropiado y uso
responsable de las obras publicadas, como ahora se hace), lo mismo que el derecho de
efectuar copias impresas en pequefio numero para su uso personal.

2. Una version completa del trabajo y todos sus materiales complementarios, que incluya
una copia del permiso del que se habla arriba, en un conveniente formato electronico
estandar, se deposita (y asi es publicado) en por lo menos un repositorio online, que
utilice estandares técnicos aceptables (tales como las definiciones del Acceso Abierto),
que sea apoyado y mantenido por una institucién académica, sociedad erudita, agencia
gubernamental, o una bien establecida organizaciéon que busque implementar el acceso

abierto, distribucién irrestricta, interoperabilidad y capacidad archivistica a largo plazo.’

En 20006, la pagina web de este proyecto comenzo6 a brindar sus servicios y, como

Redalyc a partir de ese afio.

4.3.3. LA PAGINA WEB DE CIENTIFICA

requisito indispensable.

En la actualidad, la publicacién se encuentra postulada para pertenecer a:

1) El Directory Open Access Journals (www.doaj.org)

consecuencia, los articulos de Cientifica se encontraron disponibles en Internet por medio de

La necesidad de una pagina electronica propia surgid, en 2009, al analizar la posibilidad
ingresar a otros indices. Este analisis mostré que la publicacién cumplia con los criterios

editoriales de cinco indices, pero era necesario contar con una pagina web ya que es un

? Consultada el 12 de septiembre de 2012 en: http://www.redalyc.org/redalyc/media/principal/servicios/open_

access.html
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2) El Ulrichsweb™ Global Serial Directory (http:/ /ultichsweb.serialssolutions.com)
3) El Indice de la Organizacién de Estados Iberoamericanos (OEI) para la
Educacién, la Ciencia y la Cultura (http://www.oei.es/bibliotecadigital.php)

4) El indice e-revistas, Plataforma Open Access de Revistas Electronicas
Espafiolas y Latinoamericanas del Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC) de Espafia (http://www.crevistas.csic.es/)

5) El Indice Internacional de Revistas Actualidad Iberoamericana de Chile
(http:/ /www.citrevistas.cl/b2.htm)

Se espera, con la continuaciéon de las politicas editoriales vigentes, cumplir con las
normas exigidas en indices como SciELO (Swentific Electronic Libray on Line), la base de datos
de Scopus (Elsevier) o el Science Citation Index (SCI) del Institute for Scientific Information (ISI).

Las caracteristicas por cumplir en la creacion de la pagina de Internet (en el caso de los
primeros cinco indices sefialados) eran la disponibilidad de descarga de los numeros
completos y de los articulos, en el caso de los ultimos, con la ayuda de un buscador
“interno” de la pagina.

Se acudio a los servicios informaticos de la misma Seccién de Estudios de Posgrado e
Investigacion (SEPI) a la cual pertenece la revista. Con la ayuda del responsable de
informatica se plane6 la estructura del sitio, que se estimé funcionarfa con ocho etiquetas en
el ment principal: inicio, presentacion, comité editorial, directorio institucional, indicaciones
para autores, busqueda de articulos, nimeros completos y contacto.

Con los tramites institucionales realizados para la solicitud de acceso al servidor, se
procedi6 a la construccion (programacion) de la pagina web, la cual se tuvo en linea en el 2010.
En este periodo se establecié también el proceso de edicion técnica para la version en linea.

En el 2010, como resultado de la obtenciéon de datos favorables en Redalyc (se tenfan,
en ese momento, valiosas estadisticas de tres afos que respaldaban la decisiéon tomada de
unirse al movimiento de acceso abierto, y de la que existian severas criticas por parte de las
autoridades de la escuela), se consideré prudente no mostrar en linea ni el nimero de visitas
ni el de descargas de nuestra pagina web hasta que se hiciera una campafia de promocion,

porque se estarfa en gran desventaja con las estadisticas aportadas por el indice mencionado.
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Por esta razén, se muestra como texto en la pagina de inicio la situacién de la revista dentro
de Redalyc, ademas de un buscador directo a su base de datos (véase figura 33).
Hasta la fecha, no se ha hecho una campafia de difusion del sitio (ni siquiera

institucional), por lo que los datos de ingreso se mantienen ocultos y reservados.
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Figura 33.
Pagina de inicio: a) estadisticas de la revista en el indice Redalyc, b) buscador del indice.
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4.3.4. LLAS ESTADISTICAS DE CIENTIFICA EN REDALYC

El Sistema de Informaciéon Cientifica Redalyc ofrece diversos indicadores de uso sobre las
revistas existentes en su base de datos. Sin duda, los indicadores que reciben mayor atencion
por parte de los usuarios de la plataforma (investigadores, estudiantes, editores, etc.) son los
vinculados a las descargas de los articulos, principalmente, tres datos se estiman relevantes: el
promedio de descargas mensuales, el total de descargas por regiéon y el indice de
internacionalizacion.

E/ promedio de descargas mensnales. Se presenta por afo, es decir, se calcula el total de
descargas en un afo y se divide entre 12, por tanto, se encuentran registradas en la
plataforma (en una grafica, véase figura 34) las descargas desde el ano 2007 hasta el 2011

(véase tabla 5).

Cr Promedio de descargas mensuales
Cientifica

B 200 [ 2008 [ 2000 JJ 2010
2011 :
e u refalyc A (T 1X-2010

Figura 34.
Grafica de Cientifica mostrada por Redalyc."

10 Consultada el 22 de septiembre de 2012 en: http://redalyc.org/stc/inicio/HomRevRed.jspriCveEntRev=614

86



Tabla 5.
Promedio de descargas mensuales de articulos en el periodo 2007-2011 en Redalyc.

ANO PROMEDIO* DE DESCARGAS PROMEDIO* DE DESCARGAS
POR MES (articulos) POR DIA (articulos)
2007 2571 85
2008 2 864 95
2009 3651 121
2010 4916 163
2011 3413 113
2007-2011 3483 116

*Todas las cifras estan ajustadas a los nimeros enteros.

Como se observa en la tabla 5, en promedio se han descargado en el periodo 3 483
articulos por mes, es decir, 116 trabajos por dia. En 2010, se obtuvo el mayor promedio de
los registros con 163 articulos diarios.

E/ total de descargas por region. El sistema, dentro de sus posibilidades, registra el pais en
el cual se hacen las descargas. El programa divide los paises por regiones para facilitar el
conteo, siete en total (uno de ellos es el pafs de origen de la revista, en este caso México):

1) Estados Unidos y Canada

2) México

3) Asia

4)  América Latina y el Caribe
5) Africa

6) Europa

7)  Oceania
Existe ademas la categorfa “indefinido”, que resulta cuando no es posible detectar el

pais donde se solicita el articulo (véase figura 35).
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Figura 35.

Descargas de articulos de Cientifica por regiones en Redalyc."

Al ordenar el numero de descargas en cada categoria de mayor a menor se obtiene:
indefinido con 71 472, México con 54 024, América Latina y el Caribe con 40 194, Europa
con 15 967, Estados Unidos y Canada con 13 254, Asia con 5 228, Affica con 690 y Oceania
con 107.

E/ indice de internacionalizacion. Este se calcula con los datos del indicador anterior y es el
porcentaje de articulos descargados en paises diferentes del origen de la revista. Por tanto, se
consideran los 54 024 de México y los 129 469 de las demas regiones (sin contar los
indefinidos), lo cual demuestra un indice de internacionalizacién de 58%, que hace patente la
solicitud de los articulos en el extranjero.

Existen, desde luego, otros indicadores como el promedio de autores por trabajo, el
promedio de articulos por fasciculo, el nivel de colaboracién en los articulos, etc., pero los
tres reportados son los mas exigidos para analizar la pertinencia de los trabajos que se
publican en las revistas. No obstante, los datos anteriores nos brindan un primer
acercamiento a la demanda de los trabajos editados en la red, es menester comparar estos

datos con algunas de las publicaciones que comparten la misma plataforma.

11 Consultada el 22 de septiembre de 2012 en: http://redalyc.org/stc/inicio/HomRevRed.jsp?iCveEntRev=614
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4.3.4.1. La revista Cientificay las publicaciones de ingenieria en Redalyc

Se contabilizan hasta 2011, un total de 48 revistas cientificas que publican disciplinas de la
ingenierfa en Redalyc, 41 de estas etiquetan a la ingenierfa como su 4area principal y siete
como secundaria. Del total, 29 se relacionan con Cientifica en, al menos, una disciplina. Sin
embargo, conviene retomar como referencia las cinco revistas mexicanas del indice del
CONACYT que coinciden con, al menos, un area de investigacion de Cientifica: a) Computacion y
Sistemas, b) Ingenieria, Investigacion y Tecnologia, c) Ingenieria Mecdnica, Tecnologia y Desarrollo, d)
Journal Applied Research and Technology y e) Polibits, con excepcion de esta ultima, las cuatro
anteriores forman parte de la base de datos de Redalyc.

Las cuatro publicaciones mencionadas comparten la interfaz de la base de datos desde
el inicio de Redalyc, es decir, se generan estadisticas desde 2007 sobre sus articulos. Por otro
lado, estas son avaladas por el organismo rector cientifico del pafs, al cual se debera acudir en
el corto plazo para validar la labor de difusion hecha por Cientifica.

Se pueden estimar las diferencias con estas publicaciones utilizando dos de los
indicadores mencionados: el promedio de descargas mensuales y el indice de
internacionalizacion.

Se muestra en la tabla 6, la comparacién del promedio de descargas obtenidas tanto en
el periodo 2007-2011 como en el ultimo afio registrado, 2011.

Se observa que el margen de diferencia considerando el periodo completo es de 13
articulos menos con la revista mas descargada por dia (ocupando el tercer lugar), pero se
tienen 62 articulos mas que la de menor demanda; mientras que en el dltimo afio reportado
es, precisamente, Cientifica, 1a publicacion mas solicitada con 113, cuatro manuscritos mas

que la revista del segundo lugar y, de nuevo, 62 con la menos requerida.

89



Tabla 6.

Comparacion del indicador de descargas mensuales entre Cientifica y las revistas de ingenieria
del indice de CONACYT que se encuentran en Redalyc.'

PROMEDIO DE | PROMEDIO DE | PROMEDIO DE | PROMEDIO DE
REVISTA DESCARGAS DESCARGAS DESCARGAS DESCARGAS
MENSUALES POR DIA MENSUALES POR DIA
2007-2011 2007-2011 2011 2011
Cientifica 3483 116 3413 113
Computacion y Sistemas 3 888 129 1963 65
Ingenieria, Investigacion y
3579 119 3282 109
Tecnologia,
Ingenieria Mecanica,
2008 66 1689 56
Tecnologia y Desarrollo
Journal Applied Research
1648 54 1551 51
and Technology

Si se revisa el indice de internacionalizacién (véase tabla 7), solo una edicién sobresale

notoriamente, el Journal Applied Research and Technology, con 90% de articulos descargados

tuera del pafs, la razén: pertenece desde 2007 a la version completa del Science Citation Index

(SCI) del Institute for Scientific Information (ISI) de Thomson Reuters. La revista de la Facultad

de Ingenierfa tiene 51% y las demas se mantienen en un rango del 58 al 61%, el indice de

Cientifica nos dice que, aproximadamente, de cada diez articulos descargados seis son

recuperados de la plataforma en otros paises.

12 Informacion disponible en la pagina web de Redalyc al acceder a los enlaces correspondientes de las publicaciones
analizadas. Consultada el 22 de septiembre de 2012 en: http://redalyc.uaemex.mx/

90




Tabla 7.
Comparacion del indice de internacionalizacion de Cientifica con las revistas de ingenierfa del indice
de CONACYT que se encuentran en Redalyc."

iNDICE DE
REVISTA .
INTERNACIONALIZACION (%)
Cientifica 58
Computacién y Sistemas 61
Ingenieria, Investigacion y Tecnologia, 51
Ingenieria Mecanica, Tecnologia y Desarrollo 59
Journal Applied Research and Technology 90

Se infiere que el desempefio de la revista en el portal ha respondido de manera constante al
reto de hallarse en competencia directa con los titulos que comparten disciplinas de la ingenierfa.
Hay mas analisis posibles para el impacto de la revista con los datos que presenta Redalyc, si se
toman en cuenta las regiones, los paises, las tendencias en los promedios de descargas, etc., sin
embargo, se juzgan pertinentes los que se han descrito aqui para dar una muestra de la visibilidad

y buena actuacién en Internet de los articulos editados por Cientifica.

13 Idem.
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CAPITULO 5
LA EDICION TECNICA Y LA EVALUACION DE LAS
REVISTAS DE INVESTIGACION

Existen, para el ingreso de una revista académica a los directorios, indices o bases de datos,
criterios que califican el cumplimiento de normas estandarizadas. Estas evaluaciones se
llevan a cabo utilizando uno o varios numeros de la publicacién por revisar. Estas listas de
cotejo o rubricas, segin sea el caso, toman en cuenta el proceso de edicion integro de las
publicaciones desde la misma dictaminaciéon de los trabajos hasta los datos que se deben
presentar en las versiones finales de las revistas y articulos.

La rabrica para la evaluacién de revistas cientificas en el ambito iberoamericano mas
extensa y detallada que se conoce hasta ahora es la propuesta del grupo de investigacion
“Evaluacion de la ciencia y de la comunicaciéon cientifica, EC?” de la Universidad de
Granada en Espafa. Su documento L edicion de revistas cientificas. Directrices, criterios y modelos de
evaluacion,' elaborado en 20006, analiza las diferentes perspectivas que existen para calificar la
calidad de una revista y culmina con la presentacion de una rubrica (ellos la denominan “hoja
de toma de datos”) que contiene 506 reactivos explicados con detalle y etiquetados (si es el
caso) con tres aspectos: inclusion, presentaciéon y ubicacion. Como se puede imaginar, la
aplicacion de esta rubrica a una revista es una labor extensa y no resulta practico para los
fines de este informe, sin embargo, se menciona porque es la evaluacién mas minuciosa que
existe hasta el presente.

En esta linea de la evaluacién de revistas, resulta util presentar los criterios para la
inclusion de publicaciones en el indice del CONACYT, en el directorio Latindex y en el
Sistema de Informacion Cientifica Redalyc. En las tablas 8, 9 y 10 se enumeran los requisitos
de dichos indices y se marcan aquellos que tienen una relacion estrecha con la edicion técnica

de la revista Cientifica.

! Emilio Delgado Lopez-Cézar, Rafael Ruiz-Pérez y Evatisto Jiménez-Contreras. Recuperado el 10 de abril de
2012 de: http://tecyt.fecyt.es/documentos/Fecyt.pdf
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Tabla 8.
Resumen de los criterios para la inclusién de una revista en el Indice de Revistas Mexicanas de
Investigacion Cientifica y Tecnolégica del CONACYT.?

NUm. Criterio
técnica
1 Articulos originales
2 Arbitraje estricto
3 75% de contenido cientifico
4 60% de autores externos a la institucion editora
arbitraje
5 Existencia de comité editorial cientifico con investigadores nacionales e internacionales
6 Comité editorial cientifico multi-institucional y multi-nacional
7 Director de la publicacién no debe ser el director de la institucién
8 Existencia de cartera de arbitros
9 Cartera de arbitros que cubra todas las disciplinas de la revista
10 Articulos generados por la institucién editora deben ser evaluados por arbitros externos
11 Hoja de arbitraje detallada
edicién y distribucion
12 Antigliedad minima de 3 afios
13 Periodicidad al menos semestral
14 Puntualidad en la publicacién
15 Debe existir distribucién nacional e internacional
aspectos formales
16 Articulos estructurados
17 Resumen de articulos
18 Palabras clave
19 Fechas de aceptacion y rechazo
20 Direccion institucional de los autores
| portada
21 Titulo
22 ISSN
23 Fecha de aparicion
24 Volumen y nimero
contraportada
25 Nombre de los editores
26 Nombre de los integrantes del comité editorial
otros aspectos
27 Tabla de contenido
28 Colofén (informacion de impresion y tiraje)
29 Instrucciones para los autores
30 Registro en indices y resimenes internacionales

* Las filas sombreadas son los reactivos que se relacionan con la edicion técnica.

2 Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia. Criterios generales de evalnacion para el indice de revistas mexicanas de
investigacion cientifica y tecnoldgica 2012 [en linea]. Recuperado el 10 de octubte de 2012 en: http://www.conacyt.gob.mx/
Indice/Documents/ CRITERIOS_2012_DE_REVISTAS.pdf
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Tabla 9.

Resumen de los criterios generales para la inclusiéon de una revista en el catalogo

del sistema Latindex.’

Caracteristicas basicas

Edicion
Técnica*

Num.

Mencion del cuerpo editorial

Contenido

Antigliedad minima 1 afio

Identificacion de los autores

Lugar de edicion

Entidad editora

Mencion del Director

ONDAB|WIN|—

Mencion de la Direccion

Caracteristicas de presentacion de la revista

Paginas de presentacion

10

Mencion de periodicidad

11

Tabla de contenidos (indice)

12

Membrete bibliografico al inicio del articulo

13

Membrete bibliografico en cada pagina

14

Miembros del consejo editorial

15

Afiliacién institucional de los miembros del consejo editorial

16

Afiliacién de los autores

17

Recepcion y aceptacidn de originales

Caracteristicas de gestion y politica editorial

18

ISSN

19

Definicion de la revista

20 Evaluadores externos
21 Evaluadores externos (internacionales)
22 Autores externos
23 Apertura editorial
24 Servicios de informacion
25 Cumplimiento de periodicidad
Caracteristicas de los contenidos
Contenido original

Instrucciones a los autores

Elaboracién de las referencias bibliograficas

Exigencia de originalidad

Resumen

Resumen en dos idiomas

Palabras clave

Palabras clave en dos idiomas

* Las filas sombreadas son los reactivos que se relacionan con la edicion técnica.

3 Informacién disponible en la pagina web de Latindex en la seccion: “Documentos de Latindex. Caracteristicas
editoriales para revista impresas”. Consultada el 10 de octubre de 2012 en: http://www.latindex.unam.mx/documentos

/tevistas_imp.html
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Tabla 10.
Criterios de admisi6n al acervo de Redalyc.'

CRITERIOS

Edicion ,
Numero

técnica*

Antigliedad:

a) Las revistas con periodicidad menor a la semestral deben presentar los fasciculos
editados durante todo el afio inmediato anterior a la fecha de su postulacién.

b) Las revistas con periodicidad semestral, anual o bianual deben presentar, al menos,
los tres fasciculos mas recientemente editados. En ambos casos se consideran
numeros editados con periodicidad regular y sin retraso.

Contenido cientifico:

Al'menos 75% de las colaboraciones publicadas en cada fasciculo deben ser
resultados originales producto de investigaciones cientificas, asi como otras
contribuciones originales significativas para el area especifica de la revista.

Revision por pares: La revista debera practicar un proceso de revisién, dictamen o arbitraje de los
articulos postulados para publicacién. En algun apartado de la revista, de preferencia en las
instrucciones a los autores, se verificara el hecho de que se mencione explicitamente lo siguiente
(se debera entregar el formato de dictaminacion usado por la revista):

a) Que todo original sera sometido al proceso de dictaminacion por pares académicos
(especialistas), preferentemente bajo la modalidad doble ciego.

b) Que el proceso de dictaminacidn exige anonimato, al menos, por parte de los
dictaminadores.

c) La descripcion detallada el proceso de dictaminacion (fases del proceso, posibles
resultados, etc.).

Exigencia de originalidad: En algun apartado de la revista, de preferencia en las instrucciones a
los autores, debe exigirse explicitamente lo siguiente:

6 a) Que todo articulo postulado para publicacion debe ser original o inédito, y

7 b) No estar postulado para publicacion simultdneamente en otras revistas u 6rganos
editoriales.

8 Cumplimiento de la periodicidad: Los fasciculos postulados debieron ser editados

puntualmente de acuerdo con la periodicidad expresada por la misma revista.

Datos basicos de identificacion de la revista en su portada y pagina de presentacion:

9

Titulo completo.

10

ISSN impreso o electrénico (segun el soporte de la revista).

* Criterios de admision. Guia de apoyo [en linea]. Recuperado el 2 de junio de 2012 en: http://redalyc.uaemex.mx/
redalyc/media/ principal/proyecto/ criterios.html
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11

Volumen y nimero.

12

Periodo que cubre la edicion indicando mes(es) y afio(s).

Generalidades de /a revista:

13

Existencia de un consejo editorial indicando el nombre completo de cada miembro.

14

Indicar clara y explicitamente el objetivo de la revista.

15

Indicar explicitamente la cobertura tematica de la revista.

16

Indicar explicitamente la periodicidad de la revista.

17

Indicar detalladamente las normas de elaboracion de las referencias bibliograficas.

18

Listar los registros en sistemas de indizacion o bases de datos que recurran a criterios
de seleccion pormenorizados y periédicos.

Mencion explicita de las condiciones bajo las que la revista o institucion editora se

19 reservan los derechos de autor o difusion de los contenidos.
Datos de la institucion editora en hoja de presentacion:

20 Indicar el nombre completo de la institucion u organismo editor.
21 Pais de edicion.

22 Direccién postal.

23 Correo electrénico.

24 Teléfono o fax.

Tabla de contenido

25

Titulo completo en el idioma original de cada uno de los articulos.

26

Traduccion al inglés del titulo de cada articulo.

27

Nombre(s) completo(s) de autor(es).

28

Pagina de inicio del articulo.

Identificacion de los autores en cada articulo:

29

Nombre(s) completo(s) de autor(es).

30

Indicar la institucién de adscripcion de cada autor.

31

Indicar el pais de la institucion de adscripcién de cada autor.

32

Correo(s) electronico(s) de cada autor.

Identificacion del contenido de cada articulo (para efectos de evaluacion no se considerara la
informacién incluida en la seccion generalmente llamada Restmenes y Abstracts):

33

Resumen de cada articulo en el idioma original del trabajo.
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34 Resumen en inglés (abstract) de cada articulo.

35 Palabras clave del articulo en el idioma original del trabajo.

36 Palabras clave en inglés (keywords) de cada articulo.

Identificacion del articulo mediante membrete bibliografico en pagina inicial, que
incluya necesariamente: a) nombre de la revista o ISSN, b) volumen y nimero; y
preferentemente también especifique c) periodo que cubre la edicion indicando
mes(es) y afio(s), y d) paginas que abarca el articulo.

37

38 Indicar la fecha de recepcion de cada articulo publicado.

39 Indicar la fecha de aceptacion/publicacion de cada articulo.

* Las filas sombreadas son los reactivos que se relacionan con la edicidn técnica.

Aunque las evaluaciones son diferentes, todas hacen referencia a la calidad y a la
normalizacién de las publicaciones cientificas. La normalizacién de las publicaciones
cientificas busca no solamente el orden y la jerarquizacién de los datos emanados de los
articulos, también tiene en sus directrices el intercambio eficiente de la informacion. Al
mencionar la calidad de una revista en el ambito académico, las diferentes instancias
calificadoras contemplan varias dimensiones de la labor editorial; sin embargo, varios rubros
relacionados con la normalizacion aparecen de manera constante en mayor o menor grado.

Se puede notar la relevancia de la ediciéon técnica en el cumplimiento de los criterios:
los 15 de los 30 del CONACYT, 25 de los 33 reactivos de Latindex y 31 de los 39 de Redalyc,
son de la incumbencia del proceso y dependen en gran medida de algunos procedimientos
especificos. Se cumple, como se observa, el total de los reactivos donde se involucra a la
edicién téenica de Cientifica, tanto en Latindex como en Redalyc, mientras que para CONACYT
se tienen 13 de 15, ya que en la contraportada (criterios 25, nombre de los editores, y 26,
nombre de los integrantes del comité editorial), por instruccion de las autoridades, se reserva
para uso institucional, razén por la que no se cumple con estos requisitos.

Este ejercicio se puede poner en practica (con lo relativo a la edicion técnica) en
cualquier revista de investigacion y basados en los procedimientos que conforman el

proceso, sugerir las acciones de mejora para el cumplimiento cabal de las normas.
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CONCLUSIONES Y SUGERENCIAS

Como consecuencia de la redaccién de este informe, se hicieron visibles una serie de
pormenores que merecen consideracion, los cuales, al atenderse acertadamente, brindaran
beneficios a la edicién de la revista.

En la recepcion de articulos en el proceso de arbitraje se lleva a cabo una breve
revision editorial que consiste en la verificacion de la inclusion de los siguientes elementos:
autores, institucion de procedencia, titulo del trabajo, resumen, palabras clave, introduccion,
desarrollo, conclusiones y referencias. Sin embargo, como se sefiald, esta es muy concreta al
considerar solo la existencia de los datos sin contemplar que estén incompletos o mal
empleados (como direcciones postales no completas, titulos de los trabajos sin traduccion al
inglés o viceversa, referencias en un formato distinto al solicitado, etcétera), de esta forma,
los manuscritos prosiguen en el proceso de dictaminacion y se aceptan por los arbitros sin
las modificaciones o adiciones deseables para su edicién, con lo cual al solicitarse estos
cambios al inicio de la edicién técnica, retrasan el comienzo del proceso; por tanto, se juzga
pertinente la utilizaciéon de la lista de cotejo de recepcién de trabajos aceptados,! entregando
al autor dicha lista con la enumeracion de los elementos y los comentarios necesarios para
que el articulo se encuentre completo, mientras se lleva a cabo su catalogacion y arbitraje.

Por otro lado, para el proceso de ediciéon técnica es preciso contar con un resumen
breve del informe sobre la revisiéon por pares ciegos, con copias de las papeletas de arbitraje,
y los detalles del proceso, ya que en el proceso de maquetacién y correccion, algunas veces,
el autor se confunde con las modificaciones a los términos, férmulas, figuras, etc.,
asegurando que ese elemento se escribié de “esa manera” por recomendacion del arbitro.
Dicho de otro modo, es conveniente saber qué pasé anteriormente con el manuscrito
porque algunas transformaciones requieren una breve explicacion de antemano.

En la maquetacion, se cree indispensable agregar un procedimiento de marcaje con el

fin de acelerar el disefio y disminuir las dudas o erratas, entendiendo que los alumnos de

! Primer paso de la edicién técnica, véase figuras 6y 7 de este documento, pp. 27-29.
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servicio social al comenzar su colaboracién se deben capacitar y el marcaje sera hecho por el
editor técnico.

Se aclar6, en su momento, que la plantilla con la cual se realiza la maquetacion de los
articulos fue hecha por servicios anteriores a mi intervenciéon como editor técnico, no
obstante, se propone hacer una revision por medio de jueces expertos que realicen las
criticas y el analisis pertinente de la edicién para lograr un enriquecimiento y mejora del
diseno.

Con respecto a la correcciéon de primeras planas, donde se sefiala que reciben el
tratamiento de un “original”, al revisar la literatura para la elaboracién de este informe, no se
encontr6 ningun sustento ni justificacién para omitir la correccién de estilo de los originales.
Por ende, se determina incluir este paso, sin dilacién, dentro del proceso de la edicion
técnica.

En el caso de la correccion de primeras planas, si bien los correctores cuentan con los
conocimientos y la experiencia para su labor, la informacién necesaria sobre los lineamientos
elegidos del Editorial Style Manual? del 1IEEE esta integrada por fotocopias, impresiones y
apuntes elaborados por ellos mismos, todo esto derivados de reuniones de trabajo. Por lo
cual, se estima prudente la elaboracién formal de una breve guia de estilo sobre las normas
particulares que se exigen para Cientifica.

Con respecto a la etapa de impresion, el tipo de tecnologia y maquinaria cambia
vertiginosamente, por ello, es oportuno investigar cuales son los procesos que proponen los
nuevos mecanismos de produccion editorial para estar preparados cuando se acerquen las
modificaciones.

Se debe robustecer la comunicacién con los lectores de la version impresa, por un lado,
aprovechando los datos de los suscriptores y, por otro, solicitando de manera ordenada y
sistematizada la informacion a las bibliotecas sobre el uso de los ejemplares por parte de sus
usuarios. Con esto, serfa posible entablar un intercambio de informacién que permitiera

generar planes para la atracciéon de mas suscriptores o usuarios de la versién impresa.

€n lineal. Recuperaao €. ca (¢ en: nttp:/ /www.leee.oft: ocuments/ stylemanual.
2 [en linea]. Recuperado el 5 de abril de 2012 en: http:/ /www.icee.org/d /styl Lpdf
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Si bien, cuando se solicitd, se llevé a cabo un calculo sobre los costos por susctipcion
anual, tomando en cuenta tanto el capital humano como los recursos materiales empleados
en la ediciéon de la revista, se aprecia valioso realizar este ejercicio de forma periddica para
poseer siempre actualizada esta informacién, sin importar que la infraestructura de la
institucion cubra la mayor parte de los costos del proceso.

Para la version electronica, es conveniente implementar la difusion de la pagina web de
la revista, asi, se podrian fortalecer las estadisticas de visitas, basquedas y descargas, y
mostrarlas al publico en el sitio.

La edicién técnica es digna de distinguirse dentro del proceso de edicion de las revistas de
investigacion de cualquier disciplina, ya que, precisamente, en el cuidado editorial se
depositan gran parte de los criterios que se evalian en las diferentes instancias involucradas
en la comunicacion cientifica, por esta razon, el egresado de la carrera de lengua y literaturas
hispanicas? al contar con una orientacién hacia el trabajo editorial, disponer de conocimientos
sobre aspectos gramaticales y linguisticos, ademas de haberse capacitado en el analisis, la
critica y la reflexion en la lectura durante su formacion, posee los atributos apropiados para
desempenar las funciones inherentes a la edicién técnica de una revista de investigacion.

La iniciacién en tareas editoriales con la que cuenta el egresado de letras hispanicas, le
permite delimitar y entender los pasos necesarios en el proceso de edicion de cualquier
revista de investigacion; es capaz, al analizar el proceso, de tener una perspectiva clara de qué
se hace y de investigar o decidir cémo y por qué. Sabe lo suficiente para adentrarse en los
procedimientos y comprenderlos cabalmente.

Por otro lado, los conocimientos del egresado sobre los aspectos formales de la lengua,
le otorgan la autoridad para analizar los manuales de estilo propuestos por las diferentes
comunidades cientificas e instituciones de investigacion, y resolver la utilizacién oportuna de
las reglas para contribuir a la presentacion idonea de los articulos y coadyuvar a la difusion
de los mismos. Su entendimiento sobre los elementos de gramatica y lingtistica le sirve para

discernir los cambios que sufre un texto dentro del proceso de edicién, puede valorar las

3 Sistema de Universidad Abierta y a Distancia de la UNAM (SUAYED UNAM) [pagina web]. “Licenciatura en
lengua y literaturas hispanicas”. Consultada el 10 de noviembre de 2012 en: http://distancia.cuaed.unam.mx/oferta
/fichas_abierta/lic_ lenglithispanica_abierta.html
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aportaciones de los diferentes actores del proceso (autores, arbitros, disefiadores, revisores)
y, en su caso, literalmente, enmendar la plana.

Finalmente, las capacidades analitica, critica y reflexiva promovidas en la carrera, lo
hacen un profesional competente para comprender los pormenores de la redacciéon que le
son particulares a cada disciplina, para asimilar las nuevas reglas o recomendaciones de
expertos de la lengua, para evaluar la pertinencia de la incorporacién de nuevas
tecnologias al proceso de edicién y para continuar su aprendizaje con la finalidad de

mejorar su desempefo profesional.
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1. Resumen

Este articulo describe el disefio ¢ implementacion de un con-
trol neuronal que permitié mejorar el desempefio de la esta-
bilidad de un manipulador planar paralelo 3RRR. El robot
tiene como caracteristica el uso de tres servomotores de
diferente tamarfio, es decir, tiene la capacidad de propor-
cionar un par diferente para cada articulacion. El desempefio
del manipulador depende tanto de la configuracion de las
articulaciones como de los parametros que utiliza el control
proporcional integral (PI) de cada servomotor. El control PI
tiene la finalidad de modificar la respuesta del servomotor
con base en tres parametros que son: el de control proporcional
de posicion (PG), el de control proporcional de velocidad
(VG) y el de control integral de velocidad (VI). En el disefio
original del manipulador se propusieron valores constantes
para cada uno de los parametros. El proposito de estudio
de este trabajo es el establecimiento de estos pardmetros me-
diante el desarrollo de una red neuronal para optimizar la
respuesta dindmica del manipulador.

Palabras clave: control por modelo inverso, manipulador pa-
ralelo, servomotor, red neuronal.
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2. Abstract (Neural Network Based Stability Control for
a 3RRR Parallel Planar Manipulator)

This paper presents the design and implementation of a
neuronal control. This control allowed getting better stability
performance for a 3RRR planar parallel manipulator. The
manipulator has as a main feature that uses three servomotors
each one with a different capacity; it means that every servo-
motor provides a different torque for each joint. The perfor-
mance of the manipulator depends on both, the joint config-
uration and the parameter values used for the proportional
integral control (PI) in each servomotor. PI control has the
objective of changing the response of servomotor based on three
parameters. These parameters are the position proportional
control (PG), the velocity proportional control (VG) and the
velocity integral control (VI). In the original design of the
manipulator, constant values were used for each parameter.
The main purpose of this paper is to study the establishment
of these parameters by developing a neural network to optimize
the dynamic response of the manipulator.

Key words: inverse model controller, neuronal network, par-
allel manipulator, servomotor.

3. Introduccion

El Departamento de Ingenieria Mecanica del Instituto Tecno-
logico de Celaya construy6 un manipulador paralelo con fina-
lidad de uso académico y experimental. Su control se realiza
Unicamente para seguir trayectorias como secuencias de posi-
ciones a través de Labview. Las ganancias de los servomotores
se ajustaron originalmente a prueba y error. Por lo tanto, el
manipulador no opera de manera 6ptima en cuanto que el con-
trol supone una inercia constante del sistema, condicion que
en la practica es inviable en cuanto al funcionamiento fisico
del manipulador. Por lo anterior, los valores de las ganancias
o parametros de velocidad que se tienen en el controlador de
cada actuador son incorrectos para ciertas trayectorias que
implican mayores esfuerzos, lo que impide programar tarcas
mas demandantes.

El objetivo de este trabajo consiste en optimizar dinami-
camente los parametros de control del manipulador por medio
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de técnicas basadas en redes neuronales, para obtener la
mayor velocidad, sin sobrecarga de los motores, con pesos
variables aplicados sobre el elemento efector. El alcance del
trabajo consiste en el desarrollo de un sistema de control con
base en una red neuronal que genere dindmicamente los va-
lores de los pardmetros de control del manipulador para
mejorar su desempefio como respuesta a los cambios en la
dindmica del sistema.

El control neuronal ademas realiza el ajuste de la velocidad
maxima de los desplazamientos sin sobrecargar a los servo-
motores. El desarrollo del sistema incluye el disefio y prueba de
la instrumentacion requerida para adquirir las variables del
manipulador mds significativas, siendo éstas vibracion, co-
rriente y posicion del servomotor de menor capacidad. El
desarrollo e implementacion de la red neuronal se realizo
con el 7oolbox correspondiente del programa de Matlab. Para
la adquisicion y procesamiento de sefiales de la parte de ins-
trumentacion se empled la plataforma Labview 7.1 de Na-
tional Instruments.

4. Manipulador paralelo 3RRR

Un manipulador paralelo 3RRR consiste de una plataforma
movil y una base fija, conectadas por tres cadenas cinematicas,
cada una con tres juntas cinematicas de revolucion (véase
figura 1). La razén por la cual se subraya la primera R es
debido a que las juntas activas, para cada cadena, son las que
estan conectadas a la plataforma fija, las demas son pasivas.
Cada junta de par inferior de revolucion permite un grado de
libertad. Dos eslabones conectados con una junta de revolu-

Fig. 1. Manipulador paralelo del ITC.

Marcos Villaseiior-Aguilar, Agustin Ramirez-Agundis,
José Alfredo Padilla-Medina, Horacio Orozco-Mendoza.

cion forman una junta de pasador rotatoria con cierre de for-
ma. El movimiento de los mecanismos paralelos puede ser
restringido por tres diferentes factores: existencia de limita-
ciones mecanicas sobre las juntas pasivas, interferencia en-
tre eslabones y limitaciones debido a los actuadores.

En el ITC se construyé un manipulador paralelo 3RRR con
propdsito experimental para casos de estudio en robotica [1].

5. Control del manipulador

Existen diferentes tipos de controles para manipuladores,
siendo los de posicion y velocidad los mas usuales. Este ma-
nipulador emplea un control cinematico de posicion que lleva
el centro de la plataforma movil a las posiciones que le sean
especificadas [2],[3]. Se muestran en la tabla 1 las caracteris-
ticas del ordenador empleado para controlar el manipulador.

La tarea del sistema de control consiste en situar el centro de
la plataforma movil en posiciones especificas, es decir, un
posicionamiento punto a punto. EI modo del control del
manipulador [4] se muestra en la figura 2, en la que se ilus-
tran los bloques de los componentes que se emplean para
controlar los movimientos.

+ La interface grafica GUI es el medio a través del cual se le
proporcionan las coordenadas con las cuales se desea
posicionar el elemento efector [.X, ¥, ¢].

+ Se tiene un bloque, el cual también es un VI de Labview, es
el programa que se utiliza para evaluar la cinematica in-
versa del manipulador y asi realizar los céalculos de los an-
gulos de las coordenadas articulares.

+ Ademas se maneja otro programa, que permite determinar
los grados que se debe mover cada uno de los servomotores
del manipulador. Los grados obtenidos para cada eje se le
proporcionan a la tarjeta de control de movimientos del
manipulador.

Tabla 1. Caracteristicas del ordenador.

Procesador Intel Pentiun IV
Memoria RAM 256 MB DDR 1
Disco duro 20 GB

Sistema operativo Windows NT

Plataformas de programacion Labview 7.1 / Matlab R13

108 Cientifica, vol. 15, nim. 3, pp. 107-115, julio-septiembre 2011. ISSN 1665-0654, ESIME IPN México.



Control de estabilidad de un manipulador planar
paralelo 3RRR utilizando redes neuronales

Marcos Villasefior-A guilar, Agustin Ramirez-Agundis,
José Alfredo Padilla-Medina, Horacio Orozco-Mendoza.

Y |

Cantiol ¥
Drver NS® - Servomotor NSK

v I
Interfaz Cinematica Maduio de contral Tarjeta de centrol Control &1
Grafica »  Inversa del ¥ de angulos del de movimientos #  Driver NSK [ Servomotor NSK
GuUl manigutador manipulador. ME-7340
Contrg| P

Driver NSK i Seniomator NSK

¥

Fig. 2. Esquema del sistema de control integrado.

* La tarjeta de control de movimiento NI-7340 se utiliza para
realizar el control de los servomotores en tiempo real, debido
a su facilidad para el control de multiples ejes simultaneos.

+ El driver del servomotor NSK recibe el angulo en grados
que debe girar el motor, calcula el nimero de pulsos que se
deben aplicar al servomotor para obtener ese giro y estable-
ce el perfil trapezoidal de velocidad. Ademads, contiene un
control para la respuesta del servomotor con base en tres
parametros que son: el de control proporcional de posicion
(PG), el de control proporcional de velocidad (VG) y el de
control integral de velocidad (VI). El proposito de estudio de
este articulo es el establecimiento de estos parametros me-
diante el desarrollo de una red neuronal para optimizar la
respuesta dinamica del manipulador.

* El servomotor ayuda a realizar el posicionamiento del ele-
mento efector, de acuerdo con una cantidad de pulsos que
le envien al driver y la sefial control de giro.

6. Parametros del manipulador

Los servomotores del manipulador operan con base en una se-
rie de parametros. El uso de esos pardmetros permite controlar
la respuesta de los servomotores. Los tres parametros de control
son: el de control proporcional de posicion (PG), el de control
proporcional de velocidad (VG) y el de control integral de velo-
cidad (VI). Adicionalmente, se utiliza el parametro de la banda

muerta (DBP), el cual permite disminuir las oscilaciones pre-
sentes en el servomotor cuando se encuentra estatico [3].

Una de las principales caracteristicas del manipulador es que
utiliza tres servomotores de diferentes tamarios y especificacio-
nes. Los tres servomotores son diferentes debido a que el disefio
del manipulador esta orientado hacia su uso académico y de
investigacion, empleando las caracteristicas dindmicas del ma-
nipulador. El servomotor 4 (M-YS3040FN501) es el mas pe-
quefio de los tres, tiene capacidad de hasta 40 N-m, el servomotor
B (M-YS4080FNO001) es el mediano y proporciona un par de
hasta 80 N-m y el servomotor C (M-YS5120FN001) es el mas
grande, con capacidad de hasta 120 N-m [5].

Los parametros que se presentan en la tabla 2 fueron los que
se establecicron en el disefio y puesta en operacion del mani-
pulador [4]. Estos parametros sc fijaron con base en prucba y
error del funcionamiento del manipulador siguiendo un pro-
cedimiento propuesto por el fabricante NSK [5].

Tabla 2. Pardmetros ajustados manualmente.

Ganancia Servomotor 4 Servomotor B Servomotor C
PG 0.1 0.1 0.1
VG 1.0 4.0 4.0
VI 1.5 5.0 8.0
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7. Control neuronal por modelo inverso

La técnica del modelo inverso, cuando se utiliza y se ajusta
apropiadamente, es una base muy poderosa para el disefio de
sistemas de control eficaces [6],[7].

El desarrollo de controles empleando redes neuronales es
comunmente utilizado para controlar procesos dindmicos y
cambiantes debido a su ventaja en cuanto a que no es necesa-
rio conocer el modelo matematico de la planta a controlar,
en otras palabras, mapea los datos de entrada y de salida.

El control neuronal por modelo inverso se caracteriza porque
la red neuronal (RNA) se utiliza como modelo inverso del
proceso a controlar. Es decir, se manejan las salidas del proce-
so como entradas de 1a RNA y las entradas del proceso son las
salidas de 1a RNA. Usando el esquema neuronal por modelo
inverso se desarrollan controles que proporcionan una respuesta
adecuada para el proceso a controlar. De este modo, para el
entrenamiento de la RNA, los vectores estan formados por las
salidas del proceso como entradas de la RNA, y las entradas
del proceso como salidas de la RNA [6],[7].

En la figura 3 se muestra el esquema de control neuronal por
modelo inverso durante la etapa de entrenamiento. Se puede
observar que la salida del proceso y es empleada como entrada
de la RNA. La entrada u del proceso es comparada con la
salida # de la RNA. Durante ¢l entrenamiento, con ¢l error
obtenido por la resta de 'y u se realiza el ajuste de los pesos de
todas las capas de la RNA mediante el empleo del algoritmo
de aprendizaje. El ajuste de los pesos se realiza de manera
iterativa con todo el conjunto de entrenamiento para que el
control tenga una adecuada respuesta. El aprendizaje de la red
depende del conjunto de entrenamiento, entre mayor sea el
conjunto de entrenamiento, la red tendrd una mejor respuesta

u l"

Froceso

Algoritmo
de
aprendizaje

u=(Entrada)
y=iSalida)
p=(Ferturhaciones)

Fig. 3. Esquema de control neuronal por modelo inverso.

Marcos Villasefior-Aguilar, Agustin Ramirez-Agundis,
José Alfredo Padilla-Medina, Horacio Orozco-Mendoza.

p
O l
Yo, T
Ya_3 i QQ:: LY Proceso his
Yo ’ c
u={Entrada)
y=(Salida)

p=(Ferturbaciones)

Fig. 4. Control neuronal por modelo inverso.

en cuanto que su comportamiento se asemeja en mayor medi-
da al modelo inverso del proceso.

En la figura 4 se muestra el control neuronal por modelo
inverso en la etapa de recall. El control es el obtenido des-
pués de completar el entrenamiento de la RNA. El error que
se genera al realizar la comparacion de la salida deseada ya
y la salida real ), es utilizado como la entrada de la RNA.
Con la diferencia de y+y )5, 1a RNA proporciona la salida u.
El control empicza a corregir ¢l error del proceso, con el
valor de la salida #, ocasionado por las perturbaciones y con
ello se obtendra una mejor respuesta.

8. Desarrollo

Una de las partes fundamentales para el desarrollo de la red
neuronal es el uso del sistema de adquisicion y procesamien-
to de sefiales.

Para la medicion de la corriente, se coloco una resistencia shunt
de 1 Q enuna de las fases del servomotor mas pequefio debido
a que es el que tiene mayor demanda y exigencia. La conexion
de la resistencia permite medir la corriente de la fase del
servomotor por medio de la caida de voltaje respectiva.

Para obtener una adecuada medicion del voltaje en la resis-
tencia shunt fue necesario realizar un acondicionamiento
mediante un amplificador de instrumentacion. Ademads, se
le agrego a la salida del amplificador de instrumentacion un
filtro pasabajas con frecuencia de corte de 1 kHz, para supri-
mir el ruido de alta frecuencia [8-10]. También se utilizo
una etapa de aislamiento entre la resistencia shunt y el am-
plificador de instrumentacion para proteccion del amplifica-
dor de instrumentacion.
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TRAN-ZPES

L8z

Fig. 5. Circuito para medir la corriente del servomotor.

En la figura 5 se muestra ¢l diagrama esquematico del cir-
cuito desarrollado para medir la corriente en una de las fases
del servomotor.

El acelerémetro empleado para realizar la medicion de las
vibraciones es el MMA7361L de Freescale, el cual tiene como
caracteristica principal que proporciona las vibraciones en
los tres ejes coordenados. Contiene una terminal que permi-
te elegir entre dos sensibilidades, siendo éstas 250mV/g y
800mV/g (ésta por omision). Para obtener el conjunto de
entrenamiento de las vibraciones, se utilizo la salida del ¢je z
del acelerometro (véase figura 6), debido a que es en este ¢je
donde se presenta la mayor sensibilidad a las vibraciones del
desplazamiento del manipulador. Este hecho se constato por
medio de una seric de pruebas, en las que se monitorearon
las sefiales correspondientes a los tres ¢jes, observandose que la
del eje z es 1a mas significativa, debido a que por la orienta-
cion del acelerometro, es el eje que coincide con el del movi-
miento de la articulacion.

4 xsalida

< Y Salida { J 8
@ zsalida{J &

Fig. 6. Orientacion de los ejes del acelerdmetro.

Marcos Villasefior-Aguilar, Agustin Ramirez-Agundis,
José Alfredo Padilla-Medina, Horacio Orozco-Mendoza.

Fig. 7. Montaje del acelerémetro en el manipulador.

El acelerémetro se ubico en el primer eslabon del manipula-
dor (como se muestra en la figura 7), el cual esta conectado
directamente al eje del servomotor. Se determiné la coloca-
cion del acelerémetro en este punto del manipulador para
tener mayor sensibilidad y detectar las pequefias vibraciones
producidas por el sobreesfuerzo del actuador en las posicio-
nes en las que se presenta [11].

Se desarrollo la instrumentacion para conocer la posicion del
servomotor 4 en el transcurso de un movimiento, la que per-
mitioé obtener su perfil de velocidad. Con la instrumentacion
de la posicion se logro conocer el comportamiento del mani-
pulador en cada movimiento en relacion con las vibraciones y
la corriente.

Para conocer la posicion del servomotor 4, se utilizo un
potenciometro lineal de 1 kQ acoplado sobre una de las juntas
activas del manipulador, tal como se muestra en la figura 8.

[T O —

(“‘\‘\/ © potenciometro |
v
7

Fig. 8. Montaje del potencidmetro en el manipulador.
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Fig. 9. Interrelacion de vibraciones, corriente y posicion.

En la figura 9 se observa el comportamiento de la posicion,
la vibracion y la corriente del servomotor en el transcurso
del movimiento entre dos puntos.

La mayor vibraciéon ocurre en las zonas de aceleracion y
desaceleracion. Esto se corrobora con la mayor demanda de
corriente y con el incremento de la vibracion al acelerar y
al desacelerar en el transcurso del movimiento del servo-
motor de un punto a otro. Ademas, sc observa que la vibra-
cion y la corriente tienen un comportamiento similar en
sus formas de onda.

Para poder leer y almacenar los datos de las diferentes varia-
bles se utilizé el modulo de adquisicion de datos DAQmx
USB 6009 (National Instruments). Se cred un programa en
Labview, el cual permite realizar la lectura y procesamiento
de la corriente, la vibracion y la posicion [12].

Se realizaron varias pruebas con el manipulador variando
los parametros PG, VG y VI de los servomotores. Una de las
consideraciones que permitid realizar la sintonizacion de los
servomotores fue que los pardmetros VG y VI deben tener el
mismo valor para los tres servomotores, para que puedan
tener la misma respuesta de operacion [13],[14]. El para-
metro PG debe ser mayor en el servomotor 4 en compara-
cion con los valores correspondientes al mismo parametro
para los servomotores restantes. Esto con la finalidad de
que pueda realizar la correccidon debido a su menor capaci-
dad de proporcionar par. Se utilizé el pardmetro DBP para
reducir las pequeifias oscilaciones en el servomotor A cuan-
do esta en una posicion fija después de realizar el movi-
miento. Los parametros obtenidos para mejorar la respues-
ta se muestran en la tabla 3.

Marcos Villasefior-Aguilar, Agustin Ramirez-Agundis,
José Alfredo Padilla-Medina, Horacio Orozco-Mendoza.

Tabla 3. Parametros sintonizados.

Ganancia Servomotor 4 Servomotor B Servomotor C
PG 0.1 0.04 0.04
VG 1.0 1.00 1.00
VI 1.5 1.50 1.50
DPB 1024 0 0

Se propuso un modelo inverso simplificado del manipulador
para observar su comportamiento con respecto al uso de dife-
rentes valores del parametro PG1 del servomotor 4. Ademads se
centro la atencion en el servomotor 4 por ser el critico ya que
por su menor capacidad tiene un mayor nivel de exigencia.

En la figura 10 se muestra el modelo inverso para el caso en
que las entradas del modelo inverso del manipulador son la
corriente y la vibracion del servomotor 4 que conforman el
vector . Como salida se tiene el parametro PG1 del servomotor
A que forma el vector u.

En la figura 11 se muestra la arquitectura de la RNA utiliza-
da como modelo inverso del manipulador. Como se puede
observar, la RNA consta de dos unidades en la capa de entra-
da, una capa oculta y una neurona en la capa de salida. Como
se verd mas adelante, se experimentd con varias cantidades
de neuronas en la capa oculta.

9. Resultados

La red utilizada es un perceptron multicapa con una sola
capa oculta. El algoritmo de entrenamiento utilizado es el de
retropropagacion. Se selecciond como funcion de activacion
la sigmoidal, por ser la mas adecuada para procesar cam-
bios continuos en sefiales de entrada bipolares.

y Modelo Inverso u
—> del —
Manipulador

y=(*ibraciones, Corriente) ,u=(PG1)

Fig. 10. Modelo inverso propuesto.
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Y4
Vibracion

Corriente PG1

Fig. 11. Arquitectura de la RNA.

Se disefiaron cuatro variantes para la RNA del modelo in-
verso del manipulador. La diferencia entre ellas es la canti-
dad de neuronas en la capa oculta, siendo ésta 25, 50, 100 y
300. Para todas ellas se utilizaron como entradas la vibra-
cidény la corriente, y como salida el pardmetro PG1 del servo-
motor 4. Para el entrenamiento se utiliz6 una razon de apren-
dizaje de 0.1 y el método de entrenamiento empleado fue el
Levenberg-Marquardt ("trainlm"), que es el que permite la
mejor convergencia [15].

En la tabla 4 se muestran los resultados obtenidos del en-
trenamiento de las cuatro variantes de la RNA del modelo
inverso del manipulador. La RNA de 100 neuronas en la capa
oculta es la que se empled para el desarrollo del control neuronal
por modelo inverso. Esta RNA se selecciond porque tiene la
mejor respuesta al entrenamiento, en cuanto a que el error se
acerca a la meta propuesta. Otro factor que se considerd para
la eleccion de 1a RNA es 1a menor cantidad de neuronas en la
capa oculta y el menor tiempo de entrenamiento.

La arquitectura de la RNA utilizada para el desarrollo del con-
trol del manipulador se muestra en la figura 12. La RNA tiene

Tabla 4. Resultados del entrenamiento de las diferentes redes.

Neuronas Error Tiempo de
en la capa medio entrenamiento
oculta cuadratico (s)
25 0.195074 1445.55
50 0.136566 2438.69
100 0.000254 4294 .46
300 0.000254 9289.46

Marcos Villasefior-Aguilar, Agustin Ramirez-Agundis,
José Alfredo Padilla-Medina, Horacio Orozco-Mendoza.

Yi
Vibracién

Y,
Corriente

Fig. 12. Arquitectura de la RNA para el control neuronal.

dos unidades de entradas [X, X ], utiliza una capa oculta con
cien neuronas [/ ...., H |, y una neurona de salida [Z ].

En la tabla 5 se muestran los datos adquiridos correspon-
dientes a la vibracion de cada uno de los servomotores al
¢jecutar la trayectoria seleccionada. En la primera columna
se tiene el desplazamiento que realiza cada uno de los servo-
motores. En la segunda columna se presenta la vibracion
que ocurre en cada una de las articulaciones del manipula-
dor empleando un valor constante para la ganancia. El valor
utilizado para PG en todos los servomotores fue de 0.4, sien-
do este valor el que se obtuvo como resultado de la sintoniza-
cion experimental de los parametros. La tercera columna pre-
senta la vibracion de cada una de las articulaciones empleando
la ganancia dinamica que proporciona la RNA para cl
servomotor A. La ultima columna presenta la relacion de
mejora que se obtiene en la vibracion al emplear la ganancia
dinadmica.

En la tabla 5 sc puede observar que el promedio en la columna
de la desviacion estandar de la vibracion empleando el valor
constante para el parametro PG es de 0.58084683. Asimismo,
el promedio de la columna de la desviacion estandar de la
vibracidon cuando se emplea ganancia dinamica es de
0.44392878. Se puede ver que existe en promedio una mejora
de 23.6 %. Comparando ambas columnas también se puede
observar la mejora que se obtiene al utilizar la ganancia
dindmica para cada uno de los movimientos que conforman
la trayectoria seleccionada. Se observa en la tabla 6 que es
posible mejorar el desempefio del manipulador con el uso
del control neuronal del modelo inverso del manipulador. El
empleo de la RNA no mejord significativamente la corriente
exigida por los servomotores, ya que la demanda de corriente
depende del punto en el que el manipulador esté posicionado
y el par exigido para posicionar el actuador.
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Tabla 5. Reduccion de vibracion.

Desviacion estandar de la

Relacion de mejora de

Marcos Villasefior-Aguilar, Agustin Ramirez-Agundis,
José Alfredo Padilla-Medina, Horacio Orozco-Mendoza.

39.12% en la vibracion. Como sintesis, la estructu-
ra de la red neuronal empleada, conjuntamente
con la eleccion del parametro de control propor-
cional de posicion, ayudd a mejorar significati-
vamente el comportamiento del manipulador en

Actuador Movimiento vibracién
sin RNA con RNA Ia vibracién lo que a su estabilidad se refiere.
1-2 0.577760  0.455772 21.11395
Servomotor  2-3 0.583945  0.454098 2223616 Los trabajos futuros que se consideran de rele-
A 3.4 0592977 0467833 2110435 vancia son desarrollar una RNA que también
4-1 0615536 0471840 23 34485 realice el modelo inverso del manipulador em-
pleando la corriente y la vibracion de cada uno
12 0596218 0483275 18.94323 de los tres servomotores. Ademds se considera
Servomotor 23 0597243 0.488526 18.20314 que es de relevancia implementar un control de
B 3.4 0618668 0499103 1932619 velocidad en tiempo real basado en un FPGA
4-1 0643371 0483018 24 92387 para los tres servomotores del manipulador.
1-2 0.534279  0.480377 10.08873 Agradecimientos
Servomotor 2-3 0.536761  0.499658 6.912387
C 3.4 0.546004  0.046654 91 45524 Al Instituto Tecnolédgico de Celaya por los apo-
4-1 0.527400  0.496990 5765908 yos prestados para el desarrollo del presente tra-
bajo. Al Consejo de Ciencia y Tecnologia del
Promedio 0.580846 0443928 2361817 Estado de Guanajuato por el financiamiento

10. Conclusiones

En el desarrollo de este trabajo se propuso un control neuronal
que mejorara el desempefio de un manipulador planar parale-
lo 3RRR. Para el desarrollo del control neuronal fue necesario
disefiar la instrumentacion y realizar pruebas experimenta-
les sobre el manipulador que permitieran obtener la infor-
macion del comportamiento de cada uno de los servomotores.

El desarrollo de la instrumentacion del manipulador permi-
ti6 ampliar el conocimiento del comportamiento del mani-
pulador como respuesta a los cambios en los valores de los
parametros de control. Mds precisamente, la instrumenta-
cién permitié medir la posicion, la vibracion y la corriente
del servomotor en el transcurso del movimiento. Como era de
esperarse, la mayor vibracion ocurre en las regiones de ace-
leracion y desaceleracion del perfil trapezoidal. Con el cono-
cimiento del comportamiento del manipulador se pudo esta-
blecer como variables de entrada de la RNA la vibracion y la
corriente del servomotor, tomando como referencia los valo-
res obtenidos para la varianza en las vibraciones del mani-
pulador, la implementacion del modelo inverso simplificado
del manipulador con base en una red neuronal redujo la vi-
bracién en un 37.46% en todos los servomotores, como valor
promedio. Asimismo, mejord el comportamiento del servo-
motor de menor capacidad, logrando una reduccion de

otorgado para el desarrollo del proyecto.
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