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Estado actual de la poblacion del borrego cimarron (Ovis canadensis weemsi)

en la UMA Ejido la Purisima, Baja California Sur, México.

Resumen

En todo brio de conservacion la vigilancia de las zonas debe estar acompafiada de
actividades de monitoreo de las especies de vida silvestre pues son un elemento
clave para la conservacidbn, manejo y aprovechamiento sustentable, ya que
permiten observar tendencias de las poblaciones y del habitat a corto, mediano y
largo plazo. En este trabajo se presenta el estado de conservacion del borrego
cimarron de las zonas norte y sur de la UMA Ejido la Purisima, B.C.S. durante las
temporadas de caceria 2012-2013 y 2013-2014. Se realiz6 un monitoreo terrestre
para generar un andlisis demografico que permitiera conocer el numero de
ejemplares por unidad de area, la distribucion de estos en la UMA y la estructura de
sexos Y clases de edad de la poblaciéon. Encontrando una densidad de 1 borrego/10
km? en 2012-2013 la cual disminuyo a 0.8 borregos/10 km? para 2013-2014 debido
a la migracion de la especie hacia otras areas. Siendo los sectores de la poblacién
con mayor numero de integrantes en ambos periodos de muestreo las hembras

adultas y las crias.

Palabras clave: Borrego cimarrén, Ovis canadensis weemsi, poblacién, Baja California Sur.



|.-Introduccion

1.1 El borrego y la conservacion

La Sierra Sudcaliforniana es un ecosistema desértico con una riqueza biologica
Gnica en donde habitan especies silvestres emblematicas como el borrego cimarron
(Ovis canadensis), el venado bura (Odocoileus hemionus) y el le6n de la sierra
(Puma concolor), que coexisten con especies de ganado vacuno, caprino y equino
dentro de un matorral dominado por cardones (Pachycereus pringlei) y choyas
(Opuntia sp.), donde los periodos de sequia son recurrentes y las lluvias son en su

mayoria traidas por temporales.

Este bioma se extiende desde el poblado de Mulegé, hasta San Juan de la Costa
frente a la bahia de la Paz, y debido a su extension provee agua, suelos y materias
primas a la mayoria de los poblados del estado. Sin embargo pese a su importancia
como prestador de estos servicios ambientales, en la actualidad diversas
actividades humanas como la mineria, la agricultura, la ganaderia, y la caceria

furtiva ponen en riesgo el delicado equilibrio de la sierra.

Es en este contexto en el cual el borrego cimarrdn representa un primer paso en la
busqueda de la conservacion del habitat debido a su importancia cinegética pues al
ser considerado como una especie sujeta a proteccion especial dentro de la NOM-
059-ECOL-2001 en México e internacionalmente dentro del Apéndice Il del
convenio sobre el comercio internacional de especies amenazadas de fauna y flora
silvestres (CITES), los precios de los permisos para su caceria son elevados

oscilando entre los $45,000 y $60,000 dll. Dinero que representa una importante



derrama econdmica para los ejidos borregueros quienes reciben el dinero e invierten
parte de este en el mejoramiento de las areas (construccion de represas, limpieza
de aguajes), la compra de equipo (vehiculos, binoculares, telescopios, cAmaras) y
la realizacion de actividades de vigilancia que generalmente se llevan a cabo
Gnicamente un par de meses antes del inicio de la temporada de caceria, vigilancia
que podria ser permanente si las dependencias de gobierno y algunas
organizaciones privadas apoyaran los esfuerzos de conservacion de las UMA’s
sudcalifornianas. Como sucedi6 en 2012 cuando la SEMARNAT autorizo
$3,024,000 para equipar y vigilar las UMA’s borregueras del estado (Figura 1) de
agosto a noviembre de ese mismo afio, con lo cual no sélo se beneficié al borrego,
sino también a la comunidad desértica en general. Desafortunadamente el

programa no tuvo seguimiento para 2013.

En todo brio de conservacion la vigilancia de las zonas debe estar acompafiada de
actividades de monitoreo de las especies de vida silvestre pues son un elemento
clave para la conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable, debido a que
permiten observar tendencias de las poblaciones y del habitat a corto, mediano y

largo plazo.

La UMA Ejido la Purisima (DGVS-CR-EX-1873-BCS) obtuvo su registro en 2002 y
realizd su primera operacion cinegética en 2009 cazando un borrego en el area de
San Juan. Debido a problemas internos en el ejido la UMA suspendid labores,
reanudandolas en 2011 sin éxito al no cazar ningun cimarrén, objetivo que se logré

alcanzar en febrero de 2012.
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Debido a esta discontinuidad en el trabajo de la UMA, no se cuentan con
investigaciones o bases de datos que permita conocer el estado actual de la
poblacion de borregos en el ejido (abundancia, densidad, tasa de crecimiento,
distribucion de sexos), siendo los resultados aun sin publicar de 2012 de la Union
de UMA’s para la conservacion de la fauna y la flora silvestre en el estado de B.C.S.

la referencia mas reciente de un monitoreo llevado a cabo en la zona.

Image Landsat
Data SIO, NOAA U'S: Navy, NGA GEB
Data LDEO-Columbia, NSFE: NOAA

Figura 1. UMA"s borregueras extensivas de Baja California Sur, México
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1.2 Taxonomia y distribucion

Clase: Mammalia

Orden: Artiodactyla

Familia: Bovidae

Género: Ovis

Especie: Ovis canadensis Shaw, 1804

Sub especie: Ovis canadensis weemsi Goldman, 1937

El borrego cimarron proviene de Asia y migrd hacia América a través del estrecho
de Bering durante las glaciaciones del Pleistoceno, hace aproximadamente 85,000
afos, a partir de donde se dispersaron hacia el sur hasta llegar a Baja California

hace aproximadamente 12,000 afios (Lee, 1989).

Se distribuye en algunas de las regiones desérticas mas calurosas e inhdspitas de
Norteamérica, asi como en las regiones alpinas mas altas y frias. Desde Alaska a
través del oeste de Canada y Estados unidos hasta el norte de México (Valdez y

Krausman, 1999).

El habitat tipico es el terreno quebrado por cafiones y aluviones, accidentado y
rocoso, con temperaturas extremas, evitando generalmente areas con vegetacion
alta que obstruya su visibilidad. Siendo los elementos del habitat mas importantes

para el borrego el terreno de escape (pendientes mayores a 60%), la altitud,
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vegetacion/alimento, espacio y la distancia a los cuerpos de agua (Monson, 1980;

Wilson, et al., 1980; Holl, 1982).

En América existen dos especies de borrego silvestre (Figura 2); Ovis dalli con tres
subespecies (O. d. dalli, O. d. stonei y O. d. fannini) que habitan en Canada y
Alaska. Y Ovis canadensis de la cual se reconocen siete subespecies distribuidas
en Estados Unidos y México (Figura 3). Estas especies se diferencian en que la
primera presenta un pelaje mas denso y largo, el parche claro de las ancas es de
menor tamafio y su cornamenta de color &mbar es menos gruesa, mas lisa y esta
més extendida lateralmente que la de O. canadensis (Alvarez y Medellin, 2005;

GSCO, 2014).

Deportivamente de estas dos especies de borregos se reconocen seis variedades;
Dall’'s sheep (Ovis dalli dalli), Stone’s sheep (O. d. stonei), Fannin sheep (O. d.
fannini), Rocky mountain bighorn (Ovis canadensis canadensis), California bighorn
(O. c. californiana) y Desert bighorn sheep (O. c. nelsoni, O. c. cremnobates, O. c.

mexicana y O. c. weemsi) (GSCO, 2014).

Figura 2. Ovis dalli (izquierda) Ovis canadensis (derecha) (Smithsonian Institution, 2014).
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En México originalmente se encontraban en las &reas montafiosas de los estados
de Baja California, Baja California Sur, Sonora, Chihuahua y Coahuila; sin embargo,
en la actualidad solo se encuentran en Sonoray en la peninsula de Baja California.
Los factores de la reduccion de la distribucidén de sus poblaciones en México fueron
la caceria ilegal, la fragmentacion de su habitat ocasionada por las construcciones
del hombre y la introduccion de la ganaderia que disminuyo el acceso a recursos e

incremento las enfermedades infecciosas y parasitarias (Jiménez et al., 1996).
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Figura 3. Distribucién histodrica de las subespecies de Ovis canadensis en Norteamérica. Los

circulos indican localidades tipo (INE y DGVS, 2000).
SEMARNAT (2012) reconoce para el estado de Baja California Sur cuatro regiones

de distribucion del borrego cimarrén; I. Volcan las Virgenes (sierras San Alberto,
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volcan Tres Virgenes y La Reforma) Il. La Giganta-La Purisima (sierras Mulegé, El
Coyote y La Giganta) Ill. La Giganta-Loreto (sierra La Giganta) y IV. Agua Verde-
San Juan de la Costa (sierras Agua Verde, El Mechudo y San Juan de la Costa)

(Figura 4).

280 ho*

23°00”

115“00 110°00™

Figura 4. Regiones de distribucion del borrego cimarrén en B.C.S. (Manterola, 1999)

1.3 Biologia del borrego cimarron

El rasgo mas notable y caracteristico de la especie lo constituyen sus cuernos,
recurvados, largos y masivos que en el macho alcanzan a representar hasta el 10%
del peso del animal; en las hembras, son pequeiios, delgados y ligeramente curvos
(Figura 5). Estos ha sido resultado de un largo proceso de seleccién sexual ya que
juegan un papel muy importante en la competencia entre machos y en la eleccion

de éstos por parte de las hembras. Crecen anualmente en la temporada de celo,
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son gruesos en la base y se curva hacia afuera y atras a medida que crecen hasta
el 4°y 5° afio, posteriormente se dirigen hacia arriba y adelante, dando la forma en
espiral tipica de la especie. Los machos adultos pesan entre 70 y 91 kg, miden de
76 a 100 cm de altura hasta los hombros y 150 cm de longitud, en tanto que la
hembra es mas ligera y pequefia, ya que pesa en promedio 50 kg (Smith y

Krausman, 1988).

La subespecie Ovis canadensis weemsi es de pelaje café rojizo muy obscuro, la
parte posterior de las extremidades y ancas es blanca, el rabo es corto y obscuro.
Posee una cornamenta irregular y profundamente corrugada, lustrosa de color café
rojizo intenso. El ejemplar tipo de esta subespecie proviene de la sierra la Giganta

en Baja California Sur. (INE y DGVS, 2000).

Figura 5. Ovis canadensis weemsi machos (izquierda) y hembras (Derecha)
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La esperanza de vida para los borregos es de doce afos. El periodo de mayor
mortandad es durante los primeros seis meses de vida. Entre el primer y noveno
afo la tasa de mortalidad es baja, lo que parece sugerir que esta especie no se halla
fuertemente afectada por enfermedades o depredadores. Posteriormente la
mortandad se incrementa hasta 10 veces, una causa de esto es el marcado

desgaste dental que les impide alimentarse propiamente (Lee, 1998).

Las hembras alcanzan la madures sexual entre el primero y segundo afio de edad
siendo la edad minima de reproduccion a los 13 meses, mientras que los machos
llegan a la plenitud sexual aproximadamente a los 8 afios (Blood et al., 1970;

Berger, 1978).

El cimarrén de desierto tiene una estacion reproductiva que dura aproximadamente
de julio a diciembre (Nowak, 1991). El ciclo estral tiene una duracién de 29+5 dias

y el Anestro estacional es de 4 meses (Soto, 2006)

El periodo de gestacion es de 180 dias aproximadamente, dando a luz, entre los
meses de abril a junio, a una sola cria y ocasionalmente a dos, las cuales son
lanudas y blancas completamente. La lactacion dura entre 5 y 6 meses donde el
cordero alterna la leche materna con el consumo de alimento soélido en los ultimos

meses de esta etapa. (Schoenecker et al., 2004; Soto, 2006).

1.4 Comportamiento y alimentacion

Los borregos representan un caso peculiar de adaptacion al medio ya que su
distribucion en las regiones aridas y montafiosas esta asociada con actividades
conductuales, mas que con modificaciones morfolégicas o fisioldgicas que se
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puedan considerar adaptativas a condiciones de aridez. Pues estos animales son
activos en las horas de menor insolacién, esto es, por la mafiana y por la tarde, de
igual modo, permanecen cerca de los cuerpos de agua en un rango que varia de
uno a cinco kilbmetros aproximadamente, o buscan los sitios elevados y cubiertos

donde el microclima es mas fresco (Smith y Krausman, 1988).

Pasa la mayor parte de su vida en una misma zona y sigue las rutas que aprendio
de los animales mayores. Realizan movimientos estacionales como respuesta a
diversos factores que le permiten cumplir una funcion vital (alimentacion,
reproduccion, paricion, etc.), desplazamientos que difieren segun el sexo y la edad

del animal (Wilson, et al., 1980; Holl, 1982).

Viven en grupos cuya integridad se mantiene flexible en todo el afio y donde se
mantiene una jerarquia social rigida. Estos pueden ser clasificados de acuerdo a su
composicién en; Grupos de apareamiento, que consisten de hembras adultas y
machos adultos. Grupos de hembras y jovenes, que lo constituyen hembras
acompafadas de corderos y machos socialmente inmaduros (menores de 3 afios)

y Grupos de machos, usualmente mayores de 4 afios. (Krausman, et al., 1999).

En orden de importancia su alimentacion consiste de arbustos, hierbas, y arboles
pertenecientes a las familias de las compuestas, fabaceas, euphorbias y cactaceas
principalmente, siendo las especies mas importantes en su dieta: palo blanco
(Lysiloma candida), mauto (Lysiloma divarica), copal (Bursera epinnata), torote
(Bursera microphylla), palo Adan (Foqueria peninsularis), garabatillo (Mimosa

biuncifera), rama parda (Ruellia californica), vara prieta (Guardiola tulocarpus),

18



golondrina serrana (Euphorbia indivisa), yuca (Yucca sp.), biznaga (Ferocactus sp.),
choya (Opuntia sp.) y quiote (Agave sp.) (Reyes, 1976; Sanchez, 1978; Peraza,
2004). Tanto machos como hembras se alimentan de las mismas plantas pero en
diferentes proporciones siendo mas selectivas las hembras durante el periodo de

lactancia (Galindo, 2000; Peraza, 2004).
Il. Antecedentes

La primera estimacion poblacional de borrego cimarron en México la realizo
Bernardo Villa en 1959, quien calculé para toda la peninsula de Baja California 2,000
ejemplares, posteriormente, en 1974 la Direccidon General de Fauna Silvestre,
realizd un censo terrestre en la peninsula de Baja California durante febrero y marzo
de ese afio, cubriendo un area de aproximadamente 2,000 km? durante la
temporada de caceria. El total de ejemplares observados fue de 327 individuos, a
partir de lo cual se realiz6 una extrapolacién a 12,000 km? de habitat potencial en la

peninsula y se estimé una poblacion de 4,500 a 7,800 individuos (Alvarez, 1976).

Reyes (1976) en la temporada de caceria que se realiz6 de septiembre a noviembre
de 1975 en los ejidos de Loreto y Santo Domingo, B.C.S. reporto una abundancia
total para la zona de 416 ejemplares de los cuales 265 fueron hembras, 95 machos

adultos (clase lll y 1V), 16 macos jévenes (clase | y Il) y 140 Crias.

Nowak (1991) menciona que hay cerca de 36,000 cimarrones de montafa y de

California y 23,000 cimarrones de desierto.
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Jaramillo y Castellanos (1992) analizaron los reportes de las temporadas de caceria
1978, 1983, 1985, 1986 y 1987 en las &reas de las virgenes y Loreto. Reportando

una abundancia de 500-700 borregos para Baja California Sur.

Manterola (1999) en el marco del programa de conservacion de la vida silvestre y
diversificacion productiva en el sector rural 1997-2000, realizo un censo aéreo en
las cuatro regiones borregueras de Baja California Sur encontrando abundancias
similares en las areas del Volcan las Virgenes, La Giganta-Loreto y Agua Verde-
San Juan de la Costa. Siendo el area de La Giganta-La Purisima la que presento la
menor abundancia. Este autor reporta un numero total de 164 borregos observados

en la investigacién, con lo que realiza una estimaciéon de 410 animales para B.C.S.

El primer monitoreo aéreo en Baja California sur a gran escala para la especie lo
realizo la DGVS en coordinaciéon con la SEMARNAT en 2002, registrando un total

de 200 borregos en 41 horas de vuelo (SEMARNAT, 2012).

En 2006 se aplicaron 37.5 horas efectivas de vuelo, con el registro de un total de
368 ejemplares, estimando con ello una poblacién cercana a los 1,300 cimarrones
para B.C.S., de los cuales el 32% corresponden a machos de las clases | — 1V, el
44% hembras adultas y el restante 24% es la poblacion joven. En este monitoreo
no se avisto la especie en el area de la UMA Ejido la Purisima (Segundo, 2007;

SEMARNAT, 2012).

El ultimo monitoreo aéreo en Baja California Sur se realiz6 en 2011, donde en 29.5
horas de vuelo se registraron un total de 92 individuos y con lo que se estimd una

poblacién de 368 borregos para todo el estado. Registrando en la region Agua
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Verde-San Juan de la Costa la mayor densidad poblacional y la menor en la region
La Giganta-La Purisima. En este estudio no se observo la presencia de la especie
en las areas de la UMA Ejido la Purisima, lo cual se atribuye a un aparente disturbio
por la presencia de especies domesticas como chivas, burros y vacas en la zona

borreguera (SEMARNAT, 2012).

En conjunto al comparar los datos generados desde 1959, se concluye que son
informaciones valiosas pero poco comparables, ya que se han generado de diversas
metodologias. En este sentido la informacion existente proporciona informacion
limitada acerca del estado actual de las poblaciones de borrego cimarrén en B.C.S.

y de sus tendencias a lo largo del tiempo.

[ll. Objetivos

3.1 Objetivo general

e Censar la poblacién de borrego cimarrén (Ovis canadensis weemsi) en la
UMA Ejido la Purisima utilizando los datos recolectados en las temporadas

de caceria 2012-2013 y 2013-2014.

3.2 Objetivos particulares

e Conocer la densidad de la poblacion de borrego cimarron en la UMA Ejido la
Purisima

e Determinar el habitat potencial para la especie en la UMA Ejido la Purisima

e Determinar la distribucion actual del borrego cimarrén en la UMA Ejido la

Purisima.
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e Registrar la estructura de la poblacion de borrego cimarron en la UMA Ejido

la Purisima por clases de edad y sexo.

IV. Area de estudio

El area borreguera de la UMA Ejido la Purisima se encuentra en la parte centro-
norte de la Sierra de la Giganta entre 26°09’ y 26°42° Ny 111°33’ y 111° 59’ O

Cubriendo un area aproximada de 396 km? (Figura 6).

Fisiograficamente, la zona esta conformada por un macizo serrano asimétrico
conocido como sierras El Coyote y La Giganta; el macizo es escarpado hacia el

oriente y de pendiente general suave hacia el poniente.

Las corrientes del area drenan, tanto al Océano Pacifico como al Golfo de California

con un régimen intermitente y en forma torrencial.

El relieve del area es de tipo volcanico, estd formado por una acumulacion

volcanosedimentaria y aparece modificado como bloques por fallas transcurrentes.

El relieve volcanico se caracteriza por presentar mesetas y conos cineriticos y una

diseccion fluvial profunda que ha labrado impresionantes cafiones.

Las formas volcanicas aparecen cubiertas principalmente, por acumulaciones
marinas y estan modeladas en la franja costera, como terrazas marinas, que
atestiguan un levantamiento reciente y rapido de la region. La costa es por lo general

acantilada.
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El area se encuentra de acuerdo al ciclo geomorfolégico en una etapa de juventud
para una region arida, pues aun es posible observar la morfologia original de casi

todos los elementos que la conforman.

Los suelos son de tres tipos; residual en la serrania producto del intemperismo,
eodlico en la costa y aluvial que varia de gravas al pie de la sierras, hasta limos y

arcillas en los valles (INEGI, 1984).

La vegetacion es de tres tipos: matorral subespinoso en las cimas mas altas, con
especies caracteristicas, como: copalquin (Pachycormus discolor), pithaya
(Lamaireocereus thurberi) y choya (Opuntia sp.); matorral subinerme en laderas y
cafiones, con especies conspicuas como el palo blanco (Lysiloma candida), rama
parda (Ruellia californica) y palo Adan (Foqueria peninsularis), y matorral subinerme
cardonal en las partes bajas, con especies como el cardén (Pachycereus pringlei)

y el mezquite (Prosopis sp.) (Guerrero, et al., 2003)

De acuerdo con el sistema de Koeppen, modificado por Garcia (1988), el clima en
el &rea de estudio es seco desértico-calido, con temperaturas medias anuales que
oscilan entre 22-24°C; la oscilacion anual extrema se encuentra entre 7 y 14°C. La
clasificacion correspondiente a este clima es BW (h") hw (e). Segun las normales
climatologicas de 1951-1980, el 60% del régimen de lluvias se presenta en el
verano, con la mayor precipitacion en septiembre y los periodos de sequia son
ciclicos (SARH, 1983). La precipitacion anual total en 2012 fue de 300-400 mmy en

2013 de 400-600 mm (CONAGUA, 2013; CONAGUA, 2014).
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Figura 6. Area borreguera de la UMA Ejido la Purisima donde se muestran las zonas monitoreadas:

San Juan-Cadejé y Papifii-La Tebaya.

V. Materiales y métodos

En la UMA Ejido la Purisima se reconocen histéricamente dos areas borregueras:
San Juan-Cadejé en el norte con un area aproximada de 174 km? y Papifi-La
Tebaya al sur que tiene una extensién de 60 km? aproximadamente (Figura 6). Los
datos de colecta provienen de las temporadas de caceria 2012-2013 y 2013-2014

gue se llevaron acabo de diciembre a mayo de dichos periodos.

Para realizar el registro de los animales se emple6 el método de sendero y
observacion directa por tierra (Davis, 1980), donde los observadores (2-7 personas)
equipados con GPS, radios, binoculares y telescopios, se ubicaron por las mafianas
(6:00-10:00 am) y por las tardes (5:00-8:00pm) en sitios que permitan cubrir

visualmente la mayor parte de las laderas de la sierra, desde donde buscaron a los
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ejemplares o grupos de borregos. Anotando su localizacion, el numero de
individuos, la clase de edad y sexo a la que pertenecen de acuerdo con Geist (1968)
(Figura 7). Ademas se colectaron otro tipo de datos como la actividad de los
ejemplares observados y la presencia de fauna silvestre y feral (especies exéticas
que se establecen en el medio silvestre y que derivaron de una condicion domestica)

asociadas en las zonas recorridas.

Taharo. ¢ Qailere.  cordera,

Edag
enafos:  BAE ] 156 25 1.5 - 15 0%

Figura 7. Sexo y clases de edad en el Borrego Cimarrén (Ovis canadensis) segln Geist, 1968

La planeacion de las rutas a seguir para realizar este monitoreo estuvo en funcién
de la sierra donde se llevara a cabo esta actividad. Mientras que para el area de
Papifi-La Tebaya donde las montafas corren de norte a sur y en la cima comienza
un valle, se recorrio un transecto de 25 km (aprox.) paralelo a la cordillera el cual se
cubria en 10 dias (Figura 8). En la zona San Juan—Cadejé donde hay regiones en
gue la serrania se extiende de este a oeste cayendo abruptamente por sus lados
norte y sur, fue necesario colocar observadores en ambas lados de los cerros que

avanzaban a la par, asi mismo para cubrir la gran extensién del area, pues se
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recorrieron 40 km (aprox.), se formaron 3 equipos de dos personas que observaban

simultdneamente diferentes regiones de la cadena montafiosa (Figura 9).

Para estimar el tamafio de la poblacion (n) del borrego cimarrédn se utilizé la férmula

propuesta por SEMARNAT (2012):

__ Ejemplares observados en el monitoreo

Tasa de observacion

La tasa de observacion (To) es el resultado de:

(hp)(100)
=1 |39z | 001

Donde:

hp= es el habitad probable de incidencia de la especie que no se monitoreo durante
el estudio en km?. Para el caso del presente estudio este se determiné dividiendo el
area total que no se monitoreo entre el promedio de distancia que existié entre los
rebafios de borregos, puesto que solo ciertas regiones de la sierra cumplen con los
requerimientos de habitat que exigen los animales para establecerse (agua,

alimento, terreno de escape).

396 km?= El area total de la UMA.

El calculo de la densidad (D) de la poblacién se realiz6 utilizando la siguiente

formula;

396 km?2
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Se utilizaron los sistemas de informacion geogréafica ArcGIS 9.3 y Google Earth Pro,
para la generacion de mapas de distribucion de la especie y, para la medicién de

areas y distancias.
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Figura 8. Puntos de observacion en el area Papifii-La Tebaya y ranchos de la zona
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Figura 9. Puntos de observacion en el area San Juan—Cadejé. Los colores representan la ruta

seguida por cada equipo de observacion

VI. Resultados

En la temporada de caceria 2012-2013 se tuvo un conteo de 45 cimarrones en las
dos zonas borregueras del Ejido la Purisima, correspondiendo 15 a machos, 19 a
hembras y 11 a crias, presentando una mayor abundancia en el area de San Juan-
Cadejé. Poblacion que disminuyo para la temporada 2013-2014 donde se
observaron 29 borregos, siendo el 94% ubicados en la zona de Papifii-La Tebaya

de los cuales 7 fueron machos, 13 hembras y 9 crias (Tabla 1).

La densidad poblacional en el ejido para la temporada 2012-2013 fue de 1 borrego
por cada 10 km? y para la temporada 2013-2014 fue igual a 0.8 cimarrones cada 10

km?2,
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Tabla 1. Nimero de Borregos por categoria de edad y sexo para cada area

Zona/ Clase M1 M2 M3 M4 i HA Total Estimados

San Juan-Cadejé 2012-2013 8 2 4 2 1 4 8 29

Papini-La Tebaya 2012-2013 3 0 1 2 3 2 5 16

Total 11 2 5 4 4 6 13 45 50

San Juan-Cadejé 2013-2014 1 0 O 0O 0O o0 1 2

Papifii-La Tebaya 20132014 8 3 1 2 1 4 8 27

Total 9 3 1 2 1 4 9 29 32

Cr= Cria, M1= Macho clase 1, M2= Macho clase 2, M3= Macho clase 3, M4= Macho clase 4, Hj= Hembra joven, HA=
Hembra adulta

La mayor porcion de la poblacion correspondié a hembras adultas, crias y hembras
jovenes en las dos temporadas de caceria, mientras que los machos representaron
el 23% de la poblacion en ambos muestreos, variando su proporcién de una
temporada a otra disminuyendo el porcentaje de machos clase 2, 3y 4, y
aumentando el de machos clase 1 de 2012-2013 a 2013-2014 (Figura 10. Figura

11).

La relacibn macho-hembra-cria para la temporada 2012-2013 fue de 1:1.3:0.7

mientras que para 2013-2014 fue de 1:1.9:1.3
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Machos clase 1; 4%

Figura 10. Estructura poblacional del borrego cimarrén (%) en la temporada de caceria 2012-2013

en el Ejido la Purisima, B.C.S.

Machos clase 2; 3%

Machos clase 4: 3% Machos clase 3; 7%

Figura 11. Estructura poblacional del borrego cimarrén (%) en la temporada de caceria 2013-2014

en el Ejido la Purisima, B.C.S.
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En el estudio se identificaron 8 tipos rebafios de borrego cimarrén los cuales fueron:
1) Hembras adultas con juveniles (M1, M2y Hj), crias y machos adultos. 2) Hembras
adultas con Juveniles y machos adultos. 3) Hembras adultas con juveniles y crias.
4) Hembras con juveniles. 5) Hembras adultas con crias. 6) Hembras adultas con
machos adultos. 7) Grupos de hembras adultas. 8) Grupos de machos adultos. Asi

mismo ocasionalmente se observaron hembras adultas y machos adultos solitarios.

Como se muestra en la figura 12 en el 88% de los avistamientos los borregos fueron
observados en grupos cuyo numero de integrantes vario dependiendo del sexo, la
clase de edad y la fecha de registro. Los rebafios grandes (7-14 ejemplares)
conformados por hembras adultas, crias y juveniles, a los cuales se les unian
intermitentemente los machos adultos se encontraron Unicamente de diciembre a
febrero. Mientras que durante todo el estudio se observaron grupos pequeifios (2-7
ejemplares). En promedio en todo el estudio los rebafios estuvieron integrados por
4 borregos. Se esperaria que para el periodo que comprende de marzo a mayo
cuando termina la estacién reproductiva del borrego y se dan el mayor numero de
pariciones, el tamafio de los rebafios fuera considerablemente menor que para el
periodo de diciembre a febrero. Sin embargo el promedio de borregos por rebafio
para el periodo diciembre-febrero fue de 4 animales y para marzo-mayo fue de 3

animales (Figura 13).
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M; 4%

Figura 12. Porcentaje de registro de los diferentes tipos de rebafios de borrego cimarrén. H-J-Cr-

M= Hembras adultas-Juveniles-Crias-Machos adultos, H-J-M= Hembras adultas-Juveniles-Machos,

H-J-Cr= Hembras adultas-Juveniles-Crias, H-J= Hembras-Juveniles, H-Cr= Hembras adultas-Crias

H-M= Hembras adultas-Machos adultos, H-H= Hembras Adultas, M-M= Machos adultos, H=

Hembras solitarias, M= Machos Solitarios.

Borregos por rebafio
= N w >
[ (6] N [9,] w (93] B~ (9]

o
5

o

Diciembre-Mayo Diciembre-Febrero Marzo-Mayo

Periodos de muestreo

Figura 13. Promedio de borregos que integraron los rebafios en los periodos Diciembre-Mayo,

Diciembre-Febrero y Marzo-Mayo
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En promedio la distancia entre un grupo de borregos y otro fue de 7 km siendo de
22 km el mayor trecho entre dos rebafios y el menor de 300m. Estas agrupaciones
de animales se distribuyeron en la temporada de caceria 2012-2013 en un area de
48 km? (aprox.) en la zona de San Juan-Cadejé concentrandose principalmente en
San Juan. Mientras que para la temporada 2013-2014 en esta misma zona solo se

registré un grupo de borregos en San Juan (Figura 14).

En la zona de Papifii-La Tebaya los cimarrones explotaron un area de 27 km?
(aprox.) en ambas temporadas de caceria, siendo la zona més utilizada la que se

encuentra entre Papifii y Naucojoa (Figura 15).

En cuanto a la fauna silvestre presente en las zonas se obtuvo un total de 29
venados bura registrados en la temporada 2012-2013 y 22 para la 2013-2014. En
ambos casos mas del 70% de los avistamientos fueron en el area de San Juan-
Cadejé (Tabla 2). No hubo observacion directa de pumas durante el estudio sin
embargo en diferentes sitios de la sierra se encontraron rastros recientes de su

presencia.

La fauna feral encontrada en las areas borregueras consistio de burros y chivas los
cuales incrementaron su numero de una temporada de caceria a la otra afectando

principalmente al area San Juan-Cadejé (Figuras 14 y 15. Tabla 2).

33



Tabla 2. Fauna silvestre y feral asociada al borrego cimarrén

Especie / Zona S-C 12-13 P-T 12-13 S-C 13-14 P-T 13-14
Cria de venado 2 3
Venado macho 10 1 8 5
Venado hembra 16 5 1
Total 28 1 16 6
Burros 9 0 10 0
Chivas 20 0 33 20
Total 29 0 43 20

S-C 12-13= San Juan-Cadejé 2012-2013, P-T 12-13= Papifii-La Tebaya 2012-2013, S-C 13-14= San Juan-Cadejé 2013-
2014, P-T 13-14= Papifii-La Tebaya 2013-2014

VII. Discusion

En el presente estudio se registraron densidades poblacionales de 1 borrego/10km?
en la temporada de caceria 2012-2013 y 0.8 borregos/10km? en la 2013-2014 en el
Ejido la Purisima, resultados que al compararlos con los obtenidos en el censo
aéreo de 2011 muestran a esta regiébn como la que presenta una de las menores
densidades de la especie en el estado de Baja California Sur, la cual solo fue
superior a la observada en la region La Giganta-Loreto que fue de 0.3
borregos/10km?, mientras que para las regiones del Volcan las Virgenes y Agua
Verde-San Juan de la Costa se obtuvieron densidades de 2 borregos/10km? en

ambos casos (SEMARNAT, 2012).
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Figura 14. Mapa de los avistamientos de borrego cimarrén, venado bura y fauna feral en las
temporadas de caceria 2012-2013 y 2013-2014 en el area San Juan-Cadejé
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Figura 15. Mapa de los avistamientos de borrego cimarrén, venado bura y fauna feral en las
temporadas de caceria 2012-2013 y 2013-2014 en el area Papifii-La Tebaya



Densidades poblaciones de borregos de desierto de tamafios similares a las
reportadas en esta investigacion fueron observadas en el censo aéreo realizado por
Gonzalez, et al. (2011) en las serranias de los municipios de Plutarco Elias Calles
y San Luis Rio Colorado ubicados en el norte de Sonora donde se registraron
densidades de 1 borrego/10km? y 0.8 borregos/10km? de la subespecie Ovis
canadensis mexicana respectivamente. Por otro lado una densidad menor de la
subespecie Ovis canadensis cremnobates fue encontrada en el censo aéreo que
efectlo Lee, et al. (2012) en la region central de Baja California que comprende las
sierras de Santa Isabel, Calamajue y La Asamblea que fue igual a 0.5

borregos/10km?.

La sierra ElI Coyote representa el ambito hogarefio de los borregos del area San
Juan-Cadejé, y esta sierra la comparten las UMA’s Purisima y Bonfil es por ello que
es frecuente que los animales se muevan de una UMA a la otra para satisfacer sus
necesidades de agua, alimento y pareja 0 como respuesta a la depredacion. Esto
podria explicar la disminucion que sufrio la poblacion de la UMA Ejido la Purisima
de una temporada de caceria a la otra pues es posible que hubiera un movimiento
de los rebafios de borregos hacia el norte ya que segun Lépez y Lee (1997) el
ambito hogarefio del borrego cimarrén puede llegar a ser de 88.52 km? y como se
muestra en la figura 10 la mayor concentracion de animales para la temporada
2012-2013 en la zona estuvo en la colindancia con el ejido Bonfil. Cabe sefialar que
en febrero de 2013 se observo a un grupo de 5 borregos desplazandose de la

Purisima al Bonfil.
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Esta disminucién de la poblacion de borregos en la UMA también puede ser
atribuida a la presencia de fauna feral (burros y chivas) ya que como se muestra en
la figura 14 esta se encontrdé compartiendo con el borrego los mismos cerros en la
temporada 2012-2013 en las zonas de la armenta y los pocitos, y segun Wakelyn
(1987) este tipo de fauna es una de las principales amenazas para la especie pues
existe traslape en el alimento y tienen una dependencia similar por el agua en los
meses de verano, ademas los burros tienen ventaja sobre los borregos por el tipo
de sistema digestivo y desplazan a estos ultimos de los cuerpos de agua y es tal el
comportamiento de los burros que una vez que sacan al borrego del agua este ya
no frecuenta el lugar (Cunningham, 1989; Robinson y Bolen, 1989), lo cual
explicaria ademas la ausencia total de cimarrones en Cadejé zona histéricamente

borreguera y que en la actualidad se encuentra infestada por burros.

En la zona de Papifii-La Tebaya al contrario de lo que se observé en el area de San
Juan-Cadejé no se dio el fendmeno de la migracién pues como muestra la tabla 1
el Unico sector de la poblacion que presento una disminucion fue el de los machos
clase IV que correspondi6 a los ejemplares cobrados por los cazadores deportivos
en la temporada 2013-2014, lo que sugiere que la region sur de la UMA posee
condiciones medioambientales que favorecen el establecimiento de las poblaciones

de borrego cimarron por periodos de tiempo prolongados.

Al igual que en los censos aéreos realizados en B.C.S. en 2002 y 2006
(SEMARNAT, 2012) y en los estudios de Reyes (1976), Manterola (1999),
Gonzales, et al. (2011) y Lee, et al. (2012), en esta investigacion se encontro que

mas del 40% de la poblacion de los borregos del desierto corresponden a hembras,
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siendo lo reportado por Gonzales, et al. (2011) para una localidad de Sonora y por
SEMARNAT en el censo aéreo de 2011 (SEMARNAT, 2012) las Unicas referencia
donde ocurre lo contrario y son los machos quienes representan el sector con mas

integrantes de la poblacion.

Como se muestra en las figuras 10 y 11 en la UMA Ejido la Purisima existe un mayor
namero de machos juveniles (clase | y Il) que de machos adultos (clase Il y IV), a
diferencia de lo que ocurre en las otras tres regiones borregueras de B.C.S. donde

los machos adultos son superiores en niumero a los juveniles (SEMARNAT, 2012).

En este estudio donde se presume se pudo observar al 90% de la poblacion la
relacion macho-hembra-cria fue igual a 1:1.3:0.7 en 2012-2013 y 1:1.9:1.3 en 2013-
2014, la cual resulto ser totalmente diferente a la reportada por SEMARNAT (2012)
para las tres regiones borregueras restantes de B.C.S. donde como ya se mencioné
anteriormente se encontr6 un mayor numero de machos que de hembras. Sin
embargo es importante sefialar que en el censo aéreo de 2006 donde se monitoreo
el 45% de la poblacién los valores de la relaciones macho-hembra-cria en las
regiones borregueras Volcan las Virgenes, La Giganta-Loreto y Agua Verde-San
Juan de la Costa fueron iguales a 1:1.3:0.06, 1:1.4:0.5y 1:1.6:0.6 respectivamente,
lo cual indicaria que la fraccion de la poblacion monitoreada en 2011 (25%) no
permite tener un resultado realista de este parametro poblacional. En este sentido
valores similares de esta relacion intrapoblacional fueron reportados en Plutarco
Elias Calles (1:1.9:0.6) y Puerto Pefiasco (1:1.4:0.6), municipios del norte de Sonora

(Gonzales, et al. 2011).
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En el periodo que comprendi6 de diciembre a mayo (2012-2013 y 2013-2014) en la
UMA se identificaron 8 tipos de rebafios de borregos siendo el mas frecuentemente
observado el integrado por hembras con cria y los conformados de H-J-Cr-M, H-J-
Cr, H-M y M-M se encontraron igualados en segundo lugar en lo referente a la
frecuencia con que fueron registrados, mientras que los avistamientos de borregos
solitarios tanto machos como hembras fueron escasos (Figura 12). Por su parte
Manterola (1999) quién realizo el censo en el mes de octubre reporto 7 diferentes
agrupaciones de cimarrones de las cuales 6 coinciden con las observadas en el
Ejido la Purisima (H-J-Cr-M, H-J-M, H-J-Cr, H-J, H-Cr y H-M) y solo una de ellas no,
que fue la compuesta por hembras adultas con cria acompafadas de machos
adultos y cuyo porcentaje de aparicion fue minimo (5.3%). Siendo los grupos
compuestos de H-J-Cr-M y de H-M aquellos que el autor reporta con un mayor
namero de registros (18.4% en ambos casos), los cuales fueron iguales a los de

machos solitarios y menores que los de hembras solitarias (23.7%).

Las diferencias de las estructuras de los rebafios de borregos en estas dos
investigaciones pueden ser explicadas por la época del afio en que fueron
realizadas, ya que la primera se llevé a cabo a finales de la época reproductiva y
durante la de pariciones donde las hembras se separan del grupo para parir (Soto,
2006) por lo cual es de esperarse que el nimero de hembras con cria sea elevado
mientras que en el estudio de Manterola (1999) que se realizd en plena temporada
de apareamiento cuando incluso las hembras con cria entran en celo, puesto que el
anestro estacional dura solo cuatro meses (Soto, 2006), este tipo de agrupaciéon

solo se presento6 en el 2.6% de los avistamientos. El hecho de que las hembras con
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cria estén en celo en la época del afio en que Manterola (1999) realizo su monitoreo,
puede explicar que las registrara acompafiadas por un macho adulto ya que esta
bien documentado que estos permanecen apartados las hembras y las crias la
mayor parte del afio (Nowak, 1991; Ruckstuhl, 1998; INE y DGVS, 2000) como

sucedio en el Ejido la Purisima donde esta combinacién no se presento.

Sin embargo la diferencia que més llama la atencion entre estos dos estudios es la
de los avistamientos de borregos solitarios que en el Ejido la Purisima fueron
minimos y en la investigacion de Manterola (1999) representaron la mayor fracciéon
de estos, lo cual no quiere decir que la mayoria de las hembras y machos
observados por este autor se encontraran solos, pues la cantidad de hembras
solitarias avistadas fue equivalente al 9% del total de hembras registradas en el
monitoreo y en el caso de los machos el 11% del total de estos fue encontrado sin
compafia. Lo que realmente refleja este resultado es que al realizar un censo en el
mes de octubre se tiene una mayor probabilidad de observar hembras solitarias que
alguna agrupacion de borregos, mientras que si este se realiza entre los meses de
diciembre-mayo lo mas probable es que se registren hembras con cria como
sucedid en la Purisima, asi mismo se puede decir que de octubre a mayo las

agrupaciones que con mas frecuencia se observan son las de H-J-Cr-M y H-M.

En el Ejido la Purisima los rebafios de borregos cimarrones estuvieron integrados
en promedio por 4 individuos, pero llegaron a ser de hasta 14 animales, resultado
similar al que obtuvo Manterola (1999) quién observo agrupaciones de hasta 12
animales y cuyo promedio de borregos por grupo fue de 3. En ambas

investigaciones la variacién en los promedios de borregos por rebafio es amplia y
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manifiesta una gran volatilidad del grupo que se explica por las diferentes
necesidades que tienen los animales de acuerdo al sexo y la clase de edad a la que
pertenecen, ya que aunque los grupos grandes y mixtos (machos y hembras)
ofrecen seguridad que a su vez propicia que la tasa de forrajeo sea mayor que en
grupos chicos, pues los borregos individualmente invierten menos tiempo en
actividades de vigilancia y méas en alimentarse (Berger, 1978), existe una
segregacion de la poblacion debido a la distribucion de los recursos, la presion de
los depredadores, pero principalmente al comportamiento alimenticio de la especie
el cual estd ligado al tamafo corporal de los individuos, puesto que la tasa
metabdlica decrece conforme aumenta el tamafio corporal (Owen, 1988) los
miembros de la poblacion de menor corpulencia (hembras y juveniles) requieren
invertir mas tiempo en alimentarse para satisfacer sus demandas nutricionales que
los de tallas mayores (machos adultos) quienes pasan la mayor parte del dia

echados (Ruckstuhl, 1998).

La distancia que existio entre los rebafios de borregos puede ser relacionada con
aguella que existio entre los sitios que tenian las condiciones propicias para que un
grupo de borregos pueda establecerse (agua, alimento, terreno de escape), pues
estd bien documentado que en ambientes donde los recursos se encuentran en
parches los grupos de borregos se encuentran agrupados en pequefias areas
(Berger, 1978). En el area norte del Ejido la Purisima estos parches fueron los cerros
de los pocitos, la Armenta y el de mayor importancia se encontr6 entre el arroyo de

la ramada y el del frijol y cuya dimensién fue de 38 km? (Figura 14). Mientras que
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en el rea sur el mas importante se extendié por 22 km?, de Papifii a Naucojoay el

otro se encontro en la Tebaya (Figura 15).

Finalmente en esta investigacion se confirma que los borregos presentan extensas
areas de distribucion, cuyas dimensiones no responden a limites politicos, sino mas
bien a la disponibilidad de los recursos, por lo cual los animales se mueven
constantemente de un ejido a otro. Es en este sentido donde resulta relevante la
colaboracion entre estos para la elaboracion de un plan de manejo de la especie
basado en un conocimiento real y no parcial del estado de la poblacion por region
borreguera que permita realizar un aprovechamiento racional y equitativo. De lo
contrario cualquier estrategia que genere individualmente alguna UMA para la
preservacion del borrego cimarrén esta condenada al fracaso pues las malas
practicas de lucro de alguno de los que comparten el recurso compromete la

disponibilidad de este no solo en su territorio sino en toda la zona.

Por ello la autoridad encargada de otorgar las tasas de aprovechamiento debe poner
especial énfasis en este punto pues el borrego al ser un recurso compartido entre
las UMA’s, los permisos para su caceria deberian estar basados en la abundancia
gue existe por region borregueray no a la que presenta alguna UMA en determinado

tiempo.
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VIIl. Conclusiones

La UMA Ejido la Purisima es una de las areas borregueras con menor
densidad de la especie en Baja California Sur la cual fue de 1 borrego/10km?
en la temporada de caceria 2012-2013 y 0.8 borregos/10km? para la 2013-
2014.

La poblacion disminuyo de un estimado de 50 borregos en 2012-2013 a 32
en 2013-2014, siendo la migracion la principal causa.

La migracién ocurrié solo en la zona norte del Ejido, mientras que en la sur
la poblacion no solo se mantuvo incluso se incrementé debido a los
nacimientos.

En las areas de La Armenta y Los Pocitos la fauna feral desplazo a los
rebafios de borregos cimarrones.

La mayor fraccién de la poblacion la componen hembras adultas y crias,
mientras que los machos adultos son la minoria

Entre los meses de diciembre-mayo los borregos pueden ser observados
solos o formando una de las siguientes agrupaciones; Hembras adultas con
juveniles, crias y machos adultos. Hembras adultas con Juveniles y machos
adultos. Hembras adultas con juveniles y crias. Hembras con juveniles.
Hembras adultas con crias. Hembras adultas con machos adultos. Grupos
de hembras adultas. Grupos de machos adultos.

Los borregos cimarrones excepcionalmente se encuentran solos.

Los rebafios de borregos adquieren y pierden miembros constantemente.
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e En el Ejido la Purisima las principales areas borregueras se ubican al norte

entre el arroyo de la ramada y el del frijol, y al sur entre Papifii y Naucojoa.

IX. Recomendaciones

e Monitorear el area que se encuentra entre San Juan-Cadejé y Papifii-La
Tebaya.

e Realizar una caracterizacion de la sierra borreguera del Ejido la Purisima
enfatizando principalmente la busqueda de aguajes sobre la sierra para
determinar con exactitud el habitad potencial para el borrego en el area.

e Invertir en la realizacion de obras y acciones para el mejoramiento de las
areas (construccion de represas, reforestaciones, eliminacion de fauna feral)
para detener la migracion de la especie y promover el repoblamiento.

e Crear una estrategia para diversificar el aprovechamiento del borrego
cimarron en el Ejido la Purisima que permita generar ingresos para mantener
una vigilancia constante en las areas e involucre a la sociedad en la
proteccion de este recurso.

e Que se promueva la coordinacién entre los ejidos para la peticion de las tasas
de aprovechamiento pues se trata de un recurso compartido, y que la
autoridad correspondiente ponga especial atencién en esto pues puede
suceder que mientras algunos ejidos procuran la proteccién de la especie
otros se aprovechen de sus esfuerzos y depreden el recurso.

e Desarrollar una linea de investigacion cuyo objetivo sea conocer la dinamica
poblacional del borrego cimarrén en el area para la correcta toma de

decisiones.
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XI. Apéndices

APENDICE I. Clases de edad y sexo Ovis canadensis weemsi

= rCER R

Il (1/2 vuelta)

ey
Clase

-

Hembra adulta (Izquierda) y Hembra joven (Derecha)
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APENDICE Il. Borregos avistados en el estudio

San Juan — Cadejé.

5-11-2013 HA; MI; HJ 9-11-2013 Ml

Papifi — La Tebaya

5-111-2014 MIV 9-111-2014 MIV

MI= Macho clase 1; Mll= Macho clase 2; MIll= Macho clase 3; MIV= Macho clase 4; HJ= Hembra joven; HA= Hembra adulta
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Papifi - La Tebaya

12-V-2014 Cr; HA; MI; HA; HA; MI; HA

MI= Macho clase 1; MII= Macho clase 2; MllI= Macho clase 3; MIV= Macho clase 4; HJ= Hembra joven; HA= Hembra adulta

54



APENDICE llI. Area de estudio

San Juan

Papifi
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El Frijol

El Parral
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APENDICE V. Fuentes de agua

Tinaja de la Armenta
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APENDICE V. Fauna y flora de la UMA Ejido la Purisima

e

. . Wi, gy Y0 SR IR >,

Venado Bura (Odocoileus hemionus)
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Copalquin (Pachycormus discolor)

58



	Portada 
	Índice 
	Resumen  
	I. Introducción  
	II. Antecedentes  
	III. Objetivos 
	IV. Área de Estudio  
	V. Materiales y Métodos  
	VI. Resultados  
	VII. Discusión  
	VIII. Conclusiones  
	IX. Recomendaciones  
	X. Literatura Citada  
	XI. Apéndices  

