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Introduccion

Por su ubicacion geografica, su topografia y sus climas, los suelos del territorio mexicano son
complejos, pues se encuentran al menos 26 de los 30 grupos reconocidos por el Sistema
Internacional Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (FAO-ISRIC-ISSS, 1998) y que por su
extension destacan tres de ellos: los Leptosoles (28.3% del territorio), Regosoles (13.7%),
Phaeozems (11.7%), Calcisoles (10.4%), Luvisoles (9%) y Vertisoles (8.6%), que en suma cubren
81.7% del pais (SEMARNAT 2008) . Esto debido a la compleja historia geoldgica de la superficie
terrestre y a los diferentes factores ambientales, fisiograficos, climaticos y biologicos, el pais
presenta una gran diversidad de suelos. Territorio que comprende 198 millones de hectareas
conformadas en 15% de tierras agricolas, 58% de tierras de agostadero y esparcimiento, 23% de
bosques y selvas, y el restante 4% en cuerpos de agua y asentamientos humanos (INEGI, 2003).

En la evaluacion muestra desarrollada por la SEMARNAT en 2001-2002, refleja que al menos 45%
del suelo del territorio nacional ha sido afectado por algun tipo de degradacion del cual 5% presenta
una condicion de deterioro de severo o extremo y el 95% se ubica dentro de los margenes de ligero
0 moderado. Las principales causas de erosion son debido al cambio de uso de suelos hacia la
agricultura y el sobrepastoreo que tienen que ver directamente con la reduccion de la cobertura
vegetal que tiene como funcion la conservacion del suelo. En el periodo de 1993 a 2003 la superficie
agricola creci6 8.5% y la superficie ganadera crecio al 24% de la superficie nacional con base a
INEGI (2003). Las tierras de agricultura de temporal son las mas afectadas por la degradacion
debido a fendmenos inherentes al sistema, como el tiempo que pasa el suelo desnudo de vegetacion
en la temporada de secas.

La erosion significa la pérdida progresiva que se produce en los terrenos debido a la accion fisca,
quimica del agua, viento y agentes bioldgicos. Es el acarreo de particulas y de elementos nutritivos
que lo forman (arenas, limo, arcilla nitrégeno, potasio, etc.) en grado mayor o menor ocurre, desde
las partes mas altas, hacia los valles donde se acumulan como azolves, esos componentes de suelo
beneficiando si el material acarreado es rico en elementos nutritivos y los perjudica cuando lo
constituyen arenas, escorias, tepetates o cualquier otro componente estéril.

La explotacion del suelo genera procesos de degradacion a consecuencia de actividades como la
utilizacion de técnicas de laboreo inadecuadas lo cual incluye la maquinaria y el tipo de implementos
utilizados, el monocultivo y la carencia de proteccion al suelo ante lo agentes de erosion, la
sobrecarga de ganado mediante el sobrepastoreo y la explotacion forestal excesiva. Fenémeno que
tiene como consecuencia perdida de la capacidad productiva de alimentos asi como de materias
primas, bajos rendimientos de las actividades agricolas, pérdida de flora y fauna.
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La erosion de suelos en comunidades rurales agricolas y los bajos rendimientos es el tema a
abordar en el presente trabajo, localidades en donde se ha dejado de producir debido a la baja
rentabilidad y produccion existente en la actualidad generadas por la pérdida de nutrientes a
consecuencia de fenomenos naturales asi como por la accién del hombre que ha llevado a tener
dicha condicion.

El conocer las condiciones que guardan los suelos asi como impacto en la produccion agricola, tiene
la finalidad de buscar bibliograficamente técnicas de mejoramiento y conservacion, que sean lo mas
adecuadas posibles a las condiciones regionales con la finalidad de que si se implementaran estas
puedan elevar los rendimientos de las tierras de los productores de la comunidad de Cuesta Blanca
del municipio de Cardonal, Hidalgo, lo cual se aborda en los siguientes capitulos.

Capitulo uno “Suelos de México” es un contexto general del tipo de suelos, sus condiciones y la
actividad agricola asi como sus recursos naturales como los factores de la degradacion de los
suelos a nivel nacional poniendo especial atencion en las actividades agropecuarias y la influencia
del hombre como factor de erosion de los suelos, asi como algunas de las labores de conservacion
existentes. De igual forma se describen las condiciones del estado y el problema de erosion de
suelos por actividad agricola; es un diagndstico del estado y sus recursos naturales asi como los
factores de marginacion del suelo y ante esta situacion cuales son algunas medidas que toma el
gobierno del estado a través de sus politicas publicas y de las instituciones encargadas de la
conservacion de los recursos naturales.

En el capitulo dos se aborda la “Matriz de Analisis de Politica (MAP)” que se aplica a la region de
estudio con la finalidad de obtener informacion de la actividad agricola como lo son; costos de
produccidn, ganancias y rentabilidad a precios actuales al momento de la aplicacion del estudio.

El capitulo tres “Condiciones de la region de estudio” es un contexto del area de estudio en el cual
se describen los escenarios de la regidn ecografica del valle del Mezquital asi como las del municipio
en el que se identifican los suelos asi como la influencia que tiene el cambio de patrén de lluvias en
la region al que pertenece el poblado de la comunidad de Cuesta Blanca del cual se realiza una
caracterizacion general.

En el cuarto capitulo “Resultados y discusion” se reconocen los factores de erosion y el efecto en la
productividad agricola. Son interpretados los datos resultantes del muestreo de suelos asi como la
evaluacién de la actividad agricola de los cultivos utilizados en el poblado, de igual forma se evalua
el efecto posible de aplicacion de las propuestas de conservacion de suelos de manera tedrica a
través de la MAP.

11
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Objetivo general

Identificar la condicion actual del suelo y su impacto en la produccidn agricola, con el fin de sugerir
técnicas de mejoramiento y conservacion del suelo, apropiadas a las caracteristicas regionales que
pudieren elevar el nivel de ingresos de los productores de la comunidad de Cuesta Blanca del
municipio de Cardonal, Hidalgo.

Objetivos especificos

Caracterizar los suelos en base a la localizacion, topografia y vegetacion en la localidad
Diagnosticar e Interpretar las condiciones del suelo mediante muestreos y analisis de suelos
Analizar los rendimientos y rentabilidad de cultivos en la localidad.

Realizar una investigacion bibliografica para proponer alternativas de manejo y conservacion de los
suelos que pudieran mejorar las condiciones de fertilidad a fin de elevar la productividad agricola.

Justificacion

La degradacion del suelo a consecuencia de la erosion, afecta la fertilidad para la produccion de
cultivos, afirmacion que es de conocimiento general, pocos son los datos que muestran la condicion
actual de los suelos. Segun Bertoni y Lombardi Neto (1985), las tierras agricolas se vuelven menos
productivas por cuatro razones principales; degradacién de la estructura del suelo; disminucion de la
materia organica; pérdida del suelo; y pérdida de nutrientes. Producidas basicamente por el uso y
manejo inadecuado del suelo y la accién acelerada de erosion.

La produccion de alimentos en comunidades rurales se ha visto reducida debido a problemas de
reduccion en la fertilidad de los suelos, porque provoca la disminucion del vigor de las plantalas,
disminucion de la altura de crecimiento y prolongacion de los estados de desarrollo (Sparovek et al.,
1990 y May y Souza, 1990).

12
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La informaciéon de la condicion de los suelos constituye asi en un instrumento metodoldgico y
conceptual que fortalece la toma de decisiones en el manejo integral de los recursos para su
aprovechamiento y conservacion mediante la aplicacion de la siembra directa, rotacién de cultivos,
cobertura permanente de suelos, rotacién de cultivos, fertilizantes organicos (abonos organicos),
entre otras alternativas que ayuden a mejorar la condiciones de los suelos.

Planteamiento del problema

La erosion como fenémeno de transporte de elementos contenidos en los suelos genera condiciones
de deficiencia de nutriente en pacelas agricola representa un gran problema a comunidades
dedicadas a la agricultura de temporal, la SEMARNAT (2003) en el documento de ordenamiento
ecoldgico indica que el estado de Hidalgo presenta tres zonas con potencial de erosion la primera al
norte en los municipios de Cardonal (uso de suelos agricola de temporal) y Santiago Anaya (uso de
suelos, agricola de temporal) zona que estd dominada por pastizales y agricultura de temporal
ambos ubicados en el eje neovolcanico y la sierra madre. La segunda al sur del estado, los
municipios de San Agustin Tlaxiaco (uso potencial del suelo es en su mayoria de agostadero y
agricola) y El Arenal (uso del suelo es agricola de temporal y agostadero). La tercer y ultima zona se
localiza en los Llanos de Apan, incluyendo al municipio del mismo nombre (uso potencial del suelo
en Apan es en su mayoria agricola; presenta un 64% de temporal) y a Aimoloya (uso potencial del
suelo es en su mayoria agricola, teniendo una produccién de maiz, cebada y frijol en un 76.12% de
la superficie municipal), limitrofe con el estado de Puebla. Municipios que presentan un alto potencial
de erosion debido a las actividades de agricultura y pastoreo. EI municipio més afectado en Hidalgo
es el Cardonal, ubicado en el norte del territorio.

Los municipios de Santiago de Anaya, Cardonal, Zimapan e Ixmiquilpan, donde los suelos son
susceptibles a la erosién edlica e hidrica, y en general las condiciones topograficas, edaficas vy
climéticas limitan el uso agricola. El principal problema es la desertificacion resultado de procesos
erosivos desencadenados por el sobrepastoreo, la deforestacion y el cambio de uso del suelo. Se
observa un agotamiento de los suelos de cultivo, estimandose que la pérdida de suelo por las
diferentes actividades economicas es de entre 150 000 a 175 000 ton/afio en la region (SEMARNAP,
sff).

13
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Generando asi problemas de bajos rendimientos de los cultivos empleados debido a las condiciones
actuales de los suelos de la comunidad por lo que se busca dar respuesta a las siguientes
preguntas:

¢ Cual es la condicién de los suelos y su impacto en la productividad de la comunidad de Cuesta
Blanca?

¢,Donde se localizan los suelos en base a su topografia y vegetacion?

¢ Cuales la condicion actual de los suelos?
¢ Cuales son los rendimientos y rentabilidad de los principales cultivos?

¢ Qué alternativas de manejo y conservacion de suelos existen y que se pudieran aplicar en la
localidad?

¢, Qué beneficios podria tener la aplicacion de las técnicas y alternativas propuestas en la produccion
de los cultivos?

Hipotesis

En la comunidad de Cuesta Blanca de Cardonal, Hidalgo, las condiciones actuales del suelo han
llevado a disminuir la rentabilidad de cultivos basicos tales como: maiz, frijol y cebada. Asi mismo,
las actividades relacionadas con el ciclo agricola como son la post-cosecha, produccion de
monocultivos y compactacion, expone al suelo a condiciones de erosion e infertilidad, por lo tanto,
estas actividades favorecen condiciones de marginacién nutrimental y baja productividad de cultivos
basicos, provocando bajos o nulos beneficios econémicos, sin embargo, estos pueden ser
eficientados a través de la implementacion de técnicas de conservacion y mejoramiento de suelos
conforme a las necesidades ambientales de la region.
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MATERIALES Y METODOS

Investigacion de gabinete

1)

Revisién bibliogréfica, se investigaron los siguientes conceptos y temas: erosién de suelos,
marginacion de suelos, tipos de suelos en México, tipo de erosion de suelos en la republica,
alternativas de conservacion de suelos, tipos de suelos en el estado de Hidalgo y municipio
de Cardonal, cambio climatico y la Matriz de Analisis de Politica (MAP).

Revisién de mapas, para la delimitacion del poligono de estudio mediante programa Google
Earth con datos de INEGI 2013 se desarrollaron iméagenes para determinar el area de
estudio y niveles de pendiente existentes en la comunidad. Para explorar el relieve de las
rutas determinadas a través de perfiles de elevacion. Se dibujaron una rutas sobres la
imagen (poligono de la comunidad). Para determinar dichas rutas de se evaluaron las
condiciones de la localidad, como son la direccion de las pendientes asi como el porcentaje
de elevacion.

Perfiles de elevacidn se dibujaron sobre el poligono de la comunidad en el que el eje Y del
gréfico muestra la elevacion y el eje X indica la distancia. Al mover el cursor por las
diferentes partes del perfil de elevacién, la flecha se mueve por la ruta y muestra la
elevacién (parte izquierda de la flecha) y la distancia acumulativa (situada encima de la
flecha). El tanto por ciento que se muestra representa el porcentaje de pendiente o de
inclinacidn (Ver imagen 1) para evaluar el % de pendientes en la localidad.
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Imagen 1 Perfiles de elevacion.
Fuente: Google Earth, 2012.

3) Revision de la metodologia para el muestreo de suelos de Secretaria de Desarrollo Rural y
Equidad para las Comunidades SEDEREC con el cual se tomaron las muestra en campo.

Investigacion de campo

1) Recorridos de campo; se realizaron tres, el primero para el reconocimiento de la zona de
estudio de caracteristicas como tipos de suelos, vegetacion, relieve (% de pendientes),
cultivos utilizados, tipo de agricultura y condiciones susceptibles para la aplicacion de
alternativas de conservacién de suelos; el segundo fue con la finalidad de recabar las
muestras; el tercer recorrido fue para evaluar las condiciones de erosidn hidrica
reconociendo zonas propicias de carcavas.

2) Muestreo de suelo, se desarrollé de la siguiente manera:

a. Materiales, se utilizaron materiales como palas, cubetas y una manta para hacer la
combinacion de las muestras recolectadas en el punto muestreado.

b. Toma de muestras de suelos, se cavaron hoyos en los terrenos (melgas)
aproximadamente de una 50 m?, del cual se extrajeron de 10 a 15 sub-muestras
siguiendo un camino en zig-zag a fin de abarcar todo el lote. Cada submuestra fue
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tomada a una profundidad de 30 cm. Al terminar la toma de las sub-muestras se
mezcld todo el contenido del suelo y haciendo una reducciéon de volumen de
muestras hasta tener aproximadamente 1 kg de mezcla. Al final se dej6é secar
totalmente al aire libre. Las cuatro muestras compuestas fueron las enviadas al
laboratorio como muestras representativas de los lotes.

c. Lugares y nimeros de muestras fueron cuatro puntos en los que se tomaron para
ser enviadas al laboratorio Secretaria de Desarrollo Rural y Equidad para las
Comunidades (SEDEREC), dichos lugares fueron seleccionados mediante la
evaluacion de sus condiciones.

d. Interpretacion de datos, estuvo a cargo del Biol. Oscar Manuel Guevara Olivar.

Presas de rama, con base en las condiciones del lugar que a través del recorrido de campo
y de la utilizacién del programa Google Earth, se determinaron pendientes y zonas en las
que requiere ser atendidas con este método para controlar los escurrimientos y arrastre de
suelo por las fuertes lluvias determinando nimero de presas mediante las condiciones de
pendiente y de carcavas encontradas en campo, la disponibilidad de materiales en campo
para la posible aplicacion de la alternativa es favorable ya que en el sito existes matorrales y
desechos de ramas.

Abonos organicos fermentados tipo bocashi, en la visita de campo se indago sobre la
disposicion y costos de dichos ingredientes para la generacion de una tonelada de este
insumo para una hectarea, encontrandose que existen condiciones favorables en la
comunidad, en existencia y bajo costo.

Evaluacion de los sistemas agricolas con la aplicacion de Matriz de Anélisis de Politica
(MAP), con el fin de medir la rentabilidad y eficiencia de la produccion de los cultivos de
maiz, frijol y cebada en la comunidad de Cuesta Blanca se utilizé la MAP, mediante la
aplicacion de 10 encuestas a productores en las que se abordan temas como tipos de
cultivos empleados, costos de produccion, datos histéricos de produccién. Se tomé como
parametro los datos de una ha, material que fue recopilado e interpretado con la ayuda del
Dr. José Miguel Omana Silvestre, determinando indicadores de rentabilidad, produccién y
costos.
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1.1 Suelos de México

Por su ubicacion geografica, su topografia y sus climas, los suelos del territorio mexicano son
complejos, siendo los mas dominantes los Leptosoles (28.3% del territorio), Regosoles (13.7%),
Phaeozems (11.7%), Calcisoles (10.4%), Luvisoles (9%) y Vertisoles (8.6%), que en suma cubren
81.7% del pais (SEMARNAT, 2008). La variacion enorme de suelos que tenemos en México hace
mas propenso a realizar practicas de aprovechamiento inadecuadas para cada tipo de suelo que se
tiene en uso agricola, el establecimiento de técnicas de conservacion de suelos son en su mayoria
desconocidos por las personas y si son conocidas muchas de las veces son ignoradas asi como los
cultivos adecuados para las condiciones del suelo y clima.

1.2 Concepto de Degradacion

La degradacion de suelo, entendida como la pérdida gradual de la capacidad del suelo de la utilidad
actual o potencial, generandole una deficiencia para realizar las funciones esperadas, la degradacion
supone una pérdida fisica del suelo debido a procesos erosivos (Porta L. Lopez M. & Poch R. 2008).
Dividida en dos grandes categorias: La primera referida a la degradacion del suelo por
desplazamiento del material edafico. En la que se encuentra la erosion hidrica y etlica. Una segunda
categoria se refiere a la degradacion de suelos como resultado de un deterioro interno. En esta
categoria encontramos a la degradacion quimica que engloba la pérdida de nutrientes, la
contaminacioén, la acidificacion y la salinizacién, la degradacién biolégica, resultado de un
desequilibrio en la actividad biologica en el suelo, incluida la pérdida del banco de semillas y
microorganismos de importancia en procesos de fertilidad y descontaminacion, y la degradacion
fisica, que abarca el encostramiento, la compactacién y el deterioro de la estructura del suelo.
Procesos que estan intrinsecamente relacionados entre si. Asi, por ejemplo, el deterioro fisico puede
ser el inicio de un proceso de erosion hidrica, que a su vez ocasiona un deterioro quimico, como la
pérdida de la fertilidad (Oldeman L.R. 1988).

1.21 Erosion

La erosion del suelo es el arrastre de parte de la superficie terrestre, las lluvias fuertes y el viento
son los dos principales agentes responsables de este proceso. Estos llegan a ser especialmente
destructivos en donde la cubierta natural de vegetacion como bosques y pastos se han roto por
desmontes, el sobrepastoreo o por aradura inadecuada. En tierras cultivables si no se maneja de
forma adecuada y se agota su materia organica estaran expuestas a la erosion (SEP, 2010).
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1.2.1.1 El problema de Erosion de suelos

México tiene una gran diversidad de recursos, orografia y climas muy diversos, por ende su
distribucion edafica; suelos: con 26 tipos; ricos en especies vegetales y animales existentes dentro
de territorio Mexicano, que le genera una gran riqueza de germoplasma para la utilidad humana. Y
un sin numero de valles, montafas y costas caracteristicos de este pais. El territorio nacional
comprende 198 millones de hectareas conformadas en 15% de tierras agricolas, 58% de tierras de
agostadero y esparcimiento, 23% de bosques y selvas, y el restante 4% en cuerpos de agua y
asentamientos humanos. (SAGARPA, 2010). Pese a todo lo anterior y a esa gran diversidad
climatica, el territorio nacional ha sido reportado como uno de los paises latinoamericanos con
indices de erosion elevada, la cual ha sido favorecida por condiciones naturales como su
contrastante distribucion climatica y accidentado relieve, pero sin duda acelerada por la inadecuada
explotacion de la tierra por la creciente poblacién nacional, la cual se ha sextuplicado en el ultimo
siglo (INEGI 2003).

La expansion demogréfica que se da desde una simple comunidad agricola hasta una sociedad
industrial desarrollada, trae consigo problemas ambientales que surgen y que conciernen a todos,
asi algunas consecuencias como: la deforestacion excesiva de bosques y selvas, la practica agricola
en terrenos con fuertes pendientes y sobre todo, la generalizacién de gran parte del pais, desde las
areas semidesérticas del norte hasta las calido-humedas del tropico, con sobrepastoreo en muchos
casos, que presentan una alarmante tendencia descendente en su conjunto los recursos naturales
disponibles. Recursos que sirven para alimentar, vestir y que deben conservarse para la poblacion
actual y futura (Hudson, 1982)

En México, conforme al documento GEO México 2004 con informacién de INEGI y la SEMARNAT
indica que el 64% de los suelo del territorio (1.3 millones de Km?2) se encuentran afectados por
erosion hidrica edlica o por accién humana, el 26% restante presenta riesgos de erosion, la
degradacion quimica, la erosion hidrica y la edlica, responsables en conjunto del 87% de la
superficie afectada, con 34.9, 23 y 18.5 millones de hectareas.

1.2.1.2 Tipos de erosion

Erosién hidrica; hace referencia a la pérdida gradual de material del suelo a medida que va
quedando en la superficie siendo liberadas las particulas por el impacto de las gotas de lluvia en un
suelo desnudo y transportadas vertiente a bajo por el agua de escorrentia superficial, las zonas
afectadas por erosion hidrica que alcanza el 11.8% del territorio nacional (SEMARNAT, 2008).

Erosion edlica; supone una pérdida de particulas del suelos que son transportadas por el viento y
depositados en otro lugar, y afecta poco mas del 9% del territorio nacional 17.6 millones de
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hectareas (SEMARNAT, 2008). Los suelos arenosos son poco coherentes, por lo que son muy
susceptibles de este tipo de erosion. Puede tenerse lugar a dos tipos de erosion edlica:

Deflexidn: eliminacion o transporte de particulas creando grandes nubes de polvo.

Abrasion: el viento puede ir cargado de particulas que produciran desgaste con aquello que
choquen.

La erosion del suelo, reduce su fertilidad, ya que provoca la pérdida de los minerales y de materia
orgénica al ser transportados de un lugar a otro. Siendo los factores naturales quienes condicionan
la posibilidad de que surja una erosién acelerada durante la actividad agricola de las tierras. De las
causas de este fenémeno, son de origen humano asi como las generadas por impacto climatico, las
primeras son interpretadas como socio-econdmicas, generadas por la presion poblacional, las
segundas son de tipo biolégico en el cual influye las lluvias el viento asi como el acelerado cambio
climatico.

Dice Diego de la Rosa (2008) que a pesar de que los principales agentes de erosion son el agua
(hidrica) y el aire (edlica), siendo la hidrica la mas universal en su distribucion y la etlica con mayor
presencia en zonas aridas y semiaridas, teniendo en combinacion un resultado de 90.000 millones
de toneladas, y de 5 a 7 millones de hectareas de suelo agricola erosionadas anualmente.

En base a lo anterior se determina que la influencia de estos 3 factores son el componente esencial
de la erosién y desertificacion de los suelos, que trae consigo la perdida de materia organica
(multiples organismos y elementos contenidos en el suelo), esenciales de la fertilidad natural del
suelo, asi como el de la compactacion derivada del uso de maquinaria en operaciones agricolas y el
pastoreo, como principales causas de problemas en los suelos.

Durante siglos la riqueza mundial de recursos naturales, los minerales, los bosques y el suelo, solo
se necesitaban para rendir un modesto interés y eran suficientes para satisfacer las necesidades del
hombre. Se estima qué se utiliza cuatro-quintas partes de la tierra potencialmente arable, de las
cuales se han utilizado mas intensivamente las mejores tierras y las mas fértiles. En algunos lugares
la produccidn por hectarea esté por debajo de su capacidad (Hudson, 1982).

1.2.1.3 Suelo empobrecidos y erodabilidad

Los suelos sirven como medio de produccion, pueden perder su capacidad productiva gradualmente
(Meier, 1978), esto quiere decir que podemos percibir si un suelo se ha degradado para lo cual no
hay que estar extremadamente preparado educativamente, pero es muy cierto que la falta de
informacion y de divulgacion de la misma son factores que llevan a los productores a seguir con la
explotacion de la forma que lo han hecho por afios. El aprovechamiento y manejo inadecuado de los
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suelos los lleva ser pobres al perder elementos que ayudan al crecimiento vegetal reduciendo su
capacidad para producir alimentos, que aprovecha ser el humano en alimentos o0 materias primas.

Erodabilidad del suelo hace referencia a la vulnerabilidad o susceptibilidad a la erosion que esta en
funcion de las caracteristicas fisicas del suelo. Esto quiere decir que los suelos tienen elementos que
les permiten tener o no resistencia a los procesos de erosion biologica (Hudson 1982).

1.2.2 Causas de erosion de suelos en México

1.2.2.1 La actividad agricola como factor de la erosion de suelos

La agricultura se ha practicado durante los ultimos 10, 000 afios, y la civilizaciéon urbana desde los
ultimos 6,000. Con la vida urbana llegé la presion sobre el ambiente natural. Hoy se reconoce casi
universalmente que la erosion del suelo constituye una seria amenaza no solo para el bienestar
humano, si no para su propia existencia, los estudios de los efectos de la erosién en las primeras
civilizaciones han demostrado que la causa principal de muchos imperios florecientes fue la
degradacion de este recurso (Hudson, 2006).

Hoy en dia la labranza constante del recurso suelo sigue generando efectos negativos, el cual es
visualizado en un decremento de la produccién esto debido a elementos que se pierden, durante el
proceso de produccidn, como en las labores posteriores o bien antes del establecimiento de algun
cultivo.

El entendimiento del proceso erosivo y sus causas, son basicos para valorar su magnitud y dar la
debida importancia a las acciones que tiendan a controlarlo. La erosion es un fenémeno complejo en
el cual intervienen diversos factores:

1. Climaticos: expresado especialmente en la agresividad de la lluvia para erosionar.
Edaficos: se manifiestan en conjunto por la susceptibilidad del suelo para ser
erosionado.

3. Topograficos: constituidos por la longitud, forma y pendiente del terreno.

4, Humanos: los cuales se manifiestan fundamentalmente por sus efectos en la

cubierta vegetal alterando:
e Eltipo de vegetacion
o Eldesarrollo de la misma a través del afio
e Laaspereza del terreno
e Las condiciones de la superficie del suelo

La produccién agricola no debe de representar la perdida de los recursos naturales: suelo, agua y
forestales. Si uno de estos elementos es alterado se ve representado en todo el ecosistema donde
se esta inmerso. Los desgastes del suelo por la agricultura son importantes y alarmantes, por esta
razon los gobiernos han comenzado a tomar en cuenta el tema implementando proyectos y
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programas en atencion a este problema de importancia internacional desde hace mas de medio
siglo, tales como;

1. Argentina, Proyecto ARG/68/526 "Establecimiento de un programa de conservacion del
suelo". Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA). 1968-1972

2. Bolivia, Proyecto BOL/78/013 "Manejo y Conservacion de Suelos". Corporacion Regional de
Desarrollo de Santa Cruz (CORDECRUZ). 1980-1983

3. Brasil, Proyecto BRA/82/011 "Programa de apoyo a la conservacién de suelos y aguas n.
Ministerio Federal de Agricultura. 1982-1988

México, Dentro de los Programas Institucionales orientados a la conservacion y restauracion de
suelos, el Programa Nacional de Suelos Forestales y el Programa Integral de Agricultura Sostenible
y Reconversién Productiva en Zonas de Siniestralidad Recurrente (Piasre) 2000-2004.

1.2.2.2 El problema de erosion de suelos en México por actividad agricola.

En el campo mexicano, la superficie de labor representa cerca de la tercera parte de las superficies
de las unidades de produccion e incluyen: la superficie sembrada y no sembrada, ademas de la
superficie con pastos naturales, agostadero o enmontada que se sembro alguna vez en los ultimos 5
anos.

En 2007 se tenia 31.2 millones de hectéreas de labor de las cuales:
*  29.9 millones de hectareas son agricolas
+ 1.3 millones son de pastos naturales, agostadero o enmontada y se sembraron alguna vez
en los ultimos 5 afos.

México tienen una superficie total en millones de hectareas de superficie agricola que hasta 2007
sumaba un total de 29.9 millones de hectareas divididas en:

5.3 con condiciones de riego representando un 17.7% de la totalidad

+ 24.6 en condiciones de temporal con un 82.3%

El problema que enfrenta el territorio nacional ante la pérdida de fertilidad de suelos esta dado en
gran medida por las condiciones y técnicas de producciéon que en su mayor parte en las zonas de
produccion agricola de temporal. Con un tipo de produccién tradicional donde solo son explotados
los recursos naturales de forma inadecuada debido a la escases de recursos hidricos, herramientas
para la explotacion, esto debido a la dependencia del temporal de lluvias y a las condiciones de
pobreza en el medio rural.
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Dentro del documento Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México de la SEMARNAT
indica que las causas de degradacidn de los suelos en el pais involucran directamente a actividades
humanas; el 35% de la superficie nacional degradada se asocia a las actividades agricolas y
pecuarias (17.5% cada una de ellas) lo que indica el la importancia de las actividades agricolas en el
medio rural.

1.2.2.3 Cambio climatico como factor en la condicion de los suelos.

Dentro del documento “El cambio climatico es real y sus primeros efectos ya se sienten” de la FAO
dice que el cambio climético es un proceso natural que tiene lugar en varias escalas de tiempoy se
refiere a una variacion en el tiempo del clima mundial de la tierra o de los climas regionales y puede
ser causado tanto por fuerzas naturales como por las actividades humanas. A mediados del siglo XX
se han observado el aumento del promedio de las temperaturas mundiales, a efecto probable de las
actividades humanas con el uso excesivo de combustibles fésiles y alteracion a ecosistemas
naturales.

Es un fendmeno mundial de cambios significativos de condiciones climaticas en el mundo que trae
consecuencias directas de afectacion a la seguridad alimentaria, por el impacto sobre todos los
componentes de los sistemas alimentarios mundial, nacional y local. Estableciéndose fendmenos
climaticos extremos intensos mas frecuentes y mas irregulares, y las sequias, niveles méas altos de
los mares y las irregularidades cada vez mas crecientes en los regimenes de la estacion de lluvias,
que ya se tiene un impacto directo sobre la produccion de alimentos, la incidencia de las crisis
alimentarias, los bienes y oportunidades para los medios de subsistencia y la salud humana tanto en
las zonas rurales como en las urbanas.

Las posibles afectaciones por el cambio climatico para los modelos de produccion agricola que
impactaran en la seguridad alimentaria:

+ Repercusiones en la produccién alimentaria afectaran el suministro de alimentos a nivel local
y mundial. En la esfera mundial, los rendimientos més altos en las regiones templadas
podrian desequilibrar los rendimientos mas bajos de las regiones tropicales. Sin embargo,
en muchos paises en desarrollo y de ingresos bajos que tienen una capacidad de
financiacion limitada para el comercio y que se apoyan mayormente en su propia produccion
para satisfacer sus necesidades alimentarias, puede resultar imposible compensar la
disminucion en el suministro local sin aumentar su dependencia de la ayuda alimentaria.

« Las repercusiones en todas las formas de produccién agricola afectaran los medios de
subsistencia y la capacidad de acceso a los alimentos. Los grupos de productores menos
capaces de abordar la cuestion del cambio climatico, tales como las poblaciones rurales
pobres de los paises en desarrollo, arriesgan comprometer su seguridad y bienestar.
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Es probable que el cambio climatico haga mas dificil el acceso a los alimentos para muchas
personas que actualmente son vulnerables y para muchos consumidores de ingresos bajos ya sea
por una produccioén propia reducida, por la pérdida de oportunidades de empleo, por el cambio de
modelos de produccion en la explotacion agricola y fuera de ella, o un poder adquisitivo mas bajo
debido al aumento de los precios de los alimentos en el mercado.

1.2.3 Alternativas de Conservacion de suelos

La forma de atender la degradacion que presentan las tierras de uso agricola es a través de las
técnicas de conservacion, las cuales son segun Luis Fuentes (1999):

a.  Las técnicas generales de cultivo se refiere a las practicas agricolas que tienden a
conservar la capacidad productiva de los suelos sin que esto genere un aumento en los
costos de produccion como por ejemplo la rotacion de cultivos, fertilizacion racional y
adecuada, maquinaria que responda a las caracteristicas del suelo a fin de evitar el
laboreo excesivo entre otras.

b.  Técnicas especiales de cultivo: dentro de estas destacan el suelo cubierto de
vegetacion que evita o disminuye la erosion por que protege al suelo del golpeteo de la
lluvia, obstaculiza la escorrentia, las raices de las plantas sujetan y afianzan el suelo y
proporcionan materia organica. La eficacia de esta técnica dependera de la densidad de
la cobertura vegetal donde los cultivos perennes generan una mayor proteccion que los
cultivos anuales

c.  Obras de conservacion: estas suelen ser los bancales y las terrazas para zonas
agricolas con pendientes muy pronunciadas.

Atendiendo al efecto la cobertura vegetal, que actia como una capa protectora 0 amortiguadora
entre la atmosfera y el suelo (Jiménez, 1998). Existen principios generales que nos pueden ayudar
a seleccionar las practicas mas adecuadas para la explotacion del suelo:
a.  Eleccion de especies y cultivares de plantas mejor adaptadas a las condiciones y lugar
de produccion.
b.  Diversificacion de cultivos y las practicas de cultivos que mejoren la estabilidad
bioldgica y econdmica del lugar.
C. Manejo del suelo para conservarlo y mejorar su calidad si como la del agua.

La evaluacion de las alternativas de produccion: es definir aquellos cultivos que son susceptibles de
explotar en las condiciones existentes independientemente de la rama de produccion agricola a la
que se corresponda. Esta determinante tiene por objeto concluir especificamente, qué cultivos
constituyen las alternativas mas adecuadas para lo cual deberan analizarse los factores siguientes:

a. Calidad y cantidad de los recursos disponibles en la region.
b. Recursos propios
C. La viabilidad comercial del cultivo seleccionado
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d. Determinar las actividades o labores
e. Estimacion de tiempo

El arte del buen labrar es el que se ocupa de lograr la recuperacion de los suelos aunque sea en el
plazo de algunos afos. Para conservar el suelo se pueden implementar sistemas que reduzcan el
movimiento y la mezcla excesiva del suelo derivado de actividades agricolas, y que mantengan
residuos vegetales sobre la superficie y esto genere dafios minimos (SEP, 2010).

1.2.3.1 Agricultura agroecolégica

La agricultura sostenible integra tres sistemas fundamentales: conservacién de los recursos
naturales, proteccion del medio ambiente y viabilidad economica y social. Esta puede ser concebida
de diferentes formas por las diferentes culturas y sociedades (Jiménez, 1998). Persigue una
distribucion justa y equitativa de los costos y beneficios asociados con la produccidn agricola; se
preocupa por el rescate critico de las practicas de manejo utilizadas por las diferentes etnias. Son
sistemas de manejo sustentable aquellos que permitan: un alto nivel de productividad mediante el
uso eficiente y sinérgico de los recursos naturales y econdmicos; proporcionar una produccion
confiable, estable y resistente a perturbaciones mayores en el transcurso del tiempo, asegurando el
acceso y la disponibilidad de recursos productivos, el uso renovable y restauracién, como la
proteccion de recursos locales, una adecuada diversidad de temporal y espacial del medio natural y
de las actividades econdémicas (Mesera, 2000). Los programas técnicos de las actividades agricolas
deben tender a una produccién regionalizada, con base en una interrelacion entre el tipo de cultivo,
la cantidad y distribucion de lluvia o disponibilidad del agua de riego asi como las variaciones de la
temperatura durante todo el afio.

La busqueda entre el aprovechamiento y la permanencia por mucho mayor tiempo de los recursos
naturales, es una de las caracteristicas esenciales, esto es posible a través del manejo de técnicas
adecuadas que son solo conocidas por algunos productores, el problema principal es la divulgacién
y penetracién de la informacion de alternativas como:

Siembra directa

Se refiere a la agricultura de no labranza o labranza cero, cultivos que crecen sin que haya un
preparacion mecanica en la cama de siembra, los residuos de los cultivos son distribuidos en forma
uniforme y dejados sobre la superficie del suelo, sin alteraciones al mismo desde la cosecha de
cultivos anteriores, el problema de erosién del suelo se reduce en aproximadamente 90% vy la
actividad bioldgica y la biodiversidad se ven maximizadas (SEP, 2010).
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Cobertura permanente de suelos

El mantener una cobertura permanente del suelo lo protegera contra el impacto de la lluvia asi como
de las réfagas de viento, y que genera un micro clima para un 6ptimo crecimiento y provee a los
microorganismos y macro organismos un suministro constante de nutrientes asi como el mejorar la
infiltracion y la retencion de humedad que resultan en un menor y mas breve estrés de agua del
cultivo y en un incremento de la disponibilidad de nutrientes para las plantas (SEP 2010).

Rotacién de cultivos

Ofrece una fuerte y variada alimentacion de nutrientes a los micro organismos del suelo, dado a que
estan ubicados a distintas profundidades, son capaces de explorar las diferentes capas del suelo en
busca de nutrientes, los diferentes cultivos a través de las raices excretan diversas sustancias que
atraen a distintos tipos de bacterias y hongos que trasforman las sustancias en nutrientes
disponibles para las plantas (SEP, 2010).

Fertilizantes organicos

Los niveles de abonos organicos deberian ser aquellos que aporten los nutrientes necesarios para
los cultivos, ayuden a mejorar las limitaciones del suelo para el crecimiento vegetal y favorezca un
sistema edafico con capacidad de auto mantenimiento. Tiene origen en los residuos animales y
vegetales de las que los cultivos obtienen importantes cantidades de nutrientes, por la
descomposicion de esos abonos se mejoran las caracteristicas fisicas, quimicas y biolégicas (SEP,
2010.)

Abonos organicos fermentados tipo Bocashi

Son el resultado de un proceso de semi-descomposicion aerdbica (presencia de oxigeno) de
residuos organicos a través de la actividad poblaciones de microorganismos (Bacterias y Hongos),
quimioorganotréficos contenidos en los residuos en condiciones controladas que producen material
estable de lenta descomposicién, dentro de condiciones favorables, capaces de fertilizar a las
plantas y nutriendo la tierra al mismo tiempo, siendo asi este la fuente de nutrimentos para los
cultivos (Restrepo J, 2006) .

De las principales ventajas para productores rurales con bajos ingresos, es que le da la posibilidad
de utilizar el producto final en los cultivos, en un periodo corto y a costos muy bajos, esto debido a
que los ingredientes que se utilizan son los predominantes en la region y que comunmente tienen
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bajos costos y faciles de conseguir, siendo las inversiones econdmicas relativamente bajas
(Restrepo J, 2006).

Para las actividades agricolas generan condiciones favorables o desfavorables afectando, en las
propiedades fisicas la estructura, la aireacion y la permeabilidad, dentro de las propiedades quimicas
se modifica la disponibilidad de nutrimentos, amortiguamiento del pH y la capacidad de intercambio
cationico (Cruz S. 1986).

Presas de rama acomodada

Son estructuras de material vegetativo predominante en la zona, en mayor medida las ramas de
arboles que se desprenden del mismo para ser entretejido para formar una barrera que se instala de
forma transversal a la pendiente con el fin de controlar la erosion en carcavas (ver imagen 1.1).

5
Rl S8 S e
Imagen 1.1 Presa de rama acomodada.
Fuente: CONAFORT 2005.

La carcava es segun lo mencionado por la SAGARPA es una zanja producto de la erosion que
generalmente sigue la pendiente méaxima del terreno y constituye un cauce natural en donde se
concentra y corre el agua proveniente de las lluvias. El agua que corre por la carcava arrastra gran
cantidad de particulas del suelo. El control de carcavas como parte del plan de manejo de una zona
de produccion, conservacion y proteccion, considerando como un sistema de recuperacion de zonas
degradadas y de proteccion de las obras de infraestructura hidroagricolas o de caminos en partes
bajas de las aéreas de drenaje de las carcavas.

El control de las carcavas en el proceso de formacion es sencillo, pues generalmente basta pasar el
arado o la rastra a través de estos canalillos para que desaparezcan e impedir asi su crecimiento.
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Cuando las carcavas crecen y no se pueden cruzar por los implementos agricolas, es cuando las
medidas de para su control se vuelven un poco mas complejas.

1.3 La erosion de suelos en el estado de Hidalgo.

1.3.1  Condiciones del Estado de Hidalgo y el problema de erosién de suelos.

Localizado en la zona centro de la republica, entre los estados de México, Tlaxcala, Puebla,
Veracruz, San Luis Potosi y Querétaro, la entidad hidalguense, es tierra de profundos contrastes a lo
largo y ancho de sus 20,813 Kilémetros cuadrados, surcados en su parte media por la Sierra Madre
Oriental, que recorre longitudinalmente todo su territorio, dando paso a las 10 grandes regiones
naturales que la conforman geogréaficamente.

Presenta climas de tipo: calido, que ha registrado temperaturas de hasta 44°C a la sombra
veraniega en el municipio de Pisaflores; el templado, que también tiene lo suyo en calor, pero que el
viento refresca y la niebla lo acompafa; y el clima frio, con una temperatura de 5°C bajo cero en el
dia y hasta -15 °C durante la noche.

Tiene regiones con lluvia de 2,800 mm. al afio, que contrastan con la resequedad del municipio de
Ixmiquilpan, donde se registran escasos 250 mm. Condicién que genera una agricultura de temporal
dominante sobre la de riego, es la actividad ganadera quien tiene una mayor influencia sobre el
aprovechamiento de los suelos (Ver cuadro 1.1).

Cuadro 1.1 Aprovechamiento de los suelos en el estado de Hidalgo.

Descripcion Has. Superficie | Porcentaje del Estado
Superficie total del Estado | 2°098,700.0 | 100.00%
Superficie agricola 625,814.50 | 29.80%
Temporal 479,689.50

Riego 146,125.00

Superficie ganadera 799,286.50 | 38.10%
Pastizales praderas 90,577.50

Agostadero 354,170.00

Matorrales 354,539.00

Superficie forestal 459,649.00 | 21.90%
Bosques 435,546.00

Selva 24,103.00

Superficie cuerpos de agua | 21,229.00 | 1.00%
Otros usos 192,721.00 | 9.20%

Fuente: SAGARPA 2010.
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Estos datos hablan de una abundancia de recursos naturales asi como la posibilidad de
aprovechamiento a través de adecuadas técnicas, que posibiliten el mayor beneficio de los recursos
naturales a provechados para la agricultura, ganaderia o cualquier otra actividad econoémica. Pero la
actividad humana mediante la agricultura se ha encargado de ampliar mas el grado de marginacion
donde se pueden localizar selvas y bosques asi como zonas de semidesierto.

De la informacion declarada por INEGI en 2007 indica que son 8061.3 ha de superficie sin
vegetacion de la cual 768 ha se encuentran en un estado de erosion.

1.3.2 Sector agricola

Para el estado de Hidalgo que tienen en sus suelos una gran variedad de recursos naturales en tan
solo una superficie de apenas el 1.1% del territorio nacional con sus 20,813 kms. Cuadrados, que
esta dividida en tres zonas climaticas hoy delimitadas por la Sierra Madre Oriental, quien lo protege
de los vientos humedos del Golfo de México:

a. Zona de climas calidos y semicalidos de la Huasteca Hidalguense
b. Zona de climas templados de la Sierra Madre Oriental y Eje Neovolcanico
c. Zona de climas secos y semisecos de la Sierra Madre Oriental y Eje Neovolcanico.

Esta diferencia climatica esta ligada a la existencia de trece variedades de suelo (luvisoles, tipo
feozem asociado con vertisoles, planosoles, rendzinas, regosoles, litosoles, pluvisoles, andosoles,
tipo feozem haplico, feozem calcarico, regosol calcarico, vertisol pélico, cambisol éutrico, y regosol
districo) en el territorio de la entidad. Sin embargo, solo el 11% de su superficie dispone de suelos de
primera y otro 75% de suelos de calidad intermedia, el resto de suelos no son aptos para la
agricultura producto de su topografia y de las condiciones orograficas; incidiendo directamente en la
calidad y productividad de los suelos, la escasez de agua y la falta de infraestructura para irrigar las
tierras destinadas a la agricultura.

Debido a lo anterior, solamente el 66% de la superficie del estado se ha destinado a actividades
agropecuarias y de ella solo el 30% se dedica a la agricultura, el 14% a la ganaderia y el 22% a la
silvicultura; en tanto que la superficie potencialmente apta para la agricultura apenas representa algo
mas del 9% de la que actualmente se explota, lo cual limita el desarrollo extensiva de esta actividad
agropecuaria invita a pensar en el desarrollo de técnicas intensivas de explotacion sin dejar de lado
el contexto de conservacion de los recursos naturales.
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En la actualidad en el estado de Hidalgo los suelos se encuentran en una importante situacién de
marginacion esto debido a la actividad agricola asi como el mal manejo de los recursos y una
explotacion excesiva de los mismos, donde la erosion afecta al 70% del suelo hidalguense.

De los principales factores destaca el cambio de uso del suelo, donde muchos campesinos talan
superficies en cerros y planicies con fines agropecuarios sin tomar en cuenta las consecuencias
climéaticas que esto trae, al no lograr resultados y abandonar las tierras, propiciando la erosion. Por
el desnudamiento del suelo dejandolo expuesto a elementos como el agua el viento y la
compactacion del suelo.

1.3.3 Agricultura

El sector agropecuario es una de las principales fuentes de empleo para los hidalguenses, ya que
mas de la tercera parte de la poblacién econdmicamente activa se dedica a labores propias del
campo. De los 2.1 millones de hectareas que conforman el Estado de Hidalgo, el 30 % es tierra
cultivable, y solo un 23 % de estas cuenta con riego ya que el resto es de temporal. Zonas donde
ocurre el mayor abandono de tierra por la baja productividad de las tierras por las variaciones
climaticas que se han estado presentando en los Ultimos afos. El Producto Interno Bruto (PIB) del
estado ascendié a 194 mil millones de pesos en 2010, con lo que aportd 1.6% al PIB nacional.

Las actividades terciarias, entre las que se encuentran los servicios inmobiliarios y el comercio,
aportaron 55% al PIB estatal en 2010. (Ver cuadro 1.2)

Cuadro 1.2 Estructura del PIB de Hidalgo, 2010

Actividades Primarias 5%
Actividades Secundarias 40%
Actividades Terciarias 55%

Fuente: SAGARPA, 2010

Esto indica que el sector primario esta quedando rezagado por el sector terciario, esto debido a lo
explicado anteriormente la perdida de fertilidad de los suelos y como un bajo interés de las nuevas
generaciones por atender el campo mexicano puesto que el sector de servicios se ha vuelto mas
atractivo por la remuneracién que este representa para las familias.
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1.3.4 Programas y proyectos para la conservacion de suelos.

El gobierno del estado dentro de su plan estatal de desarrollo 2005-2011 plantea lo siguiente:
mediante el eje de medio ambiente, ordenamiento territorial y desarrollo urbano busca, garantizar un
desarrollo sustentable, desarrollo de proyectos tecnolégicamente apropiados, economicamente
viables y socialmente aceptables, que conserven la tierra, el agua, los recursos genéticos de los
reinos animal y vegetal y no degraden el medio ambiente; optimizar el manejo de los recursos
hidricos complementando todo lo anterior con la implementacion de programas de acercamiento,
educacion y capacitacion, tendientes al conocimiento del entorno de la poblacién, a fin de que el
aprovechamiento de los recursos sea sustentable y se maneje con criterios de proteccion; para lo
cual el gobierno del estado ha destinado para revertir tal cifra del 70% de suelo agricola afectado,
se planed invertir en 2011 mas de 12 millones 800 mil pesos en proyectos de proteccion y
conservacion de suelo en la entidad, que se aplicaran en mas de cuatro mil 300 hectareas.

En 2010 se invirtieron mas de 19 millones 600 mil pesos en proyectos de reforestacion,
mantenimiento y proteccion, ademas de conservacion de suelos. Para las acciones de reforestacion
se invirti6 un total de seis millones 870 mil pesos, para los proyectos de mantenimiento y proteccion
tres millones 230 mil pesos y para la conservacion de suelos se ocuparon mas de nueve millones y
medio de pesos (Collazo, J. 2010).

Pero instituciones como CONAFORT presentan indicadores negativos como que el estado de
Hidalgo registra la pérdida anual de alrededor de mil 500 hectéreas de bosque a causa del cambio
del uso de suelo y la presidn que ejercen sobre este terreno mas de 2 mil 500 comunidades que
sobreviven de las actividades agricolas y la tala. Ademas se han perdido diversas especies de flora y
fauna. Informacidn que refleja la importancia e impacto que tiene la actividad agricola en el cambio
de usos de suelo que generan darios a los ecosistemas que llevan aun cambio climatico que se vive
en el contexto mundial (Mota, D. 2011).

Dentro de la normatividad que maneja el estado para la preservacion de los recursos se encuentra la
Ley para la Proteccion al Ambiente del estado de Hidalgo que enmarca la formulacion y conduccion
de la politica ambiental y la aplicacién de los instrumentos, en materia de preservacion, restauracion,
y proteccion del equilibrio ecolégico y medio ambiente. Y de acuerdo con el plan estatal de
desarrollo, expuesto por el ejecutivo del estado, y los ayuntamientos, deberan expedir programas de
planeacion y proteccion ambiental que tengan por objeto el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, la preservacion y restauracion del equilibrio ecologico y la proteccion al ambiente
y el patrimonio natural.
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2.1 Matriz de Analisis de Politica

Para medir los efectos de apertura comercial y la eficiencia de los sistemas de produccion regional,
se desarrolla un andlisis de las ventajas comparativas con base en los presupuestos privados y
economicos, implementando asi la Matriz de analisis de politica desarrollada por Erick Monke y Scott
R. Pearson en 1989.

En base a la informacion obtenida directamente en campo de las diferentes etapas de la actividad se
construiran matrices de ingresos, costos y ganancias, obteniendo asi los niveles actuales de estos
datos.

La cuantificacion de efectos de las diferentes politicas macroecondmica y sectorial, incluyendo los
precios, sobre los actuales, sistemas de produccidn regional, asi como la eficiencia econdmica de
los mismos, siendo esta la ventaja principal de la matriz de analisis de politica (MAP), y su
desventaja esta dada en que los resultados son para un afio base por lo cual requiere estarse
actualizando. Son dos las identidades determinadas, la primera mide la ganancia:

Ganacia(x) = Z PiXi — [Z PiYi + z PkZk]

Pi: precio del producto en el mercado nacional.

Xi: Cantidad de toneladas producidas por hectarea.

Pj: Precio de los insumos comerciables en el mercado nacional.
Yj: Cantidad de insumos comerciables en el mercado nacional.
Pk: Precio de los factores internos en el mercado nacional.

Zk: cantidad de los factores internos aplicados por hectarea.

La segunda mide los efectos de politica y las distorsiones en el mercado y esta determinada por las
diferencias entre las evaluaciones privadas y las economias de los ingresos, costos y ganancia.

2.2 Concepto de rentabilidad

Rentabilidad es una nocién que se aplica a toda accién econdmica en la que se movilizan unos
medios, materiales, humanos y financieros con el fin de obtener unos resultados. En la literatura
economica el término rentabilidad se utiliza de forma muy variada en sentido general se denomina
rentabilidad a la medida de rendimiento que en un determinado periodo de tiempo producen
capitales utilizados en el mismo, a lo que supone la comparacion entre la renta generada y los
medios utilizados para obtenerla con la opcion de permitir la eleccion entre alternativas o juzgar la
eficiencia de las acciones realizadas (Sanchez, 2002)
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2.3 Teoria de la produccion y costos

La teoria de la produccion analiza la forma en que un productor dado “el estado del arte o la
tecnologia, combina varios insumos para producir una cantidad estipulada en forma
economicamente eficiente”.

2.4 Costos de produccion

El conocimiento de los costos de produccion nos lleva a conocer la rentabilidad de los cultivos que
se implementaron dentro de las actividades agricolas, pues debido a que estos se puedan reducir al
méaximo generara una mayor utilidad asi como eficiencia, la actividad que genere mayor costo debe
ser detectada con el fin de tratar de buscar su eficiencia y contrarrestar el mismo.

Son cuatro los rubros que conforman a la estructura de costos:

Insumos comerciales (pago por semillas, fertilizantes, pesticidas y diésel)
Factores de Produccion (asesorias, mano de obra y remuneracion al capital)
Insumos indirectamente comerciales (pago al uso de maquinaria)
Administracién de servicios

oo ow

241 Componentes del costo

Los diferentes tipos de costos implicados en el funcionamiento de una empresa se agrupan en dos
categorias:

Costos fijos; los necesarios en una empresa al iniciar operaciones, se mantienen
constantes a os diferentes niveles de produccion determinadas por la capacidad productiva dela
planta, el equipo, la maquinaria inicial y el factor gerencial.

Costos variables; son los varian conforme los niveles de produccién aumentan o
disminuyen moviéndose asi en la misma direccion ambos indicadores. La materia prima asi como la
mano de obra son los elementos mas importantes del costo variable.

2.5 Analisis del ingreso

El analisis del ingreso bruto se debe dividirse en sus dos componentes: consumo intermedio y valor
agregado.

La manera de calcularse es como sigue: Si al ingreso total, le resto los insumos comerciables,
materiales diversos, y los insumos indirectamente comerciables que conforman el consumo
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intermedio, el resultado es valor agregado neto, el cual a su vez se descompone en el pago de
labores manuales, labores mecanizadas, tierra y la remuneracion al capital.

2.51 Consumo intermedio

Es el gasto del sector agricola en otros sectores de la economia regional, contabiliza los bienes y
servicios que se consumen totalmente en el proceso de produccion, para generar otros bienes o
servicios.

Es el resultado de la deduccion del valor de la produccion o ingreso total todos los pagos de
productos y servicios utilizados.

2.5.2 Valor agregado

Es la contribucién a la actividad agricola o ingreso del propio sector, es el monto del ingreso total por
la actividad utilizado para pagar los recursos de mano de obra, tierra y agua capital la administracion
como se muestra en el cuadro siguiente.

Se obtiene al descontar de los ingresos totales o valor de la produccién el consumo intermedio.
Componentes de consumo intermedio y valor agregado (ver cuadro 2.1).

Cuadro 2.1 Consumo intermedio y valor agregado

Consumo intermedio Valor Agregado

Insumos comerciales Remuneracién a la mano de obra
Fertilizantes Labores manuales

Fungicidas Labores Mecanizadas

Herbicidas Remuneracién a la tierra y agua

Insecticidas Remuneracion al capital: crédito avio

Semilla o Planta Remuneracién a la administracion y servicios.
Diésel

Servicios contratados

Seguro agricola

Electricidad

Materiales diversos

Pago por uso de maquinaria agricola y de bombeo:
Insumos indirectamente comerciales

Fuente: Monke E. A. and Pearson S.R. 1989. The Policy Anliysis Matrix for Agrcultural Development. Cornell University
Press. Ithaca N. U. S.A.
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Capitulo llI
LA REGION DEL VALLE DEL MEZQUITAL.
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3.1 Region Ecogeografica Valle del Mezquital

Enclavada en la porcion suroeste de la entidad, conformada por los municipios de Actopan, Ajacuba,
Alfajayucan, El Arenal, Atitalaquia, Atotonilco de Tula, Cardonal, Chapantongo, Chilcuautla,
Francisco |. Madero, Huichapan, Ixmiquilpan, Mixquiahuala, Nopala, Progreso de Obregon, San
Agustin Tlaxiaca, San Salvador, Santiago de Anaya, Tasquillo, Tecozautla, Tepeji del Rio, Tepetitlan,
Tetepango, Tezontepec, Tlahuelilpan, Tlaxcoapan, Tula de Allende. Comprende una de las
superficies mas planas del Estado, con predominio de valles volcanicos. La agrupacién vegetal mas
abundante en la zona es el matorral xerdfilo. Presenta un clima de semiseco a seco con
temperaturas mayores de 12 ° C y presencia de lluvias en verano con menos de 700 mm anuales de
las cuales han venido variando demasiado en los Ultimos afios teniendo lluvias escasas en este
periodo y presentes invierno dejando asi en desconcierto a los productores de temporal.

3.1.1 Rasgos socioecondmicos

Es una de las regiones con el mayor desarrollo econdmico impulsado por las industrias y la
agricultura de riego. De los municipios que conforman esta regidn, sobresale el corredor industrial
mas importante del Estado (Atitalaquia - Tula Tepeji), en donde se encuentran instaladas empresas
como la Refineria de PEMEX, la Termoeléctrica de CFE, empresas del ramo textil, de la industria del
acero y acabados metélicos, alimentos y minerales no metalicos, sobresaliendo la industria
cementera; ademas de la operacion de ladrilleras, las cuales representan un serio problema
ambiental. El valle comprende la zona agricola mas extensa que se irriga con aguas negras (80 000
ha), provenientes de las descargas de la Zona Metropolitana de la Ciudad de México y del Estado de
Hidalgo (1'636.43 Mma3/afio).

La region presenta un nivel mas o menos equilibrado entre poblacion rural y urbana, con densidad
alta en la parte sur. Asimismo, refleja un alto grado de urbanizacion, aunado a una alta
concentracion de asentamientos mayores de 2 500 habitantes (Consejo Estatal de Ecologia, 2012).

La regién se clasifica en tres subregiones, con caracteristicas de suelo diferentes, lo que hace que
su poblacién se relacione con el entorno de distinta manera. La subregion centro-sur tiene un clima
semiseco que se extiende como una franja del centro y baja hacia el sureste. Su suelo ha sufrido
importantes modificaciones por la introduccion de canales de riego que lo han tornado propicio para
la agricultura y ha permitido la diversificacién de cultivos, asi como un mayor volumen en la
produccion.

Por el centro, otra franja de vegetacion xerdfila se extiende hacia el norte, e incluye una pequefia
porcion de matorral en el suroeste. Su clima es seco semicélido. En esta subregién se practica
principalmente la agricultura de temporal. Sus tierras son aptas para el pastoreo. Abunda el maguey,
la lechuguilla y las biznagas, entre otras cactaceas. Estas se explotan intensivamente para obtener
diferentes productos destinados a la venta y el autoconsumo.

38

——
| —



Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

Hacia el norte encontramos una tercera subregion, llamada Alto Mezquital, con caracteristicas muy
distintas a las anteriores. Es una franja de clima templado cuya vegetacién es boscosa, con mayor
humedad y nivel de precipitacion pluvial que las otras subregiones. El suelo no es apto para la
agricultura, aunque se practica la de temporal. Encontramos en menor grado vegetacion xeréfila,
alternada con bosque y matorral, sobre todo en las areas donde la explotacion forestal ha agotado la
riqueza del suelo, (Moreno, 2006).

Las personas de las regiones mencionadas tienen raices otomies en su mayoria, las cuales han
dedicado la explotacion de los recursos naturales a través de la agricultura de temporal afio tras afio
la explotacion del recurso suelo se ve afectado al no proporcionar las técnicas adecuadas para su
conservacion, este fendmeno también trae consigo el que sea una de las regiones del estado con un
mayor numero de migracion.

3.2 Condiciones en el municipio de Cardonal Hidalgo.

El municipio de Cardonal se localiza al noroeste del estado de Hidalgo, con una altitud de 2040 mts.
Sobre el nivel del mar, Colinda, al norte con los Municipios de Nicolas Flores y Tlahuiltepa. Al sur
con el Municipio de Santiago de Anaya. Al este con los Municipios de Eloxochitlan y Metztitlan. Al
oeste con los Municipios de Ixmiquilpan y Nicolas Flores. Cuenta con una Superficie de 462.60 km2.
La cual representa el 2.20 % de la superficie del estado, que se caracteriza por ser un territorio de la
Sierra Alta, con una fisiografia de altiplano es decir plana y rocosa; esto por encontrarse ubicado en
un 90% en la sierra madre oriental, también esta formado por llanuras y lomerios, asi como una
parte ubicada en el eje Neovolcanico.

Se presenta un clima templado-semifrio, con una temperatura anual de 16°C y una precipitacién
pluvial media de 430 milimetros, condiciones bajo las que predominan, principalmente plantas de
tipo cactaceas en la que el cardon los cuales le dan origen al nombre asi como arbusto bajo,
bosque, olivo, 6rgano, maguey, mezquite, huizache, garambullo, olote, liga, nopal, biznaga, pitaya,
yuca entre otras.
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3.21 Clasificacion y Uso del Suelo

Su suelo es de la era mesozoica, de tipo semidesértico, pardo rojizo, rico en materia organica y
nutrientes, es un suelo de regular calidad del tipo rendzina 50%, litosol 30% y el 20% de
castafiozem, regosol y combisol. Su uso es agricola de temporal, la tenencia de la tierra pertenece a
pequefios propietarios ejidatarios.

La imagen 3.1 muestra los tipos de suelo dentro del estado de Hidalgo en los cuales destaca el de
tipo leptosol.
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Imagen 3.1 Suelos en el municipio de Cardonal.
Fuente; INEGI 2011.
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3.2.2 Cambio de Patrén de Lluvias para Actividades Agricolas

El patron de lluvias dentro de la region se ha modificado en los ultimos afios lo cual ha llevado a
tener problemas con la disponibilidad de agua para la actividad agricola fuera de tiempo, esto con
repercusiones directas en los rendimientos haciendo la produccion de alimentos una actividad nada
rentable econdmicamente y para el caso de autoconsumo no satisface esta necesidad debido a los
rendimientos son bajos o nulos por la falta de elementos basicos como el agua. La grafica 3.1
muestra el comportamiento de lluvias a través de cuatro décadas de 1970 a 2000.

Precipitacion (mm)
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Grafica 3.1 Precipitacion por décadas en el municipio de cardonal.
Fuente: CONAGUA, estacion meteoroldgica # 13105 Cardonal Hidalgo

La grafica muestra una tendencia creciente en la ultima década, llegando casi a los 70 mm como
maxima solo que dispersos en periodos fuera del temporal del cultivo. Lo cual resulta un incremento
que pudiera ser favorable para la actividad agricola, en la gréfica 3.2 se muestra el comportamiento
de las lluvias en la ultima década.
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Grafica 3.2 Precipitacion por aio en la ultima década, en el municipio de Cardonal.
Fuente: CONAGUA, estacion meteorologica # 13105 Cardonal Hidalgo.

La grafica anterior muestra que hubo un acenso a mediados de la década llegando a casi los 70 mm
como maxima y que declino al final con un poco mas de 40 mm. Lo cual da como resultado un
comportamiento de lluvias muy variable lo que genera una imposibilidad y limitante para la actividad
agricola en la siguiente grafica se muestra el comportamiento de lluvias por mes y por dia.

Se puede observar que en el Ultimo afio 2012 las primeras lluvias se presentaron a finales del mes

de enero y principios de febrero, las siguientes vienen para el mes de abril seguido de mayo con
precipitaciones mayores a los 3 mm (grafica 3.3).
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Grafica 3.3 comportamiento de la precipitacion por meses.
Fuente: CONAGUA, estacion meteorologica # 13105 Cardonal Hidalgo.

3.2.3 Niveles de produccién agropecuaria

Se plantea la degradacion de los suelos del municipio de cardonal a partir de los niveles de
productividad en base a cultivos como el maiz y frijol de temporal y riego, cultivos que predominan
en el municipio por ser una zona escasa de recurso hidrico y la dependencia al temporal de lluvias,
dentro del municipio y aun que existen zonas de riego su presencia es mucho menor que la de las
tierras de temporal. El cuadro 3.4 nos muestra la manera en como esta distribuida el area agricola
del municipio la superficie sembrada y el tipo de cultivo en este cuadro se observan los cultivos mas
importantes dentro de la regién que son el maiz y el frijol.

Cuadro 3.1 Superficie sembrada por tipo de cultivo en el municipio. Afios agricolas 1997/98.

(Hectareas)
Tipo Total Total Total
Cultivo Estado | Municipio | Estado | Municipio | Estado | Municipio
1997/98 Total Riego Temporal
Total 598832 8237 | 130939 779 | 467893 7458
Cultivos ciclicos 487317 6882 88238 560 | 399079 6322
Maiz grano 260751 3322 57568 520 | 203183 2802
Frijol 41804 1878 9163 10 3241 1868

Fuente: INEGI 2002
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Como se observa en este dato del municipio de la totalidad de siembra es de 8237 ha de las cuales
el 7458 son de temporal y el resto de riego, el cultivo de maiz representa cerca de un 50% de la
totalidad de los cultivos agricolas seguido por el frijol de igual forma existe un dominio en el la
produccion por temporal. Actividad en la que participan personas de edades avanzadas debido al
abandono del campo por las nuevas generaciones, la grafica 3.4 muestra la estratificacion de la
poblacidn en el municipio.

m POBLACION URBANA: POBLACION EN LOCALIDADES CON 2500 Y MAS
HABITANTES, INCLUYE CABECERA MUNICIPAL:607

POBLACION RURAL: POBLACIONES EN LOCALIDADESCON MENOS DE
2500 HABITANTES: 16154

63.1

55.8
31 38.4
. 59 58
I
0 A 14 ANOS 15 A 64 ANOS 65 Y MAS ANOS

Grafica 3.4 Poblacion Urbana y Rural, por grandes grupo de edad.
Fuente: INEGI 2002.

Dentro del municipio la presencia de personas jovenes es abundante pero cabe sefialar que en su
mayoria buscan el emigrar, quedando solo gente mayor y nifios siendo asi los mas débiles para el
desarrollo de la agricultura, es este el principal motivo por el cual se contrata mano de obra externa,
al de la familiar. Durante mucho tiempo la mano de obra con la que se contaba era con la de las
personas jovenes de la familia haciendo asi de esto un costo menos a la totalidad de la inversion al
no pagar este rubro. Los jovenes emigran a la edad de 15 afios después de terminada la secundaria
y dejando asi la comunidad sin fuerza de trabajo que se hagan cargo de las tierras y su
aprovechamiento indicado por INEGI en su censo de poblacién y vivienda 2000 en el que de igual
forma indica que el quinquenio 1995-2000, se contabilizaron 1,325 personas migrantes radicando en
los Estados Unidos, lo que representan el 2.2% del total estatal, destacan los migrantes hombres
con 88.1 % y la mayoria se ubica en un rango de edad de 15 a 19 afios.
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3.3 La comunidad de Cuesta Blanca y sus condiciones actuales.

Localizacion

La localidad de Cuesta Blanca esta situada en el municipio de Cardonal, estado de Hidalgo, se
localiza en el centro del municipio a 30 minutos de la cabecera municipal, por la carretera
Ixmiquilpan-Cieneguilla. Colinda con los poblados de San Miguel Tlazintla, Bondho, Pinalito y el
Cubo (Verimagen 3.2).
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Imagen 3.2 Mapa del municipio y localizacién de la comunidad de
Cuesta Blanca.
Fuente: sistema e informacién geogréfica del estado de Hidalgo.

Orografia

Se caracteriza por ser una zona con pendientes poco pronunciadas, solo aquellas cercanas ya a la
zona de lomerios que son la puerta a la Sierra Madre Oriental que suelen presentar hasta un 80% de
pendiente, donde comienza el bosque de pino. Sus pendientes en la parte central de la comunidad y
gran parte de ella oscilan entre un 5% hasta un 10% (Ver imagen 3.3).
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Imagen 3.3 La colindancia con el inicio de la Sierra Madre.
Fuente: propia.

Hidrografia

Los unicos recursos hidricos con que se cuenta dentro de la comunidad es el agua potable y las
lluvias de temporal que hacen su aparicion en el mes de mayo aunque con el fendémeno de cambio
climatico eso ha venido a modificando y disminuyendo el nivel de precipitacion asi como el periodo
de lluvias.

Clima

Presenta un clima semiarido con lluvias en verano, con una temperatura anual de 16°C y una
precipitacion pluvial maxima para de 41.7 milimetros. (CONAGUA, 2012) Con una variacion en los
ultimos afos disminuyendo el nivel de precipitacion y aumentando de manera considerable las
fuertes temperaturas en verano y un descenso importante de la temperatura en diciembre.

Principales Ecosistemas

Flora

La flora, formada principalmente por plantas de tipo cactaceas como; cardén como arbusto bajo,
biznagas, nopal, maguey, érgano, olivo. Predomina el bosque de pino (Pifionero), mezquite,
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huizache, garambullo, olote, pitaya, yuca asi como arboles frutales que han adaptado las personas
de la comunidad (Ver imagen 3.4).

.

Imagen 3.4 Vegetacion predominante en la comunidad de Cuesta Blanca.
Fuente: propia.

Fauna

Las especies que predominan en este territorio son serpientes, lagartija, aguila, coyote, camaledn,
ardilla, tlacuache, onza y una variedad de aves cantoras, insectos y reptiles que poco a poco han ido
perdiendo presencia dentro de la comunidad debido a la casa.

Clasificacion y Uso del Suelo

Los suelos son de material geoldgico calcareo, en el que predominan los tipos como los leptosoles,
leptosoles liticos y los molisoles siendo los mas abundantes. La mayoria de los suelos tiene un uso
agricola asi como de asentamiento humano, siendo afectado por el ultimo factor en una baja
proporcion (Ver imagen 3.5).
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Imagen 3.5 Cultivo de maiz en la comunidad.
Fuente: propia.

Datos historicos

Cuesta Blanca tiene como antecedente histdrico el ser un poblado dedicado a la actividad agricola
como principal forma de ocupacién, Alrededor de los afios 80°s se forma la comunidad producto de
la disgregacion del pueblo de San Miguel Tlazintla, que lo conformaban las manzanas del Bondho,
el Cubo, el Molino, el Pifion y Pinalito quienes de igual forma se han hoy ya separado de la
comunidad para formar asi otra identidad comunitaria. Fueron seis familias las que comienzan con el
proceso de separacidn de la comunidad con el objetivo de tener una entidad propia a la cual se le
asignaran los recursos y apoyo provenientes del gobierno municipal, estado y los federales. La
imagen 3.6, es un plano que muestra el deslinde de las comunidades que del poblado de San Miguel
Tlazintla, mostrando de esta forma la situacin actual de limites de las comunidades vecinas de la
comunidad de estudio.
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Imagen 3.6 Plano de la comunidad de San Miguel.
Fuente: Fotografia tomada en campo.

La lejania de las manzanas con el centro de la comunidad de San Miguel trae consigo una
desatencion y la dificultad de acceso a los recursos, servicios como educacion y salud. Siendo estas
las principales causas de la separacion.

La comunidad dedicada a actividades agricolas por tradicion desde antes de su formacién, con
productos caracteristicos de la agricultura de temporal como lo es el maiz, frijol, cebada, calabacitas
como los mas importantes dentro de la comunidad y sus alrededores quienes también desarrollan la
actividad de la agricultura de tradicional, de igual forma se practica la ganaderia de traspatio siendo
asi esta otra de la fuentes de ingresos para las personas de la comunidad. Los problemas de
marginacion en los suelos es uno de los principales factores que generan baja productividad en la
actividad agricola actual. Los niveles de produccidon segun las personas de la localidad llegaban
hasta la tonelada por hectarea.

Agricultura

En esta comunidad la agricultura es de temporal en el ciclo primavera-verano que inicia en el mes de
mayo y termina en el mes de junio a finales de este mes y a principios de agosto, los principales
cultivos que se implementan en la comunidad son el maiz (criollo), frijol, cebada, aba, alverjén y
calabaza. También existen pequefios huertos familiares donde se producen algunas especias para
condimentar los alimentos tales como el cilantro el perejil, asi como arboles frutales tales como el
ciruelo, chabacano, durazno, manzana, granada y moras.
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Ganaderia

En la localidad existe una presencia de la actividad ganadera de traspatio en la que predomina el
ganado caprino, bovino, aves de postura y ganado porcino. A través de los afios el ganado vacuno
ha perdido presencia pues se ha dejado de utilizar para actividades agricolas siendo asi remplazado
por la maquinaria.

Poblacion

El poblado registra un total de 328 habitantes registrados de los cuales 133 se encuentran como
ciudadanos jefes de familia registrados en la comunidad conforme el censo de la comunidad, en la
cual entre personas de la tercera edad y bajas temporales esto debido a su estado de migrante en
Estados Unidos o su ubicacién en otro estado o municipio por cuestiones laborales el nimero se
reduce a 76 ciudadanos que se estratifican de la siguiente forma (grafica 3.5).
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Grafica 3.5 Estratificacion por sexo de la poblacién de la comunidad
Cuesta Blanca 2012.

Fuente: Elaboracion propia con datos en delegacién de la comunidad.
La poblacion se ocupa en actividades como albafiiles y obreros en municipios vecinos como

Ixmiquilpan, la actividad agricola esta a cargo de personas mayores de 50 afios que en la actualidad
solo forman el 10% de los ciudadanos hombres en la comunidad.
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Capitulo IV
RESULTADOS Y DISCUSION
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4.1 Erosion de los suelos en la comunidad

411

a)

Erosién por practicas agricolas locales.

Exposicién del suelo; en lugares como en la comunidad de Cuesta Blanca la participacion
del hombre dentro de los procesos erosivos de los suelos a través de la actividad agricola es
relevantes esto debido a que las practicas que realizan en el ciclo agricola se van
generando perdida de elementos de los suelos, con la remocion del suelo al inicio y al
finalizar toda la actividad se deja desnudo el suelo expuesto a procesos de erosion edlica e
hidrica, manteniendo esta condicion durante ocho meses.

Compactacion por sobrepastoreo, campos en los que después de la cosecha se es
introducido ganado con la finalidad de complementar la dieta de los animales de tipo ovino y
caprino, que mediante la actividad de pastoreo compactan el suelo evitando asi la filtracién
de agua generando un arrastre de los elementos sueltos en el suelo.

Compactacion por maquinaria agricola; En cada ciclo productivo se comienza con la
preparacion de la tierra pues aun que se observa la practica tradicional de remover suelo
con el arado de traccién animal, la mayoria de las personas hoy en dia dentro de la
comunidad adquieren los servicios de maquina (tractor) pues reduce las horas para dicha
actividad (Ver imagen 4.1). Esto trae de igual forma problemas como la compactacion de los
suelos por el peso de la maquinaria.

La informacidn de campo (entrevistas) muestra que las personas han seguido las mismas préacticas
de cultivo de generacion en generacion y que la falta de conocimientos de la conservacion de suelos
los ha llevado a generar condiciones de marginacion de estos. Observando hoy las consecuencias
de ello con una escasa produccion, grano muy pequefio, generacion de muy poco forraje o bien la
pérdida total de la inversion.
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Imagen 4.1 Implementacion de la maquinara en el proceso de cultivo en la comunidad.
Fuente: Fotografia tomada en campo.

41.2 Laactividad agricola de la comunidad.

La agricultura de temporal ha sido una tradicién de la comunidad de Cuesta Blanca pues mucho
antes de formarse este pueblo los habitantes tenia como costumbre la agricultura de autoconsumo y
de temporal, en la que se practicaron cultivos como maiz, frijol, cebada, aba, alverjén y calabaza. Ya
en la actualidad, han disminuido su productividad como consecuencia de la explotacion continua que
se proporciona al suelo con un solo cultivo, asi como, la falta de capacitacion de las labores de
conservacion en actividades agricolas y la falta de informacién, factores que directa o indirectamente
han generado una baja fertilidad en los suelos, redundando en un cada vez mas bajo ingreso para
los productores de la comunidad, en el abandono de las tierras de cultivo y en mayores tasas de
migracién en busqueda de un mejor ingreso para alimentar a sus familias.

La pérdida de la capacidad productiva de los suelos cada vez es mayor, y trae consigo problemas
economicos, sociales y ecoldgicos, la importancia de atender este problema es primordial para la
nacion, los estados y municipios rurales donde las personas tienen como medio de trabajo esencial
|a tierra para la producciéon de alimentos.
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Pero de manera méas particular para la comunidad de Cuesta Blanca pues hay muchas tierras
agricolas abandonadas que podrian ser aprovechadas para el beneficio de las familias de la
comunidad a través de la rehabilitacion de las tierras, con la incorporacion de técnicas de
conservacion o la implementacion de un cultivo que empate con las condiciones actuales
predominantes en la comunidad y que sea de importancia econdémica y ecologica pues con ello se
podria atender el indice de migracion para la busqueda de fuentes de ingresos y a tender la
problematica de la pérdida de suelos mediante una cobertura vegetal.

4.2 Efectos de la erosion

421 Disminucion de la rentabilidad de la actividad agricola como efecto de la erosion de
suelos.

La produccién por hectarea llego a oscilar entre una ton/ha, esto en un histérico de hace unas tres
décadas (1992-12), para el afio de 2012 la produccién en promedio es de 0.48 ton/ha de maiz,
siendo asi una caida de aproximadamente del 52% de la productividad en dicha actividad en las
ultimas tres décadas, para el frijol la produccion era cercana a la tonelada, y la cebada que siempre
ha sido utilizada para alimentar el ganado de traspatio por lo cual no se tiene un dato exacto del nivel
de rendimiento.

La pérdida de la fertilidad de los suelos se observa directamente en los niveles de productividad,
como en la calidad de la produccién. Esto disminuye paulatinamente a través de los afios, por la falta
de elementos demandantes por los cultivos para su optimo crecimiento, la perdida de estos
nutrientes se da a través de distintos procesos como lo son la erosion hidrica, edlica y por la
actividad del hombre siendo las mas importantes dentro de comunidades rurales.

Al ser una actividad de autoconsumo, se buscaba satisfacer la necesidad de alimentacién para las
familias, que para hace aproximadamente 30 afios atras la productividad favorable, que se obtenia
satisfacia el consumo durante casi todo un afio y un pequefio excedente que se vendia para la
adquisicion de otros productos que complementaran la dieta, hoy en dia la rentabilidad de la
produccion agricola es muy pobre o totalmente nula en cuanto al grano, en cuanto al forraje para
alimento de ganado oscila de entre 0 a 42 pacas de 30 kg en promedio.
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4.2.2 Costos y suincremento en la produccion de cultivos basicos.

La maquinaria ha venido a formar parte de la agricultura a pequefia escala donde los productores
comienzan sus labores de labranza con la contratacion de tractores para barbecho y siembra.

La compra de semilla, en algunas ocasiones la mayoria de las personas solo utilizan las
almacenadas, son tipo criolla, esto quiere decir que se utilizan las que fueron seleccionadas de un
ciclo anterior y que son almacenadas o bien afio con afo, se compran en el mercado regional de
Ixmiquilpan aun precio de 15 pesos el cuartillo equivale a un kilo y medio, en dado caso de no tener
de ciclos anteriores.

El cuadro 4.1, muestra de manera representativa el incremento tan importante que ha tenido el
desarrollar la actividad agricola dentro de la comunidad, pues tan solo en 20 afios el precio del
abono crecié de manera tan significativa debido a la escases y las grandes cantidades que se
requieren en cada ciclo productivo.

Cuadro 4.1 Incremento en el Costos de produccion de la actividad agricola.

Insumos y servicios costo ha

1990 2010
Semillas $ 40.00 | $ 64.00
Maquinaria $ 500.00 | $ 1,000.00
Mano de obra $ 960.00 | $ 1,440.00
Mano de obrafam. | $ -1 $ -
Abono $ 100.00 | $10,000.00
Herramientas $ 400.00 | $ 1,000.00
Total | $ 2,000.00 | $13,504.00

Fuente: Elaboracidn propia con datos obtenidos en campo.

Hasta el dia de hoy la presencia de fertilizantes y productos quimicos es totalmente nula dentro de la
agricultura, debido a que las personas dentro de la comunidad consideran que este tipo de
productos dafian a los suelos, esto es una afirmacion pues el uso desmedido de estos productos
genera problemas en la fertilidad, siendo asi el abono de tipo ovino y caprino quien tiene un mayor
incremento de los costos para la produccidn del cultivos en el poblado.
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4.2.3 Problematica social

Dentro de los problemas sociales que encontramos la fuerte tendencia de la migracion y de un
abandono inminente de los terrenos agricolas en manos de gente adulta que poco a poco han
empezado a dejar de producir por la labor tan cansada que es el cultivarla tierra, con esto viene
también una fuerte disminucién de personas que se incorporen a la comunidad pues de cada 10
jovenes dentro de la comunidad un 90% de ellos emigran en busca de mejores fuentes de ingresos
el principal destino son los Estado Unidos. En censo desarrollado por la delegacion de la comunidad
indica que son 36 personas de entre 20 y 35 afios trabajando en el extranjero lo cual representa un
80% de la poblacion de dichas generaciones.

Al inicio de los 90’s se desarroll6 de manera alarmante hasta el afio 2000 afio en que la tendencia
comenzo a descender pues se han buscado fuentes de empleo en el mismo pais para o tener que ir
hasta Estados Unidos y algunos otros con fines académicos buscando asi el termino de sus estudios
de nivel superior.

La disminucion de la produccion genera de igual forma un cambio en la dieta de las personas
generandoles la necesidad de consumir productos comerciales como embutidos y productos de
otras regiones.

424 Impacto ecoldgico

La desertificacion de los suelos trae consigo problemas ecoldgicos como la pérdida de un equilibrio
ecoldgico a través de disminucion de vegetacion asi como de la fauna porque bien es cierto que asi
como existe una disminucion inminente de produccion también ha traido consigo la perdida de
especies que hasta hace unos afios aun se observaban como; conejos, liebres, zorras, coyotes,
viboras ente otros mas animales silvestres que se han ido extinguiendo, debido a las modificaciones
de su habitad asi como el la depredacidén humana.

Los productores encuestados mantienen esta afirmacién en la que indican que para el control de
plagas o bien de animales que dafian los cultivos, se implementaban trampas para estas especies
que se alimentaban del follaje o bien del producto en el caso del maiz la mazorca.
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4.3 Condicion de los suelos en la zona de estudio.

4.31 Reconocimiento de la zona

Las visitas a la comunidad fue parte del reconocimiento de la zona de estudio, la comunidad de
cuesta Blanca se encuentra en la latitud 99°38”31’ y en la longitud 99°04”23’ con una altitud de
2079 msnm, esta informacion fue obtenida a través de la visita de campo donde fueron identificados
estos datos a través de un GPS posicionados en el centro de la comunidad. En cuanto a sus
condiciones actuales referentes la actividad agricola, comenzando por un recorrido por los limites de
la comunidad tomando datos de longitud, latitud y altitud de puntos estratégicos de la zona de
estudio, también fueron descritas las condiciones actuales asi como la vegetacion que predomina en
los distintos puntos.

Primer punto, latitud 20°38'51” y longitud 99°04’10”, con una altitud de 2086 msnm determinado por
un GPS, terrenos agricolas con una pendiente de 10% hasta 50%, vegetacion predominante es el
agave, cultivo generalmente utilizado es el maiz y frijol. A floracién poco abundate de roca caliza, la
profundidad de los suelos van de 30 a 60 cm.

Segundo punto, con una latitud 20°38'14” y longitud 99°04’30” con una altitud de 2082 msnm
terrenos agricolas con pendientes de 3% y 8%, vegetacion predominante de agaves como limite
entre parcelas, matorrales y pequefias parcelas de nopal tunero, cultivos predominantes en los
ultimos ciclos ha sido el maiz y el frijol de variedades criollas.

Tercer punto, con una latitud de 20°38'53” y de longitud 99°05'15”, con 2128 msnm. Pendientes de
entre 10% y 20%, terrenos agricolas de con vegetacion predominante pinos, nogales, agaves y
matorrales, estos Ultimos con funciones de limites y cercado entre las parcelas, cultivos
implementados en los Ultimos ciclos agricolas cebada maiz y frijol.

Cuarto punto, latitud 20°39'14” y longitud 99°04°'20”, a 2101 msnm. Con pendientes que van de 5%
hasta un 90% esto ya en cercanias con las barrancas, Suelos de tipo leptosoles liticos con
afloracién abundante de roca caliza, limites con predominancia de pino pifioreno y enebros,
abundancia de agaves como cercas vivas entre parcelas, los cultivos de maiz y frijol.

La delimitacién de la zona de estudio es partir de un plano que se tiene en los archivos del poblado
en el que se representan las delimitaciones y las colindancias con las demés comunidades de la
region asi como de la principal via de comunicacion con la que cuenta la comunidad, esto fue la
referencia para poder realizar los recorridos y reconocimiento del poblado.

Se determind que los suelos son de tipo los leptosoles, leptosoles liticos y los molisoles siendo los
mas abundantes, con afloraciones de roca caliza en la mayor parte de la comunidad, la vegetacion
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que predomina en las partes més planas es el agave que es utilizado como barra de contencion de
suelos asi como cerca viva y limite entre las parcelas de cultivo, y de forma silvestre se reconoce la
abundancia de matorral flurencia, pinos (pifioneros) en zonas con pendiente de hasta 90% , enebros
en las partes con menor pendiente son aquellas que representa entre el 3% y el 8%.

Dentro de los limites de la comunidad se encuentra con bosques de pino y enebro mismos que en
determinados puntos se asocian. La existencia de otro tipo de especies de arboles es debido a la
accién humana. Existen pequefias parcelas con dominancias de nopal tunero asi como la de
xoconotztle.

4.3.2 Niveles de pendiente

Las lineas son rutas marcadas sobre la delimitacion de la comunidad que se establecid, todas con
direccion del escurrimiento mas importante de la comunidad. Con la finalidad de conocer del relieve
de la comunidad y la direccion de los escurrimientos que pudiesen formar por las lineas que
muestran los niveles de pendiente que hay durante las rutas sobre el sitio (Ver imagen 4.2).

> SR 2 / ;
Imagen 4.2 Poligono de la comunidad.
Fuente: Elaboracion propia Google earth.
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A través de los perfiles de elevacion, una herramienta de Google Earth se determinaron los niveles
de pendiente en los que se muestran a continuacion:

En la primera ruta (imagen 4.3) que se marca sobre la zona de estudio indica que la elevacion va
desde 2% hasta 77% como maxima, como muestra la imagen. Con una altura maxima de 2143
msnm y una minima de 2057 msnm en la que intervienen zonas de cultivo descubiertos de
vegetacion la mayor parte del afio, entre parcela y parcela se encuentran cercos con agaves para
evitar el movimiento de suelos conforme a la pendiente, que en su parte final la pendiente es muy
pronunciada debido a que llega una ladera.

2100 m

2075 m

2 Guia turistica km 0.5 km 0,75 kit
Imagen 4.3 Perfil de elevacion 1.
Fuente: Elaboracién propia Google earth.

La segunda linea (imagen 4.4) marca una pendiente de 5% y maxima 69.8% de inclinacién en la
parte final de la linea que termina en una ladera, cruza por una zona de cultivos que esta
descubierta e vegetacion la mayor parte del afio con cercos vivos de agave y monticulos de tierra,
con una altura de 2114 msnm y la mas baja de 2059 msnm conforme se desciende de las faldas del
Cerro.

Imagen 4.4 Perfil de elevacion 2.
Fuente: Elaboracion propia Google earth.
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La tercer linea (imagen 4.5), indica pendientes que van del 20% hasta un 70.6% como maxima de
inclinacién en la parte final de la linea debido a que termina en una zona de laderas, con una altura
de 2085 msnm y 2059 msnm como minima, atraviesa zonas de cultivos descubiertas de vegetacion
la mayor parte del afio con cercos vivos de agave y cactaceas.

Grafico: Min | Prom. Max Elevacion: 2059, 2076 2085 m

Totzales del rango; Distancia; 1.571 km Ganancia/Pérd deelav ; 263 m, -39Em Inglinacion max. - 156% -18. 7% Inelinacion prom - 4,9% -4,0%

2082 m

-2.4%
# Guia turistica 025

Imagen 4.5 Perfil de elevacion 3.
Fuente: Elaboracién propia Google earth.

La cuarta linea (imagen 4.6) muestra una pendiente maxima de hasta un 10% y minima de 7%
siendo la parte més plana debido a que los terrenos descubiertos la mayor parte del afio de
vegetacion, que se han adecuado para la actividad agricola, con 2096 msnm y 2078 msnm como
altura minima, tiene como cercos vivos agaves y matorrales para evitar el movimiento de suelos.

ciaiPérd deelev:554m, -182m Inclinacion max - 10 7% -7 2% Inclinacion prom - 2.8%, -2 8%

e

# Guia turistica 2

Imagen 4.6 Perfil de elevacion 4.
Fuente: Elaboracién propia Google earth.

La quinta linea (imagen 4.7), tiene pendientes de 3.5% como minima y una maxima de 4.8% las
variaciones de pendiente son minimas debido a la adecuacién de los terrenos para cultivos
comunmente desprovistos de vegetacion la mayor parte del afio en donde predominan como cercos
vivos los agaves y matorrales, con alturas de 2081 msnm y 2090 msnm.
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% Guia turistica 0.25

Imagen 4.7 Perfil de elevacion 5.
Fuente: Elaboracién propia Google earth.

La sexta linea (imagen 4.8) muestra pendientes de 24% hasta un 29% como maxima donde hay
aproximacion a la ladera mas cercana, la linea cruza terrenos agricolas descubiertos de vegetacion,
con cercos Vivos como agaves y cactaceas, con elevaciones de 202 msnm hasta 2083 msnm.

Grafico Min

ancia/Pérd deelev:432m -34.7m Inclinacion max. 24 4% -28 5% Inclinacién prom.: 10.1%, -6.6%
= =

500 m

2 Guia turistica 100 m 300m
Imagen 4.8 Perfil de elevacion 6.
Fuente: Elaboracion propia Google earth.

La séptima linea (imagen 4.9) trazada sobre el poblado indica pendientes de 5% hasta un 8% como
maxima donde los terrenos de cultivos son planos esto debido a la adecuacion del terreno para la
actividad agricola con la gran parte del afio sin vegetacion, donde de igual forma prevalecen los
cercos vivos de agave y una altura de 2063 msnm hasta 2080 msnm.
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Grafico: Min, Prom., Max, Eleva 33, 2072, 2080 m

Totales del ranga: Distan m GanancialPérd deelev. 172m -123m In¢linacién max - 4 8%, -8 1% In¢linacion prom :3.2%, -4 1%

# Guia turistica 200/m 300
Imagen 4.9 Perfil de elevacion 7.
Fuente: Elaboracién propia Google earth.

Las imagenes muestran el comportamiento de las lineas trazadas sobre la superficie de la
comunidad las pendientes son muy pronunciadas en los limites de la comunidad, en donde
comienzan los bosques de pino en la que las pendientes llegan hasta un 77% de inclinacion y en
zonas de con un minimo de 2% en las que existen terrenos agricolas adaptados para la agricultura
en las que se tiene cercos de agave con la finalidad de detener el suelo arrastrado por agentes como
el agua que lo llevan cuesta abajo, presenta una altura maxima de 2143 msnm en la primer linea
trazada sobre el poligono del poblado.

Con lo anterior se determina cuales son los lugares que pudieran sufrir procesos de erosién hidrica
esto debido al nivel de pendiente y condiciones de vegetacion predominante, en lo que se muestra
que el suelo se encuentra en todos los puntos sin vegetacion la mayor parte del afio y solo en los
limites se encuentran monticulos de tierra y cercos vivos de agave y cactaceas, puntos en los que se
pudieran implementar las presas de rama a acomodada para detener el flujo del suelo con el fin de
reducir el transporte de sedimento pendiente a bajo.

4.4 Andlisis de los suelos en la comunidad, y su condicion actual

441 Seleccion de Muestras de suelo

Con el fin de llevar a cabo una mejor evaluacién y determinacioén de las condiciones actuales de la
comunidad asi como identificar el problema principal de la problematica en cuanto a la baja
productividad de la comunidad, fueron analizados los suelos para determinar las causas, en los
puntos ya descritos. Los cuales se agruparon esto con base a caracteristicas similares de
vegetacion y niveles de pendiente para la toma de cuatro muestras representativas de las parcelas
de la comunidad.
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4.4.2 Resultado de muestreo de suelos

A continuacién se muestran los datos obtenidos de los muestreos de suelos desarrollados en la
comunidad. (Ver cuadro 4.2).

Los resultados de los analisis de suelos enviados a laboratorio a Laboratorio Mévil de Analisis de
Suelo, Agua y Composta del Distrito Federal muestran que una textura dominante para los cuatro
lugares muestreados de tipo arcilloso (con valores que van de 33.80% al 41.08%) seguido de arena
(con un porcentaje que va del 28.76% al 58.76) y de limo con un reducido porcentaje (que va del
7.44% al 27.64%) , lo cual da a los suelos de la comunidad una porosidad favorable para la aireacion
y flujo de agua debido al volumen de las dos primeras particulas, en el primer muestreo se presenta
una textura de tipo franco arcillo arenoso, en el segundo sitio tenemos franco arcilloso, en el tercer
sitio es de tipo arcilla y por ultimo el cuarto lugar tiene acilla arenosa.

El pH que se tiene en promedio es de 7.56 que lo hace medianamente alcalino esto debido a los
niveles dependientes en los que se localizan los terrenos agricolas el dato mas alto pertenece a la
muestra numero 3 con 7.81 y el mas bajo de 7.15 en el sitio dos que se mantienen neutros. Cuando
se tienen valores de pH ligeramente alcalinos como es el caso, lo mejor es acidificarlos hasta valores
cercanos a un intervalo 5.6-6.2 dado que los elementos se tornan labiles; al respecto el efecto de
Bocashi (kononova, 1982). El abono orgénico fomentado tipo bocashi brindara a los suelos un pH
de entre 6-7.5 generando una actividad microbina positiva (Restrepo J, 2006)

La comunidad presenta suelos con un pH alcalino lo que pudiera generar condiciones en las que los
elementos contenidos en el suelo, no puedan ser tomados por los cultivos, que durante los ultimos
ciclos agricolas han presentado un déficit en la produccién de los cultivos empleados antes
mencionados.

La conductividad eléctrica (CE) presento valores de 0.48 a 0.52 dS m-!, por lo que no se considera
salino (Rechards, 1985) con efectos despreciables de salinidad influenciado por los niveles de pH.
De materia organica (MO) se tienen desde 6.3 que representan niveles medios y en la ultima de las
muestras presenta 13.1% de nivel alto.

La concentracion de los elementos Nitrogeno (NO3-), Fosforo (P) y Potasio (K), en las muestras tres
y cuatro de acuerdo al andlisis alta con valores que van de NO%-de 60 a63.3,P60a70yKde 1a
2.5, mientras que uno y dos muestran deficiencia en Nitratos en un nivel medio (40-50 ppm). El
contenido de P en las muestras de suelos indico para todas las muestras que se encuentra en
niveles altos en un rango de 60 a 79.6 ppm. Para el elemento K todas las muestras se encuentran
en niveles altos de 1 a 2.3 cmol. En general al considerar niveles altos y medio de los elementos
esenciales, se observd que no existe deficiencia importante en el conjunto de parcelas.
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Con respecto a Ca2* Na* y Mg?* se encuentran en niveles altos en la primer muestra y un nivel
medio de Na* con 0.66 cmol. Sin embargo estos no constituyen un riesgo de salinidad en las
parcelas estudiadas (Rechard, 1985). La capacidad de intercambio catiénico presenta niveles altos
en las parcelas uno, dos y cuatro que van del 36.8 hasta 40.7 y la parcela tres de 22.59 cmol. Las
condiciones de intemperiso y el manejo agricola de las parcelas han coadyuvado a predeterminar lo
valores de CIC resultantes, lo que favorece el flujo de iones en las micelas coloidales durante su
hidratacion, esto favorece que el flujo de nutrimentos y su reserva se lleve a cabo eficientemente
(Kononova, 1982).
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Cuadro 4.2 Analisis fisico-quimico de muestras del suelo en la comunidad de Cuesta Blanca.

Muestras (NO3) ppm Cationes cic
Valle del Textura cmol(+)/kg(calculado)
Mezquital pH CE (dS m-1) M.O. % N P K Ca?* Mg2 Nat
1 FRANCO
ARCILLO 76 0,51 EFECTOS
ARENOSO ’ . 40 60 2,30 7,04 0,66
Avena % 5676 |  MEDIANAMENTE DESPRECIABLES DE 66 (MEDIO) | enio) | (acto) | (aita) | 288 AUTAY | aiThy | uDiO) 36,8 (ALTO)
: ALCALINO SALINIDAD
Arcilla % 33,8
Limo% 7,44
2 FRANCO
ARCILLOSO L2 EAECIE 50 796 | 228 49 031
Arena % 32,4 7,15 NEUTRO DESPRECIABLES 8,9 (MEDIO) ’ ; 15,1 (ALTA) : ; 22,59 (MEDIA)
Arcila % 39,96 DE SALINIDAD WAIEBIE] || Al ) (AR Gy | b
Limo % 27,64
3 ARCILLA
Arena % 28,76 7,81 0,48 EFECTOS 60 70 215 6.9 0.41
Arcilla % | MEDIANAMENTE DESPRECIABLES 6,3 (MEDIO) ; 296 (ALTA) : ' 39,1 (ALTA)
5324 ALCALINO DE SALINIDAD GALTRY L) AL ARG A
Limo % 18
4 ARCILLA
ARENOSA 7,68 0,50 EFECTOS 63,3
0, ) i) Y’
:reTla % 48’0; MEDIANAMENTE DESPRECIABLES 181(ATO) | MUY | AE'(IJ'O) ( ;ﬁ% AT || A?'EA) ; /SL‘}% 40.7 (ALTA)
41r°(')§‘ & ALCALINO DE SALINIDAD ALTO)
Limo % 10,88
Fuente; Elaboracién propia con datos de estudios de suelos enviados a laboratorio.
[ o5 )
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4.5 Evaluacion de la actividad agricola en la comunidad

La actividad agricola fue la principal ocupacion de las personas en la comunidad, en la forma
tradicional, de autoconsumo y de temporal, en la que los rendimientos estan en funciéon de las
condiciones climaticas y la calidad de los suelos que predominan en la comunidad.

4.5.1 Produccioén y rentabilidad de los cultivos en la comunidad de Cuesta Blanca.

El anélisis de la rentabilidad y produccion de la actividad agricola en cultivos de maiz, frijol y cebada,
en el poblado de Cuesta Blanca, se desarrollan a través de la metodologia “Matriz de Analisis de
Politica” (MAP en la parte de analisis privado). El estudio se aplicd a una muestra significativa de
pobladores en la comunidad que aun trabajan en la produccién de los cultivos antes mencionados.

El maiz es el cultivo de mayor importancia dentro de la actividad agricola debido a su importancia
cultural y por formar parte medular de la dieta de los mexicanos, asi como la subutilizacién del
forraje para el ganado de traspatio. El frijol toma importancia por ser un complemento importante de
la misma dieta en un sistema de autoconsumo. La cebada tiene una presencia minima debido a que
el unico aprovechamiento que se tiene de este cultivo es el forraje (Ver grafica 4.1).

Cultivos

50%
45% -
40% -
35% -
30% -
25% -
20% -
15% -
10% -
5% -
0% -

m Cultivos

Maiz Frijol Cebada

Grafica 4.1 Importancia de los cultivos.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en campo.
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4.5.2 Rendimientos en la actividad agricola en los cultivos de maiz, frijol y cebada.

Cultivo maiz grano

La superficie cosechada de maiz grano de temporal representa el 51% de la superficie de cultivos de
temporal del ciclo primavera-verano en el estado, por distrito el mas representativo en cuanto a
superficie se refiere es Tulancingo como se muestra en el cuadro 5.2 con cerca de 47 mil ha, el 28%
de la superficie cosechada del maiz a nivel estatal (SIAP, 2012) datos que nos muestran la
importancia que tiene el maiz dentro de la agricultura de temporal en el estado.

En cuanto a produccion se refiere Tulancingo es el distrito més productivo, esto explicado
principalmente por la superficie cosechada ya que en términos de rendimientos, este distrito apenas
genera 1.49 ton /ha.

Fue tomado como punto comparativo los niveles de produccion y rendimiento de maiz del DDR
Mixquiahuala N° 12 del estado de Hidalgo, que ocupa el 6° lugar en cuanto a superficie cosechada,
al que pertenece el municipio de Cardonal donde esta inmersa la comunidad.

Los rendimientos del cultivo de maiz empleado la comunidad en los ciclos agricolas estan por debajo
del promedio, pues los niveles de produccion correspondientes al distrito de desarrollo al que
corresponde el municipio de cardonal en el que el rendimiento del ciclo primavera verano, es de
0u.91 Ton/Ha, mientras en el poblado de Cuesta Blanca el rendimiento oscila en un 0.48 ton/ha en
condiciones Optimas de disponibilidad de agua pluvial debido que se ha llegado a tener una pérdida
total de la produccion de grano (cuadro 4.3).

Cuadro 4.3 Cultivo de maiz grano de temporal, por distrito en el estado de Hidalgo, ciclo:
Primavera-Verano 2012

Distrito Sup. Cosechada Produccion Rendimiento

(Ha) (Ton) (Ton/Ha)

1 | HUEJUTLA 28,195.00 50,546.76 1.79

2 | HUICHAPAN 28,630.00 29,846.52 1.04

3 [ MIXQUIAHUALA 24,217.00 22,071.81 0.91

4 | PACHUCA 19,435.75 26,214.01 1.35

5 | TULANCINGO 46,992.00 70,155.45 1.49

6 | ZACUALTIPAN 19,639.00 25,342.50 1.29
167,108.75 224,177.05 1.34

Fuente: Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), 2012.
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Cultivo frijol

La superficie cosechada del cultivo de frijol de temporal representa el 7% en cuanto a la superficie
de cultivos de temporal del ciclo primavera-verano en el estado, por distrito el mas representativo en
cuanto a superficie se refiere es Mixquiahuala como se muestra en el cuadro 4.4 con 10 520 ha, el
45% de la superficie cosechada del frijol a nivel estatal.

En cuanto al frijol se refiere el DDR N°12 correspondiente a Mixquiahuala tiene un rendimiento del
0.38 Ton/Ha, ocupando uno de los ultimos lugares en cuanto al rendimiento se refiere (SIAP, 2012),
con respecto a la comunidad en la comunidad segun el resultado de las encuestas, se estima que el
rendimiento es de 0.49 bajo condiciones optimas de disponibilidad de agua de lluvia.

Siendo el cultivo de frijol el de mejores rendimientos con respecto al promedio que oscila en el DDR
esto bajo condiciones favorables de clima.

Cuadro 4.4 Cultivo de frijol temporal, por distrito en el estado de Hidalgo, ciclo: Primavera-

Verano 2012.
Distrito Sup. Cosechada Produccion Rendimiento
(Ha) (Ton) (Ton/Ha)

1 | HUICHAPAN 8,321.00 2,940.05 0.35
2 | MIXQUIAHUALA 10,520.00 4,054.51 0.38
3 | PACHUCA 1,179.00 679.38 0.58
4 | TULANCINGO 939 282.06 0.3
5 | ZACUALTIPAN 2,644.00 1,212.79 0.46

23,603.00 9,168.79 0.39

Fuente: Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), 2012

Cultivo cebada

De la superficie cosechada de la cebada de temporal representa el 1% en cuanto a la superficie de
cultivos de temporal del ciclo primavera-verano en el estado, por distrito el mas representativo en
cuanto a superficie se refiere es Pachuca como se muestra en el cuadro 4.5 con 1527 ha, el 49% de
la superficie cosechada del cebada a nivel estatal (SIAP, 2012).

Para el cultivo de la cebada para forraje los rendimientos en el DDR Mixquiahuala esta en un

promedio del 17.58 Ton/Ha mientras que en la comunidad se tiene un rendimiento de 1.12 Ton/Ha lo
cual lo mantiene por muy debajo del promedio.
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Cuadro 4.5 Cultivo de cebada forrajera de temporal, por distrito en el estado de Hidalgo, ciclo:
Primavera-Verano 2012

Cultivo Sup. Cosechada | Produccion | Rendimiento
(Ha) (Ton) (Ton/Ha)
1 | CEBADA FORRAJERA EN VERDE 1,479.00 25,998.85 17.58

Fuente: Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), 2012

De estos tres cultivos el que tiene un mejor rendimiento es el de frijol el cual esté por encima del
mostrado por el DDR al que pertenece, esto claro bajo condiciones climaticas favorables para la
produccion de este cultivo debido, seguido por el maiz y por ultimo la cebada con rendimientos muy
bajos.

La razén principal de una baja productividad en los cultivos es la dependencia de las condiciones
climaticas del lugar asi como las condiciones actuales de los suelos y la disponibilidad de agua, ya
que en las Ultimas dos décadas ha tenido variaciones significativas modificando los rendimientos, asi
como la utilizacidn del sistema tradicional en el que no se utilizan fertilizantes ni algun otro producto
quimico, esto debido a los costos que implicaria su aplicacion y la consideracién de los productores
que genera dafios al suelo.

Los datos obtenidos son bajo condiciones favorables de clima en la regién, debido a que existen
afos en los que la produccién se pierde totalmente.

4.5.3 Costos de produccion de los cultivos de maiz, frijol y cebada.

Costo de produccion maiz

Los costos son un elemento fundamental dentro de la actividad agricola, un elevado costo en la
produccion es uno de los principales problemas que enfrentan los agricultores, por lo cual es
importante el conocer su situacion, el siguiente grafica 4.2 muestra la estructura de costos dentro del
cultivo de maiz.

Los factores internos representan el mayor porcentaje, de destino de los costos de produccién de
maiz de temporal llegando casi un 70%, en el que destacan el pago de las labores manuales con un
29% seguido de la renta de la tierra con un 23% y los materiales diversos en los que entran
herramientas es de tan solo 15% de su participacion, las labores mecanizadas tienen una
participacion de apenas 3% esto debido a que en el sistema tradicional el peso fuerte de inversion es
la mano de obra.
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Los insumos comerciales representan un 3% dentro de los cuales, el rubro mas bajo lo representa
el costo de semilla la cual generalmente es almacenada de ciclos anteriores; el tipo de semilla por
tanto, es criolla.

Los insumos indirectamente comerciales representan el 28% de los costos, son destinados
principalmente para el pago de la renta de maquinaria (tractor), es importante sefialar que en la
comunidad nadie es duefio de algun tractor, todos los tractores vienen de pueblos vecinos.

No hay gastos de administracion ya que el sistema adoptado dentro de la comunidad es de
autoconsumo y no se pagan servicios administrativos.

80%
20% E INSUMOS
COMERCIABLES
60%
50% FACTORES
INTERNOS
40%
. = INSUMOS
30% INDIRECTAMENTE
20% - COMERCIABLES
. ® ADMINISTRACION Y
10% +— SERVICIOS
0% -
ESTRUCTURA DE COSTOS

Grafica 4.2 Costos de produccion de maiz.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en campo.

Costo de produccion frijol

La estructura de costos para el cultivo de frijol, quien presento uno de los mayores rendimientos,
presenta la siguiente estructura (gréfica 4.3).

De igual forma, los factores internos, son quienes dominan la estructura al tener un 66% de la
inversion con rubros de labores manuales y renta de la tierra como factores mas demandantes del
costo con un 24% y 23% correspondiente a cada actividad. De las labores manuales esto divido a
que dentro del ciclo agricola varias actividades como desgrane, cosecha, acarreo de cosecha son
actividades que aun se hacen manualmente. Seguido de materiales diversos con un 16% y por
ultimo con un 3% las labores mecanizadas.
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Los insumos indirectamente comerciales para este cultivo representan 30% en la estructura de
costos yendo todo a la implementacion de la maquinaria (tractor) debido a que las comunidades han
cambiado el esquema de utiliza traccion animal por la renta de maquinaria para algunas labores
como el barbecho y siembra.

Los insumos comerciales mantienen una porcion baja de la inversion con tan solo un 4% en
diferencia al cultivo de maiz es de un 1%, debido a que esta semilla es mas cara en el mercado, es
de tipo criolla predominante la region.

En esta actividad no existe el pago de servicios administrativos por eso su porcentaje de costos es
de 0%.

70%
COMERCIABLES
50%
FACTORES
40% INTERNOS
30% +——— = INSUMOS
INDIRECTAMENTE
20% 4—— COMERCIABLES
. = ADMINISTRACION Y
10% +——— SERVICIOS
0% -
ESTRUCTURA DE COSTOS

Grafica 4.3 costos de produccion de Frijol.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en campo.

Costo de produccion cebada

La actividad de cultivo de cebada, se implanta para atender la necesidad de forraje para el ganado
de traspatio dentro de la comunidad, por esta razén cobra importancia siendo el tercer cultivo en la
agricultura en la comunidad que se implementa, se analiza la estructura de sus costos en (ver
grafica 4.4) que muestra dicha estructura a partir de informacién tomada en campo.

Los factores internos tienen un 67% de los costos totales que se integra por las actividades
manuales que representan 29% seguido de la renta de la tierra con un 25% siendo estos dos
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elementos de que mayor influencia, ya que los materiales diversos con los que se desarrollan
actividades manuales solo tienen un 9% y por ultimo tenemos a las labores mecanizadas con un 4%.
Los insumos indirectamente comerciales participan en este cultivo con un 31% de los costos de
totales utilizados en su totalidad para la contratacion del servicio de maquinaria (tractor) el cual es
contratado menos horas en comparacion con el resto de los dos cultivos anteriores.

De los insumos comerciales que participan con un 1% de los costos esto debido a que la semilla
tiene un precio en el mercado parecido al del maiz pero es mas pequefia por lo cual no se requieren
mas kilos a diferencia del maiz o el frijol que el grano suele ser un poco méas grande, la utilizacion
de més grano es debido a la forma de siembra que es la de chorrillo.

Para el pago de servicios administrativos, los costos son nulos debido en la regién no se toma en
cuenta por que no existe como en los cultivos anteriores.

80.0%
70.0% = INSUMOS
£0.00¢ COMERCIABLES
. 0
50.0% FACTORES
INTERNOS
40.0%
= INSUMOS
30.0% 1 INDIRECTAMENTE
20.0% - COMERCIABLES
= ADMINISTRACION Y
10.0% SERVICIOS
0.0%
ESTRUCTURA DE COSTOS

Grafica 4.4 Costos de produccion de cebada.
Fuente: Elaboracidn propia con datos obtenidos en campo.

Como se observa en las graficas anteriores los factores internos son aquellos quienes tienen una
mayor inversion debido a que es la mano de obra es la que ocupa una mayor porcion del capital
debido a que aun mantiene la esencia de ser una actividad tradicional, para cualquiera de los tres
cultivos empleados, esto para el desarrollo de actividades como el desmonte, cosecha y el acarreo
de los cultivos. Seguido de los insumos indirectamente comerciales representados por la ocupacion
de maquinaria (tractor), los insumos comerciales son representados por la compra de semilla.
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4.5.4 Analisis de ingreso

La actividad agricola con cultivos de maiz, frijol y cebada son de importancia econémica para la
comunidad debido a que es de subsistencia, pero de igual forma tiene esta misma importancia para
el mercado regional, debido a que son productos de consumo basico para la alimentacion de las
familias asi como por la compra y venta de la semilla de dichos cultivos.

El siguiente cuando muestra los ingresos promedio que generan los cultivos empleados en la
comunidad, se puede apreciar que es el frijol ($8,563) es el cultivo que genera un mayor ingreso,
superior al ingreso que generan los cultivos de maiz ($ 4,963) y cebada ($ 0). La consecuencia es la
de un precio mas alto en el grano de frijol hace l6gico que sea el que genere mayor ganancia a los
productores.

La utilizacién de maquinaria y los insumos comerciales (semilla) para la produccion esta
directamente relacionada con el consumo intermedio, la aplicacion de semilla de frijol es de mayor
precio que las de maiz y cebada por lo cual representa un mayor consumo intermedio.

El ingreso se genera a partir de la venta del producto principal asi como sus derivados en el caso de
la cebada que solo se vende el forraje y la semilla no se es aprovechada teniendo un rendimiento en
grano de 0.

Las labores manuales (mano de obra) y el pago tierra son conceptos del valor agregado que tienen
mayor inversion debido a que las actividades agricolas para los distintos cultivos. El manejo de estos
cultivos requieren un mayor nimero de mano de obra empleada siendo el cultivo de frijol quien
representa el valor mas alto con $ 6218 pesos por ha.

El cuadro 4.6 muestra la estructura del ingreso de la actividad agricola a partir de tres cultivos
distintos. La actividad que genera mayores ingresos al productor es la produccién de frijol esto
debido a su valor en el marcado la cual genera un ingreso total de $ 8563 pesos por ciclo agricola
del cual se resta el consumo intermedio, generando un valor agregado de $§ 6218 pesos, que
generando una derrama econdmica por esta cantidad empleada casi en su totalidad al pago de
mano de obra, y de remuneracion al capital de § 3949 pesos, datos como la electricidad, seguro
agricola y administraciéon no aplican para la comunidad por su valor econdémico y el nivel de la
actividad.
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Mientras el maiz representa § 478 en remuneracion al capital y la cebada tiene una pérdida de $
2303 pesos en promedio por ciclo agricola.

Cuadro 4.6 Estructura del Ingreso

Maiz | Frijol | Cebada
(1) INGRESO TOTAL 4,963 | 8,563 1,813
(2) INSUMOS COMERCIABLES 116 400 53
-(3) SEGURO AGRICOLA 0 0 0
-(4) ELECTRICIDAD 0 0 0
(5) MATERIALES DIVERSOS 650 678 413
(6) INSUMOS INDIRECTAMENTE COMERCIABLES 1,219 | 1,268 1,219
=(7) VALOR AGREGADO NETO 2,978 | 6,218 128
-(8) LABORES MANUALES 1,275 | 1,050 1,175
-(9) LABORES MECANIZADAS 125 119 156
-(10) TIERRAY AG UA 1,100 | 1,100 1,100
-(11) ADMINISTRACION Y SERVICIOS 0 0 0
=(12) REMUNERACION AL CAPITAL 478 | 3,949 -2,303
(13) Absoluta 478 | 3,949 -2,303
(14) Relativa 1/ (%) 13 96 -b4

Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en campo.

4.5.4.1 Rentabilidad

En este apartado se presenta el nivel de ganancia por hectarea para el poblado de la comunidad de
Cuesta Blanca en cultivos de maiz frijol y cebada, todos de temporal y para auto consumo. La
clasificacion se realizo en base a los tres cultivos empleados en la actividad agricola.

El punto clave de cualquier actividad econémica esta en la rentabilidad. El resultado del ejercicio
determina si el cultivo en el caso de actividades agricolas, resulta atractivo en términos econdémicos
y si este resulta viable para invertir o bien cambiar de actividad econdmica.

Mediante la informacién obtenida en campo y asi como el resultado obtenidos de la MAP, para la

comunidad de Cuesta Blanca solo el 66% de las actividades agricolas evaluadas generan ganancia
al final del periodo, el 33% restante tiene una pérdida significativa del 56% de lo invertido.
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La situacion resulta desfavorable debido a las condiciones que imperan dentro la region, los
productores no utilizan implementos quimicos que ayuden a elevar la produccidn asi como la falta de
la disponibilidad de agua para el desarrollo de los cultivos. Siendo el frijol el cultivo que genera
mayores ingresos con $ 8563 pesos por ciclo, esto debido al precio en el mercado de este grano, el
maiz presenta una ganancia baja debido a los rendimientos generados y su precio por kilo en el
mercado. (Ver cuadro 4.7).

Cuadro 4.7 Ingresos totales por actividad agricola.

Cultivo Ingreso Costos | Ganancias
Maiz 4,963 4484.25 478
Frijol 8,563 4613.6 3,949
Cebada 1,813 4115.83 -2,303

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos en campo.

El cultivo de frijol es el que genero mayor ganancia, con respecto a los otros dos cultivos. La
situacion de la cebada como actividad econdémica con enormes pérdidas pudiera minimizarse si las
personas que la desarrollan, cosecharan el grano y lo comercializaran. Los resultados del estudio
muestran que los rendimientos de los cultivos son bajos debido a factores de tipo climaticos y de
suelos.

4.6 Aplicacion de las alternativas de conservacion y mejoramiento de la fertilidad de los
suelos de la comunidad.

4.6.1 Presa de rama acomodada

La aplicacién de presas en rama tiene la finalidad de controlar la erosion, reduccion de la velocidad
de escurrimientos y retener azolves arrastrados por el agua en temporadas de lluvia en zonas de
laderas con pendientes pronunciadas. Como efecto de lo anterior atendera problemas del efecto de
la erosion hidrica y detener el crecimiento de carcavas y permitiendo la acumulacién de sedimentos
favorables para el establecimiento de cobertura vegetal.

La implementacién de presas de ramas se determind como propuesta para el problema de erosion
debido a que en la comunidad los limites de la misma estan dados por la barrancas proximas a la
zonas de cultivo en donde se presentan pequefios escurrimientos que forman carcavas de minima
dimension pero que pueden ser atendidas a traves de esta técnica de conservacion.

Se identificaron previamente los espacios donde eran requeridas las presas debido al avance de las
carcavas, ubicadas mediante el recorrido de campo y como es mostrado asi como el de los perfiles
de elevacion dibujados sobre el poligono de la comunidad en el que se mostraron pendientes que
van desde un 2% hasta un 77% (ver imagen 4.10).
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Imagen 4.10 Escurrimientos y carcavas en la zona de estudio.

Fuente: Elaboracion propia con Google earth.

El costo que se genere de las alternativas de solucidn es muy importante ya que se tiene que
considerar la colocacion de los materiales en el sitio de la obra, el transporte, acarreo y la mano de
obra para la construccion.

Estos costos son variables de acuerdo con la localizacién del sitio por trabajar y las vias para
movilizar los materiales a utilizar. Por lo que se tienen que tomar en cuenta para realizar las
acciones que tengan el menor costo y la mayor eficiencia en el control de azolves. Los costos de la
aplicacion de una presa en rama se muestran (ver cuadro 4.8).
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Cuadro 4.8 Costo de elaboracion de una presa de rama acomodada.

Concepto Unidad de Costo Unitario Cantidad Costo de la
medida ($) requerida/ha Actividad
Recolecta y distribucién de Jornal 100 0.25 25
material
Limpia y excavacion para Jornal 100 0.50 50
empotramiento
Conformacién de presa :
Estacado y Amarrado Jornal 100 0.50 50
Subtotal 125
Total 1250
Materiales para presa de
ramas
Alambre 25 0.5 kg 1.04
Machetes 68 3 204
Barretas 475 3 1425
Palas 176 3 528
Pinzas 88 3 264
Subtotal 2,422
Total: 3,672

Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos en campo.

Estos costos son para presas en rama de dos metros de largo por un metro de alto y 0.2 metros de
empotramiento. Determinado el gasto generado para una presa en rama se considera viable debido
a que es una obra que no se desarrollara en afios posteriores.

Con esta actividad junto con la aplicacion de biofertilizantes se pretende generar condiciones
favorables para la actividad agricola de produccién de cultivos tradicionales de la region.

4.6.2 Abonos fermentados tipo Bocashi para la region del altiplano Mexicano

La alternativa de solucion al problema de disponibilidad de nutrientes para los cultivos, es la
aplicacién de un biofertilizante asi como para que pueda ir mejorando gradualmente la fertilidad, la
nutricion y un mayor rendimiento en numero de plantas por hectarea, es fuente constante de materia
organica nivelar las condiciones de pH, con la intencién de llevarlo a un estado asido en el cual
pueda existir un flujo de elementos condicion que prevalece en la comunidad, para que estos
puedan ser absorbidos por los cultivos empleados, que pueda generar una mayor rentabilidad
econdmica por area cultivada.
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Los costos que representa el generar este abono esta descrito en el cuadro siguiente en el cual se
muestran los costos que tiene cada ingrediente en la region. (Ver cuadro 4.9)

Cuadro 4.9 Costos de elaboracion de abono organico.

Ingrediente Cantidad | Medida | Precio | Mano de obra | Total

Estiércol 900 kg 1000 - 1000
Tierra 900 kg 500 500
Maiz en mazorca (molido) 150 kg 300 200 500
Carbén cisco 150 kg - 300 300
Ceniza 30 kg - 150 150
Pulque 8 Its 10 80
Piloncillo 5 kg 30 150
Total 2143 1840 650 2680

Fuente: Elaboracidn propia con datos obtenidos en campo.

El total que presenta el cuadro anterior es el que se incorpora a los costos de produccion,
incrementandolos asi por los siguientes afios agricolas.

Los materiales son propios de la region para lo cual no se tendria que trasportar desde grandes
distancias, sus costos no son elevados y la disponibilidad es la necesaria para su elaboracién por
ha. Para ingredientes como; estiércol, tierra, pulque y piloncillo son productos que implica transporte
y costo del producto lo reflejado en el cuadro anterior. Para el carbén cisco y la ceniza solo implica la
mano de obra para recolectar los materiales, solo el maiz en mazorca implica mano de obra y costo
de material.

La forma de aplicacion es la siguiente: Para el primer afio se aplican 3 dosis de una ton/ha, esto
debido a las condiciones de marginalidad en los suelos, asi como el que se seguird cultivando y
mientras los nutrientes y materiales de los abonos se incorporan a los suelos a través de la
mineralizacidn de los elementos. Para el afo tres las condiciones del suelo ya habran mejorados
debido a la incorporacion de dicho abono y de tener el tiempo necesario para la descomposicién de
los elementos del mismo, para el quinto afio la aplicacion solo sera de una al afio debido a que solo
se busca compensar lo que en el afio agricola anterior se desgasto por la actividad agricola.
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4.7 Evaluacion de la econémica de la implementacion de las técnicas de conservacion y
mejoramiento de fertilidad del suelo.

Rendimientos con medidas de conservacion

Para atender los problemas de erosion de los suelos se propone utilizar medidas que generen la
disponibilidad de nutrimentos en el suelo asi como el que en zonas con laderas se implementen
presas con ramas lo cual llevara a una afectacién a los costos empleados debido a estas dos
medidas.

De igual manera se veran afectados los rendimientos asi como la calidad de los suelos, la aplicacién
del biofertilizante implica la utilizacion de mayor mano de obra asi como consumo a productos de la
region que son parte del consumo intermedio para el primer afio y para el segundo y asi
consecutivamente en los siguientes afios. Los beneficios ecoldgicos se presentaran junto con los
rendimientos como se muestra (grafica 4.5).

2
1.8
1.6
14
1.2

1
0.8
0.6
0.4 -
0.2 A

O B T T 1
1 3 5

m rendimiento maiz

rendimiento Frijol

E rendimiento Cebada

Grafica 4.5 Rendimientos de cultivos con implementacion de técnicas de

conservacion.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en campo.

Para el primer afio el incremento pudiera ser muy poco debido a la asimilacion de los micronutrientes
disponibles pero manteniendo la actividad complementaria de aplicacion del biofertilizante llevara a
mantener condiciones optimas para los cultivos empleados en los afos posteriores.
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Costos de produccion

Costos de produccion de maiz con aplicacion de técnicas de conservacion, representan una mas del
90% de los costos en cuanto a los factores internos para el primer afio en el cual se aplican en tres
ocasiones el abono organico fermentado (abono organico fermentado tipo bocashi para el altiplano
México) y la aplicacion de las presas en rama, para el tercer afio sera de un 86% con tan solo dos
aplicaciones de los abonos y para el quinto tan solo una aplicacion ya sin contabilizar las presas en
ramas asi como para el tercer afio, esto representar un 80% de los costos ya para el quinto afio.

Siendo la afectacion directa en los costos tan solo en el apartado de factores internos en los costos.
(Ver grafica 4.6).
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Grafica 4.6 Costos de produccion de maiz con medidas de conservacion.
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos en campo.

Costos de produccion de frijol con técnicas de conservacion, para el caso del cultivo del frijol los
costd de produccion se ven afectados de igual manera en los factores internos por los mismos
factores que en el cultivo de maiz, representando un 90% de los costos en los factores internos para
el primer afio de aplicacion, para el tercer afio un 83% y para el quinto afio solo el 77% de estos
cosos. Ver (Grafica 4.7).
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Grafica 4.7 Costos de produccion de frijol con medidas de conservacion.
Fuente: Elaboracion propia con datos obtenidos en campo.

Costos de produccién de cebada con técnicas de conservacion, de igual forma su incremento en el
afio uno llega hasta un 93% de los costos en el apartado de factores internos por las mismas
condiciones de aplicacién de las técnicas en el cultivo de maiz y frijol, para el tercer afio representa
el 88% y para el quinto afio con el 81%. (Ver grafica 4.8)
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Grafica 4.8 Costos de produccion de cebada con técnicas de conservacion.
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos en campo.
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La aplicacion de abono organico como actividad de conservacion es el principal detonante para
elevar los costos de produccion siendo el primer afio el que lleva una gran inversion debido al
numero de aplicaciones asi como la implementacion de las presas en rama. Los factores internos
representan en el analisis de la actividad agricola bajo los tres cultivos un porcentaje de menos del
70% y ya con la aplicacion de las técnicas en el primer afio representan no menos del 90% lo cual
nos muestra el impacto en la inversion.

Rentabilidad

El beneficio econdmico al final de la actividad agricola, representa pérdidas del 69% en el cultivo de
maiz, para frijol 48% en perdida y para la cebada 89% para el primer periodo en el cual los
rendimientos siguen siendo los mismos que cuando no se aplicaban las técnicas de conservacion,
debido al proceso de desintegracion de la materia y su incorporacion al suelo.

Para el tercer afio las ganancias ya representan numeros positivos debido a que los rendimientos
son mayores asi como un nivel de costos menor que en el primer afo, las ganancias representan.
(Ver grafica 4.9)
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Grafica 4.9 Rentabilidad de actividad agricola bajo técnicas de conservacion.
Fuente: Elaboracién propia con datos obtenidos en campo.
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Para el cultivo de cebada la rentabilidad mantiene una negatividad debido a que solo se aprovecha
como forraje, siendo este el unico que represente perdias para el quinto afio ya que el frijol y maiz
retoman nuevamente numeros positivos en cuanto a la rentabilidad se refiere esto debido a los
incrementos que pudieran desprenderse a partir de la incorporacion de dichas técnicas elevando
rendimientos asi como ingreso como se muestra (ver cuadro 4.10).

Cuadro 410 Ganancias y rendimientos resultantes de la proyeccion a la incorporacion de las
técnicas de conservacion.

Ganancia neta Afio 3 Afo 5

Maiz 6405.75 11619.08
Frijol 8418.07 15293.90
Cebada -6588.33 -4983.3333
Rendimientos (ton/ha)

Maiz 15 1.75
Frijol 1 1.2
Cebada 70 (pacas) 100 (pacas)

Fuente: Elaboracidn propia con datos obtenidos en campo.

De esta forma con la aplicacién de las técnicas de conservacion y recuperacién de la fertilidad de los
suelos en la comunidad elevando la produccion de maiz en un aproximado de una tonelada y media
por hectarea y hasta una en frijol para el quinto afio de aplicacion del abono organico, de igual forma
podria ser perceptible el beneficio econdémico desde el tercer afo de aplicacion de dichas técnicas,
generando de igual forma fertilidad en los suelos. Estos datos son bajo la estimacion de la MAP a
precios de 2012 lo cual podria generar variaciones para otros afos.
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5.1 Conclusiones

El recorrido de campo muestra condiciones de aridez con un clima semi seco dominante en la
comunidad, con suelos de tipo leptosoles, leptosoles liticos y los molisoles, asi como un desgaste en
los suelos debido a la actividad agricola con floracion poco abundate de roca caliza, la profundidad
de los suelos van de 30 a 60 cm, problemas de disponibilidad de agua, arreste de suelo en
temporada de lluvias esto debido a zonas de laderas en donde las pendientes llegan hasta un 80% y
en las partes con menor pendiente son aquellas que representa entre el 3% y el 8%, el tipo de
vegetacion dominate es el agave y nopal tunero que sirve como cercos vivos entre parcela y parcela,
asi como la presencia de pinos pifioneros y matorral.

Los estudios muestran que los suelos estan dentro del grupo de textura media, por las primeras dos
muestras son de tipo franco arcillo arenoso y franco arcillo, y fina por las Ultimas dos muestras acilla
arenosa y acilla. Con un pH medianamente alcalino que oscila en promedio a 7.56 que nos indica
que un estatus medianamente alcalino. Condicién que pudiera generar problemas de adquisicién de
elementos contenido en los suelos, generando problemas con los rendimientos, en general lo
resultados muestran condiciones favorables para los cultivos empleados en la region debido a que
no se encuentra problemas salinidad severos asi como de empobrecimiento de nutrientes.

Son tres los cultivos que se trabajan en la comunidad maiz frijol y cebada, el primer cultivo es el de
mayor importancia debido a las utilidades de dieta para las familias de la region asi como de la
subutilizacién como forraje para el ganado de traspatio.

Los rendimientos de grano evaluados en la MAP indican que el cultivo de maiz es de 0.48 ton/ha
bajo condiciones favorables de disponibilidad de agua y abonado del terreno, bajo las mismas
condiciones el frijol presenta un rendimiento de 0.49 ton/ha y la cebada un rendimiento de forraje
debido a que el grano no se cosecha, es de 1.2 ton/ha. Las condiciones de empobrecimiento de los
suelos generan en algunas emporadas la pérdida total de la plantacion debido a que no es posible ni
levantar un poco de forraje.

El analisis econdmico para los tres cultivos manejados en la region, se da a partir de los costos de
produccion de maiz, frijol y cebada, donde los factores internos, como las labores son las de mayor
influencia, seguido delos insumos indirectamente comerciables representados por la renta de
maquinaria y por ultimo los insumos comerciables que son las semillas de los cultivos empleados.
Esto caracteriza el tipo de agricultura en la region que es el tipo tradicional en la que la participacion
de la mano es obra para labores como siembra, escarda y cosecha es totalmente necesaria.

El frijol es el cultivo que genera mayores ganancias para los agricultores de la comunidad esto
debido a los niveles de rendimiento y el precio en el mercado, el ingreso generado a partir de la
venta del producto principal que es el grano y el subproducto que es la el follaje de cultivo que sirve
como alimento para el ganado. Al ser una agricultura de temporal y auto consumo las ganancias se
refleja, en lo generado para el consumo durante parte del afio, debido a las condiciones de los
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ultimos afios esto se ha visto afectado por las condiciones generales en la comunidad debido a que
las cosechas nulas que han existido.

Para atender el problema de empobrecimiento de nutrientes en los suelos asi como el de evitar la
erosion y problemas de arrastre de suelos se plantean dos alternativas de conservacion de suelos:

La implementaciéon de presas de rama acomoda, con la que se pretende detener el arrastre de
suelos donde las lluvias generan carcavas, que arrastran los suelos de las zonas de agricultura. Su
implementacion empata mucho con las condiciones de la localidad por los materiales a necesitar y
porque a pesar de que las carcavas nos son tan significativas afio con afio generan un arrastre
importante de sedimentos que son vitales para la actividad agricola.

El tipo de biofertilizante elegido como alternativa para la incorporacion a la actividad agricola de la
comunidad de Cuesta Blanca el de tipo Bocashi nombre de origen japonés que tiene un significado
de cocer al vapor en este caso de abonos organicos, se interpreta como cocer al vapor los
materiales de abono aprovechando el calor que se genera con la fermentacion aerébica de los
mismos. La disponibilidad de los elementos para la formulacion de dicho abono, es favorable en la
comunidad, debido a su existencia y su bajo costo, factores que la hacen una alternativa para el
enriquecimiento de los suelos agricolas de la comunidad.

La aplicacion de abonos organicos tiene la finalidad de brindar a los suelos de la comunidad
condiciones favorables en la disponibilidad de micro elementos asi como las condiciones optimas
para el desarrollo de los cultivos. Los materiales que se requieren para la elaboracion de dichos
abonos son predominantes en la regidn y aun bajo costo lo que lo hace viable. En los primeros afios
genera una inversion fuerte debido a que para el afio uno se aplicara tres dosis de abono por las
condiciones actuales para el segundo y tercero solo se aplicaran dos y para el quinto solo una.

Esta condicion debera de llevar a los suelos de la comunidad a mantener su fertilidad por mayor
tiempo a consecuencia de un desgaste minimo y a su compensacion afio tras afio.

La mejoria en rendimientos seria notable al tercer afio de aplicacién pues el incremento en los
rendimientos de maiz podrian sobre pasar la media tonelada de igual forma el cultivo de frijol y la
cebada con un incremento de hasta 70 pacas, asi como de una fertilidad en los suelos de mejor
calidad al incurrir en un enriquecimiento del suelo a través de esta técnica. La aplicacion de la MAP
nos diagnostica rendimientos dptimos bajo condiciones favorables de clima. En los cuales se podria
llegar casi hasta dos ton/ha. Lo cual genera para el agricultor de temporal y autoconsumo la
disponibilidad de un excedente para comercializar, llegado el quito afio con una estimacion de
sobrepasar la tonelada de rendimientos en el cultivo de maiz y por su lado el frijol llegar casi a la
tonelada por hectarea.
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Los costos de produccion se elevaran pero con ellos la fertilidad en el suelo y condiciones de
conservacion en los mismo al incurrir en un desgaste que es recompensado al momento de abonar
los suelos ciclo con ciclo. La rentabilidad de la actividad agricola se vera favorable asi como la
condicién de fertilidad en los suelos, generando asi la reincorporacion de la actividad agricola para
los pobladores de la comunidad.

Las condiciones del suelo no son las méas optimas para cultivos como maiz, frijol y cebada debido a
su pH asi como su contenido en micronutrientes pero con las propuestas realizadas este podria
mejorar su calidad, solo que no es el problema que mas impacto ha tenido en los niveles de
produccion, en este caso es la disponibilidad de agua el problema mas influyente, el cambio en el
periodo de lluvias genera grandes afectaciones en la productividad debido al cambio de patrén de
lluvias.

Las condiciones que prevalecen en el poblado responden a las caracteristicas fisicas de la region
ecogeografica a la que pertenece en la cual prevalecen climas secos, con lluvias de hasta 700 mm
anuales siendo asi un nivel escaso de lluvias, en la que predomina el matorral xeréfilo, que se
equipara con las condiciones del poblado donde el clima es semiarido con lluvias en verano con una
precipitacion pluvial de 41.7 mm anuales con predominancia en matorral xeréfilo y agaves. Lo cual
genera las condiciones actuales de bajos rendimientos debido a las escasas lluvias y su variacion en
los ultimos arios.
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5.2 Recomendaciones

Debido a que en este trabajo solo se busco evaluar las condiciones actuales asi como el encontrar
alternativas que pudieran detener el proceso de marginacién en los suelos, se recomienda que en
posteriores trabajos se busque el empatar cultivos acordes al tipo de suelo. Planificar del uso del b
suelo, que no es otra cosa mas que el estudio de evaluacion, identificacion y comparacion de usos
de suelo actuales y potenciales del territorio en diferentes tipos de suelo, tomando decisiones sobre
los tipos de usos e implementando actividades y programas de desarrollo (land use plaining).

El problema de disponibilidad de agua en zonas de agricultura de temporal genera grandes estragos
ya que es el elemento esencial para el desarrollo de las plantas, en el caso de la comunidad de
Cuesta Blanca el cambio climatico es el factor que mayor importancia tubo en el cambio de
rendimientos, pues aun que las condiciones del suelos tenian condiciones no favorables para los
cultivos evaluados, el problema principal fue un cambio en el patron de lluvia por lo cual se
recomienda en estudios posteriores encontrar alternativas para el aprovechamiento del agua de
lluvia en esta zona del valle del mezquital debido a que es una zona de temporal donde se depende
solo del agua pluvial.

El conocimiento de las condiciones actuales de los suelos genera la posibilidad de tomar mejores
alternativas de solucion a los problemas a los que se esté enfrentado las comunidades, que durante
mucho tiempo han trabajado el suelo con un solo cultivo generando deficiencias de nutrientes y asi
disminuyendo su productividad como ocurre hoy en dia con la comunidad.

La incorporacion de técnicas de conservacion para el tipo de agricultura tradicional pudiera elevar los
costos de produccion en un primer momento, pero los efectos de en rendimientos y de desgaste en
los suelos son favorables al cabo de un par de afios en lo que se integran los elementos al suelo.
Esto en relacion al contexto debido a que las técnicas seleccionadas en su momento empataban a
los elementos existentes en la region tratando de no elevar tanto el costo.
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Anexo 1 Muestras de suelos
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Gobierno del Distrito Federal

Secretaria de Desarrollo Rural v Equidad para las Comunidades
Direccidn General de Desarrollo Rural

Coordinacion de Capacitaciton.

Laboratorio Movil de Andilisis de Suelo, Agua y Composta del
Distrito Federal.

México, D. F., a 27 de Mayo de 2013

C. LEOPOLDOMARTINEZ ROMULO
Presente

Por este medio me permito enviar a usted el Informe de Resultado de una
muestra de suelo proveniente del Valle del Mexquital perteneciente al estado de
Hidalgo, con nimeroe de control interno 04513 enviado para su andlisis, analizado por
el Laboratorio Mavil de Andalisis de Suelo, Agua v Composta del Distrito Federal,
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Gobierno del Distrito Federal

Secretaria de Desarrollo Rural y Equidad para las Comunidades
Direccidn General de Desarrollo Rural

Coordinaciin de Capacitacidn.

Laboratorio Mdvil de Andalisis de Suelo, Agua v Composta del
Diistrito Federal.
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Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

Gohierno del Distrito Federal

Secretaria de Desarrollo Rural ¥ Equidad para las Comunidades
Direccitn General de Desarrollo Rural

Coordinaciom de Capacitacion.

Laboratorio Mdvil de Andlisis de Suela, Agua vy Composta del
Distrito Fe

DN, Castidad o doon s de el iend o] gquess nacsmas aphear RAS, Rebiode de Abercsds de Sodho v P51, Poesta e de Sl
kdacambmbles Mot Los datos expresados avalan srnamende ks resukados de b moesta arahimda. Este mporie no debe ser
altarnda en mingana desus pams, ni rprodecirse sin b aprobacidn del lobomscrio emiscs Nom- 'Clasificnaan con sedo de arigean
valcdmon Mota La (| ) eapees aa ¢ prsio desnal

CUADRD DE INTERPRET ACTON NOM-021-8 EMARNAT- 20060

U lasillic a idm pHl Clase P demg kg’ Clase LD [& " Miltrwios
Feedtemendedcads - 5.0 Bao < 5.5 M bapo < -0.5 My Bago a-10
Modemdmeme dcado 5.0 6.5 Medio 55-11 Faw 06-15 Bam 10— 10
Mo m 66 -T1 ARa > 11 Sl 16-35 Sad e 0 - 40
Sednmmmmaneakalms | T4-8% ARa 16-60 Al 40 - &0
Feesiamanie Almlno e ) Mgy Ako | =60 Muy Aho = &0
Tavbe v oot i e @ o Dividadd Elec rica Tt qurotaci don de vesl o e call o, oagnesio v padasio. Asi o by
CEAS™ 5 28 Elecias i s e Doberemm oo Ot dad oo
<. 1,0 Ecti o prodiatins e Clase CIC (Cmali+|bg | Clase Ca Mg ke
sl i
0 Py |pgeranenie adine Moy alta = 40 My baya ] < 0% =-073
21 =40 Moisricamon mlin Al 28 - 40 ]!.:I,.:I 2=% [E] 0I-03
13
40-80 B alion Wieudn 15-2% Vet 5-10 1.3 03— 05
1.0
- 160 e mine Fam T_1% ARa T 30 T
T ey Faeriemene mlu My bam w— 5
|| Grupa Contenido de Mg em d soebo, exiruide mediamie s cetnin de amon s, ppm.
Tewiural MUY B B0 [TV WODER DA MENTE WED I WODER AD AMENTE ALTH WY ALTG
Bakk ALTE
Fima =74 Ti= 130 150 =240 280 - 800 S0 - 1000 000 — D500 Gl L]
Medu <501 50— 10 100 — 300 060 — 400 400 — 800 00 — 130 = 1200
[ Groes™ 25 15-50 50— 100 100 — 200 300 — 400 400 — &0 = &0

Finm: aralla, lno, axalks lmoso v arcillo aremosa, Meediag fram oo, franco hmoso, framco arens ana loso, frana analkoso v framno
weilks o limoso, Gmesa: araa, aeoa fmoco ¥ fanco wenosa * Sgelom com CIC 10cmiol+ Vg

En ammio s b rdscim CaMg, Tisdketal (1993 Jmdean que e ol comcemtracon de cal oo ek provocs we dehoas ot
TR TR 0, ST ambanga, eso oo amndo dicha relacin refsa el mivel de 10 a 15

Him ambargo, Foo v Pidoi ek { 1984) mo repornn educa ones el rendimienso demaiz comd o dicka relngidn vario desde 1.8 2
368 Por ot bda, Sifmen sugae que d dadubince de esion elemesion odwre cwemda b saicim de UanMig et e deliga de 08
donde pmo bablamenie ccom wa deficiencm deCa o ma tomcadad de Mg

Enamatoa b raaces KNMg Toodaks o al {1993 ) mebean que ke alies srvebm de potaod stacam bable enedwesan |a albeircsdn

demagnesio v segierewna relacim K mmer & 5 para oultives hisicos, mmor & 5 pars horolizss v remelschas ¥ menors 2
prs eal tives Trtsles v de inverns ders

T Clasificaciim de sud osi normal, saline ¥ salino-sidion. Ridhands v Wilecox, {1 54)
el CE ds'm Pl pH
|| Mommal Memor que Memor que | 5 Mllemor que 8.5
Salma M vor quoe 4 Menor gue |5 | Mesor gos 5.5
Halmostd oo Mavor guoed Mayor gue | 5 A veces 85
oo Ve e+ Mayor que | 5 | Eame 5.5y 10

Fundacian
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Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

Gobierno del Distrito Federal

Secretaria de Desarrollo Rural v Equidad para las Comunidades
Direccidn General de Desarrollo Rural

Coordinacion de Capacitaciin.

Laboratorio Mdvil de Andlisis de Suelo, Agua ¥ Composta del
Distrito Federal.

Tobkerancia de algune bl whvel de sod b {oomo b eapecifion) el base de cambdo (PSTh

[ Cimificaciin PEI_ | Cultivis H
E xtremia dam enle semsible 2-10 Frutales decduos Mogal Citoos, Aguscaie | Sintoma de toxacklad de sadw a bajo P51

S emible 120 Frijal Desarrollo himdtsdo a hajo P51

Modersdamenie Sensible 2050 Trébol, avena, fesmca, amoz pasio dallis Respuesta al sodio, pero con ma

estructura del ek favorable
Talerantes el i) Trga, Algaddn, Alfslfs Cetexla, Tomste Desarrallo hmtsdo debxlo a sctoresde
Is miwicidn v estmaciira desfavorable
Muy Tl eramies 40 Remalacha, Pasio, Rhodes Desaaralla limatd e generalm ente debidao
& estructura desfavorahla
Analista
BIOL, HEIDI MARGARITA GARCIA
OLIVARES,
Muonitor
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Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

Gobierno del Distrito Federal

Secretaria de Desarrollo Rural ¥ Equidad para las Comunidades
Direccitn General de Desarrollo Rural

Coordinacién de Capacitacion.

Laboratorio Movil de Andlisis de Suelo, Agua v Composta del
Distrito Federal.

Mexico, D. F., a 27 de Abril de 2013.

C. Leopaldo Martinez Romulo

Presente

Por este medio me permito enviar a usted el Informe de Resultado de una
muestra de suelo proveniente del Valle del Mexquital en el estado de Hidalgo, con
numero de control interno 46/13 enviado para su analisis, analizado por el
Laboratorio Mavil de Analisis de Suelo, Agua ¥y Composta del Distrito Federal,

Atentamente

Laboratorioavil de sis de Suelo
v Aguh del Distrito Federal.
"C-GRUPO PRODUCE A, C.

Fundacién
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Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

Gobierno del Distrito Federal
Secretaria de Desarrollo Rural v Equidad para las Comunidades
Direcciom General de Desarrollo Rural
Coordinacidon de Capacitacidn.
Laboratorio Mdavil de Andli:
Distrito Federal.

s de Suelo, Agua y Composta del

ANALISIS FISICO-QUIMICOS DEL SUELO
FOLIO DGDRAMO46/M13

NOMBRE DEL CLIENTE:

| Leopoldo Martinez Rdmulo

™ oFmm: L] MOM-02 1-SEMARMAT-2000, Que estshlece las especificaciones de Fertllidad, Salnidsd v Clad ficacidn de
Sucha Estodio Muestreoy Andlisis
= DR ‘MG Especiro fotdmetro, \-'lmdus Septiembre 2008, HACH Edicidn |
N . [ Jiska ¢ ™ g CARFY, NOMHR |- 55 MARNAT- X
Método: | - o .
L B muﬁuﬁupuun JEEE i Orgglni
. Mol e Pras b pera i determinaciin de Nirsosem we
RERARMAT AN )
.
.

MU E&TREADUR

Leopoldo Maninez Rémulo

MUESTRA IDENTIFICACION | DETERMINACION RESULTADN INTERFRETACION
p] I AR MNELITRO
“E A% T z7 EFECTOS DESPRECTARLES
CE dsm 052 LB SALTNIDAD
MO % 8.9 MEDIO
C.O% feaoatade) 51 -
Nitratos mg'kg a0 ALTU
Arena % 24
Arcilla % 10,060 FRANCD ARCTLLOSO
Limo % 27.64
Muestra de Suclo, | P meks 79.6 ALTH
Valle del K emol(+Vke 228 ALTA
Mmcqmta.]lm] el Ca cmol(+1/ke 151 ALTA
046/13 | aladade tdsleo. Trfo cmol() ke 1.0 ALTA
del MquﬁmI Mg ppm 507 8% WMOTIERADAMENTE ALTO
Estado de Hidalgo | Na cmol(+Vke 031 St
(holsa negra)
‘ CIC 22,59 WEDTA
emol{+)/K it
Relacion .
T [ 3,08 ) )
Relacion
046 - -
| — o
.]i .f":fljum moles/L 0.1 ; )
P51 %0 ateuiatey 002 - -
Clasificacion del Suelo” MORMAL

Nota: Interpreiscidn de scuerdo a ba MOM-021-SEMARNAT-2000. Nota: MO %; Materia orgdnica, C.0.% Carbono Orgdnico, CE;
Conductividad Electica, P; Fostoro, K Patasio, Ca; Cakio, Mg Magnesio, Ma; Sadio, CIC; Capacidad de Imercambio Catidnico,
DN, Camtidad o dosis de niirdgenao tolal que es necesana aphcar, R AS, Relacidn de Absoradn de Sodio v PS1; Porcentage de Sadw
Intercambiables. Mota: Los datos expresados avalan dnicamente ks resultsdos de la muestm analizsda. Este repore no debe ser

Fundacién
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Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

Gobierno del Distrito Federal

Secretaria de Desarrollo Rural ¥ Equidad para las Comunidades
Direccidn General de Desarrollo Rural

Coordinacion de Capacita

n.
Laboratorio Mdévil de Andlisis de Suelo, Apua ¥ Composta del
Distrito Federal.

alierado en ninguna de sus panes, ni reproducirse sin 1a sprobacidn del laborstorio emisor. Nota: 'Clasificacion cm sueko de origen
volenico Nota: Lai | ) representa &l pumto descimal

CUADRO DE INTERPRE TACTON NOM-021-SEMARNAT-2000

Clasificackin pH Clase P e mg Kz [[Clase M. || R Nitrams

Fueriemenie dido < -850 Bajo <55 My baje [ <-0.5 [ My Baio [ 010

Wodersdamente doxdo | 5.1 -6.5 Medio 5511 || EEE 0615 || Bage 10 - 20

Neutro 6673 Allo - 11 || 16-35 || Medio A - 4

Medianamene alcaling | 74 -85 || AT 36 - 60 || T 40 - 60

Fuertemente Alcaling - -85 || T 6,10 || - &)

Interpretaciin de Conductividad Eléctrica Inter pretacidn de resul telos de calcio, magnesio y potsio Asi coma la

CEAS™Ta 15 C E Fecios Capachdad de Dnvercanmbio Ca i oo

< =10 :;I-lhum--ﬁw [ Clase CIC (CmokHKg | Clase [ My K

£ 1

1L1-20 et et s Muy alia = 40 Muy baja | <-2 <-05 <-02

2,1-40 Bl eredamenne sallne Ala 25 —40 Baja 2-3 [ 1-03
1.3

40-80 Media 15 - 25 Media 5-10 1.3 [ER ]
30

H.1-14ad Fuereren s ading Barja 5-15 Alia == 10 = =31 == (.6

- |6|_'| Ay Fuer terment & salino Muv h|" < 5

P Contenido de Mg en el suiko, exteaido mediante acetato de amonk, p .

Textwral MUY AT (R MODERADAMENTE M ERO MODERADAMENTE ALTO MUY ALTO

BAMD ALTD

Fina <35 75— 150 150 — 250 250 — 500 SO0 — 1000 1000 — 1800 = 160K

Meda <5 Sl — 1040 1K) — 2040 200 — 00 A — Bkl B0 — 1200 = 120K

[ <25 25 =50 S0 — 10 1K) — 304 200 — 4K} A0 - &ld = il

Fina: arcilla, limo, secille limosoy s cille arenoso; Media: franco, franco himosa, franco srenoaxcilloso, franco arcilloso v franco
arcillosn lmoso; Gruesat srena, arens francoy franco srenaso_” Suekos con C1C 1ol {+ ].‘13

En cuamio a la relacion Ca'Mg, Tisdale of al. (1995 ) indican que una alia conceniraciin de calcio puade provocar wna deficiencia de
maEmesio, sin embarga, eoocumme cusmdo dicha relscion rebasa elnivel de 10a 15

Sin embarga, Fox v Piekielk {1984) no reportan reduccimes en e rendimienio de maiz coando dicha relaciin varia desde 1 8 a
369, Por oto lada, Samson sugere que el deshalancs de esios elemenios ocur e cuando ba relacan de Ca'dz estd por detego de 0L5
donde probablemente ocuma wna deficiencia de Ca o una oxcidad de Mg

En cusnto & la relaciin KAMe. Tisdale et al. (1993 indican que ks abosniveles de potaa o intercamibiabls imerfirieren la absarcidan
o magmeso y sgere wna relaain K Mg menor a 5 para cultives bisicos, menor 8 3 para hortalizas ¥ remolachasy menora 2
para cul tivos Frutales v de inve rmadero

U lmifcacin de swelos: normal, saling v salino-sdadico. Richards v Wilooox, {1954}

Suilos CE da/m =] pH

MNommal M emor que 4 Menar que 15 Menar que 8.5
Salina M avor que 4 MWenar que 15 Wenar que 8.5
5 ahno-sdd o M avor que 4 Mavor que 15 A vooes 8.5
Sadico W enor que 4 Wavor que 15 Entre 8.5 4 10

Fundacian
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Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

Gobierno del Distrito Federal

Secretaria de Desarrollo Rural ¥ Equidad para las Comunidades
Direceiom General de Desarrollo Rural

Coordinaciin de Capacitacion.

Laboratorio Movil de Analisis de Suelo, Agua ¥ Composta del
Distrito Federal.

Tolerancia de algwms al nivel de sod ko (oomao jen especifico ) en las bases de cambio (FS 1L

Clasificackin [ | Al tivs pH

Ex e demmenie semsable 2-10 Frutales deadocs Nogal Citnos, Aguscate | Sintoma de iosacadad de sodw a bajo PEI

Semible 1020 Frijal Dz arrollo B tado & bajo PEI

M oderadamenie Sensible 20-30 Trébol, avena, fesmca, amoz, pasio dallis Respuesta al sodio, pero con una
egmictura del ek favorable

Tolerantes Sl-40 Triga, Algoddn, Alfslfs Cebada, Tomste Desarrallo hrmtsdo debxlo s fsctoresda
ls mumricidn v estructura des favorable

Muy Tolerantes 40 Remolacha, Pasto, Rhodes Desarrollo limitado generalm eme debido
a eatructura des fvorshle

Analista
BIOL. HEIDI MARGARITA GARCIA
OLIVARES,
Maonitor

Fundacion
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Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

Gobierno del Distrito Federal

Secr ia de Desarrollo Rural v Equidad para las Comunidades
Direccion General de Desarrollo Rural

Coordinacidon de Capacit n.

Laboratorio Mavil de Andalisis de Suelo, Agua y Composta del
Deecidirmlu Juntus Distrito Federal.

México, D. F., a 28 de Mayo de 2013.

C. Leopoldo Martinez Romulo
Presente

Por este medio me permito enviar a usted ¢l Informe de Resultado de una
muestra de suelo proveniente del Valle del Mexquital en el estado de Hidalgo, con

nimero de control interno 047/13 enviado para su andlisis, analizado por el
Laboratorio Mavil de Andlisis de Suelo, Agua y Composta del Distrito Federal.

Atentamente

Fundacidn
) GRUPO PRODUCE

ez Beban, naeaaciin y Frogeess”
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Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

Gobierno del Distrito Feder:
Secretaria de Desarrollo R
Direccion General de Des
Coordinacion de Capacits
Laboratorio Mdavil de Andlisis de Suelo, Agua vy Composta del
Dceidiraul funins Distrito Federal.

ANALISIS FISICO-QUIMICOS DEL SUELO
FOLIO DGDR/LM047/13

1l v Equ s
rollo Rural

NOMBRE DEL CLIENTE: | Leopoldo Martinez Rémulo
Morma: . NOM-021-SEMARNAT-2000, Cie establece |as especificaciones de Fertlidad, Salinidad ¥ Clasificacion de
Sucks, Estudio, Muesires y Andlisis.
» DR 2800 Egectrofotimetre, Méodos Septiembre 205, HACH Edicidn 1
Meétodo: - Mémodo de Fruebe pam b dewemnac oo de pH ded melo medudo en agun. (AS-02, MO M- |- SEM ARNAT nul
: " e Miodo do Froobn pam i dessmnacion de Conductrvilad B i on d eximcio de s iin. (AS-18, NOM-02 |- 55N ARH AT-2000)
" Mimodo de Proo b pasm b deie minac on de Mators Crgdnea del modo por el mindo de Walkley y Black (AS-07, MO 021 -SEMARMAT 2001
- S e Proebo pars b dene sninac 00 de Momoes e suelo por o Mésode de Clooare de Pame. (HACH 199, am K0Ty ASOE, NOM-@ -
SEMARNAT 2003
. My e Prubn paes oo i s ke T e ) Saed poe ol Miiode o Bouyouns: { AS-0, 50 M-02 |- SEM ARNAT 2000
" Mliandn oo Prsbn pam I des mmnas oo de Omofosien por l Métalo de Clsm 3 colaboradores (405 10, MOM-02] -5E MARNAT -2 00
Fhowhorus, RemscveOrthophosphees, Fhos o 3 HACH 200
. My de pracha e la dermenacon de la Capacdad l:b"ckmwumb:hnp\r t—“w-h AF-12 N:IW 2 1-SEM AN AT-2000)
- Miadic i e Pl o e adsonsdan de sala (BAS) y de sodo (P50, = foarh con el méode AS- 21 (MOMM.02 .
SEMARMAT -0k
MUESTREATIMR: Leopalds Martinez Rdmulo
MUESTRA IDENTIFICACTION | DETERMINACTON RESULTADOD INTERPRETACION
7 MEDIANAMENTE
pH 81 ALCALING
|
CEdSm 048 EFECTOS DESPRECIABLES
: ¥ DE SALINIDAD
M.0.% 6.3 MEDIO
C.O% (cacutado) 3.7 R —
Nitratos mg'kg 60 ALTO
Arena %o 28,76
Arcilla % 53.24 ARCILLA
Limo % 18
Muestra de Suelo, | P mg/ke 70 ALTA
v ke 3 ALTO
u V"l.L“*Ll“l L K emol(+)kg 2,13
exquital en e = -
quitat Cacmol(~ kg 20.6 ALTA
047/13 estado de Hidalgo. "o ool l-. 50 o
o Identificado: Valle | ME CMONTVKE . -
del Mexquital Mg ppm 841.8 ALTA
Estado de Hidalgo | Na cmoli~)/ke 0,41 ALTA
(holsa verde) CIC
- 39,1 ALTA
ol )/ Koo
Relacion .
o 4.3 o e
C o' M Zicaiouindo)
Relacion 03
KM cac o "
RAS mmoles/L 3 I —
o By )
[ [ —— 0,01 e ——
: T
Clasificacion del Suelo NORMAL

Nata: Interpretacion de acuerdo a la NOM-021-SEMARNAT-2000. Nota: M.O%; Matenia orgémica, C.0 % Carbono Organico, CE;
Conductividad Elecirica, P, Fosforo, K, Potasio, Ca; Calcie, Mg Magnesio, Ma; Sadie, CIC; Capacidad de Infercambic Catidnico,
DN; Cantidad o dosis de nitrdgeno todal que es necesana aplicar, RAS; Relacidn de Absorcidn de Sodio ¥ PSI, Parcentaje de Sodio
Intercambisbles Mota: Los datos expresados avala dnicamente s resulados de la muedra snalizada. Este repone no debe ser

Fundacian
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Licenciatura en Planificacién para el Desarrollo Agropecuario

no del Distrito Federal

le Desarrollo R

n General de Dessg

] ion de Capaci n.

C!..!:.a.‘:‘ll:.;EHE:m Lab« wrio Movil de Analisis de Suelo, Agua y Composta del
Dexiifirmdu junios Distrito Federal.

ades

v Equidad p
Direc lo Rural

Coordi

A

alterado en ninguna de sus panes, ni reproducirse sin la aprobacidn del laboratorio emisor. Nota: 'Clasificacion con suelo de origen
wolchnice. Nota: Lai , ) representa ¢l punio decimal.

CUADRD DE INTERPRE TACION NOMA21-8 EMARNAT- WM

Clasificaciin pH I Clase P demg Kg' [[Clase ML % T Clase Nitratos
Fuertemente acido < =51 “ g <55 Muy bajo < (1,5 II Muy Bajo =110
Moderadame nie seido 5,1 -6.5 || Medic 55-11 Bajo 0h-15 I Baio 1020
Neutro 66-73 [ Ak =11 Medio 16-35 N Medio 20 -40
Medimamente akaline [ 7T4-85 | Al 3 i = || I 40 -6l
Fuertemente Alcaling ==835 “ Muy Al = ) II Muy Alto = &l
Inte rpretacion de Conductividad Elecirica Interpretaciin de resnliados de calcio, magneso v potasi. Asi como la
CEdS™'a 25" C E fectos Capncilal de Intercambio Catiinicn.
<11 T e dogr ot lon ok I mali+ 1 ~
L jursbind Clase I( IC{Cmal{+)kg | Clase Ca Mg K
1,1 =20 Muy B mmene s Miry alta = 40 Muy baja <awd < a5 < a2
2,1-40 Muoder oo e e sl Alia 25— 40 Baja 2-5 0,5- 02-03
1.3
40-80 Sy salm Media 15-25 Meadia F-10 1.3 03-056
3.0
8.1 16,0 Fu s i salin g Baja 515 Al ST =- 31l > 1),6
== 180 Miay Fua i e 0 sl My baja ¥ 5
Cirupo Contenido de Mg en o sueks, extraid o meliante scetate de amonio, ppm.
Testural MUY BAJG BA K MO FR ABRAMENTE MEDID MOFERATAMENTE ALTD MUY ALTD
HAID ALT
Fina =75 75— 150 150 — 250 250 — 500 SO0 — 1000 1000 — 1600 = 1600
Media =30 50— 100 100 — 204 200 — 400 400 — 800 800 — 1200 = 1200
Ciruesa’ =23 25 - 50 3 — 104 106} — 20} 200 — 4} A — &) = G

Fina: arcilla, limo, arcilke Bmoso y anclle aenoso; Medin: frnco, frameo Imoso, frneo areno arcilkoso, Frmeo arcilloso v Trneo
arcilloso limoso, Gresa: arena, arena franeo v franco arenose. * Suekos con CIC 10emok+ kg

En euzmioa b relocion Ca/Mg, Tiadale et al, (1993) indicam que unaalia concentracidn de caldio puede provocar una deficiencia de
ma mesic, gn embargs, eso ocume cuando dicha relacion rebasa o nivel de 108 15,

Sin embargo, Fox v Piekielek (1984) no reporian reducciones en €l rendimiento de maiz cuando dicha relacion vario desde 18 a
34,9 Por otro lado, Simson sugere que & desbalance de estos elementos ocume cuandao la relacidn de CaMg esth por debajo de 0.5
dmde protablemente couma ma deficiencia de Ca o wa foxicidad de Mg

En cuzmio a la relaciin KMy, Tisidale ef al. {1993 indican que los alies niveles de poiasie intercambiable interfirieren la abaprcidn
de magnesioy sugere una relacién K Me menor a 5 para cultivos bdsicos, menor a 3 para hortalizas y remolachas y menor a 2
para cul tivos frutales v de invernadero.

i Aasificac i de suelos: normal, salino v saling-sddion. Richanls vy Wilooox, {1954)

Suels CE ds'm P51 pH

MNirmal Menor que 4 Menor que 15 Menar que 8,5

Saling Mayor que 4 Memor que 15 Mendr que 8.5

Saling-sidico Mavor que 4 Mayar que 15 Aveces 8.5

Stdicn Menor que 4 Mayar que 15 Entre 8,5 v 10

Tolerancia de algunos al nivel desodio (come jon especifico) en las bases de cambio (PSTL

Clasificacion PS1 Culfivos pH

Extremadamente sensible 2-11 Frutales deciduos Mogal, Citneos, Apuacate | Sintomade toxdcidad de sodio a bajo PSI

Senzible 10=210) Frijel Desamrollo lmitads abaj PSI

Moderadamenie Sensible 201-31) Trébol, avena, festuca, amoz, pasio dallis. Respuesta al sodio, pero con una
cstructura del suelo favarable .

Toleranies 3040 Trigo, Algoddn, Alfalfa, Cebada, Tomaie Desamollo limiadoe debido a faciores de
la nuinicidn v estruchura desfavorable

Muy Tolerantes 40 Remalacha, Pasio, Rhodes Desamollo limitde peneralmente debido
a eswuciura desfavorable.
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Gobierno del Distrito Federal
Secretaria de Desarrollo Rural v Equidad para las Comunidades
Direccion General de Desarrollo Rural
LR IS Coordinacion de Capacitacion.
CIUDAD DE MEXICO Laboratorio Movil de Analisis de Suelo, Agua v Composta del
DealeSsnud funtod Distrito Federal.

Meéxico, D. F., a 28 de Mayo de 2013.

C. Leopoldo Martinez Romulo

Presente

Por este medio me permito enviar a usted ¢l Informe de Resultado de una
muestra de suelo proveniente del del Valle del Mexquital en el estado de Hidalgo. con
numero  de control  interno  048/13 enviado para su  analisis. analizado por el
Laboratorio Movil de Analisis de Suelo, Agua v Composta del Distrito Federal.

Atentamente

Laboratorio, vi wHSis de Suelo

v Aguh del Distrito Federal.
SEDEREC-GRUPO PRODUCE A. C.

Fundacian

Afio de Juirez Mo, groo Col. Quirino Mendoza, San Luis Tlaxialtemal co, Delegacion Xochimileo, C.P. 16610
Teléfono 58438520 email: laboratoriomaovil @hotmail.com
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Gobierno del Disteito Federal
Secretaria de Desarrollo Rua
de Des

et Sy
CIUCAD DE MEXICD

Dewidirmio funtus

Distrito Federal.

ANALISIS FISICO-QUIMICOS DEL SUELO
FOLIO DGDR/LMO48/13

SNOMBREE DEL CLIENTE: | Leopoldo Martines Rdmulo
MO s - NOM-02 1-SEMAR NAT-2008, (e establece las especificaciones de Fartilidad, Salmidad v Clasificacion de
Suglos, Esmdio, Mussreo v Andlisis.
s DR 2800 Epecirofoibmetre, Midodos Septiembre 2005, HACH Edician 1
\IE" I:ll:ll:l' - 8 doodo de Fruebe pam b decemmmac oo de pH ded suelo medado en agun ( AS0D W00 02 1 SEM ARNAT 2000
; - - i de Frosbn pam i dee minaciin de Conducvidad B i on o exim cio de samciin. (A58, MOM-02 |- S AR AT- 2000
- b ks e Proscbn paa b deis rmacon de Mot @ Cgdn e dd mdo por el méode de Wakbey y Black (AS- 07, MO0 031 -5F MARMAT -2 0400
- Bl e b Priac b o T dete mndiac da & NMimics o suche por o Mdedo de Clerwo de Po e, (HACH 1999, cam KON y AS08, NOM-021-
SEMARMNAT -2 0400
- M o de Prosbn pam i dete minacion de Tegura del Suclo por o Méodo de Bouy oueos. {AS-00, B0 - 00 |- SEM AR MAT 2000
- A oy e Proebn pam I deemmnascin de QoS m Sudo por o Méoalo de Oy aolaboradores (AS- D, MO 021 -5 RMARNAT -2 00
Phosphone, Ressne-Crthophospiues, Phosher 3 HACH 2005
- M émndo de praca e de In Copacidad die b por ol M A% 12 (0 B0 |- SEM AT AT- 2000
- Mede s de b relacdn de sdsomsdn de sodo (FRAS) § p de soda de PRI, = covn el eedmod o A% 21 (N OO0 |-
BE LA MLAT -3 043y
MUESTREAIDOIR: Leopoldo Martinez Fomulo
MUESTRA ITDENTIFICACTON DETE RMINACTON RESULTADC INTERPRETACHIMN
T 6 MEDIANAMENTE
pH .68 ALCALIMO
A ] 5 EFECTOS DESPFRECIABLES
- M
CEdsm 0,50 O AL I AL
% 13,1 ALTO
0 By (el cudado) 7 ,f‘r - - -
MNitmtos mg'ke (3.3 MUY ALTCH
Arena %o 48.04
Arcilla %% 41.08 ARCILLA AREMOS A
Limo %o 100,88
Muestra de Suelo, | P mgke o ALTO
o Valle *:-“L | K cmoli+ kg .00 ALTA
exquital en e E— o -
+ V¥ ALTA
oag/13 | estado de Hidalgo. Ca cmolf “_,‘-L* '“'_J'
e Identificado: Valle | Mg cmol(~ykg B2 ALTA
del Mexquital Mg ppm 1 ChCH, 4 ALTA
Estado de H'u;lalg,o MNa cmoli 1 ke 0,40 ALTA
(bolsa amarilla) CIC
. 40,7 ALTA
e ol =+ 1 K gy caeutadn
Relacion .
- 3.8 ———
Cal Ml:.-‘-:a‘.;:um-ci-
Relacion 0o
K."-Ml:-'(a'_cua‘lcl :
RAS mmoles/L 0.3 e
(o oulons el )
PS1 %% oo O, CHFS e —
Clasificacion del Suelo® = | oo

MNata: Interpretacidn de acuerdo a la WOM-02 1-SEMARNAT-20K. Nota: MO %; Matena orgémica, C.0 % Carbono Orgéanico, CE;
Conductividad Elecinica, P; Foafore, K Potasio, Ca; Calcio, Mg Magnesio, Na; Sodio, CIC, Capacidad de Infer cambio Ot dni oo,
DM; Cantidad o dosis de nitrdgeno total que e necesania aplicar, RAS; Relacibn de Absorcidn de Sodio v PSS Porcentaje de Sodio
Iniercambiables Nota: Los daios expresados avalan dnicamenie e resultados de la mmesira analizada. Este reponie no debe ser
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Gobi
Secrt
Direcc
Coordi

rno del Distrito Federal

al ¥ Equidad para las Comunidades
1 General de Desarrollo Rural

weion de Capaci
torio ¥Mdavil de An

weidn.
ilisis de Suelo, Agua v Composta del

DA DE MEXICD Labor
Deewidirmln Junio Distrito Federal.

alierado en ninguna de sus paries, ni reproducirss sin la aprobacién del laboratono cmisor. Nota: 'Clasificacion con suclo de onigen
volchnico, Noda: Lai |, ) representa ¢ punto decimal.

CUADRO DE INT ERPEE TACION NOM021-5 EMARNAT-2HH

Clasificacion pH Clase P demg Kg' Clasc ML O, Clase Mitratos
Fueriemenie dcida < = 51 Fag < 55 Muy bajo < - 5 Mluy Bajo {} — 11
Moderadamente scido 5,165 M i 55-11 Bajo 06— 1.5 Bajo 10 —20
Meutroe 6.6 -7.3 Al =11 Medio 16— 35 Medio 20 — 40
Medimmamente akcaline | 74 -85 Alto 3.6 — 60 Al 40 — i
Fuenemanta Alcaling = -85 Muy Al = {3, Muy Alta = )
Inbe rpretacidn de Comndu ctivielad Bk ctrica Interpretaciin de resnltados de calcio, magnesdo vy potasio. Asi coma la
CE 48 ™'a 25" C E fec tos Capaciklsd de Iniercambio Catibmico.
= =10 B b o s e e Clase O (O o1+ iR Clase Ca Mg K
sadumnded 1
1120 My g renen i s Muy alta = 4 Muy baja | <- 2 <- 015 < 0,2
2,1 -4,0 Mok e e sl Ala 25— 40 Baja 2-5 0,5 - 02-03
1.5
40 -8,0 i s Mdia 15— 25 Madia 510 1,3 - 03 - 04
3,0
8.1 - 16,0 Fuss e s s o Baja 5-15 Allm == 10 == 3.0 = = L6
= - 160 Wy s e e b saler My taja . 5
Cirupo Contenido de Mg on o suelo, extraido modiante acetato de amonio, ppm.
Textural MUY BAID BA K VI ER ATAMESTE SET0 MIOTFE AT MBS TE ALTO MUY AL
HAID ALTD
Fima <75 75 1500 1500 = 250} 2500 — S} S} 10D 1 CHOK 1 &) 2= 1 &)
Media =50 50— 100 100 — 200 2040 — 400 400 — 80 B00 - 12040 = 1200
Cruesa =25 25 — 50 S0 — 1K} 106} — 201} 200 — 4040 A — G = i)

Finn: arcilla, lima, acille Bmoso v arclle senoso; Medin: frameo, frmes Bmoso, frmee areno arclbso, Mmoo aallloso v frmooe
arcilloso limoso; Gruesa: arena, anena franco ¥ franco arenoso. * Sucks con CIC 10amok+ Vg

En cuanto a la relacién CaMg, Tisdale et al. (19953 ) indican que una alta concetraciin de caleo pusde provocar una deficiencia de
magmesic, an embargo, eso ocume cuandoe dicha relacion rebasa ¢l nivel de 1008 15,

Sin embarge, Fox v Pielaelek (1984) no repontan reduccionss en &l rendimiento de maiz coando dicha relacion vamio desde 18 a
36,9 Por odro lado, Sinson sugiere que ] deshalance de esios elementos ocume cuando la relacidén de Cahdg estd por debajo de 0,5
dmde probablensente ocumra ina deficiencia de Ca o wma tosdcidad de Mg

En cummio a la relaciin K/Mg, Tisidale o al, { 1993 indicm que los alios niveles de podasio miercambiable mterfineren laabsorcidn
e 1na].'_1|-=ri-:;3.- .<1|}'j-|-_-r-= una relacian K Mg menar a 5 para cultivos bisicos, menor a 3 para bortalizas v remalsehas vy menor a 2
para cultivos Frutales v de invemadero

“Clasificacion de suelos: normal, saling v salino-sidico. Richards v Wilocox, {1954)

Suwels CE ds'm Psl pH

P il Menor que 4 Memaor que 15 Menar que 8.5
Saling Mayor que 4 Menor que 15 Menar que 8,5
Salino-sdadico Mlayor que 4 Mayar que 15 Avoces B.5
Sdlica Memaor qus 4 Mayvar que 15 Enire 8.5 v 14
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Gobierno del Distrito Federal
Secretaria de Desarrollo Rural y Equidad para las Comunidades
Direccion General de Desarrollo Rural
R Coordinaciéon de Capacitacion.
—_— - PR I - "
CADAD DE MEXICO Laboratorio Mdvil de Anadlisis de Suelo, Agua y Composta del
Decidiemdo Juntos Distrito Federal.

Tolerancia de algunos al nivel de sodio (como lon especifico) en las bases de cambio (PST)

Clasificacion PS Cultivos pH

Extremadamente sensble 2-10 Frutales deciduos Nogal, Citricos, Aguacak Sintoma de toxicidad de sodio a bajo PSI

Sensibke 10-20 Frjol Desarollo limitado abayp PSI

Moderadamente Sensible 20-30 Trébol, avena, festuca, amoz, pasto dallis Respuesta al sadio, pero con una
estructura del suelo favarable

Tolerankes 3040 Trngo, Algadon, Alfalfa, Ccbada, Tomate Desamrollo limitado debado a factares de
la nutricién v estructura desfavorable.

Muy Tolerantes 40 Remolacha, Paswo, Rhodes Desarrolle limitado generalmente debido
a estuctura desfavorable,

Analista
BI1OL. HEIDI MARGARITA GARCIA
OLIVARES.
Monitor
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Anexo 2 Sistema de cultivo de maiz, frijol y cebada.
UNIVERSIDAD NACIONAL AUTONOMA DE MEXICO

FACULTAD DE ESTUDIOS SUPERIORES
ARAGON

PLANIFICACION PARA EL DESARROLLO AGROPECUARIO

l. Sistema de cultivo de maiz, frijol y cebada.
1) Datos generales del cultivo

1.1. Nombre de tecnologia:

1.2. Superficie sembrada bajo esta tecnologia:
1.3. Lugar de produccion (DDR y Municipio):
1.4. Nombre del productor:

2) Manejo del cultivo:
2.1. Utilizacion de insumos:

Fertilizantes, herbicidas, Cantidad $/kg o Lts.
fungicidas, insecticidas y

otros.

Semillas Cantidad / ha. $/Kg
Nombre:

Servicios contratados Cantidad $/Servicio

2.2. Labores manuales y mecanizadas

Labores Manuales (jornales por ha/afio) ($/jornal)

Deshierbes

Siembra

Cosecha

Acarreo de cosecha

Trazo de surcos(riego por
surcos)
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| Otros | |
Labores Mecanizadas Numero de veces/ha $/ha
Barbecho
Rastreo
Trazo de surcos
Siembra
Otros
Labor | Tractor | (H.P) | Implemento | Veces/afio | Avances/afio | Salario | Costo de la
utilizado utilizado de labor
oper. ($/ha)(maquila)
$ljornal

(HD)Caballos de Fuerza
Precio del diésel

2.3. Riego:

$/litro

2.3.1. Sistema de riego:

2.3.2. Origen de agua:

2.3.3. Costo de derecho de agua:

2.4. Materiales Diversos:

Concepto

$/unidad

Palas

Azadones

Oz

Machetes

Caretas

2.5. Administracion y servicios

Concepto

$/concepto/afio

——
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Renta de la Tierra

Renta ha Ciclo

Forma de renta

2.6. Rendimiento fisico del cultivo

Rendimiento Ton/ha

Precio ($/ton)

Maiz

Subproducto 1

Subproducto 2

Subproducto 3

Subproducto 4

3) Comercializacion
3.1. ¢ A quién le vende el maiz?

Agentes

a) Industria

b) Intermediarios

¢) Grupo organizado

d) Otros

3.2. ¢ Que podria sugerir para mejorar la comercializacion de su producto?

4) Problematica general

4.1. ¢ sefale la problemética a los productores? ¢ Cual seria la posible solucion?

——
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