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IT. REFERENCIAS

IT.1 Reglamento de construcciones para el distrito federal 2004.

IT.2 Normas técnicas complementarias sobre criterios y acciones para
el disefio Estructural de las edificaciones.

II.3 Normas téchicas complementarias para disefio y construccion de
estructuras de concreto.

IT.4 Normas téchicas complementarias para disefio y construccion de
estructuras de acero.

ITII. MEMORIA DESCRIPTIVA
IIT.1 Estructuracién

Debido a que el conjunto se encuentra en Zona I, la cimentacién del
proyecto estd constituida a base de zapatas aisladas y corridas de
concreto reforzado unidas con contra trabes.

El sistema a utilizar en la superestructura debido a los claros a cubriry el
proceso constructivo en corto tiempo es a base de marcos rigidos de
acero estructural, a trabes de columnas rectangulares de 4 placas, vigas
principales y secundarias formadas con pretiles ftipo IPR cuyas
dimensiones son en funcién al claro a cubrir.

El sistema de entrepiso y azotea es de lamina losacero sobre largueros
IPR dispuestos a una separacién no mdxima de 2.20m y de sistema
Multytecho solo en el caso del auditorio. Los muros son de Tablarroca al
interior y de Durock al exterior.

III.2 Descripcion de la estructuray calidad de los materiales.
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ESTRUCTURA AUDITORIO
Numero de niveles 1
Tipo de‘estructura A
Altura de la:estructura en la:cumbre 11.60 m
Dimension: menor ensu-base 26.76 m
Dimension: mayor en su:-base 26.76 m
Relacion: lado menor/lado:mayor: 1.0
Forma geométrica: de la‘planta CIRCULAR
Porcentaje de pendiente en:la cubierta de'la estructura::| 5%

ESTRUCTURA A DOS NIVELES (AULAS)

Numero de hiveles 2

Tipo de estructura A
Altura de la‘estructura 8.00 m
Dimensién:menor en su-base 16.52 m
Dimension:mayaor en su base 43.26 m
Relacién:lado: ménor/lado mayor 1.0

Forma geométrica:de la:planta

Semi-rectangular

ESTRUCTURA A UN NIVEL (SALON DE USOS MULTIPLES)

Numero de niveles

1

Tipo de estructura A

Altura de la-estructura 5.00 m
Dimensién:menor en su-base 16.52 m
Dimension:mayor en su base 16.62 m
Relacién:lado: ménor/lado mayor 1.0

Forma geométrica:de la planta CUADRADA
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ITI.3 Agregados

Grueso: El tamafio maximo del agregado grueso 'o:grava serd a la tercera parte del peralte de una losa maciza o del espesor
de la capa de compresion en:una losa prefabricada:

Fino: El agregado fino, debera cumplir con los requisitos de no estar contaminado, tener un modulo de finura de acuerdo a
lo especificado.

AGUA: Se deberd: cuidar: el contenido: cloruros:y sulfatos en el agua que se utilice para la fabricacién de morteros y
concretos, ademds de evitar el contenido de materia orgdnica o altos contenidos de sdlidos disueltos, ya que cominmente se
clora el agua del sistema de 'suministro.

ACERO ESTRUCTURAL::: Se utilizarad el acero ‘para perfiles con las siguientes caracteristicas:
Acero estructural A-36, Fy=2530 kg/cm?
Acero conformado en frio:(largueros) A-50, Fy=3518 kg/cm?
Tornillos y anclas; A-325.

ACERO DE REFUERZO: El refuerzo longitudinal o varillas deberad ser corrugado excepto para estribos, segun el caso. Las
varillas corrugadas - de: refuerzo: con resistencia:a la fluencia especificada (fy) que exceda los 4200 kg/cm, pueden
emplearse siempre:que: (fy) sea el esfuerzo correspondiente a una deformacién de 0.35 %. La malla electrosoldada con
refuerzo liso o corrugado con una resistencia (fy) mayor a 5000 kg/cm.

CONCRETOS:: Se deberad garantizar principalmente que el concreto cumpla con la resistencia especificada en el proyecto y

por consecuencia:se ‘aseqgurard:su ‘durabilidad. ‘Por lo tanto, las resistencias promedios del concreto deberdn exceder
siempre el valor especificado:de f'c, para lo ‘cual se:determinard en todos los casos su edad de prueba.

EDAD DE PRUEBA: 7 dias, 14 dias, 28 dias.



[ 8.1 CALCULO DE ESTRUCTURAL ]
RECUBRIMIENTO MINIMO DE CONCRETOS

Generales: 1.5cm-3cm.
Distancia libre entre varillas: 1 @ varilla, pero no < 2.5 cm 6 1.5 veces del agregado grueso empleado.

ITI 4 Disefio estructural

Método de disefio: por resistencia y fuerzas gravitacionales y sismicas:  estaticas: Resistencia: del: ‘disefio: Son las
resistencias nominales calculadas mediante la teoria general de la resistencia: ‘de materiales 'y de:disefio pldstico del
concreto. Por lo que las resistencias de disefio serdn iguales o mayores a los-efectos.

Para efectos de andlisis de la estructura se utilizard un modelaje tridimensional por medio:del software: ::SAP2000 V.14,
para efectos de disefio se utilizardn las condiciones normas establecidas por:el R.C.D.F.:2004;

IV. ACCIONES Y COMBINACIONES DE CARGAS

IV.1 CARGAS DE SERVICIO

Cargas especificadas por el reglamento general de construcciones sin:serafectada: por: factores. ‘Atendiendo a las
recomendaciones especificadas por el reglamento para las construcciones: del: D.D.F.::(2004) 'y al:'reglamento de
construcciones A.C.I. (2008).

Las cargas consideradas para el andlisis y disefio de la estructura son las siguientes:

Carga Muerta (incluye el peso propio de estructura, muros, tinacos e instdlaciones.)

Carga Viva.

Carga viva reducida (solo para el la obtencién de fuerzas por sismo).
Cargas accidentales debidas al sismo y a viento.
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IV.11A DETERMINACION
DE CARGA MUERTA
ADICIONAL AL PESO DE LA
ESTRUCTURA.

LOSATIPO 2

COMPONENTES AREA
MURO DIVISORIO DE TABLA ROCA 1m2
LOSETA CERAMICA 1m2
CAPA DE COMPRESION 1m2
LOSACERO cal. 20 1m2
INSTALACIONES 1m2
FALSO PLAFON DE PLACA DE YESO 1m2

LOSATIPO 1

COMPONENTES
IMPERMEABILIZANTE

CAPA DE COMPRESION

LOSACERO cal. 20
INSTALACIONES

FALSO PLAFON DE PLACA DE YESO

LOSA DE AZOTEA FORJADA EN LOSACERO S4

AREA
Tm2
1m2
1m2
Tm2
1m2

Carga adicional segun el reglamento de construccion del DF

ESPESOR

0.06m

Carga adicional segun el RCDF, en pendientes menores de 5%

LOSA TIPO 4

COMPONENTES
MULTYTECHO 3"
INSTALACIONES

LOSA DE ENTREPISO FORJADA EN LOSACERO S4
PESO. UNITARIO

18kg/m2
35kg/m2

2400kg/m3
9.54kg/m2

15kg
9kg/m2
2

WT

FALSO PLAFON DE PLACA DE YESO

Carga adicional segun el RCDF

CARGA kg/m2
18.0
35.0

228.00
9.54

15.00
9.00
314.54
40.00
669.08 kg/m2

DESCRIPCION

ESPESOR  PESO. UNITARIO
0.002m 2.5kg
0.06m 2400kg/m3
9.54kg/m2
15kg
9

>

WT

LOSA DE AZOTEA DE MULTYPANEL

AREA
1m2
1m2
1m2

ESPESOR PESO. UNITARIO
11.9kg/m2
30kg
9kg/m2

z

WT

CARGA kg/m2
2.50
228.00
9.54
15.00
9.00
264.04

40.00
568.08 kg/m2

CARGA kg/m2
11.90
30.00
15.00
56.90

20.00
76.90
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IEEEVENTONNN DESCRIPCION

LOSATIPO 3 LOSA DE AZOTEA DE LAMINA DE POLICARBONATO
COMPONENTES AREA ESPESOR PESO. UNITARIO CARGA kg/m2
LAMINA POLICARBONATO 10mm 1m2 1.7kg/m2 1.7
INSTALACIONES 1m2 15kg 15.00

> 15.00
Carga adicional segun el RCDF 20.00

WT 51.70

IV.1.2a Determinacion de la carga viva
De acuerdo a las disposiciones de las N.T.C. D.F.se tiene lo siguiente:
Para la aplicacion de las cargas vivas unitarias se deberd fomar en consideracidn las siguientes: disposiciones:

a) La carga viva mdxima Wm se deberd emplear para el disefio estructural: por fuerzas gravitacionales y:para: calcular asen-
tamientos inmediatos en suelos, asi como para el disefio estructural de los cimientos ante cargas gravitacionales

b) La carga instantdnea Wa se deberd usar para disefio sismico y por viento y cuando se revisen distribuciones de carga mds
desfavorables que la uniformemente repartida sobre toda el drea.

Para los usos utilizados tenemos los siguientes casos:

DESTINO DE PISO O CUBIERTA Wa (kg/m2) Wm (kg/m2
f) lugares de reunién (biblioteca) 250 350
h) azoteas con pendiente no mayos al 5% 70 100

i) azoteas con pendiente mayor al 5% 20 40
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IV.2A COMBINACIONES DE CARGA

COMBINACIONES DE CARGA PARA REVISION

Se fomaron las que estipula el reglamento

RDF-2004
NOMENCLATURA ACCION

D

L
Lr
Sx
Sy
Wx

Wy

CARGA MUERTA
CARGA VIVA

CARGA VIVA REDUCIDA
SISMO EN'LA DIRECCION X
SISMO EN'LA DIRECCION Y
VIENTO EN'LA DIRECCION X

VIENTO EN'LA DIRECCION Y
COMBINACIONES

D
D+L+Lr
D+L+Lr+Sx+0.3 Sy

D+L+Lr+Sx-0.3 Sy
D+L+Lr-5x+03 Sy
D+L+Lr-5x-03 Sy
D+L+Lr+0.3 Sx+ Sy
D+L+Lr+035Sx- Sy
D+L+Lr-0.35x+Sy
D+L+Lr-03 Sx- Sy
D+ Wx

D + Wy

DE CARGA PARA

DISENO DE ESTRUCTURA

14(D=*L)

1:1(D +Lr+0:3:5x + Sy)
1:1(D +Lr+0:3:5x - Sy)

1.1(D # Lr-0.3:5x + Sy)
1.3(D +Lr-0.3:5x - Sy)
LD +Lr+Sx* 0.3 Sy)
1:3(D # Lr+Sx = 0.3 Sy)
1:1(D +Lr-Sx +0.3 Sy)
1:1(D +Lr = Sx 0.3 Sy)
LI(D ¥ Lr + Wx)

LI(D +Lr + Wy)

DE DESPLAZAMIENTOS DE LA ESTRUCTURA.

COMBINACIONES DE CARGA  PARA
REVISION DE ESFUERZOS SOBRE EL
SUELO.

(D+L)

0.75 (D + Lr + 0.3 Sx + Sy)

0.75 (D +Lr + 0.3 Sx - Sy)

0.75 (D +Lr-0.3 Sx + Sy)
0.75 (D +Lr-0.3 Sx - Sy)
0.75 (D +Lr+ Sx + 0.3 Sy)
0.75 (D +Lr+5x-0.3 Sy)
0.75 (D +Lr- Sx +0.3 Sy)
0.75 (D +Lr-5Sx-0.3 Sy)
0.75 (D + Lr + Wx)

0.75 (D + Lr + Wy)
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IV.3A ANALISIS POR SISMO

Las estructuras se: analizardn bajo:la:accién de dos
componentes:horizontales: ortogonales no simultdneos
del movimiento :del :terreno. :Las: deformaciones y
fuerzas internas que resulten se:combinaran entre si
como: lo: especifican estas: Normas, y: se -combinardn
con los: efectos de fuerzas gravitacionales y de las
otras ‘acciones que ‘correspondan, segln los criterios

Ubicacién
del predio

que establecen las Normas: Técnicas Complementarias
sobre Criterios y Acciones:para el Disefio Estructural
de las Edificaciones.

Zonificacion

Para los:efectos de estas Normas:se considerardn las

19.15 T T 8 T T T T T
-99.30 9925 8920 9815 -99.10 9905 <9200 .sgos 9890 9685

. LONGITUD zonas del Distrito: Federal que fija el-articulo 170 del
Comtonl BRIl B R e
CgZonell g Zona e Reglamem‘o.
En"rt-ln'cnunuaér-:gﬁ#fg.wmer"iinwng:du.aorlaa-mIa . . s . e

[ Zona Iz ([T Zona Hd 2aniicaciin es solamente indicativa De acuer\do a 'a ubICGCIOn del pl"edIO se Claslflca que

Escala gréfica

Qizs s o5 km se encuentra:dentro de la:zona I.

™ s ™ o ==

De acuerdo a esta zonificacién se estima que el coeficiente sismico se adopta como ' Cs=0.16:de acuerdo a lo establecido en
el reglamento.
Factor de comportamiento sismico

Se usard Q= 2 cuando la resistencia a fuerzas laterales es suministrada: por: losas: planas: con columnas: :de acero o de
concreto reforzado, por marcos de acero con ductilidad reducida o provistes:de contraventeo: con:ductilidad normal, o de
concreto reforzado que no cumplan con los requisitos para ser considerados: dctiles, o muros de concreto reforzado, de
placa de acero o compuestos de acero y concreto, o por muros de mamposteria de piezas macizas: confinados por castillos,
dalas, columnas o trabes de concreto reforzado o de acero que satisfacen:los requisitos de:las Normas: correspondientes.

De acuerdo a estas condiciones se pueden estimar las fuerzas actuantes en la estructura por el sismo actuante.



V. MODELADO DE LA ESTRUCTURA

— 1 - o £ El A continuacidn se muestra el arreglo de la
2 225,530.05 | 80 | 138018404 | 3112982 | 31,129.82 estructuray sus diferentes secciones.
1 227,659.92 4.0 1,110,639.70 19,188.17 50,318.0
3 | 50318997 | | 29124801 |

= ; : 0 0
a NN
i n| an N [

Vista en YZ
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VI.REVISION POR DESPLAZAMIENTOS

En las edificaciones comunes sujetas a acciones permanentes o variables, |
se cumplird si se verifica que no exceden los valores siguientes: i

oo, S

Pt Obj: 128
Pt Elm: 69

Pt Elm: 128

U1=1153

U1=-E13
U2=224
U3 =-1257 U2 = 20837
R1 =-.00251 U3=-0742
R2= 00161 R1=-00151

A3 - -.0007 R2= 00137

R3 = -00037
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CALCULO DE ESTRUCTURAL

DISENO DE TRABES DE ACERO

TRABE DE ACERO T-1  UBICACION:Ejes Intermedios

LOSA:Entrepiso
w: 2741.73kg/mL f
Viga Propuesta: 63.02kg/ml 16 'x7' ;
L: 8.62m 1
Datos del Acero : LAY \
Fy = 2530kg/cm2 -\
Fb = 1518kg/cm2 (X e
£ = 2040000kg/cm2 LS .
End Length Offset [Location) | - Display Opions : : g 1
Case [COMB1 T T C Scroll forValues : : S5
Nems [Maior (V2 andM3) ] [Single valued ] SO @ ' s ::
JEnd: gt 34 T : T
0.000000 m : & BN
(8.62000 m) . Celelelelelenen cielel
Equivalent Loads - Free Body Diagram (Concentrated Forces in Kaf, Concentrated Moments in Kaf-m) Predimencionamiento-. .. SlliliiiIalals elel
Dist Load [2-dir) RIS Celiiiieleienes S
1964.37 Kgb/m Poralic P PICSESEEE T HHE
at6.89600 m rate rﬂ‘mm“};id:_- SR SR T BENN L. ‘039
Pasitive in -2 direction gy iy 5 ;15529
Resultant Shear Médulo de Seccion Requer_fda R : : R 5 2E
Shear V2 BRI SREEEERES ;
-9747.39 Kaf - MAdax N . . I
at0.00000 m TR : 969 mg o
Resultant Moment Del Manual -
Moment M3 e — SRR
1471206 Kgh-m USARIPR"DE- ... S
at0.00000 m 16 " X e T
4064 cms . Peso 16302 kg/ml
Deflections L PLLPLLPLY
Deflection [2-dir)
0.011673m o
;l 4.59733 ;d Momento Actuante i - i 1" telal
ositve In irechion _‘._‘WJ,_{,{X — 14 ?12_06 _&g—mt
" Absolute " Relative to Beam Minimum (+ Relative to Beam Ends Cortante Actuante Prrirat, -
Reset o Inial Unks urits [KgtmeC =] Vazax= . 89747.39 ke
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Datos de Seccion Propuesta ::
h = 16.00" Sx: =1191 cm3 tf =144 cms
b = 7.00" Ix =24391:::.:cm4 tw =0.88 cms
w = 6302kg/m!
Rem;szon por Carte

. E’sﬁierzo Cortante Actuante en la Seccion

 -:: 974739 RERRE
H = 29334 '.kg/cm.. - Esh

‘kg/czzI? E.%ﬁz}rzo Cortante Permisible en la Seceion

SE ACEPTA POR CORTANTE

fv ‘es menor gue Fv

Re-'ﬁ's'is';; '&é j)g-ﬁ'eiﬁaﬁés EEREERS

M _5_$ }TI" ; € ;5) ' 2.74) (36200") ( I37) ( 552114385956)
Dmat = W T -te-t I 3.96 cms.
X ( 384) (2040000) (24‘3.91 ) 19106933 760000
Dmar perm'—:—'j:—L:—lp—Q: : f : 3.: 409 4.09 cms.
. . 40+05 : (240) (090)
L.q Dmax Ec menor qﬁe Lsr Dmsx perm SE ACEPTA POR DEFLEXION

ViGA IPR 63.02 kg/ml

L J

F Y

862




DISENO DE COLUMNA DE ACERO

/ i B o p
TRABE DE ACERO C-1  UBICACION:Ejes Intermedios G-V’ L= 400cm - =
LOSA:Entrepiso Mx= 17.925 T o n~m =
Wl S My= | 264Tonm S
Viga Propuesta: IPR 18 "x75" T | HEHE ™
fa="P/, = 380.48 kg/cm Yo ST
kly . — 13.27 1479.3  23,808.00
frx ’ buscar enlas
Kl tablasde Fay F'e
[ry = 39.39 1357.4  6,903.00
fa/Fax = 380.48 / 1479.3 = 0.257
fa/Fay = 380.48 / 1357.4 — 0.280

fa

0.85fbx

0.85fby

fby = My/Sy= 2,640.0 (100)

+ + <1.0 SRS
Fa  (1-2&)rm (1—Fij)fb 3
1—fa/F'ex=1-380.48 / 23,808.00 =:
1- fa/F'ey=1-380.48/ 6903.00 = 945
380.48 + 085 * 749.06 + 085 * 583.71 <1.0
1357.4 0.984 * 1520 0.945 * 1520
0.280 + 636.70 + 496.15 <1.0
1495.71 1436.22
0.280 + 0.43 + 0.35 = 1.00

18.00"
7.50"
143.90cm?2
2,393.00cm3
19.60cm
452.28 cm3
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DISENO DE ZAPATAS AISLADAS

ZAPATA Z-1 UBICACION:Ejes Intermedios G-V
DATOS DE DISENO
Magnitud de la carga P 54.75
Longitud de C1 55cm
longitud de C2 55cm
Profundidad de desplante Df 1.2
Resistencia del concreto f'c 250Kg/cm?2
f*c 200kg/cm2
Resistencia del acero fy 4200
Resistencia del terreno RT 15Ton/m?2
OBTENCION DEL AREA DE LA ZAPATA
PT = P + WcIMENTACION = - - 57.750 +:30%
= 7118
Az = PT = 71.18 :'=4.75m?2
RT 15.0
B=L  _YAZ 518220
M= 50*w*L*c2 .
2 |
M= 50*15000*220*82.5 | N
M = 1'123,031.25 kg-cm

CORTANTE A UNA DISTANCIA "d"
d=40%c

V=(c-d)*L*w

V=1[0.85-0.33]*2.20*15000
V=0.495*2.20*15000
V=16,335.0Kg

VT= 0.825*2.20%15000
V1=27,225.00 Kg

ACERO POR FLEXION

Ver =0.5*FR *bd * vf*c
Vcr= 0.5%0.8*220*d *v200
Vcr= 1,244.50*d
dn = 27,225.0/ 1,244.50
dn = 21.87 cm + Rec = 30cm

dn = 30cm

As=0.0029*220*21.87

As=13.95

o= - Mu 13.95/1.27=10.98~ 11
Obd? f'c
220/ 11 = @20.0cm # 4
0= 1'123,031.25
0.9%220%21.872%250

D= 0.047 Df = 1.2 m
)= grafica =0.05 h = 30 cm

e ! hmin = 20 cm
e=w*fc/fly c1 = 55 cm
©= 0.05 * 250/4200 C2 = 5  cm

. L = 22 m

©= 0.0029 > min 0.0024 5 Sy

-

~+—— Relleno granular

al 95% PS

-‘—“—\‘—__'_'—"'-——.

11 #4 @ 20cm

ks

T - 1— Plantilla de concreto f'c=

100 Kg/cm, e= 5 cm

[nlnalal
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MEMORIA TECNICA DESCRIPTIVA
El abastecimiento de agua potable al proyecto, sera suministrado por la red general del municipio de a cargo del OAPAS.
Para determinar el lugar de la toma domiciliaria no existe problema alguno, se ubicara en la calle Minas:Palacio, la:cual abastecera la cisterna que almacena agua potable.

La toma domiciliaria principal tendrd que satisfacer la demanda al 100% de todos los servicios que asi:lo requieren.:Mientras que el sisterna de ‘riego serd abastecido por el
agua pluvial y de reusé que se obtiene mediante una planta de tratamiento. Se ha determinado que solo: 1:80% -de’las aguas servidas que:sé:generan en el conjunto es la
cantidad que se obtendra para reuso y este volumen es el resultado de poder satisfacer la demanda para €l riego de‘jardines, patios; andadores.

Por calculo hidraulico se obtuvo una toma domiciliaria principal de 13 mm. El trazo de la red hidraulica:se disefio: de acuerdo que-las trayectorias sean o mds cortas posible
para evitar la pérdida por friccidn, disminuir la cantidad de material y equipo, las redes se encuentran en: ductos:para la: revisidon:y- mantenimiento de las mismas y no
interrumpir el funcionamiento de otros espacios. Esta red llega a los distintos nucleos sanitarios y: para ‘tener-un mejor control :de-la:instalaciéon contara con valvulas de
seccionamiento, las valvulas se ubicaran por cuerpos y por columnas, es decir, si se presenta algun incidente,; no:se-tendrd que suspender -el abastecimiento a los demas
espacios que lo requieran.

El suministro de agua fria serd por medio de un sistema de hidroneumatico, el cual estd conformado: por :-EQUIPO:DE ‘BOMBEO DE VELOCIDAD: VARIABLE Y PRESION
CONSTANTE MARCA BM , que succionaran el agua de la cisterna y de ahi alimentar los espacios que requieran:este liquido. El suministro-de:agua caliente sera a través de un
calentador eléctrico marca Leyden Kw 24 que alimentara a las regaderas, se encuentra localizado en los: ductos:de: mantenimiento, este calentador: constara de vélvula de
seguridad y valvula de alivio.

Siguiendo con la politica de ahorro de energia segin normas del IMSS, los muebles sanitarios a instalarse seran de bajo-consumo-para:cumplir con los lineamientos y normas
vigentes, es decir, los inodoros a instalarse Unicamente seran de 6 Its por descarga y por uso, en tanto:los mingitorios-utilizaran 4 Its por-descarga‘y por uso, los lavabos
tendran accesorios ahorradores de agua con un gasto de 10 Its/min.,

Las tuberias para la alimentacion de los muebles sera de cobre tipo “M’’ o polipropileno PP-R y seran de‘acuerdo alos didmetros indicados, las ‘conexiones seran de cobre
para uso en agua, para la unién se utilizara soldadura de baja temperatura de fusidn, utilizando para su daplicacién fundente no corrosivo.

MEMORIA DE CALCULO HIDRAULICA

DATOS DE DISENO

SE TOMARAN COMO BASE LAS RECOMENDACIONES DEL ORGANISMO DE AGUA POTABLE, ALCANTARILLADO: Y: SANEAMIENTO DE:NAUCALPAN (OAPAS) Y EN SU CASO LO
ESTABLECIDO EN EL REGLAMENTO DE CONSTRUCCIONES DEL DISTRITO FEDERAL VIGENTE.
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"
TPOLOGIA | e

RECREACION SOCIAL

25 Lts-asistente-dia

segun normas de SEDESOL

6250 LTS./DIA

CALCULO SE TOMARA A RAZON DE: 6250  LTS./DiA

25 Lts-asistente-dia

0.0723379 L.P.S.
0.1012731 L.P.S.
0.1579861 L.P.S.

12,500.00 LTS.
12.50 Mm3.

0.0095970 MTS.

D=V(4Q)/(nV)
RTINS 9.60 MM. = 13 mm ALIMENTACION GRAL.

oonoe

‘Q=Q(méxh)(M3/seg.):

V=1.00 M/SEG.:
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4.- CALCULO Y DETERMINACION DEL EQUIPO HIDRONEUMATICO PARA AGUA POTABLE

El abastecimiento y distribucion se realizarad por medio de equipo hidroneumatico Los cuales seran abastecidos por medio de bombas con motor eléctri-

DISENO DE TANQUE HIDRONEUMATICO. Q -- caudal de:disefio o consumo:méximo:en instalacion:de bombeo;
pa -- presidbn manométrica maxima; o:presion de:disefio en |la bomba.

VOL-1=27.5xQx (pa+1) x (pb+1) / [ Nc x (pa-pb) ] -- sin compresor pb ------- presion manomeétrica:minima o presion que inicia la bomba.
VOL-2 =30 x Q x (pa+1) /[ Nc x (pa-pb) ] --- con uso de compresor Nc -- nimero deciclos que realiza:la-bomba:en:cada hora -clicl-/ hora.

DATOS PARA EL DISENO :

Qdia = 25 Litros / dia / persona ----- dotacion media

N= 250 Poblacion estimada de personas proyecto.

Nc = 4 ciclo / hora -- trabajo de la bomba una hora.

T=60/ Nc-- duracion 1 ciclo de trabajo minuto T = 15.00
Coeficiente de variacion horaria ---------------- C-1= 1.50

DIMENSIONAMIENTO DEL TANQUE :

Qhorario = Dia x N x coef. Variacién ---------- gasto medio maximo.
Qhorario =390.63 Litros / hora 6.510 Litros-/ minuto
Considerando el Qmaximo (Q) igual a 5 veces el Qhorario.
Q=5xQhor=1953.13 Litros / hora 32.55 Litros:/ minuto
Para: pa 5.0 atmos y pb = 3.0 atmosfera
Caso (1) : calculos volumen tanque sin uso de compresor de aire.
VOL-1= 2685.55 Litros = 709.711 Galones
Caso (2 ) : célculos volumen tanque con uso de compresor de aire.
VOL-2 = 732.42 Llitros 193.558 Galones
Para el llenado se requiere un tiempo maximo de 15 min.

Para el célculo se toma como base las suma de las perdidas, de la red hidraulica, la cudl se calcula:primeramente.
El didmetro de la tuberia de llenado serd en base al gasto y en funcion a la siguiente ecuacion

Q=v/t Q= 6,250.00 /15*60) = 6.944444 L/seg

Teniendo un gasto  0.0069 m3/seg y una velocidad de - : 1 m/seg
total de
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Donde:*
Q max=: Gasto m )qm nstantanep

Hp= Qmax. * Ht/75 * r

r= Eﬁuencla de Ia bomba
Ht= Carga dlnamlca tqtai

He= AItura estarlca o eFevac n Ht=He+Hs+Hf+H util
Hs= Altura de succion: 1
H util= Carga unl de trabajo (10 m:c. a)

Hf= Perdida por fl?l{;t!érﬂ :

Hp= Qniéi-:’;‘:ﬂt/;ff; *

7 Sre fohéré cbrho'di'se'ﬁé 2 brorﬁbras'elréctrica con capacidad de 5 Hp y dos tanques precargados de 80 gal. cada uno.

5. CRITERIO DE INSTALACION HIDRAULICA

La red hidféufiéé'ééfé \iiéililé: péké'fééilidéd :dé 'rhé}iti—:-'riihiiérifd se usara tuberia de cobre tipo "M" para realizar dicha instalacion, por su rigidez y resistencia de
trabajo: Todas [as tubertas visibles vertlcales del?eran quedar debldamente sujetas con soportes a cada 1.50 m. como maximo, y la horizontales a cada 3.00 m. como
maximo.: F.as tuben:as h]drauhcas. deberé' se' probadas.hldrostatlcamente a una presion de 8.8 kg/cm2 durante 24 h., en la cual no debe presentarse pérdida
aprecnable c[e presno : : :
Las valvulas seran: de bronce tanto:en:forma de esfera 0 compuerta de véstago largo. Las llaves de nariz con rosca para acoplar manguera serdn de bronce. Las
Bombas hj(_draul_lcas:sgran gig:f_qblflcgcl_q n_aiqp_n_a_l, _cp_n_ Em_p_l.!l_spr:de bronce Se tendrdn tanques de almacenamiento de la capacidad antes definida.

- pruess oROSTATCAS

La prueba consnste en’lo! siguiente: :
1.- LIenado dela Iubena con agua a:baja presion; lo cual.tiene'por objeto eliminar lentamente el aire del sistema y detectar las posibles fugas graves de la instalacién.
2.- Aumento de la presnon ?l ctoble de la presion: de trahaJo pero en ninglin caso a una presién menor de 8.8Kg/cm2 (125Lbs/in2). La duracién minima de la prueba
serd de:3: horas y la mamma de 5 Después de realrzada la: pr‘ueba deberan dejarse cargadas las tuberias soportando la presion de trabajo hasta la colocacién de
muebles: - y equ1pos i Para verlﬁcar esto deberan permanecer instalados los mandmetros en lugares de facil observacion.
3.-Las prUebas deberén hacérSe pOr secclohes al medlda qUe se vayan terminado estas y antes de terminar los trabajos relativos a albafiileria, a fin de detectar las
posibles fugas y correglrias de mmedlato : :
4.-Los extremos abiertos de los tubos yconexmnes deben estar cerrados con tapones.

5.-Se deberan co[qcar vajvulas Ehm(nadoras de aire'y: Qtro dlsposmvo adecuado al inicio de la prueba con el objeto de que el aire que ocupe la tuberia pueda ser
eliminado: para ‘evitar aVerIas en el S|s”cema Sl
6. Cuancto no- emstan fugas durante la brueba nj: posterlormente a estas, durante el tiempo que existan cargadas las tuberias y se observe que la presion del
manometro desmende, se: \Zerlﬁcara Si-este se enwentra ‘én‘buen estado, o si existen fallas de la bomba de prueba o de la valvula de retencién. Una vez verificado lo
anterior y que se encuentta en’ buenas condncuones se procedera a recorrer nuevamente las lineas examinando todas las uniones hasta descubrir la fuga en la
tuberia: el
7.-Se tomara en cuenta 'Ia'expanSIO_ que sufre el agua con el mcremente de la temperatura; por lo tanto, se evitara llevar a cabo la prueba cuando existan cambios
bruscos. de temperatura Sl
8.-Para que proceda ia prueba ta tubena debera estar tota[mente soportada y sin forro.




7.- RED DE DRENAIJE SANITARIO

para evitar que se azolven las tuberias.

La red sanitaria se realizara con tuberia de PVC y determinada por la siguiente tabla

[ 8.2 CALCULO DE INSTALACION HIDROSA

MEMORIA DE CALCULO SANITARIA

JUNIDADES MUEBLE
TIPODE MUEBLE UNIDAD MUEBLE DIAMETROEN mm

Coladera de piso
W.C. con tanque
Lavabo publico
Lavabo privado
Fregadero

D= 23/O/1.425
De donde D = didmetro interno del tubo en mts

V = (2.47 x D)0.5

Por ultimo se calculara la pendiente critica, del tramo con la siguiente:

S = pendiente en decimales
n. = coeficiente de friccion de Manning
D = Diametro interno en mts.

S=V2n2/(0.360027 D)1.3333

MATERIAL
PVC

1
4
2
1
3

" COEFICENTE |

0.013

ITARIA
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Descarga tipo 2

Para el cdlculo de la red sanitaria por cada  Descarga tipo 2 AUDITORIO

CONCEPTO U.M  CANTIDAD TOTAL
INODORO 5 10 50
MINGITORIO 4 2 8
LAVABO 2 12 24
TARJA 4 1 4
COLADERA 3 5 15
TOTAL 101

La descarga total serd la suma de todos los servicios

Q=vU.M./2.3 =
D=2.5Vv Q/1.425=

Q=VU.M./2.3= 6.62669 l.p.s.=
D=2.5V Q/1.425= 0.116679017 m=

0.006626692 m3/seg
116.6790171 mm

Por lo cual se utilizara tuberia de P.V.C. 200 mm

25
4
10
4

46

0.004472136 m3/seg
99.69653246 mm

‘Por lo cual se utilizard tuberia de P.V.C. 100 mm
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8.- RED DE DRENAJE PLUVIAL (METODO RACIONAL AMERICANO)

Para el célculo y dimensionamiento de los elementos de conduccién de elementos para el drenaje pluvial:se procederd a:calcular las dimensiones y. los elemen-
tos en base a areas tributarias correspondientes a las areas impermeables, para posteriormente calcular:la conduccion final y: la conexion: al drenaje ‘municipal

Se tomé como dato la informacién proporcionada por el OAPAS, que nos indica una pluviométrica de 75min/hr, afectada por:los factores deajuste a 5 afios y
una duracién de 30 min. La férmula es la siguiente:

CALCULO DE BAJADA, AREA MAXIMA EN PLANTA DE AZOTEA
Q(P)=2.778 (C) (1) (A)

DONDE: EN ESTE CASO
Q(P) = GASTO EN L.P.S.
| = INTENSIDAD DE LLUVIA EN MM./HR | = 75 MM./HR
C = COEFICIENTE DE ESCORRENTIA C= 0.90
A = AREA EN METROS CUADRADOS A= 860.39 M2 TECHO IMPERMEABLE
Q=(A/n)(r)%(S)% Q(P)= 0.016132313 m3/seg
PARA:
DIAMETRO= 0.2 m
n= 0.013 COEFICIENTE ESTIPULADO PARA PVC
PEND (S)= 0.01 PORCENTAJE MiNIMO

Q= 0.03279844 M3/SEG.

32.79844017 L.P.S. > 16.1323: El diametro es correcto

LO QUE NOS INDICA QUE LA CAPACIDAD DE LA TUBERIA PARA DESCARGA ES MAYOR A LA REQUERIDA.

CALCULO DE LA DESCARGA POR CONJUNTO
Q(P)=2.778 (C) (1) (A)

DONDE: EN ESTE CASO
Q(P) = GASTO EN L.P.S.
| = INTENSIDAD DE LLUVIA EN MM./HR | = 75 MM./HR
C = COEFICIENTE DE ESCORRENTIA C= 0.95
A = AREA EN METROS CUADRADOS A= 2692.39 M2 TECHO IMPERMEABLE
Q=(A/n)(r)%(S)% Q(P)= 0.053286885 m3/seg
PARA:
DIAMETRO= 0.25 m
n= 0.013 COEFICIENTE ESTIPULADO PARA PVC
PEND (S)= 0.01 PORCENTAJE MiNIMO

Q= 0.059467529 M3/SEG.

59.46752876 L.P.S. > 53.2868 El diametro es correcto

LO QUE NOS INDICA QUE LA CAPACIDAD DE LA TUBERIA PARA DESCARGA ES MAYOR A LA REQUERIDA.
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DESCARGA DE'DRENAJE-PLUVIAL Y:SANITARIO:NO:SERA SIMULTANEO.

V = 1800 Q(P)

95.91639375 m3



CALCULO DE DIAMETRO Y GASTO POR RAMAL DE

DISTRIBUCION DEL CONJUNTO

mueble

W.C.
LAVABOS
TARJA
REGADERA
MINGITORIO

D=V(4Q)/(T1V)

DONDE:
Q=Q(maxh)(M3/seg.)
V=1.50 M/SEG.

umM
10

v NN

CANTIDAD
30 300
28 28
7 14
2 4
6 30

TOTAL 376
7.71

0.0808978|\TS.
8090 MM. =

TOTAL

UM
LTS/SEGUNDO

102 mm
4II

mueble

W.C.
LAVABOS
TARJA
REGADERA
MINGITORIO

D=v(4Q)/(TTV)

DONDE:
Q=Q(maxh)(M3/seg.)
V=1.50 M/SEG.

U.m
10

1
2
2
5

CANTIDAD  TOTA

11 110
11 11
3

0 0

3 15

TOTAL 142
5.11

0.0658597 \Ts.
65.86 |MM.

L

UM
LTS/SEGUNDO

=~ 64 mm
21/2"

[ 8.2 CALCULO

D= didmetro de la foma en mm
Q= gasto mdximo en m® por seg.
V= velocidad del agua en la red =

_ [4x0.00771m’ / seg
3.1416x1.5m/ seg

D = -/0.00654m>

D = 0.08089

W.C.
LAVABOS
TARJA
REGADERA -
MINGITORIO '

D=V(@Q)/(mV)

DONDE: '
Q=Q(maxh)(M3/seg.)’

] 0.070407 |yrs.
7041 v

V=1.50 M/SEG.




mueble

W.C.
LAVABOS
TARJA
REGADERA
MINGITORIO

D=v(4Q)/(T1V)

DONDE:

IV=1.50 M/SEG.

Q= Q(maxh)(MS/seg) .

mueble

W.C.
LAVABOS
TARJA
REGADERA
MINGITORIO

D=v(4Q)/(T1V)

DONDE:

\V=1.50 M/SEG.

Q=Q(méaxh)(M3/seg. ) :

- [0.027485

27.49

V:j;

MUJERES

il

(@»)

SRS

\
\

\SERVICIO

BARRA DE

mueble

W.C.
LAVABOS
ITARJA
REGADERA
MINGITORIO

D=v(4Q)/(T1V)

DONDE:

\V=1.50 M/SEG.

Q=Q(maxh)(M3/seg. )

on

TALLER
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Seleccion de equipo hidroneumdtico de en base al
sistema expuesto en el sitio web de SISTEMAS
DE BOMBEO.COM. Dentro de su portal se
encuentra un sistema electrdnico para el calculo de
equipos de bombé hidroneumdtico, ha partir del
cual se ha seleccionado el equipo a emplear en el
proyecto.

A continuacion los datos y resultados obtenidos:

«GUIA DE SELECCION DE EQUIPO»

Seleccione tipo de equipo

Seleccione la linea de equipo gue desea adquirir en
base al tipo de suministro de agua que Usted
requiere:

§ Suministro de agua directo a
servicios con presion constante,
abasteciendo sdélo la cantidad de
agua requerida al instante, para
edificios altos, hoteles, desarrollos
habitacionales e instalaciones
industriales.

B

» Bombas Combustién
» MotoBombas

¥ ConfiMax

» Contra Incendio

» Hidroneuméaticos de
Velocidad Variable

» Accesorios

» Catalogos Equipos
¥ Informacion Técnica
» Memoria de calculo

i -

http://www.sistemasdebombeo.com/

BOMBEO DE AGUA DIRECTO A SERVICIOS

Memoria de Calculo

Equipo Hidroneumatico Hidromax VF para presurizar tuberias; . oo
de abastecimiento de agua directo a servicios en 3Jreas. .’

industriales y

comerciales,

tales como edificios,

fabricas,. © . 0.

clubes, edificios de oficinas, corporatives, centros comerciales,” - © - [ - |

entre otros.

Datos

1.- Uso que tiene Ia
edificacién que se va a
abastecer de agua

2.- Numero de salidas de
agua conectadas a la red

3.- Indique la distancia
vertical entre el fondo de
la reserva de agua (aljibe,
tanque, cisterna, etc.)
hasta la maxima altura en
Iz que se encuentra
instalada alguna salida

4.- Indique la longitud del
trayecto entre el equipo de
bombeo y la salida mas
distante.

5.- Presion deseada en las
salidas de agua

Calculos

Total de salidas en la red
Factor segun estadisticas

Gasto maximo estimado

Longitud del trayecto
Porcentaje de pérdida
Pérdida de presién
Desnivel

Carga dinamica
Conversién mca a psi
Carga dinamica
Presidn de trabajo

Carga dinamica total

escuela o club

76

10

40

187

40

10

13

1.4223197

18

salidas 0

metros __‘|

Ipm

(7]

EQUIPO HIDROMAX VF

Seleccion de Equipo

Usted puede ahora consultar |a hoja de producto del
equipo que hemos seleccionado en base a sus
especificaciones (consultenos por favor en caso de
dudas o gue no se liste ningdn equipo).

Equipe HidroMax VF Bombeo de agua con presion continua y
constante directo a servicios. Tecnologia de velocidad variable
suministra eficientemente sélo la cantidad de agua requerida en el
instante. Maxima eficiencia, minimo desgaste. Para edificios altos,
hoteles y moteles, instalaciones industriales, desarrollos habitacionales,
fraccionamientos, clubes, edificios de oficinas, centros comerciales, entre
otros.

Gasto maximo estimado 187 Ipm (litros por minuta)

Carga dindmica total 38 psi (libras de presién)

Equipo(s) Sugerido(s):

modelo gasto exp carga exp
VF121P500AU2Z20P 612 lpm 327 % 65 psi 171 %
VF125500AU220P 1120 lpm 599 % 43 psi 113 %
VF131P500AU220P 918 lpm 491 % 65 psi 171 %

Se sohcﬁro" una COTIZC(CIOI"I a la

empresa donde se sugirio la

uhlnzacnon de un susTema EQUIPO DE
BOMBEO DE VELOCIDAD VARIAVEL Y
PRESION CONSTANTE MARCA BM
LINEA “ECONOMIA"'

A com‘mmcnon In descmpcuon
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Seleccion de equipo de bombeo para la red de

sistema contra

incendio en base al

sistema

expuesto en el sitio web de SISTEMAS DE
BOMBEO.COM. Dentro de su portal se encuentra
un sistema electrénico para el calculo de equipos de

bombé hidroneumdtico, ha partir del cual se ha

seleccionado el equipo a emplear en el proyecto.

A continuacion los datos y resultados obtenidos:

«GUIA DE SELECCION DE EQUIPO»

Seleccione tipo de equipo

Seleccione la linea de equipe gue desea adquirr en
base al tipo de suministro de agua que Usted

requiere:

edificios
ordinarios.

3

Mena Princip ConfiMax

Nuestra Empresa

» Bombas Combustién
» MotoBombas

¥ ConfiMax

¥ Contra Incendio

» Hidroneumdaticos de
Velocidad Variable

» Accesorios

» Catzalogos Equipos
¥ Informacion Técnica
F Memoria de calculo

Joomaar |

http://www.sistemasdebombeo.com/

Abastecimiento de agua a redes
fijas contra incendio de hidrantes
y/o rociadores, para todo tipo de
riesgos ligeros vy

EQUIPO CONTRA INCENDIO

Memoria de Calculo

Equipe contra incendio ConfiMax CI para apagar fuego en. ®
edificios, fabricas, clubes, edificios de oficinas, corporativos,l:
centros comerciales, agencias de autos, oficinas de gobierno,
hoteles, fabricas, bodegas, hospitales, clubes deportivos, entre’

otros.

Datos

1.- Tipo de construccién
que se desea proteger

2.- Sistema de proteccion
que se empleara

3.- iSe emplearan
cafiones monitores?

4,.- Indigue la distancia
vertical entre el fondo de
la reserva de agua (aljibe,
tanque, cisterna, etc.)
hasta la maxima altura en
la que se encuentra
instalada alguna salida.

5.- Indique la longitud del
trayecto entre el equipo de
bombeo y Iz salida mas
distante.

Calculos

Gasto base
Gasto adicional

Gasto total

Longitud del trayecto
Porcentaje de pérdida
Pérdida de presion
Desnivel

Carga dinamica
Conversion mca a psi
Carga dinamica
Presion de trabajo

Carga dinamica total

Clubes

Mangueras de 1%z

No se emplearan cafiones monitores

(5] metros J

100 gem P
0 gpm i@
100 gpm

200

5 %

10 mca

[ mca

16 mca
1.4223197

23 psi

65 psi ﬂ
38 psi

Seleccion de Equipo

Usted puede ahora consultar la hoja de producto del
equipo que hemos seleccionado en base a sus
especificaciones (consiltenos por favor en caso de
dudas o que no se liste ningln equipo).

ConfiMax CI, equipos de bombeo para abastecimiento de agua a redes
fijas contra incendio integradas per hidrantes y/o rociadores. Cumplen
con los requisitos de autoridades y compaiiias de seguros. Fabricados de
acuerdo a las recomendaciones de las normas mas aceptadas del ramo.
Para todo tipo de edificios con riesgos ligeros y ordinarios.

Gasto mdximo estimado 100 gpm (galones por minuto)

Carga dindmica total 88 psi (libras de presién)

Equipo(s) Sugerido(s):

modelo gasto exp carga exp
CI15P10AULSP18K220P 100 gpm 100 % 90 psi 102 %
CI15P10AU15P18K220P 100 gpm 100 % 90 psi 102 %

CI15P15AU15P18K220P 100 gpm 100 % 90 psi 102 %




con succion roscada de:2" PNT. y descdrga roscada de 1 3" PNT., vdlvula de purga de 1/8"

.............................. KOV

Tanque presurizado ‘de ldmina de:acero:dl carbon: rolda en frio, capacidad de 80 litros,

construido bajo'la:norma NOMO18-15:¢fi: 1993 pdra‘una presién de ruptura de 56 kg/cm?2

Modelo: CI15P15AU15P18B220P
Linea: Equipo contra incendio
Tipo: Confimax Cl

Capacidad: 100 gpm / 378 Ipm
Presion: 100 lbs - 7 Kg

Fabricante: Bombas Mejorada



SELECCION DE LAMPARAS.

SELECCION DE LUMINARIAS

Todas las luminarias a aplicar tendrdn rendimientos
elevados, con luminancias suaves, especialmente en
zonas de frabajo, para que no se produzca el indeseable
fenémeno del deslumbramiento. Se ha optado por
alumbrado de ftipo directo en zonas de trabajo, y
semindirecto en zonas de paso (por razones estéticas)y
de relax.
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HOJA DE CALCULO DE ILUMINANCIA MEDIA

INFORMACION GENERAL

Identificacién del proyecto: SALON DE DANZA Y TEATRO

lluminancia media mantenida para disefio 400 Ix. Grado de suciedad

Limpio

Datos de la luminaria: Datos de la(s) lampara(s):

Fabricante Tecnolite Tipo fluorescente, blanco frio 4100k
Nimero de catalogo LTL-3140 Designacion ANS| F-14T5
Namero de lamparas/luminaria 3 Marca TECNOLITE
Categoria de mantenimiento v Emisién luminosa inicial 1850 Im.
Periodo de manteniemiento 1 afios Depreciacion luminosa 85 %
SELECCION DEL COEFICIENTE DE UTILIZACION
Reflectancia en techo [_, 0.80 Indice del local ILC 1.35
Reflectancia en muros . 0.80 Coeficiente de Utilizacién cU 0.65
REﬂec[:iiT'a en lf 0.10 Factor de manteniemiento Fu 0.75
Largo I 8.50
Ancho w 6.40 I.C.= AxL/Hre (A+L)=
Altura de la cavidad de techo ‘I’cc 0.00 FM=LLD*LDD =
Altura de_momaje o altura de h o HM 2.70 Depreciacion de lumenes en la lampara (LLD) 0.85
cavidad de cuarto &
Altura de la cavidad de piso ]?FC 0.65 Depreciacion de la luminaria por polvo (LDD) 0.88
CALCULOS
i . Thirinanc ia en Ix) (Area en m
Numero de huminarias = ( - ) ( ) 8.090 pzas
(Lumenes por himinaria) (C.U.) (F.M.)
Numero de luminarias propuestas 8 pzas
. umero de huminarias unenes por humnaria) (C.U.) (F.M.
Tuminanci a= N )& . P ) (CU)EM) 395.570 Ix
(Area en m)
EMPLAZAMIENTO DE LUMINARIAS
Numero de columnas de luminarias a lo ancho (W) del local
Nancho= #Nmel x W 2.468 3.0
Numero de columnas de luminarias a lo largo (b) del local
Niargo = Nancho * % 3.278 3.0
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INFORMACION GENERAL

Identificacién del proyecto: SALON DE MUSICA, DEPORTIVA, VISUALES, TEORICA Y COMPUTO
lluminancia media mantenida para disefio 400 Ix. Grado de suciedad Limpio
Datos de la luminaria: Datos de la(s) lampara(s):

Fabricante Tecnollte Tipo fluorescente, blanco frio 4100k
Nimero de catalogo LTL-3140 Designacién ANSI F-14T5
Nimero de lamparas/luminaria 3 Marca TECNOLITE
Categoria de mantenimiento v Emision luminosa inicial 1850 Im.
Periodo de manteniemiento 1 afios Depreciacién luminosa 85 %

SELECCION DEL COEFICIENTE DE UTILIZACION

Reflectancia en techo éc 0.80 Indice del local Ic 1.57
Reflectancia en muros £, 0.80 Coeficiente de Utilizacién crU 0.72
Reﬂec;ie;rl)ma en Ef 0.10 Factor de manteniemiento FM 0.75
Largo L 8.50
Ancho w 8.50 I.C.= AxL/He (A+L)=
Altura de la cavidad de techo Hee 0.00 F.M=LLD~*LDD =
Altura de.montaje o altura de h o HM 2.70 Depreciacion de lumenes en la lédmpara (LLD) 0.85
cavidad de cuarto zC
Altura de la cavidad de piso hf‘c 0.65 Depreciacion de la luminaria por polo (LDD) 0.88
CALCULOS

(Ihuminanc i en Ix) (Area en m)

Nimero de hminarias =
(Lumenes por liminaria) (C.U.) (F.M.)

9.699 pzas ¥Y 50
@ 585x585x55 mm

Numero de luminarias propuestas 10 pzas

(Numero de luminarias ) (Lumenes por luminaria) (C.U.) (F.M.)

- 412.396 Ix
(Area enm)

Ihmmanei a=

EMPLAZAMIENTO DE LUMINARIAS

Numero de columnas de luminarias a lo ancho (W) del local

N ancho= %m[x w 3.114 3.0

Numero de columnas de luminarias a lo largo (b) del local

Niargo = Nancho * % 3.114 4.0
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HOJA DE CALCULO DE ILUMINANCIA MEDIA

INFORMACION GENERAL

Identificacion del proyecto: BIBLIOTECA, ANAQUELES Y LECTURA

lluminancia media mantenida para disefio 400 Ix. Grado de suciedad Limpio
Datos de la luminaria: Datos de la(s) lampara(s):

Fabricante Tecnolite Tipo fluorescente T5, blanco fric 4100k
Numero de catalogo LFC-1281/N NAGOYA Designacién ANSI F28T5BF
Nimero de lamparas/luminaria 1 Marca TECNOLITE

Categoria de mantenimiento v Emision luminosa inicial 2650 Im.
Periodo de manteniemiento 1 afios Depreciacion luminosa 85 %

SELECCION DEL COEFICIENTE DE UTILIZACION

Reflectancia en techo f: 0.80 Indice del local Ic 2.53
Reflectancia en muros £, 0.85 Coeficiente de Utilizacion crU 0.81
Reﬁec;iz;r:)ma en }ff 0.30 Factor de manteniemiento EFEM 0.75
Largo L 16.10
Ancho w 8.50 IC.= AxL/Hre (A+L)=
Altura de la cavidad de techo hCC 0.65 F.M=LLD*LDD =
Altura de_momaje o altura de h o HM 2.20 Depreciacién de lumenes en la ldmpara (LLD) 0.85
cavidad de cuarto RC
Altura de la cavidad de piso h}-‘c 0.65 Depreciacion de la luminaria por polvo (LDD) 0.88
CALCULOS
. . Tuminanc i x) (Are
Nimero deluminarias = ¢ c B en ) (Area en m) 34.202 pzas
(Lumenes por himinaria) (C.U.) (F.M.)
Numero de huminarias propuestas 36 pzas
. tmero de luminarias umenes por hammaria) (C.U.) (F.M.
Thminanci a = N )@, P ) ( )E-M) 421.032 I
(Area en m)
EMPLAZAMIENTO DE LUMINARIAS
Numero de columnas de luminarias a lo ancho (W) del local
Nancho= ’—Ntitalx w 4.249 4.0
Numero de columnas de luminarias a lo largo (b) del local

Niargo= Nancho = % 8.049 9.0
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HOIA DE CALCULO DE ILUMINANCIA MEDIA |

- Tr3sem
INFORMACION GENERAL
Identificacién del proyecto: CAFETERIA, AREA COMENSALES
lluminancia media mantenida para disefio 300 Ix. Grado de suciedad Limpio t 105
" 10.57
Datos de la luminaria: Datos de la(s) lampara(s):
Fabricante Tecnolite Tipo fluorescente 4U, blanco frio 4100k
Nimero de catalogo YD-7200/B MANTUA Designacion ANSI CE-36W/41
Numero de lamparas/luminara 2 Marca TECNOLITE
Categoria de mantenimiento v Emision luminosa inicial 1063 Im. 1
Periodo de manteniemiento 1 afios Depreciacién luminosa 85 % ©zs
SELECCION DEL COEFICIENTE DE UTILIZACION
Reflectancia en techo £, 0.80 Indice del local Ic 1.45
Reflectancia en muros £, 0.40 Coeficiente de Utilizacién cr 0.54
Reﬂecl.ancia en £ 7 0.50 Factor de manteniemiento Fon’sa 0.75 1
piso . 0.00
Largo L 12.40 Y ! )
Ancho w 570 IC.= AxL/Hre (A+L)=
Altura de la cavidad de techo kCC 0.00 F.M =LLD *LDD =
Altura de_momaje o altura de h o HM 2.70 Depreciacion de lumenes en |a lampara (LLD) 0.85
cavidad de cuarto 2
Altura de la cavidad de piso hpc 0.65 Depreciacion de la luminaria por polvo (LDD) 0.88
CALCULOS
. . (Iuminanc ia en Ix) (Area en m
Numero de himinarias = - ) ( ) 24.770 pzas
(Lumenes por luminaria) (C.U.) (F.M.)
Nurero de huminarias propuestas 26 pzas

_ (Nurero de luminarias ) (Lumenes por hrminaria) (C.U.) (F.M.)

Thiminanci a -
(Area en m)

314.891 Ix

EMPLAZAMIENTO DE LUMINARIAS

Numero de columnas de luminarias a lo ancho (W) del local

Nancho= }%ﬁal W 3.374 4.0

Numero de columnas de luminarias a lo largo (b) del local

Niargo = Nancho = % 7.341 7.0
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202
e INFORMACION GENERAL
Identificacion del proyecto: ADMINISTRACION, OFICINA DE DIRECTOR
L " lluminancia media mantenida para disefio 300 Ix. Grado de suciedad Limpio
i
il : = Datos de la luminaria: Datos de la(s) lampara(s):
ig Fabricante Tecnolite Tipo fluorescente 4U, blanco frio 4100k
Namero de catalogo YD-7200/B MANTUA Designacién ANSI CE-36W/41
Namero de ldmparas/luminaria 2 Marca TECNOLITE
Categoria de mantenimiento v Emision luminosa inicial 1063 Im.
Periodo de manteniemiento 1 afios Depreciacion luminosa 85 %
= 0.00 SELECCION DEL COEFICIENTE DE UTILIZACION
000 040 08 283 287 320 354 489 m - -
Reflectancia en techo E( 0.80 Indice del local Ic 0.85
4 =10831m e Reflectancia en muros £ 0.85 Coeficiente de Utilizacién U 0.47
i =798.7 cdfkin Reflectancia en L
l¢ FxIA=Ga W biso Ef 0.30 Factor de manteniemiento FM 0.75
- f;'mm Largo I3 4.80
= Ancho w 3.45 I.C.= AxL/Hre (A+L)=
Altura de la cavidad de techo hcc 0.00 FM=LLD*LDD =
g Altura de montaje o altura de h o HM 2.35 Depreciacion de lumenes en la lampara (LLD) 0.85
;DUE cavidad de cuarto RC
Boo Altura de la cavidad de piso h}-‘(j 0.65 Depreciacion de la luminaria por poivo (LDD) 0.88
\ 400
500
Y \_&041 CALCULOS
? -227x-227x0 mi ;gn -
. L Thiminanc ia en Ix) (Area en m)
Nimero de luminarias = ( - ) ( ) 6.668 pzas
(Lumenes por luminaria) (C.U.) (F.M.)
Nimero de luminarias propuestas 7 pzas
N tero de luminarias urenes por lummaria) (C.U.) (F.M.
Thiminanci a = Ll ) (L, P ) (CU)EM) 314.938 Ix
(Area enm)

EMPLAZAMIENTO DE LUMINARIAS

Numero de columnas de luminarias a lo ancho (W) del local

N ancho= \[NmeﬁV 2.189 2.0

Numero de columnas de luminarias a lo largo (b) del local

Niargo = Nancho = % 3.046 4.0
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1. GENERALIDADES

El proyecto de la instalacién eléctrica estd diseniado para suministrar el fluido eléctrico en capacidad y confiabilidad
suficiente, asi como conducir 'y distribuir la energia eléctrica desde el punto de conexién a tableros hasta las cargas que
serdn energizadas.

Tipo de obra: Proyecto Nuevo.
Ubicacién: San. Antonio:Zomeyucan Naucalpan de Judrez

Carga total a instalar 123 951.33'W

Factor de demanda 0.90

Demanda mdxima: probable 111.556:20 W

Servicio requerido: 3F,4H.:220/127:VICA, 60 HZ

La carga que se instalard en el inmueble estara distribuida de la siguiente manera:
Alumbrado 33345.00: W
Contactos 70750.00: W
Fuerza 33134.83:W

Esta carga esta distribuida en: carga de: energia normal y carga de energia en emergencia, siendo los valores de cada una los
siguientes:

Carga en energia normal: 123,951.33 Watts.

Carga en energia de emergencia: *XXXXX Watts
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2. OBJETIVOS DE PROYECTO

Los objetivos a:considerar: en el proyecto:eléctrico estdn de acuerdo al criterio de todas y cada una de las personas que
intervienen en la: coordinacion, desarrollo, cdlculo asi como con las necesidades a cubrir, sin embargo con el fin de dar margen
a la iniciativa de todos'y cada uno en particular:se enumeran los siguientes puntos:

Seguridad: La seguridad estd prevista desde todos los puntos de vista posibles. Tomando en cuenta que sus partes peligrosas
serdn colocadas en lugares adecuados, para evitar:al mdximo accidentes e incendios.

Accesibilidad: Aunque el control de equipos: de iluminacion esta sujeto a condiciones de los locales, siempre se escogen lugares
de fdcil acceso: sin:embargo :se colocan: en forma tal que al paso de las personas no idoneas, estos no sean operados
involuntariamente.

Economia: Se ha tomado: en cuenta la ubicacién de los principales centros de carga para una mejor distribucion de la energia.
Se han incorporado equipos ahorradores:de ‘energia en iluminacion; los materiales y equipos tales como tableros, tuberias
conduit, cables, etc:, tendran que ser de:las mejores calidades.

El objetivo particular deeste:proyecto es:

* Resolver la instalacién eléctrica de alumbrado, receptdculos y fuerza para satisfacer éptimamente las necesidades del local
de una forma segura y confiable.

- Disefiar las alimentaciones eléctricas para equipos de fuerza.
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3. DESCRIPCION
3. 1 DESCRIPCION DEL SISTEMA ELECTRICO.

Por ser un proyecto nuevo se hard la contratacién del servicio con la compafita: suministradora.

La acometida llegard al drea donde se concentran el interruptor de seguridad: el equipo de: medicion:de la compafiia
suministradora, el tablero general "ACE" para alumbrado, contactos y equipo hidroneumdtico estara respaldado por planta de
emergencia de capacidad suficiente para dar el servicio adecuado en caso de falla'eléctrica.

Del interruptor de seguridad principal se hard una derivacion para alimentar: al: equipo: de aire lavado: quedando fuera de
respaldo en emergencia.

ALUMBRADO ESTACIONAMIENTO

La iluminacion en estacionamiento se hard con:

Farola de alimentacion fotovoltaica modelo FAMA de la marca LAMP. Placas fotovoltaicas de 120Wp :de: potencia que ejercen
a la vez de sensor luminoso para regular el flujo luminico de la luminaria. Fuste octogonal fabricado: en aluminio extruido
anodizado que alberga bateria con capacidad de 720W/h para alimentar la luminaria: durante: 3 -noches (24h). Luminaria DUNE
LEDS con 48 leds de color blanco neutro y dptica vial.

ALUMBRADO PLANTA BAJA

Para conocer el tipo de iluminacién a instalar en interiores consultar el documento " 8.4 calculo de iluminacion”

9 Pieza LAMP 6503100 MODULAR V.WHITE T8 3X18W
N° de articulo: 503100 . /'“.\'
Flujo luminoso (Luminaria): 2621 Im . 4
Flujo lumincso (Lamparas): 3800 Im / \ \
Potencia de las luminarias: 78.0 W { l )
Clasificacién luminarias segin CIE: 100 )
Cédigo CIE Flux: 54 87 98 100 67 /

Lampara: 3 x T26 18W/B40 (Factor de correccion - P N
1.000) N
i
- A
L P | ‘||
U /
LR /

& Pieza LAMP 9242620 ALUMIC TC-TEL 2X28/32W
N* de articulo: 5242620 F-\
Flujo luminoso (Luminaria): 2358 im .,/
Flujo luminoso (Lamparas): 3600 Im o - i |\
Potencia de las luminarias: 53.0 W — I\ f " !
Clasificacion luminarias segun CIE: 99 \ l | l |
Cadigo CIE Flux; 71 92 96 100 65 S \
Lampara: 2 x TC-TEL 26W/840 (Factor de | ‘ N
comeccion 1.000)
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3.2 CONTROL DE ILUMINACION.

La iluminacidn para las dreas: cerradas o:locales 'se ‘controla por medio de apagadores y también desde el tablero general por
medio de interruptor fermomagnetico.

* Los apagadores deberdn reunir: las ‘caracteristicas de ser interruptores de apertura brusca de pequefia capacidad para
operarse manualmente en circuitos de alumbrado, de acuerdo con la norma oficial mexicana para instalaciones eléctricas.

* Todos los apagadores estardn provistos de medios que permitan colocarlos en una caja de conexiones, para después montar
sobre ellos una'placa de recubrimiento asegurada a‘la caja.

* Los apagadores sencillos: serdn color marfil 16AMP. 127V. Cat. 601-INTER-OOM con placa Cat. 058- 25000-OM1 (linea
MODULAR), marca Leviton o-equivalente aprobada.

3.3 RECEPTACULOS

Se emplearan en forma general receptdculos monofdsicos dobles polarizados y aterrizados con conexiones laterales de
15Amp. , 1F-2H, 127V colocados en muro, excepto los indicados (ver proyecto).

En dreas de oficina’ se colocardn: receptdculos: monofdsicos dobles polarizados con toma de puesta a tierra fisica y tierra
aislada de 15Amp:, color naranja'y: conla:leyenda "ISOLATED GROUND", 1F-2H, 127V colocados segtn se indica en proyecto.

3.4 FUERZA

Consta de 3 equipos de bombeo: de 3HP para dar servicio a nlcleos sanitarios y otros , 1 bomba centrifuga de 15HP vy 1
bombas sumergibles de 1 HP para aguas:hegras:en cdrcamo de bombeo. Se consideran debidamente protegidos por sobrecarga
por el dispositivo de proteccion contra corto circuito.

Unidades evaporadoras y:condensadores de:3,:1/2,1/6 HP respectivamente (ver plano de aire acondicionado) que cuenta con
su dispositivo de proteccidn contra sobrecarga (arrancador) e interruptor de seguridad de capacidad necesaria.
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4. PROYECTO ELECTRICO
4.1 CONDUCTORES

Los conductores eléctricos para las redes de baja tension, serdn de cobre :suave, trenzado compacto clase:"B", 100 % de
conductividad, con aislamiento termopldstico tipo THW - LS 75 °C., 600V., marca Condumex o equivalente aprobado.

En todo caso los conductores serdn en forma de cable multifilar, monopolar ‘del calibre indicado, de fabricacion nacional de
acuerdo a las normas vigentes.

4.2 CABLEADO Y CONEXIONES.

No se permitird el cableado en ninguna tuberia que no este terminada y perfectamente fija. Antes de iniciar:los trabajos de
cableado, se procederd a comprobar que la tuberia se encuentre limpia y debidamente acoplada.

Segln los lineamientos marcados por la NOM-001-SEDE-2005 indica que por ningln: motivo ‘permiten mds: de 40 % como
factor de relleno, para mds de 2 conductores.

El cable minimo a utilizarse en alumbrado serd N° 12 AWG. y del N° 10 para:contactos 'y fuerza, queda: estrictamente
prohibido que las conexiones eléctricas entre conductores queden en el interior:de los tubos. Aun en:los:casos en que estas
sean perfectamente aisladas, invariablemente deberdn quedar todas las: conexione :dentro: de las: cajas registro colocadas
para tal objeto.

Si los tramos de tuberia por cablear son relativamente cortos y enlos: registros:intermedios no:es: nhecesario hacer
derivaciones, los conductores deberdn introducirse en un solo tramo, sin:hacer: cortes en: los registros. En los tramos de
considerable longitud, deberd empezarse a cablear a la mitad del framo o dividir la trayectoria en:varios espacios para evitar
el exceso de conexiones y ademds se logra con este procedimiento maltratar lo:menos posible:los conductores:.

Todas las conexiones deberdn hacerse utilizando métodos apropiados y aprobados por:la norma oficial mexicana, de modo que
para los conductores calibre N° 10 AWG y menores a través de conectores: cénicos de baquelita, calibre N° 8 AWG y
superiores a través de conectores de compresion con aislamiento tipo termo: contractil.
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4.3 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.3.1 CANALIZACIONES

La canalizacion' eléctrica ‘de dlimentacion serd por bandejas tipo escalera suspendidas el sistema de losas, se deberdn dotar
de sus accesorios para cambios de:direccion; : cambio de seccion, uniones, etc. No deberdn ubicarse en la misma bandeja,
cables de medio y/o alta tencién con:cables de baja tencién. De convivir en la misma bandeja cables de potencia con cables
de red y control, deben ir correctamente sefalizados.

Las canalizaciones eléctricas de derivacién, se hardn con tubo Conduit metdlico galvanizado en pared gruesa o delgada segtn
se indica, unido a: otro fubo por:medio de un:cople, o bien sujeto a las cajas registro, asi como a los tableros de distribucidn,
por medio de confratuerca y monitor-.

Los coples en el caso de pared gruesa deben ser:de fierro galvanizado de buena calidad para tubo Conduit de pared gruesay
para tuberia pared delgada:serdn del tipo-americano manufactura en antimonio con tornillos de seguridad, segln corresponda,
ambos de manufactura nacional de la‘misma marca el fubo Conduit.

Para tuberias ‘cuyos: didmetros: sean: menores o ‘iguales a 27 mm., los cambios de direccion a 90° deberdn hacerse
indistintamente: con'curvas: prefabricadas de ‘las mismas caracteristicas que el fubo Conduit, o con curvas hechas en campo
conservando siempre la seccion transversal uniforme, considerando que el radio minimo de curvatura de estos codos serd de
seis veces el diametro:interior del tubo:

Para tuberias ‘cuyos :didmetros ‘sean :mayores: o -iguales a 35 mm. , los cambios de direccién a 90° deberdn hacerse
invariablemente con:curvas prefabricadas de las mismas caracteristicas que el tubo Conduit, de seccién transversal uniforme,
considerando que el radio minimo ‘de curvatura de estos codos serd de seis veces el didmetro interior del tubo.

Las dimensiones del tubo 'se ‘especifican en los planos; siempre que la distancia lo permita se procurara instalar tubos enteros,
evitando el uso de pedaceria y:coples, con el fin:de dar mayor rigidez a la instalacion.

Todas las canalizaciones eléctricas, deben ser: perfectamente lisas en su interior asi como sus extremos deberdn estar libres
de rebabas y aristas cortantes.:No se aceptara por ninglin motivo tuberias que al doblarlas hayan sufrido disminuciones en su
didmetro interior (chupadas), o roturas.
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Las curvas de los tubos se ejecutaran con herramientas apropiadas para evitar: la disminucién de las: secciones y los radios
interiores de dichas curvas, deberdn estar de acuerdo con el didmetro de la tuberia:enla siguiente forma:

Didmetro de la tuberia radio interior de la curva
(1/2") 102 mm.
(3/74) 127 mm.
a" 152 mm.
(1 1/4") 203 mm.
(11/2") 254 mm.
2" 305 mm.
(2 1/2") 381 mm.
(3") 457 mm.
(4") 610 mm.

En los casos que se requiera instalar canalizaciones ahogadas en losa, las tuberias y: cajas deberdn sujetarse firmemente a la
cimbra, después de que se haya colocado el armado, con el objeto de evitar que sean desplazadas al efectuar el colado.

Las tuberias para instalaciones eléctricas deberdn separarse de otras instalaciones,: principalmente de aquellas que puedan
elevar la temperatura de los conductores, asi mismo deben colocarse de: fal: forma que no soporten esfuerzos provenientes
del edificio, cuando se requiera pasar a través de juntas constructivas; se:unirdn:con: elementos: flexibles capaces de
absorber los movimientos del edificio, tal como tuberia Conduit metdlica flexible con cubierta de p.v.c:, a prueba de liquidos,
tipo liquid-tight.

4.3.2 CAJAS DE CONEXIONES (REGISTROS).

Las cajas de conexiones de fabricacién de linea, deberdn ser reforzadas:de acero:galvanizado: tropicalizado, de las
dimensiones adecuadas a las tuberias que tendrdn que contener, las: perforaciones :delas ‘cajas : que ‘deberdn estar
pretroqueladas de tal forma que permita remover fdcilmente los discos: seleccionados: en ¢ada’ caso: para introducir el tubo
Conduit correspondiente, la profundidad minima de las cajas serd de 41 mm;y estardn previstas de dos orejas con tornillos
para facilitar la colocacién de tapas, sobretapas, apagadores y otros accesorios. las: tapas y: sobretapas de las cajas de
conexiones, serdn de acero galvanizado tropicalizado, en caso de las tapas seranlisas: con perforaciones centrales de 16 mm.,
con agujero y ranura para fijarse por medio de fornillo. Para uso en exteriores: se recomienda el uso:de cajas condulet serie
ovalada o rectangular con tapay sello.
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NOTA: Se deberdn poner:cajas: independientes para separar el servicio normal del servicio de emergencia.

Las cajas de conexiones de fabricacion especial, serdn de Idmina de acero rolada en frio, calibre N° 18 USL. como minimo,
galvanizadas tropicalizadas, con tapa desmontable al frente de dimensiones segln se requiera. (ver proyecto).

4.3.3 MONITORES.

Deberdn ser de material de fundicidn, su:didmefro permitird por un lado, atornillarse al Conduit en el extremo libre por
donde se extraen:los:conductores; el didmetro:deberd ser ligeramente mas reducido que el tubo Conduit, la boca sera pulida
sin presentar aristas :que: puedan -ocasionar: dafios al aislamiento del conductor al momento de cablear, su resistencia
mecdnica debe ser la adecuada para soportar al ¥roqué de apriete al momento de su instalacion.

4.3.4 CONTRATUERCAS

Debe ser troquelada de hierro galvanizado hasta 51 mm y maquinadas en bronce de 64 mm hasta 101 mm., deberdn tener la
forma de collarin:dentddo: convexo, con cuatro, seis u ocho dientes, roscado interno en buenas condiciones sin defectos de
fabricacion, protegidos: contra corrosién.

NOTAS:
- Es muy importante que el contratista presente a:la direccion de la obra las muestras minimas necesarias de cada uno de los

accesorios a colocarse.
- El contratista: principiara a: colocar apagadores, receptdculos y accesorios en general, Unicamente en las zonas que
previamente ordenen los directores de obra.

4.3.6 SOPORTARIA Y HERRAJES:

Toda la soportaria sera de:fierro estructural tal como dngulo, solera, etfc., la cual esta claramente indicada en los planos de
detalles, llevara en acabado final de esmalte anticorrosivo color aluminio.

La soporteria: se: sujetara:: firmemente a::la: estructura del edificio, losas, trabes, contratrabes, utilizando
preferentemente anclas o pernos de balazo, asi como taquetes de expansién o barrenanclas, o soportes tipo columpio a base
de varillas roscadas'y unicanal de 4x2:centimetros .o 2x2 centimetros segun se requiera.
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4.4 TABLEROS
4.4.1 TABLERO DE FUERZA

El alimentador de fuerza que se compone de un interruptor termomagnético : principal ‘de 3X70: Amp. sobrepuesto en
pared en gabinete NEMA 1 con una tension mdxima de operacion de 600 V.C.A., 250 V.C.D.; las barras serdn de cobre
estaiadas sostenidas y separadas por medio de aisladores moldeados en: poliéster:de fibra de:vidrio. La ‘alimentacion de
dicho tablero serd desde el interruptor principal de seguridad ubicado en el mismo cuarto donde se concentran todos los
tableros.

4.4.2 TABLERO DE ALUMBRADO, CONTACTOS Y EQUIPO HIDRONEUMATICO

Se proponen tableros para alumbrado y contactos de 12 a 24 espacios, con alimentacion: frifdsica a: 220 Volts, tres fases,
cuatro hilos, con interruptor principal de 3x150 Amp.

El tablero serd del tipo sobreponer con gabinete NEMA 1, las barras serdn de cobre estafiadas sostenidas' y:separadas por
una base aislante moldeada que las soporta. Las barras cuentan con lenguetas: que: permiten: instalar: indistintamente los
interruptores derivados

4.4 .3 INTERRUPTORES DE SEGURIDAD

Estos interruptores serdn Clase 3130, marca Square D, para uso comercial ‘e industrial, 600:VCA madximos; hasta 200 KAmp
simétricos con fusible apropiado. El gabinete serd tipo NEMA 1, contard con un mecanismo de operacion rdpida, zapatas
terminales adecuadas para conductor de cobre o aluminio, bases de material aislante, posibilidad ‘de ‘multicandado para
bloqueo fuera. Palanca de operacidn de dos partes rojo y negro, para indicacién de: posicién, zapatas terminales removibles
por el frente, Discos tangenciales removibles.
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5 BASES DE CALCULO
5.1 CUADROS DE CARGA

Es la representacion técnica del cdlculo de los conductores de los circuitos derivados existentes en la instalacién eléctrica de
acuerdo a los pardmetros: establecidos en funcion de las necesidades requeridas por las cargas a operar en el inmueble.

5.2 CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS:.

Los circuitos 'de alumbrado, contactos: y:: fuerza fueron calculados para protecciones de 15, 20 y 30 Amperes
respectivamente.: Se: fomd en: cuentala ‘carga, factor de temperatura y agrupamiento y no tener una caida de tension no
mayor al 3 %, para lo cual se ‘auxilié de las:hojas de cdlculo adjuntas que amparan los cdlculos de los circuitos derivados, asi
como de los mismos:tableros al que pertenecen.

El cdlculo para la capacidad de:conduccion: de ‘corriente para los conductores estd de acuerdo a lo especificado en la seccién
310-15 de la NOM-001-SEDE-2005 y-las tablas:310-16 y 310-17 para conductores aislados de O a 2000 volts, 75 °C.

La proteccidn contra sobre corriente para los conductores estd de acuerdo con sus capacidades de conduccién especificadas
en la seccion 310-15 de la tabla 310-16 de la NOM-001-SEDE-2005 y de acuerdo a la seccion 210-20.

La metodologia pdrasu llenado es la siguiente:

a) En los renglones ‘descritos como c¢ircuito y Watts
Se registran los valores de :carga asignados a:cada elemento de la instalacién cubriendo los valores minimos exigidos por la
reglamentacion;

b) En la columna:"V* se registra el voltaje de operacion que es de 127 volts o 220 volts.

c) En la columna “In" la corriente nominal se:calculé a la carga total del circuito y al voltaje de operacion de acuerdo a
las siguientes férmulas:
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5.3 CALCULO DE CORRIENTE, CARGA MONOFASICA 5.4 CALCULO DE CORRIENTE, CARGA BIFASICA
In=W/Vnx cosO In=W/VfxcosO

Donde: Donde:

In = Corriente nominal en Amperes In = Corriente nominal en Amperes

W= Potencia en Watts W= Potencia en Watts

Vn = Voltaje de fase a neutro V = Voltaje entre fases-envolts

cos O = Factor de potencia 0.9 cos O = Factor de potencia 0.9

Los resultados se registran en la columna “In" Los resultados se registran en la:columna “In"

d) En la columna "L" se registra:la distancia que existe desde

9.5 CALCULO DE CORRIENTE, CARGA TRIFASICA el tablero hasta el extremo de la: carga de cada: circuito.

In=P/ 1732 xV x cos O

Donde:

In = Corriente nominal en Amperes

P= Potencia en Watts

V= Voltaje entre fases en Volts cos O = Factor de
Potencia 0.9

Los resultados se registran en la columna "In"

e) La corriente corregida "Icorr” se calcula de acuerdo a la
siguiente formula
Icorr=In/FAXF.T

Donde :

F.A. = Factor de agrupamiento

F.T = Factor de tfemperatura

In = Corriente nominal del circuito

De acuerdo a los resultados obtenidos se seleccionan los conductores :que :tengan la: capacidad: adecuada de
conduccién de corriente considerando aislamiento THW 75 °C.

f) Para el cdlculo de la seccion minima requerida en el conductor se utilizaron:las expresiones siguientes:
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5.6 CALCULO DE  SECCION DE CONDUCTOR, CARGA

MONOFASICA

S=4LIn/Vnxe%

Donde:

L = Distancia a la carga:en metros

In = Corriente Nominal en:Amperes

Vn = Voltaje entre fase y neutro

e % = Porciento de caida de tension: para cdlculo 3: %
Los resultados obtenidos se registranen'S ( MM :2°)

5.7 CALCULO DE: SECCION DE CONDUCTOR, CARGA
BIFASICA

S=2LIn/Vxe%

Donde:

L = Distancia a la'carga en metros

In = Corriente Nominal en: Amperes

V = Voltaje entre fases

e % = Porciento de caida de tensién: para cdlculo 3 % Los
resultados obtenidos se registranen S ( MM 2:)

5.8 CALCULO DE SECCION DE CONDUCTOR, CARGA
TRIFASICA

S5=22x1732xLxIn/Vxe%

Donde:

L = Distancia a la carga en metros

In = Corriente Nominal en Amperes

V = Voltaje entre fases

e % = Porciento de caida de tensidn para cdlculo 3 %
Los resultados se registra en la columna S (MM2)

g) Comparando los resultados obtenidos en conductor por
"I" (por corriente) y por " S MM2 " (por caida de tensidn),
se opta por el de mayor seccidn.

En el caso nuestro el calibre minimo a seleccionar para
alumbrado es 12 y para contactos 10 AWG.

El resultado se registra en la columna que dice conductor
seleccionado AWG 6 MCM.

h) Las protecciones se seleccionan de acuerdo a la carga
por servir y al conductor seleccionado.
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5.9 CALCULO PARA CIRCUITOS DE MOTORES :
Se sigue el mismo procedimiento, a excepcion de que cuando se tenga un
de la siguiente forma: : :
In=125TIm + Suma In Donde:

In = Corriente nominal del circuito de motores.

Im = Corriente del motor mayor.

Suma In = Suma de corrientes nominales de los demds motores.
Im=0746 xCP./ 1732 xV x cos O Donde:

C.P. = Caballos de potencia

V = Voltaje de fase a fase

cos O = Factor de potencia 0.9

CONTACTO | CONTACTO | CONTACTO | SR MERE I Sl PROYECTO - © - 00D D o

2 A ) - HOJA DE CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS: ©:© 112 can priacutund nhucaipa. - |1 0RO DEALUNBRADOYCONTACTOS
- _ A Y T i B s o T e % o o ety Ty =
R | R — o T e L e e
PR T o o 355 500 000 WATS TOTAL VOITAGE | oy [1OWGTTUD | ET. | FA, % Ilqmpnf : S\'rlin\Zl ICOME.IIDA - §{mm2) AWGTKM ! PA A B c
3 12540.0 20 3657 48 il 08 10 45.71 9.21 6 8 8 X 4,196.00 414800  4,196.00
AC1 1 9 4 682.0 127 597 54 1 08 30 :746 0033 m - SRR RS RGBS R T 682.00
A2 1 9 4 6820 127 597 45 1 o8 30 746 <1282 1A i ERETERE: - SRERES S BRI 682.00
AC3 1 12 696.0 127 609 38 1 08 30 (B T T ey et T IR 696.00
AC 1 12 696.0 127 609 2 1 o8 30 Cl7e - ies] o SR ! ML R b TR 696,00
ACS 1 12 6.0 127 6 2 1 08 30 ili7e1ss| i 3 TS S tE RN HE 696.00
2| A 1 12 696.0 127 609 35 1 08 30 BT A 51| R T O  SREINEREY | SRR M Dl S 696.00
2| 1 ) 696.0 127 60 4 1 o8 10 B T R v | RS T B » SRR - SRS SRS TR - S 1)
Ac8 1 1 6.0 127 60 £ | 1 | 08 | 30 [:liipeniiidee]iigliliiiiglilbidgiiliizliiiigsannl 696,00
A 1 7 17500 127 531 57 1 08 30 [--1914 - 916 12 BIililiIBIIEING: 20475000
ACI0 1 7 17500 127 1531 u 1 o8 30 19145.4712 m 'Z:ﬁ'.'i'j'i: B 175000
AC1L 1 5 2 17500 7 531 R 1 08 30 C0ciA904 083G 200lclogrlililigeliiiliixlimIcl- 1,75000
AC2 1 7 17500 2 531 S | 1 08 30 . 1914 s 12 5 SR e SR NIt 1,750.00
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] L] ey PROYVECTO: TLABLERD DE ALUMBRADO ¥
§ 1 3 , et f T : HOA DE CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS CASA DE CULTURA CONTACTOS
S B RS : | — T FACTORES DEDISERO FACTORES DE CORRECCION e ° |conpuc sirec.| PROTICCION FASE
R— i m . = um mmﬂ'l w.‘:lm wonemuo | F.T. F.A [ % | ICORRENDA I S{mm2) || CORRENDA| S{mm2) AWG/KCM PA A I B ] c
CAFETERIA 3 | 220 015 43 1 08 30 50.19 2.06 5 4 x 4574.0 46220 45740
BIC1 1 : 127 P 1 08 30 560 210 14 12 1 x 15 5200
) B1C2 1 127 as oM 1 08 10 560 210 14 12 1 x 15 5200
% BIC3 1 127 FE N 1 08 10 569 105 14 14 1 x 15 5200
S BiCA 1 127 as 1 1 08 20 5.60 053 14 14 1 x 15 5200
2 BICS 1 127 o2 1 1 08 30 0.9 008 14 1 1 x 15 20
g BICS 1 127 w7 1 1 o8 20 059 005 14 u 1/x 15 540
2| o 1 127 o u 1 08 30 059 005 14 1 1 x 15 540
E BICR 1 127 15.31 13 1 08 30 19.14 209 14 14 1 x 2 1750.0
3 BICO 1 127 151 13 1 08 30 19.14 200 14 14 1 x » 1750.0
BICIO 2 20 w40 9 1 08 10 5051 110 8 1 2 x 4000 40000
DESBALANCED ENTRE FASES 104
PROYECTO: TABLERO DE ALUMBRADO Y
o B2 HOJA DE CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS = m :Ecu.mbi NAUCLAPAN CONTACTOS
§ T X DATOS DE ANALISIS FACTORES DE CORRECCION supccionpopor | CPNPUC SHECC | PROTECCION FASE .
CIRCUITO | WATS 7 :\?MSI‘BTN vutwse‘ nunlum LoNGIue | F.T. FA. % | CORRENDA ‘ S{mm2) || CORRENDA|S(mm2) AWG/KCM P-A A B C
3 52136 220 1520 1 1. 08 30 19.00 0.88 12 12 x 19576  2006.0 20060
= B1 1 127 109 2 1 30 13.67 253 14 12 1 x 15| 12500
3: B2 1 127 081 8 1 08 30 1367 092 14 14 1 x 15 12500
E BX3 1 127 09 0 1 30 13.67 230 14 12 1 x 15 1250.0
.5’ BXCA 1 127 619 17 1 30 7.74 110 14 14 1 x 15| 7076
i BXS 1 127 661 20 1 08 30 827 139 14 12 1 x 15 756.0
= BXE 1 127 661 20 1 08 30 827 139 14 12 1 x 15 756.0
. DESBALANCEQ ENTRE FASES 2.41
. ' PROYECTO: TABLERO DE ALUMBRADO Y
HOJA DE CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS CASA DE CULTURA DE NAUCALPAN CONTACTOS
C SRR
FASE " DATOS DE DISERO FACTORES DE CORRECCION O |cowoue seirec | pROTECCION FASE
oo TS — . van.ur E '-NOJIM ‘l.mmrun ET. ‘ FA. ‘ o% ‘ |CORREADA ‘ S{mm2) |I CORRENDA| S(mm2) | AWG/KCM P-A A | B | c
3 220 32.60 1 | 1 0.8 3.0 40.74 1.88 8 14 8 *® 3738.0 3690.0 3750.0
cc1 1 - 127, - 514 54 1 0.8 30 643 292 14 12 12 1 x 15 5880
cc2 1 127 514 455 1 0.8 3.0 6.43 246 14 14 12 1 x 15 | 5880
cc3 1 127 350 38 1 0.8 30 437 1.40 14 11 12 1 x 15 | 4000
cca 1 127 350 36 1 08 30 437 132 14 14 2 1 x 15 400.0
ccs 1 . 127’ 1084 37 1 0.8 30 1367 425 12 10 8 1 x 15 1250.0
[es 1 D37 1094 77 1 0.8 3.0 1367 884 12 8 8 1 x 15 12500
cc7 1 - 127 1094 30 1 08 30 1367 344 12 12 8 1 x 15 | 12500
s 1 2 17 954 235 1 0.8 3.0 11.92 235 14 2 12 1 x 15 1090.0
cco 1 127 787 10 1 0.8 3.0 9.84 0.83 14 14 12 1 x 15 900.0
cc1o 1 4 137 623 185 1 0.8 3.0 7.79 121 14 14 12 1 x 15 712.0
cc11 1 127 1312 115 1 0.8 30 16.40 158 12 11 12 1 x 15 | 15000
cc12 1 17 1094 21 1 0.8 3.0 13.67 241 12 14 12 1 x 15 1250.0

l DESBALANCEO ENTRE FASES  1.60
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CONTACTD R MO - - RO TABLERO DE ALUMBRADO Y
o 4 HOJA DE CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS . - . - .- . . * . 'CASA DECULTURA DE NAUCALPAN - - CONTACOS
% D P c! '_'.’ '»4, DATOS DE DISERD - FACTORESDECORRECGION _ | -~ - - pop - _ . . [coWPUCSTrce) PROTECCION FAsE
- - DUPLEX [ i .
CIRCUITO | WATS 52.0 72.0 60.0 250,00 WA RO, wn‘m[ NOMINAL mmllun"‘.‘_ 4 | . ['mhl S(mm!llceltnMﬂmmil:hWﬁM . et .'_ A [ 8 | .
3 84336 220 2459 5 1 08 30 30.74 0.65 12 x 28160 27720 28456
DC1 1 5 8620 127 7254 7 |10 0830 943 -2 ET x 15 8620
= 1 15 800 127 761 & | 1-08 " & x 15 | swo
D3 1 a 6.0 127 &8 5 |1 .°08. x .15 696.0
2 D4 1 1040.0 1277 910 & |1 u ix] a5 1040.0
e DCs 1 1 2 2 927.6 127 a2z 32 |1 q..s L& 15 921.6
§ DCE 1 2 3 700 127 761 52 |1 .-as. x .15 0.0
¥ w . . "
g Dc7 1 a 5 127 780 & | 1. .08 ix 15 8520
pes 1 7 5040 127 a2 | 108 ks 504.0
DCo 1 5 12500 128 wes R |1 .08 x 16 | 12500
Dc10 1 9 522.0 127 asy R 1.° .08 ° x 15 5220
' DESBALANCEO ENTRE FASES 259
SEE bililil: PROVECD:D1iii:i:l: TABLERO DE ILUMINACION
o HOJA DE CALCULO PARA CIRCUITOS DERIVADOS - : - ©ot DDt L CASADE CULTURA DE NAUCALPAN
= E BB “CONDUCTOR SELECCIDNADO | . oo o o0 | g FASE
2 DATOS DE DISENO FACTORES DE CORRECCION - Sl lilipoRT L
WATS TOTAL F.A. % | CORRENDA I CORRENDA| * S{tmmiz) - c
(1% .15° 147.0
1 1 1% 18 210.0
w |3 1 5 250.0 127 219 50 1 1ok o150 2500
z EC4 1 5 250.0 127 219 50 1 1-x  -150F 2500
= EC5 1 11 220.0 127 192 140 1 11 -x-15: 220.0
[~ LC6 1 9 180.0 127 157 160 1 11 -x -is 1800
EC7 1 4 220.0 127 192 110 1 ‘i iS5 2200
EC8 1 a 220.0 127 192 %4 1 |1 x 18- 20,0
ECo 1 5 275.0 127 2.41 30 1 1% 15 - 275.0
_»n-}j_nél.mcmsmw 3.27
| 4 ! COMIACID | CONTACID R LeLs s cFROYEETD. [ - D TABLERO DE ILUMINACION ¥
2 F ! / HOJA DE CALCULO PARA CIRCUITOS DERIVADOS . ’ * . 'CASA-DE CULTURA NAUCALPAN - * . . © . CONTACTOS
3 ¥ — | ﬁ g . | CONOUCTOR 5¢ ! lconnuc siFec.| PROTECCION * FASE
2 Fnse &R D - I Ml D SO ¢ BABE ".T S srianirass ok
CIRONTO | WATS | 580 52.0 580 5.0 16.40 100.0 250.00 8000.0 WAIS TOTAL m‘”'[mim lm"w  dcoeteaod - [ Simg) |} CORRENQW, C Siwnd) . | -AWGIRCM. | - J -F0A 2. A [ 8 I 2
3 | | [ 235578 220 686 13 8587 48 4 10 10 78132 80000 746
=1 1 a 2 3360 127 294 10 1. 367 [FH 14 T 1 1w A5 - 360
| Fc2 2 1 H000.0 220 40.40 8 <5051 | - 088 - | 8 a4 D1 2 I 4000 4000
w 1= 2 1 8000.0 20 040 8 L5081 -, - Dog| [ 8 14 14, 2 L - 4000 4000
& FCA | 12 6240 127 546 24 coeE2 138 M KT D 10 ¢ 18] 6240
B FCS | 12 6.0 127 s46 17 . 6EZ . D97 14 T - 1M 10 % .15 6240
2 [ | a 1000.0 127 &7 10 B T AT I D T 1000.0
e FC7 1| 515 BE 27 739 20 © 824 . A55| .14 . e T4 125 BM.E
=] FCR 1 | 515 BME 27 73 o T SO L1 N .4 I L | .15 ¢+ BME
2 o) 1 - 515 — B4 127 739 20 Tciedelciabsllc 14 Do 1% 180 846
FC10 1 4 4 5 400 127 g2 CLUI028 . 204 14 .3 c 12l 1 w15 40,0
=1 1 3 700 127 65 28 (o Ra0 .13 0.4 cA2 .o TelaT. T e DA . 750.0
FC12 3 750.0 127 656 I8 ; b3 14 12 | s LA e | <150 7w0
T SR - DESBALANCEO ENTRE FASES 319




PROYECTO:
g G HOJA DE CALCULO DE CIRCUITOS DERIVADOS CASA DECLLTURA NALCALPAN TALERO LEACUMIRACO Y CONTACTOS
] DATOS DE ANALISES FACTORES DE CORRECGON PoR ML SELECE] IRUTECCION PAS
-] FASL 1
e VOITAGE | g [N | BT | A e% | icomoos | S{mm2) || CORRENDA| S{mm2) | AwehcMm rA A \ B | c
QRCUTO - - ~
5168 ) 2
oL 1 40 127 6% 2 | 1 08 30 Aeh 1@ 1 14 1x 15 740
G2 1 7.0 127 695 48 1 0a io a6 350 14 10 1 1 15 T™.0
e | 1 5000 127 5% % | 1 08 30 6%  1m|  u 14 1z 15 00
oA 17500 ] s W | 1 08 10 w4 s 8 1 x X 1m0
9 T 2100 127 M @ | 1 o8 10 20 om| u i 1 x 15 200
o o 12480 ] we % | 1 08 30 nes w0 oM 12 1x 15 1240
& | 1 12480 1 mez 4 | 1 o8 10 B S16 M n 1 x 15 1480
3 |8 it | 1160 jho] om 2 1 08 30 1220 26 M 12 1 s 15 1160
o 1 15020 127 B 56 | 1 08 30 LR 12 1x 15 15020
GC10 1 1502.0 17 1314 m 1 08 10 1643 in 14 12 1 2 1s 1500.0
[F=r! 2 AO00.0 080 15 1 o " 10 sos1” 106 8 1 1 x M 2000 4000
GC12 1 10180 127 RO1 n 1 [1¥:3 10 1113 215 14 14 1 =2 15 101R.0
DESBAUANCEOENTREFASES | 356
TRANSFORMADOR TIPO PEDESTAL
DE 112.5 KVA CLASE 15 KV. 3F 60 HZ
CONEXION DELTA—ESTRELLA.
VOLTAJE SECUNDARIO DE 220/127 VOLTS
ENFRIAMIENTO TIPO "OA”
TABLERQ :GENERAL | |
220,127 \ \
35 4H4-tierra, 60Hz “‘H
il BARRAS:DE COBRE Bl
DE- 1000A
3x200A
| T |
‘ N : © BARRAS DE COBRE DE 1000 A (CON UNA DENSIDAD DE 155 AMP/cm?2 ‘
T T T T T T T T
| | | | | | | |
» AN NN R L 0 R
o > NS 0 o SN > o
=> => > = > = => >
o= o= => => == o o= ==
o) ) O= O= DS = ) — O35
— — — ® . ® — — ) — .
= o M m o O ~ &
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