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Introduccion

A lo largo del tiempo, los fenbmenos naturales han
marcado la historia de la humanidad por su fuerza,
intensidad, magnitud y rango de desastre. La mayoria de
estos desastres son impredecibles e inevitables (como son
los terremotos, maremotos, tsunamis, trombas, huracanes y
tornados) pero otro gran porcentaje de desastres son
provocados intencional o accidentalmente por las mismas
personas (explosiones e incendios entre otras). Estos
fendmenos naturales a su vez se dividen en la siguiente
categoria:

« Fendmenos Naturales Hidroldgicos.
» Desastres Meteorologicos.
* Fendmenos Naturales Geofisicos.

Fenémenos Biolégicos. @,

En México, el antecedente mas memorable fue el del
terremoto del jueves 19 de Septiembre de 1985, conocido
como el Terremoto de México de 1985 el cual afectd6 mas
en la zona centro, sur y occidente del pais. Ha sido el mas
significativo y mortifero de la historia en México.

Se suscitd a las 7:19 a.m. con una magnitud de 8.1
grados en la escala de Richter y su duracion aproximada

fue de poco mas de dos minutos. El epicentro se localiz6 en

el Océano Pacifico especificamente frente a Ila
desembocadura del Rio Balsas localizada entre los limites
de los Estados de Michoacéan y Guerrero.

En respuesta a este desastre se crea la agrupacion
civil "Brigada de Rescate Topos Tlatelolco®. Asociaciones

Civiles como Los Cuerpos de Bomberos, Proteccion Civil

y voluntarios participaron en las brigadas de rescate y la
respuesta fue nula por parte del Gobierno Federal (sexenio
de Miguel de la Madrid).Organizaciones internacionales
enviaron apoyo y fue con ese respaldo con que la mayoria
de las personas salieron adelante en este desastre.

En Acapulco, este sismo fue clasificado con el grado
IV (moderado) en la escala de Mercalli. EI movimiento
teldrico no dejé dafios ni victimas en dicha ciudad ©.

La madrugada del 9 de octubre de 1997, el Huracan
“Pauline” se intern6 en el estado de Guerrero dejando al
puerto de Acapulco potencialmente devastado. “Pauline”
registrd su maxima intensidad alcanzando la categoria 4 en
la escala de Saffir-Simpson con vientos de 215 km/h y
rachas de hasta 240 km/h. Este Huracan produjo una
precipitacion record en Acapulco de 411.2 mm acumulados

en menos de 24 horas.

1.- www.wikipedia.com/fennaturales/mexico.
2.- www.wikipedia.com/fennaturales/mexico/acap.


http://www.wikipedia.com/fennaturales/mexico

El saldo de victimas fatales oscilaba entre 230 a 400
personas muertas segun cifras oficiales. Quedaron
incomunicadas las localidades de EI Jilguerén, Cruz de
Ocote, Plan Doloma, Puerto Hondo, Casa Quemada y Filo
de Caballo. Entre las colonias que resultaron afectadas
destacan Antorcha Revolucionaria, Cuidad Renacimiento,
Coral, El Mirador, Emiliano Zapata, El Jardin, La Conchita,
Lazaro Céardenas, Libertadores, El Coloso, Generacion
2000, Icacos, Francisco Villa, Mozimba, Paseo del
Progreso, Palma Sola, Poligono D, Primero de Mayo,
Simén Bolivar, Santa Cruz, Tres Palos, Vista Hermosa y la
Unidad Habitacional FOVISSSTE.

En este caso y en comparacion al terremoto del 85,
la respuesta del Gobierno Federal (sexenio Ernesto Zedillo)
fue inmediata autorizando la intervencién del Ejercito
Mexicano el cual implemento el Plan DN-IIl y la Cruz Roja
Mexicana aplicando vacunas contra el Tétano. Atendiendo

casos de Fiebre Tifoidea, Colera, Dengue y Malaria.




CaprituLo |-
PLanTEAMIENTO DEL
PRrRoBLEMA




1.1.- Planeamiento del Problema.-

En nuestro pais, uno de los organismos
gubernamentales de mayor importancia que brindan
servicio de primeros auxilios y se encarga de salva guardar
la integridad fisica de la sociedad en general es Proteccion
Civil.

Este organismo, a pesar de ser uno de los mas
importantes por los servicios y actividades que realizan; no
se le da la suficiente importancia ni apoyo tanto econémico
como en cuestion de equipo por parte del gobierno.
Proteccion Civil se divide en diferentes organismos a la vez,
entre ellos el Cuerpo de Bomberos. Este, por ser parte de
Proteccion Civil, carece de equipo, indemnizacion
econdémica y apoyo por parte del gobierno.

Acapulco por su hidrografia, geografia, clima, fauna,
flora y topografia, sufre constantemente de siniestros, la
mayoria de ellos son naturales ocasionados por las
caracteristicas del medio antes mencionadas. Otro
porcentaje le corresponde a los fendmenos ocasionados por
el ser humano. Para cada uno de estos fenbmenos (tanto
naturales como provocados) los cuerpos de bomberos
estdn preparados y capacitados para manejar las

situaciones determinadas.

El Sector 3 Valle de la Sabana, esta conformado por
el poblado de la venta, el poblado de Llano Largo, Cd.
Renacimiento, la Zapata, Cereso, La Obrera, Tecnoldgico,
el poblado del Cayaco y el Coloso. Este sector cuenta con
una poblacion de 240,270 habitantes en las 9 zonas o
poblaciones mencionadas anteriormente®.

En este Sector, Proteccion Civil, cuenta con dos
subestaciones, una se encuentra en el Coloso y la segunda
en Cd. Renacimiento. Estos dos poblados, se encuentran
en su limite de desarrollo y son los mas poblados del sector.
Por esta razén, es que estas dos subestaciones no brindan
servicio a las demas zonas del sector.

Los poblados de las afueras del Sector 3: Valle de la
Sabana. Ubicados hacia el sur de este, son los que cuentan
con una alta tendencia de desarrollo ya que tienen espacio
y areas suficientes para ello, esto, sin tomar en cuenta la
alta tasa de crecimiento poblacional la cual se ha venido
dando en los ultimos 10 afios y se continuara creciendo de
igual forma segun proyecciones. ElI Cuerpo de Bomberos,
por no contar con una subestacion en ese lugar, tiene
dificultades para brindar el servicio necesario a estas zonas.

En Base al indice de siniestros reportados en el

pasado afio en los poblados de el Cayaco, Llano Largo y
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Tuncingo, el cual se encuentra en las afueras del sector 3,
demandan los servicios brindados por el cuerpo de
bomberos. Si a esto, le agregamos las proyecciones futuras
de estos poblados, la demanda crece significativamente.

La poblacion actual de ElI Cayaco es de 8,496
habitantes, su proyeccién a 30 afios es de 9,877 habitantes.
El nUmero de siniestros y casos atendidos el afio pasado
por Proteccion Civil es de 408. La proyecciéon a futuro del
indice, tomando en cuenta el porcentaje de crecimiento de
la poblacion, es de 447 casos anuales.

La poblacién actual de Tunzingo es de 2,912
habitantes, su proyeccion a 30 afios es de 14,702
habitantes. El numero de siniestros y casos atendidos el
afo pasado por Proteccion Civil es de 136. La proyeccion a
futuro de el indice, tomando en cuenta el porcentaje de
crecimiento de la poblacion, es de 178 casos anuales.

La poblacion actual de Llano Largo es de 8,694
habitantes, su proyeccion a 30 afios es de 25,706
habitantes. EI nimero de siniestros y casos atendidos el
afio pasado por Proteccién Civil es de 403. La proyeccion a
futuro de el indice, tomando en cuenta el porcentaje de

crecimiento de la poblacién, es de 2,432 casos anuales®.

Por esta razon es que se tiene la necesidad de una
Central de Bomberos en esta zona que brinde servicio a
estos poblados y de esta forma, anticipar los servicios
brindados por P. C. (Proteccion Civil) a la poblacion en
crecimiento.

1.2.- Objetivo General.-

Disefiar una Central de Bomberos ubicado en el
Poblado de el Cayaco que brinde los servicios a los
Poblados de la zona sur del Sector 3: Valle de la Sabana de
una forma eficiente de acuerdo a las necesidades que
demandan los habitantes de estas zonas.

1.3.- Objetivos Especificos.-

e Conocer el funcionamiento de una Central de
Bomberos.

e Conocer y analizar los proyectos de subestaciones
que se han realizado en Acapulco.

e Conocer los proyectos arquitecténicos de Centrales
de Bomberos a nivel nacional e internacional.

e Evaluar la localizacion donde se propone desarrollar
el proyecto.

e Conocer los estandares de calidad (normatividad)

para que el proyecto sea eficiente.
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e identificar cuéles son las principales necesidades de
servicio que requiere la comunidad.
1.4.- Justificacion.-

Diseflar una Central de Bomberos en el Cayaco,
proporcionara a los poblados aledafios un servicio mas
completo. En lo que respecta a Proteccion Civil, si bien se
cuenta con una estacion y 4 subestaciones de bomberos en
el municipio, la creaciébn de una central en donde se
concentren los servicios administrativos, servira para tener
un mejor control en cuanto al nimero de bomberos y la
distribucién de los mismos, asi como la constante
preparacion y actualizacion de los sistemas mas modernos
para el que combaten a siniestros y como proceder en otros
casos de emergencia, lo que se traducird en un mejor y mas
completo servicio para atender desastres naturales,
incendios y otros servicios.

Sera la primera central que se edificara de acuerdo a
un proceso de disefio y no solo la adaptacion vy
remodelacion de una construccion para dar ese servicio.
Ademas de que contar4d con lo dltimo en servicio e
instalaciones, esta central fomentara que ser remodelen las

viejas subestaciones y la estacion.

La realizacion de este proyecto sera la punta de
lanza para una nueva cultura en lo referente a produccion
civil, pues se plantea la implementacion de programas de
informacion a la poblacion y capacitarla para saber que
hacer en casos de incendios, accidentes o desastres
naturales.

1.5.- Hipoétesis.-

Dado el crecimiento de los poblados ubicados al sur
del sector 3: Valle de la Sabana en los ultimos afios vy, la
deficiente aplicacion de los programas de desarrollo urbano;
sumado a la falta de programas de informacion a la
poblacion han originado que los servicios de Proteccion
Civil y de Bomberos no sean los adecuados para atender la
demanda de la poblacion, y la estacién y subestaciones
actuales sean insuficientes. Por lo cual se propone la
construccion de una Central de Bomberos que regule y
ayude al mejoramiento de éste vital servicio en estos

poblados.
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ANTECEDENTES
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2.1.- Historia a Nivel Mundial de Los Cuerpos de

Bomberos.

Los cuerpos de bomberos no observaron ningun
desarrollo a partir del siglo Il de la era cristiana. La Edad
Media y su feudalismo los hundieron en la indiferencia,
hacia los siglos Xl y XllI de nuestra era, los pueblos
empezaron nuevamente por su seguridad y concretamente
fue en Frankfurt, Alemania, en el afio de 1406 cuando se
dictaron las leyes para la proteccion contra incendios: en
Nurembersg se fabricé hacia 1657 una bomba momentanea
construida por John Jautch y asi Alemania tomé pauta en el
desarrollo de la tecnologia tendiente a combatir los
incendios.

Mientras que en la mayoria de los lugares de Europa
se continuaba tropezando con dificultades de todo genero.
En la Cuidad de Amsterdam, Holanda, se desarrollo en el
afio de 1672, una nueva técnica y se puso en Servicio un
nuevo equipo; la primera manguera que sin lugar a dudas
fue el instrumento mas importante para permitir el desarrollo
de la actividad en cuestion. Al finalizar el siglo XVI los
recipientes y bombas para combatir incendios eran ya
montados sobre ruedas de madera. En Paris, en 1669

contaba ya con 16 bombas y fue tal el desarrollo del cuerpo,

que para el afio de 1792 ya eran 30. Londres adquirio
bombas similares a las que se usaron en Paris, que
constaban de un recipiente cilindrico y un piston que podia
moverse en distintas direcciones.

En el afio de 1792, fue New York la primera ciudad
del Continente Americano que procuré el servicio de
combatir incendios a sus ciudades, antes de ésta fecha los
servicios eran practicamente nulos y el desarrollo de los
mismos no habian recibido la atencion debida de las
autoridades. ©

En Londres se intensifico la organizacion de los
cuerpos de bomberos, cuyo desarrollo estaba intimamente
ligado al negocio de los seguros. Durante los ultimos afios
del siglo XVII, fueron organizadas en Londres varias
compafiias de seguros y todas ofrecian como incentivo la
proteccion de la propiedad por medio de un servicio
especializado para combatir incendios, pertenecientes a las
mismas compafiias. En los afios de 1832 se escribieron las
paginas mas negras de la historia de los cuerpos contra
incendios, cada comparfia de seguros colocaba en las
fachadas de los edificios sus distintivos, indicando los que
estaban afiliados, para reconocer las propiedades que

estaban bajo su proteccion y era comun encontrar en la
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misma calle varios edificios asegurados por distintas
compafiias. Al iniciarse un incendio en la zona, acudian las
brigadas de todas las compafiias, cada una trataba de
proteger y salvar las propiedades que ostentaban sus
correspondientes distintivos, se registraban en las calles
violentos choques entre unas y otras corporaciones, para
apoderarse de las fuentes de agua y no fueron pocas las
veces en que mientras las llamas devoraban los edificios,
los bomberos peleaban brigadas contra brigadas,
sirviéndose en ésta lucha de sus instrumentos y equipos,
tratando por todos los medios de destruir el equipo de la
brigada rival.

Con la revolucion industrial, vino un adelanto
tecnoldgico considerable y encontramos que en 1829, se
inventé en Londres la primera maquina de vapor, creada
especificamente para extinguir incendios; pesaba 12
toneladas y tenia 10 caballos de fuerza, pero debido a su
gran tamafio y peso pronto cay6 en desuso, aunque el
avance ya estaba dado.

En la cuidad de Cincinnati, U. S. A. en el afio de
1852, se fabric6 otra maquina de vapor que superaba en
eficacia a la de Londres y cuyo uso se propag0d por todo
Norteamérica, hasta que en el afio de 1903, aparecieron las

primeras bombas moviles equipadas con  motor de
combustion interna.

En todo el siglo XX y lo que va del siglo XXI los
adelantos tecnolégicos han venido acelerando el desarrollo
de los cuerpos contra incendios, e incluso acelerando de
igual manera los sistemas de organizacion que se han
venido perfeccionando, han aparecido gran diversidad de
extinguidores, camiones con escaleras telescopicas,
bombas centrifugas y muchos equipos auxiliares, ademas la
capacitacion del personal se ha venido adecuando de
acuerdo a las necesidades de las ciudades presentan,
produciendo asi cuerpos contra incendios mas efectivos y

adecuados.®
2.2.- Historia a Nivel Nacional.

Los documentos de la historia de México mencionan en
1527, la existencia de grupos dedicados a combatir lo que
en aquellos tiempos se podian considerar como siniestros,
conformado por grupos de naturales comandados de
soldados espafioles.

Es hasta el México Independiente, que se publica en el
Diario Oficial de la Nacion, del dia 20 de Marzo de 1871, la
formacion de una compafiia de bomberos, siendo integrada

por la guardia civil municipal, para lo que se adquieren dos
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bombas y otros utensilios, responsabilizando al
Ayuntamiento para combatir y controlar el problema de
incendios.

En 1880, el Presidente Porfirio Diaz, decide mejorar el
equipo que existia para combatir los incendios y crea
provisionalmente el primer Cuerpo de Bomberos de la
Ciudad de México, instalandose en las calles de Humborlt y
Balderas.

En 1883, en la ciudad y puerto de Veracruz se funda “el
Cuerpo de Bomberos Voluntarios de Veracruz’, mismo que
se desenvolvio en condiciones de suma pobreza y no
contaba con elementos técnicos. Las primeras armas para
combatir incendios consistian en palas, cubetas, zapapicos
y algunas hachas. Hacia el afio de 1887, se consigui6 la
primera bomba de vapor y de tiro animal, accionando por
balancines. Los primeros bomberos trabajan en pésimas
condiciones sin ninguna proteccion y a manera de
voluntarios, la mayor parte analfabetas, que para no verse
enrolados en el Ejército optaban por ingresar al cuerpo de
bomberos.

En los incendios registrados antes del siglo XX, los trabajos
por controlar y salvar los edificios afectados, fueron

practicamente inutiles dado los pocos elementos de que se

disponian y la ineficiencia de los recursos humanos, la
lentitud para entrar en accién, era un factor importante pues
habia casos en los que mientras se daba aviso, se reunian
los voluntarios y llegaban al lugar del siniestro, las llamas ya
habian ganado terreno y poco se podia salvar.

La corporacion iba adquiriendo formalidad, prestigio y
reconocimiento en su integracion, por lo que el dia 20 de
Diciembre el afio de 1887, por orden del Gobernador del
Distrito Federal el Cuerpo de Bomberos pasa oficialmente a
formar parte del Ayuntamiento de la Ciudad, quedando
instalado en los bajos del edificio de la Contaduria Mayor de
Hacienda en el Palacio Nacional, integrando por 15

gendarme auxiliares.
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Carituro 11
Conceprtos DE
PRrRoTECCION CIVIL




3.1.- Conceptos de Proteccion Civil.-

Concepto de desastre.- El desastre se puede definir
como: el evento concentrado en tiempo y espacio, en el
cual la poblacion o una parte de ella, sufre dafios y pérdidas
severas, de tal manera que la estructura social se desajusta
y se impide el cumplimiento de las actividades esenciales
de la sociedad.

Agentes perturbadores.- Los agentes perturbadores
gue dan lugar a los desastres son de origen natural o
humano; fendmenos que pueden alterar el funcionamiento
normal de los asentamientos humanos o sistemas
afectables y producir en ellos, un estado de desastre. Los
primeros provienen de la naturaleza, que generalmente son
los cambios ambientales, los desplazamientos de las
grandes placas que conforman el subsuelo o la actividad
volcanica. Los de origen humano, son consecuencia de la
accion del hombre y de su desarrollo.

Cabe mencionar que la Direccién de Proteccién Civil
maneja un Bombero por cada 4,000 personas.

3.2.- Clasificacién y magnitud de los desastres.-

Los agentes perturbadores, comiunmente llamados

“Calamidades”, se pueden clasificar como:

Previsibles: son aquellos de los que es posible tener
un conocimiento previo de su ocurrencia, lo que facilita
aplicar, con ventaja, acciones de prevencion. Ejemplo de
estos son los fendmenos ciclonicos, la contaminacion
ambiental, la desertificacion y erosion del suelo.

No previsibles: Se presentan subitamente como los
sismos, los incendios y explosiones, las nevadas y los
agrietamientos. Etc.

Sin embargo es posible también estar preparados para
reducir y mitigar sus efectos destructivos.

Clasificacion segun la naturaleza de los desastres:
Dado el analisis de los procesos de produccion vy
generacion de las calamidades, permiti6 al Sistema
Nacional de Proteccién Civil formarse un marco de partida,
lo cual permite a su vez elaborar un esquema de
clasificacion util para orientar el estudio de los fenémenos
destructivos. Dicho esquema postula cinco tipos de
fendmenos que atienden a su origen.

a. Sismicidad.

b. Vulcanismo.

c. Deslizamiento y colapso de suelo.
d. Deslave.
e

Hundimiento regional.




f. Agrietamiento
g. Flujo de lodo.

Fenomenos hidrometeorolégicos: Son fendmenos
gue se derivan de la accién violenta de los agentes
atmosféricos. Entre estos se encuentran los siguientes
agentes perturbadores:

a. Lluvia torrencial.
Tromba.
Inundacion pluvial y lacustre.
Sequia
Desertificacion.

-~ ® oo T

Depresion tropical.

Tormenta.

= «Q

Huracéan.

Viento fuerte.

j. Tormenta eléctrica.

Fendmenos quimicos: son los que se encuentran
intimamente ligados a la compleja vida en sociedad, al
desarrollo industrial y tecnolégico de las actividades
humanas y al uso de diversas formas de energia, las cuales
generalmente afectan en mayor medida a las grandes
concentraciones humanas e industriales. Asi, en éste

fendmeno se derivan los siguientes agentes perturbadores:

Incendio.
Explosion.
Fuga de sustancias nocivas para la salud.

o o T p

Fuga de sustancias de riesgo de incendio o
explosion.
e. Explosion de productos radioactivos.

Fendmenos sanitarios: Estos fendmenos se vinculan
estrechamente con el crecimiento de la poblacion y la
industria; también se ubican sus fuentes en las grandes
concentraciones humanas y vehiculares de la cual se
derivan los siguientes agentes perturbadores:

a. Contaminacion.
b. Epidemias.

c. Plagas.

d. Lluvia acida.

Fendmenos socio-organizativos: estos tienen su
origen en las actividades de las concentraciones humanas y
en el mal funcionamiento de algun sistema de subsistencia,
lo cual afecta los servicios basicos; “Calamidad” mejor
conocido como fendmenos o agentes perturbadores, de
aqgui surgen los siguientes:

a. Problemas provocados por enfrentamientos masivos.




b. Problemas provocados por la ubicacién de personas
en zonas de alto riesgo.

c. Interrupcibn o desperfecto en el suministro de
operacion de servicios publicos o basicos.

d. Accidentes carreteros.

e. Accidentes aéreos

f. Actos de sabotaje y terrorismo.

3.3.- Magnitud de los desastres.-

La magnitud de un desastre puede apreciarse por:

3.4.- Clasificacion de incendios.- ®

El nimero de seres humanos y animales muertos o
lesionados temporales o permanentes de uno y
otros.

Desorganizacion de servicios publicos, como
electricidad, gas y otros combustibles,
comunicaciones, abastecimiento de agua, sistema de
alcantarillado, suministro de alimentos y salud
publica, entre otros dafios en propiedades privadas y
publicas o en su destruccion.

Propagacion de enfermedades.

Desorganizacion de las actividades normales.

Los incendios en base a su origen y técnica aplicable para combatirlos se clasifican en:

Incendio Tipo A

Forma de Extincién

Son aquellos que se inician a partir de materiales que
contienen carb6n como son: madera, papel, basura, tela,
algunos tipos de plastico, etc.

Una caracteristica de este tipo de incendios es que pasan
de una combustion superficial a una profunda, con la

presencia de brasas.

La extincion de este tipo de fuego suele realizarse con
agua, extintores con base en polvo liquido seco y gas
haldn, existen otros tipos de extintores sin embargo los

mencionados son los mas comunes.
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Incendio Tipo B

Forma de Extincién

Se originan a partir de algunos liquidos o sélidos flamables
gue pueden ser solubles en agua o insolubles en ella,
ejemplo de estos son; el etanol, metanol, gasolina,
de

hidrocarburos como son el gas, propano, butano, natural

garrafas, thinner, alcohol, gases derivados

etc.

Los extintores que se emplean para combatirlo son los que
contienen biéxido de carbono o bien polvos. Quimicos
secos, espuma quimica, y liquidos vaporizantes.

Los liquidos vaporizantes se elaboran con base en
colobrometano, bromotrifluorometano o bromuro de metilo,

estos extintores poeden resultar toxicos.

Incendio Tipo C

Forma de Extincién

Se producen a partir de la corriente eléctrica y su
mecanismo no es una combustidon si no una igniciéon. El
suceso mas frecuente son los llamados cortocircuitos en
las lineas de Transporte Eléctrico o en los tableros de
control, asi como por los chispazos originados por la
energia estética.

Para el combate de éste tipo de fuego se recomienda el
empleo de extintores con base en plovo quimico, mondxido

de carbono y Gas Halén.

Incendio Tipo D

Forma de Extincién

Es el producido por algunos metales al entrar en contacto
con el agua bajo ciertas condiciones fisicas y quimicas,
algunos de estos metales son: el sodio, potasio, magnesio,
etc.

Ocurren en materiales combustibles como el magnesio,

aluminio, sodio o litio, también llamados metales alcalinos.

Cuando se produce un fuego de este tipo debe emplearse
extintores de polvo quimico seco, en ciertas condiciones
pueden emplearse tierra 0 arena seca, hunca agua o
extintores que contengan bioxido de carbono, liquidos
vaporizantes o de espuma, ya que pueden dar lugar a

reacciones exotérmicas.




3.5.- Tipos de servicios que demanda Ila

poblacién en Acapulco.- ©

a.

Control 'y extincion de todo tipo de
conflagraciones e incendios.

Control y extincion de fugas de gas y derrames de
gasolina.

Atencion a colisiones de vehiculos por choque o
volcadura, previniendo o controlando explosiones
o derrame de combustible o substancias volatiles
o toxicas.

Atencion a explosiones.

Rescate o exhumacion de cadaveres.

Retiro de cables de alta tensién caidos y atencion
de posibles cortocircuitos.

Realizacion de labores de supervision para
prevencion de riesgos a través de dictamenes a
establecimientos  mercantiles, industrias vy
empresas encargadas de la

venta, almacenamiento o transporte de
substancias flamables o peligrosas.
Seccionamiento y retiro de arboles cuando

provoquen situaciones de riesgo.

j. Realizar acciones tendientes a proteger a la
ciudadania de los peligros de la abeja africana y
retiro de enjambres.
k. Labores de salvamiento y rescate de personas
atrapadas.
|.  Atencion a derrames de fluidos.
m. Atencion y control de inundaciones.
n. Atencién y control en derrumbes y bardas o
cualquier otro tipo de derrumbes.
0. Captura de animales que presenten riesgo para la
ciudadania.
p. Retiro de anuncios espectaculares caidos o que
pongan en peligro la vida de la ciudadania.
g. Coadyuvar en el control y extincion de incendios
en &reas forestales.
r. Coadyuvar en el control y extincién de incendios
en municipios conurbados.
s. Atencion en los casos de falsos avisos.
3.6.- Indices de siniestralidad.-

Son los registros de siniestros, servicios brindados y
casos atendidos por la Direccion de Proteccion Civil en su
departamento del H. Cuerpo de Bomberos en determinadas

zonas de una ciudad. Estos indices también se pueden
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analizar en base a los registros hechos por cada estacién o
subestacién en determinados sitios.

A continuacién se muestra el indice de siniestros
registrados en el afio 2008 en el poblado del Cayaco, Llano

Largo y Tunzingo con su respectiva proyeccion a 30 afos:




CASOS REGISTRADOS EN EL POBLADO DE EL CAYACO EN EL ANO 2008 No. Indice
Control y extincion de todo tipo de incendios. 17 4.16%
Control y extincion de fugas de gas. 45 11.02%
Derrames de gasolina. 2 0.49%
Atencion a colisiones de vehiculos por choque o volcadura. 86 21.07%
Atencion a explosiones. 5 1.22%
Rescate o exhumacién de cadaveres. 12 2.94%
Retiro de cables de alta tension caidos. 22 5.39%
Atencidn de posibles cortocircuitos. 4 0.98%
Realizacidon de labores de supervisién para prevencién de riesgos a establecimientos mercantiles, industrias y 2 0.49%
empresas encargadas de la venta, almacenamiento o transporte de substancias flamables o peligrosas.
Seccionamiento y retiro de arboles cuando provoquen situaciones de riesgo. 14 3.43%
Realizar acciones tendientes a proteger a la ciudadania de los peligros de la abeja africana. 18 4.41%
Retiro de enjambres. 18 4.41%
Labores de salvamiento y rescate de personas atrapadas 7 1.71%
Atencidn y control de inundaciones. 2 0.49%
Atencion y control en derrumbes y bardas o cualquier otro tipo de derrumbes. 5 1.22%
Captura de animales que presenten riesgo para la ciudadania. 14 3.43%
Retiro de anuncios espectaculares caidos o que pongan en peligro la vida de la ciudadania. 0 0%
Control y extincion de incendios en areas forestales. 3 0.73%
Control y extincidn de incendios en municipios conurbados. 0 0%
Atencidn en los casos de falsos avisos. 112 27.45%

Total 408 100%

(10)
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PROYECCION DEL iNDICE DE SINIESTRALIDAD A 30 ANOS EN EL POBLADO DEL CAYACO No. indice

Control y extincion de todo tipo de incendios. 20 4.16%
Control y extincidn de fugas de gas. 52 11.02%
Derrames de gasolina. 2 0.49%
Atencion a colisiones de vehiculos por choque o volcadura. 99 21.07%
Atencion a explosiones. 6 1.22%
Rescate o exhumacion de cadaveres. 14 2.94%
Retiro de cables de alta tension caidos. 25 5.39%
Atencion de posibles cortocircuitos. 5 0.98%
Realizacidon de labores de supervision para prevencidén de riesgos a establecimientos mercantiles, industrias y 2 0.49%
empresas encargadas de la venta, almacenamiento o transporte de substancias flamables o peligrosas.

Seccionamiento y retiro de drboles cuando provoquen situaciones de riesgo. 16 3.43%
Realizar acciones tendientes a proteger a la ciudadania de los peligros de la abeja africana. 21 4.41%
Retiro de enjambres. 21 4.41%
Labores de salvamiento y rescate de personas atrapadas 8 1.71%
Atencidn y control de inundaciones. 2 0.49%
Atencion y control en derrumbes y bardas o cualquier otro tipo de derrumbes. 6 1.22%
Captura de animales que presenten riesgo para la ciudadania. 16 3.43%
Retiro de anuncios espectaculares caidos o que pongan en peligro la vida de la ciudadania. 0 0%
Control y extincion de incendios en areas forestales. 3 0.73%
Control y extincidn de incendios en municipios conurbados. 0 0%
Atencidn en los casos de falsos avisos. 129 27.45%

Total 447 100%




CASOS REGISTRADOS EN EL POBLADO DE LLANO LARGO EN EL ANO 2008 No. indice

Control y extincion de todo tipo de incendios. 18 4.32%
Control y extincion de fugas de gas. 46 11.58%
Derrames de gasolina. 2 0.43%
Atencion a colisiones de vehiculos por choque o volcadura. 88 22.01%
Atencion a explosiones. 6 1.43%
Rescate o exhumacién de cadaveres. 12 2.97%
Retiro de cables de alta tensién caidos. 23 5.62%
Atencion de posibles cortocircuitos. 4 0.95%
Realizacidon de labores de supervision para prevencidén de riesgos a establecimientos mercantiles, industrias y 2 0.58%
empresas encargadas de la venta, almacenamiento o transporte de substancias flamables o peligrosas.

Seccionamiento y retiro de arboles cuando provoquen situaciones de riesgo. 14 3.55%
Realizar acciones tendientes a proteger a la ciudadania de los peligros de la abeja africana. 22 5.60%
Retiro de enjambres. 18 4.48%
Labores de salvamiento y rescate de personas atrapadas 7 1.73%
Atencidn y control de inundaciones. 2 0.41%
Atencion y control en derrumbes y bardas o cualquier otro tipo de derrumbes. 5 1.19%
Captura de animales que presenten riesgo para la ciudadania. 15 3.68%
Retiro de anuncios espectaculares caidos o que pongan en peligro la vida de la ciudadania. 1 0.10%
Control y extincion de incendios en areas forestales. 3 0.65%
Control y extincion de incendios en municipios conurbados. 1 0.07%
Atencion en los casos de falsos avisos. 114 28.57%

| Total 403 100%
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11.- Direccién y proteccién Civil, H. Cuerpo de Bomberos, Acapulco, México, 2008




PROYECCION DEL iNDICE DE SINIESTRALIDAD A 30 ANOS EN EL POBLADO DE LLANO LARGO No. indice

Control y extincion de todo tipo de incendios. 105 4.31%
Control y extincidn de fugas de gas. 282 11.60%
Derrames de gasolina. 10 0.41%
Atencion a colisiones de vehiculos por choque o volcadura. 536 22.03%
Atencion a explosiones. 34 1.39%
Rescate o exhumacion de cadaveres. 72 2.96%
Retiro de cables de alta tension caidos. 137 5.63%
Atencion de posibles cortocircuitos. 23 0.94%
Realizacion de labores de supervision para prevencion de riesgos a establecimientos mercantiles, industrias y 14 0.57%
empresas encargadas de la venta, almacenamiento o transporte de substancias flamables o peligrosas.

Seccionamiento y retiro de drboles cuando provoquen situaciones de riesgo. 87 3.57%
Realizar acciones tendientes a proteger a la ciudadania de los peligros de la abeja africana. 136 5.59%
Retiro de enjambres. 109 4.48%
Labores de salvamiento y rescate de personas atrapadas 42 1.72%
Atencidn y control de inundaciones. 10 0.41%
Atencion y control en derrumbes y bardas o cualquier otro tipo de derrumbes. 29 1.19%
Captura de animales que presenten riesgo para la ciudadania. 90 3.70%
Retiro de anuncios espectaculares caidos o que pongan en peligro la vida de la ciudadania. 3 0.12%
Control y extincion de incendios en areas forestales. 16 0.65%
Control y extincidn de incendios en municipios conurbados. 2 0.08%
Atencidn en los casos de falsos avisos. 695 28.57%

Total 2,432 100%




CASOS REGISTRADOS EN EL POBLADO DE TUNZINGO EN EL ANO 2008 No. indice

Control y extincion de todo tipo de incendios. 6 4.32%
Control y extincidn de fugas de gas. 16 11.58%
Derrames de gasolina. 1 0.43%
Atencion a colisiones de vehiculos por choque o volcadura. 29 22.01%
Atencion a explosiones. 2 1.43%
Rescate o exhumacion de cadaveres. 4 2.97%
Retiro de cables de alta tension caidos. 8 5.62%
Atencion de posibles cortocircuitos. 1 0.95%
Realizacidon de labores de supervision para prevencidén de riesgos a establecimientos mercantiles, industrias y 1 0.58%
empresas encargadas de la venta, almacenamiento o transporte de substancias flamables o peligrosas.

Seccionamiento y retiro de drboles cuando provoquen situaciones de riesgo. 5 3.55%
Realizar acciones tendientes a proteger a la ciudadania de los peligros de la abeja africana. 8 5.60%
Retiro de enjambres. 6 4.48%
Labores de salvamiento y rescate de personas atrapadas 2 1.73%
Atencidn y control de inundaciones. 1 0.41%
Atencion y control en derrumbes y bardas o cualquier otro tipo de derrumbes. 2 1.19%
Captura de animales que presenten riesgo para la ciudadania. 5 3.68%
Retiro de anuncios espectaculares caidos o que pongan en peligro la vida de la ciudadania. 0 0.10%
Control y extincion de incendios en areas forestales. 1 0.65%
Control y extincidn de incendios en municipios conurbados. 0 0.07%
Atencidn en los casos de falsos avisos. 38 28.57%

Total 136 100%

(12)
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PROYECCION DEL INDICE DE SINIESTRALIDAD A 30 ANOS EN EL POBLADO DE TUNCINGO No. indice

Control y extincion de todo tipo de incendios. 8 4.32%
Control y extincidn de fugas de gas. 21 11.58%
Derrames de gasolina. 1 0.43%
Atencion a colisiones de vehiculos por choque o volcadura. 38 22.01%
Atencion a explosiones. 3 1.43%
Rescate o exhumacion de cadaveres. 5 2.97%
Retiro de cables de alta tension caidos. 10 5.62%
Atencion de posibles cortocircuitos. 1 0.95%
Realizacion de labores de supervisidon para prevencién de riesgos a establecimientos mercantiles, industrias y 1 0.58%
empresas encargadas de la venta, almacenamiento o transporte de substancias flamables o peligrosas.

Seccionamiento y retiro de drboles cuando provoquen situaciones de riesgo. 7 3.55%
Realizar acciones tendientes a proteger a la ciudadania de los peligros de la abeja africana. 10 5.60%
Retiro de enjambres. 8 4.48%
Labores de salvamiento y rescate de personas atrapadas 3 1.73%
Atencidn y control de inundaciones. 1 0.41%
Atencion y control en derrumbes y bardas o cualquier otro tipo de derrumbes. 3 1.19%
Captura de animales que presenten riesgo para la ciudadania. 7 3.68%
Retiro de anuncios espectaculares caidos o que pongan en peligro la vida de la ciudadania. 0 0.10%
Control y extincion de incendios en areas forestales. 1 0.65%
Control y extincidn de incendios en municipios conurbados. 0 0.07%
Atencidn en los casos de falsos avisos. 50 28.57%

Total 178 100%
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4.1.- Definicion de Central de Bomberos.

Edificio en el que se realizan actividades
administrativas de organizacién y coordinacion del cuerpo
de bomberos para proporcionar los servicios adecuados en
la extincién de incendios, auxilio a la poblacion en diversos
tipos de siniestros o accidentes, asi como establecer y
difundir a la poblacion las medidas preventivas para
evitarlos, y de como actuar en caso de presentarse una
emergencia.

Para su adecuado funcionamiento requiere de
estacionamiento para autobombas y para vehiculos de
servicios auxiliares, administracion y control, dormitorios y
vestidores, cocina, comedor, estancia, sanitarios, bodega y
cuarto de maquinas, patio de maniobras y estacionamiento.

(13)

4.2.- Analisis y valoracién de edificios
Analogos.

Un analisis de este tipo se realiza con la finalidad de
conocer un género de edificios determinados desde el
punto de vista arquitectonico. Se pretende conocer de esta
forma los elementos que le dan el caracter a este género,
asi como el programa arquitectonico necesario para que

este género tenga los elementos requeridos.

Para llevar a cabo un analisis de edificios analogos
es necesario tomar en cuenta varios factores. Entre los mas
importante tenemos los que se mencionan a continuacion:

e Analisis Quinestésico (Perceptual).
¢ Andlisis Conceptual.

e Andlisis Formal.

¢ Analisis de Contexto.

A continuacién se hace el andlisis de dos estaciones
de bomberos tomando como pauta los factores
mencionados anteriormente con la finalidad de conocer e
identificar los elementos arquitectonicos requeridos para

este género de edificios.

13.- SEDESOL Tomo 6.



4.2.1.- Estacion de bomberos de Vitra, Alemania

Ficha Técnica:
Estado: Inactiva
Nombre: Cuartel de Bomberos Vitra
Ubicacion: Weil am Rhein, Alemania
Programa: Cuartel de Bomberos
Periodo: 1991/1993
Disefio: Zaha Hadid Arquitectos (Londres, Gran Bretafia)

Superficie: 852 m2
4.2.1.1.- Andlisis Quinestésico

La percepcion de esta Estacion de Bomberos esta en
los espacios generados entre las paredes, que se perforan,
inclinan y quiebran segun los requisitos funcionales. El
edificio da la apariencia de estar muy bien sellado desde la
fachada, dejando ver los interiores solamente desde un
punto de vista perpendicular. Asi, al pasar a través de los
espacios del cuartel de bomberos, uno percibe visiones
fugaces de los coches de bomberos. Sus lineas de
desplazamiento estan delineadas en el asfalto. De forma
semejante, los ejercicios de practica de los bomberos estan
delineados en el terreno, una serie de rayas que se

coordinas segun las acciones a realizar.*?

De esta forma, podemos jugar con las lineas guias

de los ejercicios de los bomberos con la intension de

14.- http://arelarte.blogspot.com/2009_01_01_archive.html.




interactuar con el disefio de la Central y de esta manera

adaptar estos trazos a lo que es la intension del disefio.

Los espacios, vistos en planta, forman triangulos los
cuales, vistos desde una perspectiva interior, dan la
sensacion de estar totalmente arrinconados como lo es en

el caso de los casilleros.

Tomando en cuenta los materiales utilizados en los
acabados de esta estacidon esta sensacion aumenta ya que
utiliza acabados en tonalidades negras y les aplican toques

cromados para que estos puedan reflejar el brillo en ellas.

Las éareas, las cuales cuentan con una percepcion
mas generosa son la zona del comedor y de la cocina las
cuales, por estar comunicados con los jardines exteriores,

se encuentran mas iluminados y permiten ser ambientados

de forma natural por estos jardines.



http://flickr.com/photo_zoom.gne?id=49949939&size=o

4.2.1.2.- Analisis Conceptual

Este edificio fue logrado mediante la facilidad de
utilizar el programa arquitecténico traducido a forma, la cual
se dedujo como una forma estirada, dando como resultado
un largo y estrecho edificio al costado de la calle. El espacio
definiendo y acomodando las funciones del edificio fueron el
punto de la partida para el desarrollo del concepto

arquitectonico: una serie lineal y estratificada de muros.

Se puede utilizar esta idea generatriz de este
proyecto para adaptar la forma de la propuesta de disefio
de la Central. Esta idea, consiste principalmente en adaptar
el proyecto a la forma del terreno propuesto tomando en
cuenta las actividades y el funcionamiento principal del
edificio.

Tomando en cuenta la corriente que sigue la
arquitecta Saha Hadid (el desconstructivismo), se puede
deducir que esta obra arquitectdnica es un claro ejemplo de
esta corriente ya que el concepto principal es el de formar
quiebres, adherir, restar, crear formas interesantes y
llamativas. La Estacion de Bomberos de Vitra cuenta con

estos requisitos de una forma muy clara y explicita.




Esta corriente, en la actualidad, se ha venido
imponiendo con mayor frecuencia en las nuevas
generaciones de arquitectos a nivel mundial. Se pueden
utilizar algunos de los principios esenciales de esta
corriente como son los quiebres y restar a los elementos
para jugar con la forma principal del edificio.

4.2.1.3.- Anédlisis Formal

El edificio entero es movimiento, congelado. Esto
expresa la tension de estar en alerta, y la potencialidad de
estallar en la accion en todo momento. Las paredes
parecen deslizarse unas a otras mas alla, mientras que las
grandes puertas corredizas constituyen literalmente una

pared movil.

La forma de la Central de Bomberos debe de ser
dinamica, con movimiento, esto se logra tomando en cuenta
el punto anterior el cual nos dice que para lograrlo, se tuvo
la necesidad de alargar los muros, crear espacios con
ventanas y puertas corredizas. Tratar de adaptar estos
elementos al Proyecto, logrard dar ese movimiento al
edificio.

El edificio, como ya se habia mencionado
anteriormente, tiene una forma lineal y estirada de muros,
esos muros forman, tanto figuras normales, como figuras

triangulares y trapezoidales las cuales, con ayuda de

concreto aparente, plasman un caracter desconstructivista.




El acceso principal de esta estacion esta enmarcado
por una cubierta de concreto armado aparente inclinada
dando una forma de un aspa. De esta manera, la arquitecta
logra adaptar la forma de esta estacion al terreno propuesto
para ella sin romper mucho con el contexto del lugar.

Se pueden tomar en cuenta estas ideas para resaltar o de
alguna forma enmarcar elementos que son indispensables
en las fachadas asi como de la forma del edificio en

General.




4.2.2.- Estaciéon de Bomberos Ave Fénix, México
Ficha técnica:
Arquitectos: at 103 architects
Completado: 2006
Estado: Activo
4.2.2.1.- Andlisis Quinestesico

Para poder crear los espacios de esta estacion fue
necesario principalmente basandose en las actividades y
circulaciones apropiadas para cada contingencia. Una vez
analizados estos aspectos se crearon los espacios y las
circulaciones de esta estacion dando como resultado la
optima operacion de esta en todas las situaciones previstas.

Por esa razon, es que los espacios de esta estacion son

grandes, sobrados y con un pasillo central el cual distribuye
y comunica todos los espacios de este edificio generando,
de esta forma, la sensacién de una absoluta libertad. **
Esta sensacion de libertad también se debe a las
alturas que se manejan en ella y a la gran cantidad de
iluminacién utilizada en los interiores. Existen dos areas en
comun que cuentan con grandes alturas y se utilizan
materiales interesantes como los son las escaleras hechas
de acero en su totalidad las cuales estan pintadas de color

rojo dandole caracter de estacion de bomberos ya que este

color es el representativo de los bomberos.

15.- http://blog.txapulin.net/2008/07/estaciones-de-bomberos/



http://www.at103.net/
http://www.bgp.com.mx/

Otra area que llama la atencion es la de los tubos de
emergencia los cuales estan agrupados a un lado del gran
pasillo y comunican a los tres pisos con la planta baja de la

estacion.

Lo anterior nos da una idea de como deben ser los
espacios dentro de la Central para hacerlos confortables y
agradables para el usuario y a su vez funcionales en las

actividades que se realizan dentro de esta estacion.




4.2.2.2.- Andlisis Conceptual
El concepto de esta estacion es 100% funcionalista ya que la 6ptima comunicacién de los espacios es vital para el
servicio que pueda brindar esta estacion. Este funcionalismo se centra en el pasillo ubicado exactamente entre el area publica

y el area privada como se puede apreciar en los planos de esta estacion:
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4.2.2.3.- Analisis Formal

La Estacion de Bomberos Ave Fénix de la Ciudad de
México es un edificio impresionante el cual contiene una
estacion de bomberos normal, y ademas, un centro de
reclutamiento y otros espacios. La fachada se eleva sobre
el suelo, mientras que el interior contiene un conjunto de

interesante e imponentes espacios y formas.

Esta estacion, en base a su forma, no llama la
atencién ya que esta es simplemente un rectangulo. Este
edificio es atrayente por la altura que tiene y por los
materiales utilizados en la fachada como lo son el aluminio
y dos elementos interesantes en la fachada como lo son las
dos franjas en cada extremo de la fachada. La roja, siendo

mas ancha que la otra franja en el lado opuesto de la

fachada y en color azul. Esta franja roja, le da cierto
caracter a la fachada ya que el rojo es el color
representativo de los bomberos a nivel mundial.

Por las noches, la fachada principal de esta Estacion
llama la atencion de manera singular ya que se ilumina de
una forma muy llamativa, con luces azules consecutivas en
forma vertical las cuales no siguen un ritmo constante, esto
genera un orden en los elementos utilizados pero a la vez
un desorden ya que no estan sincronizadas.

Esta Estacion cuenta con elementos interesantes asi
como normas las cuales nos brindan una clave para varios
aspectos del disefio al momento de proyectar la Central de
Bomberos propuesta. Algunos de estos elementos son el
funcionalismo centralizado en un pasillo que comunica a
todas las areas del edificio, otro son las alturas con las que

cuenta cada espacio entre muchas mas.



http://at103.net/index.php

4.3.- Conclusiones

Una Estacién de Bomberos debe contar con espacios
generosos y especificos para cada una de las actividades
gque se realicen en ella asi como wuna distribucion
cuidadosamente analizada ya que de ello depende la
optima funcionalidad de ella. Debe brindar servicios 0ptimos
en cada de sus areas por mas pequefia que esta sea,
desde sus bodegas hasta sus areas de capacitacion y su

patio de maniobras.

Como resultado del andlisis de estas dos Estaciones
de Bomberos se obtiene el siguiente Programa
Arquitecténico de Necesidades basicas para una estacion
de bomberos:

e AREA DE MANIOBRAS
- Patio de Maniobras (15 unidades).
- Zona de Lockers en turno.
- Zonade Lockers en servicio.
- Zona de pipas.
e AREA DE BODEGAS
- Bodega para herramientas del taller.
- Bodega para equipo.

- Bodega para herramientas especiales.

Bodega de intendencia.

AREA DE MANTENIMIENTO

Taller mecéanico.

Taller de mantenimiento de equipo.

AREA DE ENTRENAMIENTO

Zona de entrenamiento.

Bodega del fuego.

AREA DE ESTAR

Sala de estar.
Sala de juegos.
Medio bafio.
Salade TV.

Ciber café.

AREA DE SERVICIO

Cocina.

Comedor.

AREA PRIVADA

Dormitorio para el sargento con bafio.
Dormitorio para el capitan con bafo.
Bafos.

Dormitorios.




AREA ADMINISTRATIVA

Privado del director con baio.

Privado del Teniente.
Privado del capitan.
Secretaria.

Zona de espera.
Medio bafio.
Secretaria de reportes.

Zona de reconocimientos.

AREA DE CAPACITACION

Biblioteca
Zona de computo.
Direccion

- Secretaria.

- Privado del subdirector.

Sala de usos multiples.
Sala de maestros.
Bafios.

Aulas.

AREA MEDICA

Camastros.

Consulta.

- Zona de chequeo.

e AREAS EXTERIORES

Helipuerto.
Estacionamiento publico.

Estacionamiento privado.




CariTuLo V-

EsTAcIONES Y SUBESTACIONES

B oMBEROS EN ACAPULCO




5.1.- Estacion y Subestaciones de Bomberos en Acapulco.

Actualmente en Acapulco existen 1 estacion y 4 subestaciones de bomberos; dos (A y B) en el Sector del Anfiteatro, una

(C) en el sector de Pie de la Cuestay dos (D y E) en el sector del Valle de la Sabana. En el sector Diamante, existe una
(16)

estacion la cual esta fusionada con todos los servicios que brinda Proteccion Civil.

Estacion Central
de Farallon

Ubicacion de las Subestaciones y Estacion Central en Acapulco.

16.- Visitas realizadas a las subestaciones.



5.1.1.- Estaciéon Central de Bomberos de una mayor fluidez y superficie para optimizar las
Acapulco.- actividades dentro de la estacion central.

. . Resalta la intrinseca comunicacibn que existe
Ubicada sobre la avenida. Amates s/n y la Av. q

Rubén Figueroa en el Frac. Farallon del Obispo, la entre el patio de maniobras y el estacionamiento de

y ‘o » unidades. Asi como la nula comunicacién entre el
Estacién Central “José Saavedra del Razo” (A) cuenta

con tres guardias de 24 horas con 20 elementos por estacionamiento publico y el estacionamiento de

) unidades.
guardia.

Areas con las que cuenta esta estacion:
o Av. Rubén Figuerca
a. Dormitorios.

Bafios y regaderas. a b

Sala/comedor. c
Cocina.

Bodega.

~ ® oo T

Telefonista.

Estacionamiento de Unidades.

Av. Amates s/n

= @

Patio de maniobras y reparacién de unidades.

i. Estacionamiento publico.

Esta imagen, permite observar como es la comunicaciéon

de los espacios en la Central de Bomberos de Acapulco

dando como resultado, una base para saber qué zonas Zonificacion de la Estacién Central

se comunican con las demas y cual es la que requiere de




La central cuenta con una cubierta de aproximadamente
30 metros de longitud y 5 metros de altura.

Cuenta con un total de 10 unidades; 3 coches bombas, 1
coche bomba de baja capacidad, 4 camionetas y 2
ambulancias.




5.1.2.- subestacion del Mercado Central.

Ubicada sobre la Av. Constituyentes y 16 de
Septiembre, Colonia Centro; la Subestacion de
Bomberos “José Luis rodriguez Alvarado” (B) cuenta con
12 elementos divididos en tres turnos de 24 horas por 48
de descanso.

Areas con las que cuenta esta subestacion:

Dormitorios.

Bafios y regaderas.
Sala/comedor.
Cocina.

Bodega.
Telefonista.

~® o0 oy

Esta subestacion no cuenta con un patio de
maniobras, mucho menos con un estacionamiento de
unidades a comparacion de la Estacion Central. Las dos
unidades: Camioneta y coche bomba de baja capacidad,
se estacionan sobre la via publica.

Cabe resaltar que la Bodega se contempla en el
enlistado pero no en la zonificacién. Esto se debe a que
es un espacio improvisado en la cocina.
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Av. Constituyentes

Zonificacion de la subestacion del Mercado Central.




5.1.3.- Subestaciéon Pie de la Cuesta.-

Ubicada sobre la carretera Acapulco —Zihuatanejo
esq. Av. Fuerza Aérea, Colonia Pie de la Cuesta (C);
cuenta con 12 elementos divididos en tres turnos de 24
horas de servicio por 48 horas de descanso.

Areas con las que cuenta esta subestacion:

Dormitorios.

Bafios y regaderas.
Sala/comedor.

Cocina.

Bodega.

Telefonista.

Cisterna.

Oficina Sargento.
Estacionamiento Unidades.

mTST@mooo0 T

Esta es la subestacion mas organizada en
cuestién de espacios y relacion entre ellos de todas las
subestaciones del Municipio. Cuenta con todos los
espacios necesarios para su funcionamiento pero cada
una de estos espacios no cuenta con una superficie
suficiente.
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Carretera Acapulco-Zihuatanejo

Zonificacion de la subestacion Pie de la Cuesta




Abajo, interior de la subestacion. Las instalaciones
no son las apropiadas para brindar un optimo servicio.

H.AYUNTAMIENTO CONSTITUCIONAL DE ACAPULCO DE JUAREZ GRO.

2002 - 2005

= SUB-ESTACION DE BOMBERDS ()

"JUAN CARLOS GARCIA BARROSO *
. 4602112

Fachada de la Subestacion. Cuenta con solo 2
unidades: un coche bomba (el cual esta fuera de
servicio) y una camioneta.




5.1.4.- Subestacion de Cd. Renacimiento.-

Ubicada sobre la Av. Eje Central s/n. Sector 1 Cd.
Renacimiento; la Subestacion de Bomberos “Tte. Avelino
Ramos Romero” (D) cuenta con 12 elementos divididos
en tres turnos de 24 horas de servicio por 48 horas de
descanso.

Areas con que cuenta esta subestacion:

Dormitorios.

Bafios y regaderas.
Sala/comedor.

Cocina.

Bodega.

Telefonista.

Estacionamiento de unidades.

@~0ao0 oy

Los datos interesantes de este edificio es la
comunicacibn que existe entre la bodega y el
estacionamiento de unidades la cual es totalmente
directa asi como la mayoria de las zonas de esta
subestacion a diferencia de los bafios y de las regaderas.

Zonificacion de la subestacion de Cd. Renacimiento.
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Av. Eje Central

Zonificacion de la subestacion Cd. Renacimiento.




Interior de la subestacion. Cuenta con 2 unidades: Un
Coche bomba y una camioneta (ninguna de estas
unidades funciona).

Fachada de la subestacion de Cd. Renacimiento. Cuenta
con una cubierta de 8 metros de altura.




5.1.5.- Subestacion de El Coloso.-

Ubicada sobre la Av. Europeos etapa 33 s/n.
Infonavit El Coloso; la subestacion de Bomberos “Capitan
Enrique Arellano Cuevas” (E) cuenta con 12 elementos
divididos en tres turnos de 24 horas de servicio por 48
horas de descanso. "

Areas con las que cuenta esta subestacion:

Dormitorios.

Sala/comedor.

Cocina.

Bodega.

Telefonista.

Estacionamiento de unidades.
Estacionamiento Publico.

@~0oaoo0 oy

La distribucion de los espacios de esta subestacion
es muy similar a la de la subestacibn de Cd.
Renacimiento. Esta subestacion cuenta, a diferencia de
las demdas subestaciones, con estacionamiento publico
de dos cajones.

e C
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Av. Europeocs

Zonificacion de la subestacion de El Coloso.




Cuenta con dos unidades: Un coche bomba de baja

capacidad y una camioneta.

Fachada principal de la subestacion. Cuenta con una

cubierta de aproximadamente 5 metros de altura.




CAPITULO VI
REQUERIMIENTOS DE
Disefio




6.1- Caracteristicas,

servicios minimos.
VOLUMENES DE VEHICULOS:

requerimientos vy

Son necesarios para la determinacion del niamero
de unidades y areas de circulacion de vehiculos en la
subestacion, para distribuir uniformemente el acceso de
los mismos sin interrumpir las areas de emergencia, de
acuerdo a las divisiones por servicio.

AREA DE ESTACIONAMIENTO:

El nimero total de cajones de estacionamiento
necesarios para una operacion fluida, se determinara de
acuerdo a las necesidades que se requieran y también
se considerara a microbuses y taxis que efectien la
movilizacion entre la ciudad y la Subestacion.

SERVICIOS:

Ademas de los servicios basicos que se deben
ofrecer, tales como bafios, areas de espera; se debera
considerar servicios adicionales como: areas de
esparcimiento, enfermeria, lockers. Estos servicios
constituyen una forma de elevar el nivel de servicio y
debe considerarse en la etapa inicial del planteamiento.

VIAS DE ENTRADA Y SALIDA:

El problema de las vias de entrada y salida de la
Central de Bomberos son de vital importancia en caso de
emergencia (incendios, falsas alarmas), de reparacién o
de mantenimiento normal. Existe la necesidad de
examinar las posibilidades de encontrar soluciones
alternos, que resuelvan el problema general. Es deseable
gue la solucién incluya la utilizacion flexible de vias, y el
evitar en lo posible una solucion que constituya la
obstruccion de las mismas.

SERVICIO Y TALLERES:

Debido a la concentracion de vehiculos de una
Subestacion de bomberos, vale la pena considerar las
ventajas operacionales y econémicas que suponen el
proveer una estacion, de servicios y talleres.

El ofrecer estos servicios ahorra una gran cantidad
de tiempo y recorrido muerto, y da oportunidad de utilizar
las unidades en una forma mucho mas flexible. Existen
varias alternativas para administrar la estacién de
servicios y el taller, que sea en forma directa, o
arrendandolas a terceras personas. *®

18.- Lopez Elias Jesls A. Subestacion de Bomberos en Acapulco de Juarez, Acapulco, México 2008



CAPITULO VI

ANALISIS DEL

SiTio




7.1.- Ubicacion de la Zona de Estudio

UBICACION DE GUERRERO

...............

Piramide de poblacion, 2005
MEXICO.
B85 as 0.3

POBLACION TOTAL: o

il 100, 453,000 hab. P

OCEANO

Hombres: 48, 844,000 hab.

PACIFICO N

Mujeres: 51, 609,000 hab.

.........

TASA DE CRECIMIENTO DEL 2005-2010: 1.5%

DENSIDAD DE POBLACION DEL PAIS: 53 hab./Km2

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA:

43, 232, 383 Hab.




ESTADO

UBICACION DE ACAPULCO

MICHOACAN
GUERRERO.
POBLACION TOTAL:

3, 215, 202 hab.
Hombres: 1, 499, 453 hab.

Mujeres: 1, 615, 749 hab.
ACAPULCO DE JUAREZ

DENSIDAD DE POBLACION DEL ESTADO:
48 Hab/Km2

POBLACION ECONOMICAMENTE ACTIVA:
280, 068, 238 Hab.

COLINDANCIAS:

Guerrero colinda al Norte con Michoacan de Ocampo, México, Morelos y Puebla; al
Este con Puebla y Oaxaca; al sur con Oaxaca y el Océano Pacifico; al Oeste con el

Océano Pacifico y Michoacan de Ocampo.




UBICACION DE ACAPULCO

Se localiza en los 17° 14" de latitud norte y 99°

29" y 100° 00" longitud oeste. Ubicado en la parte

suroeste del Estado de Guerrero, A orillas del
Océano Pacifico. Su superficie es de 1882 Km.

cuadrados.

ACAPULCO.

POBLACION TOTAL: VALLE DE LA

SABANA
717, 776 hab.
Hombres: 344, 318 hab.
Mujeres: 373, 448 hab.

TASA DE CRECIMIENTO DEL

2005-2010: 0.07% ¥

19.- INEGI



7.2.- Sector Valle de la

Sabana.

Este sector comprende &reas de
desarrollo al Norte y Poniente del
parteaguas del Parque El Veladero; al
Norte desde las colonias Léazaro
Cardenas y Vicente Guerrero hasta la
salida a Paso Limonero, al Poniente las
colonias Libertad y la zona urbana
desarrollada a lo largo de la Carretera
Cayaco - Puerto Marqués hasta el
Fraccionamiento Rinconada de Puerto
Marqués. ©°

Paraue El Veladero

Fracc. Rinconada de Puerto Maraues

—— Salida a Paso Limonero

Llano Largo

20. Plan de Desarrollo Urbano de la Zona Metropolitana de Acapulco de Judrez (PDUZMAJ).



7.3.- Ubicacion de la Zona de Estudio

7.3.1.- EL CAYACO

Sector 3: Valle de la Sabana.
Poblacion total: 285,625 hab.

Hombres: 137,908 hab.
Mujeres: 147, 804 hab.




7.4.- Aspectos del Medio Fisico

Para iniciar el proceso de investigacion fue necesario
establecer la ubicacion fisica, socioeconémica y politica
de la zona de estudio que se investigd, ademas de
estudiar su ubicacion a nivel estatal, asi como la
importancia econdmica, politica y social del estado a
nivel nacional. También se tocaran aspectos geograficos
como son:

e Vientos

e Orografia

e Altitud

e Clima

e Hidrografia

e Precipitacion.

7.4.1.- Vientos:

a. Dominantes Oeste - Suroeste de Enero a Junio, con
velocidades medias de 33.5 Km. /h.
b. Dominantes de Este - Oeste de Octubre a Noviembre,

con velocidad media de 22.4 Km. /h.

7.4.2.- Orografia:

El Municipio en su aspecto orografico presenta 3 formas
de relieve: Accidentados que comprenden el 40%;
semiplano también el 40% y plano el 20%.

7.4.3.- Altitud:

La altitud varia desde el nivel del mar en la zona costera

hasta 1,699 metros.
7.4.4.- Clima:

Célido sub. - humedo, con maxima 35° en Julio y Agosto
y minima de 19° en enero y febrero.

7.4.5.- Hidrografia:

Con respecto a la hidrografia de la zona, se encuentra de
Oriente a Poniente, las subcuencas del Rio La Séabana.
Las principales corrientes de agua son del Rio La
Sébana, alimentado por escurrimientos importantes del

Cerro del Vigia.
7.4.6.- Precipitacion:
Las lluvias de relieve, que se producen en las zonas

cercanas al mar y en las que existen montafias paralelas

a la costa.




Obteniendo en el puerto una precipitacién media de
117.7 Mm, este dato basado en una observacion

hecha durante 31 afnos.

7.5.- Aspectos Socio Econdmicos

El Cayaco es un poblado en proceso de
consolidacion, ya que la mayoria de las actividades giran
alrededor de las actividades terciarias y primarias

principalmente, como se muestra en la siguiente gréfica:

Actividades de la poblacion

M Sec. Secundario
B Sec. Terciario

m Sec. Primario

Sec. Sec. Sec.
Secundario |Terciario Primario
870 1617 1665

El aumento de la poblacion es caracteristico de
desarrollos que no han sido explotados del todo, la
lejania con los centros urbanos importantes y la falta de
equipamiento adecuado han dejado a este poblado con

un tasa de crecimiento baja. *°

19.- INEGI



FOBLADO: EL CAYACO

7.6.- Equipamiento Urbano

SIMBOLOGIA:

Q Cementenos
ﬁ Mercados

Iglesias o templos
religiosos

Delegaciones o comisarias

! Zocalos o plazoletas
&~

+7]
Centros de salud u
Hospitales

Lt
E E Escuelas




7.7.- Vialidades.

Las vialidades, en todo proyecto, forman parte
importante de los aspectos a analizar ya que de ellas
dependen los accesos que el proyecto tendra asi como
las diferentes vias de evacuacion en caso de alguna
contingencia. Estas vialidades se dividen en primarias
(las cuales son las mas transitadas y que cuentan con
grandes dimensiones) y las secundarias (estas son mas
angostas que las primarias y no son tan transitadas como
las primeras).

El terreno propuesto cuenta con una vialidad
primaria la cual es la Carretera Acapulco — Pinotepa
Nacional en su tramo Acapulco — Cayaco. Esta vialidad
cuenta con un ancho de 9 metros y actualmente se
encuentra en proceso de ampliacion. La vialidad
secundaria se encuentra en la parte Oeste del terreno,
contando con un ancho de 7 metros y colinda
directamente con el terreno propuesto.

A continuacién se muestra una imagen satelital en
la cual se pueden apreciar perfectamente estas
vialidades:




Vialidades con las que se comunica de forma directa el poblado.

SIMBOLOGIA

Poblado del Cayaco.

Rumbo al sector
Diamante y al sector Tres
Palos — Rio Papagayo.

Rumbo al sector Valle de
la Sabana y al sector del
Anfiteatro.

Rumbo al sector
Anfiteatro y a Puerto
Marques.

Rumbo al Sector
Diamante.

Rumbo al Sector Tres
Palos — Rio Papagayo.




7.8.- Ubicacion del Predio.

COLINDANCIAS DEL TERRENO:

El terreno propuesto colinda;\hacia el

Norte con una bodega de materiales, haciael Sur
con unas canchas de futbol, hacia el Este cop la
Carretera Acapulco - Pinotepa Nacional, hacia gl
oeste colinda con huertas de coco y mango.




7.8.1.- Criterios de Seleccioén.

El sector 3 de Acapulco correspondiente al Valle
de la Sabana, cuenta con dos subestaciones de
bomberos ubicadas en Cd. Renacimiento y en El Coloso
con un total de tres turnos de 5 bomberos por turno (cada
turno es de 24 horas de actividad por 48 horas de
descanso. Existe una estacion dependiente del gobierno
del estado y anexa a los servicios brindados por
Proteccion Civil. Esta estacion se encuentra ubicada en

la zona Diamante de Acapulco.

La poblacién total del Valle de la Sabana es de
280,000 habitantes actualmente y segln la proyeccion
hecha para el afio 2035, se tiene que la densidad de
poblacién crecera hasta en 350,000 habitantes haciendo
gue estas subestaciones sean insuficientes para poder
brindar sus servicios por esa razdn es que se propone

esta Central de Bomberos.

Segun la fisionomia de la zona se tiene que ubicar
en un punto estratégico para que esta Central de

Bomberos cubra lo mas posible a este sector y a

sectores vecinos (como lo son Tres Palos — Rio
Papagayo, el anfiteatro y el sector Diamante) v,
analizando el sector, se propone que la ubicacidon mas
factible sea el Poblado de El Cayaco ya que este se
encuentra en el punto exacto de transicion entre las

principales vias que comunican a los sectores.
7.8.2.- Rango de Accion.

Se Propone un rango de accion que abarcara
desde el poblado de El Cayaco, el poblado de Tunzingo y
el Poblado de Llano Largo. Se limitard, hacia el Norte,
con el Rio de la Sabana, hacia el Este con los limites del
poblado de Tres Palos, al Sur, con el crucero de Puerto
Marques y el Boulebard de las Naciones y al Oeste sera
limitado por el Boulebard Cayaco — Puerto Marques. A
continuacién se muestra un plano donde se plasma el

rango de accion de la central propuesta:




7.8.3.- Dimensiones — Colindancias

El terreno propuesto tiene una forma irregular, la
colindancia norte consta de 131.94 m. al sur con 175.91
m. al este con 120.38 m. y al oeste con 100.95 m. con
una superficie de 16,359.23.




7.8.4.- Vialidades colindantes

El terreno propuesto colinda con una vialidad primaria (Carretera Acapulco — Pinotepa Nacional) y una vialidad

secundaria, la cual esta ubicada al Sur-Oeste del terreno y va a dar al Boulevard Cayaco — Puerto Marques.




7.8.5.- Orientacién, vientos dominantes y asoleamiento.

A continuacion se muestra una imagen con cada uno de estos rubros:

IR

ASOLEAM IENTQ

‘\>*~

\*‘“‘“

Los vientos dominantes corren de Suroeste a Noreste como se aprecia en la imagen. El asoleamiento afecta la
zona Sur del terreno y en sentido derecha — izquierda (Este — Oeste) como se puede observar en esta imagen.




CAPITULO VIII-

NORMATIVIDAD




8.1. SEDESOL .-

8.1.1.- CENTRAL DE BOMBEROS

Inmueble en el que se realizan actividades
administrativas de organizacion y coordinacion del
cuerpo de bomberos, para proporcionar los servicios
adecuados en la extincion de incendios, auxilio a la
poblacién en diversos tipos de siniestros o accidentes,
asi como establecer y difundir a la poblacién las medidas
preventivas para evitarlos, y en su caso de como actuar
en caso de presentarse una emergencia. También se
realizan actividades de capacitacion y adiestramiento
para miembros que deseen ingresar al cuerpo de

bomberos de una forma académica.

Para su adecuado funcionamiento se requiere de
estacionamiento para autobombas y para vehiculos de
servicios auxiliares, administracion y control, dormitorios
y vestidores, cocina, comedor, estancia, sanitarios,
bodega y cuarto de maquinas, patio de maniobras y

estacionamiento.

Su dotacion es necesaria en ciudades mayores de
100,000 habitantes en vinculacion directa con las
vialidades principales, cuyo acceso sea fluido a cualquier

punto de la ciudad.

Para este fin se recomiendan maodulos tipo de 10,
5 y 1 autobombas. El médulo de 10 autobombas se
recomienda en ciudades con mas de 1'000,000
habitantes. %

8.1.2.- Localizacion y Dotacién regional urbana

La poblacion de Acapulco supera los 700
mil habitantes colocando a la Central de Bomberos en el
ultimo rubro en esta tabla de la SEDESOL en la cual
marca a este elemento en una categoria de

“indispensable” como se puede apreciar en la grafica:

20.- SEDESOL.



SUBSISTEMA: Servicios Urbanos ( SEDESOL ) ELEMENTO: Central de Bomberos SUBSISTEMA: Servicios Urbanos (SEDESOL) ELEMENTO: Central de Bomberos

g ( SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO [ SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

ESQL SEDESOL 2.- UBICACION URBANA

e TR T 1. LOCALIZACION Y DOTACION REGIONAL Y URBANA y, AT T T J

JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ESTATAL | INTERMEDIO MEDIO BASICO | CONCENTRA JERARQUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ESTATAL | INTERMEDIO| MEDIO BASICO | CONCENTRA
CION RURAL CION RURAL
RANGO DE POBLACION (+)DE 100001A | S0.001A | 10001A| 5001A 2500 A RANGO DE POBLACION (+) DE 100001 A|  50,001Al 10001A| 5001A] 2500A
500,001 H. | 500,000H. | 1000008 | 50.000H.| 10000, | 5.000H. 500,001H] 500,000H| 100,000H| 50,000H. 10.000H.| 5000H.
Z | LOCALDADES RECEPTORAS [ ] ] ] o | HABTARICHAL | | | |
° Sa COMERCIO, OFICINAS Y SERVICIOS | | | | | |
:" LOCALDADES DEPENDIENTES « « <« f_’ 3 RS ==
s o
- w
It INDUSTRIAL
g RADIO DE SERVICIO REGIONAL RECOMENDABLE 70 KILOMETROS (0 1 hora ) ; g n L] n
o w
~ o O | NOURBANO ( agricoa, pecuarnio, &ic. | A A A
RADIO OE SERVICIC URSANO RECOMENDABLE EL CENTRO DE POBLACION { Ia ciudad )
! IONES: @ RECOMEND m C RECOMENDABLE
oBSERVACIONES (@ ELEMENTO INDISPENSABLEIR ELEMENTO CONDICIONADO SEDESOL= SECRETARIA DEDPSWRRALLA S0
SEDE20L= 2E O 20CIAL ( i2 normatividad de scte equipamisnto oo Inoluye para cu uco on la plansacion
del cezarrolio wbano, y con carodoter de “Indloatrva™ para cu por lac ectataloc y

8.1.3.- Ubicacién Urbana 8.1.4.- Seleccion del Predio.

En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas

El uso de suelo donde se encuentra el terreno

propuesto es H2/40 siendo este Habitacional. Las fisicas con las que debe cumplir cumplir el Predio para

normas de la SEDESOL indican que es un uso de suelo poder ser seleccionado.
condicionado, esto quiere decir que el proyecto es
factible en este uso de suelo siempre y cuando se
cumplan con los requerimientos que el H. Ayuntamiento,

en su departamento de Desarrollo Urbano lo dictamine:




SISTEMA NORMATIVO DE EQUIPAMIENTO

SUBSISTEMA: Servicios Urbanos (SEDESOL) ELEMENTO: Central de Bomberos

\

L 3. SELECCION DEL PREDIO )
LANATE ] .
JERARGUIA URBANA Y NIVEL DE SERVICIO REGIONAL ESTATAL | INTERMEDIO MEDIO BASICO | CONCENTRA
CION RURAL
RANGO DE POBLACION (+)/DE | 100001A | 50001A | 10001A| S001A | 2500A
500,001 H| 500,000 H. | 100,000H. | 50.000H.| 10,000H.| 5.000H.
MODULO TIPO RECOMENDABLE z : 1
(UBS:cajones para autcbomba)
1]
3 M2 CCNSTRUIDOS PCR MODULC TIPO 750 750 150
»
& | M2 DE TERRENO POR MODULO TIPO 2.250 2250 450
[
<<
© | PROPORCION DEL PREDIC { ancho / largo ) 1:1A1:2
—_
1]
& | FRENTE MINIMO RECOMENDABLE ( metros ) 35 35 15
-
2
; NUMERO DE FRENTES RECOMENDABLES 3 3 2
<<
(&)
PENDIENTES RECOMENDABLES { % ) 2% A 8% ( POSITIVA)
POSICION EN MANZANA CABECERA| CABECERA | ESQUINA
(1) (1) (1)




CAPITULO IX:

SUSTENTABILIDAD




9.1.- CAPTACION Y ALMACENAMIENTO DE AGUA.

La captacion de agua pluvial es necesaria en las

zonas donde el bombeo no alcanza a subirla.

Utilizando el agua de lluvia se lograrian enormes
economias; el agua existente seria de mejor calidad, y no
se sustraeria el agua de otras cuencas a costos muy

elevados.

El sistema de captacion y almacenamiento de
agua de lluvia, consta de un techo de teja que es el
principal captador que vierte el agua a un canalén que
mediante la tuberia de P.V.C. vierte el agua en el sistema
de filtrado para de ahi, pasar a la cisterna; de ésta se
bombea el agua al tanque para de ahi distribuirla por
gravedad a la rede de alimentacion.

La capacidad de almacenamiento de la cisterna
debe ser suficiente para tener agua durante los meses
gue no puede ser autosuficiente sélo con lluvia. Se
calcula que con una capacidad de 50 m®. Es suficiente

para una familia de cinco miembros.

FILTRD —
e BLTED: LT BOMBA—~
LM . o PV.C. 75 M. B
: Z | , ,
- ¢ *E fL ‘7 -"7_ e * T e :
Ao ' - CISTERNA
TEDONTLE 75 MM.8 : - == ——J

, ;
PVC. 75 MM, SISTEMA VE LAVARD Y | =

9.1.1.- Mantenimiento.-

El canalébn de Lamina galvanizada debera
limpiarse y pintarse interior y exteriormente cada seis

meses como minimo.

Cada afio después del primer mes de lluvia en
abril, deberan limpiarse los filtros, sacando las bravas y

el Tezontle, para también lavarlos.

La cisterna debera vaciarse y limpiarse

cuidadosamente para almacenar las lluvias de los meses

a partir de Mayo.

En las zonas en que la lluvia sea Ilo

suficientemente limpia, es decir, no contaminada por

>



humos, gases o particulas en suspension, se podra
potabilizar para consumo humano agregando cada 15
dias 10 gotas de “actium” por cada metro cubico de agua

almacenada.

Antes de consumirla el agua debera hervirse por lo
menos 10 minutos, éstos se medirdn a partir de cuando

empiece a hervir el agua.
9.1.2.- El agua en la Republica Mexicana.-

De acuerdo con varias teorias cientificas
reconocidas, el volumen total de agua sobre la tierra se
ha conservado constante desde la aparicion en el planeta

hace 570 millones de anos.

Esta conservacion esta regida por el ciclo
hidrolégico que interrelaciona el volumen a través de los
3 estados fisicos del agua. Solido como hielo, liquido y
gaseoso en la atmdsfera, en una cantidad total estimada

en 1460 millones de kilbmetros cubicos.

Por debajo de los 500 metros sobre el nivel del

mar existe el 80% del agua disponible y se localizan 85

ciudades con mas de 15,000 habitantes que alojan el
29% de la poblacion. El 71% restante vive arriba del nivel
mencionado en 95% centros urbanos mayores de 15,000
habitantes que solo cuentan con el 20% del agua

disponible en el pais.

Como se observa en el mapa, la Central de
Bomberos se ubica en una zona de 0 a 500 metros sobre
el nivel del mar (80% del agua, 29% de poblacion)

P e e (v,

O e — _—ZANA DE O A 500 MTs.
SOBZE EL AIVEL DEL MAR
VE B00.A 500 MT5, 80 % vEL AéUA .
29 % DE POBLACION
@ PE 1900 A 2000 MTS,

ZOAAS UE 500 A 2000 MTS.<—
S0BRE EL AIWNEL pPEL MAR,
20 % VEL AGUA

71 % PE POBLACION

3
=
i
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9.1.3.- Sistema de Captacion pluvial en un conjunto de edificios.-

TINACOS PE AGUA PLUVIAL
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9.1.4.- Célculo para el disefio de la

capacidad de una cisterna.-

El tamafo del tanque de almacenamiento pluvial

(cisterna) estara en razén de:
1.- La cantidad de lluvia que ce en el lugar.

2.- La superficie que va a captar esa lluvia. Techos
0 suelos, que van a servir de captadores para alimentar

esa cisterna.

3.- Calcular las pérdidas de la captacion por
evaporacion vy filtracién, normalmente se considera que
se puede captar un 80% del total de la precipitacion

pluvial.

Por otro lado, hay que pensar también cuales son
las demandas de agua y el nimero de personas para las
gue se esta calculando la cisterna. En las areas
tropicales del area sur de la Republica Mexicana la

precipitacion pluvial anual es de 1000 mm.
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9.1.5.- Cisterna para los climas calidos.-

Para las casas unifamiliares y multifamiliares en
clima tropical humedo o seco, es recomendable usar
toda la superficie entre los cimientos pero tanque de
almacenamiento de agua, ya sea de lluvia o de la red

municipal.

Almacenando asi el agua debajo de la casa, es
facil guardar la cantidad necesaria para una familia de 5
miembros; con una dotacién de 100 litros por persona y
por dia durante 6 meses, sélo sera necesario hacer un

poco mas profundos los cimientos. Y después luego




construir una losa mas, que sera la tapa de la cisterna y
el piso de la casa. También asi es posible tener un
sistema de refrigeracion natural haciendo pasar tubos de

entrada de aire a la casa a través de la cisterna.
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9.2.- TRATAMIENTO DE AGUAS
JABONOSAS.-

El reciclaje de las aguas jabonosas consiste en
volver a usar el agua potable que vienen de la red de
primer uso, utilizada en regaderas y lavamanos, y en
algunos casos del lava trastes, siempre y cuando no se
use detergente; estos muebles deberan estar conectados
a un drenaje independiente separado del de las aguas
negras. El drenaje pluvial de las azoteas puede también
conectarse al de las jabonosas y grises para Ssu

tratamiento recirculacion.

El tratamiento consiste en; filtracion, decantacion,
oxigenacion, clarificacion, y desinfeccion para ser
bombeadas a un tanque elevado y utilizarlas en los
inodoros y en el riego de aéreas verdes en conjuntos

habitacionales.
9.2.1.- Plantas de tratamiento.-

Para su mantenimiento el sistema requiere de

asear periodicamente los filtros lavando las arenas y la




cisterna, la colocacion de los colorantes y el cloro en los
goteros, también de cartuchos del filtro de 100 micras y
prever que las bombas estén en perfecto estado puesto
gue una falla ocasionaria la paralizacién de los muebles

sanitarios en el conjunto.

Las aportaciones del agua jabonosa o gris,
representa un desalojo diario de 30 a 45 litros por
persona, considerando Unicamente el agua utilizada en
lavamanos y regaderas siempre y cuando esta agua no
contenga detergentes, substancias quimicas o materias
fecales; para asi someterla a un proceso de filtracién
sencillo y reutilizarla en donde no se requiera un alto

grado de pureza, como el sanitario y el riego de jardines.

Si calculamos la aportaciéon del agua jabonosa
tomando un desalojo diario por persona de 100 litros,
tendremos una aportacién de 50% del consumo diario de
agua potable, considerando una dotacion de 200 litros

por persona diariamente.
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9.2.2.- SISTEMAS.-

9.2.2.1.- Sistema Centralizado.-
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9.2.2.2.- Sistema Independiente.-
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10.1.- PROGRAMA ARQUITECTONICO.

AREA ADMINISTRATIVA:

Privado del Director.
Privado del Capitan.
Privado del Teniente.
Sala de Mapas.

Medio Bafio.

Sala de espera.
Secretaria.

Secretaria de Reportes.

AREA DE CAPACITACION:

Biblioteca.
Aulas.

Sanitarios (hombres y mujeres).

Sala de computo.
Enfermeria.
Gimnasio.

AREA DE SERVICIO:

Cocina.
Lavanderia.
Tendederos.
Bodega.

Camara frigorifica.
Comedor.

AREA DE ESTAR:

- SaladeTV.

- Sala de Juegos.

- Sala de Estar.

- Sanitarios (hombres y mujeres).

AREA PRIVADA:

- Dormitorios para Hombres.

- Dormitorios para Mujeres.

- Sanitarios (hombres y mujeres).
- Privado del Capitan.

- Privado del Sargento.

AREAS EXTERIORES:

- Patio de Maniobras.

- Area de entrenamiento Fisico.

- Area de entrenamiento Controlado.
- Estacionamiento.

- Bodegas.

- Area de mantenimiento.

- Plaza de Acceso.

- Areas verdes.




10.2.- DIAGRAMA DE FUNCIONAMIENTO Y RELACIONES ESPACIALES

A continuacién se muestra la comunicacién entre los espacios asi como su relacidn entre ellos y sus diagramas de
funcionamiento de forma general y de forma particular:

10.2.1.- AREAS GENERALES:

< . . A B CDEF
A. A:rea Administrativa. . . - - _|o " -~
B. Area de Capacitacion. Bl - 8 000 0 ptima
C. Area de Servicio. I - |o|C|X|olo o Tolerable
D. Area de Estar. B - o X' DX O rolerab]
) 5 - ntolerable
E. Area Privada. B - O O | X | E| -
F. Areas Exteriores. o 0 00 - F
Diagrama de funcionamiento
I I
r -I AREA DE ESTAR |T_| AREA PRIVADA I: I—l AREA DE SERVICIO |
L g TRl Rl Rl Wy F--) | Directa
| 11 L
| l AREA DE CAPACITACION t 3 | AREA ADMINISTRATIVA |__| AREAS EXTERIORES |
|1 b e e e e e e e e = - = X — — — - Indirecta

l ACCESO |

N
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10.2.2.- AREA ADMINISTRATIVA

Privado del Director.
Privado del Capitan.
Privado del Teniente.
Sala de Mapas.

Medio Bafio.

Sala de espera.
Secretaria.

Secretaria de Reportes.

Matriz de comunicacion

ITomTmODOA®>

A B C D E F G H
AlX|X|X|0O|=-|X]|-
X| B | X|X|O|-|X]| =
X| X| G| X|O| = X| X
X X5 X D & X =] =
0|0|0|0|E|X|X|X
- | =T =T X X F )X X
Xo| Xo| Xo| = X| X| G| X
=7 =7 X =7 X X X\ H

Diagrama de funcionamiento

Privado del Teniente

L:I Privado del Director m

Privado del Capitan |

IS —

Medio Bafio |

Secretaria de reportes | | Secretaria administrativa I__q
]
L 1 |
r T
Sala de mapas - | Zona de espera |

X Optima
o Tolerable
- Intolerable

Directa

= = = = |ndirecta




10.2.3.- AREA DE CAPACITACION

Matriz de comunicacion

- A B C D E
A. Biblioteca. f : CEDGENE
B. Aulas. 3 = 8 S = C-)
C. Sanitarios (hombres y mujeres). f{:fe.’ff ——

. B o 0o C O -| -
D. Sala de cémputo. o - o b
E. Enfermeria. f e
F. Gimnasio. F o] =] =] = F
Diagrama de funcionamiento
- - 'I Sala de computo Enfermeria |

Sanitarios (Hombresy [~ — — —: ————————————————————————— Gimnasio

mujeres) 2 Inlalalelalelelaiaiie Sl

Aulas r_

X Optima

o] Tolerable

- Intolerable
Directa

= = = = |ndirecta




10.2.4.- AREA DE SERVICIO:

- Cocina.

- Lavanderia.

- Tendederos.

- Bodega.

- Céamara frigorifica.
- Comedor.

Matriz de comunicacion

Diagrama de funcionamiento

N

Camara Frigorifica

Lavanderia |

Comedor

Cocina

LJ

I Tendederos I

Bodega

X Optima

o Tolerable

- Intolerable
Directa

= = = - Indirecta




10.2.5.- AREA DE ESTAR:

Matriz de comunicacion

- SaladeTV.

A B CD
- Sala de Juegos. Ala 0 0 © X Optima
- Sala de Estar. Blo B 0 o
- Sanitarios (hombres y mujeres). Bl o o cl o o Tolerable
D]|60 © 0 D - Intolerable
Diagrama de funcionamiento
i —| S3la de jusgos |' ————— 1
o ) 1 Directa
Sanitarios (hombresy | _ _ _ _ _ _ _ _ o o | I Salz de TV
mujeres) 1 T .
1 | = = = - Indirecta
L — = _| Sala de estar |_ ______
10.2.6.- AREA PRIVADA:
A B C D E

- Dormitorios para Hombres. AlA - O - -
- Dormitorios para Mujeres. 3l - B O - - X Optima
- Sanitarios (hombres y mujeres). BN 0| 0| C| - - o Tolerabl

. o olerable
- Privado del Capitan. N - - -D
- Privado del Sargento. B - - - X|E - Intolerable

Diagrama de funcionamiento
| Dormitorio Capitan | | Dormitorio 1 |— - l Sanitarios {Hombres y mujeres) Directa
I
| .
| Dormitorio Sargento | | Dormitorio 2 |— - = = = = - Indirecta




10.2.7.- AREAS EXTERIORES:

Matriz de comunicacion

- Patio de Maniobras.

- Area de entrenamiento Fisico. AR D EEGH .
- Area de entrenamiento Controlado. B A == XXX = - X Optima
- Estacionamiento. =) B| ) == =) e ) X o Tolerable
- Bodegas. Bl | Xi| €] = s o] | X
- Area de mantenimiento. D XKe)| =8| =) B == =) K¢ O ) Intolerable
- Plaza de Acceso. B X | = = = B X =] -
- Areas verdes. F 1 e e M 52 W il .,
- |- -[x|-|-|6g|o
Bl - x|x|o|-|o/o|n
Diagrama de funcionamiento
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10.3.- MEMORIA
PROYECTO

DESCRIPTIVA DEL

El concepto formal de edificio esta basada en la
forma de un instrumento utilizado por el cuerpo de
bomberos para salvar a personas atrapadas, las quijadas

de la vida (pinzas hidraulicas).

Los dos volumenes principales estan colocados de
forma paralela con una inclinacién de 135° (sureste —
noroeste) esto con la finalidad de aprovechar los vientos

dominantes los cuales corren de suroeste a noreste.
10.3.1.- El proyecto.

La Central de bomberos se propone en un terreno
localizado sobre la carretera Federal Acapulco -
Pinotepan Nacional km. 1 una de las carreteras mas
importantes ya que comunica la region de Acapulco con
la region de costa Chica, dicho terreno colinda con la

calle Rio Atoyac.

El terreno cuenta con una superficie de 16,359.53
m? de los cuales 503 m? son de estacionamiento, 6,628
m? son de &reas verdes, 4, 327 m? de plaza de acceso,
circulaciones peatonales y exteriores, 3,177 m? de

construccioén y 1,697 m? de patio de maniobras.

El proyecto cuenta con tres accesos, dos de los
cuales acceden por la carretera y un tercero, el cual es
controlado accede por la calle secundaria. Uno de los
dos accesos mencionados al principio es para los coches
bomba y de servicio de la central, el otro es para el

estacionamiento al publico.

El conjunto consta de tres elementos o
edificios definidos, siendo el mas importante el de
dormitorios y garaje de unidades, no menos importantes
son los edificios administrativos, de capacitacion y

servicios, la zona de entrenamiento y la plaza de acceso.

Dentro del edificio de dormitorios y garaje de
vehiculos, se ubican todo el equipo requerido, como son
autobombas, escaleras telescopicas etc.; en planta alta

los dormitorios se distribuyeron en camas individuales




para cada elemento de la tropa, se doto al comandante
de dormitorio individual asi como al sargento, también se
todo de bafos vestidores para la tropa y oficiales y 3
tubos de bajada distribuidos a lo lardo de los dormitorios;
en planta baja estan las zonas de estar, servicios, cocina,

comedor y sanitarios.

El edificio administrativo se ubicé cerca de la
vialidad principal y se articula por medio de andadores
esto con la finalidad de brindar un mejor servicio a las
personas que se acercan a la estacion para solicitar
informacién acerca de los servicios brindados, consta de
oficinas administrativas, privado de sargento, area de
espera, privado del comandante, privado del capitan,
area de secretarias, conmutador, sala de mapas y

estrategias, area de reconocimiento y, medios bafios.

En Tercer edificio se encuentran la zona de
capacitacion, adiestramiento y enfermeria, en el se
encuentran las areas de: enfermeria, biblioteca del fuego
(bomberoteca) aulas de capacitacion, sanitarios, sala de

computo y gimnasio.
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10.4.- MEMORIA DESCRIPTIVA DE LA ESTRUCTURA

En este proyecto se propone utilizar estructuras prefabricadas, mediante vigas “I” de acero en trabes y columnas,

la utilizacion de losacero en las losas de los distintos niveles de edificio y castillos en todos los muros que seran de panel

W.

El edificio a analizar es el de los dormitorios ya que es el que mas carga transmite al terreno. Este volumen se
divide en dos volumenes en sentido transversal, esto por la norma que nos dicta las normas complementarias que dicen

gue, como maximo, la longitud debe ser de 25 m. por volumen.

Tomando en cuenta esto, los volumenes se dividen en dos con nueve apoyos y una junta constructiva entre ellos.

A continuacion se muestra un croquis de dos volumenes divididos y se comienza el célculo.

[ ] [ ] .l

6.39 m.

1 13.14m.

[ ] [ ] [ ]

6.75 m.

[ ] [ ] L _L

< [
F—— 11.14m. i 11.14m. ———]
I 22.28 m. |




Se dividen las secciones para refuerzo de los claros.
° - T

6.39 m.

.- J

278m.—— 2.78m. ——2.78m. —— 2.78 m. —I

CARGAS
Azotea: Entrepiso
Losacero 240 kg./m? Losacero 240 kg./m?
Carga viva 100 kg. Carga viva 170 kg.
Terminacién 100 kg. Terminacién 100 kg.
Total 440 kg./m? Total 510 kg./m?
CALCULO DE AZOTEA
B ~ > 2.0 Sust % — 2.29
B 2.78
o L |
W =W (B/2) Sust. 440 Kg./m? (2.78 / 2)= 611.6 Kg. /m?




Se multiplica por 2 ya que el otro lado de la Azotea también ejerce carga en la viga. Después se multiplica por 40%
que es el factor sismo (también llamado factor de seguridad).

611.6 Kg./ m?x 2 = 1223.2 + 40% = 1,710 Kg. / m.
En toneladas = 1,71 Ton./ m.
Después, se aplica el método de Cross para poder sacar el Diagrama de momentos y cortantes.

DIAGRAMA DE CORTANTES DIAGRAMA DE MOMENTOS

~_

Después con la ayuda del momento maximo y pasandolos a centimetros, se divide entre el esfuerzo admisible del

acero; esto con la finalidad de sacar la seccion del perfil necesario.

— 2
As = 923,000 Kg./cm 299.64 cm?

1265 Kg. / cm?




Para esto, se busca el perfil necesario para esta unidad. De esta forma, se llega a la conclusién de que se necesita

un perfil con las siguientes caracteristicas.
El' W se pasa a toneladas = 0.06 Ton. Se le suma a la carga uniformemente distribuida de la viga.
1.77 Ton./m. + 0.06 Ton./m.=1.77 Ton. / m.

Se aplica de Nuevo el método de Cross con la carga uniformemente repartida esto pasa sacar las reacciones

reales.

CALCULO DE ENTREPISO

_ = 2.29
B 2.78

B L > 20 6.39

W =510 Kg./m.?(2.78/2) =708.9 Kg. / m?

Se multiplica por dos ya que el otro lado del entrepiso también ejerce carga a la viga. Después se multiplica por el
40% que es el factor sismo (también llamado factor de seguridad).

708.9 Kg./ m.?x 2 =1,418 Kg. / m.?x 40 % = 1,985.2 Kg. / m?

En Toneladas = 1.98 Ton. / m°.




Después se aplica el método de Cross para poder sacar el diagrama de cortantes y momentos:

DIAGRAMA DE CORTANTES DIAGRAMA DE MOMENTOS

~_

Después con la ayuda del momento maximo y pasandolos a centimetros, se divide entre el esfuerzo admisible del

acero; esto con la finalidad de sacar la seccion del perfil necesario.

As = 923,000 Kg./cm?

1265 Kg. / cm?

729.64 cm?

Para esto, se busca el perfil necesario para esta unidad. De esta forma, se llega a la conclusién de que se necesita

un perfil con las siguientes caracteristicas.
El w se pasa a toneladas = 0.06 ton. Se le suma a la carga uniformemente distribuida de la vida.
1.98 Ton./m. + 0.06 Ton. = 2.04 Ton./ m.

Se aplica de nuevo el método de Cross con la carga uniformemente repartida.




REACCIONES, BAJADA DE CARGAS Y COLUMNAS.

Azotea y Entrepiso

Se propone viga tipo “I” de 15” de peralta de por 7.5’ de la base y un peso total en toneladas de cada columna es
de 0.09 Ton. / m. toneladas de cada columna en el 0.09 Ton. / m. tomando en cuenta que habra 2 columnas el peso sera
de 0.18 Ton. / m. Se proponen estas columnas para los dos niveles.

Las reacciones son los cortantes isostaticos (VL) del método de Cross. En el primer nivel se tienen dos reacciones
distintas; 6.56 Ton. Y otra de 5.77 Ton. En planta baja se tienen otras 2 diferentes reacciones 6.89 ton. 6.52 Ton.

Bajada de Cargas

Primer Nivel
Columna
0.18 Ton./m. + 6.56 Ton. + 5.77 Ton. = 11.50 Ton.
Planta Baja
0.18 Ton./m. + 6.89 Ton. + 6.59 Ton. = 13.59 Ton.
Se suman los dos niveles: 11.50 ton + 13.59 Ton. = 25.73 Ton.

Se aplica el 40% que es el factor sismo:
25.73 + 40% = 36 Ton.
CIMENTACION
Se divide el peso del edificio entre la resistencia del terreno la cual es de 20 Ton. / m?.
A este resultado se le zaca raiz cuadrada
Para sacar el peralte de la zona se aplica de la siguiente formula

Siendo P el peso del edificio trasladado a centimetros y “r’ la base de la viga.
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10.5.- MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION HIDRAULICA

Se utilizara la captacion, purificacion y almacenamiento del agua pluvial para la dotacién del servicio y para satisfacer las necesidades que
demande el usuario. El agua sera bombeada al depdsito de agua potable para ser utilizada en regadera, lavamanos, cocina y otros usos.

CAPTACION DE AGUA PLUVIAL

Se toma en cuenta el aproximado de la precipitacion pluvial el cual es de 1000 mm. anuales y el area del edificio que se tiene para captar
el agua.

DATOS CALCULO

2 areas de 5855.5 m2 (1,171 m2 en total) 1000 mm. x 1,171 m2 x 80% =
Precipitacién anual 1000 mm.

Captacion del 80% 936.800 lts.

La central de bomberos esta proyectada para una capacidad de 25 personas, cada una consume alrededor de 200 Its./dia. Tomado en
cuenta que 180 dias son de lluvia al afio (6 meses) y los otros 180 no, se toma en cuenta los dias que escasea el agua para saber la demanda de
agua en ese tiempo.

25 personas x 200 Its/dia x 180 dias = 900,000 lts.
La demanda de agua es de 900,000 Its. la captacidn anual es de 936.800 Its. se cubre la demanda.

Dado que la demanda y los dias de no captacién pluvial no permite que la cisterna este llena en su totalidad. Se propone que las
dimensiones de la misma sean al 50% de la proyeccién inicial.

T

5.00 m.
/6\0 —
. m.
30.00 m.
(\/ <~

102



CRITERIO PARA LAINSTALAGION HIDRAULICA

Se utizard la captacion, purfi y alm iento del agua pluvid para la
dotacion del servicio y para satisfacer las necesidades que demande & usuaro. El agua
sera bombeada al deposito de agua potable parz ser utiizada en regadera lavamanos,
cocina y otros usoa

Esto con la finalidad de que, al ser uffizada el agua potable 86 conviera en agua
jabonosala cud sera transformada, purificada, amacenada y bombeada al tanque de agua
no potable y eeta sera de nueva cuenta utiizada en los inodoros y migitoroa Una vez
reutilizada sera evacuada a la red municpd de drenaje.

Otrode los usos que 86 le dara a & agua jabonosa tratada ser3 para d riego de areas

verdes. - -
-
[
A g
2l 4
T
L]
[ Son) —
™M)
é
Al
Coptwin ¥ Fulivrla:
a2y Inhmas
[T
CRITERIOS PARA LAS PLANTAS TRATADORAS
Se id los =i gui puntos:
- 3o utlizan dos unidades de fitros; uno pare agua pluvial y otro para tratar las aguas
jabonosas.

-Se utizan dos cistemas separadas.
-8e utilizan dos tanquee diferentes en la azotea.

CAPTACION DE AGUAPLUVIAL

Setoma en cuenta &l aproximado de la precipitacion pluvial el cud es de 1000 mm. y
el area del edificio que se tiene para captar & agua.

DATOS CALCULO

2 areas de 58555 m2 (1,171 m2 en total) 1000 mm. x 1171 m2x 80%=
Prec pitacion anual 1000 mm.

Captacion del 80% 936 800 its.

La cental de bombsros esta proyectada para una capacidad de 25 personas, cad una
consume alrededor de 200 itsjdia Tomado en cuenta que 180 dias son de lluvia al ano (6
meees) y los ofros 180 no, se toma en uenta los dias que escasea &l agua para saberla
demanda de agua en eee tiempo.

25 personas x 200 Ita/dia x 180 dias = 200,000 ita.

La demanda de agua e= de 900,000 ita 1a captacon anual es de 836.800 its. se cubre
la demanda

GASTO DE AGUAS JABONOSAS POR PERSONA

El gasto diario de cada persona es de 200
ite. de loe cudes 100 les comeeponeden a gasto
de aguas jabonosas. Tomando eeto como
referencia, se puede sacar el gasto de agua
jabonosa dd edificio.

25 personas x 100 Ita =2500 Its.

Una vez teniendo eete dato se calculan las
dimensiones de la cistema.

=

CENTRAL BE REMRZREE BN
EL PESLARE £ EL CAYAGE
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10.6.- MEMORIA DESCRIPTIVA DE INSTALACION SANITARIA

Esto con la finalidad de que, al ser utilizada, el agua potable se convierta en agua jabonosa la cual serd transformada, purificada,
almacenada y bombeada al tanque de agua no potable y esta serd de nueva cuenta utilizada en los inodoros y mingitorios. Una vez reutilizada
serd evacuada a la red municipal de drenaje.

Otro de los usos que se le dard a el agua jabonosa tratada serd para el riego de dreas verdes.

CRITERIOS PARA LAS PLANTAS TRATADORAS

Se consideran los siguientes puntos:

- Se utilizan dos unidades de filtros; uno para agua pluvial y otro para tratar las aguas jabonosas.
- Se utilizan dos cisternas separadas.
- Se utilizan dos tanques diferentes en la azotea.

GASTO DE AGUAS JABONOSAS POR PERSONA

El gasto diario de cada persona es de 200 Its. de los cuales 100 les corresponden a gasto de aguas jabonosas. Tomando esto como
referencia, se puede sacar el gasto de agua jabonosa del edificio.

25 personas x 100 Its. = 2500 lts.

Una vez teniendo este dato se calculan las dimensiones de la cisterna.
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CAPITULO XI:

PRESUPUESTO




CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitectura
Central de Bomberos
Fecha: 07-nov-12
|ICbra: CENTRAL DE BOMBEROCS EN EL FOBLADO DE EL CAYACO
Lugar: ElCayaw, Acapulco de Juarez, Guarrero,
PRESUPUESTO DE OBRA
Codigo Concepto | Unidad | Cantidad | P.Unitario | importe %
NUEVA PARTIDA
01 TRABAJOS PRELIMINARES.
PREL-01 Limpe y desyerbe del terreno, incluye: guema de yerbs, y scopio d& basurs, ne 9,2925200 849 80,957 .52 0.40%,
mano de obra, equipo y herramienta.
|ICPREL-02 Trazo y nivelacon con equipo topografico, estableciendo sjes de referencia y ne 9,2925200 450 4226829 0.28%|
bancos de nivel, incluye: materiales, mano de obra, equipo y hesramientsa.
|ICPREL-02 Acarreo de material producto de |a limpiezs de obra. ne 540.0000 2894 24722680 0232
Total TRABAJOS PRELIMINARES. 137,947 51 0.90%%]
Lc:az CIMENTACION
CIn-01 Excavacion a delo sbierto 8 maquins, tipo IFA de -0.20 3 -0.80 m. incluye: Cargs nNe 52,0000 250 172250 0.01%)
a camidn, mano de obra, equipo y herramienta.
ICCIN-02 Compactadon de relleno 2 maquina, incluye: costo del equipe, menc de cba y ne 86,0000 312 20592 0.00%|
herr amients.
ICCIN-02 Plantilla d& 5 cm. De espesor de mortero - arena 1:8, incluye: preparscion & b ne 88,0000 10587 8,587 .42 0.05%|
s uperficie, nivelscion, maestreado y colado, meno de obrs, equipo y herramients.
|ICCIN-04 Zspeta sislads de conoreto premezdado Fo= 280 kgiom2, de 126 m x 1.286 m. PZA 38,0000 278157 8941852 0.585%¢|

n un persite de 5 cm. Armads con una plantills de varillss el 36 @ 9 cm. en
ambos sentidos, incluye: mefterisl, cortes y despeidicios, meno de obrs,
hesrr amienta y equipo.




CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitechrs
Central de Bomberos
Fecha: 07-nov-12
|Obra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL POBLADO DE EL CAYACO
Lugar: ElCayso, Acapulco de Juarez, Guerrero.
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo | Concepto | Unidad | Cantidad | P.unitario | importe %
ICCIN-05 Dado d& concreto armado F'o=280 kg/om2, d& 0.20 m x 0.20 m d& bese y una PZA 26,0000 768.31 27,587.18 0.18%
sltrs de 085 m srmada con 8 varillss del 35 y estribos del 3= @ 15 cm. Incluye:
materisles, scamecs, habilitador, armado, cimbrado, descimbrado, maro de ocbrs,
equipo y hesramients.
ICCIN-0E Contratabe d& conoreto premezclasdo F'o=250 kg/cm2, de 0.20 cm De andwo x ML 1260000 70285 85,587 80 0629
065 m de persls, srmads con € varilles del 36 y estibos el = @ 10 on, 15
an. Incluye: materisles, scarecs, habilitado, armado, cimbrado, colado,
des cimbrado, mano de obra, equipo y heramientsa.
ICCINLOT Capa de 15 on. De Tepetste de banco color Besge con poco boleo compactado ne 9,3925200 86.80 €27,421.00 405%
con Bailering, pison de mano y splanadora induye: equipo, scareos, meno de
obra y herramients.
ICCINL08 Acarreo en camion de material productc de B excavacion fuers de kB obra, ne ©40.0000 18271 181,147.40 1.18%
incluye: carga 8 méquina, equipo y herramienta.
Total CIMENTACION 1,040,075.52 6.78%
lg(n ESTRUCTURA
EST-01 Viga & Acero IPR tipo 1" d& 15x20cm. De Fy=4600 Kg/om2 por 60.72 kg./m. ML 5347200 129121 £€90,810.12 451%
incluye: acameo, montsje, nivelasdon topografics, scldadurs, manc de cbrs,
aplicadén de primer anticorrosive, equipe y herramients.
ICEST-02 Viga de Acero IPR tipo T" d& 20x28om. De Fy=2800 Kgicm2 por 82.84 kg/m. M 287.2800 1,35782 26297558 2379

incluye: acameo, montsje, niveladon topogrsfics, soldadurs, manc de cbrs,
aplicaddon de primer anticorrosiveo, equipo y herramients.




CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitechra
Central de Bomberos

|Obra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL POBLADO DE EL CAYACO

Lugar: ElCayam, Acapulco de Jusrez, Guarrero,

Fecha:

07-nov-13

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo

Concepto I Unidad I

Cantidad

| P.uUnitario

I Importe

ICEST-02

|ICEST-04

ICEST-05

ICEST-08

ICEST-07

cad
LB-01

Columma d& sc=ro con wn perfil tipp T' de 20x38 cm. De Fy:4800 kg/om2 por ML
82.84 kg/m incluye, acareo, montsje, soldadurs, manc de cbrs, splicadon de
primer anticorros ivo, equipo y herr amienta.

Castillo & 15 x 15 cm. De conoeto hecho en obra d& Fo=150 kg/cn, acsbado ML
comin, rmado on armex 15-154, incluyer materisles, scamecs, cortes,

des perdicios, traslspes, amarres, ambrado, colado, descimbrado, mano de cbrs,

equipo y herramients.

Cadena c& 15 x 2 on. De conoeto hecho en obra Fo=200 kg/cnl, scabado M
comin, armado con armex 15204, incluye: materiales, acarrecs, cortes,

des perdicios, traslapes, amarres, ambrado, colado, descimbrado, mano d& cbra,

equipo y hesramienta.

Losscero cal. 2 armsds con malla eledrosodada €,8x10,10, con conoeto ne
premezciado estruchrsl & F'o=250 kg/om2, bombesdo, incluye: conectores
scldados, materisles, acarrecs, cortes, desperdicios, meno de cbra, equipo v

herr amients.

Tridilcsa incluye: acarrec, montsje, nivelscion topografica, soldadura, mano de ne
obra, aplicacion de primer anticorrosivo, equipe y heframienta.

Total ESTRUCTURA

ALBANILERIA

Muro de tabls-yeso conrs fuego merca Tsblsroca d& 127 mm. De espesor de ne
122 m. x240 m andado con tornilles PS-Il @ 30 cm. A bastidor metalico a dos

carss, splicacion de redimix y perfadnta pars d trstamientc de lss juntss entre

c=ds tsbls-yeso incluye: acarecs, desperdicics, mano de obrs, equipo y
herramients.

2700000

22452300

2245200

1,9056800

2,102.2000

57.2000

1357683

14293

18288

43988

234848

18720

266,560.10

32,002.07

28,142.18

838,257.22

4,940,967 07

2.39%

0.21%

0.25%

5.47%]

3223%|

7,269,805.20

10.726.58

AT A2%

0.07%;{
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CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencis: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitechrs
Central de Bomberos
Fecha: 07-nov-12
|Obra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL POBLADOC DE EL CAYACO
Lugar: ElCayam, Acapulco de Juarez, Guerrero.
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo | Concepto | Unidad | Cantidad | P.unitario | importe %

ICALB-02 Muro de Tsbicon acentsdo con mortero apasco - cal - arena de banco oo una ne 1,1247500 32412 443226520 2899
proporcon 1:1:5:con junta de 2cm De espesor incluye: scamrecs, des perdicics,
mano de obrs, equipo y hesramienta.

ICALB-04 Aplanado scabado fio en muwros intericres con mezds mortero Apasco - Cal - M2 1,1247500 11125 125,128 44 0.829%
Arena 1:1:5, incluye: repellado, materiales, mano de obrs, herramienta.

ICALB-05 Aplanado scabado fino en muwos exeriores con mezcls mortsro Apasco - Cal - nMe 1,1247500 11125 125,128 428 0.82%
Arena 1:1:5, incluye: repellsdo, materisles, manc de obrs, herrsmienta.

ICALB-08 Muro de Panel W M- PS- 2 de 2' de espesor anclde con varills dd #2 @ 40 on. e 7273200 28435 192,267.04 125%
Induye scarreos, des perdicios, mano de obra, equipo y herramienta.

ICALB-07 Aplanado scabado fino en muros en lss dos carss con mezds nmortsro Apssoo - ne 1,4548400 22405 340,458 48 2229
Cal - Arens 1:1:5, incluye: repellado, materisles, mano de obrs, herramienta.

|ICALB-08 Firme & 8 cm De oonoetd Fc 150 kgicm2, scsbado comin, incluye: ne 1,75685000 14225 24986212 1.639%
materiales, acarreos, preparacion d& b superficie, nivelacion, cimbrado, colado,
mano de obrs, equipo y hesramienta.

ICALB-02 Rampa s base de loss de conoreto hecho en obra Fo 200 kg/n2 & 10 cm. De e 175200 442 41 7.751.02 005836

espesor armads con varile de 28" @ 2 on, induys; cimbr ado, armado, colado,
desimbrado, manc de obrs, equipo y hersramienta.

128



CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitectrs
Central de Bomberos

|Cbra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL FOBLADO DE EL CAYACO

Lugar: ElCayam, Acapulco de Juarez, Guarrero.

Fecha:

07-nov-132

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo

Concepto |

Unidad |

Cantidad |

P. Unitario

Importe

ICALB-10

ICALB-11

ICALB-12

ICALB-12

ICALB-14

ICALB-15

Escalones de 0.20 m. de huella x0.18 cm. De persite forjsdos de concreto hecho
en obra Fo150 kg/cnl, incluye: trazo, materisles, acarrecs, cimbrado, colado,
srmado, desdmbrado, mano de obrs, herramienta.

Escalones de 290 m de huela x 018 cm De persite forjsdos con conoete
hecho en dxs Fo 150 kg/cm2, incluye: trazo, materisles, scameos, cimbrado,
colsdo, ar mado, des cimbrado, mano de obra, herramienta.

Murete para barra de 80 cm d& slturs, de 15 cm. De espesor, d& Tabico,
ssentado con mezcla, mortero arena, 1:5 acabado comin, incluye: materiales,
mano de obra, herramienta.

Barra del murete de 80 on de ancho, & 10 cm. D= perslte hedha d& conoeto
hecho en cbrs Fo=150 kg/cm2, armede con vaills dd % @ 20 cm. Incluye,
frazo, materiales, acameos, cimbrado, colado, armado, desdambrado, mano de
obra y herramients.

Registo d& 040 m x 080 m. x 100 m de muwos de tabicon, asentdo con
mezcla mortero arena 1.5, con aplanado pulido en d interior, con tapas & 5 on.
De espssor ¢& conorefo & F'o=150 kg/on2, ssentsdo en marco y contramarco
comerasl andado a cadena perimefrsl de 1515 on. Armado con 4 varillas de
28" y estribos del #2 @ D om. incluye: meterisles, escavacion, mano de obra y
hesr smienta.

Murete pars barra de 90 cm d& slturs, de 15 cm. De espesor, de Tabico,
asentsdo con mezcla, mortero arens, 1:5 scabade comin, incluye: materiales,
mano de obra, herramienta.

M

ML

ML

M

M

70.2000

22000

872100

1078800

120000

11582

77984

23328

17177

133252

8B477

814215

249549

20,351.32

18,496.1°

17.335.78

7.28214

0.05%

0022

0.12%

0.12%

0.11%

0.05%




CENTRAL DE BOMBEROS
Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO
Faaultad de Arquitectra
Central de Bomberos
Fecha: 07-nov-12
|Obra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL POBLADO DE EL CAYACO

Lugar: EICaysm, Acapulco de Juarez, Guerero.

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo | Concepto | Unidad | Cantidad | P.Unitario | importe | %

ICALB-18 Pozo de visits circular de 0.70 mx 200 m de profndidad d& muros de tsbicon, PZA 20000 494513 989028 0.06%|
ssentdo con mezda mortero arena 1:5, con aplanado pulido en 4 interior, con

tspa de 5 cm. De espesor de conoreto d& F'o=150 kg/cn2, asentsdo en marcoy

contramarco comerdsl anclado a cadens perimetal de 15x15 cm. Armado con 4

varillas de ¥/8" yestibos del 2 @ 2D om. incluys: materiales, escavacion, mano

de cbra y herramients.

ICALB-17 Cisterna de 900 n de capaddad & €m. x I m. x 5m a3 base d& murcs y bsa PZA 1.0000 288,37522 28837522 1.88%)
base & conoreto d& 14 cm De esperos srmado con doble parills d& varills de

28" @ 2D cm En ambos sentidos, loss de tspa de 12 on. Con vaills & 28" @

17 cm. En ambos sentidos, incluye: Trazo, excabacion carga y scarec de

materisl sobrante fuera de B obrs, plantills, armado, cimbrado, descimbrado,

colado, vibrado, rellenc, carcamo, splanado, interior acabado pulido, escalera

marina, tapa registro de lamina y limpiezs.

ICALB-18 Cisterna de 25 n@ de cspsddad &8 1 m x 15 m x 1.5 m 8 base d&& murcs y PZA 1.0000 £,946.01 5,946.01 0.04%)
bss base d& conoreto de 14 on. De esperos armado con doble parrilla de varills
& 28" @ 2D cm. En ambos sentidos, loss de tspa de 12 on. Con vaile de 28"
@ 17 on. En ambos sentidos, incluye: Trazo, excabadon carga y acareo de
materisl sobrante fuera de B obrs, plantills, armado, cimbrado, descimbrado,
colado, vibrado, relleno, carcamo, aplsnado, interior acsbado pulido, escalera
marina, tapa registro de lIamina y limpieza.

ICALB-12 Carpeta d& 10 cm. De espesor de conoreto asfaltico F'os 300 kglom2 incluye: ne 48120200 10082 485,198.88 31693
materisles, scarrecs, mano de obrs, equipo y heramienta.

Total ALBANILERIA 2,358,178.85 15.38%|

130



CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitecturs
Central de Bomberos

|Cbra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL FOBLADO DE EL CAYACO

||Lugsr: ElCayaco, Acapulco de Juarez, Guerrero.

Fechs:

07-nov-12

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo

Concepto | Unidad I

Cantidad |

P. Unitario

Importe

ICAC-02

ICAC-07

ACABADOS
Aplicacion a dos manos de pintura vinilica marca Comex linea vinimex color rojo ne
carmin incluye: materisles, mano de obra y herramienta.

Aplicacion a dos manos de pintura vinilica marca comex linea vinimex color csfe e
claro incluye: materiales, mano de obra y herrsmients.

Lsmbxin d& mossico csiro szul & 2535 cm, lnes vitromex marcs porcelanite ne
asentado con pegazulejo merca sztecs con un espesor no meyor 8 1.5 cm oon

ure junts de 5 mm. y lechadeado con cemento blanco incluys: materisles, mano

de obra y herramienta.

Losets nonteresl cefe maders de 32¢x22x1 cm Inea viromex marca porcelanite ne
ssentado con pegszulejo merce szteca con un espesor no meyor 8 1.5 cm @n

urna junts c& 5 mm. y lechadeado con cemento blanco incluye: meterisles, mano

de obrs, equipoy herramients.

Losets de granitc color gold 40x%0x1 cm linea vitromex marca porcelanite ne
asentado con pegazulejo mercs sztecs con wn espesor no meyor 8 1.5 cm oon

ure junta d& 5 mm. y lechadeado con cemento blanco incluys: materisles, msno

de cbra, equipo y herramients.

Losets prisme color szul sntiderrapants de 232x32x1 cm. linea vitromex merca ne
porcebnite ssentado con pegazulejo marcs sztecs con LN espesor o mMBYor 8

15 cm con una junta d& 5 nm. y lechadesdo con cemento blanco incluye:
materisles, manc de obra, equipo y herr smienta.

57.2000

1,409.0000

5137200

82528100

147.1800

270.1000

8.8

8.6

/824

241.41

32698

210224

51,808.21

18917225

170,839.87

£0,241.90

21,0120

0.01%;

0.24%;

1.23%;

1.11%

0.33%;

0.59%
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CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitectrs
Central de Bomberos

|Cbra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL FOBLADOC DE EL CAYACO

Lugar: ElCayam, Acapulco de Juarez, Guerrero.

Fecha:

07-nov-12

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo |

Concepto | Unidad ]

Cantidad

l

P.Unitario |

Importe |

ICAC-10

ICAC-11

ICAC-12

ICAC-12

Losets noruego color besge de 25@5x1 on. Ines vitromex marca porcelanite ne
asentado con pegszulejo merca sztecs con un espesor no meyor 8 1.5 cm oon

ure junts d& 5 mm. y lechadeado con cemento blanco incluye: materiales, mano

de cbra, equipo y herramients.

Fiso de cuarteron de barro rgo recoado ssentado con mortero apas co-csharena ne
de banco con propordeon 1:1:5 con junts 8 hueso scsbado sparente incluye:
materisles, mano de obra, equipo y her smienta.

Losets sby color cobre de 10x45x1 cm. linea viromex marca porcelanite con una M
junts d& 5 mm. y lechadeado con cemento blanco incluye: meterisles, maro de
obra y herramients.

Losets cairo color szul de 8x32x1 cm. linea viromex marca porcelsnite con una ML
junts d& 5 mm. y lechadeado con cemento blanco incluye: meterisles, msmo de
obra y herramients.

Losets granito color hueso de 8x40x1 cm. linea vitromex marca porcelanite con M
ure junts de 5 mm. y lechadeado con cemento blanco incluye: materisles, mano
de obra y hemramients.

Losets noruega oolor besge de 8x@0x1 om. linea vitromex marca porcelanite con M
ura junts c& 5 mm. y lechasdeado con cemento blanco incluye: materisles, mano
de obra y hemramients.

Total ACABADOS

5416700

1,396.6200

2082900

3162200

745400

3192200

24810

50607

226867

28110

32215

28317

124,288 23

708,792.54

45,2599

88,889.44

2482200

80,8182

0.88%|

481%

0.22%)

0.58%;

0.182%6|

0.52%

1,640,081.70

10.7 0%
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CENTRAL DE BOMBEROS
Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO
Faaultad de Arquitechrs
Central de Bomberos

|Obra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL POBLADOC DE EL CAYACO

Lugar: ElCayam, Acapulco de Juarez, Guerrero.

Fecha:

07-nov-12

PRESUPUESTO DE OBRA

Cédigo | Concepto | unidad |

Cantidad

P. Unitario

Importe

lgos CARPINTERIA

CAR-01 Puerta de tanmbor d& 0.80 x 210 m. con triplsy de Cacbe d& € mm Y bastidor de FZA
maders de Caocba de primers @ 1 om En ambos sentidos, incluye: merco
sencilo de medera d& Cacbs con chambranas, bissgras, Istonadss, acabado
barniz natursl, materisles, acarecs, cortes, desperdidos, habilitado, fijacion,
mano de obrs, equipo y heramienta.

ICCAR-02 Puerta de tanmbor d& 0.90 x 210 m. con triplsy de Cacbe d& € mm Y bastidor de FZA
maders de Caocba de primers @ 1 om En ambos sentidos, incluye: merco

sencilo de medera d& Cacbs con chambranas, bissgras, Istonadss, acabado

barniz natursl, materisles, acarecs, cortes, desperdidos, habilitado, fijacion,
mano de obra, equipo y herramienta.

ICCAR-02 Puerta de tambor d& 1.00 x 210 m. con triplsy de Cacba d& € mm Y bastidor de PZA
maders de Cacba de primers @ 1 om En ambos sentidos, incluye: merco

sencilo de medera d& Cascbs con chambranas, bissgras, Istonadss, acabado

barniz natursl, materisles, acarecs, cortes, desperdidos, habilitado, fijacion,
mano de obra, equipo y herramienta.

ICCAR-04 Puerta de tambor d& 120 x 210 m. con triplsy de Cacba d& € mm Y bastidor de PZA
maders de Cacba de primers @ 1 om En ambos sentidos, incluye: merco

sencilo de medera d& Cacbs con chambranas, bissgras, Istonadss, acabado

barniz natursl, materisles, acarecs, cortes, desperdidos, habilitado, fijacion,
mano de obra, equipo y heramienta.

Total CARPINTERIA

20000

€.0000

50000

20000

1,50909

2,48808

8,197.49

2,58858

2.018.18

20,888.26

40,987.45

10,765.74

0.02%

0.14%

0.27%i

0.07%;

0.49%,|
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CENTRAL DE BOMBEROS
Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitechrs
Central de Bomberos

|Cbra: CENTRAL DE BOMBEROCS EN EL FOBLADO DE EL CAYACO

Lugar: ElCayam, Acapulco de Juarez, Guarrero,

Fecha:

07-nov-13

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo

Concepto

Unidad

Cantidad |  P.Unitario

I Importe

CAN-01

ICCAN-02

ICCAN-02

|CCAN-04

ICCAN-05

ICCAN-08

CANCELERIA

Puerts sbstible d& 090 x 21 m. & slturs, srmads con perfiles de sluminio,
scabado pintura blanca, con contamarco, cerradwrs modelo 575-JM  incluye:
jusgo de pivotss, bara de enpuje d& lujo, msterisles, scamecs, cortes,
desperdicios, herrsjes, esouadras, varillss roscada de /8, tuercas, tornillos,
vinilos, fijacion sellado con silicdn, mano de obrs, equipe y haramienta.

ventana fig de 090 x 080, 1 fijg y 1 corediza armads con pefiles d& sluminio
tipo bolsa de 2 acabado pinturs blanco, con ostal daro & € mm. Incluye:
materisles, acarreos, cortes, desperdidos, herrsjes, pijes, viniles, fijacion, sellado
cen cilicon, meno de obra y herramienta.

ventana fip de 1685 x 200, 1 fijs y 1 corediza armads con perfiles de sluminio
tipo bolsa de 2, acsbado pinturs blanco, con oital daro d& € mm. Incluye:
materisles, acarreos, cortes, desperdidos, hemrajes, pijss, vinilos, fijacion, sellado
con cilicén, meno de obra y heframienta.

ventsna fig de 200 x 2.00, 1 fija y 1 coredizs armads con perfiles de sluminio
tipo bolsa de 2 acabado pintrs blanco, con ostal daro & € mm. Incluye:
materisles, scamreos, cortes, desperdidos, herrajes, pijss, viniles, fijacion, sellado
con cilicén, meno de obra y herramienta.

ventana fig de 200 x 2.00, 1 fijs y 1 comediza srmada con perfiles de sluminio
tipo bolss de 27 acabado pintra blanco, con obtal dero d& & mm. Incluye:
materisles, acarreos, cortes, desperdidos, hemrajes, pijss, vinilos, fijacion, sellado
con cilicén, mano de obras y heramienta.

ventsna fip de 350 x 2.00, 1 fijs y 1 corediza srmada con perfiles d& sluminio
tipo bolksa de 2 acabado pintura blanco, con ostal daro & € mm. Incluye:
materisles, scarreos, cortes, desperdidos, herrsjes, pijss, viniles, fijacion, sellado
con cilicén, manc de obra y herramients.

50000 1.614.11

17.0000 75717

50000 291975

50000 373670

20000 5,487.10

40000 €,804.10

8,070.55

1287182

14,588.75

18,678.50

18,401.20

2721840

0.05%

0.08%|

0.10%;

0.129%

0.11%;

0.18%;
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CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencis: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitechrs
Central de Bomberos

|Cbra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL FOBLADO DE EL CAYACO

Lugar: ElCayam, Acapulco de Juarez, Guerero.

Fecha:

07-nov-12

PRESUPUESTO DE OBRA

Codigo

Concepto I

Unidad |

Cantidad

I

P. Unitario

I

Importe

ICCAN-07

ICCAN-08

lgﬂs
HER-01

ICHER-02

ventana fip de 400 x 2.00, 1 fijg y 2 corediza srmads con perfiles d& sluminio
tipo bolsa de 2 scsbadc pintwra blanco, con ostal daro d& € mm. Incluye:
materiales, acamreos, cortes, desperdidos, herrajes, pijss, viniles, fijacion, sellado
con cilicon, mano de obra y herramients.

Puerts en vidrio && 9mm tenplado DE 20M X 21 con membrana solar guard
adherida en d interior, bisagra marcs dorma con pivote des centralizade para piso
techo/ oistal-oistal color ccomo acbado nstural manijs tubuler marca dorma
maodelo 4871 color oomo scabado natural.

Total CANCELERIA

HERRERIA

Barandsl metslico de 0.90 de sltura a base de posstes de PTR de 2x2 cromados,
@ 1.00 m con pasamancs a base de tubos calibre 18 de 2, y 1 placa de anclsje
e scero é& 0.10 x 0.10 mi. De 28" de espesor por cada poste con 4 taquetes
e expansion d& 144 de dismetro por cada placa. Incluye: splicaddn de primer
anticorrosivo y acabado con pntura de esmalte, msteriales, scameos, cortes,
des perdicics, aplicacion de soldadurs, esmerilado, fijaddn, meno de cbra, equipo
y herramients.

Tubo metalico d& 100 mm. De dismetro calibre 18 y wna placa d& anclaje de
acero ce 0.10 x 0.10 mis. Con 4 tsquetes de expansion de 1/4 de diametro por
cada poste de color rop carmin incluye: aplicacion del primer anticomosivo y
acsbado con pintura de esmaslte, materisles, scabarrecs, cortes, desperdicics,
splicacion de scoldadura, esmerilade, fijacion, meno de obrs, equipo ¥
hesr amienta.

ML

ML

20000

20000

253800

20.0000

6,70548

20,057.21

52259

44952

2011844

4011462

0.12%

0.26%|

158,068 45

13,576.82

12,48580

1.03%

0.09%;

0.09%
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CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitectrs
Central de Bomberos
Fecha: 07-nov-12
|Obra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL POBLADC DE EL CAYACO
Lugar: ElCsysco, Acapulco de Jusrez, Guerrero.
PRESUPUESTO DE OBRA
Codigo Concepto | Unidad | Cantidad | P.Unitario | importe %
|ICHER-02 Cortina metslica de 2.00 (B) x 2.00 (A)mb. PZA 40000 1561424 82 45896 0.41%|
Total HERRERIA 89,519.45 0.58%
Igw MAMPARAS
MAMP-01  Suministro y colocacn de menpars para bafic & 1.80 mt d& slturs, separada FZA 24,0000 214124 72,802.18 0.47%|
dd piso 020 mt, fabriceds d& laminas multipanel enmarcadas con perfil de
sluminic. Incluye: msteris| meno d& obra, herrsmients, equipo, retiro de
es combro sl banco de carga dentro de |a cbra y limpieza.
Total MAMPARAS 72,802.16 0.47%
[g10 INSTALACION HIDRAULICA
HIDROO1 Suministro e instalbddn de tuberis de cobre tipo M de T' de dismetro, para linea ML 4932200 69.82 344471 0.02%
prindpal. Incluye: cortes, desperdidos, pasts fundente, soldsdurs, lijs, estops,
elevadones, materisl, mano de obra, herramients, equipo, retiro de escombro d
banco de cargs escombxo.
ICHIDRO02  Suministro e instslacion de tuberis de oobre tipo M de 24" de dismeto, para ML 23947800 81.22 24,194 84 0.16%]
slimentacicn a tinacos. Incluye: cortes, desperdidos, paests fundents, soldadurs,
lijs, estops, elevaciones, materisl, mano de obras, herramients, equipo, retiro de
es combro sl banco de carga de es combro.
ICHIDRO02  Salids hidrsulica de tubo de cobre tipo M de 1/2' de diametro. Incluye: cople, SAL 420000 50.18 210756 0.01%
codos, tee, pasts fundents, soldadwrs, lijs, estops, ranuras en muro, pruebas
hidorstaticas, material, manc de obrs, herramients, equipo, retiro de esconixo d
banco de cargs de esconbro.
Total INSTALACION HIDRAULICA 29,7471 0.19%




CENTRAL DE BOMBEROS

Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitectra
Central de Bombercs
Fecha: 07-nov-13
|Obra: CENTRAL DE BOMBEROCS EN EL FOBLADO DE EL CAYACO
Lugar: ElCayam, Acapulco de Jusrez, Guarrero,
PRESUPUESTO DE OBRA
| cédigo Concepto | Unidad | Cantidad P.Unitario | importe %
tﬁ INSTALACION SANITARIA
1501 Suministro e instalsdon de tuberia de PVC sanitaric con extrenos lisos para ML 1912200 16376 21,314.19 0.20%)
cementar, de 8" de diametro. Incluye: trazo, corte, colocadon, fijacion, nivelacion,
slineacicn, pruebas, herramients, equipo, retiro de es combro sl banco de carga.
IC1S-02 Descwrgs sanitaria de 4" hasta 500 mt d& desarcolle. Induys: tubo d& pvc SAL 12,0000 38334 871248 0.04%
sanitaric d& 2' de diameto, codo, yee, reduccion de 2' 8 4' & diametro, lijs,
pegamento merca Tangit, ranuras en muro, pruebss hidroststicas 8 48 fr, mano
de obrs, herramienta.
ICIS-02 Descargs sanitaria de 2 hasta 500 mt d& desarclle. Induye: tubo d& pvc SAL 280000 18148 5,080 .88 0.02%
sanitaric & 2' de diameto, codo, yee, reduccion de 2° a 4' de diametro, lijs,
pegsmento merca Tangit, ranwras en muro, pruebes hidrostaticas s 48 hr, manc
de cbra, hesramienta.
Total INSTALACION SANTARIA 4310853 0.28%
12 INSTALACION ELECTRICA
1E-01 Selide de centro yo contacto polarizado s bsse & polidudo de 1/2° cable PZA 111.0000 7.82867 868,780.27 5679
calbre 12 y csble @ire 14, con wna longtud de 600 nt d& desarrcllo, csje
cuadrads de pvc conduit de 1/2°, chslupa d& pvc conduit & 1/2°, contacto,
spagador y placa.
ICIE-02 Suministro y colocacion de luminaris de sobreponer marca Novslwg modelo PZA 528.0000 83879 45462512 2.23%)
Lithonia Lighting complets, montada en techo. Incluye: Gabinete con agilico
envolvents, dos tubcs fluorescentes de 232 watls, 120 volts pijes de slinescion
y fijacicn, material.
ICIE-02 Suministro e instaladdn de cento de carga modele QOD marca Squre D de PZA 190000 7.004.40 133,082.80 0.879%)

empetrar o sobreponer. Incluye: fijacion, consxion eléctrica, pruebas, retiro de
s combro al banco de carga dentro de Is obr s y limpieza.




CENTRAL DE BOMBERO S

Dependencis: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

Faaultad de Arquitechrs
Central de Bomberos
Fecha: 07-nov-12
|Obra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL POBLADOC DE EL CAYACO
Lugar: ElCayam, Acapulco de Juarez, Guarrero.
PRESUPUESTO DE OBRA
Codigo Concepto Unidad Cantidad P. Unitario Importe %
[[CTEDZ Suministro, instalscion y colocaaon c& interruptor termomagnetico & TF x 15A FZA 240000 13253 420002 005
en tablero NQOD marca Square D de empotrar © scbreponer. Incluye: fijacion,
niveladon, conedén mecanica y elécica, pruebes, retiro de escombro al banco
de cargs.
Total INSTALACION ELECTRICA 1,500,975.11 9.79%
lg13 MOVILIARIO Y ACCESORIOS
MCV-01 Suministro y colocacion & WC <& tanque bsjo marca Idesl Standard, color PZA 21.0000 201832 8250823 0.41%
blsne. Incluye: junta prohel hemsjes, tornillcs de sujecdon, tubo flexible,
pruebas, mano d& ocbra, heramients, equipo, retiro de escombro sl banco de
cargs dentro de |s obra.
ICMCV-02 Suministro y colocacion de lavabo EMPOTRADO. PZA 31.0000 82758 2908428 0.199%|
ICMCV-02 Suministro y colocacion de mingitorio merca Idesl Standard, color blanco. Incluye: PZA 12,0000 3.07231 2984002 026%
herrsjes, tornilles de sujeccion, fijadon, prusbes, mano de obra, heramients,
equipo, retiro de escombro sl banco de carga dentro de |a cbra y limpiezs.
ICMCV-04 Suministro y colocacon de fregadero de 1.00 x 080 nt, de acero inaxidable de PZA 40000 83176 3,327 04 0.02%
ura tina y escuridero marca Helvex Incluye: contracanssts, manguera flexible,
llaves angularss, cespol de pvc, tornillos de sujeccion, prusbes, materisl, mano
de cbra.
Total MOVILIARIO Y ACCESORIOS 134,838.28 0.88%
14 LIMPIEZA
LINHO1 Limpieza grues a durante |a obra, incluye: mano de cbra, equipo y heramienta. ne 1.824.1700 950 18,2782 0.1296{
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Dependencia: UNIVERSIDAD AMERICANA DE ACAPULCO

CENTRAL DE BOMBEROS

Faaultad de Arquitectrs
Central de Bomberos
Fecha: 07-nov-12
|Obra: CENTRAL DE BOMBERCS EN EL FOBLADOC DE EL CAYACC
Lugar: ElCayam, Acapulco de Juarez, Guerrero.
PRESUPUESTO DE OBRA
Cédigo | Concepto Unidad | Cantidad | P.Unitario | importe %
ICLIN-O2 Limpiezs fina de b cbra para entregs, incluye: materiales, mano de cbrs, equipo e 1,924.1700 10.35 19.915.16 0.1236]
y herramients.
ICLIN-O2 Retiro de material producto de excavaciones y demolidones. ne 26938200 598 16,102.10 0.119%
ICLIN-04 Carga y scareo en camion de volteo d& msterisl producto de lss demolicionss ne 3,771.2800 19271 728,778.79 4.7 4%
o excavaciones sl banoo de des perdicio autorizado por la supervision.
Total LIMPIEZA 781,082.67 5.09%|
Total CENTRAL DE BOMBEROS 15,331,990.87 100.00%|
SUBTOTAL 15,331,990.87
LVA. 16.00% 245311854
Total del presupuesto 17,785,109 .41

El costo total de 1a obra es de $17,785,109.40 M.N. entre 4354.73 m2 de area Construida nos da un total de 4084.09 M.N. por metro cuadrado. Para

sacar el precio total de la obra, al total del presupuesto, se le suma el precio del terreno el cual es de $3,353,595.00 M.N. v el total es de

$21,138,704.40.

139



11.2.- PROGRAMA DE OBRAS

PARTIDA

Enero

Febrero

Marzo

Abril

Mayo

Junio

Julio

Agosto

Septiembre

Octubre

Noviembre

Diciembre

PRELIMINARES

$137,947.51

$137,947.51

CIMENTACION

$1,040,075.52

$520,037.7¢f

$520,037.76

ESTRUCTURA

$7,269,805.80)

$3,634,902.80

$3,634,902.90

ALBANILERIA

$2,358,178.85

$786,059.61

$786,059.61

$786,059.61

ACABADCS

$1,640,081.70

$820,040.85

$820,040.85

CARPINTERIA

$75,758.73

$75,759.73

CANCELERIA

$153,068.45

$79,034.22

578,034.22

HERRERIA

$89,519.45

$89,519.45

MAMPARAS

$72,802.16

$72,802.16|

INSTALACIONES

1,573,830.75

$524,610.25

$524,610.25

$524,610.25

MUEBLES

134,838.28

$134,838.28

UMPIEZA

$781,082.67

$781,082.67

$657,985.27)

$520,037.76

$3,624,902.90

$4,420,962.51

$786,055.61

$2,130,71071

$1,420,410.83

$603,644.47

$79,034.22

$88,519.45

$72,802.16

$915,920.95

TOTAL=

517,785,109
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11.3.- VIABILIDAD FINANCIERA
En 1999 el

Solidaridad, el ramo 33 tiene 8 vertientes para beneficio

Ramo 33 sustituye al programa

de la ciudadania de los cuales nos interesa el fondo 3 y
el fondo 4.

El fondo 3, es el fondo para la infraestructura
social municipal y se utiliza para lo que tiene que ver con
el rezago social siendo urbanizacion, proyectos
productivos, electrificacién y se da la ayuda social de
becas y de adultos mayores. El dinero del ramo 33 viene
etiquetado y ni el municipio ni el estado puede utilizar ese
dinero para otra cosa que no sea atacar el rezago
existente o en zona de pobreza extrema.

El fondo 4 es el fondo de aportaciones para el
fortalecimiento de los municipios y esta etiquetado para
las obligaciones financieras que tuviera el municipio y
para seguridad publica. El seguridad publica se entiende
en seguridad de la poblacion como es la policia, transito,
policia preventiva y proteccion civil.

La Central necesita un terreno para la construccion de la

misma, el terreno debe ser propiedad del municipio y

puede suceder que en el &rea donde se necesita el
municipio no tenga un patrimonio y debe buscarse la
oportunidad de obtenerse como donacion y debe quedar
registrado como donacion en el registro publico de la
propiedad, porque el municipio va a invertir en ese
terreno y para evitar que después de pasado el convenio,
el duefio pueda reclamar la construccion que se
encuentra en el terreno donado.

La Construccion de la Centran de acuerdo al
proyecto arquitectonico es pagado en su totalidad por el
fondo 4, pero la ejecucion de la obra la realiza la
direccibn de obras publicas. Todo los deméas gastos
como el equipamiento de la Central va con carga a fondo
4. Y entraria dentro de la propuesta de las obras y
acciones que se ejecutarian en el ejercicio fiscal anual. El
Gobierno del estado es el que supervisa las obras que
son ejecutadas por el municipio.

El Beneficio consiste en que la ciudadania cuente
con un servicio de emergencia tan vital e importante

como lo es el de Bomberos.
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CONCLUSIONES

Con base a la Hipotesis formulada en el capitulo 1
y a el sustento de los analisis que se consignan, se
concluye que la construccion de una Central de
Bomberos mas equipada, con mayor numero de servicios
y los brinde a 3 de los sectores en desarrollo y con un
alto indice de poblacién beneficiara al servicio de
bomberos y de proteccion civil en general, ya que,
indirectamente, estimulara la construccion de mas y
mejor equipamiento e infraestructura al lugar, aparte de
gue sera una central que sirva de punta de lanza para las
demas y que también, mejorara los servicios brindados

por parte de proteccién civil para salvaguardar a la

poblacion.
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