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INTRODUCCION 

El parasitismo se define ecológicamente como una forma de depredación, en donde el 

parásito ( depredador ) obtiene sus recursos de uno ó varios hospederos ( presas ) 

durante su ciclo de vida, ocasionando algun tipo de daño y sólo en determinadas 

circunstancias mata al hospedero ( Turk, 1981, Chávez, 1996, Krebs, 1978 ). El grado con 

que interactúa depende de su patogenicidad y de la adaptación del hospedero ( Pérez -

Tamayo, 1990, Robbins, 1995 ). 

Esta asociación no es al azar ya que cada especie de hospedero representa un habitat 

heterogéneo con sus propias caracteristicas ecológicas, etológicas, morfofisiológicas e 

inmunológicas dando lugar a reacciones en cascada locales y generalizadas ante la invasión 

parasitaria ( Sher y Colley, 1989, Morales, 1995 ). 

Por su parte el parásito solo sobrevive si es capaz de evadir las respuestas del hospedero lo 

que depende de su etapa de desarrollo ( Sher y Colley, 1989, Mitchell, 1991 ), a través de 

un recambio ó enmascaramiento ( Sher, 1992 ) ó una variación antigénica (Cox y Liew, 

1982 en Holmes, 1986 ) y que le permite mantener su capacidad de crecimiento ( ya sea en 

número ó en su desarrollo, Paterson y col. , 1993 ). 

Lo anterior hace que ésta asociación sea altamente específica por sitio y hospedero, éste 

rango limitado muestra un patrón coevolutivo ( Rohde, 1979, May, 1988 ). 

El daño producido por el parasitismo varia de acuerdo a los efectos sobre el hospedero, el 

más obvio y menos común es la muerte del hospedero ya que la Selección Natural 

favorecerá la sobrevivencia de parásitos con una virulencia moderada y hospederos con 

capacidad para resistirlos, hasta el punto en que los parásitos lleguen a ser comensales 

(Roughgarden, 1975 Ishikawa, 1988, Ewald, 1987 ). 

Sin embargo el parasitismo también puede considerarse como un mediador de competencia 

(Borbehen, 1969 en Holmes, 1986 ) al reducir las poblaciones de los competidores 

potenciales de los hospederos (Broekhizen y Kemmers, 1976 en Holmes 1986 ) actuando 

como un factor de selección para el desarrollo de asociaciones mutualistas ( Saukurathri y 

Holmes, 1976 en Holmes, 1986, Price, 1990 ). 
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Normalmente en ésta relación se producen efectos subletales en el hospedero que implican 

un efecto nocivo debido a la reducción de la sobrevivencia y la reproducción (medida por la 

tasa intrínseca de crecimiento poblacional ) así como una disminución de la aptitud 

ecológica ( como es el decremento de la producción en biomasa, disminución en la ingesta 

de alimento, en la eficiencia digestiva y en su capacidad· de absorción Petruschevski y 

Shillman, 196 l en Holmes 1986 ), la pérdida de energía y de condición fisiológica tienen 

efectos poblacionales que provocan disminución en la habilidad de competencia (Freeland, 

1983 en Holmes, 1986 ), aumento en la depredación y sobrevivencia de organismos jóvenes 

( Dunsmore, 198 l en Holmes, 1986 ) ó bien modificando la conducta de estos haciendolos 

susceptibles a los depredadores en donde continuará el parásito su ciclo de vida ( Moore 

1984 en Holmes, 1986 ). 

Cuando un estímulo se intensifica o la respuesta del organismo falla, se pierde el equilibrio 

homeostático y sobreviene el daño. La patología como disciplina científica estudia el origen 

y efectos de las enfermedades, las consecuencias estructurales y funcionales de los estímulos 

lesivos sobre las células, tejidos, órganos y sistemas de los organismos ( Pérez -Tamayo 

1990, Robbins, 1995 ). 

El estado normal o fisiológico se mantiene por medio de respuestas adaptativas al flujo y 

reflujo de diversos estímulos que permiten a_ las células y tejidos conservar su equilibrio 

homeostático, las agresiones ó estímulos externos conllevan a ciertas adaptaciones 

celulares de los que resulta un nuevo equilibrio, si se sobrepasan los limites de adaptación 

celular ó ésta no es posible dan lugar a la lesión celular que puede ser reversible, más si 

persiste ó aumenta la intensidad del estimulo producirá una lesión irreversible y 

finalmente la muerte celular (Pérez -Tamayo, 1990, Robbins, 1995 ). 

Existen muchas causas de daño celular como son: los agentes quimicos y los agentes 

infecciosos, estos últimos son clasificados como macroparásitos y microparásitos ( Begon y 

col. 1989 ). En estos grupos estan los Virus (Meyers, 1983, Miyazaki, 1982),Bacterfas 

(Morrison, 1984, Bruno 1986), Protozoarios (Miyasaki, 1986, Hotos,1985) Platelmintos 

(Zaman, 1986, Muralidhar 1987), Nemátodos (Elafiri, 1982, Dunn, 1983) Acantocéfalos 

(George, 1982, McDonoug, 1981), Moluscos ( Kama, 1978) y Crustáceos (Shariff, 1981 

~d, 1986 ). 

Dentro de los principales grupos de macroparásitos se encuentran los Platyhelminthes 

( Cuadro 1 ) y los Crustácea ( Cuadro 2 )( Love y Shiley, 1993 en Cávez, 1996) 
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De las consecuencias tisulares de la interacción con sus hospederos en estos grupos 

solamente se ha descrito el daño histopatológico producido en unas cuantas especies . 

CUADRO 1 

Platyhelminthes 

PARASITO 

Austrobdella bilobala 
(Roubal, 1986 ) 
Acanthostomum spiniceps 
( Tadros, 1978) 
Acanthobothrium uncinalum 
( Muralidhar, 1987) 
Botliriocephalus opsariichthydis 
( Nakajirna, 197 4 ) 
Capingentoides moghei 
( Jain, 1976 ) 
Dactylogyrus sp. 
(Das, 1987) 
Diplectonidae laubier 
( Gonzales-Lau.a, 1991 ) 
Dipwstomum sp. 
( Shariff, 1980 ) 
Djombangia penetrans 
( Zarnan, 1986, Chakravarty, 1989 ) 
Euclinostomum heterostomum 
( Bose, 1980 ) 
Hamacreadium interruptor 
( Tadros, 1978 ) 
Hamacreadium mutabüe 
( Tadros, 1978 ) 
Helicometra fasciata 
(Dezfuli, 1991) 
Jauela glandicephalus 
( Eiras, 1986 ) 
Khawia sinensis 
(Jara, 1981 ) 
Lytocestus indicus 
( Setpute, 1974, Sincar, 1980, 
Chakravarty, 1987 ) 
Megalhylacus broo/csi 
( Eiras, 1986 ) 
Monorchistephanostomum gracüe 
( Tadros, 1978 ) 
Nematobothrülm scombri 
( Eiras, 1987 ) 
Paradeontocylix sp. 
( Ogawa, 1989 ) 

HUESPED 

Acanthopagrus austra/is 

Bagrus fúamentosus 

Rhynchobalus dieddensis 

Cyprinus carpio 

Hderopneutes fossilis 

Calla calla 
Labeo rohita 
Dicentrarchus labrax 

Salmo gairdneri 

Clarias batrachus 
Clarias macrocephalus 
Chana striaJus 

Letrinus mehsonoides 

Letrinus mehsonoides 

Anguilla angullla 

P1111licea hltkeni 

Cyprinus carpio 

Clarias batrachus 

P1111licea bltkeni 

Lethrinus mehsonoides 

Scomber japonicus 

Serio/a purpurascens 



PARASITO 

Phy l/odistomum f olium 
( Wierzbicka, 1985 ) 
Phyl/odistomum superbum 
(Cheung, 1981) 
Posthodipwstomum m. minimllm 
( Mitchell, 1982 , Osorio, 1986 ) 
Polyonchobothrium e/arias 
( Tadros,1979) 
Sanguinicola klanullensis 
( Evans, 1974) 
Sthephanostomum casum 
( Tadros, 1978 ) 
Sthephanostomum sp. 
( Olson, 1991) 

CUADRO 2 

CRUSTACEA 

PARASITO 

Cymothoa exigua 
( Ruiz, 1985 ) 
Lernaea ciprinacea 
( Khalifa, 1976 ) 
Leanaea piscinu 
( Shariff,1981 ) 
Lernaea polymorpha 
( Shariff, 1989 ) 
Lepeophtheirus peaoralis 
( Boxshall, 1977 ) 
Lepeophtheirus sabnonis 
( Jones, 1990, Jonsdottir, 1992, 
Johnson, 1992 ) 
Nerociüa acuminata 
( Rand, 1986 ) 
Peniculisa wilsoni 
( Radhakrishnan, 1981 ) 
Thersila gasterostei 
( Donoghue, 1989 ) 

HUESPED 

Bücca bjoerkna 

Hypentelium nigricans 

Pimephales promelas 
Chirostoma estor 
Clarias anguillaris 

Salmo clarki 

Letrinus mehsonoides 

Glyptocephabu r.achirus 

HUESPED 

Lutjanus per11vianus 

Aristichthys nobilis 

Aristichthys nobilis 

PlaJichthys J1esus 

Salmo salar 

Parantias furcifer 

Diodon hystryx 

l'llngiti11s p11ngilius 

4 

La falta de información a este respecto en la fauna silvestre tiene obvia importancia 

socioeconómica tanto en la pesqueria artesanal, como en la fauna de acompañamiento de 
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otras especies económicamente importantes ( Natarajan, 1977, Overstreet, 1968, l 983a, 

1983b, Pearce 1952, Ruiz y col., 1985 ). 

La importancia de la industria pesquera artesanal en el país radica en la explotación en baja y 

mediana escala de recursos pesqueros que regionalmente son importantes como 

Dormitator macu/atus ( Naca ) que se explota tradicionalmente en el Sistema Lagunar de 

Alvarado Ver., de éste pez se consume exclusivamente la gónada ( Montoya et al., 1994). 

Los Eleotridae tienen importancia ecológico-parásitaria ya que son relevantes en el 

mecanismo de transmisión de parásitos ya sea como hospederos primarios ó secundarios 

albergando a cercarias y metacercarias ( Shoop, 1988, Zander, 1993 ). 

Trabajos como el de Montoya y col. ( 1994 ) informan de la presencia de Clinostomum sp. 

en el mesenterio e hígado del 62 % de la población de Dormitator maculatus con una 

intensidad promedio de 36.7 parásitos /organismo encontrando diferencias significativas en 

el Indice Hepatosomático, Indice Gonadosomático, Talla y Peso de los grupos parasitados 

(Cuadro 3 ). 

CUADRO 3 

Hembras Machos Hembras Machos 
Sanas Sanos Parasitadas Parasitados 

Indice 2.2823* 1.9138* 1.2944* 1.4150* 
Henatosomático 
Indice 13.7390* 13.224* 5.7768* 5.9828* 
Gonadosomático 
Peso 54.1647* 43.749* 37.1796* 42.352* 

Talla 11.5161* 10.582* 9.7037* 10.514* 

•Tomado de Montoya y col. ( 1994) 

Los efectos Histopatológicos y Ultraestructurales producidos por metacercarias en peces 

son poco conocidos, en la actualidad solo se conocen los trabajos de Shariff ( 1980 ) en 

Salmo gairdneri ( Richardson ), Mitchell ( 1982 ) en Pimephales promelas y Bose 

( 1980) en Chana striatus. 

Por otra parte México cuenta con una amplia plataforma continental que permite el 

desarrollo de recursos pesqueros de alta diversidad, estos presentan una magnitud 

considerable tanto de poblaciones pelágicas, como demersales y bentónicas y tienen una 

reconocida importancia científica y socioeconómica ( Yañes- Arancibia y col., 1985, 1988) 
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es justo destacar que la fauna de acompañamiento del camarón en el litoral de Veracruz se 

compone por grupos variados de organismos los cuales se han evaluado en diferentes zonas 

del país encontrando desde 6 hasta 12 toneladas de peces por una de camarón (Chávez et 

al., 1992, Franco en prensa ) entre estos destaca por su abundancia y biomasa 

Synodus foetens ( Chile ) que ecológicamente se presenta como dominante en casi todas 

las temporadas climáticas a excepción de la epoca de lluvias, es un depredador carnívoro 

cuya dieta depende fundamentalmente de organismos consumidores de segundo y tercer 

orden. Este pez es ecológicamente importante ye que es utilizado como carnada por los 

pescadores de la región y se ha informado de la presencia en las branquias del isópodo Kuna 

insularis (Ortiz, 1978), pero hasta la fecha se desconocen las alteraciones histopatológicas 

producidas por este isópodo. Cabe destacar que en la literatura solo existe un informe 

semejante que describe las alteraciones producidas por Nerocilia acuminata en Paranthias 

furcifer ( Rand 1986 ). 
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OBJETIVO GENERAL 

Determinar las alteraciones histopatológicas producidas por Qif!ostomun complanatum 

en Dornútator maculatus ( PISCES : ELEOTRIDAE) y Kuna insularis en Synodus 

foetens ( PISCES : SYNODONTIDAE ) 

OBJETIVOS PARTICULARES 

!.-Establecer la vía de entrada y ruta de migración de Oinostonrun complanatum en 

Dormitator maculatus ( PISCES : ELEOTRIDAE ). 

II.-Describir los cambios histopatológicos y ultraestructurales producidos en el 

hepatopáncreas por Clinostomun complanatum en Dormitator maculatus ( PISCES : 

ELEOTRIDAE ). 

III.-Describir otras fonnas de daño en órganos y tejidos de Dormitator maculatus 

(PISCES : ELEOTRIDAE ) producidas por Oinostomun complanatum. 

IV.-Describir las alteraciones histopatológicas producidas por Kuna insularis en las 

branquias de Synodus foetens ( PISCES : SYNODONTIDAE ). 

V.-Identificar si existe alguna fonna de daño histopatológico en otros órganos ( además de 

las branquias ) de Synodus foetens (PISCES : SYNODONTIDAE) producidas por Kuna 

insularis. 
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO 

El Sistema Lagunar de Alvarado Veracruz, México se ubica a 63 kilómetros del puerto de 

Veracruz, localizado en la planicie costera del Golfo de México entre los paralelos 180º 52' 

y 180° 43' de latitud norte y los 95° 34' y 95° 58' de latitud oeste (Mapa 1 ) en donde se 

colectará a Dornútator maculatus. 

Es un Sistema Lagunar Estuarino formado por las lagunas de Alvarado, Buen País y 

Camaronera con una extensión aproximada de 27 kilómetros y una anchura no mayor de 5 

kilómetros. 

La superficie total del complejo lagunar es de 6 200 hectáreas con una profundidad que 

varía de 0.5 a 13.5 metros . 

Se extiende longitudinalmente en dirección este-oeste y presenta dos comunicaciones con el 

mar, una de origen natural (situada en la denominada Laguna de Alvarado) y otra artificial 

localizada en la Laguna Camaronera formada por dos tubos de dos metros de diámetro cada 

uno ( Resendez, 1973 ). 

Los ríos que vierten sus aguas al sistema lagunar son el Papaloapan, el Acula, el Camarón y 

el Blanco. El tipo de sedimento de la Laguna es arenoso, limo-arcilloso y areno-limo

arcilloso. El sistema se rodea de manglares siendo la especie predominante el mangle rojo 

(Rhir.ophora mangle ) detrás de ésta zona y en menor importancia existe mangle negro . 

(Avicennia germinas ), mangle blanco ( Lagungularia racemosa ), pastos halófitos, 

palmeras y algunos árboles pertenecientes a la selva pantanosa. En las aguas someras con 

fondos lodosos se presentan praderas de Ruppia marítima y ocasionalmente se presenta el 

carrizo (Spartina sp. ) y el tute ( Tipha sp. )( Resendez op. cit., 1973 ). 

Con respecto a la zona de colecta de Synodus foetens se ubica dentro de la Bahía de 

Campeche frente a la planicie costera del área central del Estado de V eracruz, entre los 

paralelos 18º 45' y 19° 00' de latitud Norte y los meridianos 95º 40' a 95º 07' de latitud 

Oeste, el clima de acuerdo a García ( 1973 ) es de tipo Aw2 ( i ), clima caliente subhúmedo 

( el mas húmedo de los subhúmedos, con las mayores precipitaciones en el verano, estas 

varian de 1100 a 2000 mm3., la temperatura media anual es de 26 ºC y la media del mes más 

fiío de 18 ºC con una oscilación entre 5 y 7 ºC, ésta región se caracteriza por estaciones 
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climáticas bien definidas: de Junio a Septiembre la época de Lluvias, de Octubre a Febrero la 

temporada de Nortes y de Marzo a Mayo la época de Mayor Sequia . 

La planicie del Golfo de México desciende suavemente de la Sierra Madre Oriental con una 

planicie costera típica ancha y de pocos relieves, los sedimentos más abundantes son plio

pleistocénicos y los constituyen esencialmente piroclásticos derivados posiblemente del área 

volcánica de los Tuxtlas o del Pico de Orizaba ( Carranza y col., 1975), la plataforma 

continental es angosta e influída por crecimientos arrecifales frente al Puerto de Veracruz, 

pero se ensancha significativamente hacia el Sureste y su superficie está cubierta por 

cantidades variables de limos y arenas no consolidadas. 

En esta zona se encuentran importantes sistemas lagunares como la Laguna de Alvarado y la 

Cuenca del Papaloapan, que cuentan con una vasta extensión de vegetación costera y 

aportan un volumen considerable de materia orgánica y terrigena a la plataforma continental 

interna, éste es un elemento que se refleja en los niveles de producción de la zona. 

(Contreras 1985, Soberón, 1985 ). 



MAPA 1 SISTEMA LAGUNAR DE 

AL V ARADO VERACRUZ, MEXICO. 

9~19 · 
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AREA OE ESTUDIO 

MAPA 2 . - AREA DE PESCA COMERCIAL 

DEL CAMARON EN AL V ARADO VERACRUZ 

MEXICO 
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MATERIAL Y METODOS 

La recolecta de organismos de la especie Dormitator maculatus se realizó manualmente 

con una red de cuchara, en los drenajes de la cuenca del río Papaloapan, cercanos a la 

Laguna de Al varado Ver. y aprovechando la migración de Dormitator . maculatus hacia el 

estuario se atraparon masivamente y se identificaron hasta especie utilizando las claves de 

Hoese & Moore (1977) y Castro (1978) separando los ejemplares de Dormitator 

maculatus. 

Diez ejemplares de Dormitator maculatus se conservaron vivos para su posterior estudio 

en el laboratorio transportándolos en cubetas de plástico oxigenandose el agua con una 

bomba de aire portátil, posteriormente se sacrificaron y se extrajo el hepatopáncreas el cual 

se fijo inmediatamente en Parafort-G por 2 hrs. y postfijados en Tetraóxido de Osmio por 2 

hrs. se deshidrataron e incluyeron en resina EPON y fueron cortados en un ultrarnicrótomo 

(marca Reichter) a 500 Aº para contrastarlos con Acetato de Uranilo y Citrato de Plomo de 

acuerdo al Manual de Metodos de Laboratorio en Histotecnologia del Instituto de Patología 

de las Fuerzas Armadas Washingtón D.C., USA. (1992) y Sheehan & Hrapchak ( 1980 ). 

Posteriormente fueron observados y evaluados en un microscópio electrónico Karl 

Zeiss ( M-9 )(de acuerdo a los criterios de La Via, 1975, Walker, 1992, Takashima, 1995 

Ribelin, 1975, Robbirts, 1996, Perez-Tamayo, 1990 ) y fotografiados en placa Kodabrome 

11 RC a diferentes aumentos. 

Los organismos restantes se fijaron en una solución de Formol Buffer de Fosfato Salino al 

4% , y fueron transladados en bolsas de plástico para su estudio en el laboratorio de 

Ecológia de la U.N.A.M. campus Iztacala. 

El tremátodo Clinostomum complanatum ( Rudolphi 1814 ) se identificó usando la 

descripción de Chu-Fang Lo ( 1981y1982) y Mejía ( 1987 ). Se seleccionó el 10 % de 

los ejemplares ( por la capacidad de recursos para el estudio ) de Dormitator maculatus y 

se les realizo la necrópsia*con evisceración y disección in vitro. 

Posteriormente se colocaron fragmentos de los órganos en cápsulas para procesarlos en un 

Histokinette 2000 (marca Reíchert-Joung), para su inclusión en Paraplast de acuerdo al 

Manual de Métodos de Laboratorio en Histotecnologia del Instituto de Patología de las 

Fuerzas Armadas Washingtón D.C. , USA. (1992). 
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Synodusfoetens fué recolectado a bordo de un barco camaronero de la región de 21.6 m. 

de eslora, 6.2 m. de manga y 2.26 m. de puntal, con un peso de 127.7 toneladas y una 

capacidad de almacenaje de 12 toneladas, con un motor de 365 H.P. y una autonomía de 30 

días, se utilizó una red de arrastre tipo japonesa de pesca múltiple de 20 m. de largo , 1 O m. 

de abertura de trabajo y luz de malla de 13!., los lances se efectuaron frente a la zona 

pesquera del Puerto de Alvarado Ver. bajo el sistema de arrastre comercial con un tiempo 

efectivo de 2hrs. a una velocidad de 3 míllas/hrs. con distancias de 1.5 a 5 míllas de la costa 

y profundidades de 1 O a 25 brazas. 

Se obtuvo una muestra correspondiente al 10% de los peces aeompañantes del camarón bajo 

un criterio no selectivo los cuales fueron fijados con Formol Buffer de Fosfato Salino, al 4% 

y transladados en bolsas de plástico para su posterior estudio en el laboratorio. 

Al igual que en eí grupo anterior se identificaron hasta especie los organismos utilizando las 

claves de la F.A.O. (1978) y separando a Synodusfoetens. 

El isópodo Kuna insularis ( Williams y Williams, 1985 y 1986 ) se identificó usando las 

claves de Kensley y Schotte ( 1989 ). 

Al 10 % de los ejemplares de Synodus foetens se les realizó la necrópsia* con 

eviseración y disección in vitro. 

Posteriormente se colocaron fragmentos de los órganos en cápsulas para procesarlos en 

igual forma que de Dormitator maculatus. Los tejidos se cortaron a 4 mícras en un 

mícrotómo ( Marca Leica 2020 ) y se montaron en portaobjetos con Poli-L-Lisina para 

teñirlos con las técnicas de Hematoxilina y Eosina ( H.E. ), Acido Peryodico-Schiff (P.A.S.), 

Tricrómíco de Masson ( Masson ), Fu~cina Aldehído ( F.A.) y Hematoxilina Acida 

Fosfotúngstica ( P.T.A.H.) según y Sheehan & Hrapchak ( 1980 ) para su posterior 

evaluación histológica ( En base a los criterios de La Via, 1975, Ribelin, 1975, Takashima 

1995, Perez-Tamayo, 1990, Robbins, 1996) y fotografiados en un fotomícroscópio Olympus 

A04 l con diferentes aumentos. 

*Antes de su inclusión se decalcificaron por 2 dias con EDT A, los órganos que se 

encontraron calcificados . 
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RESULTADOS 

De la muestra obtenida de la especie Dormitator maculatus (Fig. 1 )(370 organismos) se 

realizaron necrópsias en 37 peces (10 % de la muestra )( Tabla 1 ), presentaron las 

siguientes características : 

Familia : Eleotridae Mandíbulas con bandas de dientes móviles, delgados y de ápices truncados. 
Paladar sin dientes,mandibulas iguales en el extremo anterior. Hendiduras 
branquiales no prolongadas hasta debajo de los ojos. Membranas branquiostegas 
unidas al istmo. Sin linea lateral. Primera dorsal con 7 espinas flexibles. Aleta 
caudal redonda. Aletas caudales bajo la base de las pectorales muy cercanas entre 
si pero no wúdas . 

Género : DormiJaJor Longitud cefálica de los jovenes 3.5 veces y 4 la de los adultos, en la longitud 
patrón. Segunda aleta dorsal con 1 espina y 8 radios ( D VII-1-8). La aleta anal 
con 1 espina y 9-10 radios ( Al. 9 alO ). De 33-38 escamas en una serie 
longitudinal. Boca oblicua. 

MINIMA MAXIMO PROMEDIO 

PESO ( IU. ) 1.9 76.5 34.20 
TALLA (cm. ) 4.6 13.2 9.53 

Descripción Macroscópica: 

Los peces de la especie Dormitator maculatus estaban íntegros, sin malformaciones e 

hipotróficos ( P.O.= 34.20 gr., P.E.= 48.95gr. ). En la superficie externa se observaron 

microquistes de 0.3 mm. de diámetro (en promedio) en piel y bajo las escamas en 17/37 

casos (45.94 %), en aleta dorsal en 13/37 casos ( 35 .13 % ), en aleta caudal en 11/37 

casos ( 29.72 %), en aleta anal en 4/37 casos (10.8 %) en cantidades variables. 



Fig 1 PHYLLUM : CHORDA TA 
SUBPHYLL UM : Vertebrata ( Craneata) 
GRADO : Pisces 
SUBGRADO : Teleostomi 
CLASE : Osteoichthyes 
SUBCLASE : Actinopterygii 
INFRACLASE : Neopterygii 
DIVISION : Halecostorni 
SUBDl\'ISION : Teleostei 
INFRADIVlSION Euteleostei 
SlJPERORDEN : Acanthopterygii 
SERIE : Percomorpha 
ORDEN : Perciformes 
SUBORDE:\ : Gobioidae 
FAMILIA : Eleotridae 
GENERO : /)ormitutor 
ESPECIE ; f)ormitutor muculutus ( Bloch ) 
Nombre Común : :\aca 

LOCALIDAD .-\!varado. \ er 1-. lex . 
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Habia también macroquistes de l mm. de diámetro ( en promedio ). de color blanco y en 

cantidades variables adheridos a !amelas ( primarias v secundarias ) v arcos branquiales en 

2413 7 casos ( 64 86 ° o ). en operculo en 161:'7 casos ( 4.> 3 7 ° o ¡ v en la boca en 6/3 7 

casos ( 16 21 % ) ( Fig 2 ). 

Fig l\1acroqu1stes 1 + len branquias. opl! rculo ' 1.!p1tclio sub,accmc . 

.-\J cone se obsen-aron macroq ui stcs de 1 nun. de diámetro ( .::n promed io). de color blanco 

nacarado ..:n cantidades var iables. en el mesenterio y cercanos al rect0 en 1013 7 casos 

(27 02 ° o )( Fig .l ). los cuales fUernn identificados como mctacercarias de Clinostomum 

cumplanatum ( Rudo\ phi. 1S 14 ) 
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Fig. 3 Metacercarias de Clino.,tomum complanatum ( + ) en el mesenterio de Dormiwror 
mucu/atus. 

Al corte del hepa10páncreas Dormitator m11cu/11tus. el 80 % de los casos presentaron 

trema10dos identificados como metacercarias de C/inostomum complanatum. que median 

en promedio 3 mm . x 1 mm .. de color blanquecino y estaban localizados en el parénquima 

o en la region subcapsular ( Fig. JO ). Tambien se observaron parasitos en estomago 

intestino anterior e intest ino posterior. identificados como Spiroxys sp. (Nema10do) 

Neoechinorhynchus ¡:o/l'llni (:\cantocefalo) v a C11m11//11nus sp. (Nemát odo 1 

respectivamente { Fig 18. '.! 1 v 22 ) 

En los organos restantes no babia pa.rasi tos o alt eraciones estructurales macroscópicas 



TABLA 1 

Localización de Clinostomum complanatum y otros parásitos en los diferentes órganos de Dormitator 
maculatus 

Org. Hep. Bran Int Int. Recto Oper. Coc. Piel Mesen Boca Aleta Aleta Aleta Tej. Lon. Peoo 

1 A,C D 12., 74.2 

2 B A,C D,E e D D 12.8 7'-2 

3 B A,C B B e B D e D D 12.4 7'-3 

4 B A,C e D D F tl.8 64.2 

' B A,C B D,E e B D D D 11.7 6,,4 

6 B A,C e B D D 11.2 47., 

7 B A,C D e B 10 37.2 

8 B A,C B D e 12 46.1 

9 B A,C D,E e B D D lB 70.8 

10 B A,C B D,E B D 10., 39.4 

11 A D D 12.2 ,8.2 

12 B A B D 11 44., 
13 B A e B D B e D D 12 '1.4 

14 B A,C 11.2 40.6 

1, B A,C D,E e B e D ' 1.9 

16 A,C D 6 2.8 

17 B A D 6 3.3 

18 B A B D D 8 6.1 

19 B A,C B B B D B D 9 12 

20 B A,C B D,E e D B D 10 13.2 

21 A B D B D 11 t8.7 

22 B A F 9,, 21.4 

23 B A,C e B B e D D o u t6.7 

24 B A u 20 

2S B A D D 6 7.6 

26 B A,C D.E u e '·' 7.9 

27 B A,C B B B B D 4.6 3.8 

28 B A,C D,E B D B D D ' 4.3 

29 B A D s 4.2 

30 A,C e 13 D B e D 4.S 2.8 

31 A D 4.6 2.9 

32 B A 13.2 16.S 

33 B A,C B D,E B e lU 60.9 

34 B A,C e B 13.2 68.4 

3, B A D.E 12.2 '2.4 

36 A B 11.7 S3 .4 

37 B 10.4 37.7 

% 81.08 A)lOO 27.02 D) 32 13.51 43.24 45.94 45.94 27.02 16.21 29.72 35.13 10.8 F) 5.4 9.537 34 .. 20 
C)64 E) 27 0)2.5 

18 

A= Cercaria de Clinostomum comp/11nat11m, B= Mclacercaria de Clinostomum complmratum, C= Quiste de 

tremátodo no identificado, D= HuC\'OS de Parilsitos, E= Neoechinorhynchus golvani, F= Spiroxys sp. , G= 

Camallanus sp. 
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Descripción Microscópica : 

Se observó en 100 % de los casos de DormitaJor maculaJus ( 3 7 /3 7 ), cercarias de 

Qinostomum complanatum ( Fig. 4, 5 y 6 ) en las branquias adheridas a la porción 

superficial de las lamelas secundarias, en el espesor de la base de está o en el soporte 

cartilaginoso de la lamela primaria, en cantidades variables y con escasa o nula respuesta 

inflamatoria. 

Los macroquistes observados en las branquias, opérculo y boca corresponden a quistes de 

un Tremátodo no identificado y se encuentran adheridos a la !amela secundaria y primaria 

o bien en el soporte cartilaginoso acompañados de la pérdida o atrofia de lamelas 

secundarias ( Fig 7 ), en opérculo y boca están adheridos al borde luminal del epitelio 

con escasa respuesta inflamatoria. 

Los microquistes en piel y aletas se identificaron como huevos de parásitos ( Fig. 8 ) y no 

producen respuesta inflamatoria. 

En 17 /3 7 casos se encuentraron tremátodos identificados como Qinostomum 

complanaJum tanto en la luz de las cavidades cardiacas como adheridos al endocardio sin 

respuesta celular ( Fig. 9 ). 

En 30/3 7 casos el hepatopáncreas presentó necrosis lobular ( Fig. 11) inflamación aguda 

focal, esteatosis macrovesicular y microvesicular ( Fig. 14, 27, 28 y 29 ), colestásis (Fig. · 

l 7), tumefacción celular ( Fig. 15 y 16 ) y fibrósis (Fig. 11 ) así como metacercarias de 

Qinostomum complanatum ( Fig. 13 ) que produce compresión del parénquima 

hepatopancreático ( Fig. 1 O y 25 ), así como evidencia de fagocitosis del mismo por la 

metacercaria ( Fig. 12 ). En 7/37 casos en los que no se encontraron metacercarias, solo se 

observó tumefacción celular y esteatosis. 
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Fig, 4 . El parásito ( + ) esta en contacto con la estructura de sostén de la !amela pnmaria. no ha' 
manifestación morfológica de mtlamac1ón ( H.E x400) 

.. 

1 
4l 

Fig . S . El parásito ( 
\400) 

+ ) está en d ~spcsor del estroma de sopo ne de la !amela pnmaria ( H E. 



~- ; 
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• 
"' 
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Fig. 6 : A)Acercamiento al estroma de soporte que nonnalmente es paucicelular y esta constituido 
por fibroblastos y tejido cartilaginoso. Se observan algunos linfocitos ( + ) B) .Muestra varias 
cercarías ( + ' en el soporte cartilaginoso con escasa respuesta intlamatoria.(:\-H.E .. x400. B
H.L :\100) 
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Fig. El macroqu1s1c de Trcmatodo no 1dcn11ticado 1 Izq. )( + ) esta rn la lamda pnmana 
mientras que la cercana tk Clinustumum cump/anarum ( Ce ) está en el soponc carulaginoso. en 
ambos se presenta una Jc, e resp uesta inflama tona ( H E. x l 00 ) 

F1g . ~ . - Hucrns de Parásiros ( + )( \!asson. x!llO) 
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Fig . lJ Corazon de Dormitator maculatus en el cual se obcnan 1rcmá1odos 1 + ) tanlo en la luz 
como adbcndos al endocardio ( Arreglo Fot . i\1asson .\ 100 ) 



". 

Fig. 10 La disposicion de Clinostomum comp/anatum + ) ruede ser subcapsular ( A ) o 
intraparcnquunatosa (8 )( A-!\ tasson . . xi OO. B- F.A., .xl OO ). 
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Fig. 11 . La imagen de necrosis lobular ( + l es mas aparente en las zonas periponaJcs ' se 
e:-.'tiende hasta la \'ecindad del árbol biliar ' peri\'enular. Se observa también fibrosis ponal (azul) y 

congestión de los vasos.( A-Masson. xlOO. B-PTAH. :dOO ). 
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Fig. 12 En b secuencia senada podemos obse rvar que la mctaccrcana t + l fagoc ita pJnc del 
parcnyu1ma h..:pa11cu ( . .\rrcgiu Fut lf E -1.2_.;' ~ - \ ~ t10) 
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Fig . 1 _; t\ktaccrc:in:i d~ Clino,wmum complunalllnL 

( Chu-Fan Lo. l '1~ 1 ' \ 4X2 ) 
1 Arreglo Fot Hcm:ilo.\il in:i . .\ \111) 1 
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F1g . 1-1 El pJ1c114u1111J hrpJlop;.u1C1cJllco 111 uo trJ 1 Jcuul;.1., 11111J1c:is 111traut1!pbs111al1ca> 
pr~dominanr.:mcntc ck ¡,;rnn L:inurio ( Estcalvs1s <.k got:i gruesa ) ( + ) ( H E. "l l!U ) 

Fig I ' . Ha' tumefacc;on dd citoplasma lo que confie re un aspec to w mo de cdulas 1cgetalcs tH E 
'11.111) 
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F 1g. 1 ó . Bordes cHoplasnucos bien definidos. los micleos son p1cnócicos ,. cstan localizados 
centralmente. Los Yasos están obliterados ( H.E. :dOOO ) 

En 10/3 7 casos se encontraron trematodos entre los pliegues del intestino anterior sin 
respuesta inflamatoria. fueron identificados como la metacercaria de Clinostomum 
complanatum ( Fig. 19 ) 

En 10/37 casos se observaron metacercarias de Oinostomum complanatum entre la 
serosa y la muscularis propia del recto. La respuesta tisular fue edema y tibrosis ( Fig. 23 y 
24 ). No se encontró evidencia alguna de perforación en el Tubo Digesti vo en 3 7/3 7 casos . 

Adicionalmente se encontró 

En l /3 7 casos se encontró una larva enquistada de un nemátodo. en el músculo del 
estómago, identificada como Spiroxys sp. ( Peresbarbosa. 1992 y 1994 )( hg. 18 ) 

En 12/37 casos se encontró en el intescino posterior al acantocefalo Neoechinorhynchus 
¡:ofrani ( Petruchcnco. 197 1. Salgado-Maldonado. 1978 v 1985 )( Fig . 20 v 22 ). no había 
al teraciones inflamatorias. 

En 10/37 casos se encontró en la luz del intestino posterior al nematodo identifi cado como 
Cumallanus sp. ( Schmidt y Roberts. 1983 )( Fig. 21 ). sin producir al teraciones 
patologicas . 
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Fig . 17 A Y B . A) La mctaccrcaria de Clino~tomum complanatum ( Ce ) se encuent ra en el espesor 
de los espacios pon.a\ en el ~spac10 correspond1cntc a los canales bilian.:s . Bl T amb1~n h:i\· arnmulos 
de bilis ( + l dispuestos en pequeños granules en el citoplasma de algums cdulas ( . .\-PAS. , .100 
B-F .. .\ . . xJOO) 
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Fig. 18 • Ncmátodo Spiroxys sp. 
( x 100 ) ( Percsbarbosa 1992 ' 1994 ) 

-- - ~· -

,: ' .. __.-: .. . _ .. 
· "':.'.~.c.- . ;r-,. ·.Y --· _ ... 

Fig. 19 Intestino antcnor con mctaccrcarias d~ Clino.~tomum complanatum ( + )( H.E. xJOO) 
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Fíg. 20 : lntestíno postenor con acantocefalos ( + )( H.E x 100 ). 

Fig. 21 . Nematodo Camallunu .~ .~p . ( Schmidt \ Robens. 1983 )( H..:mato:úlina. x!OO) 



JJ 

~'~i, -~ 
·~-. ' ~ 

'1 

F1g. 22 . .\c:1moccfalo Seoechinorhynclzus gu/vuni. 
( SalgaJ u-J\b!JunaJu. l 97X ' 1985 ) 
( '.lacho ( + )' H~mbra 1 \1 ) . . .\rreg lo For 



Fig 2-1 Metacercarias de Clin o.<lvmum cumplunulum 1 + 
presenta edema : fib ros1s .( H. E. ,..¡(10 ) 

~n la serosa dd recto d cual 

, 
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Descripción Ultraestructural del Hepatopáncreas de 

Dormitator maculatus: 

Los hallazgos fueron ; compresión del parénquima hepatopáncreatico por la metacercaria de 

Oinostomum complanatum ( Fig. 25 ), formación de figuras de mielina ( Fig. 26 ) 

esteatosis ( Fig. 27 y 28 ), cuerpos de inclusión no virales ( Fig. 27, 28 y 29 ) cuerpos 

intracelulares apoptóticos ( Fig. 27, 28 y 29) e hipertrofia de células de Kupffer ( Fig. 27 ). 

Fig. 25 : Muestra la compresión del parénquima hepático producido por la metacercaria de 
Clinostomum complanatum ( M.E. x7 200 ). 

Fig. 26 : Figura de mielina en el citoplasma de un hepatocito ( M.E. xi 9 200 ). 

Fig. 27 ; Muestra varios hepatocitos con esteatosis, cuerpos de inclusión no virales, hipertrofia de 
células de Kupffer y cuerpos apoptóticos ( M.E. x5 600 ). 

Fig. 28 ; Muestra un hepatocito con esteatosis denotada por las vacuolas lipídicas en el citoplasma 
cuerpos de inclusión no virales, vacuolas autofá.gicas y cuerpos apoptóticos (M.E. xl9 200 ). 

Fig. 29 ; Muestra un hepatocito con cuerpos de inclusión no virales, vacuolas autofá.gicas y cuerpos 
apoptóticos (M.E. xl9 200 ). 

Abreviaturas de la microscopia electrónica : 
metacercaria de Clinostomum complanatum ( M ),vacuolas lipídicas ( L ),cuerpos de inclusión no 
virales ( CI ), cuerpos apoptóticos ( CA ), Células de Kupffer ( K ), conducto biliar (CB ), bilis (b ), 
figura de mielina ( m ), vacuolas autofágicas ( V A ), espinas ornamentadas( e ) glucógeno (g), 
núcleo ( N ), linfocito ( In ), eritrocito ( S ) . 
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Fig 29 



Fig. 30 PHYLL LM: PLATYJ:IEL\llNTHES 
CLASE : Trematoda 
ORDEN : Digenea 
FAMILI..\ : Cl inostomatidae 
GENERO Clinostnmum 
ESPEClE : U inu1tumu111 wmplanutum ( Rudolphi. 18 14 )( Adulto) 

SINONIMOS: 
Clinu11u1111w1 11111r!:in111u111 IRudolphi. 18 19 ) 
C/in11.\1t1111um Kracile ( l.e1dv. 1856 ) 
ADULTO CORTESIA DEL BIOL JESUS :--.10t ... IOYA M. 

~ l 
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Con respecto a la especie Synodlls foetens ( Fig. 31 ) la muestra obtenida durante el 

periodo de recolecta fué de 17 organismos, los cuales presentaron las siguientes 

características ; 

Familia : Synodontúlae 

Genero : Synodus 

TALLA cm. 
PESO IU. 

Cuerpo alargado y cilindrico, cabei.a alargada parecida a la de 
reptiles, moderadamente oblicua, boca bordeada enteramente por la 
premaxila, maxila rudimentaria y cerrada adherida a la premaxila • 
sin hueso supramaxilar , sin espinas en aletas , aleta dorsal simple, 
aleta adiposa siempre presente, aletas pélvicas en posición abdominal 
con 8-9 radios, linea lateral presente. 

8 rayos pélvicos, dientes palatinos en una banda pareadas, dientes 
novisibles lateralmente con la boca cerrada, cabei.a deprimida, ojo 
opuesto a la mitad dela mandlbula superior, base de la aleta anal 
corta al igual que la base de la aleta dorsal. 

MINIMA MAXIMA PROMEDIO 

19.3 28.5 22.95 
56.5 174.8 100.26 

Descripción Macroscópica: 

En 7/17 casos entre el segundo y tercer arco branquial del lado derecho y en 3/17 casos 

entre el segundo y tercer arco branquial del lado izquierdo presentaron un isópodo 

identificado como Kuna insularis ( Hembra )( Fig. 33 ) ( Tabla 2 ), el cual media en 

promedio 1.5 cm. x 0.7 cm., de color amarillo. 3 /10 casos presentaban 2 isópodos el 

segundo corresponde al macho medía en promedio 0.8 cm. x 0.3 cm. ( Fig. 32 ). 
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TABLA 2 

Localización de Kuna insularis en Synodus foetens 

Organismo # Branquias Longitud cm. Peso ~. 

l K 20.2 57 
2 K 20.6 56.5 
3 27.1 152 
4 21.1 91.9 
5 22.1 96.7 
6 K( 2) 19.3 59.8 
7 K( 2) 21.2 76.5 
8 28.5 163.l 
9 K 27.6 172.9 
10 K 28.7 174.8 
11 20.l 60.8 
12 24.2 118 
13 K( 2) 20.2 56.5 
14 K 24.4 ll8 .7 
15 K 20.6 73.8 
16 21.4 89.6 
17 K 22.8 85.9 

K= isopodo Kuna insilaris , ((#)número de isópodos presentes) 

Se realizó la necrópsia a 2 organismos identificados como Synodus f oetens ( 10 % de la 

muestra), integros y sin malformaciones ( Fig. 31 ) . 

Al corte y disección se observan parasitos en los ciegos intestinales, intestino anterior 

intestino posterior y cólon identificados como Trematodos ( no identificados )( Fig. 38 

39 y 40 ), no se observan alteraciones tisulares macroscópicas. 

En los órganos restantes no se observan parasitos o alteraciones estructurales 

macroscópicas. 



Fig 3 1 PHYLLUM : CHORDATA 
SLIBPHYLLLIM : Yertebrata ( Craneata) 
GRADO : Pisces 
SlJBGR·\DO: Teleostomi 
CLASE : Osteoichthyes 
SUBCL\SE : . .\ctinopter~· gii 

INFRACLASF: : Nropterygii 
DlVISION : Halecostomi 
SLIBDl\"ISION : Tekostei 
INFR.\DIVISION : f:uteleostei 
SlJPERORDDI : Scopelomorpha 
ORDEI\ : Aulopiformes 
Sll BORDEl\ : . .\lepisauroidei 
F:\.MII..L\ : Sy nodon tidae 
St:BFA\llLL\ : S~nodontinae 

GENERO : .\ modus 
ESPECIE: Srnodusfueten.1 ( Linnaeus. 1766) 
Nombre Co rnun : Chile 
LOCALID AD .·\lvarado \ er Mcx 



Fig 32 A y B Isópodo K11n11 in.mlaris entre el segundo y tercer arco branq uial de 
Syn(}(/us fO!!tem . ei macho 1 + ) es de menor talla que la hembra 1 \ 1 ). son andróginos 



Fig 33 . PHYLL lJ M : ARTHROPODA 
CLASE : Crustácea 
SUBORDEN : Flabellifera 
FAMLLIA : Cymothoidae 
GENERO: líuna 
ESPECIE : !\una in.mlaris ( \\ illiams y\\ illiams 1985 ~- 1986 ) 

Descripción Aficroscópica 
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En 212 casos las branquias están en contacw rnn el isopodo. muestra necrosis de las !amelas 

secundarias v fibros1s del arco branqui al con respuesta intlamatona inespecdica 1 Fig _,_. , . 

3 5) 

En el estomago .: 1ntesuno anterior hav ed ema e infi ltrado 111ilalllatorio inespec1tico ' 

tib rosis en la pared 1 Fig .)6 ' .) 7 l 

En la luz v ent re los pliegues de los ciegos intes tinales al igual que en el intesti no poste ri or v 

colon presento trematados 1 no identificados \ ,. no producen respues ta inflamatoria u otro 

daño ti>ular 1 Fig 3S-_.0 l 



.17 

/,.: 
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Fig. 34 · Las branquias que estan en contacto con el isópodo muestran necrosis y perdida de 
!amelas secundarias. ( H.E. x 100) 

-; · - . ' . . .;,. I .. 

- . -· ~ ·: _· -~~:.-: 
: ~--:· ,,~~ 

Fig 35 El arco branquial en contacto con el isopodo muestra crecimiento del tejido 
conecti vo laminar mural ( + ) ( H E. x-tOO ) 



' "',.• .. -.; .. ,. 
"·. ;. 

·~ 
Fig. 36 En el estúmagu hay infiltrado i1ú1amatorio de polimorfonucleares y edema 
(gastritis) (HE. x!OO ). 

Fig. 37 En el imestino anterio r se observa infi ltrado inílamatorio agudo y edema (emeri!is) 

(HE :\100 ). 



Fig. 38 : En el intestino posterior se observaron tanto en la luz como entre sus pliegues 
tremátodos no identificados ( + ), no se observa respuesta inflamatoria.( H.E. x400) 

Fig. 39 · En el colon se observaron tamo en la luz como entre sus pliegues trematodos no 
identificados ( + }, no se observa ningun tipo de alteración inflamatoria. ( H. E. x 100 ) 
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Fig. 40 En los ciegos intestinales A ) y el intestino anterior ( B ) se obscr.-aron tanto en 
la luz como entre sus pliegues tremátodos no identiticados ( + ). sin respuesta 
inflamatoria tisular (A-HE. x40 v B-H.E. x!OO) 
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DISCUSION 

Clinostomum complanatum ( Fig. 30 ) y Kuna insu/aris ( Fig. 33 ) cumplen con la 

definición ecológica de parásito al obtener los recursos necesarios para su desarrollo y 

crecimiento y producen daño en el organismo. El daño producido por el parasitismo en 

Dormitator maculatus ( Fig. 1 ) se traduce en pérdida ponderal de la gonada y valores de 

peso y talla ( Montoya y col., 1994 ), en Sinodus f oetens ( Fig. 31 ) implica un efecto 

nocivo en su aptitud ecológica. Esto afecta económicamente a la industria pesquera 

artesanal de Alvarado Ver .. 

La parasitosis que presentó durante todo el periodo de estudio Dormitator maculatus (Fig. 

2 - 25) producen una reacción inespecífica característica del tejido vivo vascularizado a 

una agresión local ( no es una enfermedad ), sírve para destruir ó aislar al agente lesivo y 

está entrelazada con el proceso de reparación y cicatrización. Dado que la intensidad de la 

reacción es regida por la gravedad del daño, por la capacidad de respuesta inflamatoria del 

hospedero, por su duración y principalmente por el tipo de células que presentan O se 

clasifica en aguda y crónica ( Robbins, 1995 ). 

Al identificar el mecanismo de daño y respuesta entre Dormitator maculatus y 

Oinostomum complanatum en las branquias se establece sólo hasta que la cercaria de 

Oinostomum complanatum se encuentra en el soporte de la lamela primaria$ produce 

una leve migración linfocítica ( mediada por estímulos quimiotácticos )( Fig. 4, 5 y 6 ). 

Dormitator macu/atus responde localmente pero sólo con el aumento en el grosor de la 

lamela primaria (Mallat, 1985, Skinner, 1982 )( Fig. 6 ). 

En el corazónO no hay evidencia de una respuesta celular por la presencia de 

Clinostomum complanatum sin embargo produce compresión con edema local (Fig.9) el. 

bloqueo mecánico del flujo sanguineo normal generalmente reduce el desempeño natatorio, 

lo que produce un efecto negativo en temperaturas frías lo que conlleva a concentraciones 

bajas de oxígeno disuelto en la sangre ( Coleman, 1993 ) que se traduce en pérdida de 

aptitud ecológica. 

O " Loe Teleóoteos cuentan con una población celular inflmnatoria constituida por ooutrófiloo, basófilos, eosinófilos, linfocitos, 
monocitos/maaófagos, linfocitos T y B, esta clasificación es en bue a sus cancteristicas morfológicas, imnuoológicas y semejanza 
fisiológica ya que por pura afinidad tintorial no se ha establecido debido a la variación que e~ entre las diferentes especies" (Takashima 
,199S Ellis, 1976, Lesla-, 1976, Ribelin, 197S ). 

8 D. """"""'1u ( Fig 1 ) y S. fodoU ( Fig 33 ) al igual que todos los teleósteos presentan cinco pares de arcos branquiales (el 
úhimo par "" encuentra modificado ). La !amela primaria está fonnoda por un soporte cartilaginoso, un sistema vascular en oontraoorriente, 
un epitelio multilaminar m el que destaca una gran cantidad de células mucosas a todo lo largo, en ambos lados presenta numerosas !amelas 
secundarias semicirculares, las cuales están constituidaa por una membrana basal, una capa intermedia que sirve de soporte al epitelio 
respiratorio caracterizado por presentar microcrestas y peque!los microvellos, el soporte es proporcionado por las llamadas células pilar, en la 
base de ésta oe localizan las llamadas células cloro ( rmamenle praedCS en especies dulccacufcolasX Takashima, 199S, Laurent,1980, 
Ribelin l 97S ) . 
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Los HepatopáncreasG en los que se encontró a Clinostomum complanatum ( Fig. 10-29) 

(81. 02 % de los casos ) presentaron ; 

A) FIBROSIS HEPATOPANCREATICA ; es consecuencia de la fagocitosis del 

parénquima hepático ( Fig. 12 ) producido por la metacercaria de Oinostomum 

complanatum, y aunque el hepatopáncreas puede regenerarse no significa obligadamente 

que la lesión que éste órgano experimente sea reparado completamente, para permitir la 

sustitución perfecta debe conservarse el armazón subyacente ó estroma de sostén de las 

celulas parenquimatosas y la membrana. basal ( parece ser el componente estructural 

principal para la regeneración organizada ) el proceso se resuelve con cicatrización y 

fibrosis ( Fig. 11 ). 

B) NECROSIS LOBULAR ; la necrosis ( Fig. 10, 11 y 17 ) desencadena una reacción 

inflamatoria que atrae leucocitos a la zona, al igual que proteínas plasmáticas que escapan 

de los vasos sanguíneos de pequeño calibre (edema), las enzímas lisosómicas liberadas por 

los leucocitos al igual que los factores activadores del suero contribuyen a la degradación 

ulterior de las células muertas, la muerte celular (como en nuestros casos) no siempre va 

seguida de la disolución inmediata del armazón puede seguir varios caminos ( como la 

fibrosis ) según el balance entre la proteolisis coagulación de proteínas y calcificación 

progresiva ( aunque todos implican muerte célular pueden proporcionar una orientación 

acerca de la causa de daño celular .) cambios que son claros por las áreas necróticas que se 

localizan alrededor de los espacios porta hepáticos y alejadas de las metacercarias de 

Oinostomum complanatum. 

C) COLESTASIS HEPATOPANCREATICA; la localización intrahepatopancréatica de 

Ja metacercaria de Clinostomum complanatum produce obstrucción de los conductos 

biliares intrahepáticos ( Fig. l 7 ) y con ello pérdida en la vía de excreción biliar y por tanto 

la retención de bilis en el hepatopáncreas (Fig. l 7 y 31 ) e hipertrofia de las células de 

Kupffer en los sinusoides ( Fig. 27 y 30 ). 

e El oorazón de los teleósteos presenta un atrio, un ventriculo y bulbo arteriOIO, la pared de todas las partes del corazón esta compuesta por 
el endocardio (membrana interna compuesta por células endotelialcs y tejido conectivo ), una capa intennedia y el epicardio (membrana 
extcma formada por epitelio plano, subyacen!< a este una capa de tejido conectivo.). La capa intenncdia está formada por músculo cardiaro 
tanto en el atrio como en el ventriculo, es inervado por el nervio vago, prcsenlll dos válvulas una entre el atrio y el ventriculo y otra entre el 
ventriculo y el bulbo arterioso que son prolongaciones del endocardio. El bulbo arterioso presenta una pared gniesa y compuesta por tejido 
conectivo suplementado con una !lJUI cantidad de fibras elásticas , Takashima, 1995. 

0 El Hígado de Dormitolor ""'aúJJJus presenta una zonación del sistema venoso hepático y portal, las células del parénquima hepático 
están dispuestas concentricamente, formando cordones hepáticos. El hígado es un órs-no simple (en estadios tempranos) pero gradualmente el 
tejido pancreático lo invade a lo largo de las bifurcaciones de la vena porta por lo cual se le denomina como Hepatopáncreas ( scnsu lato ) 
(este tipo también se presenta en el pez gato y la carpa entre otros ) presentando Islotes de Langerhans también llamados Cucpos de 
Stannius o de Blockmann, están formados por células A. B y D ( encarpdas de la producción de hormonas como la insulina Y el 
glucagón, su función es endócrina ).Takashima, 1995. 
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D) TUMEFACCION CELULAR; la acumulación de mayor volumen de agua denotado 

por los hepatocitos en el 100 % de nuestros casos ( 3 7 /3 7 ) es un daño reversible atribuible 

a alteraciones de la membrana plasmática ( Fig. 15 y 16 ), otro cambio que se advierte en 

etapas tempranas de la lesión celular es la formación de vesículas citoplasmáticas 

tumefacción y formación de microvellosidades con creación de figuras de mielina ( como 

en nuestros casos )( Fig. 26 ), desorganización y pérdida de uniones intracelulares. 

Posteriormente aparecen densidades amorfas ( las cuales guardan relación con el carácter 

irreversible ) y estan formadas por lípidos y complejos lipoproteícos ( que están asociados 

con el daño químico ), al romperse la membrana mitocondrial producen calcificación 

progresiva. 

E) ESTEATOSIS; implica un desorden en el metabolismo de lipidos ( Fig. 14, 27 y 28) así 

mismo es otro indicador de lesión celular reversible y su principal importancia estriba en que 

es un precedente de un daño celular más grande ( Fig. 14 )( Robbins, 1995 ), es considerada 

por algunos autores como una de las respuestas a contaminantesO ( Couch 1987, Hawkins 

1985 y Pierce, 1980 ). 

Recientemente se han descrito lesiones en Teleósteos marinos y dulceacuícolas describiendo 

"células vacuoladas" arregladas en configuración acinar ó ductuolar (Foliculo Celular Claro) 

no presenta una marcada respuesta inflamatoria ( Fig. 28 ) esta asociada a cambios 

preneoplásicos, los cuales no manifiestan un simple acúmulo de lípidos ( Fig. 27 - 29 ) 

presentan núcleo y mitocondrias inflamadas, heterocromatina conglomerada y marginada 

presentan cuerpos semejando lisosomas, inusuales cuerpos de inclusión, cuerpos apoptóticos 

O La respuesta histopatológjca y citopatológica a diversos tóxicos es limitada y llOll desconocicloo sus efectos en el hepatocito de la mayoría 
de loo Teleósteos, por lo tanto no puede ser atribuido algun tipo de daño ó especificamente a una hepatotóxina ( Bodammer 1990, Couch, · 
1987 ).El Sistema Lagunar de Alvando Ver. es un -.ario que recibe los allu.:ntes de varioo rios donde llOll descargadoo desecho< 
agroindustriales entre loo que desw:an por el tipo de daño cauaado a peces por los pesticidas como el F.ndooullllll (Mertthieaen, 1982 ) 

DDT (Khillare, 1983), Carbofllnn ( Ram, 1988 ), Heptaclor (Radhaiah, 1986, Rao, 1990 ) ~-Hnadorock:lohexano (Wester, 198~ ) 
Fundon (Bakthavathsalam, 1984 ), Fosfamldon (Rashetwar, 1984), Fenltrodon ( Saxena, 1988 ) DlaDnon ( Sastry, 1982 ) Endrin 
(Eller, 1971), Roeor ( Gadhia, 1989 ), Ametrin ( El-Swak, 1992), Undano ( Nenadic, 1991 ), PEB (Diaconescu, 1988 ), Carbatyl-HCH 
(Lutnicka, 1982 ), Pennlthrin ( Kumaranguru, 1982 ) y Malathlon (Rao, 1983 ) producen una amplia gama de efectos en la cadena 
alimenticia ( Vikusova, 1984, Turk, 1981 ). Al respecto Albert y Figeroa ( 1988 ) demuestran el efecto de la contaminación por agi:oquimicos 
en las regiones ahas del Río Blanco y su impacto en los órganismos del Sistema Lagunar de Alvarado, encontrando que a medida que se 
avanza hacia la laguna aumenta la bioacumulación de isomeros del Hnadoroclclohexano ( alfa-HCH, beta-HCH y gama-HCH ) así como 
DDT y sua productoo de transformación p,p' DDD y p,p' DDE de FtaWo dl-l-edl-n-bnllo ( DEHP ) en Ora>duomú ltÜolia4s 

(Tilapias) Gobúmwnu domUtm (Guavinas ), Cy,.,,,cion arenarüu (Trucha Blanca), ColáopolflllS paralúúu ( Chucumite), Dorosoma 
onok (Sardinita ) y Rlrambdia ,,..,onalnuis ( Juile ) y Crustáceos del tipo jaiba, camarón y langostino con una consentración tal que los 
hooen no aptos para el consumo humano. Rueda y col. ( 1990 ) detectan F.ndooall'llll 11 en los sedimentos y en Crtusostrff •irrilliaJ en 
consenrracioness de J 7.69 nglg , Endrin ( 4 .91 ngig ) y Aldrin ( 2.73 ng/g ). La acumulación de estos compuestos es simplemente una 
rnagnificación biologica de la cadena alimenticia ( Hamelink, 1977 ).También son dcscargacloo al sistema estuarino aguas oegraa de varias 
comunidadea humanas Rivera y col. ( 1990 ) han aislado bacterias patógenas como Sabnondla, SltitelJJs y Vtbrio en valores N MP (Número 
Mu Probable) de 3.2 x 107 en sedimentos y en Cras101trea •irriniu de 3.2 x 106 NMP, la cantidad de colifonnes totales y fecales varia de 
2100-2800 coliformes totales / 100 mi. de agua. En las áreas maa contaminadas dc:lectaron bacterias hidrocarl>onoclllsticas (contaminadas por 
hidrocarburos ) en sedimentos del Sistema Lagunar de Alvarado. La bloacumuladón de <atoo contaminantes en los ecosistemas 
acujtkoo contribuye a elevar la concentnclón de <atoo compuestos or¡úúcos m peca y otros orcanlsmos economlcammte 
bnpon.nteo ncediendo mucha vects d recommdaclo para conawno bWIWlO ( Hamelink, 1977, Swain, 1988). 
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y vacuolas en su citoplasma ( Fig. 27 - 29 ), éstas características descritas en 

Pseudopleuronectes americanus al igual que en nuestros casos son consistentes con la 

interpretación de daño célular irreversible establecido por Trump y Arstila ( en Bodammer 

1990) por lo tanto son hepatocitos crónicamente dañados que conllevan a la muerte celular 

( Bodammer, 1990, Couch, 1987 ). 

Aunque los resultados observados con la microscopía electrónica como la esteatosis,cuerpos 

de inclusión no virales, cuerpos apoptóticos y las vacuolas autofágicas demuestran un daño 

no es posible determinar el origen de éste, quiza sean una o varias toxinas presentes en el 

medio ambiente ( Couch, 1987 ) ó producida por el parasito ó por las bacterias asociadas al 

tegumento de Qinostomum complanatum como Achromobacter sp., Edwardsiella tarda 

y Enterobacter agglomerans ( Abo, 1991 ) ó una reacción inmunológica ó un daño mixto 

el responsable de la tumefacción celular y la esteatosis presentes en nuestros casos, por lo 

tanto se suguieren estudios complementarios que permitan descartar o confirmar un efecto 

sinérgico entre : medio ambiente-parásito ó bacterias-parasito ó múltiple en Dormitator 

maculatus. 

El efecto sinérgico conlleva a Dormitator maculatus a responder a estos daños con una 

respuesta inflamatoria crónica denominada clínicamente como Hepatopancreatitis 

Crónica, desde el punto de vista clinicopatológico la inflamación crónica se presenta por la 

persistencia del estímulo desencadenante, ataques repetidos de inflamación aguda, infección 

persistente, exposición prolongada a sustancias potencialmente tóxicas y reacciónes 

inmunes. Este daño conlleva a una alteración metabólica que se traduce en pérdida de peso 

de la gónada. 

La estructura histológica de la pared del canal alimentario de los Teleósteos es similar al de 

los vertebrados superiores consiste de cuatro capas basicamente ( Mucosa, Submucosa 

Muscularis y la Serosa ), aunque la estructura de los diferentes segmentos varia 

considerablemente entre las diferentes especies y en algunos casos puede carecer de algún 

elemento por completo ( Takashima, 1995 ). 

En el 27.02 % ( 10/37 ) de los casos se presentaron metacercarias de Qinostomum 

complanatum entre los pliegues del intestino anterior, sin manifestar algun tipo de daño 

tisular ó respuesta inflamatoria ( Fig. 19 ). 

El 13 . 51 % ( 5/3 7 ) de los casos en que se presentó Clinostonwm complanatum en la luz 

del recto al igual que en los casos donde se encontró la metacercaria entre la serosa y la 

muscularis del recto ( Fig. 24 ), este presentó edema y fibrosis ( Fig. 23 ) que son un 

tipo de respuesta inflamatoria inespecífica, no se encontró evidencia alguna de perforación 

del canal alimenticio en los todos los casos ( 37/37 ). El edema y la fibrosis del recto 
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producen diarrea, lo que se traduce finalmente en mala absorción de nutrientes y por lo tanto 

desnutrición, estó puede explicar la pérdida de peso de Dormitator maculatus. 

Por lo anterior, en base en nuestros resultados y continuando con el estudio de Chu-Fang Lo 

( 1981 y 1982 ) del ciclo de vida de Oinostomum complanatum proponemos la siguiente 

Ruta Migratoria de Clinostomum complanatum en Dormitaior maculatus. 

Vía Principal de Infección : Oinostomum complanatum se adhiere como cercaría 

a las !amelas secundarias de Dormitator maculatus penetrando al soporte cartilaginoso de la 

(amela primaria ( el no ser detectado por los mecanismos específicos de defensa del Sistema 

Inmunológico permite su desarrollo y crecimiento )( Fig. 4-6 ) pasa por la vena branquial al 

Sistema Circulatorio ( Fig. 9 ) que utiliza como vía de transporte al hepatopáncreas 

permaneciendo en el parénquima hepatopáncreatico o migrando hasta alcanzar una posición 

subcapsular ( Fig. 1 O ) y a través de la vía transcelómica alcanza los mesenterios para 

alojarse finalmente entre la serosa y la muscularis del recto ( Fig. 24 )( se considera la Vía 

Principal de Infección dada la frecuencia con que se presentó en nuestros casos ). 

Vía de lnfeccion Alternativa: Clinostomum complanatum, penetra por la boca de 

Dormitator maculatus (el no ser detectado por los mecanismos específicos de defensa del 

Sistema Inmunológico permite su desarrollo y crecimiento ), pasando por el canal 

alimenticio al intestino anterior y posterior, su desarrollo se efectua entre los pliegues 

intestinales ( Fig. 19 }, alojandose finalmente en la luz del recto ( se considera la Vía 

Alternativa de Infección dada la frecuencia con que se presentó en nuestros casos ). 

Cuando es ingerido Dormitator maculatus por un organismo ictiófago ( por lo regular un 

ave ) la metacercaria de Clinostomum complanatum es liberada migrando a la faringe 

donde se desarrolla el estado adulto, sus huevos salen con las heces que se depositan en los 

cuerpos de agua cerrando finalmente su ciclo vital ( Chu-Fang Lo, 1981 y 1982 ). 

Cabe mencionar que existen 6 casos reportados en humanos ( Hirohisa Hirai y col. , 1987) 

por la ingestión de pescado crudo cursando con laringofaringitis . 

Adicionalmente se encontró el nemátodo Spiroxis sp. ( Fig. 18 ) enquistado en el músculo 

del estómago (en 1/37 casos), al acantocéfalo Neoechinorhynchus golvani ( en 12/37 

casos) (Fig. 20 y 22) y al nemátodo Cama/lanus sp. (en 10/37 casos)( Fig. 21 ) ambos en 

el intestino posterior, ninguno de estos organismos produjo daño tisular o una respuesta 

inflamatoria, los macroquistes de trematodo ( no identificado )( Fig. 2 y 7 ) producen 

pérdida de !amelas secundarias con escasa respuesta inflamatoria inespecífica, los hábitos 
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alimentarios de Dormitator maculatus provocan que esté en contacto con el fondo del 

estuario, donde se deposita la mayor parte de los desechos agroindustriales y humanos, lo 

que explica el hecho de presentar huevos de diversos parasitos en piel y aletas ( Fig. 8). 

La parasitosis, sus daños y la contaminación del medio ambiente donde se desarrolla 

Dormitator maculatus desencadenan efectos sinergicos que se traducen en perdida de 

aptitud ecológica que aunada a la explotación pesquera de esté recurso desencadenara 

finalmente daños a nivel poblacional y en las cadenas troficas ( Hatfield, 1972, Sinderman 

1979, Skiner, 1982). 

Con respecto a como Synodus foetens ( Fig. 31 J la baja cantidad de organismos 

capturados se debe a las condiciones climáticas que se presentaron en la zona de muestreo 

durante el periodo de estudio ( solo se realizó un muestreo, por lo tanto los resultados 

obtenidos los consideramos como no representativos ). 

El isópodo Kuna insulari.~ ( Fig. 33 ) produce en las branquias de Synodus foetens 

necrosis de las lamelas secundarias con las que tiene contacto así como la formación de 

tejido conectivo laminar plano, entre los arcos branquiales producto del roce constante que 

tiene este órgano con el isópodo ( Fig. 34 y 35 )( Laurent, 1980, Takashima, 1995), lo que 

conlleva a la pérdida de área de intercambio gaseoso y trastorno de su fisiología normal . 

Chávez ( comunicación personal ) ha observado en anteriores muestreos al nuestro que esté 

isópodo produce la pérdida total de las lamelas primarias y secundarias en donde se alberga 

esté parásito y consecuentemente producirá daños por hipoxia en diversos órganos y tejidos, 

así como una reducción en su aptitud ecológica y sobrevivencia. 

Adicionalmente se encontró en ciegos intestinales, intestino anterior y posterior y cólon 

tremátodos tanto en la luz como entre los pliegues del canal alimenticio( Fig. 38-40 ) sin 

producir daño tisular o respuesta inflamatoria. 

El estómago y el intestino anterior de Synodus foetens presentó edema e infiltrado 

inflamatorio inespecífico ( Fig. 36 y 37 }, estas alteraciones no pueden ser atribuidas 

directamente a alguno de los parásitos presentes en Synodus foetens ya que el daño 

citopático está alejado de estos por lo que se sugieren estudios complementarios. 
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CONCLUSION 

Ruta Migratoria de Clinostomum complanatum en Dormitator maculatus. 

Vía Principal de Infección : Clinostomum complanatum se adhiere como cercarla 

a las !amelas secundarias de Dormitator maculatus penetrando al soporte cartilaginoso de la 

!amela primaria, pasa por la vena branquial al Sistema Circulatorio que utiliza como vía de 

transporte al hepatopáncreas permaneciendo en el parénquima hepatopáncreatico ó 

núgrando hasta alcanzar una posición subcapsular continuando a través de los mesenterios 

para alojarse finalmente entre la serosa y la muscularis del recto. 

Vía de Infección Alternativa : Clinostomum complanatum, inicia penetrando por 

la boca de Dormitator maculatus, pasando al canal alimentario (su desarrollo se efectúa 

entre los pliegues intestinales), alojandose finalmente en la luz del recto. 

Branquias con parasitosis por cercarias de Clinostomum complanatum con respuesta 

inflamatoria inespecífica en Dormitator maculatus. 

Parasitosis en piel, corazón, estómago, intestino anterior y posterior y recto ( con edema y 

fibrosis ) por metacercarias de Clinostomum complanatum, los nemátodos Spiroxys sp. y 

Camallanus sp. y el acantocéfalo Neoechinorhynchus golvani y Huevos de diversos 

parásitos con respuesta inflamatoria inespecífica en Dormitator maculatus. 

Hepatopáncreas con necrosis lobular, inflamación aguda focal, colestasis, fibrosis portal, 

infiltración predonúnantemente a los conductos biliares por metacercarias de Clinostomum 

complanatum. esteatosis macro y núcrovesicular, tumefacción celular y presencia de 

cuerpos apoptóticos. El efecto sinérgico de estos cambios producen una forma de 

Hepatopancreatitis Crónica en Dormitator maculatus. 

Branquias con necrosis de !amelas secundarias y fibrosis por parasitosis del isópodo Kuna 

insularis en Synodus fo et e ns . 

Parasitosis en estómago ( con edema y fibrosis ), intestino anterior y posterior y colon por 
tremátodo no identificado con respuesta inflamatoria inespecífica en Synodus foetens . 
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If you understand or if you don't 
If you believe or if you doubt 

There's a universal justice 
And the eyes of truth 

Are always watching you. 
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