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INTRODUCCION

Taenia solium es uno de los céstodos mds importantes a ni
vel de salud pdiblica, ya que es un endopardsito capdz de gene-
rar dos formas de enfermedad y estas dependen de la fase del -
ciclo bioldégico en que el pardsito infacte al huésped. La for-
me adulta conocide popularmente como solitaria al igual que -
Taenis saginata, causa teniasis y la forma larvaria causa cis-

ticercosis (6, 8, 17, 35).

El hombre es el Unico huésped definitivo de T, solium y -
el cerdo constituye la fuente exclusiva de la infeccién humana,
No obstante, el hombre, algunos primates y mencs frecuentemen-
te las ovejas, perros, 3abalfps y osos, también pueden alber—
gar al cisticerco, convirtiéndose al igual gque el cerdo en -—-

huéspedes intermediaries (1, 7, 23, 37).

La teniasis producida por T. solium es una parasitosis in
testinal del ser humano. Las manifestaciones clinicas son va-——
riables en el hombre gque padece esta enfermedad, sin embarge a
veces eg asintomdtica. En algunas ocasiones se pueden presen—
tar molestias abdominales, hambr§ doloroea, indigestién crdni-

ca, diarrea persistente alternada con extrefiimiente, aumento o
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disminucidn del apetito, cefalea, mareo y perdida ds peso. En

algunes pacientes la teniasis causa insomnio y trastornos ner-
viosos de origen téxico. Hacia el final de 1la etapa de incuba-
cién del pardsito se produce leucocitosis y puede presentarse

eosinéfilia moderada (1, 23); se han reportado algunos casos -
de peritonitis con perforacidén intestinal, Generalmente esta -
parasitosis no es fatal, pero representa un gran riesgo porgue

el individuo parasitado con T, solium adulte ee el primncipal -

responsable de la transmisién de la cisticercosis y teniasis,
por ser este el cantro de dispersiénm de huevecillos que conta—

minan el ambiente (1, 7, 8, 43).

TLas formas de transmisidn de la cisticercesie son: cuando
el hombre practica el fecalismo al aire libre, por el uso de -
aguse negras para el riego de sembradfos o bién ouando fertili
za en forma directa el suelo cultivable con heces humanas (1,

11, 23, 43).

La ocisticercosis se adguiere al ingerir huevecillos de -~

T. solium que despuée eclosionan en el inteetino, se incorpo--

ran .1 sietema circulatorio y se distribuyen a sitios extraen-
téricos donde se desarrollan hasta cisticercos, tanto en el —

hombrs como en otros huéspedes intermediarios (1, 7, 23).
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Le sintomatologia de la cisticercosis humana es variable,
dependiendo de la localizacidn de los cisticercos. Se puede --
presentar cefalea, convulsiones, epilepsia, hipertensidn endo-
craneal y meningitis, La parasitoeies también puede ser asinto-
mdtica principalmente cuando se afecta a mdisculo esquelétice -

(1, 7, 13, 23).

La frecuencia de la teniasis y de la cisticercosis se ha
reducido considerablemente en algunos paises, debido a la ins-—
peccidn minuciosa de los cerdos por parte de las autoridades =
sanitarias que controlan loes rastros, al tratamiento teniasico
aplicado masivamente a la poblacidn, por ejemplo en la UR § S
(1) y a 1a adopcidén de hdbitos higiénicoe por la podblacién hu-
mana., Sin embargo en algunos pafses de América ILatina y en Mé-
xico este tipo de parasitosie es muy frecuente., En nuestro -—
pais la prevalencia de la cisticercosie humana, segin algunos
autores, varia del 0.1% al 12%; las prevealencias de teniasis -
que se han reportadoc van de 0.3% al 6% y la cisticercosis por-

cina alcanza haeta un 25%.

La frecuencia de estas enfermedades se debe al deficiente
control sanitario por parte de algunos rastros, sobre todo en

las gonas rurales, & la matanga y venta clandestina de carne -
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de cerdo cisticercoso y a los malos hdbites higidnicos y ali--

menticios de 1la poblacién (8, 17, 18, 23).

En la teniasis poco se sabe de la relecidén huésped-pardei
to (hombre-tenia), ya que la mayoris de los estudios estdn en-
focadoe & la cisticercosis, por ser esta la que mds afecta al
ser humano. Sin embargo es necesario combatir a la teniasis pa
ra as{ poder erradicar también & la cisticercosis, tente huma-
na como porcina, ya que esta parasitosis es dificil de curar,
£s la mde costoea & nivel de tratamiento del enfermo cisticer-
cogo y es también la causa de grandes pérdidas econdémicas debi
do al decomiso y destruccién de la carne de cerdo parasitads -

en los rastros (6, 8, 18).

Para comprender mejor la relacién huésped-pardsito es ne-

cesario conocer la clasificacidn de T. selium, su morfelogfa,

habitat y ciclo de vida.

Clasificacién del pardsito:

Reino: Metazoa

Phylum: Platyhelminthes

Clase: Cestolidea

Subclase: Cestoda

Orden: Cyclophyllidea

Pamilia: Taeniidae

Género y Taenia solium (tenia adulta del hombra)
Especie: Cysticercus cellulogae (larva de T, solium)




Las especies del gémero Taenis fueron los primeros endopa
rdsitos conocidos por el hombre. Son gusanes metazoarios en =
forma de cinta, aplanados dorsoventralmente, con simetrfa bila
teral, esin cavidad celdémica y sus érganos internos se encuen—
tran entre el tejido conectivo parenquimatosoc. La mayoria son
hermafroditas y con el cuerpo segmentado, carecen de aparato -
digestivo, son excepcionalmente largos (0.8-15 m) y se les cla

sifica en la clase Cestoidea (8, 23, 26).

T. solium es un cestodo armado, ya que posee en el escd-—-

lex insertados a la altura del réstelo una doble corona de gan
chos chicos y grandes, en nimero de 22 a 32 que miden de 110 a
140 micras y de 160 a 180 micras respectivamente, ademds pre——
senta 4 ventosas en forma de copa. El escélex mide 1 mm de did
metro y todo el pardeito completo mide de 1.5 a 5 m de longi-—-

tud aunque a veces puede alcanzar los 8 m (8, 11, 17, 26).

El escélex o cabeza se adelgaza en su parte inferior para
formar un cuello, a partir del cual se produce la estrobila——
cién que se considera como la produccidn de progldétidos madu--
ros, inmaduros y grdvidos que en mimere de 800 a 1000 forman -
la cadena estrobilar. Los proglétidos grdvidos miden de 7 a 12

milimetros de largo por 5 a 6 mil{metros de ancho.
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En los proglétidos grdvidos se distinguen ramas uterinas
primarias relativamente escasas. Habitualmente los poros uteri
nos sen alternos a ,lo largo de la cadena estrobilar. Los hue—
vos que se encuentran en las ramas uterinas de los progldtidos
grdvidos, miden de 30 a 40 micras de didmetro, son de paredes
gruesas y radiadas que encierran en su interior al embrién ==
hexacanto u encésferas, que es la forma infectante para el cer-
do o para el hombre, Morfoldgicamente son indiferenciables de

los de T, saginata (5, 8, 23).

T. solium es un pardsito heteroxeno (requiere de 2 huéspe
des para llevar su ciclo de vida) y estenoxenc (el nimero de -
especies que parasita es muy reducido), que habita uUnicamente
en las porciones inicimles del intestino delgado, adherido a -
la mucosa mediante el réstelo con sus ganchos y ventosas; su -
cuerpo estd doblado varias veces sobre el eje longitudinsl. -
Por lo comin hay un solo pardsito en cada huésped a lo que se
delie el ﬁombre vulgar de solitaria, que se le ha dado a esta =
especie; pero en algunos casos se han encontrado varios, en un
so0.0 individuo. Parece que la presencia de este platelminto en
el intestino de una persona determina en esta un estado de in-
munidad parcial que impide el establecimiento simultdneo de o-
tro pardsito de la misma especie en un huésped ya parasitado -

{1, 11, 17, 23).
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Bl pardsito ya adherido sl intestino crece y alcanza la -
maduregz sexual, produciendo proglétidos maduros que se conside
ren como unidades reproductoras independientes, debido a que =
poseen dérganos genitales masculinos y femeninos. Los progldti-
dos grdvidos se encuentran repletos de huevecillos (cerca de =
50 000); estos proglétidos se desprenden por apélisis eliminan
dose al exterior junto con la materia fecal del huésped. Loe -
huevecillos son liberados gracias a la putrefaccidén de los pro
glétidos, incorporandose al medio ambiente en dende terminan -
de madurar, permeneciendo viables e infectantes en el suelo, -
aguas negras, rios o pasturas, por semanas o meses; esta es la

fase infectante para el huésped intermediario (1, 8, 20, 26).

El mecaniemo de tranemisidén de la cisticercesis se puede
llevar a cabe por autoinfeccidén (ano-mano-boca ¢ por peristal-
tismo inverso) en el hombre que padece teniasis, o bién por he
tercinfeccién (adquiriendose por ingerir alimentos contamina--
dos con huevecillos). Los huevecillos son activados en el tubo
digestivo por medio de las enzimas proteoliticas y las sales -
biliaree. Una vez liberada la oncdsfera en el duodeno penetra
a ls pared intestinal del huéeped, hasta alcanzar capilares -
linfdticos y sanguineos que los distribuyen a diferentes teji-

doe y dérganos; ya en ellos el embridén requiere por lo menos de
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10 semanas para convertirse en un cisticerco, el cual llega a
sobrevivir por varioe afios en el huésped intermediario (7, 8,

35, 46).

Cysticercus cellulosae representa la fase larvaria de -—

T. solium; es de tipo vesiculoso, oval o casi esférico, de co=-
lor blanco lechoso, con una pequefla cabeza invaginada en un la
do dentro de la vesicula. Estos "granillos”, "tlalzahuates" e

gusanos vesfculosos de la carne del cerdo, miden aproximadamen

te 5 mm de ancho por 8 a 10 mm de largo (15, 17, 23).

El eiclo se cierra cuando el ser humano ingiere carne de
cerdo cruda o mal cocida, nuevamente las enzimas gdstricas e -
intestinales asi como lae biliares activan al cisticerceo pars
que se fije a la pared intestinal por medio de sus ventosas y
ganchos, desarrollandese hasta convertirse en una tenia produc
tora de proglétidos grdvidos que vuelven a iniciar el ciclo —-

(8, 17, 43, 49).

Eete ciclo de vida es enteramente dependiente del vinculo
entre el hombre y el cerdo, tanto que cualquier rompimiento en

su relacién originarie la total eliminacién del pardsito.



No hay otras zoonosis donde la interrelacién hombre-animal
sea obligatoria para la supervivencia del agente infeccioso; =-
por esta razén dicha zoonosis se ha dado algunas veces como es-—

tatus especial o euzoonosis (7, 26).

= O



ANTECEDENTES

Los estudios que se han realizado sobre la teniasis causa
da por T. solium son muy escasos debido a que es poco conocida
la relacién entre el hombre y la tenia, quizds porque es muy =
df{ficil detectar a las personas que la presentan ya que los mé
todos coproparasitoscépicos gque generalmente se realizan son -
poco confiables y no siempre distinguen a T, solium de T. sagi
nata. Ademds que son muy pocas las personae que llegan a obser
var progldétidos en sus heces y acuden al médico o hlgin servi-

cio de salud.

En cuanto a los estudios inmunolégicos, la mayor{a estdn
enfocados a la cisticercosis por ser esta la que més afecta al
ser humano a nivel de salud pdblica y & nivel econdmicc. Entre
las investigaciones que se han realizado recientemente estdn:

a) Deteccidén de antigenos solubles de Cysticercus cellulosae -

(50).

b) Deteccidén de productos del complejo principal de histocompa-
tibilidad (MHC) sobre la superficie del cisticerco (23).

¢) Presencia de anticuerpos (Ab) anticisticerco que ee la base
del Inmunodiagnéstico (ELISA, Fijacién de Complemento,  =——-

Inmunofluorescencia) (2).
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2)

e)

)

As{ como también determinaron la composicidn de la membrana

del cisticerco, encontrando que estd formado por um rico gli
cocalix el cual tiene gran importancia en la relacién huée—
ped-pardsite (23).

También separaron antigenos (Ag) por Immunocelectroforesis -
(IEF) y describieron la presencia de Porfirinas em el cisti-
cerco, las cuales son capaces de activar la via clfeica o al
terna del complemente; y ademde se les atribuye la fluores—-—
cencia que presentan ostes pardsitos al hacer incidir lus -
ultravioleta sobre sllos lo cual pudiera ser importante en -
el inmunodisgnéstico (23).

Se indujo inmunidad en cerdes contra cisticercos de T. so——
lium, usando un extracte inmunogénico obtenido de su forma -~
larval. Los resultados mostraron que los antigenos larvales

fueron capaces de inducir una respuesta inmune, en la cual -
los eosinéfilos fueren las células efecteras en degenerar y

destruir los eisticercos (39).

En cuanto a los estudios realizados en metacestodos de te-

nia, se han hecho extractos del cisticerco para crear una vacu=-

na contra la infecciém de T. solium que proteja a los cerdos de

la cisticercosis, se ha hecho también lo mismo pero con preglée

tidoms de T, saginata para inmunisar a las reses. Se ha pensado
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también en producir une vacuna mds efectiva en la que se combi-
nen extractos de T. solium, T. saginata, T, ovis, T. hydatigena;
peroc no se¢ ha comprobado si esta pudiera proteger a los hudspe-

des (27).

Por otro lado se han estudiado las proteinse espec{ficamen
te asociadas & la superficie de T. solium, T. saginata y T. cra
ssiceps; fueron anmalizadas por una combinscidn de su superficie

¥y por immuneafinidad cromatogrdfica (2).

También se han hecho pruebas cruzades con ant{gencs de on-
céefera de tenia de diferentes especies, por técnicas de biolo-

gia molecular con ¢l fin de proteger al hombre, cerdo, vaca y -

la oveja contra T, solium, T. saginata y I. ovis (42).

Se han realizado estudios experimentales en diferentes ani
males tales como: el gibbon (Hylobatus lar), el chacma baboen -
(Papio ursims) y hamster derado (Mesocricetus auratus). Bstos
han sido infectades con la larva de T, solium y se ha viste que
la tsnia se desarrolla, pero no llega a ser sexualmente madura

(9, 26, 52).

Recientemente se establecid un modelo experimental de hams
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ter dorado-T. solium para el estudio cinético de la relacién -
huésped-pardsito; en donde se evaluaron algunos pardmetres de -
cindtica de 1la infeccidn tales como: implantacién, respussta hu
moral, respuesta celular e histologia de la reaccién inflamato-
ria local; encontrandose en esta Wltima un aumento de leucoci--

tos en el lugar de implantacidn de la tenia (23, 40).

También se realizd un estudio serolégico de la teniasis en
hemster, para lo cuel se emplearon las técnicas de ELISA e Inmu
nofluorescencia indirscta, las cuales detectan anticuerpos (Ab)
contra la larva y el mdulto; gracias a ellas se puede realizar
un diagnéstico temprano y certero de la teniasis en hamster -

(44).

Utilizando la técnica de ELISA se pueden detectar coproan-
tigenos de T. solium en heces de hamster infectado; esto prueba
ser importante para el diagndstico de teniasis-cisticercosis en

personas portadoras de T. solium (3).

~lgunos experimentos realizados con las canales de cerdo -
en donde estas fueron irradiadas con 400 y 500 Rads de cobalto,
muestran que estas doslis son suficientes para destruir a los -

cisticercos (1).
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Se llevaron a cabe estudios con ratones infectados oralmen

te con Hymenolepis diminuta, y estos demuestran que la radia—-

cién gamma con 35 K/Rads aplicada al pardsito antes de la infec
cién, suprime completamente al estrébilo afectande asi la capa-
cidad del mismo para establecerse en el intestiho del huésped -

(2).

Se realizaron ensayos de proteccién en hamster dorado a T.
golium. Estos sugieren que un contacto previo con antfgeno de -
tenia (Ag T), antigeno de cisticerco (Ag C) y cisticercos irra-
diados (Cir), independientemente de la via de inoculacidn, dis-

minuye el porcentaje de implantacién (41).

La mayorie de las investigaciones realizadas ultimamente -
estdn encaminadas al estudio de la epidemiologia, prevalencia,
factorese de riesgo, control y tratemiento de la teniasis-cisti-
cercosis; para ello se han analizado algunas comunidades rursa—
les (e los estados de Guerrero, Michoacdn, Morelos, Estadc de -
México, Sinaloa y D. F. en la delegacién de Xochimilco (16, 23,

30, .1, 22).

rstas investigaciones coinciden en que el ser humano es la

orincipal fuente de tranemisién de la teniasis-cisticercosis, -
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debido a que:

a) Es el huésped definitivo de T, solium,

b) Sus hdbitos higiénicos son deficientes, prevalece la prdcti-
ca del fecalismo al aire 1libre.

c) La crianza de los cerdos es inadecuada y antihigiénica, se =
les alimenta con desperdicios, basura y excremento,.

d) La matanza casera, la venta clamdestina de carne de cerdo pa
rasitada y el consumo de ésta, representa la via principal -
de infeccién para el ser humano,

@) El desconocimiento de la forma de transmisidén de la teniasisg
cisticercosis por parte de la poblacién, favorece la preva—

lencia de estas enfermedades.

En cuanto al tratamiento para la teniasis-cisticercosis se
han probaedo diferentes drogas helminticidas como son: el prazi-
quantel, mebendazol, albendazol, niclosamida y tiabendszol, lLas
cusles pueden actuar sobre tenia adulta provocendo su expulsién
0 bién en el cisticerco causando una inhibiecidén muy marcada en
la evaginacién y una paralisis de los cisticercos ya evaginados

(21, 50).

También se han hecho estudios probando fracciones de cisti

cerco de T. solium, y se ha demostrado que tienen does activida-
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des, una represora (disminuye la respuesta inmune) y otra esti-
mulativa (incrementa la respuesta inmune) pars el sistema inmu-
ne. Estos atributos versdtiles de la fraccidén del cisticerco -
pueden ocurrir durante la fase larval de T, solium in vivo y de
este modo modular los mecanismos de respuesta inmune del hués-—-
ped & modo de que el pardsito pueda sobrevivir un largc tiempeo

en su huésped (17).

Finalmente se pretende ahondar mds en la relacidn huésped-
parisito a través de diferentes estudios para que en un futuro
se conozca mds esta relacién y de alguna maners se interrumpa -
el ciclo bioldgico del pardsito, leogrando asi erradicar la te—-

niasis-cisticercosis.
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OBJETIVOS

1) Observar el efecto de la infeccidn con Taenia solium sobre

la densidad poblacional celular en sangre de hamster dorado.

2) Detectar la respuesta humoral (Ab) a infeccidén con Taenia
solium (via subcutdnea y oral) en suero de hamster por la

téenica de Contrainmunoelectroforesis (CIE).

3) Comparar los resultados de CIE con los provorcionados de

la técnica de Inmunoensayo enzimdtico (ELISA).

~



MATERTIAL Y METODOS

(Esquema general de trabajo)
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MATERIAL Y METODOS

OBTENCION DE CYSTICERCUS CSLLULOSAE

re
f

Para este trab;jo se solicitaron algunas ﬂiernas de cerdo
cisticercoso al Rastro de Ferreria de la ciudad de México. Pos=-
teriormente por medio de la diseccidn se extrajeron los cisti——
cercos y se trabajaron de la siguieq*e manersa:

a) Los cisticercos con su membrana completa y libres de tejido
del huésped, sirvieron para la elaboracidén del ant{geno ves{i
cular (Ag V).

b) Los cisticercos con su membrana rota y libre de tejido del -
huésped, se utilizaron para la preparacién de los antigenos
salino (Ag 5) y salino en polve (4Ag Sp).

e) Los clsticercos con membrana completa y con restos de tejideo
del huésped, sirvieron vara infectar por via oral a los hamg
ters y las tenias gque se desarrollaron en el intestino, fue-
ron utilizadas para la preparacidn del antigeno de tenia --

(Ag T).

PREPARACION Di ANTIGENOS DE CISTICERCO Y TENIA

A) Ant{geno Vesfcular (Ag V): los cisticercos con membrana com-

plete y sin tejido del huésped, se lavaron varias veces con
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solucién salina al 0.85% (S.S.) para eliminar la gresa, ya -
limpios se pesaron de une en uno a solucidédn salina boratos -
(S.B.) lavandose nuevamente, posteriormente se elimind esta

golucidn por medio de la decantacién. En cendiciones asépti-
cas, con agitacidn constante y en frio se extrajo el liquide
vesfcular, después se centrifugé a 5000 rpm durante 30 minu-
tos en centrifuga Universal, Al sobrenadante se le determind
la concentracidén de proteinse por el método de Lowry y se -

guardé en alicuotas a -20 °C nasta su uso.

intigeno Salino (Ag 5): los cisticercos con la membransa rota
¥y sin tejido del hudsped, se lavaron varias veces con solu--—
cidn saline al 0,85% (5.3.) hasta que salié clara, se dese--
chd decantandola y después fué sustituida con solucidén sali-
na boratos (S.B.) efectuandose el mismo procedimiento. Los —
cisticercos frescos se molieron en un mortero hasta obtener

una suspensién homogénea, se pasaron & un matraz Erlenmeyer

de 250 ml y se agitaron constantemente durante 30 minutos en
una base magndtice y Fn bafio de hielo, posteriormente se cen
trifugé a 5000 rpm por 30 minutos en centrifuga Universal. -
1l sobrenadante se le determind la concentracién de protef--
nas por el método de Lowry y se guardé en alicuotas a =20 %

nasta su uso.
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C) ant{geno Salino en polvo (Ag Sp): les cisticercos con membra

)

na rota y sin tejido del hudeped, se lavaron varias veces -
con solucidn salina al 0.85% (5.5.) hasta que salié clara y

se desechdé decantandola. Con el fin de desengrasarlos, se la
varon varies veces con acetona hasta que salié clara. Se co-
locaron en una ceaja Petri con acetona a temperatura ambiente
y ahi %ermanecieron hasta que se secaron; una vez ya secos -
se molieron en un mortero hasta obtenmer un polvo fino, Los =
lotes de polvo se mezclaron para obtener un lote homogéneo,

4 una porcidén de polvo de cisticerco se le agregé solucidn -
de boratos en un morterc y se mezclaron hasta formar ung sus
sensidén, la cual se pasd a un matraz Erlenmeyer de 250 mli y

ge agitd constantemente durante 30 minutos en una bagze nagng
tica vy en bafo de hielo, posteriormente se centrifugd a 5000
rpm durante 30 minutos en centrifuga Universal. Al eobrena—
dante se le determiné la concentracidn de proteinas por el =-
método de Lowry y se guardé en alicuotas a -20 °C hasta su -

uso.

Antigens de Tenia (Ag T): los cisticercos con membrana com——
pleta y con tejido muscular del huésped, =23 les dieron a in-

gerir A hamsters dorados (Mesocricetus auratus) sanos, a los

cuales se les orivé de agua y alimento 24 hs ante= de la in-
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gestion. Después fueron sacrificados a diferentes tiempos ¥
se les hizé la diseccidn para extraer el intestino, el cual
fué lavado varias veces con solucidn salina al 0.8%k (£.8.)
para obtener de €1l lae tenias que se desarrollaron. Las te--
nias se lavaron también con solucién salina pere eliminer -
los restos del contenido intestinal del huésped, posterior--
mente fueron lavadas con solucidn de borates hasta ous estu-
vieron bién limpias. A las tenias obtenidas se les 2s)d una
poca de solucién de boratos y luego fueron molidas e un mor
tero hasta tener una suspensidn homogénea, se pasd & un ma=--
traz Erlenmeyer de 250 ml v se agitd constantemente »~r 30 -
minutos en una base magnética y en bafo de hielo, desaud: ge
centrifugd a 5002 rpm durante 30 minutos en centrifugz ‘ni--
versal. Al sobrenadante se le determind la concentrac:iin de
protefnas por el métoao de Lowry y se guardd en alicustss &

Q
-20 "2 hasta =au uso.

INFECCION E INMUNT/ZACICN D& HAMZTER DORADO

Para este trabajo se utilizaron hamsters dorados (Mesocri-

cetis auratus) oroporcionados por el bioterio de Ciencias 3iold

gicas del IPN y por el Inetituto de Higiéne de la S3A, o los —

cuales se leg brindaron los riguientes cuidados vrevios & la in
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feccidm,

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

Desparasitacidén con Piperacina por via oral directa, adminig
trandoles 1 ml/kg de peso a cada hamster.

Antes, durante y despuds del tratamiento antiparasitario, a
cada animal se le hicieron estudios coproparasitoscépicos di
rectoe para comprobar gque no estuvieran parasitados.

A cada animal se le bafid con una solucidn antipulgas para --
eliminar a estos ectopardsitos.

Se les mantuve en jaulas, las cusles tenfan una cama con ase
rrin estéril.

Su alimentacidén fué a base de purina y zanshorias desinfecta
das.

El agua que bebieron se hirvid durante 20 minutos y se colo-
cé en botellas limpias enjuagades con agua hervida.
Continuamente se les mantuvo en observacién.

Después de 30 dias se sacrificaron algunos hamsters normales
al azar y se observé su contenido intestinal, no encontrando
se ningin helminto.

Una vez gque se tuvo la certeza de gque estos animales estaban
sanos, se procedié a separarloe por lotes, pars seguir el es

quemea de inmunizacidén e infeccidn.

- 23 -



ESQUEMA DB INMUNIZACIORN

[ HAMSTERS PROBLIMA |

——

[739 hamsters inmu
nizados por via

oral con cisticer

cos irradiados

enimales
para el -
| Reto

Numero de

3e retaron con

Jirrpdiadoa

cisticercos no

18 hamsters inmuni
zados por via sub-
cutdnea con antige
no saline pelvo -

[ 51 hamsters infecta
dos por via oral —
con cisticercos no
irradiados

(g Sp)

Inoculados
con cisti-
cercos sin
irradiar

[HAMSTsRS TESPIGO|

[{gzi. :
Haznsters

Inmunizados
por via oral
con clsticer
cog 3in irra
diar

rari el reto
3 himeters =
con cisticer
cos normales
2a. dosis

| 6 hamstare|

Inmunizados
por via subcu
tdnea con so-
lucién salina
estéril

- PR -

15 ham

Tko lnfactadd;]




INMUNIZACION DE HAMSTERS POR VIA ORAL (GRUPO I)

Porgue se requeria gue el cisticerco bajara su metabolismo
y solo se mantuviera viable por un tiempo dentro del huésped pa
ra despertar una respuesta inmune, se procedid a irradiar a los
cisticercos con 300, 3000 y 5000 Rads de cobalto. Realizandose

la siguiente secuencia:

Lote A, se tomaron 12 hamsters a los cuales se les dieron
2 ingerir por via oral 10 cisticercos a cada uno, los gue fue--
ron previamente irradiados con 300 Rads. Y & 9 hamsters se les
d16 por la misma via 10 cisticercos no irradiados a cada uno, -
utilizandose estos como testigos.

Después de la primera, cuarta, séptima y décimo cuarta se-
mana se fueron sacrificando tanto animeles problema como anima-
les testigo. De cada hamster se extrajo la sangre y el intesti-
no en el cual se observé si hubo implantacién de tenias, altera
ciones del mismo a simple vista, as{ como la presencia de algin
otro pardeito, Realizandose el mismo procedimiento en los lotes

subsecuentes.

Lote B, se tomaron 18 hamsters a los cuales se les dieron

a ingerir por via oral 10 cisticercos a cada uno, los gue fue=-
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ron previemente irradiados con 3000 Rads. Y se utilizaron 6 --
hamsters como testigos, dandeles por 1la misma via 10 cisticer—-
cos no irradiasdos a cada uno.

Después de la primera, segunda, cuarta, sexta, octava y dd

cima semana se fueron sacrificando.

Lote C, se utilizaron 9 hamsters a los gque se les dié por
le misma via que los anteriores 10 cisticercos a cada uno, irrs
diedos con 5000 Rads. Y se trabajaron 6 hamsters como testigos,
los cuales recibieron cada uno 10 cisticercos sin irradiar.

Despuéds de la primera, cuarta y octava semana se fueron sa

crificando.

Terminada la inmunizacidn oral con cisticercos irradiados
se procedid a retar con cisticercos no irradiados, utilizandose
para ello un grupo de 9 hamsters procedentes de los lotes A, B

y C, 3 de cada uno.

Del lota A se tomaron 3 hamsters, los cuales fueron reta-——
dos con 10 ecisticercos no irradiados cada uno trece semanas desg
pués de 1a inmunizacién oral. El sacrificio se realizd doe sema

nag jeepuéds del reto.
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Del lote B se utilizaron 3 hamsters, que fueron retades -
con 10 cisticercos no irradiados cada uno, a las B8 semanss des—
pués de la inmunizacidn y sacrificados 2 semanas después del -

reto.

Del lote C se utilizaron 3 hamsters, los cuzles fueron re-
tados con 10 cisticercos no irradiados, a las 10 semanas des—--
pués de la inmunizacidn oral. Se sacrificaron 2 semanas después
del reto.

Por dltimo, se tomaron 3 hamsters sanos los cuales recibie
ron 10 cisticercos no irradiados cada uno. 10 semanas después -
de la inmunizacidn oral se les didé una segunda dosis de 10 cis-
ticercosg ein irradiar; estos animales sirvieron como testigos.

5e sacrificaron 2 semanas después del reto,

INMUNIZACICON DE HAMSTERS POR VIA SUBCUTANEA (GRUPU 1I)

Se inmunizdé a un lote de 18 hamsters con antigeno salino -
polvo (Ag So) y a otro lote de 6 hemsters con solucién salina -

estéril, mediante el siguiente esquema:

Primera inmunizacién, se preparé una mezcla de 1 mg de an-
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tigenoc en 0.5 ml de sclucién salina mde 0.5 ml de Adyuvente Com
pleto de Freud (ACF) Difco; se administrd por via subcutdnea =

los animales problema,

Segunda 1nmunizacién, se realizd una semzna después de la
primera inmunizacidn con une mezcla de 1 mg de antigeno en 0.5
ml de solucién salina mds 0.5 ml de Adyuvante Incompleto de =
Preud (AI¥) Difco; se administréd por via subcutdnea a los anima

les problema,

Tercera inmunizacidn, se realizé dos semanas después de la
orimera inmunizacién, se procedid & inmunizar diariemente duran
te % dias con una mezcla de antigeno en 0.5 ml de solucidn sali

na, de acuerdo & la siguiente tabla:

Inmunizacién de hamsters con Ag Sp

DIA (mg/0.5 ml S.S.)
1 1
2 2
3 3
4 4
> -
TOTAL 15
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El total de mg administrados a cede hemster durante todo -
el periédo de inmunizacién, fué de 17 mg de antigeno salino pol

vo (Ag Sp).

Una vez terminada la inmunizacidn, se procedié a retarlos
con 10 cisticercos per hamster, a los 21 dias. Se fueron sacri-
ficendo a la primera, tercera, cuarta, quinta, sexta y octava =

semana.

El lote de hamsters testigo fué inmunizado la primera sems
na con 0.5 ml de solucién salina estéril mds 0.5 ml de Adyuvan-

te Completo de Freud (ACF) Difco.

Una semana después recibié 0.5 ml de solucidn salina esté-

ril mde 0.5 ml de Adyuvante Incompleto de Freud (AIF) Difco.

Dos semanas después, los hamsters recibieron diariamente -
por espacio de 5 dias consecutivos 0.5 ml de solucidn salina es
téril, El total de ml de solucidén salina estéril fué de 3.5 ml

administrades por via subcutdnea.

Una vez terminada la inmunizacidn, se procedid a retarlos

con 10 cisticercos por hamster, a los 21 dfas. Se fueron sacri-
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ficando & la primera y a la sexta semana.

CINETICA DE HAMSTERS INFECTADOS POR VIA ORAL (GRUPO III)

Con el fin de establecer el porcentaje de implantacién de
tenias en hamster, se infectaron 51 hamsters, ceda uno con 10 =
cisticercos con tejido muscular del huésped. Y se manejé un lo-

te de 15 animales sanoes como testigo.

A partir de la segunda semana y hasta la décimo séptima, -
se fueron sacrificando los hamsters en grupos de tres. De cada
grupo se registrd el nimero y tamafio de las tenias, se obtuvo -
el porcentaje de implantacién y el tamafo de las tenias se re--

gistré por rango en centimetros.

OBTENCION DE SANGRE Y SUERO DE HAMSTER

Los hamsters fueron sangrados por puncidn cardfaca extra-—-
yendoles toda 1la sangre, unas gotas de ella fueron utilizadas -
para la elaboracidén de frotis y el resto fud centrifugada a —-
3000 rpm durante 10 minutos en centrifuga Universal, para la od
tencidén del sueroc. El suero fuéd empleado en las técnicas de —-

Contrainmunoelectroforesis (CIE) e Inmunoensayo enzimdtico -
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(ELISA), de esta dltima me proporcionaron los resultados (2).

KLABORACION DE FROTIS

Para los frotis se colocd una gota de sangre de 2 a 3 mm -
de didmetro, no coagulada, sobre el portaobjeto limpio y desen-
grasado, con el canto de otro portaobjeto de borde liso y regu-
lar en forma rdpida se extendid la sangre en dngulo de 30>, pro
curando que la preparacién quedara homogénea.

Cada frotis fué secado a temperatura ambiente y luego fija
do con metanol absoluto durante un minuto; =e escurrid y nueva=-
mente se dejd secar.

Para la tincidn se puso cada frotis con la pelfcula de san
gre hacia arriba, sobre una gradilla de tincién colocads en po-
sicidén horizontal. La extensidén fué cubierta con colorante -
#right-Giemsa sin diluir, dejandose actuar por 7 minutos, des—-
oués se adiciond solucidn amortiguadora de fosfatos pH 6.5 du--
rante 15 minutos; entonces se procedid a lavar con agua corrien
te en la misma posicién hasta eliminar el exceso de colorante.
Se dejé escurrir y secar al ambiente.

Cada frotis fué leido al microscopio con objetivo de 40 X
y 100 X para sacar la cuenta diferencial, De cada animal se hi-

cieron 5 prevaraciones (26, 42, 45, 51).
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CONTRAINMUNCELECTROFORESIS (CIE)

Se prepararon placas al 0.75% de agarosa tipo Il de Sigma
con 25 ml de regulador de barbituratos Beckman 0.05 M y a un pH
de 8.6 (19, 27, 34). Una vez solidificadas se horadaron a un -
centimetro de distancia de centro a centro de los pozos, utili-
zano para ello una plantilla y un horadador.

El exceso de humeded del agar se eliminé con una tira se——
cante., De cada par de horadaciones, la méds cercena al dnodo se
Llend con los sueros obtenidos de la sangre de los hamsters (u-
tilizando para ello una micropipeta), y la mds préxima al cdto-
do se llend con los diferentes antigenos (vesicular, salino, sa
lino polvo y de tenia}, cada uno en diferente pozo. Los dltimos
pares de pozos fueron empleados para colocar suero testigo posi
tivo y los mismos antigenos para control del sistema.

nl corrimiento de las placas se hizé con 35 ml de regula--
dor c¢e barbituratos 0.05 M para cada esponja, & un amperaje de
30 m.. y un precorrimiento de anticuerpos (suero de hameter) de
30 minutos. Posteriormente se adicionaron los antigenos y se -
efectud el corrimiento por 2 horas,

Por Ultimo se procedid a la lectura de las placas por me——
dio de la bisquedz de bandes de precipitacidén, para lo cual se

hizé lo siguiente:
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Las placas ya corridas se dejaron reposar en refrigeracidn
por dos dfas, despuds se dializaron en soluciédn salina al 0.85%
por espacio de una semana, luego estuvieron dializandose otra -
semans pero con agua destilada; se escurrieron y colocaron em -
una solucidn de glicerina al 1% durante una hora., Finalmente se
procedié a fijarlas en placas de vidrio, orocurando gue todas -
estuvieran debidamente marcadas, se secaron dentro de una estu-
fa a 37 °c por dos dias y se procedié a tefirlas con azul bri--
llante (Coomassie) al 0.25% en una mezcla de metanol, agua y -
dcido acético (5:5:1), el exceso de colorante se elimind con la
misma mezcla de metanol-agua-dcido acético sin colorante. Se de

jeron secar & temperatura ambiente y se leyeron (39).



RESULTADOS

Para la reamlizacidn de este trabajo experimental ese emplea
ron un total de 180 animales, de los cuasles 18 murieron per di-
ferentes causas, guedando 162 hamsters.

A cada animal se le practicé un andlisis coproparasitoscé-
pico previo & la infeccidn y después de administrarles el anti-
helmintico, no se encontrd ningmin pardsito que pudiera interfe-
rir en la secuencia experimental; asi{ es gue se procedid a lle-
var & cabo la inmunizacién oral, subcutdnea y la infeccidén para
seguir la cinética,

Los resultados obtenidos después del sacrificio de los -=
hameters pertenecientes A los diferentes grupos, revelan la pre
sencia de tenias, las cuales variaron en nimero y tamafio.

Se determiné 2l porcentaje de implantacidén de pardesitos -~
aurante las semanas indicadas, asi como también se establecie-—-
ron los rangos en centimetros gue alcanzaron estos; los resulta
dos se observan en las tablas I a VI semin el lote.

De la tabla VII & la XIII se reportan los porcentajes de =
céluins senguineas en frotis de hamster. Se leyeron un total de
B1C oreparacionee pertenecientes a los tres grupos.

La tebla XIV muestra el promedio de células sanguineas en

cada iote, asi como también el promedio general para cada grupo
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(sanos, inmunizados, infectados y teetigos).

Los sueros obtenidos de animales inmunizados, sirvieron pa
ra llevar a cabo las técnicas de Contrainmunoelectroforesis --
(CIE) e Inmunoensayo enzimdtico (ELISA), de esta dltima me pro-
porcionaron los resultados (2).

Los resultados de la CIE aparecen en las tablas XV a XX.

La tabla XXI muestra el porcentaje de positividad para ca-
da ant{geno en la técnice de CIE,

En la tabla XXII se registra el porcentaje de positividad

por la técnica de sLISA.
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TABLA I

EVALUACION DE LA PERMANENCIA DE LOS CISTICERCOS QUE RECIBIERON
300 RADS, BN =L INTESTINO DEL HAMSTER

SEMANAS TENIAS
DESPUES T Al ANO
Des LA INNUNI % INPLANTACION RANGO
LACION ORAL DE ADULTOS (em )
1 100 0.5 - 1

15 1.5 = 2

0.7 - 1

14 0 —_———

Cada humster fué inmunizado con 10 cisticercos irradiasdos. A la

semana 1ndicada, en gruoos de tree fueron sacrificados.

TESTIGOS

S ANAS TENIAS
DYSPURS T AN ANO
DE LA INNMUNI % IMPLANTACICN RANGO
LACION ORAL D= ADULTOS { em )
1 100 0.T =1
4 80 2 - 12
14 o -

T



TABLA II

BVALUACION DE LA PERMANENCIA DE LOS CISTICERCOS QUE RECIBIERON
3000 RADS, BN EL INTESTINO DEL HAMSTER

SEMANAS TENIAS
DESPUES TAMANO
DE LA INMUNI % IMPLANTACION RANGO
ZACION ORAL DE ADULTOS ( cm )
1 100 0.2 =143
2 30 1,5 = 2
4 30 1 - 43
6 22 10 - 20
8 T
10 0 s

Cada hamster fué inmunizado con 10 cisticercos irradiades. 4 la

semana indicada, en grupos de tres fueren sacrificados.

TESTIGOS

SEMANAS TENIAS
DESPUES TAM ANO
DE LA INMUNI % IMPLANTACION RANGO
ZACION ORAL DE ADULTOS ( em )
1 100 0.9 - 2
<] 50 5 = 3%

= 3P



TABLA III

EVALUACION DE LA PERWANENCIA DE LOS CISTICERCOS QUE RECIBIERON
5000 RADS, BN EL INTESTINO DEL HAMSTER

SEMANAS PENIAS
DESPUES TAMANO
DE LA INMUNI % IMPLANTACION RANGO
ZACION ORAL DE ADULTOS (em )
100 0.2 = 1.0
66 10 - 30
8 0 ——i

Cada hamster fué inmunizedo con 10 cisticercos irradiados. 4 la

semans indicadea, en grupos de tres fueron sacrificedos.

TeESTIGOS

SEMANAS TENIAS

DESPUES TAMANO

DE LA INMUNI % IMPLANTACION RANGO

ZACION ORAL De  ADULTOS (em )
1 100 0.4 = 2,6
4 50 2 -8

a 38 =



TABL

A IV

RESULTADOS DEL RETO ORAL CON CISTICERCOS A HAMSTERS PREVIAMENTE

INMUNIZADOS ORAIMENTE CON CISTICERCOS IRRADIADOS

SEMANAS
SEMANAS DE SACRI TENIAS
TRANSCURRI FICIO T AMANO
DAS PARA DESPUES % IMPLANTACION RANGO
RADS BL RETO DEL RETO DE ADULTOS ( em )
300 2 11 0.4 - 2.5
3000 2 22 0.5 - 3
5000 2 11 0.5 - 0.8

Cada hamster fué inmunizado con 10 cisticercos irradiados, pos-

teriormente se retaron con 10 cisticercos c¢c/u y & la semana in-

dicada, en grupos de tres fueron sacrificados,

PTESTIGOS

SEMANAS DE TENIAS
SACRIFICIO TAMANO
DESPUES % INPLANTACION RANGO
DEL RETO DE ADULTOS (em )
2 100 0.5 = 3.1
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TABLA V¥

RESULTADOS DEL RETO CON CISTICLRCOS A HAMSTERS PREVIAMENTZ INMU
NIZADOE CON Ag Sp POR VIA SUBCUTANLSA

TENIAS
SEMANAS TAMANO
DESPUES % IMPLANTACION RANGO
DEL RETO DE ADULTOS (em )
1 100 0.2 - 0.9
4 60 1.2 - 2
D) 50 8 = 13
6 42 1 - 41
8 19 2 - 4%

Cada hamster fué inmunizado con 17 mg/ml de Ag 3p y retadc con
10 cisticercos. Los testigos fueron inmunizados con solucién sz
linz estéril y retados con 10 cisticercos c¢/u. A la semena ind:

cada, en grupos de tres fueron sacrificados,

TESPFI GOS8

TENIAS

SEMANAS TAMANO
DESPUES % IMPLANTACION RANGO
DEL RETO DE ADULTCS ( em )

L 100 0.2 - 1.9

5 66 30 - 45

- 40 -



TABLA VI

RESULTADOS DE LA INPECCION ORAL CON CISTICERCOS EN HAMSTER

( CINETICA )
SEMANAS TENIAS
DESPUES TAMANO
DE LA % IMPLANTACION RANGO
INFECCION DE ADULTOS ( em )
2 100 0.4 - 3.7
4 83 3-14
6 66 4 - 30
8 50 4 - 10
10 16 0.5 = 10
12 6.6 5.3 - 8
14 o eee——
17 T ——

Cada hamster fué infectado con 10 cisticercos y a la sema-

na indicada, en grupos de tres fueren sacrificados.
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TABLA VII

PORCENTAJE DE CELULAS SANGUINEAS EN PROTIS DE HAMSTER SANO

Semana Linfocitos Monocitoe Neutréfilos Eosindfilos Baséfilos

1 74.6 12.8 12.4 G

2 77.4 10.15 12.45 0 0
4 78.4 7.0 14.6 0 0
i 78.1 10.9 10.6 0 0
14 80.35 9.0 10.65 0 0

En las semanas indicadas se sacrificaron en grupcs de tres, de ca-
da animal se hicieron 5 frotis, los cuales fueron lefdos obtenien-

dose un promedio individual y despuée por grupo.
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TABLA VIII

PORCENTAJE DE CELULAS SANGUINEAS ENFROTIS DE HAISTBR.INHURIZADO
POR VIA ORAL CON CISTICERCOS IRRADIADOS CON 300 RADS

Semanas

después

de la inmu

nizacidén Linfocitos Monocitos Neutréfilos Eosinéfilos Baséfilos

1 70.8 T.4 21.7 0.1 0
82.7 5.88 10.78 0.64 0
78.1 4,22 17.2 0.48 0
14 80.24 5.44 13.75 0.57 0

Semenas

despuéds

de la inmu

nizacidén Linfocitos Monocitos Neutréfilos &Eosinéfilos Basédfilos

1 82.5 8.8 8.6 0.1 0
4 80.6 9.0 10.2 0.2 0
14 82.0 9.0 3.0 0 0

En esta tabla se resumen los porcentajes de células sanguineas pre--
sentes en hamsters inmunizados por via oral con cisticerces irradia-
dos con 300 Rads, y en hamsters inmunizados por via oral con cisti--
cercos sin irradiar, S5e sacrificaron en grupos de tres y se hicieron
5 frotis de cada uno obteniendose un promedio individual y después -

por grupo.
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TABLA IX

PORCENTAJE DE CELULAS SANGUINEAS EN PROTIS DE HAMSTER INMUNIZADO POR

VIA ONAL CON CISTICERCOS IRRADIADOS CON 3000 RADS

Semanas

después

de la inmu

nizacidén Linfocitos Monocitos Neutrdfilos Kosindfiloe Basdéfilos

1 T72.8 T.05 19.35 0.65 0.15
2 70,71 8.86 18.03 0.2 0.2
4 T7.14 7.64 14.72 0.5 0
6 81.7 5.75 11.9 0.65 o]
B 80.54 6.94 12.02 0.5 o
10 79.3 10.3 9.2 0.6 0
TESTIGOS
Semanas
despuds

de la inmu
nizacién Linfocitos Monocitos Neutréfiloe Eosindéfilos Baséfilos

1 81.53 5.98 11.5 0.53
6 84.0 8.8 6.8 0.4 0

En esta tabla se resumen los porcentajes de células sanguinees pre--
sentes en hamsters inmunizados por via oral con cisticercos irradia-
dos con 3000 Rads, y en hamsters inmunizados por la misma via con --
cisticercos sin irradiar., Se sacrificaron en grupos de tres y se hi-
cieron 5 frotis de cada uno, obteniendose un promedio individual y =

después por grupe.
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TABLA X

PORCENTAJE DE CELULAS SANGUINEAS EN PROTIS DE HAMSTSR INMUNIZADO POR
VIA ORAL CON CISTICSRCOS IRRADIADOS CON 5000 RADS

Semanas

después

de la inmu

nizacién Linfocitos Monocitos Neutréfilos Eosinéfilos Baséfilos

1 76.0 8.0 16,0 0 0
4 84.4 5.2 10.4
8 81.26 6.74 12.0 0 0

TESTIGOS

Semanas

desoués

de la inmu

nizacién Linfocitos Monocitos Neutréfilos Eosinéfilos Basdfilos

1 78.8 8.7 12.0 0.5 0
4 82.44 5.76 11.8 0

an esta tabla se resumen los porcentajes de células sanguineas ore--
sentes en hamsters inmunizados por via oral con cisticercos irradis-
dos con 5000 Rads, y en hamsters inmunizados por ls misma via con --
cieticercos sin irradiar. Se sacrificaron en grupos de tres y se hi-
cieron 5 frotis de cada uno, obteniendose un promedio individusl y -

después por grupo.
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TABLA XI

PORCENTAJ 2 DE CELULAS SANGUINEAS EN FROTIS DE HAMSTER INMUNIZADO POR
VIa ORAL CON CISTICERCOS IRRADIADOS CON 300, 3000 Y 5000 RADS Y DES-
PUES HETADO CON CISTICERCOS NO IRRADIADOS

Semanas

después

del Reto Linfecitos Mkonocitos Neutrdéfilos LEosinéfilos Baséfilos
2 85.8 6.6 7.0 0.4 0.2
2 82.63 4.41 12.5 0.46 0
2 84.9 4.7 10.4 0 0]

TESTIGOS
Jenanas
despuée

del Keto Linfocitos MNonocitos Neutréfiloa Eosinéfilos Baséfilos

2 78.8 4.9 15.9 0.4 (o}

asn este gruoo cada hamster fué inmunizado oralmente con 10 cisticer-
cos irradiados con 30U, 3000 y 5000 Rads en la secuencia que se mar-
ca en 8l esjuema, posteriormente se retaron con 10 cisticerces no --
irradiiados. Se sacrificaron en grupos de tres y se hicieron 5 frotis

ae cada uno, obteniendose un promedio individual y después por gruvo,
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TABLA XII

PORCENTAJE DE CELULAS SANGUINEAS EN FROTIS DE HAMSTER INMUNIZADO POR
VIA SUBCUTANEA CON Ag Sp Y RETADO CON CISTICERCOS

Semanas
después
del Reto Linfocitos Monocitos Neutréfilos Eosinéfilos Baséfilos

1 60.25 11.75 8.0 0 0
3 80.0 11.0 8.0 1.0 0
4 73.5 9.0 17.0 0.5 0
5 70.6 11.0 18.0 0.4 0
© T2. 9.45 17.53 0.12 0
8 70.9 10.2 18.0 0.4 0

TPZSTIGOS

SemAns.s

desnués

del Reto Linfocitos lNionocitos Neutréfilos Eosinéfilos Baedéfiles
1 T5.5 6.5 14.5 0.25 0]
6 T 8.8 13.4 0

sn las semanas indicadas se sacrificaron grupes de tres hamsters, de
cada animal se hicieron 5 frotis los cuales fueron leidos obteniendo

se un promedio individual y después por grupo.

Y,



TABLA XIII

PORCENTAJE DE CELULAS SANGUINEAS EN FROTIS DE HAMSTER INFECTADO
ORALMZNTE CON CISTICERCOS ( CINETICA )

Semana Linfocitos

o O s N

10
12
14
17

75.5
77.8
T7.5
80.0
75.0
76.5
78.0
76.0

Monocitos

7.5
8.0
11.0
9.0
15.0
12.0
13¢5
8.5

16.5
13.7
10.7
10.5
8.75
16.5
T.5
15.0

0.5
0.5
0.8
0.5
1.0
0.75
1.0
0.5

C 0O 0O O 0 © © O

Neutréfilos Eosinéfilos Baséfilos

» .
(A% n
oo

on las semanas indicedas se esacrificeron en gruooe de tres, de ca-

de animal se hicieron 5 frotis los cuales fueron leidos obteniendo

se un promedio individual y despuéds por gruso.
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TABLA XIV

PROMZDIO DE CELULAS SANGUINEAS EN FROTIS DB HAMSTER EN CADA GRUPO

Lote Linfocitos Monocitos Neutréfilos Eosinéfilos Basdfilos
Sanos T7.8 10.0 12.0 0 0
300 hads T8.0 Sl 15.8 0.5 0
3000 Hads T7.4 7.9 14.2 0.5 0
5000 rads 80.5 6.5 13.0 0 0
Retados 84-5 5-2 10.0 0.3 0
Inmunizados T4.7 10.4 14.5 0.4 0

( 42 Sp )
Cinética 77.2 10.5% 11.6 0.7 ]

TSI GO S

Lote Lintfocitos Monocitos Neutréfilos Eosindéfilos Baséfilos
3JU Rads 81.6 9.0 3.3 051 0
3000 Rads 82.8 T.4 9.3 0.5 0

5000 Rads 80.6 Tail 12,0 0.2 0
detados 78.8 4.9 15.9 0.4 o]
Innunizados 78.2 T 14.0 Osl 8]

( S- Sv )

Promedio Linfocitos Monocitos Neutréfilos Eosinéfilos Baséfilos
Sanos 178 10.0 12,0 0
Innunizados T8.9 T.6 13,2 e
Testigos 80.4 T.2 12.2 0.2
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TABLA XV

RESULTADOS DE LA CONTRAINMUNOELECTROFORESIS EN HAMSTEZR INMUNIZADO
POR VIA ORAL CON CISTICERCOS IRRADIADOS CON

300 RADS

SEMANAS DESPUES DE LA INMUNIZACION
I Iy VII XIv

HAMSTEZR 1l 2 4 S5 6 i § 9 10 11 12
ANTIG=NO
Ag V -+ - - - . A e - + +
Ag T = " = = =4 - = 4 T
Az op - # - = = = 4+ = =+ s
Ag S - - - - - - - - - * -

36 trabajdé un total

10 cisticercos c/u,

de 12 hametere inmunizados por via oral con -

irradiados con 300 Rads.

Y S hamsters inmuni-

zados por vie oral con 10 cisticercos c¢/u, sin irradiar. Se co---

rrieron las placas por duplicado.

TESTIGO

14/}

SEMANAS DESPUES Db LA INMUNIZACION

I IV XIV
HAMST ER 1 2 3 4 5 6 1 8 39
ANTIGENO
Ag ¥ - - - - e - G = e
Ag 7 - - - - - = - - -
Ag Sp - & - - - 0 e Ee
Ag S - + - - - - + - -




T ABLA XVI

ReSULTADOS DE LA CONTRAINMUNOnLECTROPORESIS mN HAMSTER INNWUNIZADO
PO VIA ORAL CON CISTICERCOS IRRADIALO: CON 3000 RADS

SEMANAS DESPUES DE LA INMUNIZACION
22 II IV VI VIII X
HANSTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ANTIGENO

Agv - - - + - - - - - - - - + + - - - =
Ag T - 4+ = = = = = - - - + + - - - -
Ag Sp - = = 4 = = = e = = - - - - - - - -
Ag O - * = = g = = = = - - + - - - = %

Se trabejdé un total de 18 hamsters inmunizados por via oral con 10 cis
ticercoe c/u, irradiados con 3000 Rads. Y & hamsters inmunizados por -
via oral con 10 cisticerceos c/u, =sin irradiar. Se corrieron las placas

por duplicado.

TESTIGOS
SEMANAS DESPUES D£ LA INMUNIZACION

I VI
HAMSTuR 1 2 3 4 5 &
ANTIGENC
ag V - = - - W e
g P R
Ag Sp - - - - - -
Ag 5 -+ - - -




T AB LA XVII

ReSULTADOS DE LA CONTRAINMUNOLLSCTROFOHoSIS EN HAMSTER INMUNIZADO
POR VIA ORAL CON CISTICERCOS IRRADIADOS CON 5000 RADS

SEMANAS DESPUES Ds LA INMUNIZACION

I v VIII
HAMSTER L. & 3 4 5 6 T 8 9
ANTIGENO
Ag ¥V - + = + - + - - -
ag T - + = - -+ - - -
Ag Sp -+ - + - o+ - - -
Ag S5 -+ - + - 4 -

Se trabajé un total de 9 hamsters inmunizados por via oral con 10
cisticercos c¢/u, irradiados con 5000 Rads. Y 6 hamsters inmuniza-
dos por via oral con 10 cisticercos c¢/u, sin irradiar. Se corrie-

ron las placas por duplicado.

PESLT I QS8
SEMANAS DESPUES DE LA INMUNIZACION

I v
HAMSTER 1L 2 3 4 5 6
ANTIGENO
Ag ¥V - & - + + -
Ag T - = - - -
Ag Sp - - + + -
Ag S oy o W
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TABLA XVIII

RESULTADOS D LA CONTRAINMUNO-LECTROFORESIS EN HAMSTER INMUNIZADO

POR VIA ORAL CON CISTICoRCOS IRRADIADOS CON
Y RETADO CON CISTICERCOS SIN IRRADIAR

300, 3000 Y 5000 RADS

RADS 300 3000 5000
SEMANA XIII VIII X
HAMSTER LT 2 3 L 2 3 i 2 3
ANTIGENO

Ag V + + - + = = + - -
Ag T + + - + - - + - -
Ag Sp + + o+ - - - & e e
Ag S + + # - - - + - =

Se trabajéd un total de 9 hamsters inmunizados por via oral comn 10
cisticercos ¢/u, irradiados con 300, 3000 y 5000 Rads, posterior-

mente se retaron con 10 eisticercos ¢/u, 8in irradiar. Y 3 hams-—-

ters inmunizedos por via oral con 10 cisticerces ¢/u, sin irra—-—

diar, dos dosis. Se corrieron las placas por duplicado.

TESTIGOS

SEMANA Ix
HAMST AR 1 2 3
ANTIGHNO

Ag ¥V S
Ag T - + +
Ag Sp - + -
Ag S - + =
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T ABLA XIX

HuSULTADOS Uk LA CONTRAINFUNOEL=ZCTROFORESIS EN HAMSTER INMUNIZADO POR
VIA SUBCUTANEA CON ANTIGENO SALINO rOLVO Y RETADO CON CISTICERCOS

SEMANAS DESPUES Di LA INMUNIZACION
I III Iv v VI VIII
HAMSTER 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
ANTIGENO

:\gv - = = = = = = = - - - - - - - -
T T e T
Ag Sp - e o e e e e e e = P i s = P P
.ﬁ.gs - + - - + - - + - - - - - - - - - -
Se trabajé un total de 18 hamsters inmunizados por via subcutdnea con

Ag 5p, posteriormente se retaron con 10 cisticercos c¢/u. Y 6 hamsters
inmunizados con solucién salina estéril y posteriormente retados con -

10 cisticercos c/u. Se corrieron las placas por duplicado.

TESTIGOS
SEMANAS DESPUES DE LA INMUNIZACION

I VI
HAMSTER L. 4.5 6
ANTIGENO
Ag V - - - - - =
Ag T - - - & om
Ag Sp - - - - - %
Ag S - + - - - -




TABLA XX

RESULTADOS DE LA CONTRAINMUNOELECTROFORESIS EN HAMSTER INFECTADO
ORAIMENTE CON CISTICERCOS { CINETICA )

S HAMSTER ANTIGENOS
2 Ag V Ag T Ag Sp Ag S
A 1 - - + +
N 3 ) 2 “ + + =
A 3 - % + ..
S

IV 11 . + - +
L
5 2 5 ) + - - -
= v 14 - = + =
2 15 - - - -
P
U 19 - - + +
E ' 3 = . " 5
s 28 - + - -
" X 29 = - + N
kb 30 + + - +
L XI 32 + + - #
. XIV 40 = + & 2
I
 w S
F
E 46 + + - -
c XVi 48 + = - -
= 49 = + + +
I XVII 51 ; _ _ _
0
N

Se trabajé un total de 51 hamsters infectados oralmente con 10
cipticercos c/u. Solo se registran aguellos sueros que mostra-
ron positividad con algin entigeno. Los que no aparecen fueron

negativcs. Las placas se corrieron por duplicado
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TABLA XXI

PORCENTAJE Dx POSITIVIDAD PUR LA TECNICA DE CIE EN HAMST=R INMU
NIZADO POR VIA ORAL CON CISTICcRCOS IRRADIADOS, INMUNIZADO POR
VIA SUBCUTANEA CON Ag Sp Y EN LA CINETICA

L 0 T E B

ANTIGENO 300 R 3000 R 5000 R Ag Sp CINATICA
ag T 41.6 27.7 22.2 16.6 17.6
Ag S 16.6 22,2 33.3 16.6 15.7
Total de + 11.25 18,05 30,55 13,88 20.09

RETADOS

ANTIGENO 300 R 3000 R 5000 R
Ag V 66.b 33s.3 33.3
Ag T 66.6 33.3 33.3
AZ 5p 100.0 0 33.3
Ag S 100.0 0 33.3
Total de + 83.0 16,0 33.3

TESTIGOS
ANTIGENO 300 R 3000 R 5000 H HETADOS INMUNIZ. CIN.

ag V b) 16.6 50.0 0 0 0
Ag T 0 ey 16.6 66.6 16.6 o}
Ag Sp 22,2 5.5 50.0 3343 16.6 )
Ag S 22.2 22,2 33,3 33.3 16.6 )
Total de + 11,1 16.6 37.5 25,0 12.5 )
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TABLA XXII

PORCENTAJE DE POSITIVIDAD POR LA TECNICA DE BLISA EN HAMSTER IN
NUNIZADO POR VIA ORAL CON CISTICSRCOS IRRADIADOS, INMUNIZADO -
POR VIA SUBCUTANEA CON Ag Sp Y EN LA CINETICA

L O T E S

ANTIGENO 300 R 3000 R 5000 R Ag Sp CINETICA
Ag V 25.0 66.6 50.0 100.0 100.0
Ag T 50.0 16.6 Q 100.0 T60.47
Ag Sp 75.0 66.6 0 100.0 82.35
Ag S 25.0 33.3 0 83.3 82.35
% Total de 43,7 55.0 12.5 95.8 85.29
los lotes

Los porcentajes de positividad gue se muestiran en la tabla son
el resultado de la diferencia entre la densidad &Sptica de los -

sueros testigo con los sueros problema, para cada uno de los lo

tes,
ReTADOS

ANTIGENO 300 R 3000 R 5000 R
Ag V 100.0  100.0 0
Ag T 0 0 0
Ag Sp 100.0 0 0
Ag S 100.0 0 0

% Total de 75.0 25.0 0

los retados
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ANALISIS DE RESULTADOS

Al comparar los resultados registrados en las tablas I, II
y III, se nota que en la inmun;zacién oral con cisticerces irra-
diados con 300, 3000 y 5000 Rads de Cobalte (lotes 4, B y C) se
presenté una implantacidén total de escélices en la primera sema-
na, es decir que por cada cisticerce ingeridc se obtiene una te-
nia,

En la cuarta semana la implantacidn fué mayor en los lotee
A y C mientras que en el B bajé notablemente.

Conforme transcurrieron las semanas el porcentaje de perma-
nencia fué disminuyendo.

A partir de la octava semana ya no se encuentran tenias, -
tanto en hamsters problema como en testigoge, lo cual indica que
estos huéspedes tienen algin mecanismo inmune que logra contro—
lar la infeccidn.

El tamafo de las tenias fué variable, encontrandose que en
el lote A casi no hubo crecimiento, mientras que en los otros -
dos se presenté un mayor desarrollo, sobre todo en la cuarte y -
sexta semana,

Las tenias de gran talla pertenecientes a los lotes B y C -
se caracterigaron por tener proglétidos inmaduros, anchos y de--—

formes; esto demuestra que loe adultes implantados fueron afecta

- B



des por la irradiacién, sobre todo si comparamos estas tenias -
con las obtenidae de los testigos.
Los testigos recibieron cisticercoe sin irradiar y las te--
nias obtenidas fueron grandes y no presentaron alteraciones,
Analizando el efecte de la irradiacién aplicada a los cisti
cercos, encontramos gue con 3000 y 5000 Rads de Cobalto se les -
afectd mds, sin embargo no murieron. Pudieron implantarse aungue

sufrieron deformaciones a nivel adulto.

En la tabla IV se presentan los resultados del reto oral, -
notandose que los porcentajes de implantacidn de adultos disminu
yeron.

Con el reto oral se probd que existe inmunidad en el hués--
ped, esto se deduce al comparar los porcentajes de implantacidn
entre los hamsters problema y los testigos, en donde estos dlti-
mes tuvieron una permanencia mayor debido a que no habian produ-
cide anticuerpos anti-tenia que los protegiera de una reinfec---
cién, a pesar de que estoe ya habfan sido parasitados con tenias
provenientes de cisticercos no irradiados,

Las tenias encontradas en los animales problema y testigos
fueron pequefas y estas pertenecen al reto, debido & que las pri
meras fueron eliminadas por sus huéspedes a partir de la octava

semans.



La tabla V pertenece al grupo II de animales inmunizados -
por via subcutédnea con antigeno salino polvo (Ag Sp) y despuds -
retados con cisticercos normales.

En este grupo existe un alto porcentaje de implantacidén de
tenias comparado con el grupo I, ain en la octava semana se pre-
senta un 19% de permanencia, mientras gque en el grupo anterior -
ya se habian eliminado los pardsitos en esa misma semana,

Los pardsitos obtenidos en las primeras semanas fueron pe--
quefios, sin embargo en las semanas & y & alcanzaron su mdximo de
sarrollo.

Los hameters testigos mostraron mayor porcentaje de implan-
tacidén comparado con los animales problema.

La inmunizacién por via subcutdnea resulta efectiva ya que
despierta en el hudsped la respuesta inmune, disminuyendo la ver
manencia del pardsito y causando proteccidn; esto se deduce del
andlisie comparativo entre los testigos y la cinética con este -

grupo.

Para la cinética (grupo III) se trabajé un total de 51 hams
ters, los cuales fueron infectados por via oral con cisticercos
norumales, los resultados se muestran en la tabla VI,

En las semanas indicadas se sacrificaron en grupos de tres

y como se observa, mostraron une permanencia de tenias mde pro--
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longada con respecto & les otros grupos.

Las medidas de los pardsitos variaron, sin embargo la mayo-
ria fueron peguefios.

Bn la cinética se demostré que la tenia infecta al huésped

experimental solo en forma temporal, debido quizds a un mecanis-—

mo inmune que ayuda a eliminarla.

Para conocer la densidad poblacional de las células sangui-
neas en frotis de hamsters sanos, inmunizados (via oral y via -
subcutdnea) e infectados, se leyeron un total de 810 preparacio-
nes,

Se obtuvo un oromedio individual y otro ovor arupo, 2stable-
ciendose también oorcentajes.

En la tabla VII se presentan lcs valores de células sangui-
neas en animales sanos, encontrendose que la densidad poblacio--
nal por rangos es la siguiente:

Linfocitos Monocitos Neutréfilos Eossindéfilos Baséfilos
T4-81% T-12% 10-14% o 0%

£l grupo I comprende tres lotes de hamsters inmunizades ovor
via oral con cisticercos irradiados con 300, 3000 y 5000 Rads,
Los resultados de la cuenta diferencial aparecen en las ta-

blas VIII, IX y X,
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Al comparar loe letes obeervames que hubo variaciomes en el
porcentaje de cdlulas, eegin las semanas de inmunizacidn.

Los valores que mostraron los linfocitos fueron ligeramente
altos en el lote C en la primera semana, durante la cuarta ten--
dieren & disminuir en el lote B, mientras que en la octava son -
muy semejantes en los tres lotes.

A nivel de monocitos se observa que en la primera semens se
encuentran un poco aumentados con 5000 Rads (lote C) y durante -
la cuarta con 3000 Rads (lote B), en la octava semana disminuyen
los porcentajes en el lote A.

Los neutréfilos mostraron porcentajes altce en la primers -
semana en los lotes A y B, en la cuarta se mantuvieron sumenta—
dos solo en B y durante la octava disminuyeron en B y C incremen
tandose en A,

Zn cuanto a los eosinéfilos cabe seXalar que se presentaron
en todas las semanas, con valores inferiores al 1% tanto en el -
lote A como en el B.

Los baséfilos tuvieron un porcentaje minimo con 3000 Rades -
en las primeras dos semanas; por lo regular estuvieron ausentes.

Los hamsters testigos de estos lotes presentaron porcenta--
Jes seme jantes de linfocitos, sobre todo en las semanas 4, 6 y -
14; loe monocitos estuvieron ligeramente incrementados en la se-

manz 4 y 6 en los lotes A y B,
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En los animales inmunizados por via oral y despuée retados
(tabla XI) encontramos un aumento del porcentaje de linfocitos -
sobre todo con 300 y 5000 Rads, loe monocitos tendieron a dismi-
nuir al igual que los neutréfilos, la eosinéfilia siguid presen-
tandose y hubo presencia de baséfilos en el lote 4.

Compsarando los hamsters testigo con los problema, se obser-
va una disminucién de linfocitos y tanto los monocitos como los
eosinéfilos mantuvieron valores semejantes, mientras los nsutré-

filos estuvieron elevados.

un 1la tabla XII observamos los porcentaies de célulase san-—-
guineas en hamsters iammunizados por via subcutdnea.

sn 2:2te grupd los linfocitos tendieron a disminuir a partir
de la cuarta semana, los monocitos estuvieron fluctuando y los -
neutréfilos se incrementaron casi al doble a partir de la cuarta
semana.

Los eosinéfilos en la tercera semana alcanzaron el 1% y deg
pués =€ mantuvieron a nivel moderado,

&n los animales testigo se nota una disminucién en monoci--
tos y eosinéfilos, mientras gque los linfocitos y neutrdéfilos man

tuvieron un valor semejanté a los hamsters oroblema.

Los resultados de la Cindtica aparecen en la tabla XIII, en
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forma general los valores obtenidos son similares a los grupos I

hd II,

La eosindfilia moderada persistié también en este grupo, -

aunjue hubo un ligero aumentc en las semanas 10, 12 y 14.

tres

Resumiendo los porcentajes de células sanguineas en los =-

grupos, encontramos los siguientes rangos:

SANOS
Linfocitos  74-B1%
Monocitos T-12%

Neutréfileos 10-12%
posinéfilos ;3
Bagéfilos O

INMUNIZADOS
Linfocitos T2~-84%
Monocitos 5-10%

Neutréfilos 9-18%
Eosinéfilos 0-0.6%
Basdfiloe v,

Analizando estos valores {tabla XIV) encontrames gue 1los —-

linfocitos y monocitos no presentaron variaciones muy significa-

tivas, sin embargo la tendencia de los neutréfilos & incrementar

se y la presenciu de los eosinéfilos en todos los grunoes, nos in

dica gque existe respuesta inmune celular del huésped hacia el pa

rdsito.

A partir de la tabla XV y hasta la XXI, aparecen los resul-

tados de la Contrainmuncelectroforesis (CIE)., Para esta técnica

se emplearon los sueros obtenidos de los hamsters procedentes dae

los tres grupos.

La tabla XV muestra los resultados de la CIE en el lote A -
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(300 Rade). De un grupo de 12 hamsters problema, solo en 5 se de
tectaron anticuerpos y de estos en 4 hubeo implantacién de tenias.
El porcentaje de positividad en estos animales fué de 31%.

Loe sueros reaccionaron mds con los ant{genos de tenia (Ag-
T) y salino polvo (Ag Sp) y en menor proporcidn con el antigeno
salino (4g S).

De 9 sueros testigos, sclo dos resultaron positivos con los
antigenos salino polvo y salino. Estos dos sueros pertenecen a -
hamsters gque desarrcllaron tenias. E1 porcentaje de positividad

fud de 11%.

En el lote B (3000 Rade), tabla XIVI, se manejé un total de
18 sueroe problema, de los cueles 5 mostraron positividad, reac=
cionando mde con el Ag T y menes con el Ag Sp. Tres de los 5 Bue
rog pertenecen a hamstersa que tuvieron tenias.

La sensibilided de le prueba pars estos animalee equivale -
al 18%.

En cuanto a los sueros testigos, se utilizaron 6 y de estos
80lo dos reaccionaron con el Ag S y corresponden a hamsters para

sitados. £1 porcentaje de positividad fué de lé%k.

En la table XVII se observa que de 9 sueros problema, en }

se detectaron anticuerpos mostrando positividad con todos los an
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tigenos, equivelente al 30%. Dos de los sueros positivos pertene
cen & animales parasitados.

De 6 testigos, tres fueron positivos (38%) reaccionando mds
con el antigeno vesfcular (Ag V) y con el Ag Sp, ¥y solo uno fué
positivo con Ag T. Solo un animal desarrolld tenias y reaccioné

con todos los antigenos.

Los resultados de la CIk en animeales retados se muestran en
la tabla XVIII. De un total de 9 animales, en 5 se detectaron an
ticuerpos. Tres sueros fueron positivoe con todos los antigenos
¥y rnertenecen a hamsters que desarrollaron tenias.

El porcentaje de sensibilidad ees equivalente al 44%,

e emplearon tres sueros testipgos provenientes de hameters
inmunizados por via oral con cisticercos normales y retados con
una eegunda dosis de cisticercos,

Uno de los sueros reacciond con todos los antigenocs menos -
el Ag V, este pertenece = un animal parasitado. Hubo otro suero
positivo, el cual reacciond con el Ag T y no estuve parasitado,.

El porcentaje de positivided eguivale al 25%.

La table XIX muestra que de 18 animales inmunizados por via
subcutdnea, cuatro fueron positivos (14%) y de estos solo uno =

reaccioné con todos los antigencs y pertenece & un hamster que -
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desarrollé tenias.

En este grupo II se mansjaren 6 testigos, de los cuales 2 -
fueron positivos (12%) reaccionando solo con une e dos antigenes.
S5olo uno de estos 2 sueros nertenece & un hameter que presenté -

tenias.

Zn la cindtica {grupo III) cuyos resultados aparecen en la
tabla XX, se observa gqu¢ - in total de 51 hamsters infectados,
20 de ellos mostraron positividad con algdn antigeno en la técni
ca de CIE (12%)., De los que resultaron poeitivos, solo 9 presen-
taron implantacién de tenias y pertenecen a las semanas I, V, -
VII y X,

El resto de los animales no reaccionaron ante ningin ant{ge
no, Bin embargo algunos de estos si estuvieron parasitados perte
neciendo a las semanas II, III, IV, IX y XII.

Los testigos para este grupo fueron sanos y no hubo positi-
vidad en elles.

& %

En la ftebla XXI se registran los porcentajes de positividad
obtenidos é&r la técnicq;da CIE. Comparando estos resultados en-
contran;;:&ue en 1§_1nnunizaciﬁn oral (grupo I), se indujo efi--

cientemente una rospuesfa inmune humoral.

L?G y emos obser¥ar en el lote A y C, y en animales reta-
@ & Lyt -~ L
£
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des de estos mismoe, se detectaron mds sueros positives alcanzan

do mayeres porcentajes de positividad.

En el grupo II los anticuerpos detectades por esta técnica
presentaron valores mds bajos comparados con el grupo I, sin em-
bargo se piensa que hubo una buena produccidén de anticuerpos que
ne pudieron reaccionar con loe antigenos, gquizds por la menor -

sensibilidad de la técnica.

En el grupo III la produccién de anticuerpos perduré confor
me transcurrié el tiempo de infeccidén, pudiendose detectar en to

dag las semanas,

Comparando los porcentajes de positividad en las técnicas -
de Contrainmunoelectroforesis (CIE) e Inmunoensayo enzimdtico -
(ELISA) en los tres grupos, cuyos resultados se muestran en las

tablas XXI y XXII, encontramos lo siguiente:

En el grupo I lote A (300 Rads), la técnica de ELISA resul-
té ser mds sensible a los ant{genos Ag T, Ag Sp y Ag S; mientras
que la técnica de CIE msolo registré una positividad ligeramente

mayor con el antf{gene Ag V.



En el lote B (3000 Rads) se neta que también la ELISA alcan
z4 valores mds altes con Ag V, Ag Sp vy Ag S; mientras que por la
CIE se mantuvieron muy bajos y sclo hubo un porcentaje mayor con

Ag T.

En el lote C (5000 Rads) la sensibilidad por CIE fué nota——
blemente mayer con Ag T, Ag Sp y Ag 5; la ELISA solo reaccioné -

con Ag V.

En el grupoe II (inmunizacién por via subcutdnea) y en el -
grupo III (cinética) se encontré que los porcentajes de positivi

dad para cada antigeno fueron totalmente superiores por ELISA.

Con respecto a los anima@les inmunizados con cisticercos --
irradiados con 300 Rads y luego retados, los porcentajes de posi
tividad mostraron ser altos en ambas técnicas, exceoto con el -

Ag T gque fud negativo en la ELISA.

Los hamsters retadeos del lote B registraron positividad so-
lo ccn Ag V y Ag T en la CIE, los demds fueron negativos; en --

cuanto a la SLISA solo fué sensible al Ag V.

La técnica de CIE tuvo un porcentaje de positividad bajo —-
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con todos los antf{genos en los animales retados del lote C, mien

tras que la ELISA fué totalmente negativa.

Al analizar todes estos resultados, es evidente que la téc-
nica de =LISA es mde sensible y eficiente en la deteccidén de an-
ticuerpos, comparada con la técnica de CIE, ain cuando los nive-
les de anticuerpos sean minimos, Por lo tanto es mds recomenda--

ble utilizarla en el diagndstico de la teniasis-cisticercosis.
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DISCUSION
Llas larvas de T, soliun no son pardsitos qué se puedan cul
tivar en el laboratorio, per lo tanto la dnica forma de conse—
guirlos es & través de los Rastros oficialee, en donde la carne
de cerdo parasitada llega con poca frecuencis; motivo por el -
cu4l no siempre se puede contar con cisticercos en la fecha de-
seada afectando tanto 12 obtencidn de antigenos como el trabajo

experimental.

=n la preparacién de ant{igeno vesicular se requiere de --
gran cantidad de cisticerccs, los cuales no se obtienen facil--
mente debido a que se rompen con frecuencia al desprenderlos -

del tejido muscular del huésped,

Los cisticercos con membrane rota se procesan para prepa-—-—
rar ant{gene salino fresco y en polvo, requiriéndose de mucha -

carne parasitada para obtener unos cuantoe gramos de estos.

En cuento al antigeno de tenia es necesario infectar por -
via oral un lote grande de hamstere y hay gque esperar mes y me-
dio para poder extraer a lag tenias gue en estos se desarrollen

para tener as{ material para orepararlo,
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El hamster dorado Mesocricetus auratus es un animal fdecil

de mantener en el laboratorio, pero dificil de conseguir para -
nuestros fines, ya que no existen cepas singénicas lo cual afec
ta loe pardmetros a seguir, sin embargo ha funcionsado cemo un -

modelo experimental en la infeccién a T. solium (23, 41, 52) .

kEn este trabajo experimental tenemos una variacidn numéri-
¢& en cada gruno de animsales, debido a que no siempre conseguiz
mos la misma cantidad de hamsters y estuvimos muchas veces & ex
vensas de los que pulieran proporcionarncs el Institute de Hi--

fFlene o el Bioterio del IPN.

Apoyandonos en la 1nformzcidn gue se desprende de los re--—
sultudos del pruno I, eg importante remarcar que las doesis de -
Heds que fueron aplicedes & los cisticercos antes de la inmuni-
zac1on oral, afectaron su metabolismo y provoceron alteraciones

en su morfologiz v crecimiento sobre todo con 3000 y &0.. ..ad

"

zn cuanto al reto oral, se nota gue los cisticercos irra--
diados que sirvieron pars la inmunizacidédn despertaron una res—-
puegta inmune, tanto humoral como celular, cue de algune manera
protegié al huésped cuando este recibid una segunda dosis de —-

c1sticercos no irradiados (reto oral); mientras gue aguellos —-

T =



animales que recibieron cisticercos Bin irrsdiar tanto em la in
munizacién oral como en el reto, presentaron un alto porcentaje
de implantacién de tenias; lo cual indica que su inmunided ha--

cia el pardsito era deficiente o no existia.

5i comparamos los porcentajes de implantacién entre anima-
les problema y testigos, observamos que fué mayor la permanen--
cia de tenias en estos Wltimos y por lo tanto se deduce que hu-
bo un mecanismo de rechazo inmunolégico hacia el pardsito en =

los animaleg problemsa.

Al realizar uns comparacién de los resultados obtenidos en
este grupo con la informacidn establecida en los antecedentes,
encontramos que la irradiacidén con cobalto aplicada a trozos pe
nuefios de carne con cisticercos no destruye a los pardsitos, pe
ro si les causa alteraciones gque disminuyen la permanencia de -

estos a nivel adulto en el huésped,

En el grupo II se observa gue realmente hubo una protec——-
cién causada oor la inmunizacidén por vie subcutdnea, ya que & _
pesar de que existié implantacidén de tenias, fué notoria la dis
minucién del porcentaje de permanencia de los pardsitos cempara

da con los testigos y la cinética.
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Esto indica que la inmunizacién por vie subcutdnea s{ des-
pierta un mecanismo inmune que protege al huésped en forma limi
tada ya que por mds potente que sea el sntigeno, los niveles de
anticuerpos que se producen no son lo suficientemente altos co-
mo para inhibir al pardsito; sin embargo lo que se pretendfa —

era disminuir 1la permanencia del mismo en el huésped (41).

Comparando la inmunizacién oral y la subcutdnea, es impor-
tante resaltar que las dos son eficientes, ya gue disminuyen el
porcentaje de imolantacidén de tenias y desencadenan una respues

ta inmunolégica humoral y celular que protege al huéspad.

kn la Cinética (grupo ITI) se demuestra gue la permanencia
del pardsito dentro del hamster depende del tiempo de infeccién
¥ la eliminacidn de las tenias es consecuencia de la capacidad
del animal para rechazar por medio de la respuesta inmune al pa
rdsito; o bién que por no ser el hamster su huésped natural, de
saloje a la tenia con mayor facilidad ya gue esta no se puede -

defender de la accidn del mismo (23).

Para establecer si hubo una variacidén significativa en el
nimero normal de células sangufneas en hamsters sanos, inmuniza

dos y testigos, fué necesario apoyarse en le informacidn ya es-
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tablecida (48).

Resumiendo los resultados obtenidos con la lectura de los
frotis, encontramos gue en la diferenciacién celular existen va

riaciones porcentuales.

Aquellos animales que fueron inmunizados por via oral y -
despude retades presentaron un porcentaje ligeramente mayor de

linfocitos con respecto a los otros lotes.

Los monocitos en animales gque recibieron cisticercos irra-
diados resultaron tener valores inferiores comnarados con los -

demds grupos problema,

rn cuanto & los neutréfilos mostraron valores mds altos a
nivel general, aunque en los animales retados tendieron ligera-

mente a disminuir,

¢« Los td‘ii;-a de cada,lote mostraron porcentajes semejantes
en cu&hto a linfocitos, los monocitos en los lotes de 300 y ==
5000 Rads estuvieron aumentados comparados con los problema y -
ligeramente disminuidos en los retados.

#
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En cuanto & los neutréfilos registraron porcentajes bajos
en los lotes de 300 y 3000 Rads, sungue en los demds tendieron

& incrementarse.

Los eosindéfiles no estuvieron presentes en animales sanos,
mientras que en los hamsters problema y testigos se mantuvieron

con porcentajes inferiores al 1%.

A nivel de baséfilos no se observaron mds gue en algunas -

preparaciones y su valor no es significativo.

Después de cuentificar a las células sanguineas en frotis
de los diferentes lotes y comparar los valores obtenidoes en -—-
ellos, pensamos gue =i hubo uns respuesta inmune mediada por cé
lulas, fundamentandonos para ello en el incremento porcentual -
de linfocitos, neutréfilos y eosindéfilos; en donde estos Wlti--
mos mostraron gran mimero de grénulos y aungue el porcentaje de
ellos no fué alto, la amusencia de este tipo celular en prepara—
ciones de animales senos, manifiesta una ligera eesinéfilia ca-

racier{stica de enfermedades varasitarias (1, 23, 50).

Para detectar la respuesta humoral en los diferentes gru—-

pos, se utilizaron las tédcnicas de Contrainmuncelectroforesis =
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(CIz) e Inmuncensayo enzimdtico (eLISA), comparandolas &l finsl

para ver su sensibilidad y eficiencia,

Al efectuar la comparacidén de los lotes de animales proble
ma, encontramos que la deteccidn de anticuerpos por CIZ mostré
mayor sensibilidad con los antigencs salino nolve (AF 51D) ¥ ve-
sicular (4g V) y fué un poco menor con los antigenos de tenia -
(A T) y salino (Ag 3). En tanto los hamsters testigo reacciona
ron mds con los antfgenos salino, salino polvo y tenia, nero cg

21 no hubo oositividad con el vesicular.

La diferencia entre los lotee nrobleme y los testigos se -
did sobre todo en animales inmunizsdos por via oral con ciati--
cercos irradiados, estos guizds oudleron desarrollar un mecHnLE
mo i1nmunoldgico humorsl mds eficiente en donde los anticuernos
oroducidos se mantuvieron & un nivel alto, sudiendo reconocer -
tanto a2 una fraccidn del cisticerco con el antigenc vesicular,
como al cisticerco completo a través del antigeno salino ovolvo
y salino; dango poaittttild;g.lo larzo #g} tiempo que duré el -

trabajo exberimental.

También se opiensa que las radiaciones con cobalto altera=--

ron las caracteris¥icas constitutivas de les larvas de T. 80—=-
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lium, gue indujeron una respuesta humoral en el huésped.

En cusnto al ant{geno de tenia se observa gue los niveles
de positividad vpor la técnica de CIE fueron variables segun el
grupo, aungue hubo porcentajes altos que distinguieron a los -

animales problema de los testigos.

Aguellos hamsters gue recibieron inmunizacidn oral con cis
ticercos irradiados fueron capaces de producir mds anticuerpos

anti-tenia comparados con los demds lotes.

“n 1la deteccidn de anticuerpos por la técnica de ELISA cu-
yos resultacos me2 fueron proporcionidos (2), encontramos gue en
los sueros de los tres gruoos de hamsters hubo gran sensibili--
dad a los ant{genos salino polvo y vesfcular; esto comprueba --
que los niveles de anticuerpos anti-cisticerco oroducidos por -

los hudsnedes exverimentales fueron sisnificativamente altos,

tn cuanto al anti{geno salino presentd porcentajes de posi-
tividad mds bajos que los anteriores, lo cual parece indicar --
aue los anticuerpos que reconocen a este antigeno se encuentran

en menor proporcidn en el suero y por eso casi no se detectan.
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Con respecto al antigeno de tenia reacciond positivamente
80lo con algunos sueros, sobre todo en aguellos obtenidos de -
hamstere que presentaron tenias y que pertenecen a los diferen-

tes grupos.

La deteccidn de anticuerpos anti-tenia resulta importante
ya que demuestra que el huésped esta desarrollando una respues-—
ta inmune humoral, la cual es muy marcada en aguellos animales
que presentaron tenias al momento de su sacrificio, y menos en

los que ya las habian eliminado.

Con la estanderizacidn de la técnica de LELISA se logré una
mayor deteccidn de anticuerpos en el suero, lo cual es muy im--

portante en el diagnéstico de la teniasis-cisticercosis,

Uno de los problemas para realizar esta técnica fué el con

seguir el conjugado anti-hamster.

-

Compqunio la afic‘!neia y sensibilidad de las doa técni-—-
1

-

cas trabajadas, encontramoe que ambas pueden detectar anticuer-

pos anti-cisticerco y anti-tenia en el suero.

Cuando elinivel de antieuerpos es muy bajo, la CIE es ine-
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ficiente ya que no reacciena, por lo tanto solo puede haber po-
sitividad cuando existen muchos anticuerpos; sin embargo con la

BLISA esto no sucede.

Para el diagnéstico de 1la teniasis-cisticercosis se reco—
mienda utilizar la técnica de ELISA ya que es mds sensible y -
eficiente, aunque su costo a nivel de laboratorio sea elevado -

€2y

Para lograr buenos resultados en ambas tdcnicas, es imvor-
tante utilizar diferentes antigenos ya gue asi se captan mds -

sueros positivos,

Usando antigenos de cisticerco y tenia se captan anticuer-

pos contra ambos, 1o cual indice que se comparten antigenos de

fage (larva y adulto).
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.CONCLUSIONSUS®S

£n base al trabajo experimental desarrollado y & los resul

tados obtenidos, se concluye lo siguiente:

Por cada cisticerco administrado por via oral, se obtiene -

una tenia en la primera semana de infeccidn.

Los Rads que menciona la literatura son incongruentes con -
los resultados obtenidos, ya que 400 Rads no son suficientes pa-

ra matar al cisticerco y menos en canal (1).

La irradiacidn aplicada a los cisticercos no afecta su via-

bilidad.

Los Rads influyen en el cisticerco causandole alteraciones

morfolégicas cuando este pasa a la etapa adulta.

“* LA inmuniza¢idn oral y subcutdnea disminuyen el porcentaje

de implantacién.

be las dos formas de 1nmun1zaci§n utilizadas la mejor es la

oral, sunque ambas son eficientes y desplertan la respuesta inmu
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ne humoral.

La cuenta diferencial en frotis de hamster infectado con -
T. solium demuestra gue no existen variaciones muy significati--
vas en cuanto a la densidad poblacional de monocitos, sin embar-
go el incremento porcentual de linfocitos, neutréfilos y eosind-

filos indican que sf hay respuesta inmune celular.

Existe una eosinéfilia moderada caracteristica de las enfer

medades parasitarias (1, 23, 50).

La técnica de Contrainmunoelectroforesis (CIE) es poco sen-

sible para la deteccidén de anticuerpos en suero.

Se detectan mds anticuerpos anti-tenia y anti-cisticerco en

suero con la técnica de Inmunocensayo enzimdtico (ELISA).
Para el diagndstico de la teniasis-cisticercosis se reco——-

mienda utilizar mejor la técnice de ELISA, por ser esta mde sen-

sible y eficiente,
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RESUMERNR

Se obtuve el porcentaje de implantacién de tenias en hams-
ters inmunizados (via oral y via subcutédnea) e infectados, se -

consideré la presencia y tamafio de los pardsitos.

Se obtuvo el porcentaje de células sanguineas en animales

sanog, inmunizados e infectados.

Con los sueros de los hamsters y los ant{genos se realiza-
ron las técnicas de CIk y ELISA, comparandolss al final. De es-

ta Wltima me proporcionaron los resultados (2).

Los antigenos empleados fueron elaborados con la larva o -
el adulto de T. solium, siendo estos: ant{geno vesfcular (Ag V),
ant{geno salino polvo (Ag Sp), antigeno salino (Ag S) y antige-

no de tenia (ag T).
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