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RESUME~I 

Con ... 1 ob jEH <:' dE' o-:.:..n trlbuir al conoclmienLo d.,. la 

comp=i";lon . estruclura y di~lribuci6n de 1<>'5 Larvas d"" peces ~ 

lr<>.vés de un c 1e'. <:' ;ln",.l y 0;01 .. s lablQ<~i 'TIl ent..o en lo posibl~ de su 

relación con algunos parAmelJ' OS fis ;c<:>-qul mlCos del s;st..",ma 

est..uarino-lagunar dOS' Tuxpan-lampamachoco . s o:> rea li.zaron 12 

m""",slreO$ ':00 '.In ... perlod.lcid"',j mens ual de marzo de 1960 ... feb,'ero 

de 196t, eslable~lendose un~ red de lB eslac lones de mueslreo a lo 

1 argo de ár ...... de esludio. 

En o-:ada ... sLaci6n se del .. rminó la lemperal·.Ir a, salinidad y 

concenlraClón de o Xi<Jeno . as1 como ar,-asLres superficiales 

uLilizando ,-edes cón lcas COn aberLur a de malla de 125 /J. p,;,r ... las 

mueSlras biológicas . 

De a cuerdo a los valor",,.. obLenidos de lemperalura y sal. l n ldad 

.:.1 s1 s L ... rna ..,.,t <1a" 1. no-l a.gunar m<:>st, ró dos 7.0n _~ s, una danOlnl nada zon ... 

1 qU9 cnrr"~-';Jnndió a la laguna de TampamAchoco y olra denollU-nada 

zona 2: qt1~ correspondi 6 al Rlo Tuxpan. Co",porlándo'l>~ la lagtJna 

como un $.s l. e""" nu"'Ohalino y 0;>1 rlO C."m<:> Un si.s Lema oligohalino. 

Se capLuraron un LOlal de 13903 organismos de los cuales: 

1116t perlene<:le-ron al rl0 y 2742 a la laguna. Se del"rminaron 12 

¡"amiti.as y un grupo no ,denl~ficado d9nominadO sp. 1. La s fallulias 

máS abundante!> fueron: ',.,:,bll dae <;on el 90.94 }., Engr aul i dae can el 

4-.97 % Y el grupo d'>nonunad~~ s¡:,. 1 con el 2.57 Yo . Lól.s r 9'!:l.ól.nl&S 10 

fannlias sólo ~st..uv!eron ro-.pr(>s o;>nladas con &1 2:.1'd Yo de la capl<Jra 

loL¡>.l . 

La dist..ribución de la abundancia se inclinó hacia. la zona del 

1'10 La ""s ~ruclur a de la commúdad y la diversi dad fueron 

generadas bá'!:icamen'te por las farnJ, lias lipicas de los sisLemas 

estuarlno-lag'mare!:. L;o;s famili a~ Gcbljdae . Engraulidae y el grupo 

denominado sp . po' su 

presenCla consl.anl.e durant,@o 

Jugar, ecclógi c i\ln""Llle, 01 

cC'Jmun l dad i.:tioplanctóni ca 

alllpl i a disLrlbuClón. abundancl a 

I 0<1.0 el ",1',0 nos i ndi C:lt que d eb6''' 

~apel m3S import~nle dentro d6' 

1 

y 

d. 

la 



INT~ODUCCION 

Es ampliament. ~ r econo<~i da la gran i'nport.an<::!a qUE> L1E>nen los 

sist.<:>mas Est.~,ari ,)",-ia;;¡unares , desde los p'Jnt.os d<3' v i s t.a Oc onOm!co 

'/ 1:-1010g1CO ; Sl n embar go , po<:o es: lo que '!Oe ha heCho en M&xic o 

para conocer como e.,.t.án c ons t.i t. ul d os est.os amblent.~S so'='re Lodo 

en S U e s t.rucluriJ. lunc l onamien t.", y dInámica a t.ravéz del t.lempo. 

L a s l agun<o.S cost.eras se di f~r en,~ 1an <.1 .. los ~sl . '.'arios sobre 

bases g....omol'folc.gicas; un <:>sluario est-,a considerado comunmenLe 

como l a boca de un rlO 

d epresi ón 

Prit.chard 

separ ada <:Ie 

(\907, C' it.adQ 

nu ... nl.ras 

la cosLiJ 

que una laguna coster a e S una 

por algun L ipa de barrer a. 

y Yaf'¡ez. 1982) . defIne a un 

ost-uario c.;Offi<.) "Un c'Jerpo de a g\la <;:O!; t ~ro s .,mlc o:;.r rado qu"" t.. ien<:> una 

IJbr~·comunicacJ.6n con el mar ablerLn y dentro del c ual el agua de 

mar e s mo<ier.ldaOlente diluida con agua dul co¿, derivada d.,l drena j e 

d .,.l cont.lnent.e " . L anlo:f ord (1977) . def i nlit a una laguna c ~l<:>ra como 

" Una ba j .. d~p'·e-s 16n cost.era" CMHHW) (Po '· debajo del nivel m.\s ajt.o 

d9 marea ) pr e c¡ e nt. ando COmUn l caC lón permarUiJnl.e O eflm<Jra con el 

mar" . 

()asde e l punl.o de v; sL a " <:016g1CO, las lagunas cos taras y 

~sLuario cons~it.uyen un tipn si milar de ecosi stemas . por lo qua es 

común referlrse .. ellos como medi e ambienLes Estuarlna-l agunar 

(o.y y Yar'iez. 1982) . . on CUfo"rpO$ d. agua 

semi r;vrrado$ . poco p rofundos y d.,. vol ú men<t?S var 1 ab! es. d epe .... d~ en(!o 

de las condici o nes climáti.cas e hidrol ógIcas local<t:s. e l conjunLo 

de c;on di ": lones ambi.",nLaJ C'S COl\\O 50n t.emperat..ura, o xigeno. 

sal i nidad que pr esentan un comporLamiento variable en el ti empo y 

espacio, oi.,. igu l. l forma el t .ipo de sedinl9nLos y rasgos 

Lopográficos daterm1nan el conLenido nutrlLivo y por ende 91 

poLPnci al produc I. j vo da e s t os <:>cosi s~emas. 

Po,' ot. r ~.· 

c~>mpuas ~as por 

end~mi ~a'5. asl 

1 arlo . 1.'\'" 

un grupo 

comuni dadas e s tuar 1 no·· l agunares estan 

mas o menos restringido d<:> 9Sf>9Cies 

una cant.; dad menor de e'5paci es 

d'Jl c e ac·Ul colas -: o n r:i ".!"rta ca pac l dad oSl1lOr re9uladora . la l" mens a 

ma yorla d91 componant~ faunLsLico esLá constlLul do por a s pec los de 

e S L i rp& m<o.r i na que h .. bil.an los !las; Lemas: en forma t.gmporal, 



est.a<:lonal u ccasie>naL. 

Pr e-c i :samen'."', 

ecológica da O;tst.os 

radica 

que- La gran 

g ran importancia 

mayo,·! a de estas 

esp9ci9s ap'·ovechan las cond iclr:>n9s de alta producc1.6n biológica y 

peoetran a éstos ",,..,contrando zonas favorabl es para la crianza 

desar r o ll o , craclmi&nto y a.lim9ntaclón, en tanto que eventualmente 

y por unas CU 20 nt..as €'SpeC1.S, sor, usados t.~mbi en como areas de 

r&pr aducei 61'1. 

Se ha e st..i mado por este hecho. 

Golfo de Mé~i<:o depend& cuando 

qUI9 la producción pe"!i:que ra del 

manos, .1'1 un 70~ dir e cta 6 

indlrect..ament.& dl9 tos Sl!i:tema.!i: vst..uarl.no-lagunares. Para enfatizar 

é:sta imforn\>"l'~1.6n, bast..a ,·ocord.,r que la mayorla de recursos de 

impor l ancia c omerc1al eo México sOn oxplotadas o s"'" crian en estos 

ecosistemas , por mencionar algunos: l1sa, robalo, OStJón , sargo , 

calM.rón, 1 ... o90stioo. mojarra, huachioango. ja i ba , bii.gr e. entl·e 

otros. 

CabE> hac.ar men ci6n, que a pes a r de l..,s ' . rabaJas realizados 91'1 

&Sl.os Sltamels , se conoc& muy poco de 1 .. fauna que s e desarrolla en 

lose mismos. ya que 1<1 mayor!a de estos estudloS se h an enfocado 

principalmente a espacies d ... import..ancia c<:>ml"rcia l , on tanlO que

sobre el e-s~udio de otras comunidades que- contribuyen a la 

diná.mjca del ecos~st l'tma las aport.aClones SOI\ eSCAsas , como 9S el 

caso de la comunidad zoopJ:J.nclónica. en la quw se puede-n obs .. rvar 

hu.,vos y estadio<;; Lempranas de des<lrr~llo de p<'l'ces que se conoce 

gen&ricamente corno iclloplanclon . 

El ictloplanclon. def1nido como u na 

consl.iluido por h uevos y larvas de 

per~pectivas de Investigación tales como: 

que .lnvo1uc:ra, háb1l.a.ts alifnQnt i c ios y 

p.;¡rle dal m0roplanct..on 

peces. impl ica grandes 

biologta de las e species 

migrat.orios . épocas de 

rep,'oduc.c16n, '5>lt10S oje desove Y di <;;lri buci 61'\, co~ 

explor :ac i~n d", nuevQ'" re-cursos pesquero<;; hAciendo est.imac:iones de 

la abund .. ncla en (unción dE' t ... frac cion ,· eproduc1ora. 

La importancia y neceSIdad del conocimiento del iCliopl a ncton 



"',., loo; &co5;i SI. ... I\, .. S li'5;tuar J no -1 agunar9S ... , Mexi <::o. l!evó al 

pl .. "t.9anll,.nl.o d~l pres~nt..a tr;.b"jo que tian .. conoo fin ... lidad báSica 

cone><::er algunos ec<:>lógicos d. ,. abundancia y 

distrlbuclón de 1 .. s larva!' de p~ce" a tra~z de un c1<;10 anual y 

91 est.able<;jh\Ít>nto en lo pOs ible dO!" 'Sus rela<;Íono¡>s <;On los 

factores abiótl<::OS como: salinidad. t ... mper a t ur a y 

cnr .... :entración de oy.lgE"no. 

ANTECEDENTES 

M',chO"$ tr3baJos s obr E> estadios tempranos d e d"'sarrollo do¡> 

peces han aparecldo con ci",rt a r~ularidad en Europeo. y Nort9 

America desde los primeros a~os de este si~lo. en este perIodo los 

est.udios sobre 

pr 1 mor di al m.1'nte 

huevos 

hac.la 

y larvas 

"'Sp"'Ci &$ 

de pa<;",s 

anádromas 

fueron dlrlgidos 

(Prlce . 1907) . 

P~t.erl.;,rment& . los tr .... b .. J os se .... xtendleron hacia agua m .. rlna-:;: y 

s alobres de las costas del Atliln\.ico co~ mues tran l.s 

contrlbuci<.:"' Ii"S da- Kuntz. 1914 y R.io.deliffe. 1917 . 

Reci<:-I)t",m ... n·. ~ er. l a li'. 9rat'Jra publici'lda por otros p .. uses 

Rusia. rtalia entre ol,'os se des t-aC .'l!n inv'O"Sttgaclono;,s 

dedicadas a esta t ... m~t.ica como lo muest-ran los trabajos de: 

Kajstuma, 1900; Oleada. 1960 , Hardar. 1954. ent-re otros. 

En México desgr .. ciadamente sobre est-e tipo do inves llgaciones 

$0 puedo!) deci r muy poco COl'l excepción de algunos trabajos 

di r 191 dO$ por .. 1 t:Ieopartam.1'nt.o de Pesca. ..nfocados a or'Ji\ni smo:!"i de 

h~bltat marino. En los Slstema~ Estuarino-lagunares en los ultimes 

ocho al"ios est.e Lipo de est..udios han <;obrado gran int.eres. entre 

1 05 q'J'" podemos mencionar contrIbuciones de: Alvarez. (1"78) en la 

Laguna de Térm.inos. Campeche, Mart..lnez, (1gao) en 1 .. Laguna de 

Chacahua . Oilxaca; Mé-ndez, (1980) &n 1 .. Laguna de Al varado. 

Veracruz; Flores. (1980) fin la Laguna de Térmi nos. Campeche; Cruz 

y P.ocha. ( 1981) 01'1 la Laguna de Mandinga, Ver.io.cruz; M.io.,-tlnez y 

8edia. (1Q'91) ... n el Estuario del Río Tuxpan·, Ver;o<;ruz; Za·.-ala. 

(!geO) ... n la La<;,1una da Al varado. 

CI9B2:) en el Estua rio <"le T3C0-me. 

Veracuz; Eber~enyl y V':'zquez . 

V'Jr:J.cru:-:; Rocha. U .983) €'n la 

Lagun .. de Mandlnga. V""acruz; Cruz et. al., (1982) en el E~tu .. rio 

4 



da Te<:olull,. . V., .. a er uz; VaJd';>z. (l QB6) en .. 1 

Ve .. a <: ruz : Al 't aml r an o:> e l . 1 . ( 1985) <;>n la Laguna de Al", .... ado. 

V., .. acr"z; Pér".:>: , ( 19801 ) .;¡.n la Laguna de T ..... nu nos . Campec:ne . en' ... e 

ol .. >:>!: . 

Es eVldo¡;onLe 1,. falta d ". conocilnio;.r¡'tu s istemati.zad<:> sobre las 

es pog-r'::¡es qu~ s e ,josa rr(.>llan e-n esl<1. etapa de VIda. por lo '1ue se 

na l1\a .. c ado o::o:>mc> prlorilar\ O cc-noce .. la s d e scrlpciones de lf:>s 

esl3.dios lemJ-' .. anos d" pe.:es como de su c aract"rtsllcas 

0<:01 Ógl cas . en! ocá ndosa los . "fuer z o s PO" .n<:lar e<: 9r es le tipO de 

con ocl rn' e nt.os, para el entf!'ndilnienlo de mu<:nos aspe<:;tos de La 

bio.log la pesquera, bLologia '" lcl.l ol O9la. 

OOJEn VO (""-,ENER¡\L 

Cont .. lbtlÍr al c o nocimienlO d e la composiClón, e:<:true l ur a, 

dl s t r lbtlcion y !lbundal1Cla de las la .. vas de peces. a tr .... Véz de u n 

CI c l o an·.1a1 ",1 a -,;t. ablp.cimlento en 1 <.> posible d e s u .. e lacion con 

los par ,;.m~' ~O~ fi sico-qutmicos t.al",s c omo: sallni ,j_~d . temper ... lura 

y <":on c .. n'.1 ~c !<.:>n d~ o ".:lgeno disu'lolto. 

09 J ETJ vQ.':; f'AF'Tl r::IJLAP:~S 

[)Q>t e rnl1nar el r:om).>Ort.ami .. nt o d . a l glmos parámet r os 

f ISlco-qul.micc:' , com¡) f actor<9>'S ! tlndam1i<nt-ales I6"n el de" .. .. rollo y 

dist rlbuc ic-n de l a. comunIdad i c tioplanctónica, 

<":a rac t,er I zación fl ~ Jco " qulmlca p.s pacio-

l emporal del sist~n~ F-~tu.r1no-Ia9unar de Tu xpan. Vl6"ra~U2 

l . di st ribu<: jón .... sp .. cio-t.amporal d. l • 

comunidad i 0:: 1..1 opl an<::t.o nl c a el\ .,.1 

Tuxpan. Vl!>racuz. 

SI st.ema Est. uar i. no-L.agtlnar da 

Conoce .. la estl"uct.ul'a y comp~lClon de la c OIn'Jn i dad 

l'.: tiopla!w · ó n l ::".a en el "!<i s tema Es·.uarin<...,-l ... glll)",r. 

5 



DESCRIPCION (>EL AREA DE ESTUDIO 

La s¡', uaclon geogl-afica do¡> la region de Tuxpan Veor. se 

local i za al ,,"s t.o de Méxt cn y per t.ene-ce al est.ado dEt Veracruz. 

cuenU. apr oximadament.Et con 1075 Kmz y Se ecuent.r .. SIt.uadO E"n la 

llanura c~t.era del Golfo d~ MéXICO. 

El al· é .... de est.udlo comprende 91 Sist. <itma. Est.uarinr.:>-l .. gunar 

f~rmado por el Rio Tuxpan y Laguna de Tampamach~o . 6dyascent.e al 

Puent.e Tuxpan. Ver . localizado s.~br .,. los 20'18· dl!t lat.lt.ud Nort.e-

Él cl ima de la r&'il10n es A ... ··C&). que corresponde a un t.ipo 

o;alido hu,~ed" . con 'Jna ~poca se-ca marcada en invierno y c-t.r a cor t.a 

en verano y u na o~cilaci6n t.érmica anual ent.re 7 · C y 1 ·¡ · C según 

la. c laslfl c ·· - ,on de Koppen. modificado por GarCl~. ( 1970) . 

La 1.:'9un a c ... r .a-ce dI;' r<lsgos bat.imét r· lr.:os not.abl ... s. a eX"C.epC:lon 

de un can4d q·Je va en direcci ó n nort.e-sur y que Se pr n long.l has '. a 

su comllnic a L-,on con e l 9",-uario de Tuxpan. En la par1..e n o r1..9 dI;' la 

laguna exi:o;1..9n dC's c .... nal ... s . 91 nU9VO y el viejo. que 509 enlazan 

r.:on la boca de la Barra Gallndo. con aproximadament.a 4 m. de 

profundIdad y tambi en con la laguna de Tamiahua. a 40 Km. deo la 

desambo<:adura del Rlo Tuxpan. La comunicaC I ón con 91 mar es C,",SI 

dlrect.a . puos la boca desE"mboca sobr e el est.uario Tuxpan. cuyo 

en<.::<Jenl re con &1 OCe,.,.no "Se 1 oc" lIza aproxi madament.... a 2 Km . d ... 

dlst.ancla. Est.o "Slst.en~ t.iene una ~red alrededor de 1500 Ha. y una 

t'ro(~lndl dad med.l~ de 1.5 m. No t.i.ene aporles impor t ant.es de rios. 

solament.e caucas secundari.os; los determinan1..e-s son el R10 Tuxpan 

y el est.ero d&l Corral localizado al noroes1..e. frent.e a la B .. rra 

Galindo. es1..a es una comunicaci6n dire-cla al Golfo de MéXico. 

ablarta ar~' (I<.::ia.lm ... nt.a Etn 197Q, Lanl< f"ord, (1977) 1 .. c.J.t. ... log .. Etn 

el Lipa II-B; Carr .. nz .. Edwards et.. al . ( i Q7S) en la. uni.dad 

Morfote-c'. ';'nlr. .. l. Est.e sistema se caracleri.za por un sust.ra1..o 

1 i me- arel l! c><::.o. vege1..acion circundant.e . es pr i nc 1 pal ffi9n1..e 

mangl aro . al que dal\an mucho 1 as a c ll vid.ades y asen1..ami en1...~s 



humanos. 

Este Clle r po acu~ti co t.i ene una marcada i nf l11enci a marea! y 

a lcar.za vel OC Idades de er.Lrada y sali da · er. la bc"">ca has t.a de 10 

f ..... sel]. CLab . de Ocoan ogr a!"l a UAHl , ( 198<))). Por lo a r.t. e rl or, es 

oma laguna de cara<:""',erl st.lcas hldrológi cas marinas con influenci a 

de aglla dlllce provenient.e prlnClpalment..e del Rl0 Tuxpan. 

MATERIAL Y HETOOO 

El pr e sent.e e st.udio comprendi6 la caracLer i~ aci6n de a lgunos 

pará.metros fl S1CO-qulm..icos y de la comunidad l ct.ioplanct.6nlca. 

Para lo c'la l se establecieron 15 es t.aciones a lo largo del sist.ema 

e st.uar 1 n o-l ag unar, 10 €'slaci ones em el e st.uar i o qOle compr Emd i eron 

desde el Puent.e Tuxpan hast.~ la desembocadura del mismo, mient. r as 

que en la Laguna ~~ establecieron 6 p.st.acione s . t.omando e n cuenta 

caract erls \..icas fisiOQr áfi cas y bat.lmé\..r i,<:"".a"!i. (Fig.l). 

En c a n·A una de las estaciones e s '.ablecidas se determin ... ron 

l,)~ S¡gUl<':!"Olt._ par.lma\..ros fi S I <:"".o-qul mic·.:-s: el oxl g~no disuel •. o ~cr 

el método de Winl-ler modificado ; el pH con un potenci6met.ro 

por Lát. 1 1 Cor n ing 3D; la salinidad con un refrac \..6met.ro Am.:<rlcan 

Optical con t.emperat.ur a compens ada ; la t.ransparencia Con un disco 

de $ecchi ; la temperatura , con u n termomet.ro yraduadc de nlercurl0 

Taylor (de - 1 0 ·C a .. 50 ·C) y la profundidad por medio de una 

sondalez a. 

Se reali ~ar on arrast res super Ciclale$ de plancton en~re 

est..ac.16n y est.ación , u\..11lzal)do r e-des cónicas de un me\..ro de 

longltud por 60 ~m. d~ di~me\..ro y c on a~r\..ura de malla de lZ5 ~ . 

101 arrast.re s e eCect.u6 desde una emb.arcaci61"'t con mot.or fuera de 

bol· da , con duración de 5 m1nut.os . Para la. capt.ur a de juverules se 

u\..lll~6 u na r6'd rec\..angular d .. Z.S poI· 1 .5 m_, con abert. ura de luz 

de malla de 250 ~, l a cual l levaba plomos y fl o tadores a manera de 

chinchorr o. 

El mues\.. reo bloJ ógico se compl emP.n'" con 1 a Cl'lptur,J. ne p","ce s 

adult..os empl e ando una a t.ar r a ya de 3 metros de diámet. r o con 
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abertura de 1 pulQada y un chinchorro pJ .... yero d& 10 ".,.,t.ros de 

largo , cuya abel'tu~ a d9 m..a..lla 9S de 0.5 cm., tr atando con est.o d . 

cont.al' con un pat.rOn d .... referencla de los organismos que componltn 

la icLiorauna del sist.ema. 

Los d .. t.os obt.er,¡dos d", los paramet.ros flsl c o-quimicos , $0& 

vaciaron en cuadros y t.ablas de imformaci6n y corr&spondieron a la 

secuenCl a est.aclonal de mu&st.reo para su post.erior análisis. 

EL t.raba.jo <J9 laboraLorio consist.tO ell s&parar, identifica.r y 

c<;ant..1fl car los or gani smos ict.i o p lancL6nicos uLilizando un 

mlcro$c6pio est.&reoscOpico. colocandolos post.eriorment.& &n frascos 

vial&s 7 ml. con sus r espect.ivas etiquetas, vaciando los dat.os en 

t.ablas de imformacion para su análisis , realizando posleriorment.e 

gráficas de abundancia relat.iva y conJuntament.e con la frecuencia 

se det.erminO la dOmlnan", t ... de 1= organlsmo:;: durant.e el ciclo 

anual <1.$01 mismo, se apllC6 el indice d9 Shannon y Wien9r para 

evaluar la d iversidad. 

Para el p~esent.e trabajO se ut.iliz6 el criterio de AhlsLrom. 

(110176), r",lacionandose con la descripci6n y d .. limilación de los 

&stadios larvarios. 

La determinación t.axonOmica de las larvas. est.uvo basada en 

una. serie de art.1culos per care-cer de cl aves espe-c1ficas para tal 

efect.o: Anderson, ( 1957); Fage, (1958); Fish and WiLdli fe servic&, 

( 1978) ; Hi 1 debr a.nd. < 1 963) ; Houde. (1. 973) ; Labl oi sh. (1977) ; 

Mi ller . (lQ73) ; Padilla, (1975) y Russell, (1978) , o:onsiderándos& 

algunos carac' ares mpr i st! cos como L os son: número de mióm&ros, 

formulas radl .... les y posición d. las alet.a:!> en los or'ganismos qU& 

ya las present o.ban y pOr ot. .- o lado la forl1l4l del cuerpo, as1 co~ 

lo. longit.ud y dl s posic j 6n del lntest.ino y pat.rones d. 

pi gll\Qnf. aci ón. 

1':,.. 10$ .: ... $00$0 S n qUf't fuf't necesa.rio. las l'>.rvas S& lir.:eron con 

Rosa de Bengala y asl 1lI1!'>mo <;& tranSp¡i.rl!"ntaron de acuerdo al 

m.Hodo propuest. o por Holll~t..er, ( 1934) . 

• 



Par:a poder 

<,;omplem~nt.arios 

ldentlflC3r a los :adultos de los muestr.as 

fu. tomar datos mer 1 s ti cos y 

n>OrfomRtricos utiliza ndo las e.laves de ldltnt.J.ficaci6n pertinentes: 

Castro. (1979); Linderberg. ( 1974) y Pisher, ( 1979). 
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RESUL l·ADOS PI SI CO-QUI MI COS 

El comport, ami"'~nlo d~ los p .. r.l rne t r os fue 91 sigui ent.e : l a 

t..emperat..u¡' a m.a,.xima pr o med io se r ogogi strO a n los n'~S9S de mayo y 

a gost..o con un valor d", 30. O ' C , mi ... nt. ras que la t..emperat,ur a m1n1ma 

s .. regIst..r6 en e l mes de di c lótmbl· e con un valor dót 19. 1 ·C. Por 

Olro l ado , el r.-orr.portami~nt.o de 1 ... salinidad se observ6 de l. 

sHJulenle man era : las 5:.1inidades maxima s Se registraron en al mes 

de ,nayo con un v alor 31.0 o. 
"'00 , mient.ras quo 

valores núnimos regis t. r.dos fueron para el I1lt,) S d .. sept.lembr e con 

Un valor pr o medio de 0 .2 % 0 , Para e l ox1g&o o las concen tracl0n .. s 

más alt..as s e obt.uvieron en el mes de mar?;o c on un valor de 7,6 

PP"' . ya que 1 a mas ba j a s e p resent.6 en el me-s de sep'. i <1!-mbr e con 

un va lor de 5 .3 ppm . 

Con la finalidad de conjunt..ar los par:Omo;.t.r os 'f poder 

caract.eri"Zar d ... cma f o rma IMS objeliva el 1i ist.ema se procAdi6 a la 

... laboraei~r¡ d e <Jn lernlOhalinot,¡¡r"'ma y un dendrograma (análisis d e 

cúmulos).(~i g . 2 y 3) 

El analisi s de cúmu los y .. 1 lo;>,· moh;o.lino grama rr . .,,,,"st.ra dos 

z onas dttnominada s Zona 1, donde se ubic an las 9Slaciones de la Xl 

a la XVI local izadas en e l int..erior dA la Laguna de Tampamachoco, 

s1t.uada desde el canal que comun1ca ~ l a laguna con el R1 0 Tuxpan 

ha st a el nue vo c¡¡ na1 de navegaci.ón. 't la Zona Ir en donde se 

e s t..ablec1er on l as a$ t..aciones de la r a l a X y qu~ corresponden al 

inte ri or del rl 0 , el cual aba.rc6 ";a$d e el Puent..e Tuxpan hast a la 

desembocadur a d';'l rl~~, ( Pi t,¡¡. 1) 

En 1,,- zona I el vaJor máXimo promedio por ... st a cion (Uo;t; p a r .. 

la temperat.ura de- 25.0 · C present.1. ndos.:. e n la est..ación XVI y el 

n\l. n1 mO d. 2 • . O - C cor respondiendo • l. eSlacl6n XI I , par& l. 

s alinidad se ... nc e nt.ró qu~ .1 valor más alt..o cor r e spendi o • l. 

OSt. ... Cl Ón XII '-;0" 27 1 
o 
/00 Y .1 valor mi nimo so pre-se-nt ó on l. 

est. ac16n XVI con 2 4 . 4 <>/00 Y en 01 ca s o d ol oX1geno 01 v:.10r 

max.imo se regist.ró en la es t. ... ción XV con 7.2 pv .... , mien t.- ras qu .... el 

valor m1n1 mo fuft de 5 . 7 pp"'., corr e sp0ndiendo a l "" e <;;t.a':: lOI"l XI. 
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En la zon .. 11 lo~ va101' es promedios por est.aci6n fueron: para 

la t~mperatura. al mAximo de 2'5 .2 - C $1'1 la est.ac::i6n X yel mlnimo 

s e regis tr 6 en la e staci6n con 24.4 - C. en el caso dEt la 

salI nidad el valor más alto c_orraspondió a la est .. clÓn X con 23. 3 

e/Qc> mlentL' ;\ que el 'l\lnimo vAlor !>e p"e,entó en la ""staclon 1 con 

0.5 o 
/ee. para el oxigeno se registró su mAximo valor en l. 

estación X c~"'n 7 . 9 ppm. núen'-r<lS que el mlnlmo se presentó en la 

0<> ... taci6n VI con. t:).5 pp..,. 

So puEtde obsEtrvar que los valorEl'S de salinidad se presentan 

mas alt os en la zr:m;1l 1 que en la zona 11. 9Sto debido a que e~<1'.ite 

po<:a inflv ..... c!a do;> agu ... dulce provenlO!tnt.e del rlO. l os valores m~. s 

bajos que se re.gistran en la zona 11 probablemonte est.an influidos 

por e1 gran "rluenl 0 de .. gua dulce provEtniente del cont.inent.e 

provocado principalm&nta en la época de lluvias. la tampE'rat.ura no 

t.iene va, ' laclón .1 comparar dos zonas debldo 

prin'~ ipalm&nt.,. a la -;,ltuac16n 'i1e-ografica de la zona de estudiO. la 

cual corres¡:.>Q n<10!t ... una z ona t.rople;ol. En lo que se refiere a la 

concent.raCl ',-.. n de oxIgeno, ,,)s ta tiene Cl~rt.a variación ya que los 

v;ol ores observados en la zona 1 se eon~',1der an m.\S cajos que en la. 

zona 11. prln1OI' dlalment..-. PO"q'J6' esta 2r:>na pras ... nla caracterl'Sticas 

d9 poca profundidad y poco movln,iento de sus aguas. mientras que 

los valores cons iderados más alt.os en la 20na 11 se dieron 

probable",..nt."", a 1 .. circulaclón continua qU9 pr esent.a el agua, 

haciendos e patente en la esta.,i6n X ubicada en la desembocadura 

del rlo en la que se present.a gran ag1t.aclón del agua procEX:Ient.e 

de las mareas y de las cor rlent.~ derivadas del r1<:>, 

OISCUSION PARAMETRO!:, FISIC0-QUIMICOS 

Es inegabl .... que fluctuacIón de lo. parametros 

flsicoqUlnucos está lntimameLlt.e ra-laciona.da COn la estacionalidad 

del .. r¡o y pr-=isamente a ello se debe que en t.o>rminos generales 

es.,a!> l'luct.u"ciones ~ e ven lnfluenclad .. s en prim ... r lug~r por las 

caract.erlst.icas clImáticas. 10 que se hace pat.ent.$ al compa rar la 

f1g 4 (grafiea da t9!nperatura-prec:ipitación de la estación 

mete-reolólica de Tuxpan. Vel- ,) con las gráficas de los parame-tros 

l">idrol6g.1cos (figs. 5, 6 y 7) siendo fundamentales l.s 
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r.:élrar. terlst lc:3~ metereo l,6<;i<::as- de la ro¡.QlÓn es'. udiada en el 

comportamient o hidro logicr> ~le s us aguas. 

Co .... si dera .... do los d;,.tos de la z o .... a I, e,~ los m&Ses dura .... te l os 

cuales se r egi st ró u .... lncr emento paulati .... o de 13 temperatura 

(febr ero a mayo , fig. 5), coin~i de .... con la ln<::ldencia de rayos con 

angulos mayores lo que explica s u mayor efecto de c alentamiento de 

las a guas ( Lozano, 1978 ), por ot.ro l a do las lluvias en j u .... i o 

provocaron un lIgero descenso térmiCO, si endo e .... e l mes de agost..o 

cuando se regist raron l:3s lemperalur a s más allas Alrededor del 

s01",Llci" de novIembre- diciembre , cuando los " ayos sol:3res Inciden 

con angul O'Ei menores y por Lant.o, co .... una menor 9f l<:: i9 .... cia en el 

ealentami ant o d.,r agu>l S~ tuvier o n las lempEoraturas más bajas , 

a unado a que es en los n",¡oses invernales c ua .... do las costa l'> 

ori9nLal e s de Méxi co son invadidas por masas de aIre f ri o y 

relatlvament.e n,'¡me<:lo, " nortes" , CGarcia. 1980) . EsLo se 

manif~st6 .. " el área df:l' est..udi~~ sobre t..<:>do en enero y febrero. 

El val o r de la"!> oscl1 ~ c iones , t..al como se r egist,· .. ron en el 

present..e 9"!>t..udio, pone de mani fi e "!>t o dlferencias horlZOn la l O9's E>n 

la"!> ~ aract..,.,.l s ti c as d""l a gl.la de cada ""51.ació .... de ml.les!.r ... " . En la 

zona l. los valores t ermi cos mí .... imos S Uper fi cI ales ocurr idos en 

noviembre en las 9S taciones XIV y XVI indican la pr9Se .... cia de 

ma "!> a s de agua pr o venientos de l~s pr ec lpit..acione"!> p!uvialos 

provocadas por los nort..es . El val o r máximo t é rmico de ag~t.o en 

las ""s~.acion ... s XV y XVI, haca e vident..e la influencia de las aguas 

dul c eacuicol a s de menor t.emperat..UI·a ap:>rt..adas por el pr 1 mer 

per J odo 11 uvi oso de 1 a mi tad cal i ente del a"o, que desembocan 

cerca do;> e s t as est..aciones principalment..e. En JunIo , dura .... te e l 

primer ¡-:.erlodo de lluvia"!> d., l a estaciÓn húmeda del .. "o lJII. 

cantidad de precipit.ac i ón es mucho mayor que la o r igin21 d 21 por los 

··nort..es" • 1 o que oc a"!> l Ona existencia de una capa con 

t..>'<mperat..u r a hOnloga .... ea y baja sali n idad e n la "!>upEorf! r: ie, sobre 

'~odo e .... las 9:!':t..aciones XIII y XIV . qua s .-. encuentran UbICadas 

rftlal i vamente l e jos de los pert.ubadores a fluentes dulceac uicolas 

Con "!>lderando el ~"n90 ( le. . 5 ·C - ~1 .0 · C) y ",1 p r ol!ledio de 

Z4.5 · C de t..emperat..ura . las ag~as de la Laguna de Tampamachoco son 
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'S ubtr o pic"le-s , dentro d~ la 

a c uerdo a l criter i o de Vaugr>an, 

ca t.p.gori a Tropical-s .... btr·opica l 

( lQ40) y Stephonson, C IQ47) " 

úe 

Por ot r o lado los val or <!'s de temperatur a registr<ldos 9n la 

zond 11, ~~traron un c ompo rtanuent o muy similar al d~ la zona 1 , 

no obslanle 9S r"Gc esario setlal .. r alg.mas: diferencias. Las 

tamperat.uras máxi mas fuer o n m.,.!~ores en el &s luari o d a-bido a la 

Influencia de las aguas limneticas dol Rl 0 Tuxp<ln, efec t o ya 

nOl"do por Mul _l a. (t982). El .~ omportamiento de las oscllaclr.mes 

térmieas máxImas: indican Un desfasamie¡,l o temporal en c uant.o a la 

hp.terogeneidad horiz~'ntal de las agu3s dp. las l e><.·ali dades 

c::>mpr e ndidas: e-n amb"s ZOni'lS" hac i"ndo'!<e patente la infl uenc ia de 

los: '"norles" en la lag'Jna y po.:)r otro lado . la estación lluvios a e n 

e-J O$l.uariO. 

SALINIDAD 

L. co"",ent ración úe l a s s31es en l • • 

l. 

aguas 

di nAml ca i'undamantal e" estuarinO-¡"''Junares es Un parámetro 

hI-:h"ológlca por su inf'J, lJenCla en 13 densidad y estratif i cación , 

t" p'",pa~",tu~a 

afe<:t.a la 

organ1 smos , 

y gasas di suel tos; rE>pres enta 

dlstrlbuci6n 

para los 

y ex' ~tencia de 

c .... a1 e s . 1 a tasa 

un factor cril.ico 

un gran número 

y magni t'..ld de 

que 

d. 

la. 

fluctuaciones halinas ~tacionaJes y nict.lmeróil.lE>S son de mayor 

lmport.ancla que las salinidades pron~dlo, Raid y Wood, (1976), 

El comport.amiento de j a sa l inidad en el área de e s tudio , a 

se""",janza deo la te-nlp&,·atura, e s tuvo f'undamentalmante ir>fluldo por 

las c;o.racteristl c as c limat i.:: a s y JJl$ter",016g1cóls en adición él los: 

ciclos mareal~s y corrientes asociadas . 

Los mi ni mos hal i nOS s,," obser v.,).,·on en s ... pti embra y ocl.ubre, 

coincidiendo despu&s de la primera parte de la ... ~taei6n c t,ando las 

11 UVl a.. h .... n al i ment ado a ~ os "","1 uantes elul ~e ... ,~ ul e,-,1 4<5 aguas 

arriba, las cualeos a ;¡¡u vez d ... s c<>.rgan un mayor voluma n de ag\';\, 

provoca ndo una baja general en la s~l inld~d de la~ a guas. ( flQ. 6). 

Los valor.,.s máXl"""" de s alinidad encont.rados en la zonól 

Q$cilóu "or, alredador dO) 3'3 % 0 , presentándose ~l los mes es dur a nl.e 
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10$ c uale" ia t.emp9ratlJra f ....... ' .... <:reme .... ta. .... do"e o bi""". yA era 

e-l",vad a. y cuando la pre·: i. p,·,aci 6n era práctic&mtont.e n .... la (marzC? 

abril y mayo), E,., t o s fa c t. o res a .... "ados a la profu .... didad s omera de 

",!O ta zona. c o ntribuyeron a la exist.eo,.,cia de u .... a elevada t.asa de 

El'v;;,p<:>raC1 6 '). manifiest. a s obr';' l odo .,¡ .... ma yo en la$ est.aciones: XIII 

y XIV. e s t.aciones qu ... se c aract.erizaron por la elevad ... s al i nidad 

de sus aguas. Est.e fen6meno ya ha sido report.ado por Chávez, 

(1 9 7 2:) quien enCQnt.rÓ que vlllores de sal i n i dad 

aumentaban de 10<; ext.remos hac. a &l c e ntro de 1 a 1 aguna; Mllll a 

(op.ciL . ) s el'lala que 10$ valor~s alt.os de salinidad o&st.án 

supaditados ero las ,' .. gi o oes somer as. a la alt .. ("vaporación y ai 

inte"camUl Q r.xluc i dc c on o t.ros cllerp<..~s de agua; y por COllt.rerao¡;¡. 

(1993) que di v i de 1 a l aguna en dos r eg1 ones, 1 a cercana al 

est.uari o de! Rí e Tuxpan, d", baja SAlinidad. y el r9"OLo, en d o nd., 

en algunos periodos deb,do a los fa.ct.ore .. mencionados se reogist.ran 

~al j nldades elevadas . 

Cons i d <?rando el rangr.) t.oLal de sal i ni dad y de acuerdo al 

c ,'iLerlO de Hedgpet.h, (1957) y al "Sist.ema de Venec i"-" Perlcim" 

( 1974); """,id ' y Wood, (1976) la .. gll.aS de la L.agun.f de Tampa mac hO<:.o 

!'U<ilron m.l.xoha lina s, de _\ ... 10 q"e aba,' ..:aron varia s cat.egorlas de-s:de 

mixoha Jinas hasta las ff-mesohalina s . 

Por lo qlle s e refiere" la zona 11. ~l alto regist.ro de 

.. ... 1 i nidad obs ervado en ab"il resul ta d e la influenc ia d .. las aguas 

procedenL ... s del ambient.e marin" Sobr e las ilguas est.uarina s del rio 

<:. on poco ,: auC ... ",n "'~ 3 epoca, mi9nt.ra s que los Il'Únimos hallnos 

concuerdan con el fln de la temporada da lluvias , de manerll 

s en ..... jan' . .. .a l G qu<l' '.>r: urr& en la zona I en q ue los Il'Únimos hOllinos 

d .... s .... pl.lt;>mbre re~ulLllron más pronunciados qlle los d,¡. en ... ' ·o lo que 

red, "~da en una mayor influencia d e l"'s .. guas dul"".,,., proollct.o de la 

t.empo¡-ada de lluVlaS r,;ospe-ct.o a aqllel las ol'iginad<'ls por los 

"norLe~". 

So Ob:O¡: P.fvO que ;o.)s valQr,",," ext,-... mo<> mo~t r aron diferer.cJ as en 

C<Hnt. c d la mayni lud y ! Ot, .,li " acióIl . ya que l os val o res más a¡t.as 

( euh.llinos) . oc ur,- j .,.ron en l _~ 7.(""''1 I , m! t'!ll l :-aS q '.J€' ! (',~ m¿..'5 b:':.j~ 

Co!igohalinos) en la zona Ir. hecho.) que haca pat. ente la diferencia 
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rundament.al ~nLr~ las dos zonas. 

evaporacl6n ~xi ~ t~nte en 13 z~na 1 

lnrlu .. nc¡a de agu<l c.:onLl n"·ntal E"n 

l~"'s m.;o~es lluviosos . 

OXIGENO 

esto $5 . 1 a el evada tasa de 

d!..wan'.e los ,~s e~ cálidos y la 

la 7.0113. 11 sob" e Lodo durant.$ 

En el ca .. o del oxigeno . también se observa un <:Orllport.anoienLo 

esLaciona! ,;le ta l manera que dur anL .. la~ esLac~on9S ("rfas 40sLe 

parán ... tro ~UmE>nLO y durante las est.a<:lol~es cálidas se ve 

dJsmlnuldo. Crlg . 7) 

En Lérnoinos generales "5:"" podr 1a deCir que s us valores s on 

alLos dado que en ningUna de las ~st.acione5 de muestreo se 

obLuvieron valores promedio por debajo de 4 .0 ppm. Es necesarIO 

set'lalar que l os v"lores más alLos S 9 obluvieron si empre en la z ona 

er, debido ~W \ "~~ lp ... ll_nLo¡> a la dinánoJc a ~Jel r10 (Ciclos mareales y 

r.orrlenLO!'s ;'·i.OC ladas aSl c omo a la descarga de agua dulce rl0 

ar riba) . En c ambio los v .. lor.,.'!: nlás baJOS se o bLuvlaron en la zona 

r en 1 a que s e a cumul an una gran cant 1 d.ll.d de sedi mer,t.os. 

Sln enoba¡'go, lo. I"esul Lados d. la. vAr i aci ones d. la 

conce"Lración de o x1g6no o~:;IfJ'Cen, por Un lado a que e s un r",ct.or 

dirfJ'CLalll<ilnLe .'?lacionado con los parálM't.ros de S(l.linidad y 

t9mperat.ura y per otro a causas l ales como la presenci a de grand~s 

are.as de vegeL~ción qlJe se observan e" el co ... t.or· ... o de la zona y la 

acci6n mE><~ánica d el v ianto y corrienLes que favor .. cen la 

"Sol Ubl 1 idad de ox.! geno en 1 a zona 11. EsLo aunado a que los 

procesos de o:üdaclón du la maLeria orga.ni ea as! como l a demanda 

biológica do,;. ""xigeno l-.casionan una dislluroución d.,. 1",,- conceroLración 

de eSLe parámetro e n el agua. 



CONSl DERN'::l e'NES TAX<...>NOMI ',~ ,\:i. 

En el t r anse.;rso rl~~l '_.' abdJ"':' '.'1", llbor a ' Cf'l<J sursi.., r c" al y!!"'",,," 

difi Gult",dos; las <: ua].,.s ~ .. n3 -:-<)"'ilcie"~ <l,-, "onveni.",nt .. $", I'", .... Jar QIl 

<:: ".« ... 1..0 a J '" identl ficacl '>11 d"l' 1 O'> .,. gJln, ~'IK.~~' . ",,-'0r>r .. \" ->0.10 porqu"? so¡: 

c .. race d ... la de-scrip<;16n d~ 1-:>5: r" ! IW!>"'7'S '3''''t",-d,~,~ d", desa, ' rollo de 

much.').$ eSpiO'cl e~ de ¡--:9S 

T.~mlliil 

pr",s",n'.",r !') ', Var- lOS: p '·""bl.,.ma'5 p<>r" 

ldenlilicac,ic>n, por un 1 ad·:> , las '3.ll3'!. t.an 

par otro, la lalt a de lnfc~rmaci6n 

t, ,, ¡am,lia 

ident.i f icac16n ~ 

,.""",J l.':i\r ,"u 

r ... gi'5t.rJ.das y 

I',r ,.,1'\ ~m",,,,, 

>:"¡U,t1 d",d 

de 

d. 

organi <;mos 'IK.')!".rar ..:c,n t",mill'1,.,<¡. m",n"r ... !" >1e ],) mm . . ~pr,·,--:i m ... dam"'"t. .. . y .. 

Una s ;p. ' ,<lclón si",ilar 

fam11 i" el upeid.3'" c uyo,;; eSI~" 1 I,,.,'n,,,s "'.11 ,,, ~'~~\)0l'1o~ n'.:> fu>? 

di s l i ngui l' e~p.,....! (i .: .. ment.... L'E- Il\s ""sPf'<" i <»0;. de ! a 

<'; •• ' 1'. 1 3. 

pasible 

fan,i.ll,} 

si st.em .. 

.;>-specie €>Stuarlnc--lagun<l.r. s. 

&Ol,d,e¡lo cf,ry!'l • .;>UT'a ..... virtud ~1,;,. los <:a' .. c'.ere-s espeo.::ificos dados 

por Wony y r.:..,.rneha" (1979) , particul"r",.,.nta a 1.0 qlJe !:: O':' ,.,.fiere a 

S 'J ]>"t,6n .jq pI9m,g.nl. .. ,~lon, 

" 
';U",l ·~s " ¡:..o.:':!i er~')n ".;¡.r ,;1 ... 1. '?r mi n"",,.j~ ".,....... de: g"'nero 

I!y~s'>¿'{ ... nnl'-'s , por nc-, 1..<9, ..... ,. p<"s i billdades de dis'. lng1JJ.rlo >c:(>n el 

genero 8!,¡, '·,ni'.' s y .,;!", ~ c: ".,.rdo a Cr"z ··C,.omez com o p9r. lo raporLa en 

el ar", .. . Con lo q<J9 '·.,.$~:t_ " la famili a GE>rreidae s610 se pudo 

l l ,i",rj,- .. 1 :J¿.n,,·,.,:· {l:-)PlQl' '.I'ii y .". 1 g"" ',.,..r ...:- [' ¡,; '_no",(cl1'v," r·?~><) , ·t",1os 

p"'ra el Er, la fanal13 t. lhe,. ;' nldae 

<.:¡u .. S\' $C !\,,-,}, ' ''''; ro", ~~ . ~~ t·,,,,,·, ':!<>!lni -:!-'"':" 1 '~.~1 1--, 

morlo16glc" y -)tol <>91C ~ que> e><:ist.e ent.ra I'l-llos~ 

'.;11',,"'" <"<:""", jan:!:"'-

03.damás hay un 

de,;; ,:ol"locimient.o de l~ s ~p'.x::l~S I. ropicales como lo $el'l .. 1a Cast.ro, 

'0 



( 197!;l). por ot,· u lado, !: E" eocor- Lr arc")n .... dult,;:.s pa-rt >itneC lentes al 

géne,·" Athe-l'l nomc>l' · .. "' dlJr .. n t~ l,)~ mu~tr ,,"os complement..ar ios , por 1 0 

q ue S"" infiere q·,e !')$ o:.:it.1odlOS '_Etmpranos de fj ""sarrollo da OI'sta 

f ... mi J la pertenecer, a &ste go!lnero. 

Por lo ant. ... '·lor y dada la gr an dlfi c ult.ad que pr~entó la 

id€'nt..if icacl r:m d e ios géner os y e spaci as el análisis sol amQnt. e se 

hac e en e l n ivel t.J<xonomi co de f.J<mi lla 

RESULTADOS BIOLOGICOS 

Del ma· .. r lal ictlop!anctóni ';O p¡-"venle-nt.", de las c¡¡,mpal'>a s 

reali:.:adas durant."" el pr ... s .. nt .... lrab"' Jo . se obt.u vie,·on un lolal de 

13903 es pocl menes d e los cualos. 111.61 per t.en eci eron al R1f.) T'Jxpan 

y 2742 para la La.guna (lE' T .. mapam.ach.oco. los clIales corresponden a 

1 2 familia s y un grup<.") qu ... nC' fue ~Ible Ident.ificar . no,nbrándol o 

para su a n al i si s como s p. 1 (Tabl al). Las fanu 1 i a S m..ÍI.s a bundant .. s 

fuaron Gobil< . .:> ... c on el 9ú.94 Yo. Engralllidae- con ... 14. 97" Y el 

gr'..lpo deno~" ;, ... do sp. que ~stuvo repres",n tad o con ",1 2.57 % dE' 1 a 

captur a t Olal, las re5tar,l .. s 1 0 fami 11 .. $ ,,>Colo est..uvi f'lro" pr a $,;.ntes 

con el 2. 1 9 ' • . 

En los mUf?5t..reos complementarlOS se ca p turaron un total de 

3 199 orga!usmos entre las loallas d9 3.0 cm. a 1 8.0 cm. ne longitud 

p atron 1 :..-..; cual aos pp-rten .. ...: ip-r f.)n a 22 familias . zy ge" .. r o s y 41 

e 'S P"'"'cles: (Ta bla 2' . 

El ",ay>:.'· n"n,e,' O d a 1 "-rv-,,s i'9 c -'lp t uro """ lo~ ,..." ... ~ de- jllnio ,. 

novi.E·mbre y ~l menor de di c lembra a ~tarzo. 1 ,;:. q ue en térm1n0"3 

'.Jl ob:~I,;.s equJv.,l", al <::1<:"10 de m."J.yol· ab~lnd.).nCla V19'·3.no-otol'io y 

dEtcayvndo GO e l clclo lnvi ~r no-prlntaVer a . 

1\ conl.J.nuaci6n s e hace un anál isIS de cada una de las 

f .. m.l ias 'il gu lendc U" <:>rden d9 abund .. ncla decrec.l .. n te. Se inclu~ 

e n 8St,~ a nál ls l s;¡,-1 g:' upo no de-finido y denomlnado s p . l . 

GOBI 1 DAE 
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Los "d\lil_0$ .. o ... 9'0n",r3)'''''' ... 1. .. e'~con1.tados el~ e sl..\lar io!O a 

r~' · Or\lndl dades son~' · ... s ; al <)\lno,> <J&ner,~s de-1¡;ov¡on IItn aguas prof\lndas 

Frlt..zsche. (1978). Las larva., har. sl do ro;>por1.adas para el s ur del 

l;'.~ ll " .:le Mé"ü,.;o por: Padil!'l<, (1975) ; Ayala. (1980); $.i.nvlcent..e . 

( 1QP5) y Pin9d a. (1986). 

L"s c31.egorlas ecológicas de acuerdo a Ci'<stro, ( 19"8) 

M,:-·üficada por [)o;> la Cruz ~t.. ... l (1905) para aq\lellas €-spo;>cies que 

p<;!!"'. enecen a &st.a ramIlla y quo SQ- encuent.ran en 9"St.os si s temas 

con"': DormLtator macl.llatos. GOOLonettl.ls hasta/uso G'~"''''Lno tf\AotJlno, 

Ba'."').·~oJ;ol'~s soporatcr. eontre ot..ros. sef'iala n q'Je son habit.anLOls 

I_e~poral es del compvnenLe es'_uar 1 no y aSpo!'cl ~ eur 1 hall n .. s del 

componen Le marino t.odo est..o nos indica qullt la "'ayorl'" de las 

l arvas po;>rt..enecient.es a esta ramilia sólo ut.ll1zan el "i ls1.e-m>l como 

~ re'l de criAnza . except'.~ 3019""°$ como Gobionellu" spp. que sl se 

ha I'!'ncontrado que desovoiln dentro de los sist.emas 

estuarlno-l ag~nares, ( Cruz-gómez com.per.) . 

I.odas 

f -.,r_ll ia ocupó el prlll\lO>r lllgar de abundancia dent. r o de 

f.=.ml J.l <1 S .JelermInada,>. ~",,"pr€':s:~nU .. ndQ Ol'l 9') .94 ~; d'5!' la 

rreso}r,' o dur an'.,," l e>dos l·~<; n'e$E>~ del al'io y a 

si<¡;t",m:o. r-reso}"I.ando 2 picos de mayor 3 bund3cla. 

con sal.inidadfl'S en1.re 7.0 0/00 Y 22.0 0/00 Y 

C.pl'Jra t.o l.al . :se 
través de lodo el 

durante 0;:1 verano 

temperaturas de 29. O - C y 2Q. O ·C y d\lran'-.:t 

conco:tntraci ones de 'Sal i "idad de O. O 

t .amperat.uras d e 17.0 -C y 25.0 oc. (I'"ig. 8). 

y 

.:tI otol'io 

15. 0 

ccn 

y 

No obs l. a,...te que las l arvAc; "Se capt',rarnn en l odas l a s 

est.:.ciones, su distrIbución dentro del SIstema S~ restringe m~s 

bien.;. la ZOI"» del Rl0 Tuxpa n princip.almente en l:.s eSlaCl o nes que 

estan mas carcana::;: a 1 a des embocadura con el mar < VIII . J X Y X), 

mlent.raS que en la La guna SI bien la abundancia f"ue mlnima. su 

dl sL r lbuc16n so;> observó homog ... nea. 

ENGRAULIDAE 

Son 

1 .. guna s 

peces de 

cost_er ... s 

>:origen marlr,o 

donde 11 togan a 

'8 

muy abundantes 

domi n ... ntes 

en est. 'Jar 1 os 

( Jofles el . al. 

y 



(1978) ; Plor.,.s. (1985) ) (1977) lndlcan de 1" 

pre;;enCl a rj.., C·.J .l.l,'r;. '~$P"'~l~ d", ","choas para ",1 Noroest.eo del Golfo 

de- Méx.l<:':o. r e porla la p,· es .. ncla de ve-l nt.i una 

ALl ánt.ico Occidental er uZ'-Gómez 

C OIll . p~lI". S !Jg:.er~ que l ... .,. .,.$ ........ l~ ... de la Z,::>na ,;orresr..onden a ...... cl'>oa 

Ir,! !cnt:l t . y ÁI1..;noa h9pS-"IU:¡;. 

[;le las dos "'J;;p.,..-: ie,,> rp'¡"">'·" !i ent..adaos:. Anchoa "'-l( eht t l~ "'Ie'~ " )a 

.¡;-l .jesovl9" vn v i m",r, cercano él la desembocadura de- loos: r10s o 

lagunas, ~ Pish al"ld .... i.ldl l fe Service, 10;178) y por accl6n de l.as 

~, .. ,'eas y co,"rlent.es po!'net.ran • los 

Est.uar 1 1"10-1 aC;;¡I.ma,'es, allnqu,;. Algunos au\..ores menci Ona:) 

desove pUM'" ocur,' .1r d,¡,ntro da est.os "l lsLemas . Por ol,'o ~ ado, 

.... nchoa h~ps91'J$ segun r .. :=;(">rl,,,,, F'ish al"ld .... ildllfe Service el desove 

s.,. ef~L(¡a en zonas CE"rcana s a la cost.a y en 10$ GSLuarlOS. Para 

esta espoA-CiE" se le a t, r i buye el mlSJlY.l patrOn de comport.a'nlent.o que 

An<::hoa "' l ten!ll!, es da<.i,' sus huevo~ penet.,' a.n al si"1:t.e'na dondo;> 

eCl')s ionan y cr.1 a~ uli1.l z:i.n .1 para cr ".cer v 

a.l~m",,~ ta.r T · ·· y para post.er i o,· menl,,¡o Incur s 10nar hacia e l m~r . 

E:o t .'\ fa,~ 1 1ja 01 seg'mdo 1 ligar d. at">undancJ a 

representando el 4.97 Y. d~ : .. .;,aplur· a t .<::>t.al, est.uvo pre"Senla 

durant.e ~l tra.nscurso d~ la c ampana d". est.udio en t.odo al sislema, 

C On ¡:.,j. ':o~ d. abund ... nci .... : pr i m.lVera C') I) 

al '. ~s ,j", saJ.inidéld 22. O "/00 y 32.0 
o 
/00 y 

lemperat ur .. d. 26 . ( \ 3,). O .1 nvi .ir no de .... 1 l a:!: 

concont,· .ar.-i,')n.,.s, de .... li"ldad 21.0 %<> y 32,0 0 /00 Y reglslrO'S 

baJr.>s d.r. t.empe1"alur :, 2 0,0 " C y 22. 0 · C (F'i9. 

épocas muy parp~i da ." .. 'n lo qua se reflftre a. 1 ... c. ..... ncent.r3C' o" de 

Por lo 

t.anlo. se p<,;ede inferir que &st.a. familia se presentó cOn mayores 

abundanCl3~ duran',E' la s epo<:as de rnayor !'>311 nld .. <:I . sin t&ner mucha 

influencia 1 ... t.emper .'llura.. 

Su dl Elribuc j~", S "" pued a genera.l. i:.z. a.r· a tr'avez del a/'io. Los 

nu"leo-. d", ,,' ... yo ,' ab<lnd" I>'71 a :se des t.ribuyor-:.n pl' ef e r e-nte"'enl", en 

pi' .1:na ve,' ..;., en l a~ "'5 t. .. ~' 1 ,::-ne:¡: q\.!e c o, ' r oi>spond":¡-n ;\ l Rl o;, )' en ¡ nVi "'1' " 0 

... I' la s ~st~ (. i ,)r,,,,,s ~1'.J';' ..::nrrespo,~den a la Lag~:na 

'9 



Cabe h,lCOlr notar qUQ l.~$ r~10n8s dond", esta r .. milla pr .. St!'nt.6 

S'JS m.aXl fII3'S abund .. ncl a s. fue domi l~ada por sal i nidadtJS mayores de 

30.0 0"'00 en prlMa v .. ra en invle"no en comparacion con 

las época'i de verane- y o tof'¡o e n donde 1 as concenlr a ci on"5 de 

s alinidad f uer on menores . 

SI' 1 

Los organismos pert.enecient.es a est.e grupo ocuparon el t.ercer 

lugar do;, abun-:l;;.ncia. repr")sen' and<') el 2-,7 % de 1.). capt'!!' a t.otal. 

e stu v e pr&Se nte en t o d o e .l c1clo anual. encont.rándose ~n la zona 

d91 R1 0 ... n t.odas 1"$ ~po-:- .lt'i> d e mue .. t .r eo. mient,-as qu ... ~,~ la zona 

de 1 a Lag'J;~a 

(Fig. 10) . 

n o t 'uvo repres",ntac 16n 9'1 la (jopoca d I!!' verano . 

Obtuvo un pi co de ~yor abundanci a l-anto para al rio como 

par .. la L.¡,,;;!una en l a é p oca de otario con concentraci.ones baj a s de 

S <llll ')1 da d U. O o 
/00 y 15.0 °"'''0 y de 

19, (1 ·C '1 ':0 'C, SJendo e n l ¡¡¡, 2vna del 1<'1';. d onde e~t.uvo m9Jor 

repnl'seJl: .. \d~ para l as d emas ",po c as de l a f'¡\) . Aunqu<? en l a 7nna de 

! a Lag'ma fue mel'OS abundant.9. est uva pre~ent.p. en l .. s dI f aren Les 

«pocas exceptuando la de verano en que s e obs ... r VÓ un gradual 

decaimient.o d E> la ~alin~da d pr>'l'iblement.e corr&spondjendo ¡¡¡, L3 

pr lmPr" t.emp<~r· a d .. d9 IluV1as 

MUGI LIDAE 

Los adul t os de l1v.!fl t T9ali z an migraciones s~~br9 l a 

~lat3!')/'lna 'O o "t1 nont.",l con l a fInal idad da d9s ovar . par .a. qU9 

d9SpU9S sus la r vas penet.ren e-n los e st.ual'lOS, s e al ~ ment.en y 

crez can hast.a llegar a la mad'.ll· ... 7. s ","xual 

i ncursion;:,r al mar. '\trl97.<::u", · 'l.inar&'S. (1,>?-77). 

para posler10r~nle 

Poosi b lftment.p. 1 ,,'1' Larvas c "'pt_ ur ¡¡¡,da~ pP.rll!tnec'on a d~ especies: 

l1'~!Jrt t; •• >pr.a.t us y H >.<d'! CUI' Ii'm.a. a~rba~ cc..n c aLeg nr Ja t?co16gi c a do:> 

hablt a nt. ",~ I.emp')J- .. l ... s de! cnmpanent.e ~,-; tll .. rlnt?, 1.1\s h eomb"as de H. 

cept>al >.<S' no p ,' e s enLan una marcada 9'S1.a.c~o n¡¡¡, li dad en cuant.o a la 
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maduraCión '\, ~ ,,, u,, l. ~s decJr qu~ nO \"odas m"'dur .... al mismo tiempo , 

:. i r:.o que u ... a s madur ar:. en de'-o!>r mlna d o s mo'5a!'. y o \"r",s l o hac E"n ~o' un 

t j empo po steri o r • 'o l,J.rgo del a l'\o . 10 qua q ue 

pot ",n'; l al m .. · " t..,. PU6I<1 o ... rep .. cd'''~ l '· ';'''' durant e todo el a r:o . COn una 

menOr ac tivld.~d r.,.p .. oductlva ero invierno. Sus larvas p .... ma ... e c.en 

más tiempo .,,., 3guas c e rca,., .,s a la c osta, lo que I mpli ca qU6' las 

tallas de la s l" .. va!l: s o ... mAs gr ;l lld .. ", en e l moment.o d e p ... net rar a 

~s t.'~a , I n.) - I,,'='una'· ... s. ( Fi !> h ond '/h .ld l ! fo $erv1 c e 

op.ci.t..) . 

Esta fami l ia 95tuvO p r e ser:.t p d'JrAnte toda l a r. ampa rla de 

mU9str90 .• colact.ár:.dos9 un to\""'! de 120 o rgani s mos poslblem9n1..e 

pE"r t enec: ent,¡os al $A r9gi. s t_,·ó '.>1.1 ",;¡. y,~,. Pi C O d9 

abu ndancia e n la z o n a o ",J P.Io dura ... t. e l a epor.. a de prl1n ... ve .. a. 

mienlrás que en la zon ... dfl' la La guna su mayor pico de ~bllndacia 

flle dur ... r:.t.e la "'poca de 1nvi$"no, \,. "'n1 .... ndo gran slmili\"!Jd con la 

f amili a Engra ' l1 i dae en que pr&5",n t ó la.s más 31t3s 3 bvndat\c!3s 

d w' a nle 13<:;: "' p<.>c as de m~yof .-:onc ent.raci On de sal i r,j dad S i n tener 

muc ha influ",n c i a la \,.9lT1pera\"ura. 

BLENNJ7DAE 

Cast .. o - Agui rre. ( 1978), s erial a que 1 as e s pec i .,$ que cc> rnpo~en 

es\"a fanul i a , todos a ... ~slado adul t.o . d.l 

c ":lnlponente nlar1nO , ~.ln emha .. g o . F"ish ar.d Wi ld l i fe So:>¡·vicp. s e rial a 

S u pos tbl", pef>Plrac ié>n a l ",s e .. \"".:;.,r ~us. 

S'i' captur a" o n ,,:~ '_ ", .. ,,1 d~ 102 <">rga ni s nlO:; duran\"", 1" c a mpal'i3 

de e studIo, posiblem,¡¡.n\,.& los organismos repras:entan\,.es d e esta 

famil Ia pert e :' ,¡o·: .... n .. 1 <,;leonero Hyps obterl.nius . s.;, regist r at o n 9n toda 

I.,¡,s époc a s del arlo , pr&s ent.ando s u pico de mayor abu r:.danc l a 

durant.e 1 a época de pI' ¡ maVQra con s .. 1 1 nidades comprendi d a s e n\" r e 

22.0 0
/00 Y 32. 0 0/00 Y temperaturas de 28.0 oC y 30.0 ·c. 

Pod"ia esperar s ot que S tl dI s tribución d&ntro del sistOi'rna fue s e 

3ompll a , p9r o las m.!oximas c.:;.,p1..ur"$ $'" r ... g1s1..r a .. o::,... en l a zona d 91 

R10, Etn c on\"" :' ndos e esporádi c.aw¡mt.e en la zona de la Lag~,n3. La 

preS(lnC 13 de l a rv;"s de /{yps obl ,¡¡n,-nus s p . imp lIca que en s us 
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pr 1 moras fas,,"s de dasa,"rol1o son eur i h .lIi nas y compon ... nt.es del 

sist.ema e stuar ino, al cual es utlJizado como sit.io de aliment.aci6n 

y <::r~ci mient.., . 

F'anlilia d& aguas t.r o pl c al e s en l .. s cuales se pr ... senta en 

¡¡.reas cercanas a la cos ta, con frecuencia en fondos arenosos y 

aguas salobres Jhonson. (1979). 

Por ot.ro lado. exist.e muy poca ilnformaci6n e n lo q ue s e 

refiere a los est.adios tempranos de desar r o l lo. sin embarc¡o, 

Ame:zcua~Linares (1977) reporta a los géneros de DiupteT"'US y 

E:uc(no6tom.'US como organisn\C)s que ocupan los sist.fl'mas est.uarinos 

como areas de c r ecimient.o. Franco~Lopé:z como per. , indica qUfl' D. 

rnombqv.s y E:. m.tI'Lanopt 9 rv.,; son las especi es más abundant..n: 90 el 

sistema e s tudiado por lo que probablemont.e 

a e stas espeCies . 

Castro, (c>p_ cil.) cons idera a n. 

las larvas pert.enecen 

rhombevs como especi. e 

eur i halioa del componer,le marino, qlle ent.ra a est.os sislemas 

buscando prot.ección o alime-nt.aci6n , e '!>tól asev9rac i 6n s ... r9afirma 

porque en las capturas complement.arias se encont.ró una gran 

cantidad de juvenIles, mi entras que- los adul los fueron más bi en 

escasos . 

Durante lodo el muest.reo se capt.uraron un lola! de 62 

individuos , esta f amila obtuvo dos princi pal",s piCOS de abundanc~a 

01 primero durante la época de primaver a. en la zon ... del 'Uo y el 

segundo durante la Qpoc a d~ ot.ot',o en la zona que corres pondió a la 

LagU:la. Se observó su p refftl'enc1a a las alt.a$ salinidades , 

m.lentras que la tenlperat.ura no fue un parámet.ro que influyora en 

la abundancia y teproducci6n . 

$YNGNATHIOAE 

Castro , Cap. cit.) y:)e la Cr , :z, (1965) la deternun¡¡n como 

euribalina del co,npon .. (> t. ~ marino . Por ot.ro lado. est.os organismos 



cuando adul los efectúan 01 desove denlr o de l os sislemas 

EsluarlnO --l a,,;'maroS CMéndaz , 1980 y · Ma.rllnez, 1 981). 

Esta f,).m111a e-stuvo r~presenlada por S ynenat"-us s e Que/li 

CCruz-G6me4': cam. poo-r .) cor robor~ndos e ... su vez COn los muest.reos 

complemenlari os en l os que s e r&gi s lr a ron adullos de esla e-specIe. 

S e c.a p l ul"aron ocho o . g ani s mos, duranl e 5 mu&streos de l os 

cuales 4 se obluvieron en prImavera, Z en verano , len oto~o y 1 

en invi arno . Sólo fuaron caplurad os en el rl 0 ya que en las 

,;,-sl a clones de mU8Stre(> .-j ... la l a guna n o S 9 presenla. o n . Se puede 

considerar que p~los orQanismos . aunq ue poco a b unda nles, so 

pr.~:sen t. a' · on durante todas l as ~ampa ~as '.le mUe-$lr ... o por lo q ue se 

infiere que S ynena'hus s c ovel l i se r epr oduce <.1uranlo;> lodo el al'\.o. 

La bajá abundanc ia en s u captura se podl'!a " xplic;ar a n función de 

la lalla y grado .-je desa r .ol l o o nt. o genólico en el momenlo d e 

aba ndonar la bolsa incub,).dor a palerna. ya que los alevines y 

)uvenilf!"'s de l a milyor1a de las e speCIes del g ol'n. ro $ynena thus ~p. 

presel)tan háJ:.l los pelágicos <:> ~emipelág.icos, CRoc ha- Ramlr ez 1983) . 

SCIAENIDAE 

F .. mi 1121. de paces demersa19s de .. gUAS t ropicaies y t.~mpl adas. 

sOlO al g un<ls especies s e pres~nlan en aguas salobres CJohnson. 

1979) . p or o lro lado, son abundanl ... s en f o ndos ar9nosos y lodosos 

(Ca slro . 1979>. 

Se c ap\.uraron un lalal de 7 or g¡onis.mos duranl9 3 nlueslreQs 

idenlifi c ándose la Qsp9cie 8airdieLla el'l.rysoura (Cruz-G6mez como 

per.), en p" i ona ver a ~e encont.rÓ un sol o orga nismo en la zona d el 

rl0 y 2: organismos en la zona de la laguna. m.1 e nlras que en 

invierno s e enconlraron 4 organismos correspondiendo a la zona de 

la laguna. 

La ct ... s ifi c a ci6n de as la ~sp",cie s egún Caslr o. op.cit. . s9~ala 

que SOI~ organi s mos elJrihalinos del componenle marino y para De la 

Cr uz e s un c o mponenle t.emporal del componenle e s luar i no. Por otr o 

lado. Thomas . (197l.) rnGnciona que pr obablemenle el desove oc ur r e 
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en el millr. 

Se oD5ervó qU9 (lon &5 t3 fami 11 a su mayor abundancia so 

present ó en L .. zona de la la9~I!~a corroborando lo que observaron 

( Chao, 1 ~7e. Hild""brand y Cable, 1930), que estos especlmen9s 

desde muy peque~05 manifiestan su a soci ación a las aguas tur b ias y 

f o ndos lodosos, hábitat propio de los adultos. 

BOTHIOAE 

Falnllla de peces más numerosos de los peces planos , en el 

noroe!:te del Atlántic o son comunes en aguas corcanas a la cos\..a 

(Gutherz, 1970), tanto pa~a el este como para el Sur del Golfo de 

Méxi -::c y oEo-!1 :,ar ó!'.S c.ca'~lOn.,::.; la::: larva.s d e esta familia penatr.n en 

103 sl:>tall":!.s est.'..lari!1c -- l;:.gun .. r .:os lo cual es reportado ¡x..r Houd~ 

et. aJ.. l 197 9j . Sanvl,~ .:. nt.a (1 005) y Pin ... da (1 Qat::;). 

Se cap'.ul'ar o n tres organIsmos, durant.e 2 muestreos obteni endo 

d o<> crgani S ,r.-;.s en v~rar,:;> S iendt."> c olact.ados en la des embocadura d .. l 

Río (esl.aclon X) y un org:anls~ durante primavera en la e st aclón 

¡.:rv ¿e !.:o. LA.;"na. $,.. ez:t ... bleció que estos .,;,rganismos per· t.enoi-Cen a l 

g0,)",rO t.:t L/\ar lcnthy$, Casl.ro . (1 <;"l;6) , reporta al gÉ'''''8"ro como 

wurihalino del c.:>mponente m.uino; para 0& la Cruz (1985) e s una 

.. s¡:..e-cit!' t. ... mporal .:i6l con.pon",,.,t..;¡ est.uarl.no, 

En j a s larvas ;:atrapadas a pas ar de tener tallas mlnlmas. 

se obs ervó el i"ic i o de- l a migración de l os ojos y por lo tanto en 

e~los o"garusmos s e ol>serva el hábitat bentónico de los adult. os . 

CARANGIDAE 

Familia de pe-eQS pertenecientes a los dapreda-dores t. a-nt.o para 

agUAS t.r oplcales CO/110 t.9mp l oldas . algunas e,;pacias penet.ran a aguas 

cont. inentales y la mayoria desovan .. n araas 19janas a la costa 

(Jonhson, 197 B). Para la. r"tgión del ("oOlfo de México . Hantolio 

( 1976) . ha ob'!t ~r'!:.'Id" que e l desove de C'UtOpU~e--5 !' ')')T"lJ5 pre~enta 

dos épocas. una de mayor dwsove en abr 11 y mayo y una de menor .. 1'1 
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agost.o .Y sept.iembre. 

59 obt.uvieron $010 3 organismos durant.e la campa~a de 

esludi ·o. est.ando represent.ada por la especie Ol il!l"opt 10 t8S SQ1.U'U5 

(Cruz~G6mez com.par.) c'lYo ra.;¡¡istro 1"ue' en ""rano, dos organismos 

cor respondiendo uno a la zona del Río y otro a 1", zona d9 la 

Laguna , y en oLorio ragistr·ándose uno en la zona de la Laguna . 

La época de desove det.er mi nada par a esLa e-speci e va desde 

m8-diados del verano y pu&de prol ongars9 duranLe cuat.ro mesEtS 

aproximadamente (Fish and WildUfe Service op. ciL.). 

CLUPEIDAE 

F"ámilia 1"ormada por especies de Lipo marino, est.uarino y 

algunas compl f'l-t.ament.e dulce .. culcolas. $a di st.r i buyen ampli amant.e 

en t.odos los mares, princlpal.ment.e en los tropicales (Houde y 

Fore, 1973) l no;; .J.dult.os y juveniles forman grandes cardúmenes . En 

91 Gol1"o .:;030 México los adul tos S9 encu9nt.ran ampliament9 

dist.ribui.dO"!> (Wal1s, 1975, HOf.lse y Meare, lW7; Jones eL. al. 

1978) Cast.ro (1979) regi s tra la presencia de 15 especifl-S de 

clupeidos adult.os para el Atlantico Oo::cident.al y Ya~9z eLal . 

(1981) report.a la presencia de t.res especies para 8'1 banco de 

Campeche en la época de verano. 

El desov& y la eclOSión ocurren en 91 mar, las larvas t.ardan 

apro)(imadament.e un mes en entrar a. los est.uarios cuando ya ha.n 

alcanzado una longl~ud de 10 mm o más . TanLo l a s larvas cOrno los 

juv(,Jniles desci9nden al fondo y requi9re-n para su desarrollo un 

mlnlmo de 10.0 0 "'-00 de s allnldaa (Rocha-Ramirez, lQ83). 

Esta fa.milia. se pres"'nt.6 en dos mues treos con s6lo dos 

organ~ smc.>s . los c;ual",s corresponden al género Brevoort ia 

El< funci ón d ... qUIiI la 3bundancIa ~s poco 

signif"icaLiva, no es posible inferir su disLribución y época do 

desove, sIn ",,"bar!].:> , e!>t a e s pecie en ... 1 Nort.e de Carolina desova 

en los meses d eo novi embr .. y diei e-mbre; y en febrero y marzo en la 

Bah~a de Chesa.pOJake (F"ish and Wi ldJife Service. op. c it..) . 



ATHERíNI!)AE 

Se e«pluro un sóJo organl<-,mo durante la campaf\a dE< e sLudio. 

s¡ endo en l.l époC3 df' ot·or'io y flon la ZOna del RIQ su r091sLro. est.á 

represenlada poslbiomenLe por el género AO,,,r (roops sp. al.mque se 

Lrat. a de una espeei e eur ihal i na del componenle mar i no (Cas Lro 

op.e¡l.), la d¡slrlbue~6n no pudo s er e:¡;lablecida por la a:seas;.>. 

abundancia con que s e pre~ent.6. 

Ci~rt. amenl ..... 1 únl c o I'egist.ro que se tiene do est.e género en 

aguas cont.inent.ales nacionales. eorrespond~ a un 9 s l9ro cercano a 

GUilym4lS. Sonora (Cast.ro "p. ci t..) Y no se lion,;tn más datos al 

respect.o. por lo que su poslc16n t.axonómlCil G5 Qudosa. 

SOLEIDAE 

Los s oles se ecuenl,· an en aguas tropicales y lempladas. La 

mayoría son ll'arlnos y esLuarlnos pero en ocaSiones se presenlan en 

aguas dulc; .... s . <. Harlin y Dr .. wry, 1978) , L.as larvas de est.a familIa 

son report..ada'SO ... n la re-gión del Golfo de México por Pineda. 

(1990) . 

Esla familia se presentó únicamente en ot.of\o con un sólo 

organismo siendo regi S t..f'ildo para la zona del 

representada por la espacie Ach(uru~ linealu,". 

Rl0 y esl2\n<:lo 

Cast.ro c:an"i~dera a estos (>rg",nlsmas como especie euriha11na 

del compone<nt.e marina. para De la Cruz (1985) o'tS una "'sopec1. 

lemporal de' componente est.uar\na. ad .. n~s Fish and Wildlife 

Sarvl ce se~al a que L2\mblen penelra~ a lOS est.uarios donde ha s; i do 

capt.ul'ada con bastanle frecuenCla. 

el <';1I~·r.ero Ctl"Clr(ch~ys sp. 

be"t.ónl.C('s 

con lo qu"" respo;,cla a sus; habitas 



DOMINANCIA 't DIVERSIDAD 

H~b1;..r de dC'mlna"ci~ y dlversidAd en e!'t~ t.ipo!.' de ~nlbientes 

present.a un poco de dificult.ad puesto que al r&speoct.o no !te h", 

u"abaj3dc- mucho y no se ' ,¡enen patrones de compar ación (Iontre ot ros 

sist.emas; ya que por un lado, ~ conocido que 'lstos ambiento¡!os 

est.a.n SI'J"'t.O'S a cambios tant.o 9Stac-lonale!l: como msns uales y 

nict.enerale:<, rni,;;;mos que modif l c!ton sus ca.ra.: t. <'Jrl sticas f1 sico 

qUlmiCAS y por consiguient.e traen como consecuenciA call1bios en la 

abundancia y composición de l AS especies presentes en el área, Por 

otro lado. QS también conocido que> si comp a ramos 1 ... riqueza de 

<'Jspeci es del s1 Slema &SlU;l" i nQ-l agl.mar Can sistemas adyillscentes 

(medios dul ceacu1 col a~ y lIlar 1 nos) , su flora y fauna .s 

comparativamsnt.e menor, aun cuando en é$t.e se 11egon a mezclar l as 

comunidades; 1 a respuesta a est.e fenÓmeno es 1 a poca adapt.abi 1 i dad 

de 1 D$ or'<jani S ft'lO!' a sopor tar est.o:,;; cambios. de sal1 nl dad @'n un 

~lstema d'lJ L's t.e t1pO. lo que las r"~tamente 

es tuarlnc>-la?,m ,~re" son poc-as. $ in embargo. con 1~ f'''ali dild de 

poder obten~~r dE> al.,;¡ún modo alguna r..,rma de- ob!>~rvar ~s !.''>,", cambios 

en 1 a domi ""~"'l<" i 11. Y di varsi d 6.d mismos qUE> pued ... ", '!iEt r utilizados 

pilra compar«," Olros s i stE'IIIaS , SE> anal iZill"an d~ una forma genEtral 

los resultados aqul obl@nldos . 

DOMI .~ANCI A 

Con ra,;: peclo a 1.- d o mjn .. ncia. 

,..bundan<:cla y fr~u ... ncia r~l<ltiva, d~'rante el ciclo anual se 

obse"varon s ólo 3 faro!l ias c omo dom¡'n.nt~'S y que t.ambién lo fueron 

estacionaiment.e. (Tablá 1), 

La s fam~lias dominantes fueron: Gobildile. Engraul1dae y lA 

denomin ... da s p l. Las cualE"s como s(" puade observar son organismos 

qU9 se encuentr .... n con muchO mAs fr,:,c uE"nc1a y abundancla dent.ro del 

ár~a Jo¡" .. ~ t l,<i ; L~, l~~ r. ual ha S ¡(jQ cc.,rr -:. b .... t~ , to cnn lr .:.b."}. jos qu .... Ó. a 

han realizado en los <;: ¡ .... temas estuarlno-lagun ... res del Es'.ado de 

Veracru% y q1J<!O .,.n I_~rmin':>" genE'r;;,los r.orresponde-n a organi s mos 

t empor al'~! del c c-mponp.nto;. ... ~t Il.1.r j 1"'0 Y .... \jr J hal l nos del c om:)Qnent.e 

marino lo que los da la f.:\ c tlllad para soportar cambIOS en el 

gradiente de salinid~d . 
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Espaci al ment.e t.ambi én 1.. donU nancia se compor t a de una manera 

similar , la t.abla 2 y 3: muestr .. los valores de dominancia y 

abundanci .. rel .. t.i ...... por zona. En est .. s .... bIas S~ puo-de observar 

por la manos las f amilias n~ncionadas con anterlori~ad y 3 mas que 

presentan l .. s m.1 smas caract..er 1 sli cas en cuanlo a soportar l .. s 

vari aciones de la salinidad. 

Estableciendo este análisis por :zona . observamos que las 3 

fam.1lias antes mencionadas no presenlan variación en cuant.o a su 

sitio de dOlJUnanci a . corroborando de est.a {"orma la f .. cull.ad de 

estos organismos para soport.ar cambios en ei gradt ... nt.v de 

salinidad. Por ot.ra parle, el rest.o de las familias t.uvieron 

ci",rl .. variac i on. dado que en la zona del rl0 se present.an 

fam.111 as que no S9 preso;rnt.an en 1 a zona de la Laguna , no 

sucediendo lo cont.rario. Est..as familias ocupan difel'ent.e po51C10n 

de acuerdo a s u val o r de dominancia. por e jemplo , la famil ia 

M\Jgiltdae qlle es 13 qUlnt.a domin",nt.8 en el rl0, en la ¡"'911na ocupa 

el sépt.imo ~l ~io, lo mi s mo sucede con la familia Syngnathidae que 

en la zon .. ,1 ... 1 1'10 ocupa .. 1 sépt.imo luga:- y en 1 .. zona do:. la 

laguna n o se encuentra 

explica l a prE>r .. rE>nCia 

reprosent.ada. 

por alguna 

10 que en ciert~ 

zona de a cuerdo 

caract.erlst.lcas f isico-qulnti c as que pres enta cada z ona . 

DXVERSl DAD 

medida 

a las 

La dive,'sidad, como s e mencionó con ant.erioridad represent.a 

s eria dificult.ad ... n s u explicación .a este t.ipo de s ist.emas por sus 

condiciones fluct.uantes, s in embargo. para poder est.ablecer ciert.o 

crlt.erl o a cerca de est.as fluct.uacionp.s se ··considero la riqueza 

e~peclfica y el t.ot.al de organismos oblenidos expresados en 

abundancia relaUva para podE>r expli c ar, en ciert.a forma, lItSt.e 

comportamiento t.anto temporal como ",spacial. 

De a Cllerdo a los resultados o bt.enidos, los n'l<?ses que 

pre$ en<.aron 1...", va.luras má s ;\1<.0$ d .. diversidad Cuer on para l a 

,;<ona 2 que <;~'r'· espond ... al rl0 en el In",S de a bril '.'on t.3667 con a 

famill3.'; y f",!;:r ' H"o <.;on 0. 82:53 con 5 familia s , mient.ras que para la 
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20na 1 que corr-esponde a la laguna las más alt. .. s divlil-r si dades se 

manlfest.ar-on en fehr ... r .;. COI' 1.2562 con 7 familias. abrll c on 

1 . 0a90 con 8 familias y noviembre con 1.092 con " fam11 1 ... "$. .... 

pes .... d .. qu.. " S1..05 !ll9ses ti .. nen mayor r lqu03"2<J especl f i.ca n o se 

observa una mar c itda dominancla de las famillas, como CX"urr9 con 

los IIl9S&S de menor dive"sidad en los que si se observa la 

d o min<Jocla de algunas de el .l a s , l..a l es el caso <jel meo;, de agost.o 

en la z o na del rl0 qu ... obtuv o una diversid ... d de 0.1 110 con" 

familia s y el mes de m.J.ye- ",n la :,:"n"" do<? l 'l ¡;>auna '~ue registr6 una 

diversIdad de 0.2011 con 6 familias . en ia que la familia Gobiidae 

es la que represent.a m"-s del 90.0<) Y. .espacto a las d .. más 

familias. 

EspacIal men'. e :o:: e obs ervaron los valoras mAs al tos do 

divarS1Sdad para las e st.acion9S Xl-XVI que c orresponden a la zona 

de la laguna , nuentras que en las est.acione5 de la zona dBI r10 d .. 

la 1 a la X disminuy .. aún cuando .. 1 número de familia s es elavado 

junt.o con el núrnero d e lndividtlos. 

Es cl aro que l os valor~~s de dl versi d a d e stán en funcion de la 

riqueza especlfi c a, asi como del núm<;>or o de individuos da c a da uno 

de las famili a s de t.al forma que. tanto la abund ... ncia elev .. da de 

alguna especie a~l (:",me> 1" menor afect an <;l gn1 f j c at. l vamen\ e Ás t.e 

v"lor. 

D1SCUSION 

0& acuerdo a los res ult. a dos obtenidos, el ver ",no y ~l ol e rlo 

s e present.ar o n como las ast.aciones del ;a rlo propic i as p.ara .1 

flor9cimient.o del lctioplanct.on y qua concide con l as epocas de 

menor salinidad. on tant.o que on la primaver ... en 

que 

mayorta 

que se reg1st.r6 

abund ... nci a del 

da 1 as e s pa-cl&S 

la mayor salinidad fue la época en 

lc tioplanct.on fue- mas ba j a; si bien. la 

son e-ur 1 hal l nas del componente lI,ar 1 no 

donde se capturaro n las familias más 

durante primavera 

rep.~s ... nt.at.i v~s del modio 

",""r1no. 

La tabla 4 mues tra la e stacionalidad y 1", abundancia de cada 
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ramilla a lo 1 .. r90 dvl ciclo; 

menos abund .. n~~s que SÓlo dos 

se puede -:>~erv ... 91' lAS f""millas 

de ella", se p.eo!;en~aron durant ... e-l 

o~ol"i o, lo que en cierta f'or~ podrla cons lde,·a. sO' , '" pe-s .. r de su 

baja abundancia como la o)poca dE> r(>produe.clon para <:r.>tas f3 m!ll"s. 

La u~ilización do los: sis~E>mas "s~ua"ino-laguna"es como áreas 

de crecimie,.,lo ... J.lnwn~aciÓn, c.ianz .. y reproduccion aun no está 

clara p ara la ma)'orla de l",s farnllias rO'pol · tadao;: e s e S l c.lS s.l.s~emas 

dada la ral~a de conocimientos de los cicloS bio16gicos da cad a 

famili a. sin embargo. de acuer do a los ~s~udios realizados on los 

sist~mas es~uarir'>o - laguna •• s del est"do de Veró\<:ruz S 8 podr! ... 

g&n ... r,,-liz .. r en a l gunos ... spec~os a r~~s erva de c',rrobc..r .. rs& con 

estudios má.s profundos. 

En el asp ... c~o de la reproducc ión, la cual podrl a suponerse 

que ocurre deon~ro de 

C;lp~ur ado or9an1 srnos 

los si s h.mas 

adultos 

par a al gunas 

en estadios 

eSpE>CleS , SQ 

de madurez 

h.n 

" 
particularmente para S. 5covel L i y O. llns-'.2Cu5. e$pacl~$ de l as 

cual~s se ~lene la seguridad de que por lo menos el de~ove ocurre 

den~ro de os~os sis~8mas . En el e.aso de 1 as ospol'<;!eS de la falnllia 

Gobi,d .. e se ha encon~rado h.l:sla el n,omen~o que O. nta~tdalu.s; G. 

beleosoma; G. ,",'l.5tal'U$ y Gobtosol'/lQ bosc( (es~(:je repor~ada en 

o~ros 5is~ema5) pene~ran ~n los sis~emas es~u~rino-la~unares en la 

época de reproduceion y depos itan sus huevos en fondos duros y 

conchas de os~i6n princl.palmente . ( Méndez, 1980; Mar tlnez. 1981 y 

Cruz , como pf>r.). 

Por lo meno s par .. es~as espo;t<;:ies $~ tiene la seguridad q~'e el 

desnve ocurre en es~os sjs~emas donde s e desarrollan has~a su fose 

juvenil para después abandonarlos . 

De algunas 

<;ap~urado huevos. 

labora~orio y son 

especies de la 

a los que se les 

Anchoa mi tc,",( L II 

f anúlia Engr a ulidae se han 

ha seguido su desarrollo en 

y A.nc,",oa h.s-p59rus pero cuya 

r epl'oducci6n .v de~ove es probabla que ocurra en áreas cercan ... s a 

la boca d al ríO y que por aCClon de las COI-ri entes y mare ... s les 

huevos p'i!'net l' an a eslos s.1s~'i!'mas donde- llegan a eclo~ lon<lr por l o 

que para es~as especies los si s L",ma s estuarino- lAgunares $ irven 



~.s como ~re~s de crianza y alimant.c lon que para la repr~uc~jón. 

En ambos casos las áreas de pref . renci a ","s t.llvieron l oc", liz.ad"'s wn 

la par te 1nfer1or de zona d ... l rio . 

Dol res t.o de 1 as familias, 

eSpoilCl.es elJrihalinas d.l componente 

s i stemas 9stU3.r i no-l agunar .. s como 

protección hasta Su fase Juvenil y 

mayor1a 

marino, 

zonas de 

peor te-ne-c i en'AJS Jo. 

sólo ocupan los 

3.1 i menLaci ón y 

"un adulto. J:'or lo que es 

probable que vI desove ocurra fu ... ra de.\ s istema. 

~ro daLo import. ... nte es el r eportaoo pGr CasLro. 

sentIdo 1 <:'. 1016gico y:o que la mayor I a d e las famil l a s son 

eurihalinas del c omponente m:orino y s olo dos hablLanLcs lemporales 

del componente e >!'t uarlno, t o que viene a corroborar en c.ierta 

rOI'ma qUot el S lstama-estuarlno lagunar de Tuxpan Ver. es más blen 

ocupado como zona de al1",entac i on y crecimlento qu"," CO/1lO :"r e a de 

reproducc1ón y crianza. 

El) lo que r&sp.3'c ta a la div9 r s ld:"d y rlqU&Za especifica 

ancon1..rados en el s i stema. se puede da-cir que ambos aspectos 9stán 

relacionados con Jos t;!clos bi C'IOglC·.ós d .. ~ cad,~ f a nulia y a la'!'l 

condiciones del 5ist",m.;o. , 5l.n &mbargo . COI!\O ya 58 mencionó en los 

r esul tados, habl ar de di versidad en un ,.i !>tama rel aLi vament.e 

ines1..able e s dificil. ya que se encu~ntl'a sujeLo a cambIos 

a-SLacional",s y ni c lemerales t.ant.o en la t. ... m~ratura como ... n la 

salinidad. 

Por o\.ro ¡ .. do, 

en p r 1 mer 1 ugar ... 1 

COmO ya s e menclon6. la diVOlrsidad ast. ... SUj<l"\.A 

nÚlI\9 r O de indivi.duos que componen cada taxa. y 

que a . su vez ésla abundancia dGpo;tnde d ... la 9 s t.acionalldad de l",s 

nuSm40S. de tal manera que el inc r ement.o en e l número de organlsmos 

de cualquier Laxa durant9 su época de r e producci6n y la ent.radA al 

si .. t.ema afe ctara significat.lvamenl ... a l val o,. d. dJ.var~ i dad 

e.;:olO9i.;:a. est.o puede obsal'Var'l'ie cla¡'ament t> an lo!> pico~ de mayor' 

divarsidad que <....,t;urrieron duranl 9 las épocas de primavera e 

inVl ernO CFig. 12) . Tambie-n so ob~erv", . un n"'r.ero Ir>enor de laxas 

pero c on un clavado porcentaj e en abulldanr:ia I' elat.! va y que 

correspond~ a uno de los taxas dOlnina l..,tes y que oan est.~ caso 



corro$Spo.'liÓ ... la f3mil~a Goblidao que dur¿nte ooostas temporadas 

prf!'s enló sus picos de máx ima abundanc Ia CF'iy. Ej). 

Por lo ... nterior ~ ~~alado S~ puede · do$ci r 

ambient0S .;10$ ~to$ t i".:> esta sUjeta ... 

o$stacionales d9 c ada t. .. xa. depend iendo 

qu~ 1 .. rJ.l.v",rs id;,.d !?I"l 

1 3"$ ("1 "ctu .... <:: i on.,.s. 

d. sus d . 

reproduc:ciól) y entrada ... l o!> s i st .. mas e s tuar ino-laguna.res . 

P i nal ntente. c omo so;, ha venido obsa rvando 0;>1'1 cuant.o a la 

rel ... ción que guard .. la distribución y abundanc Ia espacio - lemporal 

de los organlsmos con los parametros ambient i'l.l~s. se Plldo o b<servar 

d= ... s pectos i mp?r tant.o;>s e n e u ... nle. a la dist.rlbuclón espacl<ll La s 

máximas ab'J"da nclds SE' localiz .... ron p¿ ra la z o n a 2: qu,," corr"" ponde 

al 1-1 0 con ci"'·ac'. e r l s tica..s g .. n~r .. l".,.,.nte 01igoha1inas yen la qu.,. 

se reporta el mayor númer o da familias (13) con un total de 13903 

organi s me.s. Mientras que 1 .::. z o na que CorrE'!" pondi6 a l a Lagun3 de 

Tampamachoc:o en comp .. racion con 1 ... zona d!?l 1-10 presenta un menor 

numero d<:> i ndividuos ':: 0,.., ~m t-ot-al d~ 2742 prob .. bl .... me,..,tq porque 

esLl. zo:">na pre",.,.,..,t. l. c2I.r.llc.'''l'I-\"!;li e a o.> mi x o h.lll ini'l s . 



CONCLUSI ONES 

- El aoallS1S de c(¡mulos yel termc>hal¡nogr2lma mc>!r t.¡ ·o dos 

ZOnaS denominadas: zon.. 1 dond ... Se ubi c aron la!: est..:I".l o nE"C· 

1 0(" . ... lizadas an ~l irl\erior de 1 ... lagur. ... d", T ampan,acho<:!o y la 7. 0"" 

2 0)0 donde se ubi.ca¡·oo 135 <i>s.t.aciones que ..;orrespondle'· Qn al "1 0 

Tuxpan. el cual abar c ó desd<a- ..,.¡ puent e T'Jxpan ~,,,, s'. a la 

des"'mboc~dur~ d~l rlo . 

-Las fluclu¡u; iones de l~ par~m<i!'t.ros f"isi~o-quimicos e s t.uvo 

r.1 a c icmada las c!.matic.a.s 

(periodos de l lU Vi a, s equía, ·· nort.e!:" ) 003' la reglon e:studi .. d ... asl 

COITlC' d e- los. afluent. es dulceac 'llcoJas. cIclos mare3les y c o rrJ.ont.es 

aso~tada~ 

-Las preclpit ... c iooes pl'lViales ( d e bid ..... a "nortes ··. pero 

sobre todo las de la est.ac ión ¡luvjo,>a) fueron c ausa dir9Ct.a o 

ir .... H rect.a a través de l os af.l uentes fluvIales , rlO Tuxp?n y 

esleros. de la h@t. eroge neidad hidrnl6giC21 q.rF) provocar o n ba j as de 

t.empE"ratura y s alinidad o increme-nt.o 03'n la,;. c.·scilaciones Larm~~as 

y tialina .... 

- El comportamient.o hIdrológico de 1 ... zona estuarlna fUEJ. <ion 

t.érmInos gel¡eralas s imilar en la t.endenci .. al de 1 ... l aguna, per o 

IIlOst.rO dI f@renc i a~ not .. bl e'S . sOb, e t.odo o¡>n ",ayor magn~ t.ud d"" 1 o s 

valore,> extl ' emos y e n las o"Scllaciones, est.o debido .• 1 presentar 

una infiuencia directa del r1n y la,,; IJoIJ'H\!; marinas. 

-Se c¿oo.pt'Jr,~ ' Jn ._. ot. .... l do:> t :;¡903 especimene!'; de lC'S cuales: 

11161. ptl-rt.enftciaron :oo¡ rl-;> Tu>:pan y 2742 p~rt.enGCIe"on a l a l Aguna 

de T<t.mpamach<X.:o. los cuales corre~pondleron a l~ familias y un 

grupo no 

abundólnt.es 

ident. i ficado denomi nado 

f"ueron: Goblidae con el 

sp. 

90.94 

La~ ramilias más 

Engr .. ulidae con .1 

4 . 97 Yo Y el gr'Jpo ,j.,.no ",.lnad;:, s p. 1 con el 2.57 .... La s r",~ t .. nI.GS 1<.."\ 

faBUlia s s610 est.uvi~ron re-pres:er,t.adas cnn el 2.19 Yo del t.oLal de 

1 i) captura. 

-El mayor numer<:> do larvas se capt.ur(o en l,~s m~e!' de Junio a 

novlambr e y el menor de diciembre a marzo, lo que '_·n t.érmlnos 



Qlob.oa l.5 .c¡ui vale al <::i0::10 de mayor abundancia vvrano-olotlo y el 

Cl e l o d. menor abundanci a i nvierno- pr l mav .. "a. 

- De a cu0rdo a lo~ result.ados obtenidos •• 1 vvrano y .. 1 ot..ol'lo 

s e pr"senlaron COOlO las estaciono:>s del afio proplCI.ilS p.ilra 0:>1 

ClorecimienLo del i c lioplanclon y que coincide con la"- époc.oas de 

meonor salí nidad" 

-La dist..ribuci6n d. l. abundanci a d. la comuni dad 

ict..ioplanct..6nica genel"a! me-nle se concenlr o en l a zona del r10 

1·uxpan. 

-L", dislribución a lo largo del sis tema eslá condiclo",¡oda en 

mayor <:> menor <;;¡rado JX'r los fact..ores .. m.bi~nlal .. s. La p resencIa. 

est..aclonal de 1 .. s larvas no dep.:tnde dire-ct..ament..e do? 10'5. fact.orlts. 

sino del ciclo de vida parliculótr quoa det.. .. rmina las épocas 

reproduct.i vas 

1 .. gunares. 

y d. a sist..emas est..uar1no-

- Por su amplia dislrIbuc16n , abundancia y domInanCia aSl como 

s u presenCI a r.:onst.allle duranle el afio. 1 as f ami 11 a s Gobi ldae. 

Engrau1idaeo y ia dEtnominada sp 1 deben j u,>!ar. ecológi c amenlo, ","1 

papel más impor lanl e de la comunidad icljoplanct..6nicót. 

-La bas & de la estrúclura de la comuni.dad icl l c>planct..6nic3 

del si st.ema e-st.uar 1 no-l agul"lar Tu><:pan-l'lmpamachoco e,,;t..a. formada 

primordialment.e por as pec i~s t.emporales del c '-::>mponenl.e e-<>luarino y 

... species eurihatin;o.s d~l compont!?lll l" m3rino . 

..considerando el ca rác:tar ",urihalino de la ,nayC'ria de las 

Camilias capt.uradas, el sislema eSluarino-lagunar ...s ocupado por 

la mayor1a de las esp9cil:ts como silio de C'"l anza y aliment. aCi6n , 

cuya penet..raci6n al 'Slst..I:tma no f:'$t.á direclamlEJnl& relacionada con 

yl suceso reproduct...vo. 

-Los valores más ;olt os de div",r~i.dad <;~ e-nc:onlr ilr on p a ra el 

:-10 en los meses dI!? ahri l y febrer C' y p",-,'a la laguna en lo!; m&ses 

de abril y noviembre. Por otro lado, los valores mas bajos para la 



zona. del rio se pr.sentaron en ",1 mes de .agosl..o, flIlent.r.s q'Je p.r3. 

la laguna $ " pr(tse"t.o en p.I me!' de mayo. 
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Tabla 5 

LISTA DE ORGANISMOS JUVENILES Y ADULTOS CAPTURADOS EN LOS 
MUESTREOS COMPLEMENTARIOS 

FAMlLIA: 

FAMILIA: 

FANl LI A: 

FAHILI A: 

FAMILIA: 

FAIoULIA: 

FAKlLIA: 

FAMIL I A: 

FAMILIA: 

FAMILIA: 

FAMl LlA: 

FA"'I LIA: 

FAMILIA: 

FAMl LI A: 

ELOf'II1AE 

F.t~'sp-; O;''''I,Ir',,,, 

CLUPEIDAE 

Oplstronema oel. (n(\Jm 

F.NGRAlIl.I DAE 

Anchoa mit chdlt 

lIr.chau Mpo;:q( us 

Cel!?lll!1 ru"lls :.< p. 

ARt J f),\E 

EXOCOCTl DAE 

Hypc,rl,nmpta"s r ol:>"'1'I, 

POECl L! DAE 

BELONI DAE 

Stran6ytura n'.:>toto 

:> I,Ort6y l ' ;;0 mu,tna 

ATH F.:RI NI OAE 

Atherlnr .. p,; f'p. 

S YNGNATHI DAE 

SY6nat"us '¡'C01J"' ! 1, 

TI?ICHIURIDAE 

CARAN(~1 DAE 

Cc!.'-'~nx h t ppos

C1 leoplll9s ~au,u~ 

CENT~POM.IDAE 

C9" tropom"s par aL e L¡,..lo; 

( ... nt¡-opo,,~us (>9cttnatus 

Ce', t ,opcm,u$ p"eyi 

~: ... rt(ro(>Omttt;; "r..df<>cl>f,nlis 

1 LJ7 J ANI D.\1-: 

GEPREl (lAI:": 

Dlapt",rus oltsU.o,.;tomus 



FAIo1.lLIA: 

F"AMI LIA: 

F A"ITLll\: 

FIIMJ LI A: 

F AMI LIII: 

FAMILIA: 

FAMILI Al 

FAMILIA: 

I)'-ap t ... ru~, r~.""'O~us 

D'.ap l ",rus t><'l''''!\ / \OlH',$ 

Dlap(,~r\l ": '5-Ve r "tUl~t 

's"ERRr'.N r !'t,ó: 

$PAf: lt)AE 

Arcl'H)SaJ'~u$ p;-'.:> b a J ocBphal ... ,", 

SC! AENIDAE 

a;' " T d \ '~¡ ¡ Q " '-'1 'I " "'''TO 

Ball'dl~ ¿ ¡" T -:,. ~,c l nJs 

Ste¡¡(fer l '~"C(>C{ ~H"S 

~'.JGJ LI e-Al:: 

/1'> .el t cu,' eotta 

t~'-'<f ( ¡ <:ep"'>.11 u," 

<."081 1 DA E 

D..,rmltatoT rIKl'~ u¡at'Js 

¿: ¡.;oo t r' s ooa c'jrus 

Guaul na 6'V<"'-' i n o 

Ball'l~'~0blV S- s oporal;;¡,.

I,-' .• o rlh..,du.-; 1,/" ;,: ,-,,, 

ú,.>o , o nell,¡,; ;t<J "I <' tU'¡' 

Goblont· l¡ ... s ~ I' 

BA H~ACHOr DI DAE 

Op5C1n1.J S 0 -;>1" 

BOTH!OAE 

e l thari.chlhys SfH {"pIe . .... " 

ACH[ P:IDAE 

Ac fti r ,'s I l ... ~al ? ~ 



BL! BL! OGRAFl A 

Ah! s lr·om. 1;' M. .l . L . Sumid.30. 1 ":: 7(:: . . 

SlromaleOld ( Plce~ of 

P:¡cifi,,; , f(inds. {)i ·::;; t.r,bulion'!'. a,,_1 rc::.,,.. ly Lifp- h. - . '.· .·, ·I'"; .. "oj 

Ob:!O",rv ... t.ions <.-~ f lh",~ ... l "'Om Nor·t.h"","s t 

~;'; i. ?-5(3):2B5-402 . 

AI.!.).,)t i e Sull , 

Alt. .. mir ... no. A. T.. M. S. Sarab ... y (~ , M. 

laguna de Alvar' ado. 

H.¡.,.ro .;. i lC ... .., , 

V~!· .. -::ruz . 

198'3 . 

Tesis Iclloplanc l on de la 

Profes l onal E. N. E. P . J..,lacala. Un lv. Nac. Aulón. de México. 

Alvarez. C.J . • J.978. Dist.rlbuci.::.n y Abun(j¿¡;~e ia d el l Cl.lo;>I ... .,et.on 

en l a 130g"na de T~r'ninos. Campaeh ... M~xico. Tasi s Pro'."."lonal 

Fae Cien ci a ':> Univ. Nac. Aut.6n . d e M(i.y..i c" . 8t5 p. 

Ameozeua. L. F.. 197"7. Gen""ralidad,¡¡.s I Cllológicas ~1 .. 1 Sist.ema 

Lagunar Cost.er·o Huiz ac he-Caiman'<l'ro. S1 na10a, M.:..Xlco . An . Ceno 

Cl .... n dal Mar y Ll'l1nOl. Un!v. Nac. Aul<!-n. de México. 4 ( 1) . 

Anderson . W. W.. 1957. Ear'ly developmenl :::'pawlng, Growt.h and 

e<-.urre-nce of l!"le s ilvar mull ..... t. (~fu8il curema_) .. long t.he soulh 

At.lant.ic Coast. of t.he Unit.ed St.at.e'.>. FlSh. 9,,11 . U.S. 

57: 3';7- <\! 4 . 

Ayala, D. E . 1980. C'Jnt..ibución al cono.::imjenlo del IclJopl.lnclon 

d.1 Gol fo d a Me:-u c O. lesis 

Profesional. ~ac. Cienci3s. Un iv. Nac . A"t.~n d~ M~xico . 66 p . 

Ca'.>t.ro . A. J. L. 1976. C oo t..!ologo Si ... t.em.!ot. i co d~ pec<;!'s marInos qua 

pan.,. t.,·a,., a lao;; ag"a$ cont i nental es de ME-xi co c<>n ;o~ pectos 

y ECc)logicos. Serie No. o. 

rl1S t.lt.ut o Nacional d,.. Pesca. M&xico . 

Cas t.ro. A. J L.. R . T. o..·o:;O.c..." M. Llgua.-t.e y A. )im ... ne'Z, 1995. 

Est-udios lct.lr..J6gicos en el !l i -;:lema ~sl ua'·rno- l .. guna'- TU.>cpan 

Tampall".3 <:: hoco. V ... racruZ'. 1 A:'i pect.os ee ol~gicos y e lenco 

SI st.emát.i co. 

Carranza, E. A. et. . al. .11;(75. Unidades Horfotect.ónicas 

cont.inent.ales de las Cost.as M&xicanas . An. Cll'nt.. Cienc. d e l 

Mar' y Lirnnol. Univ. Nac .... 'J'L .... n. de M&y.ico . 2(1 ) :61 - 98 . 

Chao , L. N., lQ78. A b asie for clas;'Oi ií"ying Western At.l an llc 

Sc:i ... enldae (·'f .. ¡<>c!,t. ,?j : Per -:.if"rln9'!'). NOAA. Tech R.,.p. NMFS. 

Tech. elr>: . 41'3, 1 -64 . 

Chavaz. O. E. A. 1 97~. Notas acarea da la ict.iofau na del est.uarlO 

dfl'l R1 0 Tuxpan y s us relacionas C':on la t .. mper .. t.vra y 

53 



sal i ni dad. Mem. 1 V Con~;¡r Nac. Oc&an . MexicC', .". ~ , ., -... '1:', 

1 969. 

Cont.r9ras, E. F. 1983 Var i .. cío!'"," !"> en l. y 

concentraC i ón d ... n<llrio;¡nt.".'S del ",,'9 3. ",stuarinC " ~ ,"l. ,!,! .. lX ,~ e. 

TUXpan -Tampam.,¡u:hcx:o , VO¡H'i'-C I' U7., M"' .,..i<',"). 8.1ol1ca , 8' cc. ':->C l -·?-13. 

Cruz. G. A. y A R. Re<:ha, 1981. Varl.;.ci6n 9st~,~ ~ , n .. l del 

lct.loplancton 

Mé-xi co. ( VI r 

del Sistema Lagunar de 

Sl mposi o La_,i "o .. ",~r I cano 

Mandi ga. 

Bio16gica del 1'3 al 19 de novlombr ... d e 1991. 

Guerrero. México). 

"'capuleo, 

Cruz. G. A, Y J . A. M. Pérez, 1982. Es t.'¡d ü" del Ic tiopl;.nctOI"l d~¡ 

estuario de Tecolutla, Veracruz. VII Si mposio da 8101o9~as de 

Campo ce la E:. N. 

Oay Jr. , J. W. and A. 

E. P. Iztac.11a. del 2f.; al 28 de '?,~'-ubr9 . 

'faf'iez - Arancib!a. 1982. Coas tal LagC'ons and 

Estuarle-s, Eccs yo;tem approach. CIencia Intera ..... rieana ( Mar. 

Sel.) OEA Wa s; hi ngt. on . D. C.. 22( J -2): 11 -26. 

De 1 a Cr uz. A. G. J. F . LOp.-,z y L, A, Arenas. 198!S, 

Caraet9rizaci6n de los sis t9Jl\aS .... ¡¡I..uarino del est.ado d e 

Veracr uz. Hé-xI co. Mo'¡omor 1 as di9'1 VI I 1 Congreso N .. ci anal de 

2001091.1. Sa1t1 110. Coa),uila. Méxi.-;,, _ ,del 26 al 30 de agosto. 

Ebergenyi. R. Y R. V.Ü:QU9Z, 1962. Cont.,'ibuC1Ón al eonocimniento de 

1 a eomuni dad i et. ! o pl a net.6ni ca del ~st-llar j '"' de Jaeome. Tux¡:.an . 

Veracruz . T<'ts.is Profesional. E. N_ E. P. IzUl.cOlla. Un.iv . Nac. 

Aut.On. de Méxieo_ 

F'aga. L .. 1959. Shor9 . F'isno¡or: H3crQrhamphQ~ldae. Ammodytida .. . 

Sparidae . Serranida9. f'omaeentr i dae. Labr 1 dae. Scorpeni da",. 

Triglidae and ot.he,s. R9port. on 

1908-1910. t.o Lhe Hediterranean 

8lology A3. 154 p. 

Che Danish Ocean. Exped. 

Adj. 59aS . Vol , I! _ 

F'1sh and Wl1dlife Service. 1978, Dav&lopment. 0'- fisnes 01 t.he Mid-

Atlant-tc 8ight. an At.las o f egg5. larval and Juvoonile st.;!O.o;¡e. 

Depart.ament. of the Int.erior U. S . I-VI, 

F'ishel"". W. CeeD. 1978. FAO SptX;.i9S .id9nt.if l catlon ShE>03"ts fOI"" 

Fish9ry P'-lrrx>s'J~. Wes<. ern C9ntral Atanth'_ CFishlng Araa 31). 

Vol. l~VI. 

F'l.;:.res , C. C . y J . C. Alva.rez . 1980. Est.ud1o:>~ preliminare-s sobl' e 

la ,,,bllndanei .. y d.ls t. ribuci o n del ir:-t.l o planct.on en la l"~l.ma 

d61 Té-rmJnos. C .. mpeche. ;") , Cen t.ro C~enc. d <d Har y Limnol. 

54 



Un!v. Nac. Au~~n. de Méxi co. 

Flores, C . C., 1985. Estudio comr..u· ativo del l c tloplancl.<:>n dq las 

lagunas Cos~eras de Tamlahua, Alvarado y Términos de l Golf"o 

de México. Tes !s [Xx:t Clf""al . <"':01"'9i" de Ciencias y Humanida.des. 

Univ. Na<:. Auton. de México. 1 4 7 p. 

Fritzsche, R. A. 1978. Doa-vel opl!\9nt of f"ish9S of lhe Mld-A~lan~lc 

Bighl An A~l as of Eggs. Larvae and Juveniles Slages. Vol . V. 

Chaen~odoni.j. dae lhrough Ophidi 1 dae. P o w9r PI ."ln~ Projaet. 

off"ice of Biological Serv1ces. Fish al~d W11d11fe Ser vi ce, U. 

S . O&par~amen~ of ~he Int.erior . 340 p. 

G.<t.rcla, E., 1970. Los cllm.""lS del Estado de Ve-racruz . (según ",1 

sls~ema do calsJflcac!on de Kopen modiflC3do por l a aulora). 

An. II)S ~. Biol. Uruv . Nac. "ut.ón d.,. Máxi co (41). Se-r. 

Bolánica (1),3-42 . 

Garcla. E., 1981). Apun les de Cli mato logi a. 3a. Ed . Larl os e HljOS 

impresor~s . S. A. MéXICO. 153 p. 

Gulhoerz, J. E. 1970. Characterislics of 5:0me Larval Bot..hid 

Flatfi sh , and Development and Oistr1bul101) o f l..<il rval Spolfin 

Flounde-r CycI.ops9tta ji/!"<bl"tata eBolhida.o:». Fish. Bul1. B8 

(2),261-273. 

Harder , W., 

Herring 

1954. Die 

(Clupea 

Enlwicklung der Res plralionsargare beim 

Anal. harantfus L. ) [in oormanJ. Z. 

Enlwicklungsgesch. lla: 102-123. 

Hedgpelh. J. W., 1957. ClassiCicat.lon on marin.,. enviromenls. In, 

Hedg, J. W. (Ed.) , Tre~~i se of marine ecology .nd 

paleoe-cology. Mem. 

Hildebr~nd , S. F. y 

Geoi. 

L . E. 

Soc. Amel. 67(1):073-750. 

Cable. 1930. Developmanl 

hlstory of FOllr~_n ToJl &C's teon i" i shes 31.. BaauCor~ , 

S. Bur. Fish., Bull. 4 6 : 383-48a. 

,¡,nd life 

N . C . U. 

Hildebrand. S. F . 1963. Family Engraulldae and Camily Cl upei da •. 

I n . Fi s he$ oC ~he Weslern Nort.h Allanllc. No. 1 , Par ~. 

3 : 152-24a. 

Hoes e, H. D. and R. H. Moore . 19'1'r. Fi s h.,s of lhe Go..Jlf off Mex.1co 

(Texas) , ¡,nd AdJacenl """atRrs Texas A & M 

Universi~y Pres s . 376 p . 

Hol lis.lOl"r . G. 1934. 

Zoologlca. N. Y. 

Cl 0:> .. 1' 1 ng and dyel ng 

No. 1 0 XIf:89-iOl . 

fish bono s~udy. 

Houde. E. D. and P. L. Fare. 1 \,)73 . Guide lo idenlify of 9g9s and 

55 



larvae oC SDI1\O!' G<.Ilf Qf MGY:' CO ,:l tJpo;-~··. ~.:;;h@'S. Fl ,. -, .:.p. N .. t... 

Res . Mar. Resor-ur. L.~h. L"", ... t". VQ1. IV. pl. 1(23; , 14 p 

Houde, E. D • • J. C. Leak. C . E. D':'>\o'd . . S . t •. 8erl::01 (~y : •• ,,'; ;0.' . 

I<'i char d s. 1979. 1 c-t .. t..hyopl. ankton abund ... nce and d~ '. ·e l':.: ) ty , " 

t..he Eas.t.ern Gulf o f )o!~ ,XJ. C C> . Reporl t o l.I. S. B'.lr L an .... . Hgt... 

Conlrac Ho. AA550-CT728. 546 p. 

Jhonson, G. D .• 1978. Vol. IV. Carangidae Through Eph;ppld~e 3'4 

p. 

Jonas. P. W.. F. D. Ma:- L1 1'1 And J. o: Hardy. 1978. Vol. J 

Ancipenseridae lhrQugh Ictal'Jridaa: 1-367. 

Kaj i shi ma, T. 1960. The normal d .. v~lopmenlal 

goldfish Cal'QS'sl<.lS a"ratuS" . . 'pn .. '. IchLhyol. 8 ( · 1 · .~ ) : 20-28. 

Kunlz. 11 .1914 The ~mbry::;.l':>gy ¡tI'Ie! 1""" ... 1 develc-pmenL e>f 8,:].:llel',;x 

ch,-ysoura and An.ehPIJ,a .. ,itchilli. U. S . Bur. Fi ~h., 9 '-1!1 . 

( 1 913) 33 : 1 - 19. 

Lablo ! sh, N r::h. and J . . h,. Mus; ~ ¡' .. 1977. Life Hi s t ·-:·-¡ 

h ... b~lS. ar.d f'--!neli o;-... l morphology of juv,.,nil e s c.i. .. r. i d :'1S:,13'5 

in t..he York Rivar' Esluary. Virginla Fish Bu11 Vol . 7'3 No . 4: 

657-702. 

Lankt'ord. R. R., 1977. COi!.st.al L ... goon'!: of" Mexico. Th.~\r ,-~ri(]el) and 

Clas$lfic"ti.ol). I n. \\l ile;;. M. CEd . ) ES I. u.arine "'~ .-c~". '<;"'':o . 

Est..uarine Re<search FE'doorat..ion Confer"1'n-::v. G.aIV'9!:v~r . . T~::::!.s:, 

oct.. 6-9. 1975. l\eadprnjc Pr 9'$:s Tne. N.,.", York. 2:182-2.1'3. 

Lindberg. G. V . 1974. Fishes o f tho? World. A I. @y To !'¡" ml!le'$ :l"d 

chek 1 i st.. J o hn Wi 1.ey & Sons, L,;,ndon, 5 45 p. 

Lo<tano. C. F., 19713. Oceanc:x,)rafla. blOlogl.l marina y I:>.>s<:: a. Tomo 

l. 3a. ed. Paraninfo, S . A. Madrid: 57-50 . 

MAnl<:>l i o , M. A. 1976. Estudio Taxon<')nUco y Morfomét.l'ico de lo'$: 

esladio'S Larvales de dos Especias de Carangidae Deeopteru5 

.puncLat • .lS CAgassi <t, 182'9) y Caro)!, crysos ( M~t.chllll, 1815) Y 

su dlst..rlbuci6n en el Golfo de México. 

2(2): 85-125. 

Rev. 1 nvest.. . • IPN 

Mart.. ln. E . D. and G. E. Dr-e",ry, 1978. 

Mid-Allilnli c Bio:;¡ht. . Al, At.ias of 

Through Ogeocepholidae. 115 p. 

OGvelop~nt of" fl s hes of t.he 

Egg'S Vol. VI !::>(rom3t.ida", 

Mar t .inez, H. Ma. G., 1987. Dist..rihuci6n y Abundancia 

del r r.t i ,-}pl "1'1<:- 1. 01'1 do;> 1" Laguna d", Sontecomap;..n, 

Tesis Profosional. E.N.E.P. l.:t.acala. Univ. Na.::. 

Est.ar.lonal 

Veracru.:. 

AuL6n. d. 



México. 

Mart..lnez. p J. A. , 1980. Contr!buci ó n al 

de Chacahua. Oaxaca. I c lioplanc t..on de la 1 aguna 

Proresional. E.N.E . P . Iztac ala. Univ. Nac . Autón. de MéxI CO. 

H" ,· +. 1n",z, P. J . A. y e 
del 

•• Bach a, 1981 . Asp<:.~t..os Ecologt<:o'i dal 

M~xj <:o . (VI I ) Ict..ioplancton Rio Tuxpan , 'Ieracruz, 

Si m.posio Latinoan'Dri e ano s obra O::ear.ograrla Biológica. del 15 

al 19 de no vlembr ... de 1981. Ac a puleo, Gue,·rero. Méxi co . 

u. •• A .. 1980. Di str i buc i ó r. y Abu ndancia del 

Ictioplanct..on de la laguna d ... Al v.arado. Verac r uz a lo largo 

de un ciclo anuaJ. resi.$ ProCes i...,na \. Paco de Ciencias . Unlv. 

Nac . Autón. de México. 

Millar . G. L. and S. C. Jorgensen , 1973. Mer istlc c~ar.3.ct9rs or 

marin ... f ish~" o f the Western Nor t h Atlanlic Ocean. F1 S h Bul l. 

7 1 No. 1: 1-73. 

Mul ia, A. M. 198<:: . F.~tudio de las comunidade-s ban+.ónic","s d al 

s1 stem.a e.,;t..uar 1no de Tuxpan- Tampam.a ..... hoco . Ver. México . 

Paseie fangosa. Primera part e . lmfo::>rme de s erV1 C l O s oci a l. 

Depart..ol.mento de Zootécnica , 

Iztapalapa. Méx ico . 20 p . 

Univ. Aut6n. Metropolitana-

r.;>kada . Y.. 1000. Studie.,; o n 1' ishes 0 1 lapan. 

Pre1'a-ct.ural Universit..y 0 1' Mie Tsu. Mie Prco-f9CtUr .... Japan. 

XI V+860 pp. 

Padi l l a, G. M. A. 1975. Larvas de peces col~ tadas en el Crucero 

VU/72/02 Sr ta. Harina. Srl<k. dlFo Industrli' y Com&rcio. In$1..

N<kl. Pesca CEd . ). R~port& de Cienci as Mari nas, ( 16) : 1 - 17. 

Potrez. A. V. M. 1984. . Contribución al e studio de los primer o.. 

astadi<;os d e l desa rr ollo d~ l a s e s pEi'ci es da Sci .. eni d os 

encontrados en la l aguna de TotrmJ nos, Campeche. Tesis 

.Pr o fesiona l. E . N.!;:.P . 17. lac al .... Uru v. Nac. Aut. ón. de MÁxico. 

Per1cins, E. J . • l Q74. The Bio1ogy 01' Estu<kr l O9$ and Coastal 

Waters. Academi c Press. Londres: 25-36. 

Pineda, L. R. • 1980. Contr 1 buci 6n al 

lct..lop1¿oncton dal s u ,.. d el G:>l1'o da t«-Xi CO . 

conocimiento del 

Un Cl el ¡:' anu.3.1. 1 -

Invierno. Tesis Profesional . Fae . Ciencias Univ. Nac. Aut6n. 

<:le Mexi c.o. 

Prine e, E . EC. 1 9 ü 7. Th'l' El<Jgso a nd e3.r!y lif", hist..ory 01' the 

herr i ng. g 3s pereau. shad and clupe')1ds . Can. Dep. Fi,,;h, Anm.l 



Rept . 

RacleLiffe, 

Se;-.!>. Papo 

L. 191 4 . 

2<::: 

The '00/0" k oC lh.,. u. s. Fi ¡;;her .;.s. MarIne 

8iol09i cal $tat l ol~ a+. Be-a'lfo .. t N. C., dur;ng 191 'i .. 0;. • • or ... : a 

CW<,sh. D. C.) , n . s . 4 0(029): 41 3-41 7. 

Re id . G. K .~nd R. P. \I/.:x......, . 1Q76. c~ology o f inLan·j "..H ·:,~S dond 

EsLuar19S . 2nd. ed . D. Van Nost .. and Co. Na ... York, 495 ~. 

Rocha , R. A. , 1983. Di s lribución y Abund",nci a del Ic:tloplanclon 

del SIstema Laguna .. de M".1.ndi9a . Veracru2 Tesl s Pr of"~J o~al. 

E . N.E. P. IztacaLa. Unjv. Nac . AutOn . de MéXl CO. 

Russell, F . S . • lQ76. The 9"9gs and planktonic stages 0 '- bri t ish 

ma .. inp. fi !ihas. Academi c P .. ~'S. Londo n. 

Sanvicenle, A. L., 1985. Cont .. ibuci6n al conocImiento d~ la fauna. 

Iclioplanctónic¡, en el Sur deL Gol f o d e México. P,· i m€l .. a 

pa"'.e : p .. imav¡;"ra. Tesis PI·ofesional. Fac. Cien(".ias. Univ. 

Nac . Aul6n. de México . 

Stephens'.>n, T . Á . , 1947. The c '::-nst i Lution of the inl""rt.l d ial fauna 

and flora 01' Soulh Af .. Ica . Pt.. I II. Ann . Na tal. Mu:!$.. 11 (2) : 

207-324. 

Thomas , D. L. 1971. The ea¡-ly 1i(e history and ecoLogy o f six 

specles o !" drum CSc i a.on ida",,) in lower Delawcre River. on 

bIac:ld sh lida l eslua .. y . P .... \.. I r I in a n ecOLDglc ... l stur:lyoí" 

l h"" DEtL a wf!-re Riva .. in lh ... vJeinily o f a .. t..tf ici al isl and. 

progress reporl Co.. t..he pe .. iod . Jan"ary-december 1970. 

I e hlhyological Assoc~ ... led , Da13W9re P .. og .. ess Repo"l 3: 247 p 

Val dez , J. M. E . , 1900. Con" .. ibvci6n al conoc imiento de al guna s 

larvas de dac"-podos y pe(· es en ~1 R10 Papa.l t:">apa n, V"',· acr uz . 

Tes is Proflli'sional. E. N. E . P. Iz tac.;d éL Uní v . N;).e. Au l.6n. de 

México. 

Vaughan, T. W 1940. Ecology of 

refer ..,.nc"" t..0 pa.l~ogeoQra.phy. 

468-633. 

ma"lne 

Bul l. Goal. 

o .. g an isms wilh 

'31 : 

WalI s , J. G., 1975. nshes of lhe No .. t..herm Gul!" o f 

Naw Jel· sey. 432 p. 

MeX1co . T. H. 

F. P,~blication. 

\l/an·,;I. J . C . S ..... nd P. . .1 . ~<E" """han, 197\0' . 

Est..ual·¡ e s. A guide t..~ t h e e ar ly l ife hislori~s. 

Conununi-:-at..io-'l> , <':col .... ,gica.l An,,!ysis . !l ...... Ye-rl-: <1.9 - ':55. 

E. A. 

Y .. !"i ,¡tz. A . A. Y P . $. Gil . 1<",83 . Com¡:....·",. '. ami~r:t·.> <1 ",bi "" ltal .-je la 

sonda de C,i.mpach ... frent..., a la laguna de Toérnllno c . M4 ,-: . An . 



I nst.. elenco del . Mar y Li"ll'"Iol. Un"iv. Nac. A<Jt.ó ..... da México. 

lOCD : 417-136. 

Zavala, G. P., 1980. ConLribución a l conocimient.o de los huevos y 

larvas de Dormila.tor maC1Ilatus (P i sces. Gobildae) da la 

Lag<Jnél de Al varado, Veracr<Jz . Tas~s Profeslonéll. Paco de 

Ciencias. Univ. Nac. A<JL6n . de H.xico . 


	Portada
	Índice
	Resumen
	Introducción 
	Antecedentes
	Objetivo General   Objetivos Particulares
	Descripción del Área de Estudio  
	Material y Método 
	Resultados Físico-Químicos 
	Discusión 
	Conclusiones
	Figuras y Tablas  
	Bibliografía



