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RESUMEN 

En los c uer'pos de agua continen tales un, fracc ión 

s ubstan cial del zooplancton esta constitlllCa po.' los 

calanoiCeos. con st l t u yendose como u n elemento Impor'tanre de los 

sistemas en que se encuentran; conside,'ando . acemas d. 

" 

su 

partlClpaclOn e n la cacena trófica, otras funcIones como de 

i nd icador de condiCion es a mb ienta les . En Méx I CO, s i n emba"90' el 

c onocimiento rel ativo a ca l a noideos y l a relaclOo de esto s con 

parámetros a mbientales es escaso y en algunos aspectos n u l o . 

Es pOI' e l lo q u e el presente trabajO p l'e tende ca r ac te,'l zar 

la e mbalse "Dan xhó" desde el punto de v i sta t tS I CO y qul mi co y 

contribulI' " conocimien to de las especIes de ca l a n oldeos 

p r esentes en e l sistema, a portandO datos sob.'e s u mo,'fológia., 

blologta y ecologla, dete ,' mi n ando . a.dem.ls, la .'elac IOo e x istente 

entre l a s dife.'entes especies y la .'elaC iOo de estas con los 

parametros determ i nados, 

Este estudio se llevo a cabo en el embalse Edo, 

ce MéXICO, du.'ante 1986, con una perioclcldac men sl..lal se toma ,'on 

muest .' as tanto oe pa ,'ámetros ftsicos y qulml cos como de 

0 " ganI5mos en los n i veles s upe.'f icie y fondo, 

El emealse " Dan x no" es u n cuer po de agua somer o . de "'guas 

temp l adas , b l ca.' bon atadas que van de ligeramente a mode.'adamente 

dUI' as . En el se encont ,'aron tres especies de ca l a noldeos , que 



po,' o,'c~n ce son : 

H~""l ck. 1885. 

8,'enm, 1955 y 

Diapto.us 

Ol aptomus 

(Lept o aiapto.u sl 

¡H a s tJ,?oaiapto.u s) 

( Ha s tJgodlapto.us) 

albu<l ue r ,!uefl'FJo> He p"lck. 1895 . De las cuales l a s egunda de 

ellas s ol o s e ha rep o ,'tado para MéxIco. 

Dentt' o de l as d iferenCias morfolOgl cas ent ,"e las especie~ 

se ~ncon tt'~ <lue p .' esentaban un tamaiio di ferenc 1 al e ntre ellas. 

También e n el compo,"tamlento presento cada una d. las 

especI~s ~n e l s istema fue genera l mente di s tltivo: la. má xi mas 

a DuncanC l as , 'la d l s triDuCiOn en las estaciones y loo¡¡ pe,'fod05 de 

fecunOload Va ," ,a., 'on ~n cada una de las especies, 

que la s obl ' e p0'iI C I Ón tue mtnlma. 

de tal forma 

La r'elac l on d e las espeCies con los parámetl'os d ete."m l nado 5 

fu~ poca , ~ncon t l' andose que aquellos qLle más se '"elacional'on con 

los o l"ganl s mos fL'e " o n: t"an spa renCl a , dureza y a l ea l inidad. Por 

lo c ua l la v a r laClon ~n el c omportamiento de las ~species pued~ 

deDe r'se mas a la. olo l O'3ta de la especies y s u I'~lac lon eon otros 

o rganismos ce l Sis tema , 



INTRODUCCION V ANTECEDENTES. 

El Jlgua, como medio indispensable Oe subsistencia par;¡, 

c:uaI9Ule,' comunidad, juega un papel re levante en el desa.'rollo 

de un gran nume.·o de actiVidades humanas, es PO I' ello el 

hombre ha buscado desarrollar estl'uc:turas le perml tan 

man tene,' un suministro adecuado de 

estas estruc.turas, los e mbalses 

ell a (Bassols . 

SObresa l en entre 

1979 ) 

las 

De 

m.s 

antiguas e importantes, dado el amp li o vo lumen de agua que puede 

manejarse, as! como por la gran cantidad de usos el la que pueden 

destlna l'se; entre los que podemos menciona,' el proveer de agua a 

poblaciones humanas y a campos agrtcolas, el ser utilizados en 

la prodUCCión de e nerg1a eléctrica, en actividades pl s cí co l as . 

deportivas, recreativas, etc;. (Bassols, 1979 ; T rilfethen, 198 1). 

Una de las carac;ter isticas más importantes que p o'esent,;,n 

los emba l ses , es la de comportarse , seneralmente, como un 

híbrido entre un S i stema léntlco y u n s i s tema lótl co . E5tO es. 

c omo o'esultaClo de 5 U or lSen en e l repre5amlento de CO" O' lentes de 

aqua. estos 51StemaS po'esentan una zona con c a rac te .. f s t 1 cas 

s lmll co. o'es al léntico, en la cola o a-fluente y otra con muc na s 

afin idades a l 16tlcO, en la cabezco. ozona ce ,'can a a la c o,'tina , 

S in embarso, en la mayorla de los emoalse5 la variación d,'ás t ica 

de la profundiaad, po,' sus di ve r sos usos, con5tituye un fae to,' 

impo ,'tante que inf luye de manera deCI S iva en las demá s 

ca o'act eO'\stlcas ael cual'po de asua, cosa "Iue s u cede ra o'amente en 

los ot,'os s l 5tema5 (H,'mensol , 1981 ; Ma,'sale+, 1983) . 
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A pesa,' o e ¡OS Colmo lOS c¡ ... e p,'esentan, estos s istemas s on un 

meDI O 1" " OPI CI0 peo r'''' el desarrollo de formas de Vida 

en 'tI' e las cuaies s e puede olfe,'encia,' •• Plancton, 

acuáticas , 

c anfor'mado 

p o !' las comuniDades de aqua libre, Incapaces de contra ... rest"ar 

lCls cap-p'¡entes. ú e maner',) general el P l ancton puede ser dividido 

e n Fitop l ancton y Zooplanc ton; e' primero lo con forman los 

o .-goln I s mos elU t c,t ro-fos capa;:: es, poo- lo tanto, de producir sus 

p ,' opt as ,'eservas al imentiCias; y el segun oo los const i tuyen 

o l 'gclr' 1 5m05 

,'ep'-esentaoo 

C I'I.lS ta.ceos . 

hete ,'otrofos , que 

p .' ¡nclpalmente 

en 

por 

este ult imo grupo 

aguas con tinentales 

protozoos, ,'ct 1 fer05 y 

e n su mayor ía compuesto por 

e l aooce" 05 y copepodos IAr-mengol . 1981; Ma"ga lef. 1983 ; Gehrs y 

Robe.'tson 1975 

En la maye .' f a de los e ue.' pos de agua el grupo animal mos 

a bundante !o e~ n s t¡ tuyen los e opepodos, alcan:ando en promedio 

a el 35 31 SOY. ~ e la b l o masa ael zooplancton; 50n embar']o por 

tene ,' una t asa ,Je ,'eno",ae ¡ón menor 9ue la de los otros '3rupos 

:::oop lane ton I CO !; sus c iclos de "'I da mAS 

pa .'t¡c¡pa,C¡on c e los copepo o os en la prOouc c lón 

,'e l at t "'am=nte F oc a ( Mar'3a1ef, 1983) . De 105 d05 

1 a,'gos) • 

secun da .'ia 

D,'oenes de 

C lase Copepoa .... n ,'esen tes e n el zooplancton oulceacutco la. 

l. 

l. 

l. 

ma y ol' pa .'te est~ constituIda por el Calano . da . (HutC:hinson. 

19 b 7 : r'a"'3d.~ E!" 1983 ; Marsn. 190 7 ) . 

La s ca. an~ loeos presentan un cuerpo 01 "" 0100 e n prosoma v 

u ,'o~oma : '::O-"8(:!,,"n oo a e te lson . El p " osoma se olte.'enc:la en u n a 
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;:ona anteP'10r, no segmentada, denomln",da cefalosoma y una 

pos ter"IOr, s e gmentada, llamada metasoma. Entre las est.'uctu'-as 

distinguibles en el ce+alosoma estan un ojo usualmente nauplio, 

aUSE'nte en m:;a.Sl0neS¡ anténulas uni,"ramias que presentan oe lb a 

:26 s egmentos caoa una (en calanoideos dulceac:uicolas ent ,'e 23 y 

2b) . las a n tenas son oi,'ramias y pe9ueilías, mandibulas bl.·.·amias 

con gnatobases, ma Kilulas bi.'ramias , ",a K Ilas uni.' ,'amias 

frecuentemente modificadas y maxillpedos unlrrarnlOS. El meta50ma 

pres enta ci n co segmentos, generalmente se presenta en c ada uno 

de ellos un par de patas c on nume,'osas setas . El uraso",a, • s u 

vez, se compone de c inco segmentos , o menas , que carecen de 

apendices . El s esmento anal se modifi ca en una fUI' c a 

c audal con dos ,'amas con setas 't en ocasiones espinas, el ano 

desemboca entre la base de las ,'amas ae la fu .'ca (McLau<:lh I in , 

19791 Pennak, 1978 ; Wi 15Dn, 1959), 

Dentro de las modificaciones mas Importantes ~n c~lanOldeo~ 

dulceaculcol as, sobresalen aquellas para l a ,'ep,'oduce Ion . 

e xcepto en el géne.'o $eneJJa, los machos aoul t o s presentan la 

antena derecha modificada (genlculada.); ademas el qUinto po" ce 

apeno Ices locomotores es oS lmétrl cO, el apénd i ce de,'echo es 

e longado y termi no en una u.a que usa para acerca r él la hemb,' :O. , 

utili2anoo e l 12quierdo para transfe,'ir el espe,'mat6fo,'o al 

g onoporo femenino , En las hembras, que generalmente son mas 

s,'andes, no hay modificaClO1"l de las a nténul as , el qUinto par de 

apeodices d el metasoma es simet ,'ico y" ,'eoucldo. 

prlme,'o y s egundo suelen esta ,' fUSi o nados 

segment o genl tal con e l gonopo,'o. en ocasiones 

los se<:lmen te'!: 

con fo.'mando 

ope.' c u l Cldo , en 

5 



pos icIón ventral . La hembra transporta 105 huevos generalmen te 

e n un s olo s aco ov 1gero, existiendo pocas especIes ~ue presenten 

mil.s ( Hu tch l nson , 1967 ; Wil son . 1959).Estos organi smos eclosionan 

del huevo en for ma de larva nauplio , s olo presenta ndo tres pares 

de apenOl ces : l as an t~u las. las antenas y la s mandíbulas; 

poste" lormente con cad a muda a iíadirá los segmentos s ucesivas . 

Los ca l anOldeos pasa l"1ln por s ei s estadios nauplio en los ~ue no 

58 obse rva s e9mentaciOn del c u erpo ; 39ue1105 9ue s e presentan ya 

s egmen t ados se den omI n a n copepodi to y s e p"ec; o noc:en c: inCD 

estaolOS , con sloer"ado ya a l sex to c omo adulto ( Hutchinson , 1967; 

Ha,"salef. \ 983 ) 

Si b Ien, c:omo se mencionó con ante ri o ridad . la presencla d e 

C .. l anoldeos e ! c uerpos dul ceaculco la s es c omún y , además, se ha 

!' e91st.'ad o un n úmero relativamente elevado de especies, la 

dlVe,'s ¡dad c¡ue o:!s te Orden p resenta en los cuerpos de agua es muy 

baja en compa,' ; ':: lón d e los otros g rupos p lanct<:J ni cos , Se ha 

Obset'v ado "l ue a c oe)(lstencia de Calanoideos, sobre todo de 

especIes del m.:=mo gene .,o , es rar a; u n a de las princ ipa les 

,'a ::ones c¡u>! se , a p ropuesto para e)(pl icar e s te hecho, 

compe t emCla ¡n'~,·espec 1fIc a . dado 9ue e s tos o r9a nI s mos 

es la 

t ¡enen 

9r .. ndes .. f¡nl O des en s u alimentación , En alg u nos t l'abaJos a l 

!'especro De 1 .. ': O-OCUI'ren CIa de especi e s del 

se han de!Oc l'l t fJ la presencia de diferentes mecan ismos c u ya 

paS i ble func ¡ ó r. s ea l a dS' S'v ltar , e n el mayar g r ado posib lS', la 

compS'tenc l a ¡" ' e l'especifica e n estas organi s mos , Tres san 

mecanIsmos 9ue 3e nan propuesto : e l p,' lme.'o es e l que 

los 

las 

es;oeCIes '': O-'JC L '' ,' entS's sS' ubi9uS'n a diferente p rofundidad en la 

6 
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columna de agua (sesregación vertical); el s egundo es el que las 

especies se presenten en el mismo c uet'po de aqua. 

sus máximas abundancias en épocas diferentes 

per'o tengan 

(separación 

estaciona l ) y por último el que las especies presenten tamafíos 

diferentes con el fin de que isualmen te sean di fer'entes su s 

prefet'encias en cuanto al tama.o de su alimento (tamaño 

diferencial) ; ademAs puede mane j arse mas de u n mecanlsmo a la 

vez (Cole, 1961; Sa ndet'cock, 1967 ). 

La i nfluencia. "lue los factores d81 medIO tienen sob ,'e los 

ca l anOldeos es muy diver'sa y, en alsunos aspectos, poco 

conocida. En las primeras etapas del desa.'rollo de estos 

organismos se ha observado, pOI' ejemplo , que el tama.o y núme r'o 

de huevos as 1 como s u desarrollo posterlOo', se ven InfluenCIados 

po.' a 19unOS factores del ambiente , dentro de los <¡ue s e 

repo.'tan , p.'incipalmente, la temperatura, la oi sponlbllioad oe 

alImento y la abundancia de la misma especie. Po .' un lado la 

temperatut-a pt-esenta un", '-elaC1 0 n inversa con el tamafío de las 

huevos (McLaren, 1965), y afecta positivamente el 

posterIor de los mi smos , disminu yendo, poo' lo tanto. 

desarrollo 

el tIempo 

de eclos l On (Hutchinson, 1967); por el ot,-o laoo la c antIdad oe 

alimento influye di,-ectamente sob t-e la tasa de t"eprOouCCIOn 

(Edmonson et.al. , 1962; Williamson et . al., 1985) y la aoundancia 

afecta de manera invel"sa dIcha tasa ( Mitchell y WIlllams. 1982) . 

Duo"ante el t ranscu,-so del desa' Tollo de estos organIsmos se ha 

observado 9ue la limltaclOn del alimento influye clt'ectamente 

soo,'e la soo ,"ev 1 venc i a d e estas orga n lsmos. soore taco en las 

etapas de nauplio ( Wil liamson et.aJ., 1985) , a demas de <¡ue es 
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tamclen en ~s t os es taolOS en los c¡ue se presenta la mas al ta 

mortal.Clad (Genl's y Rabel'tson, 1975; Hutchinson, 1967). 

Par"a e 1 casa de las poblaciones' de c:a.lanoidE!os . se ha 

encont.'aoo c¡ue la temper'atu ."a, parece s e,", tamo len, un factor 

Impor tante . al estar" cor.'ela.Clonado de manera directa a la 

a oundanCl a de las poblaCiones (Hazel wood y Parker, 19b1 : Rocha 

et.al., \98:<:) . La s alinidad . en cuerpos de agua conti nen tales. 

tamblen p uede S8 ," un fac tor c¡ue establezca restricciones para 

algunas espeCIES . per'o aún no está c: lara esta ,'elación 

(Hutchlnson, 1907) ; sin e mbargo , se puede mencionar, una 

aSOClaClón d e las especies a la concent ración de iones, medido 

meD iante la cone c: t IY ¡ dad, encontrandosE' cierto ,'ansa definitivo 

de conductiVidad '?n 9ue una especie puede mantene.' una pODlaCIOrl 

v l ao le (La E>a .. be a y K i ¡ham , 1974) . Ot ros facto .. es f l slcos y 

qu ímiC OS <:I u e han p "esentado una ,'elaclOn c on la abu ndan C ia de 

e stos o.'ganl s mos. s on a l ca linidad, t r ansparencia, concen traciOrl 

ce o,,1<;1eno l Ha ::e, '''OOd y Pa ,'ker, 1961), y profu ndldaCl (Ju Clay, 

191 5 : Roch a et. a , 1982 ) ; presentándose una relación directa 

con a l cailn l Clao y concentt'aC 10rl de o xigeno . inversa con 

t:!"anspa,"enCla, v ,.:m el caso de la p ,'ofundldad. puede se" di,'ecta 

o ~ n ve r sa se,!un ~ espeCie 9ue se trate o en otras ocaSiones , de 

l a epoca oel año ~n 9 ue se l leve a cabo la investigación, 

El <;11"<1.00 Ot> eu'trof l ::acién del cuerpo de a<;lua también 

I nfluve en l a p ' -E'5 enC l a de las espec ies, de manera general son 

pocas los ¡:¡:; i",nolceos f ilt.'aoo res 9ue s e p"esentan en c ue,'pos de 

ci.<3ua ¿ut l"OI ¡ :: ao;::J¡; , es to s e ;¡,trlb u y~ a 9ue estan aoaptadoS a 
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condi C iones de a limentación escasa, 

ollgotr6ficos (Mltchell y Williams, 

tipica 

1982), 

de s i s temas 

lo "lue puede 

,'espa ldars e en la a lt a eficiencia en la detección y captura del 

fitaplanc:ton 9ue car'acteriza el este 9rupo (Priee et.al., 1983) ; 

S H'I emO""-9 0' aun9ue algunos datos experimentales apoyan esta 

e l " cunstanc 1 a . o tl'OS indican que para algunas especies de 

Oi aptom iaas no es la ca lidad del agua ni la disponibilidad de 

al imento e l tactor detet'm l nante en s u exclUS ión de los sistemas 

eutróficos . sugll' lendose que es, para estas especies, la fuerte 

p,-eSI ÓI'1 p"edator13 presente e n estas sistemas l o que explica 

esta c lrc:ustan cia (El more, t983 ) . En algunos casos aun la 

vegetacIó n acuAtlca puede representar un factor determinante en 

la abundancia y d l s t"lbución de Diaptomidos e n clertos cuerpos 

de a 9ua , al ImpeOlr el paso de luz con lo 9ue el fitoplancton 

dismI nuye CGeh,'s . 1974) . La adaptaci6n de las diversas especIes 

a cue,' pos oe "'9ua c on diferentes caracterlsticas 1 imnológicas 

pueae se,'vI" para utilizar a estos organismos como Indicadores 

llmológlcos (Sp ,'ules, 1977 ; Margalef, 19S5) o , en algunos casos, 

como Indlcaoo,'es oe c ontaminación de diversos tipos (Van y 

S tru s , 198(0) , 

En ,'e 1aCl0n ~ la interacción 9ue presentan con las otras 

espeCies oel cue,'po de agua , esta tiene aspectos muy val'iados , 

conslde,'an oo "I u~ dentro de los calanoideos se presentan 

O" '3an 1 smos he .' b I vor os. detrltófagos , depredadores y algunas 

especie", omn í voras . En c uanto a la interacción observada entl'e 

ca l ano l oeos n e.'oivo"os c on otros organismos filtradores del 

~oopl ancton . es oe hacer notar 9 ue en algunos luga res se ha 

9 
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registrado una sucesión o va r iación en abundancias de las 

especies zDoplan cton i cas a lo l ar90 del a_o, (Smith eLal., 

1979); o que j unto con esta variación temporal pueden 

p ,'esentarse diferencias I2'n la distribución espacial en el mismo 

cuerpo de agua (L8Wi s, 1978).Por su lado, las especies de 

calano ideos d epredador'es presentan conductas muy sofisticadas de 

pr' edación, se ha observado que son capaces de juzgar el ángulo y 

la velocidad de la presa para reorientarse durante el ataque 

(Ker foot, 1978) . Estos predadores prefieren organismos de 

dimensiones pequeiias , como los c l adóceros de los géneros 8 o s. ,na 

y Chydorus, lo que provoca una d i s minución en la abundancia de 

estos organismos, sob,'eviviendo aquellos p .'esentan 

modifitationes en s u morfol091a o en s u tondutta t OmO resultado 

de l a toexistentia <Kel'foo t y Peterson, 1980; O'Brien, 1979) y 

t on lo 9ue ademas se favorete la preSentla de espetles de mayor 

tama.o (Kerfoot, 1977) " En tuanto al tomportamlen t o 9ue los 

mIsmos ta l anoideos pueden presentar tuando sus poblationes estan 

sometidas a inten sa presión predatO" la, se ha observado, tanto 

en campo como en laborator I o, la adopCIón de dete.'m l nados 

patrones de misraciOn vertical. c on 

presión ejercida por parte de 

( Zaret , 197bJ, 

lo cual se amInora la 

los planct!vor' os dom i nantes 

En cuanto a la S i s tematica del Or den Calanolda en cuerpos 

de a9ua epicontinen tales (tabla 1) se .'econ ocen cua t .'o Fam i 1 ias 

presentes , las cuales representan aprOXimadamente e l 251. de las 

2 300 especIes I'esist radas (Bowman y Abe l e , 1982) • de estas 

familias es la Diaptomidae las mas amp li amente d lstr"ibulda . esto 
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como resul tado de la raplda espeC l ación 9ue ha sufrldo 

(Ma r ga lef, 1983; Mar's h, 

todas 

1907) • En AmérIca se encuentran 

distribui dos en l as l atitudes; en Nor teamerlca, 

Centroam~rica, las islas del Caribe y Sudaméri c a, 

esta u. l tima ~ona eXIsten pocos estudios referidos. Cabe 

mencionar 9ue una gran parte de las especies presentan un patl"en 

ampl io de distr-ibu c::iOn , s in embargo es posible encontrar algunas 

'"8siones aisladas con espeCIes e n démicas <J uday, 19 15 ; Ma" sh, 

1907 , 1929; Wi 1500, 1959) . 

P h yll u m, Subphyllum o Su perclase: 

Crustacea Pennant 1777 

C las e: 

Ma xil l opoda Oah l 1956 

Subcl ase : 

Copepoda Milne-Ed wa rds 18 40 

Ol"den : 

CalanOlda Sars 1903 

TABLA 1 . Posición Sistem~tica de Ca l a no ideo s dentro de los 

Crus taceos (Bowman y Abel~, 1982). 

En México san ~scasos las conOCI mientos acerca de las 

esp~cI~s de copepodos dulceac u1 colas y s u distribución en la 

República , reconoc iéndose una s ran afinldao de espe ci es oe l a 

región Neártica (Camita. 195 1; Pearse, 1911 ; W,l son . 19361 . El 

nUmero de diaptómidos enoémlcos conoClOOs es reducldo, 

con OC iéndose hasta e l momento tres espeCies y un sub~énero . 
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ell o p ,'OQue ta de l os t r a bajos de Marsh (192 9) • Osario Tafa l l 

(1942bl Y B .'ehm ( 1955) ; en algunos otros trabaJOS s e manejaban 

o t r as eSpecies \ OsO/' i o, 1941, 194 2 3; Pears e, 1904) s in embargo 

de al:ue,'oo el los a n á li s I s de Wil s on· ( 1959 ) , estas son solo 

s l nOnlmo s de es peCIES ya e Xistentes. En trabajos mas recientes 

las o r ganismos encontrado s corres ponden p.'¡ncipalmente 

especIes desc,' ¡tas pa r a e l Sur de Estados Unidos coma las 

e ncontrados en e moalses de Aguasc a l ientes (Flores y Marttnez, 

1984a , 1984bl . ~n VallE! de Bravo, Estado de México (Chavez, 

1980 ; F .' anco . 19 8 1 ) y en el embal s e "Vicente Gue.'rero", Guerrero 

(Ma l a moco . 198ú J . S i n que has ta el momento se hayan vuel te a 

t ,'abaJa ,· o SL 'I U le,' a '"E'gi s trar 

n u eS 1: ro país . 

las especies deSC I'i tas para 

\ 
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OBJETIVOS . 

-I dentifi ca.' y describir las especies de Copepoda-CaJanoida 

presentes en el embalse Danxh6. 

-Determi nar la distribución espaClo-temporal 

abundancia de las especies de Copepoda-Calanoida a lo 

un cIclo anual. 

y la 

lal"So de 

-Determ inar la fec:undidad, épocas de reproduccIón y 

pl"oporción de sexos de 

p,"esentes en el embalse . 

las especies de Copepoda-Calanoida 

-Carac terizar flsica y químicamente al embalse Oanxhó, en 

base a algunos parátnetros registrados duo'ante el ciclo anual. 

-Re laciona r los p~rametros fisicos y qu1mlcos del embalse 

con la vat"iacibn espacio-temporal de las especies de 

Copepoda-Calanoida. 
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AREA DE ESTUDI O. 

E l emcalse e n donde se llevo a cabo el presente tl"abajo se 

denomina "Oa n :<no", s e encuentra en el muniCIpiO de Jilotepec. 

EdO . de Me:tlco \Flg . 1), con acceso por la carretera estatal 1\13 

a la al tu,' a de) kilómetro b del tramo Jilotepec-Villa del 

Ca l'cón. S u local izaclón geog raficél muestra como coordenadas 

e x tremas los 19<>5 1 ' 17" a 19-53'46" de Latitud No,'te y los 

99"32 ' 42" a 99<>$ 5 ' 40" de Lon!:p tud Oeste , a una al ti tua de 2560 

msnm. (CETENAL . 1971. Carta Topogra.fica. ME!)(ico E-14-A-18 Ese. 

1 : 5(¡úú<) S . P , P . ! . 

La ,'egl ó n h l o r o lOglca en que s e encuentra el embalse 

pe ,' tenece él la Ver't lente del Golfo, Zona del Río Pánuco (RH-26). 

Cuenca Del Río Moctezuma ID) y Subcuenca del Rfo Tlautla (1 ) • 

(CETENAL. 19 70 . Ca l' ta Hiorológlca. Mé xico E-14-2 Esc 1: 500000 

S . P.P . / . El aDaStecl mlento de a8ua al embalse es propOI'ClOnado 

por dos al'roy os oe tlpO permanente , La Ladera y Chi9uito, 

locatl::.ados a l s u.' y s ur' este respectIvamente. y dos arl'oyos 

tempol'a. les. OJo (l e Agua y El RaDie, ambas localizados al 

{ Fl'] . :;:¡ . 

oeste 

Este emb .... l s e t er'min6 de c ons truil'se en el afta de 1949, el 

¡ levaao a c abo par' la Secre tar-fa de Recursos 

Hld"aullcos c on la f inalidad de ser utilizada para e l ,-iego y 

abastec lm,ento . ?l igonas de las ca,'acteristi cas 9 ue p,'esenta el 

emoal ... e son : P l'esa de enrocamlento con una altu"a de 3 1 m, 



lon'31 tud De 1 a cO I'ona oe b20 m. c on un volumen oe m' 

/S . R.H. L9 76). Su 10n'1ltud ma x lma es de 7 km. la ancnUl'a ma Xlma 

oe 1. 3 km y l a minima De 10') m. 

La zon a en donDe se localiza este embaise p.' esenta un 

clima . que De acuel'do con el s i stema De ",-óppen. mODlf lcaoo POI' 

Ga rcia <197.3) . e s e ( w .(') 

húmeoo De los temp l a oos de 

que 

los temp l aDOs 

CO I' l'esPonoe 

suohumeoos . 

.1 má s 

con 

llUV i as en v erano y un PDl'cen taje oe l l uvias In ve t'nales meno" De 

5 mm , p l'esentanDose un v erano fresco y lar'1o . La tempe,'at UI'a oel 

mes mas ca i lente es oe 6 . 5 y 22"'C. con poca oscllaclon <entl'e 5 

mas 

/CElio.l~¡"¡L,1 97ú . Carta 

S . P . P . ) . 

eal lente 

C llmatlca, 

del Olio 

rle x l co 

es an tes oe J unio . 

14 - Q-V IO.sC . 
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METOOOLOGIA. 

El presente trabaja se ll evo el cabo en el embalse 

"Danxho", de Enero a Diciembre de 1986. Los muestreas se 

realizaran con una periodiCidad mensual, en se i s estaciones 

di stribuidas el lo largo de l embalse, tomando en cuenta el 

cri terI O de Margalef ( 1983) al colocar estacIones en los 

afluentes así como en la zona. cercana. el la c OI"ti n a (Figura 2) . 

Por estación se tomaran tanto muestras biológicas como fls1cas y 

qulmicas; de la superf ic ie (nivel Al como del fondo (nivel B) ; 

para l leva.' el cabo este ul t ¡me se uti 1 i zO una botell a Van DOl'n 

de 2.5 dm~ de capacidad (Boltovskay , 198 101) . 

Los parámetros flsicos y químicos s e determinaron ae la 

siguien te manera : 

Temperatura: s e tomo con u n termómetro ~raduado 

IIO-C), mal'ca Tay lor. 

ProfundIdad: mediante una sondaleza. 

Transpal'encIa : con un disco de Se ccni. 

Concentraclon de oxigeno disuel .to: pOt' meOIO oel métOdO de 

Winklel' modifi cado por AIstel'be l'S <Radier. 1981 ) . 

pH : con un potenciómetro portatil. 

Al cal ini dad : pOI' titulaclOr1 c on Actdo Sulfú l'lCO a l 

<APHA et . aJ., 1980; Golterman eLaJ., 1978) . 

0 . 02 N 

Dureza : por titulac i ó n con EOTA al 0 . 1 

1980; Golte,'man et.a l., 1978). 

m ( APHA ec.aJ .• 
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N 

FIGURA 2 . UbIcacIOn de las estaciones de mues treo de en embalse 

"Dan xhO" . 

·~uestreo bIológico, el zooplancton s e obtuvo 

fi i t " anao u n I O l umen d e 10 dm"" de agua a traves de u n a t'ea de 

p l ancton . cor> una abertu p'a de ma ll a de 125 micras ( Bol tovskoy, 

198 1b¡, I¿' mues,;.'a aS l o btenida se fiJe> con formaldehldo hast a 

de J:o .'I¡;; al -l ' , ' 1 nuasen. 1966: S teedman. 1981). 
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En el laba ratol' io los ca lanoldeos fueron separados de los 

d emás grupos del zooplancton, cuantificándose s u número e 

identificAndolos a nive l especifico con las cl aves de Wilson (en 

Edmonson,1 959) , Pennak ( 1977 ) y Marsh ( 1907, 1929) • 

descr'ibieron a los organi s mos en base a s us 

Ademas se 

p " lncipales 

c aracterís ticas y se determinO el número y tamaño de machos y 

hemb ras, así coma la presen cia de s acos ovl~ero5 en estas 

ú lt imas y el número de huevos e n cada uno de ellos . Con los 

,'esultados obtenidos s e hizo una descripC ión básica d e las 

especies y s e determinaron : 

Ran gos de tamao de mac h as y hembras . 

Proporción de sexos . 

Fecundidad (Rablnovich , 1984 ). 

Epocas de reproducción. 

Además se rea li zaron las s iguientes pruebas estadístIcaS : 

Cm ' relaCIón s imple (Vamane. 1974). e n tre las a b u nd anCIaS 

de las d ife.' entes espeCIes de c al a nOldeos y 

flsicos y qui mi cos . Con la s19uient~ farmula : 

n (I:XYI - (I:XHI:Y ) 

(n U': X") - ce X) 2) (n u.: Y"') - (I:Y) '"' ) 

los pa.'ame1; .,OS 
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Danae : 

N= N(lme.,o oe o rgani s mos. 

x y y = Val' ¡ables evaluadas. 

Los va l a ,-es o bt e n Idos s e compararon oon una tabla de 

val o " es de u roo . p ill' a d i ferentes niveles de s i s " ¡ ficancia 

(Yaman e . 1974) . 

- p ,· •. II~ba de d i S imi l itud de Distan c:: ia s Eucli d ianas ap li cad a 

el las a b undiin CICl.S pOI' es tac ión y por sa li da. Obteniéndose una 

ma t r' iz de d i s i militud con l a cua l se formo un den d rogr",ma por 

me diO de lIg a me nto promedio (MatteUC;: Cl y Co l r..a, 1982) • 

Empleandose la s i gu i e nte fórmu la : 

N 
r: X .. • X., . " 

. 2=~2"ll - I > 
N N 
r: (X •• ) "'- • r: ( X.,.,)2 

i = 1 i= 1 

Donde : 

nUmo:: .,o de o r 9anl s mos del primer g rupo a 

comp "!. , "a .' , 

X , '"' nume,'o dE' o r '3 anl smos c o n e l 9ue se compara. 

. - .. .... . . ... . ...... ..... n.J " " ' 00 
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RESULTADOS Y DiSCUSION. 

PR 1 MERA PARTE . 

DESCRIPCION DE ESPEC IES . 

En E'i e moalse Danxhó se encont " a ron 

ca lano i ceos, todas pertenec i entes a 1 género Dl aD tOIlI.!-< westwooa . 

1836 ; d e la fam i lla D i aptomidae Balrd. 185<) . E5taS especI S!:; 

fUE'I'on, por o"cen de abundanCla, D. 

D. (Hast i g o,j ld DtvP'ltJS ) 

Brehm, 1955 Y D. d 1 buque rqtJer, S ! S Hel·'·lcl: . 

1895 . Las cuales a continuaclOn se dE'SCrlben : 

D.'den Calanoida Sars, 1903. 

Superfamilia CE'ntropagoidea Giesbrec nt, 189: . 

Familia OiaptomidaE' Ball'd, 1850 . 

Las caractl' isticds que distinguen esta familia son: "'ama 

cauddl de hembras y machos con se t as apl'O):lmacamente oe l a misma 

longitud, la cuarta n o d i-{iere notablE'mE'nte de 

apariencia . Quinto par- de patas del macho y 

1 a s otl'as en 

1.. hemo ,-.. con 

endopoditos modificados, uni o blsegmentados, p ,' esentanoo una o 

dos setas apica lE's o ninguna . La quinta pata del mac h o te,' mlna 

en u n a so l d uña . 
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Gene ro Olap tIJ .U "$ west ... ood,1 8 3 0 , 

e l e ncop o dl to o e l 

pr l fT\e l' pa " 0 12' p a t as b lse<;¡men.taoo . y de l s e<;¡undO al c u a l' to p ar 

t l'lseomen t a o os . ..Idemas el urosoma d e l a hemOl' a p.' e sen ta da. o 

t.' e s se9me n1:OS e n l a s esp e c ies de Norte Amel· l c .... 

Subgenel'o Leot o dia .oto .us Ll 9 ht. 1938 . 

l as c a l' a c ter t s t i c a s se.al a das e n l. blbllo',II' af ta 

( Wll s on, 1959 /, que son: 

- Hemo,' a ; los e n dopodltos del qUint o pa,' de I>atas se 

e~ tl end e p oco mas .lIla del prime,' e xópodo . p"es enta.ndo un pal' de 

d e se ta s al>lcaies y c on el Interno redondeado iFI<ju, ' a 

3-1:1) . 

- MaChO: s e p.'esenta el segundo e xopooo de l. qUi n ta 

pata I ZQU l e.' oa con p ,'ocesos Internos CO,"tos y dl<jltlfoo'mes, 

semeJ a ntes uno a l otro, las puntas ,'eoonoeadas; el ex t erno 

Idls t al) di s t l ntlvamente sepa.'ado del s egmento . los cOJinC:illos 

c on c o n s trlcc Ión ent,' e ellos; ,. espina lateo' al oel se,:!undo 

e ;( OPOd O o e ,"echo no esta Insertada en el mismo plano que el 

segmento, enc o n t ,'anoose dirigid a hacia at,'a s <Fi<ju,'a 4 - 1:1). 



Dl ap to/llU$ n o va /llexi.: anus . - Marsh, 1907: 5 10-51 1, pI. 

9- 1ú . WIlson, 1959 : 789, fiS. 29 . 8 1-

fl S . 286D . 

Pennak, 1977 : 

XXVI 

p ag . 

2 .3 

f lSs . 

4 1 2 , 

Di a pto. u 5 garc i a l. - 050' · 10, 19 4 2 : 149- 151, fl SS . 1- 19 . 

D. n () .' a _ex 1 e ar, u s se distinsui o por l as S IgUientes 

~ara~ter tstl~as : 

- He mbra : Al a s metasomales aSImétricas , con 0 05 esp inas 

,·obustas en c ada lado, el ala l zqule.'da can el lóbulo interno 

proyectado notoriamente hacia atl' a s _ Segmento senital de 

lonsi t ud superlo,- a la del resto del urosoma , li geramente 

aS Imétri CO, el lado derec h o con proceso dIstal del lado 

del-ec:ho (Figura 3-A) _ Quinto par de patas c:on los pr imeros 

segmentos b a sa les con espinas robustas, dispuestas lateralmente, 

p'-imer e xopodito mas larso que an c h o, aproximad amente en una 

propo.'cian d os a u na; segundo e xopodito se pro l o n ga en su borde 

in te .' n o en un a u.a r ec:u rvada hacia el interi or, pectinada en su 

marg e n Interno, ter c:e r' exopodito poc:o notorio, con dos se tas 

desi9uales , l a in tern a ma s patente (Figur a 3-B) . El tamaño 

osc il ó entre 0 _85 y 1 . 3 1 mm , siend o menor al repor tado pa.-a 

nemb,-as d e esta especie, que es de 1.0 a 2 . 0 mm (Wil s on, 1959) , 

e s de hac er nota" que su tamaiio fue el me n or e n tre las h embras 

de l as t.-es espec:ies_ 
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0 . 1 llTI1 

FIGURA 3. Diaptoau s hembra. A . u l'osoma y alas 

met .. somales El.Qulnto par de patas (explicaclon en e i t e :'t:OJ . 

- Macho : HntE'flula deo'ech a c on 1;; o e. seqmen to 

once mas co.'ta oue la del se9mento trece . e, p,'oceso oel 

segmento 15 no e s mu y promInent e . se<;lmento cato,' ,;:,;,- SIr. eSPInas o 

p ,"ocasos : base cel p"ocaso del segmento 2::' par"te c e la n\ltaO cel 

segml:'nto y el p,'oceso s e extIende hasta u n te,'C I O oel S l<;lUlente 

segmento \Figu ,'a 4-A; . QUInta pata. seguna o seClme nto o <3l5a 1 

ae.'echo con la po.'ci an p,'ox lmal Interna p resen tanoo un p,'ocaso o 

p"otuS¡on tr"ansluc lda proy ecta d a MaC l a el se'3mentc ,ante,Olor" , e l 

endOPDoito oerec ho muy c onspI CUO , ce -to."ma tT 1 an",u I a; ,' . s u 

longitud es mu y pa,-ectoa a la cel endOpoDlt a . :qUI O! ' -OO . 

@xopodito aer@Ch o s in P,-oy@cc l ones consPi cuas : @sPlna 

!"" " Imer 

¡ ate"al 

del S@9undo @XOPOd ltO , localizada en el t~ ,-CI0 01s'C31 oel 

s@~ mento, long itud menor a la del se~men'Co en qU2 

tF 19U,"a 4 - 8) . El tamaño oscilo en t.-e l os v . Bo:: 1. 25 mm 
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,'egl s tranoo menor ta lla "lUlO' la /"temb o"a y mEOnar 9ue el repoI"tado 

p.al"a m.lenas [le est a espeCle , la cual s e ubi ca e n t ,'e 0 .98 y 1. 7 

mm (W¡l-:on . 19S9) , de la mIsma maneo'a 9 ue las h embras esta es la 

meno.- ion'31tUQ par-a los ca l a.n O ldeos machos e ncontrados . 

B 

0 . 1 lIlll 

FIGURA 4 . OJa p t o llu $ IlQ va.e xicanu 5 macho. A.Anténula derecha del 

macho c on c e t alle de 105 ultimas s egmento. 8.~uinto par de patas 

(e xpli caCión e n e l texto) . 

:;u ~~ene .·o l1as'tlqodlapto.u s L1 s ht , 1939 . 

A 'i!'~t:e = u0'3~ el'o per tenecen las otras dos espeCies . D. 

mo"te.::u.ae v D . ale-u,Jue ,.. auefl s l s . Las ca.rac ter" lstl célS ,-eportadas 

pa'-a este "uO",entH"o . e n b lbliograf1a ( Li g ht, 1939 ; Wll son , 1959) 

son las si g u Ientes : 

-riemb , 'a : Te r'cer s egmenta del q Uin to exopodito pequeño 

p E" ' O c ¡ st l n<3u l ole . con una s eta en fO l' ma d e e s pina, 

l¿; ,'q,¡; . . >' a tt' a s ete. d e c o rt a a vest i '3 i a 1: seta del 

d ur'a y 

s e gundo 

se'3"-'en~o ~5 ·nL·' COI' ta u o b so leta; u.as dentadas en ambos 
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margenes; endopoditos cortos, truncados; posee dos lineas curvas 

de pelos delgados que bordean en surco aSlmetrlCO el apice y 

subapicalmente, dos setas que pueden a no ser conspicuas . 

- Macho : Segmento distal del qUInto exopodlto lZ"lUle.·oo 

más corta que el segmenta proximal, engrosado en su base y 

afilado gradualmente hacia la punta; t:;oJinete p,'o x Imal con 

largas pelos delgados, cojinete distal hasta cerca del fin del 

segmento c on gruesos pelos reclinados; proc:esos COI'to; 

distal redondeado, muy COI"to, no marcadamente agudo , 

proceso 

proceso 

pro x imal del9ado,seta en forma de fuste o espina c urva no 

alcanzando el ápice del proceso distal. Segundo segmento del 

exopodito derecho corto, mas corto q ue ancho, menor de la ml tad 

de longi tud que e l s egundo segmenta basal; uña mas larga que el 

exopadito, más que el segunda segmento basal, fuertemente 

doblada o curvada , espina del s egunda segmento del exoPOdltO 

arl9inada en el tercio distal del segmenta . QUInta endapodita . 

de ambas lados , cartas; s u parte di sta l truncada. ade l ga:::anoose 

en forma c urveada, pelas delgados y usualmente dOS muy pequeñas 

se tas ; endapadita derecho especialmente reducido, hinchad o . 

An ténula derecna notorIamente hinchada, antepenultimo segmento 

c on un P'"OCeSO c u,"va distal; espIna mayor en el s egmenta t,"ece 

l .: .. "ga " las de las segmentos diez y a~ce má s peque.as , la del 

s egmenta dIez la más peque.a ; espinas en las segmentos catorce y 

qU Ince , algunas veces en e l dieclsels. la del c ato,"ce loca llzaoa 

en la parte p ,"ax lmal del segmenta, c ercanamente e n ángulo ,"ecto 

con la anténula. 
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loe mane ,'a D. . ontezu.ae y D. albuquerquen s l s, 

compa ,'ten l a mayo,'fa de las ca racte r l stic Ols, sob r e too o on 01 

c aso oe la neme,·a . Las c a " acte" ls t icas' mas noto" laS par la 

se dIStIn g uen , estas daS especIes , son las s i g uientes ; 

Dlapt olllu s " ,Jr,tezu!ll ae . - Wilson, 1959: 7 65 , fi S . 29.36 . 

-Heme .·~ : S egmento genital del urosoma. lado derecho en 

s u InC I inado haci a atrás, procesos laterales 

ca I ocao os en 0 1 t S'I'en t S' p i a no, .1 iZ9 ui e .'oo par deba jO del 

o e ,'ec:no . a meos o: on eSP i nas peq ueiiía s . Alas mS'ta50males n a 

en s,;¡n chaoi?s , ce " c-"namen te s l metrl cas , con dos espInas p e que ñas 

S'n c:ao a a la .: F l g'_',·a S-A ). Tercer exopodito oS' la q u i n ta pata con 

O. lnm 

1\ 
A 

F I GURA 5 . Dl a pto.u s .ontezu.,¡¡e hembra . A.A l as meta.s oma l es 

urosoma . ~ . aul ntO par de pa tas (exp l icación en e l texto). 

y 
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dOS setas lal"gas (al menos t ."es ",eces la longitud del E!:<OpodltO) 

y una corta¡ proyección del s e g u ndo eXOpOQlto de 

longitud del p rimer exopodito¡ endopodlt o de la misma 

que e l segund o segmento basal (Figura 5-& ) . La 

la mlsma 

longitud 

longitud 

regi s trada oscilo de 1.4 a 2 . 0 mm establec ¡ e n oo un mayo." .. anqa 

sobre lo reportad o para la espeCie , 1. 6 a 1. 7 mm ( Wi l son . 1959 ). 

- Mac;:no : Segundo segmento del exópodo del"echo, de la 

quinta pata, con la espina lateral de menor lon g I tud que el 

segmento en q u e se encuen t ra . Prime r s egmen to del mismo ex opaDo 

con proceso externo, de longitud i9ual o subigua l a la mitad del 

segmento; endopodito del"echo del'3ado pm::o mas largo 9ue el 

pr imer segmento del exopod ltO. Pata. izquierda con endopodito 

igual o s ub isual al p'" lmer segment o de l exopoa ito iZQUlerÓO 

(Fisura 6-8). Ant énul a derecha, esp ina del se~mento diez. poco 

notoria, men os de la terce,"a pat"te de la longltud de la esplna 

B 

A.Anténul a d e rec ha de l 

macho c on detalle de segmentos intermedios . B. Qulnto par de 

patas del macho (explicación en e l texto). 
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d el se~mento o n ce ; e s p ina del se9mento qUi n Ce aprox lmaoamente de 

la mi s ma l o n g ituo que la espina del cato,'ce L. 

l on':jitud ,'eSlst,' aoa oscilo entre 1. 2 y 1.8 mm , de esta fo.'ma 

pued e e s tablece,'se un ranso que no habla sioo reportado, ade más 

c ace des tacar qUe es ta e~pecle 

c u a i q u ¡ e.' o t"a del emoalse . 

tuvo la may o " lon gitud de 

D la p t o lllu s Ufdl s tlqo diaptO lllu S I aJbuquerQuen~l s Herrick, 189 5 . 

Dlaotolllu s al 0 uQuerQuen~ I ~,- Marsh, 1907: 506-509, 

·flss. 4, 7 - 10, pl. XX V, fiS . 1. Wi lson, 1959 : 764, 

F'en nak , 197 7: 412 , fiS . 286H. 

DlaptL>IIIUs Jeh.eri P earse, 1904: 889, flSs . 1 - 4. 

pI. 

fig . 

XX I V , 

29 . 3 5. 

-Hembra : S egmento genit a l del u rosoma, relat i vame nte 

s i mét ri CO , con el lado dereChO r eCtd , procesos laterales 

general men te Ub icadOS sobre el mi s mo plano; espinas de los 

procesos conspicuas , l a iZquie"da lIgeramente dirigida hacia 

at.'as . Quinto segmento metasomal con proceso con s piCu o e n la 

regi6n do,"sal media ; a las metasomales aSlmét"icas, lado 

izqUierdo proyectado hacia atrás; las espinas de l a s a l as 

consp i cuas . las mas e:¡ternas de lon 9itud mayor que las internas, 

cerca del doble <Fl9ura 7-A) . Tercer exopodito de la quinta 

pata con setas co,-tas ; proyecci6n d e l se9und o exopodito de 

lon9itud menor a l a del primel' exopodito; endopodi to de lon9itud 

mayal' que el segunda segment a basal (Fi9ura 7 -8). En cuanto a la 

lon9 itud reg i strada, esta oscilo de 1 . 05 a 1.59, que es menor a 
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A 

FIGURA 7 . Oiapto.uS" albuquerquensis hembra. A.Alas metas oma l e s y 

urosoma con detalle del proceso metasomal dorsal. S.Qu inta pa t a 

derecha de la hembra (explicacibn en el 

Harsh (1907). 

texta ) .Madific ado de 

la ~ue se reparta entre 1.08 y 1. 7 (Wil s on, 

coloca cama una especie de tama_o i ntermedl O, 

dos especies encontradas. 

1 9 5 9 ) 

e n tre 

y q ue la 

l as ot r as 

- Mac ho: Segundo segmento del exópodo de.-ecno . d. l a 

~uinta pata, con e s pina de mayor longitud ~ue el s egmento c ond e 

se en c uentra. Prime r s egmento del mismo exóp od a '3en e r"almente si n 

procesos late,"ales , en c aso de presentar los e s t o s no son 

grandes; endopodito de la misma pata delgado , c erc a de LO n a ve:: y 

media la long í tud del primer s egmento del exopo d i t a . Pa t a 

iz~uierda con endopodito poco mayor ~ue la lon g Itud d el p rI me r 

s egmenta del exapodito iz~uierdo (Figura 8 - 8 ) . Ant enu l a der echa , 

espina del segmenta diez muy pe~ue_a pero di st Ing u lbl e , al me nos 
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FIGURA 8 . Diap1;o.u. s albuq uer-quen si!; macho. A.Anténul a derecha 

c on de tca lle d e los segmentos intermedios. S.Quinto par de patas 

( e x p LIc ac i ó n e n el texto) . Modificado de Light (1939). 

con la ,n ¡>::ac 02 longi t Ud oe l a espina del seg mento o n ce; espina 

cel s ~9men r'1 "" Ilnce p o co menor 9ue la de l segmento c atorce 

a mOlen e n el c a s o del maCI1Q e l tamatío fue 

lntE';,' meOI O a l d e las o tt'as e s pec ies osc: i l anoo e n t re 1 .1 y 1. 45 

mm ;S IendO ~'n pl':lCO mayor a l a ,-aport a da de 0 . 96 a 1 . 3 mm ( Wilson, 

19591 . 
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SEGUNDA PARTE. 

PARA METRDS FlSICOS y QUIMICOS. 

En case a las medic:ionE'S registraaas a lo largo del per" í oco 

de muest .'eo se hic:ie" on las s i g uientes observaCIones. 

El comportamient o de la profundidad a 10 lar90 del c iclo de 

estudio (Gr á fica 1) mostró una tendencia a la d ismInUCIón en los 

primer'os meses , hasta "eg istr3'"Se la menor , de 2 . 7m, en el mes 

de Mayo; provocado esto por la e p oca de se9ut a y al uso del agua 

pa r a e l ,-¡ego. Posterior'mente se o b s IO!rva u n lncrem",nto del nLvel 

del embalse, pero este no a l can za el estado ¡ nl e l<ll . Indlcan co 
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7 S 

I 
"' • .L25 , 
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e tl ,"" 1" Mi' .~b M y -l n ,:.~ S p y o..: "'v i)(.. 

~-;;;:J 
P RO,F UNO. 

GRAFICA 1. P r ofundidad promedio mensual en el embal s e Dan ~ hO. 

durante 1986. 

una dl Sminuc¡ón de los apOl'tes de agua duran re este año A 

par' la transpa r'enc ICl iGt' ,at,fica 2) también presen r o el ",ala" ma s 
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" ~-----~~~-~-~~------, '-, 

.. TR AN S PA. 

GRAFI CA 2 . Transparencia promedio mens ual en e l embalse Dan xh O, 

durant e 198 6. 

b a JO en e l mes d e Mayo ; esto puede explicarse en r azon de que al 

h a b e r" u n me no ,' volume n d e a gua, la conceon tracibn de material en 

susp e nS l on a ume n t a y/o a l e f e cto que el viento teng a s obre la 

c o l ... mn a el e a'3u ~_ s ea may or, resuspendiendo el material del 

f o nd o , pOI' e st o ú lt i mo pueoe explica r s e la ba j a tran s paren c i a en 

Octun'-e ( Mal'9a · ~ f , 1983 ) . 

La temper i' t ur'a ( g .'.i fi c a 3 ) fluct uO ent re los 11 y 2 1.5 "'C , 

él. lo law '.'o d E 1 s iedo e l me s más fria Enero y e l ma s 

, 
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"'¡'::VEL .:lo .... H J:VEL B 

GRAF ICA 3 . Tempe r atur a mens ual en el e mbal s e Danxhó, en 1986. 
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caliente Mayo. Entre l a superificl lE! y el fondo se p r esento un 

comportamiento sl fll i lar eXIstiendo poca aiferencia e n t .'e s u s 

respe<; t 1 vos valol'es (máXimo 3 "C). A lo largo del ciclo 

estudiado se puao observar que l a temperatura most ,·o un 

Incremen to progresIvo de s u s v a lo/'es, In Ve l 'SO por un laoo . al 

compor tamien to de la profundidad. ya que . 1 haber un meno " 

volumen de agua exis tlo un mayor calentamien to de l a misma p or 

efecto de la ,'adiac l ón s olar . Por ot r o l.ioOO el c:omport",rn l ento de 

la temperatura f u e también inverso a l a concentracion de ox i geno 

di suelto (G ,-áfi ca 4). a exce pción del mes de Mayo, en donce 

tamb ién la baJa profundidad permltia que la acción eól ¡ ca 

inc l'em~!ntara el ox i s eno d isu e lt o hasta alcanzar va lores e levados 

(8 . 26 Y 7 . 25 ppm en los n ive l es A y B respectlvamente/, esto 

mediante la mezcla de la co lumn a de aqua (Re id 1961) . Es 

importan t e cestacar "Iue la. c oncent.'acion de oxtqeno disuelto -f u e 

s emeJante e n la super-f ¡ cle y en el fondo, no p r' esentancose 

zon as anoxicas . Además del heChO de "Iue el po.'centa je de 

10. O '~~~-~~~~~~-------'-"""I' 

x • . 
I ' 

8 . 5 1' r-o..'~ :/ ..-:. le: l' 

I .... \ I ". " 7.9; ,1/ x\. :;.. ~/ . ' )1. .... " ~ ....... :"'-''''':'''''''--:. j 
s . :;1 l . '\:¡. . x -, ' >oC :oc- ~ ~ ¡ 

4- x __ , __ , __ , __ , _ _ , __ . __ , __ , ____ . __ 1 

E ., F b Mr A b H!.I J n A 9 Sp Oc Nv i> ... 

li:i:i:ii:L ...... :J 
.. H ::J:VE L A x N I VE L D 

GRAFICA 4. Concentrac ión de oxigeno di s uelto, en el 

Danxh6, 1986 . 

embalse 
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saturación de Q,: 1geno <Grafica SI. estu vó por encima del 100% de 

saturacibn. en la mayor ta de las meses en el nivel A, 

coinCidiendo e n el mes de Mayo el maxirno porcentaje de 

satu I'ClClen de ox1geno ( 1227. de saturación ) y valores altos de 

tempe.'atul'a y de c o n c:entraci6n de ox1geno disuelto. En e l casa 

del nivel El el porcentaje fué genera lmente menar al 1007.. a 

e xcepcIOn de los meses de Ma yo y Noviembre (con 103 y 121Z de 

satur"aciÓf'l de oxigeno respectivamente), correspond i enda el 

pr'lmero con el n i ve l A y siguiente con el valor mas alto de 

concentración de ox 1geno disuelto para el fondo (Gráfica 4) . De 

acuerdo a estos ,'esu ltados se puede indicar '1ue la s uperficie de 

este s i s tema puede a ctuar coma una bomba de oxigeno (Reid, 

196 1 ) • 

l. q .,- ' 

. 
'Uo , 
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,e 

0. u . 
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x 

~- . ~- .~- .~- ,~- . ~- .~- .~- .~-
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Fb H .... Hb M~ Jn .:.g Sp Oc:; N ... OC:; 

:oc: NI VEL B 

GRAFICA 5 . Por centaje de s aturación de oxigeno , en el e mb a l se 

DanxhO, 1986 . 

En el caso del c:omportamiento de la Alc:alinidad y la Dureza 

(g,·a,.ic: as Q ':-' 7) . los v alores mas altos para a mbos pa .-ámetros s e 

reglst,- a " on ~n el mes de Mayo , encontrandose una alcalinidad de 
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GRAFI CA ó . Alcali n idad promedio mensual e n e l embalse DanxhO. 

1996. 
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GRAFICA 7 . Dureza promedio men s ual en el e .balse Danxhó , 1986. 

41. 7 rngCaC03 / 1 y u na dureza de 112 . 0 mgCaC03/1, este puede ser 

at ,'i buido a la reducción del volumen de agua e n dicho mes 

(gráfica 1), es t o es : a l encont rarse los salutos y el material 

en s uspensiOn en un menor volumen de agua esto s e ve reflejado 

en diversos pa rámetros, c omo los a nteriormente mencionados . 

En el caso del pH (gráfica S ) este s e mantuvo mas o menos 

constante , s in presentar srandes va ri aciones a lo la r'30 de l 
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pe l'ieaD de mues treo . osci lando ent/'e 7 .1 y 7 . 8 . 

o '.---------- ------, 

p" 

, " . .,~ 

• 
" 

e .. 

. ~, 

• 
'- . 

HIVE L H x M I VEL B 

GRAFICA 8 . pH p romedio mensual en e l embalse Oanxhó, 1986. 

De man e r a <:; enlO!ra l s e observó 9ue c uan do el embalse "Dan xh o" 

p ,'esento l a mas profundidad , en el mes de Mayo . s e 

,-eglst,' a .' on los v alo l'es mas al tos d e temperatura del agua, 

concent,' a c l On - e 0 :: 1'38nO disuelto, a l calin i dad y y el 

V~I O , ' mas c a J O 'le transparencia . 

De acuet'O O el. lo anterior'mente e xpuesto de e l e mbal se 

O",n ::"o . E!S poo;:: ;o le c a racterizar a l sistema . desde el punto de 

...,¡ " ta ,¡ 5 I CO :1 ~ uím I CO . de l a s i g uH:>nte mane,'a : l • temperat u" a 

d El a'3u "," ;e en':Jn t'· o osc llanoo e n t ,'e los 12 " C y los 22-C lo cua l 

¡nOI Ca ~,n <;;ISt ::o'"é'1 de CI<:juas templadas (Ro sas, 1982) . 

LOS lal o r '~'s o e alea l ¡ nidad I n dican que el e mbal s e presenta 

ya qUe nunca existió ,' e acc I ón a l. 

fe n o . 1;aje-lna ~' ;:0 1 p H p t'omeolo fu e de 7 . 5 (Hutchlnson . 1967 ). En 

t anto e".le !;,)s ~ e 'j u,·e.:a . cuyo i ntervalo OSCilÓ entre los 72 

1::8 ..... '" C", L ::; l nd I can 3guas q ue v an de 1 i ",e .- a me n te dU"as a 
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moderadamente duras ( Wheaton, 1982) . 

Al aplicar la p rueba de Distanclas EuclIdIan as con los 

datos d e los parametros f í SlCOS y 9uím1cos, con la finalidad de 

datar'm in .u' las di fe r enclas entt'e los meses del mues 1; ,' e o. se 

o Ab My Jn fv;¡ N, "1r Oc Sp En Fb 

T 

0.05 

I 
I I 

0 . 1 

F I GURA 9 . Dend rosrama de d i s imil itud entre meses, en base a 105 

parámetros fisicos y químicos. 

encont.,ó que de manera general el compo,'tamlento del SIstema a 

lo la ,'So d el p er iodo es tud i ada f u e 'mu y homo'3en eo, 518000 ¡as 

d i s imil itudes poco sign ificat i va e n tre los diferentes meses. oe 

tal manera no es posible determ inar épocas definldas (Figul'¿¡ 9 ) . 

En el caso de los va l or'es de ol s lm l l l 'Cud p a r'a ¡ as 

estaCiones (F i '3u ,' a 4). el ,-e5u1 t<loo fu e semeJante . los v al o res 

d ete.' minados muest.'an poca diSi mi li t ud , IndI can do que el ¡¡;mo",i se 
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Dan ~ ho no presen ta zonaciOn definlda en c uant o a 105 parametros 

utilizados (Figura 10) . 

11 111 v IV VI 
a 

0.05 

a.I 

FIGURA 10 . Dendrograma de disimilitud entre estaciones, en base 

a los parametros flsicos y ~uimicDs . 
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TERCERA PARTE . 

PARAMETROS &IOLOGICOS. 

De las tres espe~ies de Oiapt6midos encontradas en el 

embal se Dan:: tlO. se registro el siguiente comportamiento : 

En el c aso de O. nova.exicanus, el la largo del pel'iodo de 

muestr'eo ( G,' af ¡ca 9) se observO la presencia de un pico de 

mayor abundancia en los dos nivel muestreados, presentandose una 

tendencia p,-evla al a umento, este pico se ,"eglstro en el mes de 

Mayo , con 3 050 ol'SllOO dm'" par'a el nivel A y 1958 ors/ 100 dm'" 

pa,'a. el n i vel 8 ; dec,'ecienClo inmediatamente la pob l ación . Pudo 

n 
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GRAFICA 9. Abund a ncia promedio de D. nova_exj c anus e n el embalse 

DanKhO, 1986. 

obser'v~rse ddem,,"s que los or9anlsmos de esta especie tendieron a 

encontr-a r-se p r-e, -~ rentemente haCIa la super-f icl e. Es importante 

s e.dl ar" que ~5t- ,:;; ClbunClancias no estUVIeron correlacionadas de 

manera S I ~ nlflc ~t IVa con la mayorla de los parametros ftsicos y 
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9uimlcos a excepcI6n de la transparencia ( .. "' - 0.5800; p=O . ú5 pa r'a 

el nivel A y r=-0 . 5088; p=O . 05 para e l SI y la du,-eza (,-=0 . 6127 ; 

p=O . OS para el nivel A y r=0.5688; p=O . OS para el el . Esto 

indica, para organismos de ambos nive l es que al dismInUir" la 

infilt,"ación de luz y/o aumentar la concentraCll~¡n de par"tlculas 

en s uspensioo, estos 58 ven afectados de manera Inversa . 

aumentando el número de individuos , lo que concuerda con las 

obse,'vaciones de Hazelwood y Par ker(19b l l y para el caso de la 

dureza se encuentra una relación directa con la abundanCia, no 

existen trabaJOS en los que se men c i o n e acerca de esta "elaciOn, 

sin embar~o los hay para otros parametros que como la dureza 

estan relacionados con el grado de mi neral i zaClOn del a9ua . como 

lo es la alcal inidad, pa,"ámetro "Iu e se menciona como un fac tor 

importante par a los diaptbmidos (Haze l wood y Parker, 1961 ) . 

Con ,"especto a la dist,"ibuCIOn de D. novaaeXI.:anU 5 en el 

embalse ( fig. tI), se e n contró "Iue las estaCI ones IV Y VI 

p."esentaron las maximas abun dacias para los nIveles A y B 

,"espectivamente, teniendo la estac i o n IV 13 16 org/lOO dm'" en el 

nivel A Y la estacion VI 1039 org/100 dm'" en el nivel e; calle 

seialar "Iue en estas estaCIones se encontraban c ercanos a la 

desembocadura de los prinCipales afluentes del s istema ( fig . 2) 

y rodeados de campos de cultivo . La estacion 9ue menor 

abundanCia tuvo fue la 11 c on 128 Y 45 org / l00 dm'" en 105 

niveles A Y B respectivamen te, esta estacion se carac te '"I;:O PO," 

se," la mas profunda. Se observó, de manera gene"al, 

supe," ficIe de las estaciones donce s e enconto"aoa, 

la mayo r a bundanCia de D. nova.eXl c anU 5 . 

"Iue es la 

nuevamente . 
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0"13' 1':") dm'" 

1'11 1"'1"'1 A O 
Ni v e l B ® 

VI 

FI GURA 11. Oist " l buc: ión de abundanc ia promedio 

8 ~,::~:::: 
0801- 1 100 

0110 1-170 0 0 170) 1- 1900 

anual de D. 

b o v a _ exzca nu s e n e l emba lse Dan xhO, duran t e 198 6. 

en n i ve l s upEwf ¡ Cla l en e l me5 de Dle l emo.-e con 11 

nuevos, 1"11"'100.' ... . 0 1'" maneo-a '3ene' -.11 se aie " on los mayores ¡na I ces 

de .ecunOloao Out'ante 105 meses de meno.' aounoan C13 y 

V lceVEH'sa. lo cual co.' ,' esp onoe el obse " vaClones '-ea 11 zadas por 

Eo monson y colaboraoo.-es ( 1962 ) y él Mitchell y Willlams ( 1982) , 

soo,'e la fecllndloao de alg unas espECies de aiapto rn l oos . en 

cuanto a .la cl s trlbuc¡oo espaCial (Figur-d 12) se observo que los 

mayO l-es vaior' es 0 1'" f ecunoloaa se resistrar on haCia la super' f ¡ele 

v ~n la '-1"'<;1'01"1 Nor't e del e mbalse icon " huevos hemo ,'a ) , 

dono e se o o s e'· .... ""·on . nuevament;e . las menot'es abunoanclas ce esta 

e<;;pecle . 100s estaClc" e S aei Su.' del e mb a lse p ,'esent:a ,'an meno .. es 

. ecuncl oa oes . 
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GRAFI CA 10 . Fecundidad de D. llo va. e x i c .u,us en e l e mbal s e Dan x h 6 . 

N ivel 1-10 
Nivel B @ 

hue vos/ h emb t'a 

o 
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O o 

0-6 

9-1v 

11-12 

13- 15 

F IGURA 12 . Fec un~ldad de D. no va.eXl c anus en el e mbalse Danxh6 . 

l a P'"Op o ,'Clon ole s e xos u. 

"~, .' ... ¡¡¡e ,, : ca,,u:. li!n est:e e moal s e fue aP I'O"'lmao~mente 1 : 1 (1 h e ¡nb ,' a 

;¡ L . • ~9 ,"aenas ; : '-, ' -a.nte el p " omeOl O oatenlOD a Jo 1"- " '30 o e l Ciclo 



e s t u o 1 aoo . LO c ual c O" l'es ponoe a los ,'ep o " tes p a ,' a o ,' <¡ a ro I S ..-.05 ae 

este g8ne,·0 . 

La se'3uno a oaospec le , e n a b u ndanC i a . e n ei emoalS8 Oe n t .·o oe 

los ealan Old e os fue la especi e D . ao n t e zua a e . l a c u al p/' e sen t o 

u n s olo P I CO de mayo .· a bundac l a (G ,' af I ca '" e n el n i v e l 

sup e r' fi c l al e n el me s d e Na,·zo . con 3 1 7 0 /' 8 / 11)0 e n tan to 

q ue e n el fondo most r o u n p a tr·on mas h omogene o a l o 012' 1 

p er' ioao d e muest.'eo, teni e n d o la may or par te d el t I empo . mas 

In O l v lduos que l a s uperfic i e y con un p i co o e ma :< lma aou n o anc la 

en o ctu b/'e con 2 6 3 0 1'9 / 100 dm"', o tr'as var' lac lones n o 

sobt' e sall er' o n sob ,' e el compor· t a ml e nt o men e ¡ o nar ' 

q u e la a Dunaan Cla de V. aon t ezua a e s o lo se c o r"'e lac I o n aoa . 

l nver·sa mente . c on la tra n s par' e ncia ( " :-,) . 7 9 14 : P:'J · ';'5) en 21 

c a s o oel fonoo . en tant o q u e l a abundanCI a r' e<¡l st r' aoa p a r'a el 

n I ve l A n o s e co r· r· ... l a c ¡ono signi fi c at i vame nt e con n I ngu n o d e lOS 

pa r'amet r o s e et e r'm lnado s . 
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GRAF I CA 11 . Ab u ndanC i a p " omed l o de D •• on t ezu . a e e n el 

Dan xhO, 1986. 

emba l s e 



E l n ecno {le que la a ounoan C la t e n"! a u n a ,'elac. on ln ve .'s a con l a 

t. ' 3nspa .' e n C13 ';I d n a S lOO ,' ep o " t aoo por' Ha ze iwo oo y 

\ 19011 lo que . nOl ca que a mayor can t loao oe pa. ' tl c ulas en e l 

meo l o , esta &:;pecl e se ve eene f ic l a oa y p o ,' IJ tf'O l aoo 9ue en s u 

,na,:,o,' par' te las Va"l ac Iones o epen oen oe la bl o l o gia oe .a 

;,>spec!e v Su ,'e ,¿;c lon con ot t'OS o " g anl s mos , 

loan ,'espeCto a la ol s t,'iouCl on D. e n e l 

emoa l se ,FI<;tul'a 131 , s e e n c;ont"o 9ue, a e ><c epC; 10 n o e la e staclon 

i 1 i . 105 o , 'c¡an . s mo s tenoleron a dl s t,'¡bul ,'s e oe mas 

abun o an ~ e en las es t ac iones del cent " o y s u .' oe ! emb a l se c on 427 

0 " <) /1 ':",' 0011""', 3::9 o,'g/lú0 dm' y 328 00'':1' ¡ 0 ú las 

e'll tac lones Iv . v y VI ,' esp e c t I va~,ente. e stas z ona s s e 

encon o:c r .?oan cet'can as a l o s dos p.' i ncIPa i es a o luentes . a o eméls de 

se,' estac¡ons¡s ,'e l at l vamen t e s ome ,'as vesta.' ,' oo e aoas de c ampos 

'~ lvel .:.0 
Ih ',el d ~ 

FIGUk A 13 . Úl~ t "lbuClOn Oe abundancia 

.o"t e z ulll a e e n ~ I emeal s e du t'an te 1986 . 

promeolo 

o " "l/ l ú v o m"'" 

O V-¡ ::;':I 

¡3 i -2vú 

anual oe D. 
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de c ultlvO. Vu elve a destacarse q ue las mayores abunoanCl as 

cOI'r'esponden al nivel e, con excepCIón de las e staCiones II y 

111 q ue fuer'on las más profundas . 
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En F b "c nb ,,~ J O .9 se 0< N v h 
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GRAFleA 12 . Fecundidad de D • • on tezu . ae en .1 embalse Dan xhó. 

En c uanto a la fecundidad de D. (G,'áf i ca. 12 ) 

durant e e l c Iclo estu diado , se , o b s ervO que la max l ma abundan Cia 

se ,-egi st r'ó e n el ntvel s u perfi CIal (Al en el mes de OC1:ub.'e . 

c on 27 h u evos/hamb.' .... En c uanto al nI vel El se p o'esen ro un 

comportamIento mas homogéneo a 10 lar'jo cel muestreo. solo 

e n cont.,andose dos meses SIn valores de fecundidad. Ene,'o y 

Agosto . De manera gene!'al la fecundidad es menO I" dUI' an te l. 

~poca d~ may o.' abundanc la (Edmonson e t" dJ •• 1962 : NI tC!' ... !i i 

Willlams, 1982) . En cuanto a la distrlbuclOn en e l ~moalse 

<Figul'a 14), la estación que pr~s~ntO mayOI" fecundidad fue la r . 

con 22 huevos /hemOI"a, lot:a i izada en la ;:ona Norte y la de meno l' 

fue la IV , con 7 huevos/hembl"a en la zona SUI', sin efTloarqo 

diferenCia n o estuvo muy mal"cada. P OI" o t ro laoo, se obse l"vo "Iue 

en la estaclón ma s prOfund a . 11 . las hemaras port adO I"as oe 

huevos pe,"man8t:t 81"on en el fonda . Es imp OI"tdnte deStaCa," que 
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05-8 
0 9 - 12 

0 13
-

18 

0 19
-

22 

FIGURA 14. Fe cundi dad de D. aQnte z uaae en e l e mbal s e DanxhO. 

esta. ~l!e la eSP~C le 9ue presentO el ma yor número de huevos pOI' 

h emOt"d . lo cual pueee esta ,' ,'e 1 ae: 1 a n ado con el hec h o de que 

esta es la e speCie de mayor tamaAo , dentro de los ca lanO l deos, 

p ' "E'o:en tes e n el e moaise. lo cual y a na S Ido observado en ob'os 

eue"pas d e a~LI ,¡I ¡Me La r en . 1965 ) . 

S e oet';-'''II' ' o q ue la p ."oparción de se >< os pa,'a O. 

en este ~mo¿o!_= f ue apr'ox lmaa amente de 1 : 1 <J he(Tlo ,'a 1. 19 

,,,acnos } . dUI '3n t~ el p ,'omeolo octenlCO a l o oel Lo 

cual co",'espon oe a lo ,-e<>o.-to3oo o r'gan 1 s mos oel genel'o 

La menos abundante en e l emcalse , D. 

p,' asentó el piCO de ma. x lma acunoanCla 

¡:;¡ en -:o , 'les e ma,-:o c on 3 5 0 l 'q / 1(.oO dm'" en el n Ivel A y 75 



0 " 9 / 100 om'" ~n ~ 1 nive l B . Oe man~,'a gene.' al el compo'- t a mlen ~o 

De ambOS n i veles fue muy semejante. ~ x ls t l~ndo un .. leve 

Cllfe.-enc l a e n f avol' oel nivel B. Es Impo"'I;,¡;nte s e;oia la .' qUe l. 

abu noancia De esta espec le s e eo .' , ' e l ae lonao .... 

slgnl "tl c a tl v amente solo en el caso de los o " <jCinlsmos oeL n l v el "" 

con la. Clu"eza (1,,,,-,) . ::;;984 : p=l) . v5) y la 

ubicando nuevamente • ,. como un f a e tD" 

imp o .'tante, a ungue a h o ,'a relacionada de mClne,'", In Ve .'sa . y • 
Cllcallnldad, lo cual, como ya se menCiono ante t' IOt' men te . y . 

SIOO t. ' a tao o po.' a l gunos a.uto.'es i Ha::el",ooo y P at'k el' , 190 1 1 . 
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GRAFICA 13. Abun dancI'" promedio de D. albuauerQuen S 1S en 

la 

na 

el 

Con .' e specto a la O ISt"IDUC1OO ce P . ai ou.:¡' u e r .:;ruen.>l.> ~n ~I 

emoalse (F19'-'I'a 15" s e encont t'al'o n l as maXlma.s "ounoanc las en 

los e x t p emos oel emoalse en las estaCione s .50 0 ... ,, / 1 '." .' om~ ' 

[ 11 107 0 1' g / 100 dm~ ) . N,-,evamente e s n OtO,' la la t enoenCla. oe 

ol'<;I",n l smos oe e sta espe c ie a es taol ece.'se ~ ~ l l onoo . 



FIGURA 15 . D i st ribución de abundan C la promedio 

al ouauera u enS J S en el embalse DanxhO, dur a nt e 198b . 
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GRAFIC~ t 4. Fe~ nO l cad de 

Oan·:no. 

¡;I ,.:rU E i- ü 

ni 
:11 
;!¡ 

D. a lbuqu e r aue r. S l S en el @moalse 



oel n I v el A . s o l o s e ,'e91stra,'on v a10,'es e n ios me s e s oe ",ne ,' o;) " 

Ma .. ::o c on .¡ y 9 h ueovos / heomora ,'eospeoct l vamente . en C;¡;n tQ en e, 

ni vel B . SOJa lOS mes es de Mal':;:o y Octuo,' e . p .. e s ent a .'on " alo ,' es . 

de 5 Y 3 huev os / heomo"a. En case a. estos ,'e'3L s t,·o s n o 1" '-1 e POS 1CJ e 

es t a D lec e ,' ,'e l aCiones con ot r as meoOlo as , En c uan t O l a 

OI S t " lbuClon d e la fecunoloao (F i gura 161 s ala en l a -=- s t ac l o n 

en e l nI v el A y en las estaciones 11. I V Y V en el ni v e l d. . e 

oOtuv l eran ,'eg¡ st .'os de fecundidad . 

hue v as / h emo ,''''' 

Ni v e l .4 O 
Ni v el El . 

1 

IV 

o 3 

O , 

FIGURA lb . Fecundioad de o. ai/)uquerqu eflSJS en el 

Oan:-:hó . 

A lo la., '3o Del pe.'iodo estuOladO la p ,'opo,'e Ion oe 

e s t I mada p a,' a o. aJ DUQuerQ Ue fl S l S en este en-.o3. l s e 

emo alse 

s e l<OS 

t u<! , 

aP" O X l ma o a meonte. 'Je 1 . 5 : 1 \ 1 . 53 hemD ,' as a L ,n a.e n o) en el emo a l '!: 2" 

úan x no . 
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Al a p lica ,' la pr'ueba de Di s tanCias Euel idlanas par'a 

;¡!nC Qnt l"éU ' la D I S imI l itud entre los mes es \ por n i vel) con los 

v al o .' e s ce -"ouno a ncld de las t ,'es espeCIeS , s e enc:ontr'o que par'a, 

el caso De l nivel A, no se halla,'on di S imilitudes 

Slgnl TI C~tlYas . e n tant o ~ue para el n ¡vel • (Figul'a, 17 ) es 

nOt.U'la la separacl6n de dOS Grupos, u n o formado por l os meses 

c e AbrIl y Octub ,-e y el otl'O po,' los demás meses. Esta 

s e p a.,'aCIQ(l se C i Ó como con secuem::ia de <jue los meses de Abril y 

OC tUO " 9 se cat'ac te r¡z a ,'o n pOI' p '-esen t a ,' baJas denSidades de D . 

r'O I' iill!I¡¡O .... : :iilflU _" y '-ela ti vament e al tas de Ids o t " as dos espeCies . 

En rb Nv Ag Jo ¡-Ir Sp De Nv Ab oc 
I I í 

. 

I I 
0. 1 

0.2 I 
0. 3 

0 .4 

0 . 5 

0 . 6 

O. i 

0.8 

F I GURA 17 . OlO!no " ograma de di S imilitud entre meses de l nive l B. 



En c: u Clnto • l. diS im i litud p or est aC i o nes . se e n con tra 

nue v amE'n tE' q u e es'ta n o e r a S i g n i fi cat i v a en e l caso d e .. s 

es tac iones oe l n i v el A. En tan to q u e e n el caso oel deno ,-o,:\ ,'ama 

po ,' e S t a Ci o nes par'a e l n l .... el • \F ¡""Uf'a 18i s e 005e ' · ... 0 la 

sepa .oa e: ¡ en de dOS g " Up 0 5 . s i gnif ic a ti vamente OI 31m l le<;; . uno 

ta ,' maco unu: a me nte p o r l a e staclon V I y e l o t.'O 't o ,' maCl a <> 0 1' las 

'-es t a nt e s e s tac i o n es . Esta d i v I S 1 0 n s e oeO l D CI 9 U'"' l . e staC l on 

V I presento las ma Xlmas abun danC Ias p " o me o l o S il el nl v e ,l B 

l as t,'e s espec i e s , InO l c andO que fue u n a ;: o n a P ,' OPIC l a e l 

desa ,-,'ollo d e es¡;os o l· <;Ianl s mos . e ll o p,·ovoca do . pos lb .l e me n 'te. 

PO,' s e ,' una zona p'-o t eg l Cl a a oeol o o a apor tes PO I" E'S'c u,"r¡ ml e n tos 

ce las zona s d e c ultI VO a leaa~as . 

IV I I V I II VI 
O 

~ n. I 

0. 2 

0 .3 

0 . 4 

0 .5 

' .6 

FIGURA 18 . Dendrog r ama de d i S I mI l Itu d e n t r e e staCIones oel n i ve l 

•• 



Al Obse.'vCl " el compol'tam l ento 

especies . se encant,'o que los úniCOS 

,-el aClon an en al'3una fo,' ma con la 

conJun'to oe 

pa'-amet"os 

aounoa:nCia 

t,'anspa .'enc:ia . la y la al c:al lnlda.o . 

natar' l o que muen as de las va. " lCiciones no tienen esta 

sab,'e toCIO cada la nomo<jene l dad oel sistema. SiendO 

1 .. 5 

oue 

son l. 

es 

,' e¡aclon . 

en 'Canees 

at,'¡bU l do a la bl010'3ía de las especies y s u "elaclon con Ot o'os 

0"9an lsmos. centro oe esto ca.be se_ala .- el al te,'en t e 

compOt'tam¡ento que p ,'esental'on las especies al dlS¡;,'¡OU1,'Se en 

el embalse. tanto temPQ.'al como espac:ialmenr;e. lo miSmO Que 

dlfe.'ente tama."o. En el caso oel C:Q,l1Poptam¡ ento. v. 

I!O va _eX1C olnu :> s e O l sc ,'¡ bu yo PI'¡nclPalment:e haCIa. la supe,'t le.e v 

mOst '·o su PICO i"a;~l mo oe a.bundanCla en al mes .:le Maye . l as ot.~;;; 

dos espeCies lo tuvle.·on e n ot .'os meses. D. 80ncezuaae p , 'esen1:0 

sus maXlmas aoundanClas e n Marzo InlVel Al v en .n,vel 

B, y D. al ttuoJuerQ'uen:i l; so l o en el mes d. 

d l fe .'encl as pueden cons 1 de .'acas como 

eV i ta,' la compe tenc i a ¡nte.'especifi ca . AClema s pa,"3! ",1 C"SD CE .) . 

aJ~uQ'ue rQ'uen :il$ . aunQue tuvo un comportamiento s emeJ a nte a o . 

Cllst ' "IOUCIOn tempo,'a 1 como espacIO, !. . 

eXls tle,"on O I fe ,'enclas en el tamaióo ' de estas espec les como 

menCiona en l as OeSCI"IPc !ones. lo cual 

c omo un", estt''''te<;lla pa' "a 

Sandel"cock , 191:>7,. 

eVI ta." l a 

t",molen e. con~loe",,-,Jo 

l;;~ 1 : 



.... P¡>O"'I" c el t ,' aaa ,lo ,'eallzaco en el emoal s e Oan " no ce 

Ener o el. U¡C 1 2ono,'e oe 1966 pueoe conclulr'se . en Dase • los 

p -,l .. ame t " os i is I COS y "luimICOs. que este es un s i stema muy 

nomo~~eo . tant o en s u s DIferentes zonas , como a lo ta r ']o Del 

01;'0 ; f ~) Que p ueDe ca ,'acteri;:a,'se como un 

a ,?uas t emPl a D~S , b I carDonatadas v.n 

mooel'aoame n t e JUras . 

cuerpo somero , 

de ll']e,'amente 

de 

• 

I::; n cu¿;.nto a l os organismos se encontra ,'on t ,'es especI e s del 

O.'oen ':ale30no,v,;, en este s i stema. las cua l ... s se pe,'tenecen • un 

s ol o Slene ,'o D liipt O"U$ West",od, 183 6 : y • dos subgene,'OS 

Le ot o ']laot Oftu $i no,'a_e X l canus He,· ,'\c k . 1895 . 

-:)¡a",t " mu¿ .1"' $ t, u rJ O l ao t u _U S} .al! tezulliie 1iI ,'enm . 1955. 

~' a $ ::luo d la otQIIU S ' alouuuerQUel! " l .$ Her,"¡cl: . 11395 . 

con ca .... c t e " i s t Icas mo'" ~01 09Icas 

I"',?po."t a o :;; s po ' ol v e,' sos auto,·es . tanto a nivel de SlE'ne,-o y 

S~'OQen e,'o como:, De E'SpeCle . De las t l'es E'SpeCles solo un. p ueoe 

COn;¡iO 'i! "O" ,' se c o mo enoem . ca de Me:(lco a D , lIontezullae . de la cual 

no se 2nc. .:.nt ,' a ,' on t"aoaJos ,' e c l entes , ampllan oose 

conOCimiento ~CE' I'c a oe la ,no.'foloc¡la como DE' la ololo,]la d. 

es;:> €-c),:;; .,.., el " ' -esen!:e tl' aoaJo . 

el 

l. 



El comportamient o q u e presen taron c ada una de estas t,'es 

especies en el sistema fue , de manera gene,'al, di st into ent,'e 

si . En el caso de D , novalltexican u s fue l a especie 9 ue mayo" 

numero de i ndividuos alcanzo durante e l cic l o es t udiado. tuvo 

u n pico de mayo,· abund a n cia, en e l c u al cOlnCldle'"On ldS ddS 

n i veles estudiados, siend o este en el mes de Mayo , En cuanto a 

la especie D •• <}1ttezulltae, Sigui ente en ab undanc la, los PICOS 

má Ximos na CO lnCloie,"on en las dos niveles. en la superfiCie 

se p r esento en Ma.'zo, siendo el pica de abundan c ia ma s notarl a . 

y en el fondo en Octubre. D. albuquerquen :F J S fue la especie 

menos abundante en el embalse, su comportamiento t uvo 

parecido a l de d. tenien do s u p i CO d e maXlma 

abundanCia en Marz o . 

En c uanto a la di s tr ibución de las espeC ies en 

fue menos vari able. d . 

e l 

las 

emoal s2 

max Imas 

abundan cias en estaciones de la zonas s ur y c enu"o t I V Y VLl y 

l a menor en una es tación de la zona Norte (11 ) . o. 

t endl6 a distribuI,' s e igualmente hacia las estaCion e s SU," 

(IV Y V) Y centro (V I) del embal se . D . albuQue r Qt,len S l$ preS"'"l t o 

la dist'"lbuCIOn menos pareCida al encontrarsele prlnc: p¿o. lment e 

en los e::t,"emos de embalse, estaciones Y IV . 

Es de hace ," nota." que . generalmente, estas e ¡¡pe c : es 

t end ie."on a dlst,"¡bUl r"Se hac la algun o de los dos n i v e les 

mues t"eados , tanto a lo largo del t iempo como en las Ql r e r"en tes 

estaciones . De esta fO"ma e n cont ,"amos que o. 
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encontro PI' I nc 1 pal mente en la s up e rfi ci e e n tanto 

:lOn tezuaae y D. albuquerquen$J $ s e encont,' aban gene.'almente 

má s en e l fondo . 

c on los cuales la s a b unda n C ias de las 

especies . dU"C1n te e l c iclo estudiado. s e correlacionaron fueron : 

La transpa r enCia <inversamente ) con las especies 

r"}I' <llle .... l car,U;; ( e n a mbos niveles) y D. (solo 

fondo) 

ambo s 

la du re:: a (de ma nera directa) con D. 

nl v eleS I y D. albuquerquen s i s (superficu~ ) ; y 

o. 

el 

(en 

la 

al ca li n Id ad \dlrec tamente) con D . aibuquer q uen s J s (superficie). 

Fue no ta"I O la rel ac i ón de la especies con los 

lo par~,ne tros f !S I C 05 y 9 u1mi cos determinados fue poca, por 

cua l su compo.'tami ento puede deber'se mas a la blolosía de la 

espec Ie y s u ,"elac ión con los ot ros organismos del medio. 

Pa,'a el C",50 de l a fecundlClad pudo detet"minarse, al menos 

p at'a D. ,.,,,vame ':c anus y D. tJlJt)n te;:u~a e, que esta fue '3 eneralment e 

mayo,· en ios meses c e a b undanCla menot' y t ambl É?n en ;:onas dance 

l a aoundanCla r-o e ,' a t an a l ta. La p t'oporc ión de se:<os para estas 

e,:pec lE' fue a p,, 'J:: lmadamen te 1 : 1 ( un a hemot'a a un machoi : y e n e l 

caso de D . ~! bu~ ue,.que n s l S se p resentó una Va t' laCIÓfl , s u~noo de 

. 5 : 1 . 

De manet'a conjunta la coocu,' r enCla de estas t res especles 

estuvo C'comp a oa ca ce c a l'acte t'1 s tlcas dl fe t'e nte s en cada especle . 

tant o e n ¡¡U .'Iol" ·0 10'31a como en s u c ompol'tam l ento . d e esta mane ra 

D. 



ten emo::: oue 21 tama .. o . 1.5 epocas oe 

O¡s tr lOUC IQn ~n l O S n¡ v e i ss y en <as 

e me.use " .• e <lene,' a ¡mente d l st ltlva a cae,,", 

o ee:.,' "'L'e espec ies ap"ovecnan las 

ma.x¡ma. a ouno a n Cla . 

al' er'en 1:E! S ::on as 

espeCie se 

dl scon t l nUldaoes . 

o, 

la 

O., 

de 

C:OffiP o .-ta mlentO ~ ,apma, par"a p .-e senta,"se . PO'- ,o POdemos 

c cnSlO,=, ,"3 ¡,¡¡S ~ omo est l'atecpi'ls que les pe ,'m.ten la 

.a , mlr' ¡ m¡:a.," l o compE!1:enCla por los r e cu'·SOS . 

COOCU I ","enc; 1 a • 

r'ln", lm;;¡>n ~e es te traaa JO cebe conSloe.'at"sele como una 

''''05peO;:C ¡o;¡n ,;.. ,-tn d r E!a oe estuo I O que lleva el fin de conocer mas 

- s '"eCUI"SOS naturales con los Que se c uenta. 

qU~<3anOCl el e ,,' ¡no ab ler'!:o a nueva..s inVeStl<;)aclones que pe,-mlt a n 

un i! "" 'ovecr,arrt ) <in t o d e l os .. ecu,"SOS blotlCOS en los 

"'<;1'-'.;1 const'"UI jos PO r' el hambre . como e n est.e caso 

ca l"noldeos . 

eue"pas 

los son 

de 

l os 
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