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RESUMEN

En un pastizal formado por los géneros Festuca y Stipa, ro-

deado por un bosque de Pinus montezumae y localizado a 3,200 msnm,
en la vertiente oriental del volcdn Iztaccihuatl, Puebla, se estu
didé la comunidad de aves, durante el periodo comprendido de no-
viembre 1985 a mayo 1988, registrdndose un total de 55 especies
pertenecientes a los 6rdenes de Falconiformes, Galliformes, Stri-
giformes, Caprimulgiformes, Apodiformes, Piciformes y Passerifor-
mes. Las especies encontradas fueron agrupadas dependiendo del a
limento que consumen ¥y la forma en que consumen dicho alimento,
logridndose establecer los siguientes gremios: insectivoros ace-
chédores, insectivoros barredores, insectivoros de corteza, insec
tivoros de follaje, granivoros, nectarivoros v omnivoros, siendo
el mas abundante el de los granivoros, ademas de que aparentemen-
te condiciona la presencia de los gremios restantes. En cuanto a
la diversidad y riqueza especifica, se observd que &stas varian
de acuerdo a las fluctuaciones ambientales, presentando sus maxi-
mos valores en los meses comprendidos entre marzo y agosto, para

1986, y entre febrero y julio, para 1987.
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INTRODUCCION

Los estudios sobre fauna silvestre que centran su interés en
el conocimiento real de la biologia y ecologia de las especies en
ella involucradas, son de gran importancia en México, va que exis
te la necesidad ineludible de conocer y evaluar los recursos bid—
ticos con que se cuenta, y de establecer las bases mAs adecuadas
para las actividades de proteccidn y aprovechamiento, ya que éstos
representan un patrimonio para el pais, y alguncs de ellos poseen
potencialidades alin desconocidas. De tal manera que el conocer
las relaciones que ocurren entre los organismos, o entre &stos ¥y
el medio es una de las bases necesarias para el manejo de los eco
sistemas, y de la fauna silvestre que los habita.

La respuesta de un organismo a su ambiente es a menudo exami
nada de acuerdo al nicho agne éste ocupa (Carey, 1981), concepto
ampliamente discutido que ha llegado a ser materia de polémica en
tre los ecélogos. Inicialmente la idea de nicho ecoldgico es su-
gerida por Grinnel (1917), guien al tratar de explicar la distri-
bucidn de ciertas aves de chaparral que requieren de una cubierta
vegetal sobre sus nidos, apunta: "estas aves ocupan uno de los
nichos menores, y junto con los demas miembros del sistema hacen
la asociacidn de chaparral”. Lo cual hace referencia a las nece-—
sidades de las especies y a su posicidn con respecto a los otros
elementos de la comunidad. Por otra parte, Elton (1927), usa el
término "nicho" para describir el lugar y la funcidén de los orga-
nismos dentro de la comunidad, observando tambiémn que hay nichos
similares en comunidades muy distintas. Para Gause (1934), el ni

cho indica el lugar que tienen las poblaciones en la comunidad,



apuntando que: "dos especies similares que ocupan nichos pareci-
dos a menudo se diferencian por su dieta y/o modo de vida, con lo
cual una de ellas adquiere ventajas sobre la otra; derivando asi
el principio de exclusidn competitiva, que marca: "Dos especies
con requerimientos ecoldgicos idénticos, que se encuentran al mis
mo tiempo y en el mismo lugar, una de ellas tendrd ventajas sobre
la otra, y ésta {iltima deberd extinguirse" (Whittaker y Levin,
1975). Segiin Pianka (1982), en 1952 Dice utiliza al nicho como
una subdivisidén del habitat, sin darle gran importancia a la fun-
cién de las especies en la comunidad; en 1954, Clarke distingue
dos divisiones del nicho: lugar y funcidn; para Odum (1959), el
nicho es la posicidn que un organismo guarda en su comunidad y e-
cosistema como resultado de sus adaptaciones estructurales, fisio
légicas y conductuales. Asi pueden citarse a un sin niimero de au
tores que definen al nicho de diferentes maneras, siendo la defi-
nicidén mas aceptada, la de Hutchinson (1957), el cual plantea que
el nicho es un hipervolumen de n dimensiones, en el cual estd re-
presentado un "nicho fundamental", que engloba a todas las condi-
ciones dptimas en las que una unidad organismica puede vivir y
substituirse con éxito, 3in embargo, los seres vivos no estdn re-—
gulados linicamente por esos factores, y al conjunto de condicio-
nes en las que verdaderamente se desenvuelven se denomina "nicho
real"”, siendo éste un subconjunto del nicho fundamental cuyos 1li-
mites no puede sobrepasar (Whittaker y Levin, 1975, Pianka 1982).
Tomando en cuenta todo lo anteriormente mencionado, es facil
imaginar que cada poblacidn ocupa un lugar determinado dentro de

su comunidad vy del volumen global de condiciones ambi=2ntales, lo
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que 1nvolucra diferencias en niche que hacen posible su coexisten
cia, y son la base de su evolucidén hacia una mavor diversidad es-
pecifica. Pero, para efectos de evaluacidén, &s necesario tomar

en cuenta gque una comunidad puede dividirse em subcomunidades,

las cuales son sistemas espacialmente bien definidos compuestos de
poblaciones mas o menos interdependientes (Barbault, 1980), y és-
tas a su vez se componen de microcomunidades, denominadas gremios
(Pianka, 1982), concepto desarrollado por Root (1967), y que se
refiere a los grupos de poblaciones emparentadas que explotan en
un ecosistema un mismo tipo de recursos EBarhault. 1978 y 1980;
Barbault y Celecia, 1981; Thiollay, 1981). Esto diltimo es de su-
ma importancia en este tipo de estudios, ya que las similitudes
mds importantes en cuanto al aprovechamiento de recursos se refie
re, ocurre entre las poblaciones que pertenecen al mismo gremic,
presentando asi una mavor sobreposicidén en sus nichos, y por lo

tanto, una mayvor posibilidad de competir.

OBJETIVOS

En el desarrollo del presente trabajo, se anmalizd la forma
en que se estructura la comunidad de aves de um pastizal localiza
do a 3,200 msnm en la vertiente oriental del volcén Iztaccihuatl,
Puebla, dividiendo a esta comunidad en gremios alimentarios y ob-
servando como fluctdan éstos en relacidén a los cambios de las con
diciones ambientales, para ésto se plantearon los siguientes obje
tivos especificos:

L)rj' Obtener el listado de especies para la zona de estudio.



b) Establecer los diferentes gremios alimentarios represen-—
tados en la comunidad, y en base a esto estructurar a di
cha comunidad.

c) Conocer las fluctuaciones en cuanto a Dikersidad y Rique
za especifica, con respecto a las condiciones ambienta-

les.

ANTECEDENTES

Los estudios sobre comunidades de aves en bosques templados
son bastante niimerosos, habiendo trabajos avocados principalmente
a la determinacidn de las distintas especies que forman la comuni
dad, hasta estudios que se enfocan hacia aspectos ecoldgicos mas
especificos.

Asi, se pueden mencionar trabajos sobre aspectos sinecoldgi-
cos, tales como los de: MacArthur y MacArthur (1961), quienes a-
nalizan los factores que influyen en la diversidad de las comuni-
dades de aves, determinando que bAsicamente son: a) la composi-
cidén de la vegetacidn; b) la cantidad de follaje, y c) la latitud
a la qJ\ se desarrolla la comunidad; Cody (1968), analiza los di

¥

L
ferenteskeétodos utilizados en el estudio de la reparticidn de re

\

cursos, p&;a la comunidad de aves que se desarrollan en pastiza-
les; Rage{ y Pimm (1976), estudian a la comunidad de aves de un
bosque uﬁicado en la parte norte del Desierto de Chihuahua (Nuevo
México), determinando la dinamica que ésta presenta, y discuten
que los cambios observados se deben bdsicamente a cambios en la
d4isponibilidad de recurses; Jackson (1979), establece la forma

que las aves insectivoras se reparten el recurso alimento para



lograr coexistir evitando la competencia, argumentando que esto
lo hacen al-alimentarse en diferentes estratos, a diferentes tiem
pos y adquiriendo su alimento «con alguna diferencia en cuanto al
tamafic del pico; Lander y Macmahon (1980), estructuran a la comu
nidad de aves, determinando los gremios de un bosgque templado en
el norte de Sonora; James y Wamer (1982), determinan la relaciédn
que existe entre la vegetacidn y la forma como se estructura la
comunidad de aves en bosques templadcs de Yortedmerica; Landers
y Macmahon (1983), hacen una revision de varios estudios donde se
analiza la forma como se estructuran las comunidades de aves, en
bosques templados del oeste de Nortedmerica, concluyendo que la
vegetacidn v la disponibilidad de alimento son los principales
factores para la estructuracidn; Thiecllay (1983), estructurs a
la comunidad de aves del Bolsdn de Mapimi, v analiza los cambios
estacionales que ésta presenta.

Por otra parte, un aspecto de suma importancia =n la estruc-
turacién de las comunidades de aves, es la disponibilidad de re-
cursos que condiciona el comportamiento gregario de las poblacio-
nes, a este respecto se pueden mencionar los siguientes trabajns:
Pulliam, et al (1973), extudian la dependencia que presenta el

comportamiento gregario de Junco phaeonotus v Passer domesticus,

con respecto a la temperatura; Caraco (19792 y b), estudian la
forma en que los grupos de J. phaeonetus administran su tiempo,
dependiendo de las condiciones ambientales y la disponibilidad de
recursos; Caraco (1980), estudia la dinamica de los grupos de a-
limentacidn en J. phaeonotus; Caraco y Bayham (1982), analizan

aspectos geométricos, tales como el tamafio del grupo y la distan-



cia entre los individuos, en grupos de P. domesticus; Grubb y
Greenwald (1982), estudian las respuestas alimenticias de grupos
de P. domesticus a diferentes niveles de exposicidn al depredador
y de costo energético; Treherns y Foster (1982), relacionan el
tamafno de grupo como una tdctica antidepredatoria, que varia de-
pendiendo de la disponibilidad de alimento; Barnard, et al
(1982) y Barner y Grubb (1985), discuten las ventajas que ofrece
la formacidn de grupos de especies mixtas.

En lo que respecta al volcan Iztaccihuatl, se han realizado
varios estudios sobre el grupo de las aves, pudiéndose mencionar
a: Maass, et al (1981), quienes realizan un estudio sobre los ver
tebrados terrestres de Zoquiapan, en donde incluyen la lista de a
ves asi como aspectos generales sobre la biologia de las especies
observadas; Nocedal (1984), hace una comparacidn de la forma en
como se estructura y como utilizan el foilaje las comunidades de
aves de Zoquiapan y Ajusco; Babb, et al (1984), analizan la for-
ma en que utilizan los diferentes estratos vegetales, la comuni-
dad de aves de la vertiente occidental del volcadn Iztaccihuatl,
donde analizan aspectos como la fluctuacidon de la diversidad a
través de un ciclo anual; Lemos, et al (1988), estudian aspectos
sobre la dinamica poblacional y el comportamiento gregario del
Junco mexicano (J. phaeonotus), en un pastizal de la vertiente
oriental del voledn Iztaccihuatl; Lemos y Pérez (1988), estructu

ran a la comunidad de aves de la vertiente oriental del volcan Iz

taccihuatl.



DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El Area de estudio comprende un pastizal de aproximadamente
S00 x 200 m., localizado a 3,200 msnm. Geograficamente se locali
za entre los 19210' y 199213' de latitud norte, y entre los 98936'
vy 989232' de longitud oeste. Dicha superficie estd ubicada dentro
de los limites del Campo Experimental Forestal "San Juan Tetla"
(INIFAP-SARH), perteneciente al municipio de Chiautzingo, Puebla
(Figura 1). El clima es de tipo Cw(w)bgi, es decir, templado sub
himedo con lluvias en verano, semifrio y poca variacién de la
temperatura durante el afdo (Musdlem, 1984). La temperatura media
anual es de é.Z“C (Boyas, 1978), v la precipitacidn media anual
es de 1,216 mm (Hernadndez, 1976). El suelo es un Inceptisol for-
mado a partir de cenizas volcdnicas y se caracteriza por su capa-
cidad de retencidon de agua y su alto conrenido de materia orgéani-
ca (Boyas, 1978).

El patizal de interés estd circundado por un denso estrato
arbustivo y arbdreo gque corresponde a la asociacidn Pinus monte-
zumae, la cual junto con el pasto alto de hasta 150 cm., propor-
ciona cobertura y alimento a una gran cantidad de aves. Por o-
tra parte, aproximadamente el 50% del drea de estudio estd cubier
ta por pasto no mayor de 10 cm. de altura, lo que permite la ob-
servacidn de las aves que se& posan sobre el suelo. Los tipos de
vegetacidn en la zona estin compuestos como sigue:

Estrato arbdreo: Abies religiosa, Pinus ayacahuite, Pinus

montezumae y Pinus hartwegii.

Estrato arbustivo: Pernettya cilioris, Senesio barbajoha-

nnis y Senesio angulifolium.
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Estrato herbidceo: Festuca tolucensis, Lupinus elegans y

Stipa ichu.

MATERIAL Y METODO

Para el desarrollo del presente trabajo se realizaron mues-
treos con 4 dias de duracidn y una periodicidad mensual, desde
noviembre de 1985 hasta mayo de 1988, haciendo asi un total de 31
muestreos. Cada muestreso consistid en la captura de organismos
utilizando 15 redes ornitoldgicas, 12 de ellas de 2.15 m. de alto
vy 9.23 m. de largo con 32 mm. de abertura de malla, y las 3 res-
tantes de 3 m. de alto y 5.53 m. de largo, con 25 mm. de abertura
de malla, todas ellas representando un drea de 287.9 m’ de red.
Las redes fueron colocadas en 9itios estratégicos elegidos en ba-
se a observaciones previas sobre los lugares de mayor actividad
de las aves en el pastizal (Figura 2), esto es: cerca de la vege
tacidn del bosque vecino, y junto a algunos arbustos y pequefos
depbésitos de agua. Los muestreos estuvieron distribuidos de la

siguiente manera:

DIA HORA DE HORA DE TER NUMERO DE
INICIO MINACION HORAS
1 14:00 19:00 5
2 7:00 19:00 12
3 7:00 19:00 12
4 7:00 11:00 4

33 hrs. en total.
A lo largo de las 33 horas de muestreo efectivo, las redes

fuercn revisadas cada 30 minutos con el fin de evictar la mortan-



Localizacidédn de las redes en el Area de estudio,.
Las redes estdn colocadas en sitios estratégicos
elegidos en base a observaciones previas sobre
los lugares de mayor actividad de las aves en el
pastizal.

11
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dad de los-individuos atrapados, por el frio, insolacibn o estres.
Para la oht;ncién del listado de especies se tomaron en cuenta
tanto los especimenes atrapados durante el tiempo de muestreo,
aspi como los individuos observados, que no fueronm capturados. Y
para su identificacidén se utilizaron las claves de Blake (1972) y
Peterson y Chalif (1973). .

Para la estructuracidn de la comunidad en diferentes gremios
alimentarios, sdlo se tomaronm =n cuenta la captura por hora/red;
es decir, se consideraron {inicamente los especimenes atrapados du
rante el tiempo de muestreo, sin importar en absoluto los especi-
menes observados que no fueron capturados, esto se hizo con la fi
nalidad de estandarizar las condiciones de muestreo y no sobrees-
timar la importancia de ningumna poblaciﬂn.'

Cada organismo capturado fue asignado a alguno de los si-
guientes gremios aliméntarios, de acuerdo al tipo de recurso que
consum2n, esto en base a los criterios de Nocedal (1984) y Lemos
y Pérez (1988).

Granivoros: Se alimentan de semillas recolectadas en el sue

lo o bien, directamente de los frutos de la ve-
getacidn.
Nectarivoros: Se alimentan de néctar, aunque en ocasiones

consumen insectos en cantidades considera-

bles.
Insectivoros: Se alimentan de insectos y otros artrdépodos
que colectan en diferentes sustratos; estos

pueden ser divididos en:
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acechadores: Capturan insectes en el aire mediante perse
cuciones relativamente largas.

de follaje: Capturan insecteos entre el follaje mediante
ataques cortos.

de corteza: Capturan insectos en la corteza de troncos y
ramas gruesas mediante la inspeccidn de hen-
diduras.

barredores: Capturan insectos durante su trayectoria nor
mal de vuelo.

Omnivoros: Se alimentan de insectes y otros artrépodos, ade
mds de frutos y semillas y/o néctar en proporcio
nes similares.

Ademds se calculd la abundancia relativa de cada uno de lcs

gremios, adaptindose la férmula de Brower v Zar (1979), quedando

como sigue:

AR = No. de individuos del gremio i % 100
No. total de individuos de todos ios gremios e

Para el cdlculo de la diversidad especifica mensual, se uti-
1izé la férmula de Shannon-Wiener de 1947 (en MacArthur y MacAr-
thur, 1961).

H' = -2 Pi log Pi

Donde:

Pi = ni/N, siendo esto, la proporcidn del niimero de in
dividuos pertenecientes a la poblacidén i.

ni = Nimero de individuos por poblacién.

N = Nimero total de individuos de todas las poblacio-

nes.
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Para relacionar las fluctuaciones de la diversidad y riqueza
especifica con respecto a las condiciones ambientales, se utiliza
ron los datos de la estacidn meteoroldgica del Campo Experimental
Forestal "San Juan Tetla", misma que se encuentra en el pastizal

de interés.

RESULTADOS

La comunidad ornitofaunistica analizada consta de 55 pobla-
ciones, 39 de las cuales fueron capturadas dentro del pastizal a
las horas de muestreo efectivo, quedando estas 39 poblaciones di-
vididas en: 3 Nectarivoros (N), 5 Insectivoros de acecho (Ia), 6
Insectivoros de corteza (Ic), 1 Insectivoro barredor (Ib), 9 In-
sectivoros de follaje (If), 6 Omnivoros (0) vy 9 Granivoros (G).
Las 16 especies restantes, fueron capruradas fuera del pastizal o
fuera del horario efectivo de muestreo, se les encontrd muertas o
finicamente fueron observadas pero no capturadas.

Las 55 especies registradas queﬁan comprendidas en 7 Ordenes,
20 Familias y 46 Géneros, las cuales de acuerdo a la Unidén de Or-
nitdlogos Americanos (A.0.U., 1983), quedan enlistadas de la si-
guiente manera:

(NOTA: Las especies que aparecen con asterisco (7), fueron
observadas pero no capturadas, y s6lo aquellas especies que
fueron capturadas dentro del pastizal y en el horario efec-
tivo de muestreo, se les asigndé a un gremio alimentario es
pecifico, el cual estd denotado por sus iniciales, escritas

a continuacidén del nombre de la especie).
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ORDEN FALCONIFORMES
Familia Accipitridae

* Buteo linneatus (Gmelin)

* PButeo jamaicensis (Gmelin)

Familia Falconidae

Falco sparverius Linnaeus

Falco columbarius Linnaeus

ORDEN GALLIFORMES
Familia Phasianidae

Dendrortyx macroura (Jardine & Selby)

* Cyrtonyx montezumae (Vigors)

ORDEN STRIGIFORMES
Familia Strigidae

Glaucidium gnoma Wagler

Glaucidium brasilianum (Gmelin)

Aegolius acadicus (Gmelin)

ORDEN CAPRIMULGIFORMES
Familia Caprimulgidae

Caprimulgius vociferus Wilson

ORDEN APODIFORMES

Familia Trochilidae

Hylocharis leucotis (Vieillot) N
Lampornis clemenciae (Lesson) N
Stellula caliope (Gould) N

ORDEN PICIFORMES
Familia Picidae

Picoides scalaris (Wagner) Ic




Picoides stricklandi (Malherbe)

Colaptes auratus (Linnaeus)

ORDEN PASSERIFORMES

Familia

Familia

Familia

Familia

Familia

Familia

Familia

Familia

Tyrannidae

Contopus pertinax Cabanis & Heine

Empidonax difficilis Baird

Empidonax fulvifrons (Giraud)

Hirundinidae

Tachycinetta thalassina (Swainson)

Hirundo rustica Linnaeus

Corvidae

Cyanocitta stelleri (Gmelin)

Aphelocoma ultramarina (Bonaparte)

Corvus corax Linnaeus
Paridae

Parus sclateri Kleinschmidt

Aegithalidae

Psaltriparus minimus (Townsend)

Sittidae

Sitta carolinensis Latham

Sitta pygmaea Vigors

Certhidae

Certhia americana Bonaparte

Troglodytidae

Troglodytes aedon Vieillot

Troglodvtes rufociliatus Sharpe

16
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Familia Muscicapidae
Subfamilia Sulviinae

Regulus calendula (Linnaeus)

Subfamilia Silviinae

Sialia mexicana Swainson

Catharus occidentalis Sclater

Catharus guttatus Pallas

Turdus migratorius Linnaeus

Familia Mimidae

Toxostoma curvirostre (Swainson)

Familia Ptilogonatidae

Ptilogonys cinereus Swainson

Familia Emberizidae
Subfamilia Parulinae

Dendroica coronata Linnaeus

Wilsonia pusilla (Wilson)

Myioborus miniatus (Swainson)

Ergaticus ruber (Swainson)

Basileuterus belli (Giraud)

Peucedramus taeniatus (Dubus)

Subfamilia Cardinalinae

Pheucticus melanocephalus (Swainson)

Subfamilia Emberizinae

Atlapetes pileatus Wagler

* Arlapetes virenticeps (Bonaparte)

Pipilo erythrophthalmus (Linnaeus)

Oriturus superciliosus (Swainson)

17
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Junco phaeonotus Wagler G

Xenospiza baileyi Bangs G

Subfamilia Icterinae

Icterus spurius (Linnaeus)

Familia Fringillidae

Subfamilia Carduelinae

Carpodacus mexicanus (Muller) G
Loxia curvirostra Linnaeus G
Carduelis pinus (Wilson) G

El hecho de que en la lista anterior existan especies sin as
terico y que no fueron asignadas a algun gremio alimentario, es
debido a que: a) Fueron capturadas fuera del pastizal: F. co-

lumbarius, D. macroura, T. rufociliatus e I. spurius; Fueron cap

turadas después de las 19:00 hrs.; G. gnoma, A. acadicus y C. vo-
ciferus y ¢) Fueron encontradas muertas: F. sparverius y G. bra-
silianum.

Los datos de la abundancia mensual de cada una de las pobla-
ciones que fueron asignadas a algiin gremio alimenticio, se encuen
tran colocados en el Cuadro I, el cual muestra que existen algu-
nas poblaciones que estdn presentes casi todo el afio, tales como:

J. phaeonotus, 0. superciliosus y C. pinus. Hay por otro lado,

poblaciones cuya abundancia fue muy baja durante el periodo de es

tudio, como ocurre con: L. clemencia, M. miniatus, C. americana,

E. fulvifrons y T. curvirostre que sdlo obtuvieron uno o dos re-
gistros. Ademds, se puede observar que la mayoria de las pobla-
~iones presentan un tipo de distribucidn ciclica, va que casi en

“adas se aprecia que la época en que aparecen en un z2io, vuelven
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a aparecer al siguiente. Por otro lado, se observa también que
la época en‘que se presenta el mayor nimero de especies queda com
prendida entre marzo y agosto, existiende una variacidn en cuanto
al nimero de especies que va de 13 a 17, siendo por lo tanto, los
meses de mayor diversidad (H'), variando ésta de 0.8 a 1.0

En cuanto a la variacidén mensual de la abundancia relativa
en cada uno de los gremios (Cuadre Z y Figura 3), es notorio que
las granivoras son las aves mas conspicuas en el drea de estudio,
llegando inclusive a condicionar la abundancia de las no granivo-
ras, va que existe una correspondencia muy palpable entre estos
grupos, pues cuando la abundancia relativa de las granivoras au-
menta (otofio-invierno), la del otro grupo se ve disminuida y vi-
ceversa, estableciendose asi una relacidn inversa entre amhos ti-
pos de consumidores.

La Figura 4, describe la abundancia relativa paraz cada gre-
mio en forma independiente, para ésto fue necesario dividir al
gremio de los granivoros en dos subgremios: granivoros de suelo
y granivoros aéreos, el primero de los cuales estd representado
por J. phaeonotus y 0. superciliosus, cuyas poblaciones se alimepn
tan de los granos y semillas depositados en el suelo (Marshall,
1457), v el segundo formado por las aves que obtienen su alimento
directamente de la vegetacidn. Asi, en el caso de los granivoros
de suelo, presentan su mavor abundancia entre los meses de julio
v noviembre de 1986 y 1987, siendo mds escasos entre enero y ju-
nio, aunque existen algunas fluctuaciones durante esta temporada,

que no obstante esto, les resulta mds favorable que la comprendi-

da entre julio v noviembre. Para el gremio de los omnivoros se a
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precia claramente que son mds abundantes entre los meses de febre
ro y julio, siendc mas raros el resto del anc. Los nectarivoros
(colibris) por su parte, estuvierdn presentas {inicamente de enero
a julio, a excepcidn de abril, siendo ligeramente mas abundantes
en febrero. Con respecto a los insectivorcs de corteza, se pre-
sentaron durante la mayor parte da2l pediodo de estudio, teniendo
su mayor abundancia entre julio v septiembre, y estando ausentes
en octubre y noviembre para 1986 y 1987. Por su parte, los insec
tivoros barredores se presentaron esporadicaments durante los me-
ses de primavera y verano. En el caso de los insectivoros de fo-
llaje, se puede decir que junto con los omnivoros conforman un
gremio de no granivoros muy importante en el drez, ya que estuvie
ron presentes en casi tode el periodo de estudio. Finalmente,
los insectivoros de acecho muestran su maver abundancia durante
los meses de primavera de 1987,

En la Figura 5, se analiza la distribucidén a lo largo del pe
riodo de estudio, de cada poblacidn integrante del gremio de gra-
nivoros, observdndose la formacidn de un grupoc de aves que se pre

senta durante casi todo este periodo: J. phaeonotus, 7. pinus ¥

0. superciliosus; wuna piblacidén registrada inicamente de octubre

a mayo; L. curvirostra; dos mas encontradas durante los meses

"

]

[~

de primavera y verano C. mexicanus v P. melanocephalus; 1y un i

timo grupo representado por las poblaciones que aparecieron espo-
radicamente durante el tiempo que duro el estudio: A. pilestus,

P, erythrophthalmus y X. baileyi.

Ahora bien, tratando de analizar las diferencias que existen

en cuanto al aprovechamiento de los diferentes tamafios de grano
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que ocurren dentro del gremio de granivoros, en la Figura 6, se

aprecia que J. phaeonotus, C. pinus, C. mexicanus y X. baileyi

tienen una longitud de pico muy parecida entre si, lo mismo ocu-

rre entre P. melanocephalus y P. erythrophthalmus, sin embargo la

anchura de pico de todas ellas es muy desigual.

En cuanto al comportamiento de la diversidad y riqueza espe-
cifica mensual comparada con el cociente p/t, en la Figura 7 y
en la Figura 8, puede apreciarse que existe cierta reciprocidad
entre ellos, ya que tanto la diversidad como la riqueza especifi-
ca aumentan conforme el cociente p/t también lo hace, no obstate
que existe un ligero desfasamiento, dado que el incremento en la
abundancia y variedad de individuos y especies, ocurrid poco an-
tes de que las condiciones ambientales mostraran un aumento consi

derable.
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Ib N Ia Ic If 0 G

1.3 10.6 1.3 86.6

3.8 5.8 92.3

58 5.8 .9 85.2

7.5 3.8 3 15.4 69.2

4.5 10.4 5.9 22.4 50.7

4 8 % 12 2 52

3.4 L7 1.7 5.1 6.7 28.8 52.5

5 3.5 3:3 10 78.3

8.6 8.6 20 62.8

2.8 5.7 8.6 20 5.7 87

5.5 16.7 22.2 55.6

18.2 13.6 68.2

1.4 9.8 2 84.5

2.4 1D 14.5 1.2 80.7

5.4 7 | 2.3 85.13

3.9 7.8 12.6 | .8 69 .9

5 1.3 9.3 | 9.3 76

1.2 6.1 22 i 19.6 51.2

3. 2 11.8 2 7.9 27.4 45.1
. 7.4 7l 40.7 48,1 ,
9.4 5.3 3.4 3.1 | 15.6 |se.2 |
' 10.3 | 9 68 .0 i
3.4 3.4 6.8 | 86.2 |

10.3 | $9.7

2.6 | 4 93.3

100

4.2 12.5 16.7 4.2 62.5

15.4 15.4 7.7 i61.5

11.8 11.8 76.5

! 11.8 7.8 9.8 70.6

{ 9.8 1.6 1.6 27.9 36

Cuadro 2.

Fluctuacidén de la abundancia rela-

tiva de cada uno de los gremios a

limentarios, a través del periodo

de estudio (noviembre 1985 - nmayo
1988) .
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DISCUSION

Haciendo una comparacidn del listado de especies z25ui presen
tado, con los listados de especies obtenidos por otros au.ores
que han trabajado en diferentes localidades del volcdn [ztacci-
huatl, se observa que las especies asi como el nimero de especies
registrads, son bastantes similares a los obtenidos por Maass,
et al (1981) y Nocedal (1984), esto es debido a que dichos auto-
res trabajaron en Zoquiapan, Edo. de Méx., zona que se encuentra
a la misma altitud sobre el nivel del mar a la que se encuentra
"San Juan Tetla", ademds, ambas zonas presentan un tipo de clima
y vegetacidn muy parecido.

Por otro lado, al hacer la comparacidn con el trabajo de
Babb, et al (1984), se aprecia que aunque la mayoria de las espe-

cies reportadas para "San Juan Tetla", también lo son para "Ivime

tla" y "Tlamacas" (localidades trabajadas por los autores anterip
res), el nimero de especies reportadas es casi el doble en estas
iltimas (97), esto podria ser debido. a que estos autores traba-
jan sobre un gradiente altitudinal que sobrepasa los 4,000 msnm,
lo que implica una mayor hetereogeneidad espacial, que da como re
sultado una mayor riqueza especifica.

En cuanto a la estructuracidén de la comunidad, se ha visto a
lo largo del presente trabajo, que el gremio mds importante desde
el punto de vista de su abundancia relativa, en el drea de estu-
dio, es =21 de las aves granivoras, lo cual no es de extranarse,

ya que ol habitat muestreado 2std representado por una mezcla de

:ramineas, lo que implica la presencia de organismos consumidores



de azranos y-semillias.

Es notorio que la abundancia relativa de los eranivoros en
cierta forma estd condicionando la de los ane granivoros, =s de-
cir, las aves que se alimentan de grancs v semillas resultan ser
el grupo dominante en 2sta area, de manera que cuando el nimero
de granivores es mayor, 2l «de las aves nho gzranivoras se ve abari-
do (figura 3).

Ahora bien, dentro del gremio de los granivoras, los que se
alimentan en el sueio presentan los valores de abundancia mas al-
tos entre junio ¥ noviembre, pudiéndose decir que 2ste comporta-
miento se debe a que evidentemente la época de mayor disponibili-
dad de granos v semillas sobre el suelo, greda comprendida en el
periodo verano-otofio, después de que &stos nan madurado. Los gra
nivoros aéreos por su parte, presentan un patrdn discontinuo de
distribucidén anual, siendo notable la baia que ocurre =ntre julio
vy noviembre, coincidiendo &sta con la mayor abundancia de granive
ros en el suele, lo cual se puede deber a gue las aves que forra-
gean sobre la vegetacidén, luv hacen con mas avidez en la época en
que las semillas adn no han madurado v gor lc tanto es posible ob
tenerlas directamente de la vegetacidn, como ocurriria en la pri-
mavera y verano temprano.

En lo que se refiere al grupo de los no granivoros, es imuop
tante sefalar que en su mayoria aprovechan el pastizal s6lo oca-
sionalmente, de tal manera que en términos generales, &stos son
menos abundantes gue los granivoros en el drea. Asi, los omnivo-
ros presentan su mayor abundancia entre febrero v julio, que es

cuando muchas plantas del lugar se encuentran en floracidn, apro-
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vechando asi no sdlo el néctar sino a los insectos nectarivoros y
polinizadores que se tornan mas activos, ademds de que es posible
encontrar ya, algunos tipos de granos y semillas. Lo= nectarivo-
ros en general, fueron escasos, y esto obedece en gzran parte a la
dificultad que representa el capturarlos, ya que debido a su pe-
quefio tamafio y a su gran movilidad, pueden atravezar o esquivar
las redes aqui utilizadas, sin embargo, la abundancia relativa
que se encontrd para este gremio, es un reflejo de su actividad a
nual real, dado que se les registrd principalmente en la época en
que ocurre la floracidn en la zona. Los insectivoros de corteza
son poco abun&antes debido a que se desenvuelven principalmente
sobre los arboles que circundan el pastizal, ocupando & €ste sdlo
esporadicamente, su mavor abundancia de julio a septiembre, po-
dria ser un reflejo del incremento en el nimero de insectos de
corteza, que coincide con el mayor porcentaje de humedad ambien-
tal que se da durante los meses mas lluviosos. Los insectivoros
barredores, deben su presencia a la caracteristica de aves migra-
torias, pues arriban a la zona durante la primavera, para emigrar
en el otono. Los insectivoros de follaje aunque estuvieron pre-—
sentes durante casi todos les muestreos, exhiben preferencia por
los meses de mavor humedad ambiental, meses en los que los insec-
tos que habitan en la vegetacidn también incrementan su nimero.
Los insectivoros de acecho fueron mds abunrdantes en marzo y abril,
lo cual se puede atribuir al aumento en la actividad de los insec
tos nectarivoros y polinizadores, que ocurre en esta época del
afio, asimismo, es probable que su escasez se deba a su comporta-

miento alimentario, ya que estas aves después de que acuden a
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atrapar alguna presa, regresan a la percha de donde originalmente
partieron, teniendo por lo tanto un minimo aprovechamiento de la
superficie que abarca el pastizal.

Tratando de dilucidar las diferencias que existen entre las
poblaciones que componen el gremio de granivoros, se encotrd que
J. phaeonotus estuvo presente durante todos los muestreos, y asi-
mismo C. pinus y O. superciliosus lo estuvieron en la mayoria de
éstos, las tres con la abundancia relativa mds alta, por lo que
se les puede considerar como las poblaciones dominantes del gre-
mio; estas aves no mostraron preferencias notables en su ciclo de
actividad anual, aunque si un ligero incremento en su niimero du-
rante los meses de noviembre y diciembre. Cabe mencionar aqui,
que en el caso de J. phaeonctus ese ligero aumento en su abundan-
cia ocurre porque en los meses frios, estas aves se agrupan para
aprovechar mds su tiempo de actividad en la biisqueda de alimento
y disminuir el tiempo que utilizan en la evasidn de depredadores
(Pulliam, et al, 1973). El resto de los granivoros mostrd una a-
bundancia relativa poco considerable, dos de ellos s6lo aparecie-

ron en los muestreos de primavera y verano: (. mexicanus y P. me

lanocephalus; L. curvirostra por su parte, se capturd solamente
en algunos muestreos de otofio e invierno, quizad porque en su cali
dad de consumidor especializado de semillas de los conos de pino,
su actividad se centra principalmente en el bosque, ademds por
tratarse de una especie que realiza migraciones locales (Nocedal,
14984) es probable que su permanencia en el drea ocurra nada mas

2n ese periodo de tiempo. Las poblaciones de P. erythrophthalmus,

‘., oai1lzatus 5y X. baileyi son poco abundantes, apareciendo espora-—
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dicamente en los muestreos.

Se debe hacer incapié en que la distribucidn temporal de las
granivoras en el pastizal estudiado, estd determinado en su gene-
ralidad por las tres poblaciones dominantes, contribuvendo tam=-
bién L. curvirostra, pues como se ve en la figura 5, todas é&stas
presentan un ligero incremento de su abundancia relativa hacia fi
nales de otofio e invierno. Por otra parte, el hecho de que en ju
nio de 1986 y julio de (987 el gremio entero muestre un incremen-
to notorio en su abundancia relativa, ohbedece a que aunque en
esos meses hav una gran riqueza especifica de aves no granivoras,

especies como C. pinus vy J. phaeonotus, se presentan en mayor ni-

mero que las otras.

Dencro del gremio de las granivoras existen ciferencizas en
cuancto al tarmaf: de las semillas que aprovechan, v un buen indice
dor de esto lo representan las dimensiones de pico de cada pobl.-
cidn. Asi vemos que hav aves que pueden aprovechar una gama muy

similar de tamafos de grano, como ocurre con J. phaecncotus y C.

pinus; otras gque por tener un largo de pico similar, tienen casi
la misma capacidad para alcanzar y sostener =u alimento, pero gue
debido a lo distinto de su anchura de pico, no pueden ingerir la
misma variedad de tamafos de semillas, y viceversa. Lo anteriror
se puede ver claramente con las poblaciones cuyas longitudes de
pico son muy parecidas, pero su anchura de pico no: C. mexicanus

y X. baileyi, o FP. erythrophthalmus y P. melanocephalus; o bien

con las aves cuya anchuers de pico se parece, pero lo largo de es-

te no: C. mexicanus, P. ecythrophthalmus, i; phaecnotus, C. pi-

nus, 0. superciliosus y L. curvirostra.
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No obstante que pueden existir analogias en las dimensiones
del pico de algunas aves, @stas no llegan a representar una sobre
posicidon importante de sus nichos tréficos, ya que existen otros
mecanismos que hacen posible la coexistencia de éstas; asi por
ejemplo, J. phaeonotus y C. pinus presentan dimensiones del pico
casi iguales, y su mayor abundancia se presenta en los meses frios
del afno, para las dos especies, pero aprovechan estratos diferen-
tes, va que J. phaeonotus se alimenta de los granos que encuentra
en el suelo, mientras que C. pinus toma los granos directamente
de la vegetacidn. De tal forma, aun cuando J. phaeonotus y C. pi-
nus pueden aprovechar los mismos tamafios de grano, y estdn presen-—
tes durante todo el afio, la interferencia entre ellos se ve abati-
da por la circunstancia anterior.

En relacién a las fluctuaciones de la diversidad v rigueza
especifica en funcidén a los cambios climatoldgicos, se observa
que aunque ambas presentan un patrdn diferente, tienen un comporta
miento similar, es decir, tanto la diversidad (figura 7), comoc la
riqueza especifica (figura 8), tienen una relacién directa con
los cambios en el cociente p/t, de tal manera que la presencia v/o
abundancia de ciertas aves tienen que ver con las condiciones am-
bientales prevalecinetes. Asi vemos, que los meses con mas alto
p/t (primavera-verano), hay un mayor niimero y variedad de aves,
lo cual nos indica que en el periodo en que el cociente p/t es mas
alto, existen las condiciones mas favorables para la permanencia
ie la mavoria de las especies que forman la comunidad.

Por otro lado, el desfasamiento que se observa (el incremen-

0 d2 la diversidad v riqueza especifica se advierten antes que
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los niveles del cociente p/t sean lo suficientemente altos), pue-
de explicarse en base al ciclo de actividad anual de las pobla-
ciones de aves, ya que en muchos de los casos no es necesario un
elevado punto O6ptimo en las condiciones climatclégicas para gue
éstas aumenten su actividad, pues este mecanismo lo regula princi
palmente el ciclo de actividad intrinseco de cada especie, que 1§
gicamente tiene que ver con la disponibilidad de recurscs aprove-
chables, e involucra por supuesteo, a las migrac.ones y patrones

conductuales.

CONCLUSION

En términos generales, se puede concluir que por tratarse de
un Area en la que predominan las plantas gramineas, el gremioc =11
mentarios mas importance dentro de la comunidad es ooviamente el
de consumidores de gprancs v semillas. Asimismo, dentrc de este
gremio existen tres poblaciones que debido a su mavor abundancia,
y a que estdn presentes durante todo el afno o casi todo el aiio,
resultan ser dominantes no s5lo dentro de su gremio, sino en la
comunidad entera. Ahora b.en, debido a que las poblaciones de
granivoros desarrollan su mavor actividad en distintas época# del
afio, o bien sobre diferentes estratos, la posibilidad de competen
cia se ve minimizada, no obstante que haya similitud en el tamafio
de los granos que puede aprovechar. Por otra parte, dentro del
grupo de los no granivoros, las aves que explotan algunos de los

recursos disponibles en el pastizal, fueron las mds abundantes

(omnivoros e insectivoros de follaje), no ocurriendo asi con aque


selene
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llos que desarrollan su actividad mds importante en otros habi-
tats y ocupan el pastizal de manera accesoria, o bien como un

pasaje mas dentro de su ruta de vuelo.

R
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