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PERIODO SENSIBLE A LA TEMPERATURA PARA LA DETERMINACION DEL SEXO 
EN l_A TORTUGA MAf\IN l4 L~Q_gch~_§_ Ql_i,_y:acec. 

RESUMEN 

E l efecto de la temper a tura en la detet~minación del se :<a ha 
sido demostt'ado en a lguna s especies de tortuga. l o mismo la 
•D:< i ster1c1 <J. d e un p e r i o d ci en l.::i. embriogénesis, en el cu a.l la 
temperattJt'a de ir1cubac idn e jerce tal efe~to gu~ es conocido como 
P e r'iodo Sensibl e a la Te mpera tura pat'a la Dett~ eminaci6n del Sexo 
(PSDTS). En el pt~es er1 te trabajo se abot~d a como obJetivo 
general el de local1= 2 r dicho .periodo en la Tortuga Marina 
L-:: .~~l?..i_Qoc b._'.:~~l:L?:~.--r:l.11:..~? C§.§_ , con oc ida cornunmente como golf ina:; así 
como t'elacionat· los est 2días de desat~ rollo c on e l Ps1·os. 
P a ra l o cual se coleclctron 330 hue v o s de las pl aya s 
Es(: obi lla y Ch ~ c ah ua e r1 el Est 2do d e O~ >: aca dut~an te la 
1... e mpcu--ada d e arr 1d .?c idn 1,,·i=:6- 1987 . di --. · id idos en e l grupos A con 
7 l otes e ;{pet'i mental es y el grupo 8 con 8 .lot e s e x pet~ 1mentales, · 
s ome ti d os a v at'iaci o nes temF Dt'ales de tempet'a tu r~ a has ta l oc a lizar~ 

t a l periodo. De anib o s gr~upos se sacrificat' On 108 eJ e mpl ares, 
e>: trayendo SL!S q ¿ nad a s p ar~ a su 3e xado me diar1 te l a s t6 c nicas·de 
a c l a r a n11e nt o e histol6gica . Se calc1Jl¿ e l Índi ce de desat'rollo 
1nor-fei l6qico de embrione=. de d1fer~~ntes dÍ r:-:is de incubación, 
pat~a establecer e n ~u~ es tad {os de desarrollo se encontt~abar1 
du r a nte el PSTDS. 

El grupo A, mostrci prel 1m1narmente un PSTDS de 16 días, entre 
l n·~, 16 v 27 d :f ~3. S de i n cubación, se obtuvieron 56 org¿•n1'~1nos d e 
3 5 , 44, 47, 48 y 50 dia s de incubc,_c1d11 , r esultando 26 hembras, 
22 macho::. y 4 inte rse ;<os . En e l grupo B, se l o !.:alizó un 
pe r iodo de 7 días, entre los 18 y 25 , obteniendose así mi s ~no 
52 ot~ganismos con un per i odo de incubac idn pt~omedio de 49 días, 
30 de l o -~::; cuales f u eron h e mbras, 21 machos y 5 i nter·~se >~ os. 

t_o s estadías de desa r' rollo Crastz 
embri o nes ftJeron 14, 15 , 18, 1 9 , 20, 

119821 que resultaron de l os 
21 y 22. 

Ee co1~ ¡:lL1yo 9ue el per iodo sensible a la temperat ura par·' a la 
de·tEr·m111acicin del s e :-:o b ~jo las condiciones e xperimentadas se 
l oca.liza entre los dí as 18 y 25 de incubaci&n corr· e s pomd1endo a 
los estadías 14 y 22 del desarrollo embrionario. 

PERIUDU EENÉIBLE H Lfi TEHFEHÉTURÉ PQRQ Lå DETEHHINHEIDN DEL SEED
EN LH TÚFTUGH HHHINH Lgpidqchelyä Qligacee.

HE5¡JH|';Éi-I

El efectd de la temperatura en la determinación del eeuu ha
side demdetradd en algunae eepeciee de tertuga. lu miemd la
eeietencia de un periddd en la embriugéneeie,en E1 cual la
temperatura de incubacidn eierce tal eiectd que ea cdnucidc cdmd
Periddd Seneible a la Temperatura para la Detreminacidn del Seen
IPSDTSI. En el presente trabaje se abdrda cemb dbaetivn
general et de ldcaiizar dichd.periddd en la -Tdrtuga Harina
LepiddcQgL3e__d]i¿acea, cdnbcida cdmdnmente camu gdifina; asi
cdmd relacidnar Ide eetadfde de deearrdlle den el PHTDS.
Para lu cual ee cdleciardn EEÚ huevus de laa playae
Eecdbilìa y Ehacahua en el Eetadd de Hamaca durante la
Lempdrada de anidacidn 1¢Ee-1987. divididde en el qrupde Q can
7 ldtee euperimentelee y el grupü B cun B-ldtes eeperimentalee,
edmetidee a variaciünee temperaiee de temperatura hasta lücdlíãar
tai perimde. De ambee grupbe se eacriiicardn 105 eeemplaree,
eetrayende eee ednadae para eu aeeadd mediante laa tecnicas-de
aclaramientn e hietdidgica. Se calculd el indice de deearrdllb
mdrfbldeicd de embribnee de diferentee diae de incubacidn,
para establecer en que eetadfde de deearrdlld ee encdntraban
durante el PETDE. ' '

J'E1 grupd e, mbetrd preliminarmente un PSTDE de le diae, entre
lee ió y É? diae de incubacidn, ee ebtuvierdn Ed drgamiemde de
35, 44, 4?, 48 y 50 diae de incubacidh, resultandd Ed hembras,
E2 machos y 4 intersewde. En el grupo E, ee lecalied un
periüdd de T dies, entre Ide IB y 25, dbtenienduee aeí miemu
52 brganiemee cen un peribdb de incubación erdmedib de 49 dias,
IU de Ida cualee iuerun hembras, 21 machde y 5 intereende.

Lee eetadíde de desarrdlld Erast: (19521 que reeultardn de Ide
embriones fueren 14, 15, IB, 1?, Ed, 21 y 22.

Ee cenciuyb que el periodo eeneible a la temperatura para la
determinacidn del send baad las cdndicibnes eeperimentadae ee
localiza entre lbs díae 15 y 25 de incubacidn cdrreepbmdiendb a
lee estadíde 14 y 22 del deearrdllü embrienarid.

T
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El litor·al fne:{ icano t·econocido tradic ·ionalmente como un 
h~bitat mL! ~- favot"'able par~ a la anidaci~n de tortugas ma t·inas pe~· 
l a situacidn geG9t·~fica y la poca accecibilidad hL1mana a las 
play as de desove, ha s ufrido transfot·maciones tales como l a 
contaminac i ó n de sus aguas , apertura de cart"'et e t· as castet·as~ 
;, nvac i ón de 9ra.ndes centr·os turísticas etc., lo qu e h~. t"'educid c· 
nctablement e la s playas de anidación de estc)S r e ptiles. Adema":::.~ 
la gran utilidad alimenticia, at•tesanal y peletera del r·ecurso ha 
propiciado su fLterte demanda, provoc:ar"j do una e~.:plotacio'h 

desor·denada, por lo 9ue hoy en día se t•equiere ut"'g e ntemente tomat• 
conci encia de 9L\e es necesat,io un2 t"'eal polític a conset"'v2-
cion ista par·a tor'tuga5 mat'1r1as a nivel inte t,na c ional debido a 
l a act1v1dad migt·atoria de los org2n1smos Dict1a polft1ca debe 
ba~.;arse en la. implt-:~mentación de acti\,..1c1ades p 1"' 1Dritarias como 1 -:?. 
p t"' otecci6n de playas de anidac16n y h abit a ts a c L1¿ticos, 
incluyPndci minimi;:acibn de la perturbac ión . ::i. mbienta. l~ control 
efe} comercio~ educac i ó n y ve rd c:~. dE:' t ·· a coo rd1na.c i ón de las 
€:' ~;; trat e~1ias de con;er·vac 1Ón. Así t.:)mbiEÍn es importe.nte E·ntender 
que las opcion es para conse t~vacidn estan limitadas por muchos 
f actot"'es rantre el l os el pobr"' e conocifniento ~ue se tiene de s u 
b í c>lo9 Ía . . 

\_a -z ochD E~-::,pL· cie si de to1 ·-· tuga mE1rin¿1 rec.onoc:i 1jas mud1alment.e, 
estan agt'Ltpadas en dos f~m1lias de t~eptíl e s: Chelon1dae con 
GªL~:~ .. -.t: .. !~ ~;.:;.f_·:.t · 1::.~.t.tª' !:.b_g. l.Qo.i..~:. ª8.2-?...2..i z.t, ~l~ __ LC2ni.. :~i 9.f:f . .E~:§.§20:. , 
\;J:2.•d.9D..\.i2 ®'.fJ.S'Xi, s~ti'lQ~[l§LY_:;-~ lf!l!u:.::_i_ca te>, l~_E};l<;;tS:b_~Li:::c 
t.§'..r.D.E.L, y bg..e.iQg_s_h_~.1.Y..f:f.. 9 .Livci.s_g_E:_, ¿:.,·~í como Dc,r-·mc· c hr:·l idae ceiri 
Per.. ... mq_f;JJ.§'..!.Y§.. ~91:..!.?.~;.~. ft·. • En Mé;.: i CCJ F~>'. is ten toda s t~ ;< c ep to h:.b.· 
Q.?...PL~.§.2.~· F'art1cu.larmente ,-::-1. los litorales del Estado de íJa~<=ica. 

lle ~1 ·:3.n 4 especie·s y subespecies , l a tortuga P~"íeta (Q:! . 
~.9-~..2~~.i;_i_), la. tortug ~. ca.rey (~~. i .!... º .. !.2.SB) , l a tortuga 
laúd o 7 filos (Der.m_9~.b.É?..l.~2. ~oriace9_ §.IJ..l~~B.~.~Jj) , conoc ida 
tamb1~n como de altura en l a playa de Es c obilla y la to r tuga 
golfína <k.· ?.li vc>. c~.-), Márquez et al., 1982 . 

En nuestro país las Secretat"ias de Desat ... t·ollo Ut ... bano y 
Ecología, las de Pesca y Marin a ; Asociaciones Civiles ; 
Uni ver··"s idacJt:?s E~ Institut:iones de I1-1vestiqación. participan en el 
F'r c1 gr<3\ma Nacional de Invest igacicin y Con:.et~vacio'n de Tot ... tu.gas 
Marinas. L¿;s medidas de protección 9ue se lle \/C. n a cabo ::::.on 
basicamente la implementaci dn de campam e ntos tortugueros para 
evitar el sa~ueo de huevos y matanza de adu l t o s en las playas, 
incubaci¿n artifi c i a l en c~jas de unicel y en cot,rales en la 
misma playa =on el p r,op6s ito de aminor~a, ... la dep r,edacidn ~ as{ como 
la mue~·- ·I_:;;,.:;:- de embrínnes, provocad a por erosidn e inunda.ciÓn de 
nidos cet'Canos a 12 marea , el marcaje pat~a estud1 a t, migr' aciones, 
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INTRUDUECIUN

El litoral mexicano reconocido tradicionalmente como un
habitat muy favorable para la anidacidn de tortugas marinas por
la situacidn geografica y la poca accecibilidad humana a las
playas de desove, ha sufrido transformaciones tales como la
contaminacion de sus aguas, apertura de carreteras costeras,
:nvacidn de grandes centros turisticos etc., lo que ha reducido
notablemente las playas de anidacidn de estos reptiles. ademas.
la gran utilidad alimenticia, artesanal y peletera del recurso ha
propiciado su fuerte demanda, provocando una eeplotacidh
desordenada, por lo que hoy en dia se requiere urgentemente tomar
conciencia de que es necesario una real política conserve-
tionista para tortugas marinas a nivel internacional debido a
la actividad migratoria de los organismos . Dicha política debe
basarse en la implementación de actividades prioritarias como la
proteccidn de playas de anidacidn y habitats acuaticos,
incluyendo minimicacidb de la perturbacidb ambiental. control
del comercio, educación y verdadera coordinacion de las
estrategias de conservación. así tambidh es importante entender
que las opciones para conservacidn estan limitadas por muchos
factores entre ellos el pobre conocimiento que se tiene de su
eieiagía.

Las eche especies de tortuga marina reconocidas mudialmente,
estan agrupadas en dos familias de reptiles: Chelonidae con
Ea_r.ei=i«i taf'eiie_¬ §.IJe1ea_i.e_ aa-fee-.iei-, Gheleiifa deefissse..
ddeleflie mtdaer åceieesdsixe ieecidaia. esedesbeies
gemgi, y gepigdgnglïe gligggga, así como Dermochelidae con
Qggmgcnelïâ gggiagga. En Hånicd existen todas excepto QQ.
deprgåsä. Particularmente a los litorales del Estado de Uaeaca
llegan 4 especies y subespecies, la tortuga prieta ififl.
aflgšãigiì, la tortuga carey (ÉL ¿L Qiågšl, la tortuga
laúd o 7 filos {Qermochelï§_ coriacea sh1egelii¬ conocida
también como de altura en la playa de Escobilla y la tortuga
golfina (L. olivaceai Márquez et al., 198?_ H..---...__.== ¬ 5 """

En nuestro pais las Secretarias de Desarrollo Urbano y
Ecología, las de Pesca y Harina; Asociaciones Civiles;
universidades e Instituciones de rnvestigacidh. participan en ei
Programa Nacional de Investigacidn y Conservacidb de Tortugas
Harinas. Las medidas de proteccidb que se llevan a cebo son
basicamente la implementacidn de campamentos tortugueros para
evitar el saqueo de huevos y matanea de adultos en las playas,
incubacidn artificial en cajas de unicel y en corrales en la
misma playa :on el propósito de aminorar la depredacidn, asf como
la muerte de embrídnes, provocada por erosidn e inundacidh de
nidos cercanos a le marea, el marcaie para estudiar miqraciones,
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evaltJar"' mar~tandad pot- pesca y =ei~so de 125 poblaciones ~n1dadot"'aS 

(!'::.ei"ia.florr2>=:. Eif_: al., 1976~ M</rc¡ue:: et al.~ ¡97··."' y F'ritchar y 
G1~r~ 1978) qi~ emb~·-qo el funcionamiento de los campamentos 
~~~----t~i:j¿ .. -./Í~ .. in~.cJ;c:: __ 1.ac10~ -··p;~te~ e;.:1·~ten grande€- c:ant1dades de nidos 
sac.¡u.ea_cjos pt"'inc1p-Ei.lm1~r-1te pcH"' el homb1"'E:.";l~ a.dem.3s de que los 
porcentajes de eclosi6n en ca1as de unicel son bajos y los 
pc·r iodos dE' i ncubac i c)n mucho má-=: 1 argos 9ue en ccnd i e ion e;~ 
r;.,J.tura les:; aderoá.~: de 1 a a 1 ter a.e i Ón en 1 ¿1_ p ropo re i Ón de se;-:os en 
ta.le·=3 caja.s. 

, 
Las tor·tugas marinas conjuntamente con el camaron, atún, 

tibur({11~ otra-:.::. e-spec1es co:no pat-·go, lisa Y' mDjarra, constituyen 
los t-ecursos mar-1nos mas importantes ·del estado de Oa:<aca; 
basandose la pesguer~{a de los mencionados r~eptiles en una sola 
E;specie:1=_ Ql.L.::~~~::;_f?_ª ( M¿~r·~1ue2.et al., 1976). 

[,,§o'J:Ll._c!g_c_b_<cJ.cC§ olivacea(Eschschóltz, 1829) es el nombre 
cit~ntíftco para I;--;~pecie conocida comunmente como golf1r1a. Es 
un t~eptil anapsido por9L1e su craneo al igL1al 9ue el de la mayor1a 

re91ó.n 
de li:1-:s 

de las tor~tL1gas a1·1tigL~as no presenta las abertur~as en 
temporal cc:;nocidas. como fosas temporales. una 
cat"'acteríst1cas pt•imitivas de los t·eptiles <Del Villar, 

la 

1977). 

Estos guelonios m2rinos han soport2do y respondido 
fav1Jt•ablemente a las m~s divet~sas variaciones del ambiente, 
gracias a un conjunto de at1·"'ibutos morfofisiol6g1cos, gen~tico~ y 
coductuales. No obstante en la actualidad estos atributos no 
pueden compensat· el efecto de la accidn humana CAdame y Salin. 
1985). 

DISTF:IE<UCION 

La especie es ectot~rmica pues depende del calor e:<terno 
pr-oducido por· el medio ambier1te par~a t'egLtlat~ la temperatura del 
cuerpo, por elliJ se encuentra distribuida en latitudes c~lidas~ 
permaneciendo en las r~egiones tr·opicales y subtropicales. Esta 
espEc1e es típica. de los Oc&:·'.::nos F'e:\cÍfico e Indico. aun9ue 
t~_mbién -=:.e puc~dP loc:aliz¿,_r en el ~:itlE~ntic:o; se distrib.UYE.' en toda 
la costa Occidental de M¿:~ico incluyendo el Golfo de Califot"'nia, 
h-::~.·:~:;t~:1 la cD:-;;ta. ÚE~ Chile .. Se ha encontrado también en el Golfo de 
Nue~a Guinea; Costa Oeste de Africa y en el Canal de Mozambigue, 
·sol:Jre l~?.. CfE:.ta E~::;te, a.sí como en Puerto Rico y S1...1.t"'inam, Márc:¡uez 
et clR (OpR cit.) 'i Brook <198~'.;). Esto~~-; F•rimeros autores mencionan 
9ue a lo lat~go del ciclo de vida, las tortugas van variar1do sus 
h1bi to~,~ conducta_ .'.Y,. areas de dist.r--ibL1ciÓn, y 9ue hc.:i.~ .. ta la ·lecha 
r10 -;::e han rea.li~·~Etdo E1·studios sobre la distribucl.Ón dE~ cr·ías, 
jLtven1les subadultos, conociendose solamente la presencia de 
lc1s pr··imer~os en las cet~can{as de la Boca del Golfo de Califot~nia 
al NW eje las Islas Marias y dentt~o de las Laqunas Costeras del 
I·:::;tii10 di~ T;; .. ~huant:epec. 
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efaluar mertandad per pesca y Fense de laa pehlacienee anidaderae
ifiefiafleree et al., 1??e; Hareue: et al.. 19?? y Pritehar y
Eirea, l??Bl. Sin embarge, el íuneienamiente de les campamentes
ee tadavia inadetuade¬ puee existen grandee cantidades de nides
eaqueades principalmente per el hembra, además de que lee
pereentajes de eclesiån en cajas de unicel eee bajes y lee
periedes de íncueacidn muche más larges que en eendicienee
naturales:-ademåe de la alteraeidn en la prepercide de sedes en
talee caias.

Las teriuqae marinas conjuntamente cen el camardH¬ atún.
tiburdh¬ 3 etrae eepeciee :ene parge¬ liea y mejarra, censtituyen
les recureee marinee más impertantes 'del estade de üaeaca;
basandnse la peequerfa de les mencienades reptiles en una sela
espeeie¦g gliïagea i Hdreue:`et al., lëïei.

§§H§EåLlDåUEE fifi_Lå_1UFÍUEfi EDLFlNå

Lepideçhelys elieacea{Es:heehelt2, lB2?l es' el nemere
científice para la especie eenecida cemunmente :eme gelfina. Es
un reptil anapside pereue su cranee al igual que el de la mayeria
de las tertugas antiguas ne presenta las aberturas en la regien
temperal cdnecidas :eme fesas temperales. una de lae
características primitivas de lea reptiles (Del Villar, i9??>.

Estes quelenies marinee han sepertede y reependide
faverehlemente a lee måe divereas variaeienee del ambiente,
graciae a un eenjunte de atrieutes merfefisieldqiees, genštices y
eeduetualee. Ne ebstante en la actualidad estes atributee ne
pueden cempensar el efeete de la accidn humana fiñdame y Salin-
l?B5l. -

DIETHIHUEIUN

La especie es ectetårmica pues depende del caler eeterne
preducide per el medie ambiente para regular la temperatura del
euerpe, per elle ee encuentra dietribuida en latitudes cálidas.
permaneeiende en las regienee trepicales y suetrepicales. Esta
especie ee tipica de les üceanee Pacffiee e Indice, aunque
también se puede leealiaar en el atlántica; ee digtpiuuyg en tüfla
le eeete Dccidental de Heaice ineluyende el Eelïe de Ealifernia,
hasta la ceeta de Chile. Se ha encentrade tamhiéh en el Gelie de
Nueva Guinea; Cesta üeete de fifrica y en el Canal de Heaambieue,
sebre la Cesta Eete. aei :eme en Fuerte Hice y Surinam, Hårque:
et a1.iep- cit.l y Breek âl9B3l. Eetes primeres auteree mencienan
que a le large del eiele de vida, las tertugas van variande eue
håbites. cendueta y areas de distríbucidh, y que hasta la †e:ha
nd ee han rea1i:ade estudies sebre la distrieucidn de crfaa,
juvenilee y eueadultee, eeneeiendese selamente la presencia de
lee primeres en las eereanfas de la Beca del Gelfe de Ealifernia
al NH de las Islas Marias y dentre de las Laflunas Cesteras del
lstme de Tehuantepee.
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BinLOGIA 

La 11iad 1. 1 rez se:·:ual se ha cons1det~ado que la alcanzan entre los 
a 9 aRos. cuando el capat .. achc t1ene Ltna longitL1d apt"'oximad2 de 

5::? am- Son ht::·:,terose;-;uales, en adultos el dimCJrtismo ;;;.:.e define a. 
tra.\...-es cie la.s c_'3_rc.c:te~ .. i·::;t1cas se::;u¿;._les st:.~cu.ndar1as del m¿-:r.chD 
cuino sor1 la col.a inas de,3art~(Jllada a vec~s llega a sobt'epasa1· 
E· bo1· .. 1je cjr.;:. l,::i,s aleta'.::. püste1-·iores ~ a::í cc;mo uñas mi'/s 
r·cbu:=tE·:::, ar9ui:- :,1rja:::, cont~ - -::?1'1amente a l·a he;nb1-a c:¡ue tiene le:.. 
cola pegL1e~a <lle3ar1do t2n sol al bor~de del 
rarapacho in t"'eba::;ar10J y las uRas de las aletas son de 
ffiF:'rici.' t3_ma.ño. El ~:ipa1-"'eamier1to ocurr'e en las cet"'canía::. de las 
pla·-/::i.·,:_~ de an1.::::;3c1Ón,1 gt:\r:eralme11te por la maf1.3n¿:i., en dDnde el 
macho 2bt-2za fuer~temente a la hembr~a usando la!; uAas de sus 
3.l t,71 ~·, Pf]t--,-r1anec11:?r1di:::· asi put- una. CJ ;jo~- horas. 2un9ue 
pesr:adot~es t'1bet'er1us de Escobilla, Oaxaca han visto hasta por 
o::,;_1::::•.tr--1; ho1 :::t·::: a la. n1ctncuerna 12s decir ~- la parcJa eri la superficie 
r·eal1~c-:.::.-i.r1•_J · tal e.p~_re¿:i.m1ento; la fertiliz.acio'n de 12 especie e'=. 

intt:::•r11::::1 (M::(rquez c1 t a.1 .• 1976~ 1982;~; Montoya. C197~i) en Calderón 
Gci11z¿le <1981) menciona SL!e la copula se lleva a cabo CL1ando 

e] mac:ho ii1tr··oduce su organo peneano an la cloaca de ~a tiembt~a y 
que entt'e 1() y 15 días despu~s la hen\bt'a sale a desovar, 
'~Jbser'vanci(JSe todavía las escor~iac1ones er1 sus capar·achos, 
0spec1alme1~te en el segL1ndo escudo dor~sal, causadas pot' el macho 
du.riJ_r .. 11.F\ l-3 copule:<. 

Már~9uez y Var·1 Dissel (1982), r~eportan 

oc:Lit~ t'~·· de jLlnio a diciembt'e y 9L1e el ciclo 
9uP la reproducción 

r~ep1·'oductivo obedece 
pt'inci.palmente a fases lL1nar·es~ 9ener'"'almer1te en cuarto menguante 
y creciente, desar~r--oll~ndose desoves s1nct'cinicos conocidos como 
at~r·ibazones, at~r~ibadas o iílOt'1na~:¡, prefer~entemente dur··ante la 
rioche, 1 o~:::. mec.:=i.n i smos e:¡ u e ,j l '3pa.1---2n ta.les ar1-· ib~3.zones no es tan 
clar~amer1te defir1idos, pet'D pat~ece set~ que se necesita una 
cfc:·n':sidad (J.pt1m¿~ de hembras pdra gue se puE·d2.n efectuar; se les 
11a relacii~nado tambi~n con factores tales como temperatura, 
~~--:::iJ.in1da.d, corr1c~r1tt-:is, vientos y mareas <Casas, 17'78; Cald.:-:·?roi-. 
y 13onzalc .. :·~: op. cit.). En las densas arribada~-:., nidos de algunas 
tortugas puede11 ser destru!dos por ott~as para depositat' sus 
~\uevos eri ese sit1fJ durante la misma arribada ci en otras 
postet~iat~es, M~rgue~ y Van D1ssell op. cit. mencionan al t~estJecto 
9L1e Ltna es-tr~ategia de las poblaciones de golfina puede ser el 
hec/•o de Ltsat~ difet~entes par~tes de la playa en las at't'ibadas 
poster~1or~es par··a aumentar la super~vivencia de los huevos. 
F'at~ tic~ular~me11te las a~~ribazones en Escobilla t1an ocurrido de 
Jun10 a nov1emb1· e (MarguE·z et al~. 1982) 1 sucediendo en un lb% 
er1 tase Ct'eciente y menguante, con 5 casos en luna nueva desde 
i9·7··r a la -feciia (F'eñaflores v Natarr~n. 19C7 dcitos no publicados) 
Alg~1·1as de tales at~t~ibos ~ian sido en pleno dia, como el 
cuar·-ttJ de la temporada 1987, en doride el má:<imo n~mero de 
f·;o:-.~\mt r::~.-.:s anid3.d\n--as sohr--e la playa ocurr'ir-3 du~··¿~nte las hot-·as de 
luz (~iet--n lndez, M. Edmundo. Coordinador de campcl del programa de 
t:ort:uga.s, Univ. Auton. Benita .Juárez de Oa~-:aca.). 
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BIULUGIA

La madurez sexual se ha censiderade que la alcancen entre les
? a § afies. cuande el caparachc tiene una lenqitud apreaimada de
52 am. Sen heterese ua1es¬ en aduites el dimerëisme se de+1ne a
traves de las caracte“isticas sexuales secundarias del mache
ceme sen la cela mas desarrellada E a veses llega a sebrepasar
el berde de las aletas pesterieresfi aeí ceme uñas más
rebuatas i arqueadaa, centrsriaeente a la hembra que tiene la
dela måa Pequeña fillegande tan sele al berde del
rarapache sin rebaaariei y las uñas de las aletas sen de
meme: tamañe. El apareamiente ecurre en las cercanías de las
pla as de anidación. generalmente per la manana, en dende el
macho abraza +uertemente a la hembra usande las uñas de sus
aletas, pernaneciende asi per una e des heras. aunque
pescadores riherenaa de Escebilla, Uaaaca han viste hasta per
¿uatre nenas a la mancuerna es decir a la pareja en la super+icie
realirann¬ tal apareamiente; la +ertiliaacidn de la especie es
interna ífldrquet et al., l??e, 1?$2?¡ Henteya f1?75) en Calderón
y Een:a1eT fltdll menciena que la cepula se lleva a cabe cuande
et mache introduce su ercane peneane an la cleaca de la hembra y
que entre lü y 15 días despues la hembra sale a desevar,
dbservanddae todavía las esceriacienee en sus caparaches,
especialmente en el segunde escude dersal, causadas per el mache
duranie la cepula.

Marque: y Van Diesel] ilëeïì, repertan que la reproducción
ecurre de junie a diciembre y que el cicle repreductive ebedece
principalmente a *ases lunares. generalmente en cuarte menguante
y creciente, desarrellandese deseves sincrdnices cenecides ceme
arribacenes, arribadas e merinae, prešerentemente durante la
neche, les mecaniemes que dieparan tales arribazenes ne estan
claramente definides, pere parece ser que se necesita una
densidad óptima de hembras para que se puedan efectuar; se les
ha relacienade también cen åacteres tales ceme temperatura,
salinidad, cerrientes, vientes y mareas (Casas, 1978; Ualderen
y Genaale: ep. cit.l. En las densas arribadas¬ nides de algunas
tertugas pueden ser destrufdee per etras para depositar sus
hueves en ese sitie durante la misma arribada e en etras
pesterieres, Marque: y Van Dissell ep. cit. mencienan al respecte
que una estrategia de las peblacienes de gelfina puede ser el
heard de usar di+erentes partes de la playa en las arribadae
pesierieres para aumentar la supervivencia de les hueves.
Particularmente las arribaaenes en Escebilla han ecurride de
iunie a neviembre iflarquec et al., 19825, sucediende en un ?eï
en +ase creciente y menguante, cen 5 cases en luna nueva desde
1??? a la Fecha ireñaileree y Nataren, l?B? dates ne publicadesi
Hlgtnes de tales arribes han side en plene' dia, ceme el
cuartn de la temperada 198?, en dende el máxime númere de
hemtrae anidaderas sebre la playa ecurrid durante las neras de
lu: {Hernandea, M. Edmunde, Ceerdinader de campe del prugrama de
tertugae, Univ. fiuten. Benite Juarez de Danacal.
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Már9ue,: et al. <1976) y Casas (1978) mencionan 9ue una misma. 
tct,tu9a puede desovar hasta tt'es veces en una sola tempot~ada de 
anidaci6n., sin embar9~se96n los pr1met'Os aLttot'es el ndmero de 
huevo~,.:; disminuye en el 1Jltimw desove., gu1z.á sea e{sta una razón 
por la cual no se ha podido determinar claramente si ~ay una 
estreche>. relación e1·1tt·e el n•..lme•·o de huevos y la longitud de la 
tortuga. En cada puesta el promedio de huevos es de 95 y entre 
deso-...1 e y deso\/e íit..~)' un peri oda de 28 di 2.S <Ma~'rciu.e;;:: et -::\l. , 
1982), aunque en Escobilla se han pt'esentado pet'iodos entt~e 

art~ibazones de 12 días como en 1980 y hasta de 56 días en 1986, 
sier1do 2 el menor y 6 el mayor nJmero de art~ibazones en una 
temporada~ dur'ante los Liltimos 11 B.no·::. en la. rn1sma pl=-.:,.1a 
~ F'ena f 1 or--es y N.:::( tat··t-2n op ~ e i t. ) . 

El proceso dE-' anidaciÓn implica la. emergencia de la. herribr.3 
desde la zor10 de t~ornpientes; bÓsqueda del sitio de anidacid~. 
con·::;t1·-·ucc1c5n de 1.::.1 cama , e:<cavac:i6n del hei'.~lO F·L~ra lo~. h1.11C::-\-'OS~ 

~;~'.=~t '' <•:~~'<,}'~~ .. Í f~~':º~~=,, e¡~ i ·~·~:~!~~ i ~J?_l~~c;_~:jj~;'~':'ª :-e~~::.~es ~c)n 1 ~e i 
t-ompie11te y ct~t_tce de la misma. Todo este proceso lo lle~a ac.abo 
en 1_1na hor-a ar~o}:irriada1nente y~ 9ue 
tiempo sobt~e la playa <Cornelius, 

hay tortugas gLte per-1nanecen 1nas 
1986). 

Mortime1· fl~;·t:11 estudio los factorE::s r~uc1 in+lu'/en en le•. 
:::.t:-::1 lec::cic5n de l,:.1s pla~y'd.S de anidC<.ción poi· l,3.= tortugas 
tnat~1nas, ¡nencionando que entt·e los t~~c~uer~imentos bJsicos par-a 
una bt1ena playa de anidaci6n esta la accesibilidad f~c:1l del mar, 
la platafo1·""ma debe ser lo SLtf icientemente alta par~a 9ue r10 sea 
inur·1dable por le;..-~; 1nat~·t:?E1s, 1.:.1 a1--·en¿;, debe fc..cilitar la d.ifu-::~i,j'n 
de qas. pero debe set- lo suf1ciente1nente dur'a y h0n\eda pat~a 
pt~eve11ir el der~t~ufnbe mientt~as el r1ido es constt~uido. El mi.srno 
aL1tor~ mer1c:iona qtJe lcis factor·es lJiÓticos tales como depredacidn 
sobt~e los huevos ylos 1·~ecien r1acidos~ asf como la competencia 
111traespocÍfica er1tre las¡ hembt-as anidad oras han sido 
pt~obablemer1te rnas impor~tantes 9ue las cat~2cte1~fstic2s 
pL1r~amente gecJl¿9ic2s de las playas ícomo tamaAo del gt~ano 
de -::H""ena. rocosida.d, c1 tc); al rt?~.pecto MárqL1ez et al. (19"76) 
íl1er1cionan gue la gol fina ocurt~e con más abundancia en 
playas de arena clar~a on platafor··ma sotJt··e el nivel de 
mar~eas y pe11dientes algo pronunciadas, de alta energfa 
pt~efet~enteme1-ite el tamaílo de la at··ena es de merjos de 5 mm de 
di~metro <Casas, op. cit.); sin embargo co11tr~ar~iarnente en playa 
Nacinte~ Co!;ta Rica, presenta arena neqt'a v t'elat1\·amente 
comprimida. habiendo bajas por~centajes d~ ecios16n Ru12 y 
Hernadez (1988); estos autot~es mencionan 9ue en Escob1 lla los 
pot'centaJes de eclos16n sor1 mucho más elevad¡3s gue en Nac1nte a 
pesar de 9ue en esta playa hay mucho m~s de1·1s1sdad de l1e1nbt'as 
an i dador-?,S ª 

En M~:<ico los estados de JalisccJ, Guer,rero y Oa: aca se 
prc·-:::;f2nt:a.n la_s pr· inc:ip¿1.l1~~; ¿~_rc!as de anida.c1d'n par¿.¡_ 1..:.-.l qolf1na 
<M~:r9u.c'z et al., 1976, 1982). Hoy er·1 díc-:i., pra1:t1c~.mente en te.de":"!. la. 
costa de Oaxaca ocurren anidac:1ones; s1r1 e111bar··c~o salo en 
Esobilla. Ct1acahua, Barra de la Cr·uz. Mort~o Ayuta y 1~·a11net~1to 
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Marque: et al.<1??a1 y Casas {19?Eì mencionan que una misma
tortuga puede desovar hasta tres veces en una sola temporada de
anidación, sin embargq,se5ün los primeros autores el número de
huevos disminuye en el dltimo desove. quizá sea esta una raedn
por la cual no se ha podido determinar claramente si hay una
estrecha relación entre el número de huevos y la longitud de la
tortuga. En cada puesta el promedio de huevos es de 95 y entre
desove y desove hay un Periodo de EB dias ifiarqueï et al.,
1952). aunque en Escobilla se han presentado periedos entre
arribazones de 12 días como en 1950 y hasta de Se dias en Iäee,
siendo 2 el menor y e el mayor número de arribazones en ona
temporada. durante los últimos ll anos en la misma playa
i Penaflores y Nataren op. cit.l.

El proceso de anidacidn implica la emergencia de la hembra
desde la :ona de rompientesi búsqueda del sitio de anidación.
construccidn de la cama, eecavacidn del hoyo para los huevos,
puesta de los huevns, disimulacidn de la cama, compresidn del
area icarafiteriatico el genero Lgg¿dQg§e¿¿s1. regreso a la
rompiente y cruce de la misma. Todo este proceso le lle a acabo
en una hora arouimadamente ya que hay tortugas que permanecen mas
†iempo sobre la playa (Cornelius, 1?Eeë.

Hortimer flfiülì. estudio les Factores que influyen en la
selección de las playas de anidación por las tortugas
marinas, mencionando que entre los requerimentoe basicde para
una buena playa de anidacidn esta la accesibilidad fácil del mar,
la plataforma debe eer lo suïitientemente alta para que no sea
inundable por las mareas, la arena debe fecilitar la ditueidn
de gas. pero debe ser lo suficientemente dora 3 húmeda para
prevenir el derrumbe mientras el nido es censtruido. El mismo
autor menciona que lds %actores eidticos tales como depredacidn
sobre los huevos ylos recien nacidos. asi come la competencia
intraespecifica entre las hembras anidaooras han sido
probablemente mas importantes que las caracteristicas
puramente geoldgicas de las playas icomo tamaño del grano
de arena, rocosidad, etclç al respecta Marque: et al. {19?a;
mencionan que la golfina ocurre con más abundancia en
playas de arena clara con plata+orma sobre el nivel de
mareas V pefldientee aldo prenunciadas, de alta enerqfa ƒ
preierentemente el tamañe de la arena es de menos de 5 mm de
diámetro füasas, op. cit.ä¡ sin embargo cdntrariamente en playa
Nacinte. Costa Rica, presenta arena negra y relatiwamente
comprimida. habiende bajos porcentajes de ecloeifin Rui? y
Hernade: {l?BBì; estos autores mencionan que en Escobilla los
percentages de eclosión son mucho más elevados que en Nacinte a
pesar de que en esta playa hay mucho mas densisdad de hembras
anidadoras.

En Heeicü Iüe eetadoe de Jaliseoi Guerrero y Uawaca ee
presentan las principales areas de anidecidn para la qeltina
ifiarquea et a1.,l@7e. 19523. Hoy en día, practicamente en tada le
cesta de Uaxaca düurrefl anidacionesi ein embarqe solo en
Esobilla, Chacahua, Barra de la Cruz, Morro fiyuta y Falmerito
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existen campamentos tortugueros CPeRaflores y Nataren op. cit. l; 
pero las mayores art~ibadas de la galfina ocurren en Escobilla 
y Morro Ayuta siendo las princip2.les playas para la anidacid'n 
ma•oíva de la especie en el país <Agu1lar et al., 1987). Cabe 
mencionar que la de Escobilla es la segunda playa en 
importancia de anidac1on a nivel mundial y la primera del pais, 
no habiendo por lo tanto otra area en M~xico en donde hasta 
100 mil hembras anidan durante una sola temporada; por 
ejemplo, de los 25 arr~ibas en 7 anos las de la temporada 1981 
sumaron 109 mil hembras anidadoras (Penaflores y Nataren op. 
cit.). cosa que actualmente ninguna otra especie de tortuga 
marina presenta, sin embargo,el número de hembras ha decretido 
en un 18.5% en los ultimas 6 anos se~un los autores citados 
anteriormente al respecto, es necesat~1a mencionar que solo hasta 
hace unos ahos Capt~aximae~mente 20), otra especie del mismo 
qenero la. tortuga lora L. ke[!!E_i tambien presento arribos masivos 
de h<,sta 40 mil he;br;;;- ~nidadoras, pero debido a la 
sobreexplotaci¿n de que ha sido objeto, actualmente solo llegan a 
desovar de 300 en un arribo y hasta 1000 tortugas en toda 
la temporada en Rancho Nuevo Tamaulipas, unica playa de 
anidaci6n masiva de la especie eri todo el mundo (Cornelius, 1986 
y Aguilat" 1987). Con respecto al decremento de la=, hembras 
anidadoras, Ruiz y Hernandez op. cit. mencionan que al 
evidenciarse el desplome de la población de 1:,__._l_~!!!E.i en la.s 
~!timas 4 decadas (de las 40 mil tortugas que en un solo día 
salían a desovar a menos de 1000 en toda la temporada-1978 a. 
1987·-) en lugar de haber 2 o 3 morina·s enormes durante la 
temporada, hoy en día ocurren varias arribadas pequeRas o 
miniarribadas a lo lat'go de lo;.; meses de anidación, y este mot;vo 
es el 9ue los hace suponer c¡ue en ~glivac~ ocurra lo mismo, 
ya que adem~s mencionan, que hasta hace unos anos, en Escobilla 
el promedio de arribas por temporada era de 2 o 3, sin embargo en 
la temporada 1987 se dteron 6 morihas. Asi mismo otro factor que 
lE·s permite hacer la suposición de que posiblemente se este 
mostrando la reducción de las poblaciones, es par el hecho del 
corto tiempo que han durado las arribadas, que en la mencionada 
playa 2 noches en promedio , mientras que en Costa Rica donde se 
presentan las anidac1ones mas densas, la duración es de 7 dias. 
Son qu1z~ estas algunas formas de determinar de manera 
cuantitativa las consecuencias del impacto humano en estos 
beneficos reptiles. 

Los huevos de la especie son blancos y esfericos. El 
per/odo de incubación var{a aungue-?- en promedio es de 50 dÍ¿1s 
<Marque~ et. al., 1982) dependiendo de la época y area de 
descve, ya que como se sabe la temperatura tiene un efecto 
sotJt·e la duració'n de incubaci.Ón; en la epoca mas caliente 
dicho periodo es menor que en la ~poca m~s ft~ía. Por 
eje~plo, la eclosi6n de huevos de vientre incubados en nidos 
artificiales en la. playa., ha tardado 42 días ( observaciones 
perc:onales), hecho similar también ha ocL1rrido en playas de 
Costa F:ica <Carne! ius, 1986). L-::.1.s crías abandonan el nido 
durante la noche puesto que en el dia corren el riesgo de 
deshidratarse ( Cornelius op. cit.I, aunque algunas lo han hacen 
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existen campamentos tortugueros iPeña§lores y Nataren op. cit. 1;
pero las mayores arribadas de la golfina ocurren en Escobilla
y Morro åyuta siendo las principales playas para la anidacidh
masiva de la especie en el pais äequilar et al., 1987). Cabe
mencionar que la de Escooilla es la segunda playa en
importancia de anidacion a nivel mundial y la primera del pais,
no habiendo por lo tanto otra area en Mexico en donde hasta
IÚÚ mil hembras anidan durante una sola temporada; por
ejemplo. de los 25 arrioos en ? anos los de la temporada 1991
sumaron lüš mil hembras anidadoras (Pefiaf1ores y Nataren op.
cit.1. cosa que actualmente ninguna otra especie de tortuga
marina presenta, sin emoargo¿e1 número de hembras ha decretido
en un 13.52 en los ultimos o anos seåun los autores citados
anteriormente al respecto, es necesario mencionar que solo hasta
hace unos años (apromimaeamente EG?. otra especie del mismo
genero la tortuga lora LL_hemEitambien presento arrioos masivos
de hasta 40 _ mil hembras anidadoras, pero debido a la
sobreexplotacion de que ha sido objeto, actualmente solo llegan a
desovar de Eüü en un arribo y hasta IÚÚÚ tortugas en toda
la temporada en Rancho Nuevo Tamaulipas, unica playa de
anidación masiva de la especie en todo el mundo (Cornelius, 198o
y Aguilar, 1987). Con respecto a1 decremento de las hembras
anidadoras, Rui: y Hernandez op. cit. mencionan que al
evidenciarse el desplome de la poblaciån de gL__kemEi en las
últimas 4 decadas fue ias 40 mii tawtugas que en -un asin día
salian a desovar a menos de lüüü en toda la temporada-1978 a
l9B?~l en lugar de haber 2 o 3 morinas enormes durante la
temporada, hoy en dia ocurren varias arrioadas pequeñas o
miniarribadas a lo largo de los meses de anidaciån, y este motivo
es el que los hace suponer que en LL_glivacea ocurra 1o mismo,
ya que ademas mencionan, que hasta hace unos anos, en Escobílla
el promedio de arribas por temporada era de 2 o 3, sin embargo en
la temporada 195? se dieron o morihas. fisi mismo otro factor que
les permite hacer la suposicidh de que posiblemente se este
mostrando la reduccion de las poblaciones, es por el hecho del
corto tiempo que han durado las arrihadas, que en la mencionada
playa 2 noches en promedio , mientras que en Costa Rica donde se
presentan las anidaciones mas densas, la duración es de 7 dias.
Son quizá estas algunas formas de determinar de manera
cuantitativa las consecuencias del impacto humano en estos
beneficos reptiles.

Los huevos de la especie son blancos y estericos. E1
periodo de incubacidh varia aunque en promedio es de 5ü días
(Marque: et. al., 1952? dependiendo de la epoca v area de
desove, ya que como se sabe la temperatura tiene un efecto
sobre la duracidh de incubacion; en la epoca mas caliente
dicho periodo es menor que en la epoca mas fria. Por
ejemplo, la eclosidn de huevos de vientre incubados en nidos
artificiales en la playa, ha tardado 42 dias I observaciones
Personalesl, hecho similar también ha ocurrido en playas de
Costa Rica (Cornelius, l?Bo1. Las crfas abandonan el nido
durante la noche puesto que en el dia corren el riesgo de
deshidratarse { Cornelius op. cit.ì. aunque algunas lo han hacen
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por la ma~ana o al atardecer. 

No existen estudios respecto a la longevidad de la especie, 
pero con datos obtenidos de animales marcados que han sido 
recuperados, se ha podido inferir que llegan alcanzar edades 
mayores a los 18 o 20 aRns IM~rquez et al., 19761. 

Los depredadores de la golfina son principalmente: el hombre, 
pert"'o, coyote, zopilote, tejón y cangreJo en los huevos; en 
crias es el perro, coyote, zopilote, gaviota, zanate, 
rabihorca.do, cangrejo, tiburón, cherna, roba lo, huachinango, 
at~n, barracuda y jurel; en adultos pt~incipalmente es el hombre y 
el tibcwón, Márquez, et al. (1976, 1982i; estos autores mencionan 
que de 200 tortuguitas que nacen~ solo una llega a la madut~ez 

se!<ual, a causa de la depreda.ción de 9ue son objeto. 

Sobre los hábitos alimenticios se le 
primet'amente carnívora, come cangreJos, erizos de mar, 
tunicados y otros invertebrados marinos as[ como 
peces <Casas, 1978; Mot'timer, 1981; Cornelius, 1986). 

considera 
moluscos, 
huevos de 

En cuanto a 
al., !1976), 
en la pared 

parásitos 
menciona.n 

intestinal 
fibroplasmatico. 

que afecten a la 
9ue los elmintos 
e incluso provocan 

SITUACION ACTUAL DE LA f;_fü::.~CIE. 

especie, Márguez et 
causan danos gt"'aves 

tumores del tipo 

La tortuga golf ina es un recurso aprovechado integralmente, ya 
que se utilizan pract1camente todas sus partes. Los huevos y 
carne como alimento, preferentemente en forma local o regional 
aungue grandes cantidades se consumen en otros lugares como en la 
ciudad de Mexico, en donde sus huevos llegan a alcanzar un costo 
de 1000 pesos, mismos 9ue han sido apreciados tradicionalmente 
debido a que se les atribuye ser afrodiciacos, sin embargo por la 
composicidn química se dice que no tienen ningdn componente que 
sea determinante y estimulen el apetito sexual, pero a pesar de 
esto tal leyenda los ha hecho altamente vulnerables al grado que 
su sa9ueo es desmedido, siendo para los intermediarios un negocio 
bastante productivo, si se toma en cuenta que de 100 huevos 
(cantidad de un nido que al huevero le pagan entre 13 y 15 mil 
pesos- en 1987- 1 ganarian 100000 pesos. Los escudos del 
caparazdn se usan para incrustaciones y chapeados. Con los 
huesos. visceras y huevos de vientre inmaduros (ol.Jservacioñ 
personal) se elaboran harinas y abonos. Del caparacho se 
extrae la glucosamina para la fabricacicin de farmacos. Con el 
hígado se elabora pate usandose también el aceite. Las pieles son 
utilisadas ;:>ara fabricación de zapa.tos y bolsa.s de mano, y se 
exportan debido a que por su textura, grabado y resistencia 
ofrecen una muy buena calidad <Flores, 19801, siendo Japon, 
Estados Unidos de Norteamerica, Francia, Italia y Espafia los 
principales importadores IBrantigman, 19841. Cabe mencionar que 
las aletas son enlatadas y distribuÍdas en Mdxico y en el 
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por la mañana o al atardecer.

No eeisten estudios respecto a la longevidad de la especie,
pero con datos obtenidos de animales marcados que han sido
recuperados, se ha podido inëerir que llegan alcanzar edades
mayores a los 18 o 20 años (Marquez et al., l??al.

Los depredadores de la golfina son principalmente: el hombre,
perro, coyote, zopilote, tejdn y cangreio en los huevos; en
crias es el Perro, coyote, zopilote, gaviota, Zanate,
rabihorcado, cangrejo, tiburdn, cherna, robalo, huachinango,
atdn, barracuda y jurel; en adultos principalmente es el hombre v
el tiburón, Márquez, et al. ilëïo, l?EEl; estos autores mencionan
que de Éüü tortuguitas que nacen, solo una llega a la madurez
sexual, a causa de la depredacidn de que son objeto.

Sobre los hábitos alimenticios se le considera
primeramente carnivora, come cangregos, erizos de mar, moluscos,
tunicados y otros invertebrados marinos así como huevos de
Peces (Casas, 19?S; Mortimer, l?E1¦ Cornelius, 198o?.

En cuanto a parásitos que a+ecten a la especie, Marquez et
al., í197&), mencionan que los elmintos causan danos graves
en la pared intestinal e incluso provocan tumores del tipo
+ibrop1asmatico.

§lTUfiE1ÚN_fiCÍUãë UE L“_EäEEC1É±

La tortuga goliina es un recurso aprovechado integralmente, ya
que se utilizan practicamente todas sus partes. Los huevos y
carne como alimento, preferentemente en Forma local o regional
aunque grandes cantidades se consumen en otros lugares como en la
ciudad de Mexico, en donde sus huevos llegan a alcanzar un costo
de 1000 pesos, mismos que han sido apreciados tradicionalmente
debido a que se les atribuye ser afrodiciacos, sin embargo por la
composición quimica se dice que no tienen ningún componente que
sea determinante y estimulen el apetito sesual, pero a pesar de
esto tal leyenda los ha hecho altamente vulnerables al grado que
su saqueo es desmedido, siendo para los intermediarios un negocio
bastante productivo, si se toma en cuenta que de lüü huevos
(cantidad de un nido que al huevero le pagan entre 13 y 15 mil
pesos- en 1987- l ganarian lüüüüü pesos. Los escudos del
caparazón se usan para incrustaciones v chapeados. Con los
huesos, vísceras y huevos de vientre inmaduros (observacion
personal) se elaboran harinas v abonos. Del caparacho se
extrae la glucosamina para la fabricacion de farmacos. Con el
hígado se elabora pate usandose también el aceite. Las pieles son
utilisadas para tabricacidn de zapatos y bolsas de mano, y se
exportan debido a que por su textura, grabado y resistencia
ofrecen una muy buena calidad {Flores, IQBÚJ, siendo Japon,
Estados Unidos de Norteamerica, Francia, Italia y España los
principales importadores ibrantigman, 19841. Cabe mencionar que
las aletas son enlatadas y distribuidas en México y en el
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extranjero ( Mast y 8r.;,uti'3man. 1985>. 

~~-- - ---~~L~~~<;g"'. se considera la especie de mayor importancia 
econdmica en el mundo, en M~xico soporta cerca del 90% del total 
de la producci6n Nacional de Tortug"s Marinas. La e;.:plotacio'n 
para el comercio nacional e internacional de pieles de toruuga 
se ejerce principalmente en la gol fina, los estados 
productores primarios son Oaxaca y Jalisco, siendo en Oaxaca 
donde hay la mayor e ~plotacidn del recurso ( 8rattigman, 1984), 
y lac=> tortugas que se procesan en el rastro · son en promedio de 38 
kg, con un t ~endimiento de (en kilogramos) 5 de carne, 2 de piel, 
1 de capara cho y peto, 2 de tejido graso~ 5 de agua y sangre, 7 
de vísceras y materia fecal. 6.5 de cabeza y huesos. Los 
kilogramos por producto que finalmente se obtienen son 5 de carne 
en filete, 3 de aceite, 2.5 de piel y 8.5 de harina (Calderón y 
González op. cit.i. 

Su pesquería ha sido variable en los ~!timos 20 a~os 
Márquez et al., 1982). En 1955 principia para la especie una 
explotaci6n desordenada debido a la escaces . de pieles de 
cocodrilo. En 1961, se inician 16s prim~ros registros de captura 
comercial con 500 toneladas de producto fresco, alcanzando para 
1964 las 9,877 toneladas, sin embargo despues de e s te periodo la 
captura por unidad de esfuer·zo empezo a decrece1·, por lo gue en 
1965 se dicta una veda para proteger el huevo de ~sta y todas 
las especies de tortuga marina. En 1968, fueron capturadas 12,824 · 
toneladas, lo cual provocó en 1970 la d(sminución de captura 
hasta unicamente 3 1 456. Por ello en 1971 y 1972 se decreta 
veda total, misma que f ue levantda en 1973 , confinandose _la 
captura legal a sociedades cooperativistas, como en el estado 
de Oaxaca en donde operan 9 de ellas (Coyula, Reforma Portuaria, 
Puerto Angel, Puerto Escondido, Mazunte, Pastoria y Santa Maria 
del Mari pudiendo estar integrada ~or 30 a 40 miembros cada una. 
En 1975 se decretan vedas en todo el litoral Mexicano 
l irni tandose a las epocas de mayor anidació'n 9ue p.3ra la ~-
Q..l ivaceª- en ese entonces era del primero de jLtnio al 31 de 
octLbre. Para 1977 hLtbo una modificación al sistema de cuotas ya 
9ue se introdujo el de franquicias durante la veda pues 
obviamente la mejor epoca de captura es durante la temporada 
reproductiva. En 1979. ya habian ingresado a la pesquer{a de la 
especie paises como Colombia, Ecuador y Perd, as! que en conjunto 
la captur"' anual en toda el area de e:-:plotaciÓn fue mayor a 
los 350, 000 ejemplares, al respecto Frazier 11980) estimaba 
que se necesitarla un mil16n de hembras 50,000 tortugas, sin 
embargo se pescaron solamente 28,000 ejemplares CMast y 
Bra~tigman, 1985), posiblemente por el corto tiempo que se 

les da a los cooperativistas para la captura entre las 
arribazones dado que se suspende la cap,tura en los d{as que dura 
la marina o bien que la disminucion de la pesca pueda ser 
consecuencia de un decremento en las poblaciones naturales. 

Para 1986, las poblaciones hablan sido ya muy afectadas por 
lo que se decretan zonas de reserva las playas de Escobilla y 
Chacahua dentro del Estado de Oaxaca como una medida urgente de 
cons.ervacion, lo pa r.3dojico de esto es 9ue si bien, para los anos 
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extranjero ( Hast y Brautigman. 1985).

LL__gLiyšcga se considera la especie de mayor importancia
económica en el mundo, en Mexico soporta cerca del 902 del total
de la produccidn Nacional de Tortugas harinas. La esplotacidh
para el comercio nacional e internacional de pieles de toruuga
se ejerce principalmente en la golfina, los estados
productores primarios son Uanaca y Jalisco, siendo en Dauaca
donde hay la mayor e plotacidn del recurso l Brattigman, 19845,
y las tortugas que se procesan en el rastro son en promedio de EB
kg, con un rendimiento de (en kilogramosl 5 de carne, E de piel,
1 de caparacho y peto, 2 de tejido graso, 5 de agua y sangre, T
de vísceras y materia tecal, o.5 de cabeza y huesos- Los
kilogramos por producto que finalmente se obtienen son 5 de carne
en filete, 3 de aceite, 2.5 de piel y 8,5 de harina lflalderdh y
soniåies ap. cit.›.

Su pesquería ha sido variable en los dltimos 20 años {
Marquez et al., 19821. En 1955 principia para la especie una
explotación desordenada debido a la escaces de pieles de
cocodrilo. En lsbl, se inician los primeros registros de captura
comercial con 500 toneladas de producto fresco, alcanzando para
l¢s4 las 9,8?? toneladas, sin embargo despues de este periodo la
captura por unidad de es+uerzo empezo a decrecer, por lo que en
1?o5 se dicta una veda para proteger el huevo de esta y todas
las especies de tortuga marina. En 19oB, íueron capturadas 12,324
toneladas, lo cual provocd en 1970 la disminucidh de captura
hasta unicamente 3,45¿. Por ello en 1971 y 1972 se decreta
veda total, misma que fue levantda en 1073, confinandose _la
captura legal a sociedades cooperativistas, como en el estado
de Oaxaca en donde operan 9 de ellas (Coyula, Reforma Portuaria,
Puerto nngel, Puerto Escondido, Hazunte, Pastoria y Santa Maria
del nar) pudiendo estar integrada por 30 a 40 miembros cada una.
En 19?5 se decretan vedas en todo el litoral Mesicano
limitandose a las epocas de mayor anidacidh que para la 5.
gjivacea en ese entonces era del primero de junio al El de
octtbre. Para 19?? hubo una modificacidh al sistema de cuotas ya
que se introdujo el de franquicias durante la veda pues
obviamente la mejor epoca de captura es durante la temporada
reproductiva. En 19?9. ya habian ingresado a la pesquería de la
especie paises como Colombia, Ecuador y Perú, asf que en conjunto
la captura anual en toda el area de esplotacidh fue mayor a
los 350, 000 ejemplares, al respecto Frazier (1950) estimaba
que se necesitarfa un milldn de hembras 50,000 tortugas, sin
embargo se pescaron solamente 28,000 ejemplares lnast y
Brautigman, 1955), posiblemente por el corto tiempo que se

les da a los cooperativistas para la captura entre las
arribazones dado que se suspende la capfura en los dfas que dura
la morina o bien que la disminucion de la pesca pueda ser
consecuencia de un decremento en las poblaciones naturales.
Para Isfio, las poblaciones habian sido ya muy afectadas por

lo que se decretan zonas de reserva las playas de Escobilla y
Ehacahua dentro del Estado de Oasaca como una medida urgente de
conservacion, lo paradojico de esto es que si bien, para los años
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setentas había en el país varias playas de gran importancia por 
la abundancia de hembras 9ue llegaban a desovar, como 
Escobilla y Chacahua en Oaxaca¡ Piedra de Tlacoyun9ue en Guerrero 
y Mismaloya en Jalisco (MiÍr':juez et al., 1976) en donde habia 
arribos hasta de 50,000 tortugas por temporada (f1. ll, hoy en 
dÍa tales arribos se observan unicamente en Escobilla ya 9ue 
en las dem~s playas el decremento de hembras an1dadoras ha sido 
muy marcado. Es importante tambi~n mencionar 9ue dentro del 
decreto oficial de areas de reserva qLtedo fuer~a Mat~ro AyLtta~ 

playa en la cual no existe un campamento permanente y es 9u1za 
la segunda pl<>.ya de anidación má·s impm-·tante del país, pues 

comentarios de riberenos, gente involucrada con el recurso as! 
como info•-mes de inspectores de Pesca indican 9ue más de 10 mi 1 
tortugas han llegado en una sola arribada, desafortunadamente 
en tal playa no existe personal capacitado para efectuar 
-3.cc1ones de conservación ni de investigación e incluso para 
verificar dichos informes y tomar las medidas correspomdientes, 
sobre todo por la cercanfa a esta playa del complejo tur1stico de 
Huatulco 9ue se es.ta desarrollando en el Estado, y 9ue 
seguramente dentro de muy poco tiempo dejari ver el impacto 
ecologico sobre estas area.s de anidaciÓn. Para el mismo año la 
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies d~ Folra 
y Fauna en Peligro <CITES> establece en peligo de ext1nc1on a L 
9.lii'.ª-ceª- y al •-esto de l<>.s tortugas marinas. Tambié'n par;; 
1986, por decreto se public6 en el diario oficial 9ue por la.caza 
o captura de una especie 9ue este vedada se pa9ara el 
derecho de fauna silvestre, 9ue para la golfina es de 1,600,000 
pesos, cosa que al parecer no es aun efectivo ya 9ue hay mucha 
gente que ilegalmente extrae el recurso y no se le ha sancionado 
debidamente. 

En 1987, la cuota de captura autorizada fue de 23,000 
tot'tugas, cantidad gue seguramente es superada enorn1emente por la 
explotaci6n clandestina, ya 9ue en este ano por ejemplo se 
decomisar~on alt~t'ededor de 70,000 huevos, pr~ocedentes de nidos 
sa9ueados en Escobilla en una sola noche, en la 9ue curiosamente 
no hubo ninguna vigilancia ni por los marinos ni por parte del 
inspector de Pesca. Así también en un solo decomiso en una lancha 
se confiscaron m~s de 65 pieles, lo cual da una idea de la 
magnitud de la captura ilegal <Ruiz y Hernandez, 1988) si se toma 
en cuenta 9ue existen varias lanchas clandestinas 9ue capturan 
dLWCl.nte toda la temporada y comparando también tal cantidad mucho 
mas alta con la de los pescadores legales, 9ue es hasta de 30 
tortugas por lancha cuando la temporada es muy buena. En la 
e:·:t•-acciÓn ilícita, las hembras son capadas para obtención de sus 
huevos y luego son arrojadas al mar en el menor de los casos ya 
9ue en la mayoria de las veces son ma9uiladas en la misma lancha, 
esta accidn es llevada a cabo frente a las principales playas de 
anidaci6n a6n en pleno día, comentarios de los socios de las 
cooperativas 9uienes participan en la vigilancia del recurso 
indican el descontento a ese hecho pues dicen '<'mientras nosotros 
destinamos un porcentaje de nuestra poca ganancia para la 
conservacidn de la tortuga, dado gue sabemos ~ue se re9uiere 
hacerlo para 9ue no se nos acabe, los 9ue capturan y matan a 
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setentas habia en el país varias playas de gran importancia por
la abundancia de hembras que llegaban a desovar, como
Escobilla y Chacahua en Uaxaca¦ Piedra de Tlacoyunque en Guerrero
y Mismaloya en Jalisco (Márquez et al., 197o) en donde habia
arribos hasta de 5ü,ÚüÚ tortugas por temporada (fi. 1), hoy en
dia tales arribos se observan unicamente en Escobilla ya que
en las demás playas el decremento de hembras anidadoras ha sido
muy marcado. Es importante también mencionar que dentro del
decreto oficial de areas de reserva quedo fuera Morro ñyuta,
playa en la cual no existe un campamento permanente y es quiza
la segunda playa de anidacidn mas importante del pais, pues

comentarios de riberenos, gente involucrada con el recurso asf
como informes de inspectores de Pesca indican que mas de lü mil
tortugas han llegado en una sola arribada, desafortunadamente
en tal playa no existe personal capacitado para efectuar
acciones de conservación ni de investigación e incluso para
verificar dichos informes y tomar las medidas correspomdientes,
sobre todo por la cercanía a esta playa del complego turistico de
Huatulco que se esta desarrollando en el Estado, y que
seguramente dentro de muy poco tiempo dejara ver el impacto
ecologico sobre estas areas de anidacidh. Para el mismo año la
Eonvencion sobre el Comercio Internacional de Especies de Folra
y Fauna en Peligro (EITESI establece en peligo de extincion a Q
glivagga y al resto de las tortugas marinas. Tambien para
199o, por decreto se publico en el diario oiicial que por 1a_caza
o captura de una especie que este vedada se pagara el
derecho de Fauna silvestre, que para la goliina es de 1,oüü,üuü
pesos, cosa que al parecer no es aun etectivo ya que hay mucha
gente que ilegalmente extrae el recurso y no se le ha sancionado
debidamente.

En 1957, la cuota de captura autorieada fue de 23,ÚÚÚ
tortugas, cantidad que seguramente es superada enormemente por la
explotacidn clandestina, ya que en este año por ejemplo se
decomisaron alrrededor de ?ü,Úüü huevos, procedentes de nidos
saqueados en Escobilla en una sola noche, en la que curiosamente
no hubo ninguna vigilancia ni por los marinos ni por parte del
inspector de Pesca. Hsi también en un solo decomiso en una lancha
se confiscaron más de oã pieles, lo cual da una idea de la
magnitud de la captura ilegal iñuiz v Hernandez, 1985) si se toma
en cuenta que existen varias lanchas clandestinas que capturan
durante toda la temporada y comparando también tal cantidad mucho
mas alta con la de los pescadores legales, que es hasta de 3@
tortugas por lancha cuando la temporada es muy buena. En la
extracción ilícita, las hembras son capadas para obtención de sus
huevos y luego son arrojadas al mar en el menor de los casos ya
que en la mayoria de las veces son maquiladas en la misma lancha,
esta accidn es llevada a cabo ¿renta a las principales playas de
anidación aún en pleno dia, comentarios de los socios de las
cooperativas quienes participan en la vigilancia del recurso
indican el descontento a ese hecho pues dicen.'“mientras nosotros
destinamos un porcentaje de nuestra poca ganancia para la
conservacidn de la tortuga, dado que sabemos que se requiere
hacerlo para que no se nos acabe, los que capturan y matan a
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estos animalit os en el mar de manet· a ilegal par·arece no 
afect at·celes en nad~ 1 y a gLte cont1nu2n tr·afica11 do sin ninguna 
restricci6n y sin sanci6n algL1na por· parte d 2 las autoridades 
c::c1r~·· espc::.ndientc~sn pc¡rque st.~~_3ur3mente e~.=.t.a. n invc:ilucr··B.da= er1 el 
me:· 1···c: ado ne::.i re. 

En Oa:{aca. a pe s ar set· el primer· estado gL1e pt~oduce el 
r·ecur·so. las co1·1d i cio1·1es de vida en que se encuentt•an s us 
pesc adot•es no me joran , pues e l pt•ecio ~ue se l e s ha v enido 
p agand~ po r cada ejempl a t· es ragu{tico, Pot· ej emplo en 1986 
E' ra d e 8500 pesos v en 199·7 era de ~ 2 ü (H) y t 780(• pe.,_s.os. La 
diferenci¿-t_ entr·e esto·s L\ltímos pa,:~os as:. como l~. rer1u.:c1on de lo=:: 
mismos obedecen ¡:¡ v a1 · ios factore·:.:;: 

ScJn 5 cooperati vas (conocidas como las d e 12. \)1ejci. Fr:' dera.c1o'Íl ) 
la s gue rec:iben 12000 pesos y las 4 coopera ti ·1as restantes ~las 

de la rJ(Jeva Fedet·acidr1) 178000 pesos; sin emba1··90 pat·a JG87 Jas 9 
debian recibir~ 31(:)01:! pesos gue es el pt~eci ~ oficial. per·o a este 
le es r·estado el 42.6% C132(l0) gue cobra la planta pt·ocesada1··a 
F'ROP EMEX CPr ·oductos Pes~u~ros Me:~icaf·1os) pot· l a maquila de cacl 0 
ot~ganismo en el RAstt·o S an Agustinillo. Adem~s las 5 cooper·ativas 
mencioriadas t ienen el pr·opdsito de adguirir la planta (qL: 0 

ar1tet• iorniente per·tenec: Ía a la inici ativa priv~da y ll1e90 a l 
9 o bi et·no ) 1 c on l a esper·anza de gue una vez d e el los puedan 
co,nerc1ar libr~emente con el t•ecurso y obtener me jores ganancias 
pot· lo q ue se h a rl comp t'o meti d o a e r) tregar todo el producto 
capt ut·ado a la plar1ta y ademJ s entregat~ l es ur1a c: ie t'ta cantidad 
<~8000 pesos en 1987 l h a sta glie la deud a f i a t~ a l a compr·a de la 
pl¿l. nt¿~. s e.::•. cubie rta (3si g1~1E~ poi""· el lo, lo <:::i d e la V~r?j ¿1 f/:?d~racic:~n 
cobran menos gue l os d e la Nueva Feder~aci ¿n . Estos ultimas no 
estan de ac:uet•do con la c:On\pra de la plant a ya gue dicer1 gue el 
pago set~i mLty tat~d ado y 9ue el pot··centaje que dari a cuenta de la 
de t_tcja t,educe much o sus pob1··es 9ar·1ancia s y que prefiet··en no 
er1deL1d at~se; s1r1 embargo tar·1to los de la Nu eva co n10 los de la 
Vieja F"ederé.<.:-~:i.c.Ínq estan compr·'o me.ticJ¿ .. _s a E?ntt·e:Jar tod c.1 el producto 
2:\ F'ropC'me:-; ~ pues de n CJ hacer l O as Í d i c:e n 1 OS de la r"'JU E'\;-3. 

Fede1·, acidn~se nos podría ex cl uir· de la s c aptu r~as y ante esta 
amen a za no hay fot~ma de tJusc a r· mejores compr~ adores y a gue s i los 
hav'! Inc. luso est ,3.r 1 c:. unc i e ntes de que con al \3~u1 rr··ei c e ·::. a d o de l a s 
pi ~ les, podt~ía aument a t• g randemente sus in gt~ ~s o s l d2 d D gu e en el 
mercado una ~iel cu r·tída se h a c ot izado en cer·ca d e 30 mil pe s os) 
p e r· o eso r1 0 se le0 ha per 11) 1tido por r azone s obvias. 

F'or ott·a pat~te S LlS 9anar1cias se ven t·ed u c 1das a un mas pot• 
el hec~1~J de ~ue cada Lln o de lae 9 c:oorlet~ativas d es tina 100 mil 
peso:::, rnen·~:;u.~·.1.les pare·~ a{ :c iones de c:on-::~-;erv .::..i.ciÓn cje l r·"'ecu r·' ~:=.o (comn 
lc1 incuba.e i(j.·¡ del hu r~vo de \/iE~ntrE:.~) e.trav~ ~:; de 3.=i ~:;e crc-:it::,1r'1E; ijE· 

Pesca~ Así tamb1~n es importante senalar que ir\dependientemente 
de gue cooperati va se trate las pescado:·'es p ag a n por cada 
eje1nplar 28~0 pesos (cuota de 1987) a la F :· eder ·· acic~n, qu1Pn 

es l a 9ue l os represe n t a legalmente. Por Jlt icno l os cos tos de 
captt1t•a es dec it' lan c h a y combustible son sos t e nicJo s pot~ lo s 
soc ios de las cooper~t 1 vas . Ant e esta se r~ ie de fac l·- ~ r~es el p ~30 
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estos animalitos en el mar de manera 'ilegal pararece no
afectarceles en nada,ya que continuan traficando sin ninguna
restricción v sin sancidn alsuna por parte de las autoridades
correspondientes” porque seguramente estan involucradas en el
mercado negro.

En Oaxaca. a pesar ser el primer estado que produce el
recurso. las condiciones de vida en que se encuentran sus
pescadores no mejoran, pues el precio que se les ha venido
pagando por cada eiemplar es raquítico, por eiemplo en lfiäo
era de Eäoü pesos v en 1?B? era de 12oüü v lïdüü pesos. La
diferencia entre estos últimos paios asi como la reduccion de los
mismos obedecen a Harios Factores:

Son 5 cooperativas (conocidas como las de la vieja Federacion:
las que reciben lìüeü pesos y las 4 cooperativas restantes «las
de la Nueva Federacidnl 1?Eüüo pesos; sin embargo para lfid? las Q
debian recibir ïloüfl pesos que es el precio oficial. pero a este
le es restado el 42.oï ilããüül que cobra la planta procesadora
PRUPEHEX (Productos Pesqueros Hesicanosl por la maquila de cada
organismo en el Rastro San agustinillo. además las 5 cooperatiwas
mencionadas tienen el propdsito de adquirir la planta (nro
anteriormente pertenecía a la iniciativa privada y luego al
gobierno?, con la esperanza de que una vez de ellos puedan
comerciar libremente con el recurso y obtener mejores ganancias
por lo que se han comprome†ido a entregar todo el producto
capturado a la planta y además entregarles una cierta cantidad
fifiåüüü pesos en 1¢E?l hasta que la deuda para la compra de la
planta sea cubierta asi que por ello, los derla Vieja fiederacidn
cobran menos que los de la Nueva Federacion. Estos ultimos no
estan de acuerdo con la compra de la planta ya que dicen que el
pago sera muy tardado 3 que el porcentaje que dan a cuenta de la
deuda reduce mucho sus pobres ganancias y due prefieren no
ondeudarse; sin embargo tanto los de la Nueva como los de la
Vieja Federa:idn. estan comprometidas a entregar todo el producto
a Propemex. pues de no hacerlo asi dicen los de la Nueva
Federacidndse nos podria excluir de las capturas v ante esta
amenaca no hay forma de buscar mejores compradores ya que si los
hay? Incluso estan roncientes de que con algún procesado de las
pieles, podria aumentar grandemente sus ingresos f dado que en el
merced@ una sisi curtíaa se ha cotizado an cerca de ao mii pasas)
pero eso no se les ha permitido por ratones obvias.

Por otra parte sus ganancias se ven reducidas aun mas Por
el hecho de que cada una de las 9 cooperatisas destina loü mil
Pesos mensuales para acciones de conservacion del recurso (como
la ¡ncubacida del huevo de vientre) atraves de la Fecretaria de
Pesca. fisí también es importante senalar que independientemente
de que cooperativa se trate los pescadores pasflfl EU" Caña
ejemplar 293% pesos (cuota de 1987! a 'la Federacion, QUIPH
es la que los representa legalmente. Por ultimo los costos de
¿sptura es decir lancha y combustible son sostenidos por los
socios de las cooperativas. ânte esta serie de ¿actores el Pafio
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por la pesca legal de la tortuga se ve disminuido grandemente al 
grado de ya no ser costeable para el pescador, quien vive la 
c.s.rencia de otras formas de producción. mient~ ... .a.s gue para los 
intermediarios y acaparadores la pesca 1 legal y clandestina) del 
recut ... so ha t ... esultado set ... L~n gt·an negocio ya gue san los que se 
hé•.n apropi,,,.do de los beneficios reales de la e:.:plotacidn. 

En el Est;,;do, el F't'o·3rama de Pt·oteccibn y Conservacicin de 
Tot·tuga Mat•ina, adem~s de las Sect•etarias primeramente 
mencionadas ~~an par·tic1pado las coopef·ativas pesqueras e 
intensa.mente en los 3 liltimos años la. Universidad Autónoma 
Benito Juárez de Oaxaca y recienteme~te Pron~tura A.C. 
Esporad1camente la Un1vers1d;,;d Nacional Autonoma de Mex1co IUNAMl 
y ultimamente el CIIDIR realizan invEstigaciones sobre el 
ClJnocim1er\to biologico de estos reptiles. Sin embarg~ a pesar de 
la pat·t1cipaci6n de tales dependencias, muchas de las acciones de 
conse~"'vaci(]n y de investig=1.c1Ón ;son ejecutcldas de manera 
desi11tegr~ada y aislada, ocasionando algunas veces la duplicidad 
de lo<?:; trabajos, aunado a. ésto_, los intereses oficiales y de 
pet'sonas sin escrL¡pulos evita~ la continuidad de pt'Dyectos 
cor1servacionistas e incluso dificultan o obstaculizan a los de 
investigaci6n b'sica, necesarios para disponer de het't ... amientas 
técnici:::ls y científicas 9ue pet-·rnitan hacer un manejo más adecuado 
del recut'so mar~ino. 

Por otra parte en el Centro de Investigaciones sobre Tortugas 
Mat~inas dependiente de la Sect~etar~ta de Pesca en Mazunte, Oax., 
el uso de ca.jas de unicel para la incubación de huevos de vientre 
e:.::tt"'aidos de he-mbras sacrifica.das en la captura comer--cial, -ha 
dado porcentajes de eclosión de tan solo del 14/. siendo mucho más 
bajos que los que se han obtenido en la playa con nidos 
artificiales, debido al mal 1nanejo gue se da a los huevos desde 
su obtencion; los pe1·'iddos de incubación (60-80 d{as) son hasta 
de 30 d{as m~s lat~gos 9ue en tales nidos ( Penaf lot~es y Nataren 
Dp. cit.): t.a.mbi(§n las baja=. tempera.turas 9ue se presentan en 
dicho centro piso de concreto, techo de palma y mucha 
vetilacion 1, ocasionan que la temperatura dentro de las cajas 
sea muy baja, lo cual provoca 9ue las crías c¡ue nacen sean 
Ltnicamente machos, dado el efecto que tiene la temperatura en la 
determinc·:i.cion del se::<o en estos organismos (Mrosovsky, 1982), 
fenómeno c:¡ue debe ser cCJrregido con proyectos de inves1gacioñ 
basic.;,; y orientada ( Agui. lar, 19861, profuncfizand9 en 
estudios sobre periodos sensibles y niveles termicos 
t-ec¡uc,1···idos dut"'ante la inc:ubaci.Ó~ /de hue:_vos y su apl1cacio

4

n en los 
actLtales pt~ogt~amas de co11servac1an de lortugas Marinas. 
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por la pesca legal de la tortuga se ve disminuido grandemente al
grado de ya no ser costeaole para el pescador, quien vive la
carencia de otras formas de eroduccidn. mientras que para los
intermediarios v acaparadores la pesca E legal y clandestina) del
recurso ha resultado ser un gran negocio ya que son los que se
han apropiado de los beneficios reales de la enplotacidn.

En el Estado, el Programa de Proteccion y Conservacidn de
Tortuga Harina, ademas de las Secretarias primeramente
mencionadas han participado las cooperativas pesqueras e
intensamente en los 3 Últimos años le Universidad ñutånoma
Benito Juáre: de üauaca y recientemente Pronatura fi.C.
Esporadicamente la Universidad Nacional Hutonoma de Mexico iUNHHJ
y ultimamente el CIIDIR realicen investigaciones sobre el
conocimiento bioìogico de estos reptiles. Ein embargq,a pesar de
la participación de tales dependencias, muchas de las acciones de
conservacion y de investigación son ejecutadas de manera
desintegrada y aislada. ocasionando algunas veces la duplicidad
de los trabajos, aunado a esto, los intereses oficiales y de
personas sin escrupulos evitan la continuidad de Proyectos
conservacionistas e incluso diFicultan o obstaculizan a los de
investigación básica, necesarios para disponer de herramientas
técnicas y cientfficas que permitan hacer un manejo mas adecuado
del recurso marino.

Por otra parte en el Centro de Investigaciones sobre Tortugas
Harinas dependiente de la Secretaria de Pesca en Haounte, Dan.,
el uso de caJas de unicel para la incubacidn de huevos de vientre
extraídos de hembras sacrificadas en la captura comercial, _ha
dado Porcentajes de eclosidn de tan solo del Iflï siendo mucho mas
bajos que los que se han obtenido en la Plava con nidos
artificiales. debido al mal manejo que se da a los huevos desde
su obtencionç los periodos de incuoacidn ioü-BG días) son hasta
de 30 días más largos que en tales nidos f Peñaflores y Nataren
op. cit.ì: también las bajas temperaturas que se presentan en
dicho centro ( piso de concreto, techo de Palma y mucha
vetilacion 1, ocasionan que la temperatura dentro de las cajas
sea muy baja, lo cual provoca gue las crias que nacen sean
unicamente machos, dado el eëecto que tiene la temperatura en la
determinacion del sexo en estos organismos (Hrosovsky, 1982);
fenómeno que debe ser corregido con proyectos de invesigacion
basica y orientada I aguilar, läãol, pro{undi:andç en
estudios sobre periodos sensibles y niveles termicos
requeridos durante la incuhacidn de huevos y su aplicacidh en los
actuales programas de conservacidn de Tortugas Harinas.
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Ar-HECEDENTES. 

En estudios diversos se han abordad o 
F·eriodos sensiblc2s pa ra l ¿¡. diferenciaci•:Jn 
particula r mente en tot•tuqas dulceacu!colas 

/ 

t.ermicos y ni v ele~ 

se ;.:: ua l de repti le ·,; , 
y ma1 " ina ~. : 

Standora y Spotila ( 19 85> sefia l an que a n ter i orme n te se a s umí a 
que e n todos las vert e brados la de te t·m inaci cin del se :< o e t- 2 

gen~tica~ y qL1e en l a ma y·o t·!a de las especies el c ont~"ol gen~ti c o 
d e l se }: o era manif es tado por la presencia de cromosomas se }: L12l es 
mot" fo logicamente di fe rer1tes <BLlll y Vo9t , 1979) llamado : 
e: 1··-omc:isc-m;;;i.s se :< ua les hetc1 rC1ílH:Í1·"'f i cos ( Bt.. 1 l l, 1980 ) , s i .:;::c,ndc 
cat"acte r{sticos de mam{fet·as y aves, me~os comL1nes en 
reptiles v poc::o comune s e n anfibios v peces. S 1r1 en1Dar~g0Jel 

control ge~6tico al par"ecer pLtede pt"esentat~se en especies como 
I.t:i.qrJL;:~- .. :'=:.P..!ujf_~~r~. 1:J.? .. ·:¡u e.? cat"' ecen de cromu'~, oma:;-. se:-~ 1...1.al t~s ev identes 
(fiull y \logt op cit ; Vogt y Bull, 1982 ) . En a l :~ uno'' ' ' e p t1lee. e ri 
l os ~ue r10 se manifi e st a heter~o9 enidad de croniosomas se :< uales, s e 
ha demostrado r~ ue la temp e ra tura es un det c~ 1 "m i n a.n te :..•.<rcb ien ta. 1 de 1 
s e x o Bull y Voqt op . cit. Co nsecuent e me nte en los r~e p ti les 

e;< i s ten dos t i pos de determinación se ~< ual, l ·~ genut íp ica y la 
ambient a l , e ·:=.ta L1l"tima deF e ndiente de l a temper ..:1 \... 1.\ra , aunque se 
su ~Ji ere t .::i.mbi.1:in q ue la humedc.d in flu ~:/ e en l a d ett"'? rminaci 6n del 
~e :: ·~ ( Gutzke ;.1 F'c. u ~.:: stis t'.·n 'v'o qt y Flores , 1986 ), p ero e=:.tc¡ 
Ltlt1mo no es esclareci d o s a tisfactor·i amente. 

J_a histot~ia evoluti va así como las b ases molec11lares de los 
m ecan1~;mos r esponsables en los mencio r1ad os tipos de 
di ·ferenciaci¿n sexual so11 incier~tos, pet~ o se sugiere gue tt"es 
prc•ceso-::.:. pu[:,deri E~:.:;t2\t' in\l C) luc: 1·"ctdos: l) El .:.:.\ f"lt1 ~Jenc' HV puede ser 
e l fac ·to1~ organiz a dor" d e la gónada h et e rogam~tica. 2) La 
re v ersidn se xua l puede ocurt'i t~ en genoti pos mac hos o h e mbras y 3) 
La secuencia especifi ca del DNA, tal c1Jmo los componen les 
establec i dos en las se t~ptentes pued e set' alterado en su expres i ¿n 
o comportami ento como un e l ea1en ta c ontrolado o mo v il, algunos 
d at o s sos ti enen es ta ~ltima hip6tes i s <Stand Ot' a y Spoti la , 1985 > 
Ta les autore s me n c i o n a n t ambi~n que e l ant í gen o HY ha sido 
a lt amente c o n s et'vada e n l a evolucidn de ve r~tebt"a d os y es 
usu a lmente c o nfinad o a l os ma c tios en e s pecies c~n un mec ~ni smo 

XX/XY de determin aci¿11 sexua l como en los mam 1 fet"'os , alguno s 
an fibios y varios peces ; en especies con un mec an ismo XX/XW las 
hembr~as son las heter' ogameticas y el anti9eno XY es conf inadcJ 
a las hembras d e aves. t' Eptiles y algunos 2 r·1fibias . 

Zaborki, ·=·tal. y Engel et al., 1981 en EH ancJor·a y SpotiL,. op. 
cit., h a n encontr -a d o e l HY posit ivo en las hembras en 13 de 14 
especies de tot'tuqa. p or~ la gue concluyen gue en 12 mayot~ 1 a de 
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åHTECEDENTES.

En estudios diversos se han abordado niveles térmicos y
periodos sensibles para la diferenciacidn sexual de reptiles,
particularmente en tortugas dulceacuícolas y marinas:

Standora v Spotila {l?B5i señalan nue anteriormente se aaumfa
que en todos los vertebrados la determinacion del sexo era
genetica. y que en la mayoria de las especies el control genético
del seco era manifestado por la presencia de cromosomas sexuales
morfologicamente diferentes ¿Bull v Vogt, lP¬?i llamado-
cromosomas sexuales heteromdrficos (Bull,l9Eoi, siendo
característicos de mamíferos F aves, menos comunes en
reptiles v Poco comunes en anfibios v peces. sin emoarqo¡el
control genético al parecer puede presentarse en especies como
Irionixgspiniferus que carecen de cromosomas sexuales evidentes
(Bull v Uogt op cit; Vogt v Bull, l?B2J. En algunos reptiles en
los que no se manifiesta heterogenidad de cromosomas sexuales. se
ha demostrado que la temperatura es un determinante amoiental del
sexo Bull y Vogt op. cit. 3. Consecuentemente en los reptiles
existen dos tiPos de determinacion sexual, la genotípica y la
ambiental, esta última dependiente de le temperatura. aunque se
sugiere también que la humedad influye en la determinación del
sexo ( Butzke p Paukstis en Voqt y Flores, 198o), pero esto
Último no es esclarecido satisfactoriamente.

La historia evolutiva asi como las bases moleculares de los
mecanismos responsables en los mencionados tipos de
diferenciación sexual son inciertos, pero se sugiere que tres
procesos pueden estar involucrados: 1! El antígeno H? puede ser
el factor organisador de la gdnada heterogamética. El La
reversión sexual puede ocurrir en aenotipos machos o hembras y 3)
La secuencia especifica del BNQ, tal como los componenles
establecidos en las serpientes puede ser alterado en su expresión
o comportamiento como un elemento controlado o movil, algunos
datos sostienen esta última hipdtesis istandora y Spotila. 1985).
Tales autores mencionan tambien que el antígeno HV ha sido
altamente conservado en la evolucidn de vertebrados v es
usualmente confinado a los machos en especies con un mecanismo
Xïƒïï de determinacion sexual como en los mamlferos. algunos

anfibios v varios peces; en especies con un mecanismo Xïfiw las
hembras son las heterogameticas y el antigeno XY es confinado
a las hembras de aves, reptiles y algunos anfibios.

Zaborki. et al. y Engel et al., 1?E1 en fitandora y Spotila op.
cit.¡han encontrado el HT positivo en las hembras en 13 de 14
especies de tortuga. por lo que concluyen que en la mavoria de
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como temperaturas umbrales <Mrosov sky, 1980) o pivot.r.:1les 
( Yn tema )/ Mrosavsky-· , ( 198:-: ) p(-=ro por en e i ma a por deba jo de 
ellas hav un aumento hac i a l a propcrc1dn de un solo sexo <Bull, 
1980>. Bull et al .• 1982. demostr-at·on gue e:<iste una pegueRa 
irifluencia gen~tica hac 2 la pr~odLtc~ci6n de machos o de hembra s 
dentro de l interv alo en q u e se pt..led e dat' una proporción 
intet·media de amb c s se ~o~ (50% d2 hembt·as y 50% de machos>. En 
l a mayoria de la s especi e s de tot·tugas se ha vist o gue solo 
e x i s te una t en\p e t~ a tura u rnb r·a l entre los 20 y 35 gt·ados e, 
s1r1 emb:;_:;rgo/ se ha encunt r -~·:\CD c¡ue en t:hf~l'/dt::.-ª_ .. 2~.t:'..E .. §.!J.i;_LO.?.: 
(Ynt•?ma.. 19 7 9) , St_t~~g_ib_~ru§_ _______ _g:jor'--~.tu?_ y ~hr~y-=:;_C!l.!::§... . _ _E_ic\:__§l ( 
Vogt, 1981; f3ut::ke y F'¿¡.ukstis en <.,1 09t y Flores , 1'7'86) se 
pueden pt~oduc ir ' hembras a bajas y a altas tempet"'aturas as1 
como macnos a temperatu r as intet'medias, lo que sugiere la 
e x i s t e ncia de dos temp e ratut·as Ltn1brales. Vogt y Flo res op. 
cit .• menc i on;:,n gue se podriarr .eg•.til1bt"'ar las propc . .1t·cionf·?S 
se:<uales de las poblaciones de u 11a m1s~1a especie que 
ocupa difet"'entes hábitat s sin necesidad de ~ue cambie l~ 

t empet·atLtt~a u mbr"' al, asimismo gue en or ~~ anismos cor1 una amplia 
disti·"'ibucid·n l z"\titud1nal, un mecanismo para mantener SL' 
proporción de se:-:os de 1:1 puede ser la selección de? una alta a 
una b aja tempt? ra tu.r=:t umbra.!. Bull et al (1982} sugieren qtt e 
solo ha y una p cq ueRa difer"'e1 ·1~i 2 en l a tempet~atut·a 1~mbral entt·e 
r)oblac:iones d12 esp•:?C1es cet'Canament e E:imparentacLt•.S . en .-:-:~re¿\S 

ge o~3 rafic.::_.¡,~. distintas, como es E0l caso de ~--~-----~-~.r~_ ttª en dCJnde 
se ha encontt·ado temper'atur·as umbrales de -28.7 C en Austt,alia (. 
Limpus et al., 1983). mientt"'as que Vntema y t·fros o,·sky (1982) 
t:.~ ncontr.aron en Georgia, USA p¿¡.1·a la mi s ma especie una temperatur ,~1 

umbt~a1 de 30 C. Unican1ente en estas dos especies de to r tu9 a s 
marir1a se ha determinado la t >:?111peratut~c umbral. En ~-~···--º.LL:::"'.=~_Cefi.. 

Mc Coy et al., 1983, encontr6 una p•'Oporc i ón de del 50/. de hembri:ls 
y 50% de machos a 30 C bajo condiciones de laboratar~io, que a una 
temperatut~a de 30 C. h~y 1..tn ~ propor~c1~n igLtal de machos y de 
hE.1nibr·as. E0c.1bre la proporción de se:-~os en condici o nes 
n¿•.t urale-:~, Mrosovsky ( 198 4) m1?nciona par·a ~-~-----· -~~.ttª una 
v ¿¡.r12ci6n temp o ral en tal p1'oporción, &en¿¡.bibb 0984) encontr ó 
en Q_,:___ cori a.~S:_ una tendenc i .:.~ hacia las hembras y Agu i lar . 
11 98 71 estable una proporción estacional de sexos, can 
tendencia también hacia las:. hembras en S!..-. .Lgm.e._J,_. 

DiferentPs estudic:J-:3 indic:a.n que la temperatura de incubación 
afecta la detet~minaci6n se>:ual solo d uran te una e t ; pa c t"'Íti ca 
del desar·1 ~ llo embt·ionDr· io <Bull y Vogt, 1979; Yntema y 
Mra~ovsky, 1980; F' ieau y Dorizzi,1981; Voqt et al., 198 '..! ; 
Yn i;E· ma y Mrosovsky , 1982 ; Dat' / tnFle et al., 1985 y 8ull 1 

1987> . TaG1bi~n se t1a encontrado en condiciones contt~o ladas de 
temFet~atl1t·a gue esta solo inf ltiye en la deter~m1naci6n de1 sexo en 
un Fet~iodo de la emt1rio9enesis, dicho periodo es cor:ocido como 
Periodo Sensible o Critico para la Determ i nacicin del Sexo IBull y 
Vogl"., 1'?'81; Yntema y Mrosovs ky, 1982), s ugiriendose gu.e este 
pe r j o do s e encue ntt·a en el segundo ter·cio del desat~t,ollo en 
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como temperaturas umbrales iflrosovsky, 1999] o pivotales
fïntema y Hrosovsky,(19BÍl pero Por encima o por debajo de
ellas hay un aumento hacia la proporción de un solo seno iBu11,
IQSDI. Bull et al.. lfiåä. demostraron que eriste una pequeña
influencia genética hac.s la producción de machos o de hembras
dentro del intervalo en que se puede dar una proporción
intermedia de ambos senos Iãuï de hembras y Süï de machos). En
la mayoria de las especies de tortugas se ha visto que solo
existe una temperatura umbral entre los 2@ y 35 grados C,
sin embargo, se ha encontrado que en Qgelydra _serEent¿g§
íïntema, 1@?9ì, 5firuotQerus_úgdoratus y Chrï§mï5¬ Eicta i
Vogt, 1951; Gutcke y Paukstis en Vogt y Flores, l?äb) se
pueden producir hembras a bajas y a altas temperaturas asi
como macnos a temperaturas intermedias, lo que sugiere la
existencia de dos temperaturas umbrales. Vogt y Flores op.
cit.. mencionan que se podrian equilibrar las proporciones
sexuales de las poblaciones de una misma especie que
ocupa diferentes hábitats sin necesidad de que cambie la
temperatura umbral, asimismc que en organismos con una amplia
distribucidh latitudinal. un . mecanismo para- mantener su
proporción de sesos de 1:1 puede ser la seleccidh de una alta a
una baia temperatura umbral. Bull et al i1?82l suqieren que
solo hay una pequeña di+erencia en la temperatura umbral entre
poblaciones de especies cercanamente emparentadas, en areas
geograticas distintas, como es el caso de QLmc5§g§±§ en donde
se ha encontrada temperaturas umbrales de-28.? C en australia t
Limpus et al., 19831. mientras que Yntema y Hrosoisky ±19b2l
encontraran en Gebrgia. USQ para la misma especie una temeeratura
umbral de 30 C. Unicamente en estas dos especies de tortugas
marina se ha determinado la temperatura umbral. En g¿_Ql¿gagg§
Hcfioy et al., 1983, encontró una proporción de del 502 de hembras
y Eüï de machos a EG C bajo condiciones de laboratorio, que a una
temperatura de ÉÚ E. hay una proporción igual de machos y de
hembras. Sobre la Proporción de sesos en condiciones
naturales. Hrdsovsky ( 1?B4) menciona para QLm_gåfi§§§a una
variación temporal en tal proporción, Benabibb (l?B4l encontró
en D, coriacea una tendencia hacia las hembras y ñguilar.
(19B?l estable una proporción estacional de sesos, con
tendencia también hacia las hembras en gL_§g¶E¿.

Dìierentes estudios indican que la temperatura de incubacidh
a+ecta la determinacifin sesual solo durante una etapa critica
del desarifillo embrionario (Bull y Uogt, 19??¡ ïntema y
Hrosofsty, IQEÚ; Pieau y Doriz:i,l9E1; Uüet et al., l?BIi
ïniema y Hrbsovsky, IQEÉ; Darymple et al.. 1?B5 y Bull,
lfiüïi. También se ha encontrada en condiciones controladas de
temperatura que esta solo influye en la determinación del sexo en
un periodo de la embriogenesis, dicho periodo es conocido como
Periodo Sensible o Critico para la Determinación del Sexo (Bull y
Vmgl. 1981; Yntema y Hrosovsky, 1982), suqiríendose que este
periodo se encuentra en el segundo tercio del desarrollo en
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las especies de tortuga un mecanismo ZZ/ZW de detet'm1nacicin 
se::ual p1Jede estar• pt'ese11te. 

Pot· otr·'a lado debido a ~ue en las crfas de tortuga mar~ina no 
pt'esentan caractet~ísti_cas sexuales securidarias~ no es 
posible di+t~enc:iat visualmente cuales son hembras y cL:ale~ so~1 

mact1os CMiller- y L_irnpLJS~ 1981), pot- la gue se han desat'r-olladc:i 
alg1 .. 1r1as técriicas de se:{ado que pet~miten evidenciar qcinadas 
mas~1 .. 1lir1as~ femenir1as y q6nadas con cat-acter-ístic2s tanto-de Ltno 
como de ot1·0 se;.;c.:1~ s1r1 embarqo en t.21.les técr1ica.·:7: _...... hace 
necesar-10 el sac1·ifici1J de los cJr-qanismos. La mavor-ia de los 
autor-es qL1ier1es r-ealizan trabajos sobr-e tet-modeteríl1inac1cin del 
se:<o t1an utilizado t6c:nicas t·1istol6gicas~ obteniendo cor-tes 
transversales de 5 a 10 mict"'as de q6nadas tanto de embr~fones corno 
de ct~ías;las formas de teRido más frecuentes son c~on Hemato:{ilinE 
·-F'P.S y Ht-:-~m.=1to:<i 1 ina-Eosina. (1sirni~,mo las caracterÍ·3tic._::1.s hi-:=tDlG-

g i cas en que ·:se ba·;;a.n sCJn 1 ~.s1·• p' 1-·0
1 

~,.:.3-1.~S. ta·;:; por Yn tbe~'.: 1Y'-~-., ,~, .. ,'_:,:~~:1•t'=·~v :.k··.-·. 
1980 y las de Spotila et ~ __ que son ~- ª - una 
corteza desar-rollad2 o epitelio germinal y una m¿dula densa s11-1 

arrqlo de:· tubul•:J~. seminÍfEros en la gÓr··i,3.da. femc•nina~ as1 como un 
epitelio simple c:at ... ente corteza desarr~ollada y una medLtla cori 
tubulos serniriffet~os en la g6nada masculina. Ott'OS ccJn menor
·ft"'ecuencia L.•~5an la t6cr1ica de acla1"'amiento~ tomando en cuer1ta la 
mo1·"'·foloqÍa deJ g1·us:.u1·· dE' la ·3upErficie gcH1ádic::.3 b.:::i.jo c:,l 
micr~oacop10 ester~eosco~j1co. Mt_ty t"'ecier1temente Met~chant et al., 
L987 t1ar1 pt-obado t~cr1icas histo9:1{n1icas y uso ije m1croscop1.o 
c·lect:r··Ó1-1.i.co stf:?ndo t 1 ·;;tas má.s fir1as c¡ue las anter'iores. 

El c~-fec to dE 
deter-minación del 
( ~·ocit ,, Bul 1, et 

al., 

la 

iÜ •• 

teniperatut"'a de incubacidn sobt~e la 
se ha cJemostrado en 17 g~net~os de tor~tuqas 
1982 ~ Ben<':.-l.b i bb ~ 19811.. Du t tein, c:it a 1. 198'::' ~ 
\/ 'v1

0g t y F~ l Df'f..:l·::; • 1986. 

F'at~a tor~tuqas dulceacuícolas los trabajos de P1eau (1975. 
1981) e Yntema (1976~ 1979), detet~mtnat~on que la te¡nper-atur-~ 3~ 

C. ci cer~ca.n.::":I. a E~l l,;::i Fruduc:e principalmt~nte hembt··a.·s )-'' 1je 24c a 27° 
C. pt~imordialmente machos. 

En 6 especies de tortuqas marinas, reciente~ invest1g2cior·ies 
demL1estr~an gLte tamli10n el sexo se determina er1 fLtnción de 1 
ternper'atLtt"a, establecier1dose en general que a 32c C se pr-odL1cen 
hem/J ras '/ a 28c' C rn.::.<.chc:,:::;, cc:•ncJc i c;.ndci~;~c· ti:·~ .l i:-::f c·c::. to en e~ .. c:~· . .iJ.~:i:~·_!.te<. 
(Yntema y Mr·-·o·:::-o-../s~:>-·~ 1979, 19ü0 y 1982), L~.t~.!-._ .. _ff.!.i· .. :=:!.i::.~ <MillfO!r 
y Limpu·::'.',, 1981 y Mor1·-c~,::i.1.1::? t:~t -~J.l., 1982), '=-,_~ ... --9 .. Li_'/.~.:.~~~q~ F·:u:i.z~ 

et a.l. l 1(.?81~ t1cCoy· et ,~d .. ~ 19H:::;; Merchant et at. ~ 1987 
J)<?L1l1.QQl§'.b::_"'~'-::.l.ªS::§!.ª(BerE1.b1b, l.'i't:J!+ y Dutton et al., l9C5), 
~r:_§:_tmoc.h.§_l~'di.!."D.!2.L.~Cª-.t0. ( Da1····ymple et al., 1985 ) y b· 
.L@.~ .. L ( P1,3u i lar, 1987) . 

Cabe mer1c1onar~ q,_,e existen temperaturas en las cuales r¡o se 
eJerce n1ngun efecto sobr~e la prop!Jr~cion de se}:os, conocidas 
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las especies de tortuga un mecanismo Eïflw de determinacidn
sexual puede estar presente.

Por otra lado debido a que en las crias de tortuga marina no
presentan caracteristicas sexuales secundarias. no es
posible difrenciar visualmente cuales son hembras y cuales son
machos iHil1er y Limpus, 1?Bl}, por lo que se han desarrollado
algunas tecnicas de secado que permiten evidenciar gonadas
masculinasv femeninas y pdnadas con caracteristicas tanto de ono
como de otro sexo: sin embarso en tales tecnicas se hace
necesario el sacriiicio de los oraanismos. La mavoria de los
autores quienes realizan trabajos sobre termodeterminacidn del
sexo han utilizado tecnicas histoldgicas. obteniendo cortes
transversales de 5 a id micras de ednadas tanto de embrfones como
de críasilas iormas de teñido más írecuentes son con Hematouilins
*Pes v Hematosi1ina-Eosina- asimismo las caracteristicas histold-
picas en que se basan son las propuestas por Yntema y Hrosovstf.
isa~:i~¿_.~ 1-is aa spoiiiast ai., 1';-es. que son b¿í:,i-:a.¬.-.aiiis vi-ia
cortoza desarrollada o epitelio perminal v una medula densa sin
arrglo de tubulos seminíferos en la gdhada +emenina¬ asi como un
epitelio simple carente corteza desarrollada y una medula con
tubulos seminiieros en la gdnada masculina. Utros con menor
Frecuencia usan la tecnica de aclaramiento. tomando en cuenta la
morfoloeia del drocor de la superficie gonadica bajo cl
microscopio estereoscopico. Hoy recientemente Merchant et al.,
IÉE? han probado técnicas histoquimicas y uso de microscopio
electráwico siendo estas mas Finas que las anteriores.

El eiecto ds la temperatura de íncubacidn sobre la
determinación del sexo se ha demostrado en 1? generos de tortuqas
I Host v Bull, et al.¬ 1952: Henabibb. 1954. Dutton, et al. l?EÉ:
Darymple ot al., 1955 v Uopt v Flores. 1@Eü.

Para tortupas dulceacuícolas los trabaios de Pieau ilëíb.
l?Eli e ïntema {l9?o. l¢?9l. determinaron que la temperatura a EF
C. o cercana a elle produce principalmente hembras y de 24“a 2?*
G. primordialmente machos.

En o especies da tortuqas marinas, recientes investigaciones
demuestran que tambien el sexo se determina en tuncion de la
temperatura. estableciondose en qeneral que a 32° C se producen
hembras tf a 1'-_"E:ì`*'lI, machos., cono-:iendose tal efecto en É;-¿___1;-ji=¿jfg_i§i¿¡†~.
fitntema y HrosovsLy¬ IQTQ, l?$u v 19521, §§L__m¿da§ imiller
y Limpus. 1991 v Horreale et al., 19523, uàmgliïagga i Hui:¬
et al.. IÉEI: Hcfioy et al., IQHÉ; Merchant et at.. 193? l¬
Qermochelvsooriaceåíbenabib. 1954 v Dutton et al.. l?E5l,
Egetmochelysimbricata i Darymple et al., 1935 l v L.
gemgi i aguilar, l9B?l.

Cabe mencionar que existen temperaturas en las cuales no se
eierce ningun efecto sobre la proporcion de sexos, conocidas
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t.:ortug¿,, marinas Bul 1, 1987); :;in emba¡-"'go Bul l Cip. cit .• indic.:::i. 
que dicho 1~eriodo octJt"'re en la mitad de la embt•iog~nesis par-a un 
geko. siendo este el pt"'irnet., estudio sobre per ... iodos sensitivos en 
la.ga¡·-·t1 jas. 

E.n ~!'_1:;.s.r·1::-?t;_j¿_ª-, es la Ltnica especie de tortuga marina donde 
se ha localizado con exactitud el p~t"'iodo sensible a la 
tempe~~atur ... a para la detet"'minaci6n del se}:O (PSTDS> el cual se 
encuentt-a entre los días 10 y 4(l de 1ncLtbaci6n. cot"'respondie1·1do a 
los estad{os 12 y ~2 del desat ... rollo seq6n 16s estadías gue Yntern2 
(1968) estable<:e pat"'a una tortuga dulceacu{cola <Yntema 
Mc'05,:0.'S~c , 1982). 

F'.-:\t"'t i cu l a.rmen ti:? en b.~-----ºli~~'.:.2.C.~ª-' Mi 11 er y L i mpui:=- ( l c~;85) y 
Standot ... a y Spotila Cl985) sugieren gue el sexo se deter-mina en el 
segundo ter"'cio del desat~rollo embt,ic¡n0rio pet~o s1r1 especific0r en 
c¡ue E•:::.f:adio·3. F'or su pat-te Merchant et a·l. q 1987 muestrar1 c:¡uc_:i lo·:-:; 
pt"'1me1·~as 1nd1c105 de difet,enciación gor1adal se encuentran ha~ta 

el dÍ 3J de incub -':lc1ón, y c:¡ue el mec0.ni~,mll fi~,1olÓg1co c¡ue 
de·seilCddc~nd tal fer1c}meno pudiet~a. preser1tai''!..7..t~ a.l pr1r1CIF·10 de 
dicha d1fet"'enciaciorj. A pesat' de tales estudios t,esulta irnpr,eciso 
el momento e11 9ue la determinaci6n del se:<o ocurre en la golfina. 
Los objetiv0'.3 de este estudio pot"' co11secuencia se concentrar~on en 
localizar- el per,iodo sensible a la tempet,atur~ pat,a la 
deter~¡n1nación del se~'.O en est2 especie~ gue es la gue sostiene 
la pr·oducc:1Ón pesc:¡uer·a dE·l país; 21~:~1 .como reldcionar los 
estadios de desarrollo con dicho periodo. 
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tortugas marinas i Bull. l¢B?l: sin embargo Bull op. cit.. indica
que dicho periodo ocurre en la mitad de Ia embriogånesis para un
gekoi siendo este el primer estudio sobre periodos sensitivos en
lagartijas.

En §L_garetta, es la única especie de tortuga marina donde
se ha localizado con exactitud el periodo sensible a la
temperatura para la determinación del sexo iP5TDS) el cual se
encuentra entre los dias io y ao de incubacidn, correspondiendo a
los estadios 12 y F2 del desarrollo seddn los estadios que Yntema
ilüošl establece para una tortuga duiceacufcola {Yntema 5
Hrosovs!;, 19523. -

Particularmente en gLúgl¿gaçga, Miller y Limpus ¢lWB5l 3
Etandora v Spotila fl?B5l sugieren que el sexo se determina en el
segundo tercio del desarrollo embrionario pero sin especiticar en
que estadios. Por su parte Merchant et al.. 198? muestran que los
primeros indicios da diierenciacion gonadal se encuentran hasta
el di~ 31 de incubacidn, y que el mecanismo fisiológico que
desencadenó tal fenomeno pudieca presentarse al principio de
dicha diierenciacion. H pesar de tales estudios resulta impreciso
el momento en que la determinacion del seco ocurre en la golfina.
Los objetivos de esta estudio por consecuencia se concentraron en
localizar el periodo sensible a la temperatura para la
determinacion del sewo en esta especie, que es la que sostiene
la produccion pesquera del pais; asi como relacionar los
estadios de desarrollo con dicho periodo.
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METODO 

Del estado de Oa xaca durante la temporada de anidacidn 
1986-987 , se obtuvieron 330 Huevos de tortuga golfina b· 
Q)ivacQ.ª-en la playa de Escobilla., localizada geograficamente en 
los pat~alelos 15 43' N y las nieridianos 96 45 ' w, en el municipio 
de Santa Ma t~ia Ton a meca, Oto., de Pochutla, a s l como en la 
pl aya de San JL1an Chac a hu a localizada en los paral elos 15 58' N 
y los met~idianos 97 42' W e n el municipio de San Pedt'o Tututepec, 
üto., de Juquila < f ig . 2 ). La colecta se efectuo durante el 
desove nacturr10. antes de las 10 p r 1met'as hor'as. Se co lacat'an e n 
ca j .~ -~ de unico::::il p f~rfut"·a. dai::. pdra dar c?.ereac.i6n, conteniendc
aren¿\ de lo-::~, nido s ne:1.t urales, e :~traida a una protundidad de ~SO a 
40 c m. Se t 1·· .3_nsporta1~on tc:.i..r·1to E?n vi..::.. ter'r·estre cCJmo at-·ea. para su 
incubacion en el laboratorio del CIIDIR en la ciudad de Oaxaca. 

Se efectuar--on var~ia(:iones tempot .. ales de temperatura en vat'10 
mo mE:intus de l E' ernbriogénesis, para conocer-- el periodo del 
d esat"rollo embr--ion a t .. io en el 9ue se determin a el sexo pot' efecto 
de la te~pera tura de incubacidn . Para esto los huevos colectados 
fue~--on divididos en dos gr~upos, el grupo A con 210 y el gr--1.1po B 
con 11 0 . El grupo A se conformo de 7 lotes e xperimentales con 30 
huevas en pr-- omedio cada l~no. El grupo B se i ntegt"o d e 8 lotes 
e xpet' ime ntales con 10 a ~O hue v as cada lote. 

Todo s los lotes de los grupos A y B iniciaron con 30°C, 
posteriormente se hicier~an los cambios de t emperatura siq11ientes: 

Ca.mbios te i·"'mico-::-~ en el qrupo A. El lote 1 tLtvo un c:.3.mbio de 
tecnperatura a 32ºC desf'Lles-de los 11 p1--1n1 e t"OS dlas de incLtbacidn, 
pet~maneciendo a tai tempet·atut·a hasta que fuer~on co lectados los 
ernbrlor1es para su sexado . El lote 2 tuvo el cambio a 2ac c despu~s 
de los 11 pt~imeros días hasta que se colect a t~ an los embríones 
par-::\ su Se}:a.dü .. El lotE~ 3 tuvo ~¡u. primer ca.ml:iio a 3:: . 7c e después 
de los 11 primeros días y el segundo cambio a 28º C se efectuo el 
día 25 de incubaci6n, perma neciendo a tal temperatura hasta 9ue 
se co lecta t·on todos los e mbriones. Al lo te 4 s e le vat·io l a 
t emperatura a 32LC el día 7 y luego se bajo a 2s~c e l día 24 , 
tamb i én hasta colectar todos los e mbriones . En e l lote ~ se 
cambi o la temperatura a 33~ C el día 11 y luego a 28°C e l d[a 20 
per~maneciendo asi h as t~ el d i a 34 de i nc ubacion. En el lote 6 s e 
efectuaron 5 cambios , el dia 11 a 33ºC el día 16 a ~s~ c el día 2 3 
a ::; ::.C·'C, r~l di<:~ 28 a '.20°'C y {:~l día. ~~~; 4 ti. 33ºC. En el lote 7 =,c:o 
re i.1. l1zarnn 4 cambios~ el d.ia 15 a ~_::;3e>c el día 20 ¿i_ 2E3ªC y' el dÍ 
34 a 32°C. 

Cambios t~r~micos en el qri.tpo B. En el lote 8 s e hizo el primer~ 
cambio a . . 32cr_-:: •21 día 18 y u11 ~;;e qu.ndo a 2B°C el día :.:::::; . pt?: ·-mane 
cit=ncl o en tal es candici~nPs hD·sta el dÍ D. 40 de i n cu.ti2ción . En el 
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HETDDD

Del eetade de flaeaca durante la temperada de anidación
198d-987, ee ebtuvieree 33ü Huevee de tertuga gelfina 5.
glivaceaen la playa de Eeceeilla, lecalizada geegraficamente en
lee paralelee 15 43' N y lea meridianee Qe 45' N, en el municipie
de Santa Maria Tenameca, Dte-, de Pechutlai aeí :eme en la
Playa de Ean Juan Ehacehua lecalieeda en lee paralelüe 15 58' N
y lee meridiance G? G2' W en el municipie de San Pedre Tututepec,
Dte., de Juquila I †ig. 2 J. La cele:ta ee efectue durante el
deeeve necturne. antee de las 10 primeras herae. Se celecaren en
caiae de unicel perFeradae para dar aereacifin, centeniende
arena de lee nidee naturales. extraída a una pre+undidad de le 9
40 cm. Se tranepertaren tante en via terrestre ceme area para eu
incubacien en el laeeraterie del BIIDIH en la ciudad de Oaxaca.

Se etedtuaren variaciones temporales de temperatura en variee
mementee de la emeriegeneeie, para cenecer el periede del
desarrolle embrienarie en el que se determina el sexe Per efectü
de la temperatura de incubación. Para este lee huevee celectadee
fueren divididee en dee grupde, el grupü H cen 21Ú y el grupe B
cüfl IIÚ. El grupe Q ee centerme de 7 letee enperimentalee cen 30
huevee en premedie cada und. E1 grupd B ee integre de B ìdtee
experimentales Eee lü a 2ü huevee cada lete.

Tedee lea letee de lee grupee ñ y B iniciaren cen Eufiü,
peeteriermeete ee hitieren lee camhiee de temperatura eieuientee:

Cambiee termicee en el grupe Q. El lete 1 tuve un cambie de
temPePature a 32°C deepuee de lee 11 primeres diae de ineubacidn,
permaneciende a tal temperatura hasta que fueren celectadee lee
embrienee para eu eeeade. El lete 2 tuve el cambie a 28°C deepuee
de lee 11 primeree diae hasta que ee celectaren lee embríenee
para eu eexade. E1 iete 3 tuve eu primer cambie a 32.?“ E despues
de lee 11 primeree dfae y el eegunde cambie a EEG E ee efectue el
día 25 de incubación. permaneciendo a tal temperatura hasta que
se celectaren tedee lee embrienee. el Jete 4 ee le varie la
temperatura a 32°C el día T y luegd ee baje a 22°C el día 24,
también hasta celectar tedee lee embridnee. En el ¡ete 5 ee
cambie la temperatura a 33°C ei dia 11 y iuege a eeflc el día "-
permaneciende asi haeta ei dia 34 de incueacien. En el lete b
e{ectuaren 5 cameiee, el dia 11 a EÉÚC el dia le a fE°C ei dfa
a 33°C, el día 28 a 23°C y el día 34 a 33°C. En el lete ?

¿L1

EE?
-'rr

E-(T-

reeliearfin 4 camhiue. el dia 15 a 33°C el día EÚ e 2ü”E y el dfa
Í4 H 3ÉÚÉ¬

Cambiee térmicee en el eruee B. En el lete B ee hize el pri I1"|El'”

cambie a 32*C el dfa 19 y un eequndu a 2EflE el die 25, permane H
tiende en telee ceedicienee haeta el die 40 de incubecien. En

1 6

el



lote 9~ los cambios se realizaron en los mismos días 9L1e en el 
lote 8 pero primero fue a 2sr C y luego a 32°C hasta los 40 
días de incubacicin. En el lote 1(1 el prirner carnt110 se efectuo a 
3:·0 c el día 18 ·y' el sequndo a 28ºC el día 2 de incubac:ión. En 
el l (Jte 11 los cambios ~e t~eal1za1'on en los mismos días gue en 
el lote antet,lor pet,0 pt,1met··o fue a 28º e y luego a 32º e 
pet'maneciendo asi hasta la eclosi~n de las cr,Ías. En el lote 12 
el primer ·=acnb10 ':Se hizc a 3:-CC el día 20 y .;:.:,•l equndo a 2ecc el 
día. 25 dE' inc:ubacic5n. En el lote 13 los cambio-3 tci.mbién se 
t'eal1~aron el uia 20 y 25 peto a 28~C y luego a 32°C. En el lote 
14 :.1.n primer ca.mb10 fue· .3 32cc el c:lia 20 y un ·:;:;egundc:• .::i. 29c-c el 
clia 23 de incubacidn En el lote 15 los cambios se llevaron a 
cabo en los mismos dÍ6s que en el lote 14~ pero primero a 28~c )' 
lut~go a 32cc. Cabe mencic::n . .;1r q1_1o::·::i t·?n lo'.c:. loti:::.~s 8, 9, 10, 12 y 14 
pet'manec1eror1 con las tempe~aturas del segundo cambio hastd los 
40 dias de la incubación, poste1·"'iormente se mantuvieron por 
arrib-~ de los ~:.cPC ha-:-;t2 9uf2 eclosionaron todas las crías. 

La incLJbacidn se realiz6 en incubadoras modelos EC y 131, 
coloc.::i.ndo lo'::: l:uevc··s en caja.-:~~ de madera con base de malla así 
como de unicel pet"'fot'adas (fig .. ~; en condiciones de tempet,atut,a 
de 28, 30 y 32º C basicamente~ con un 3/. de humedad en la 
arena. Con el objeto de constatar la tempet~atura dentro de 
las caJas, se efectLtat~on registros de una a das veces 
dia.riamente. F'ar·a ma.nterH0r la humedad, se a.plicdron riegos 
periodicas pot' aspet"'sldn de 4 a 8 veces pot' semana con agua. 
tibia~ t'emoviendo la ar~ena para no satut~at,la y dar una hL1medad 
m~s homogenea en toda la caja. Cabe mencionat, gue en el gt,upo A 
de 7 lotes e:<perimentales se 1Jsaron tanto las cajas de mad~t~a 
como las de Ltnicel, pero en e] gt~upo 8 de 8 lotes e:<per,imenta
es se usar·on unicamente las de unicel~ ¡nismas gue ~e cubr,iet~on 

cor1 pl2stico adhesiv(J para evitar, la pet,dida de humedad. Par·a 
combatir el ataque da hongos pbr exceso de agua a par el 
manejo, se aplicó sulfadiazina disuelta en el agua de rieqo as[ 
come espolvoreada en la arena, 
primet'os dias de la incubación. 

de 3 a 5 veces durante los 30 

De los 15 lotes experimentales se sacrificat,on 108 orqanismos 
con 35 a 51 dias de incubaci~n y se preservat,on en fot"'mol al 
10%, posteriot··rr1ente fuet~on disectados ver1tralmente para extraer 
las 96nadas, mismas que fueron removidas de los riMor1es pat,a su 
sexado final. Cabe mencionar 9ue los organismos del grupo B 
se mantuvieron vivos durante una semana despu~s de haber 
eclosionado y posteriromente se sacrificaron. 

Las t4cn1cas de aclaramiento de Vandeir HeidenC1984l 
histol6gica con HematO}(ilina y Eosina (Spotila, et al., 
fuer··on u·:;adas para el se:<ado de las gc5-nadas. 

y la 
1982) 

L21 primera t6cnica consistio 
soluc1dn de alccJhol al 9ói~ con 
en ]a cual las gdnadas fueron 

basicamente en el empleo de una 
glicerina pL<ra en pt'OPD''Ci.Ón 1:1, 
introducidas y puestas a 42c e 
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lete 9. les cambies se realicaren en les mismes dias que en el
lete E Pere Primere fue a 25° E v ìneqe a 32°É hasta les 4d
días de incubación. En el lets lu el primer cambie se efectue a
32¢E el día IE v el seeunde a 25°C el dia 2 de incubacidn. En
el late 11 les cambies se realisaren en les mismes días que en
el lete anterier pere primere fue a 25° C v lueee a 320 E
permaneciende asi hasta la eclesien de las crias. En el lete 12
el primer cambie ee hice a 32°C el dia 20 v el equnde a 2E°C el
dia 25 de incubación. En el ìete 13 les cambies también se
realitaren el dia 2ü v 25 pere a 25°C v lueee a 32°C. En el lete
14 un primer cambie Fue a 32°C el dia 2ü v un seeunde a EQPE el
dia El de incubación, En el lete 15 1es_ cambies se llevaren a
cabe en ies mismes días due en el lete 14. pere primere a 25°C v
lueqe a 32°C. Cabe mencienar que en les letes E, 2, iü, 12 v la
Permanecieren cen las temperaturas del sequnde Cambie hasta les
4ü dias de la incubacien. pesteriermente se mantuvieren per
arriba de les 30°C hasta que eclesíenaren tedas las crias.

La incubacidn se realize en incubaderas medeles EC v 131,
celecande les huevas en cajas de madera cen base de malla asi
ceme de unicel perferadas (iia. 3% en cendicienes de temperatura
de 25, 30 v 32° C basicamente, cen un 32 de humedad en la
arena. Gen el ebjete de censtatar 1a temperatura dentre de
las cajas. se etectuaren registres de una a des veces
diariamente. Para mantener 1a humedad, se aplicaren rieges
periedices per aspersidn de 4 a 5 veces per semana cen agua
tibia. remeviende la arena para ne saturarla v dar una humedad
más hemegenea en teda la caja. Cabe mencienar que en el grupe H
de ? ietes experimentales se usaren tante las cajas de madera
teme las de unicel, pere en el grupe E de B letes experimenta"
es se usaren unicamente las de unicel¬ mismas que se cubrieren
cen plastice adhesive para evitar la perdida de humedad. Para
cembatir el ataque de henqes per eecese de agua e .per el
maneje. se aplicd sulíadiasina disuelta en el agua de riefle asi
cemc espelvereada en la arena, de 3 a 5 veces durante les EU
primeres dias de la incubación.

De les 15 letes experimentales se sacri+icaren lüd ereanismes
cen 35 a 51 dias de incubacidn y se preservaren en fermel al
lüï, pesteriermente fueren disectades ventralmente para extraer
las eünadasi miämafi sue fueren remevidas de les riflenes para su
seeade tinal. Cabe mencienar que les erganismes del grupe H
se mantuvieren vives durante una semana despues de haber
eclesienade v pesteriremente se sacriticaren.

Las tecnicas de aclaramiente de vandeir Heiden(19E4i v la
hisieldqica cen Hemateeiiina v Eesina iåpetila, et a1., ì§E2}
fueren usadas para el sefiade de las genadas.

La primera tecnica censistie basicamente en el emplee de una
selucidh de alcehel al Geï cen glicerina pura en prepercidn 1:1,
en la cual las gdnadas fueren intreducidas v puestas a 42° C
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durante 24 horas para reducir el medio a glicerina y lograr su 
aclaramiento, permitiendo asi la observacidn de la superficie 
gon~dica bajo el microscopio estereoscopico. En la segLtnda 
t~cnica se hiciet,on cot,tes transvet~sales de 8 micras y se 
tiReron las 96nadas con Hemato~<ilina y Eos1na, permitiendo 
clasificarlas como femeninas o como masculinas segón sus 
cat~acterísticas histológicas. la g6nada de cada or~9an1smo 

L1tilizada en esta t~cnica fue aguella en qLle se dificultaba su 
se>:ado por simple obser~v3c:idn en el mict~oscopio estet,eoscopico. 
mier·itras gue la otra fue sometida a la t~cnica de aclat'amiento. 

De los grupos A > B. 45 
técr1icas , y 65 solamente 
histol6gica se aplj_c6 a 33 
grupo B. 

ot,ganismos furon ~e;<ados por~ 

por la de aclar'am1ento. La 
or9an1srnos del gt~upo ~ y· 

las deis 
técr;ica 

a 12 del 

Se aplic6 una prueba estadística pat""'a calculat~ la 
conf1ab1lidad del sexado por el aclaramiento de las gdnadas, para 
lo cual se uso Ltna muestra de ~~ gónadas sexadas por la 
téc11ica hístológica procedentes de organismos del grLtpo A. 

F'{·~r¿-l. relE•cionar el desarrollo morfológico de los emb1""'Íones 
dLtrante el pet~iodo sensible a la temper~atut~a pat~a la 
determinaci6n del se:<o en esta especie, se sacr~1ficaron 9 
ejemplat~es con 18, 20, 23 y 25 días de incubacicin obtenidos al 
n1omento de realizar los cambios de ternpet~atur·a 9ue se efectLtaron 
e1-1 el gr~upo B. Del lote 8 fuet""'on (:Jbtenidos, un embr~ion de 18 d!as 
y uno de 25 días; del lote 9, uno de 23 y otr~o de 25 cjfas; del 
lote 10, uro de 20 y u.no de 2::::. días. A Jos 9 i::::Jmbr·iones. lo 
mismo que a 52 cr1as t'ecien eclosionadas se les miciiet~cir1 15 
cat~actet~ísticas, para calcular el Indice de Desat~r~ollo Morfolo-· 
gico de los primeros así como las estadios de desarrollo en gue 
se er1contraban tales embt~iones según el cat~logo de Cr··astz 
(1982). Del grupo A se sac:1~1+1cat~on tambien 2 ejemplares de 15 
dÍa·::; \/ :;~ dE· 2~l días di.::;- incubación para observa¡- los c¿1.mbio~~; 

morfoidgicos m6s evidentes. 

durante E4 heras para reducir el medie a glicerina y legrar su
aclaramiente, permitiendo asi la ubservacidn de la super$icie
genädica baje el micruseepie eetereuecupice. En la segunda
técnica se hitieren cdrtee transversales de E micras y se
tiñerun las gånadas Lun Hemateailína F Eeeina, permitiende
clasificarlas :eme femeninas u :emm masculinas según sus
características hietulúgicae.
utilieada en esta teflniea fue

la gdnada de cada urganismu
aquella en que se difitultaba su

eenadd per simple ehservacidh en el micrescdpid estereescepicd.
mientras que la etra ¿ue semetida a la técnica de aclaramíente.

De lee qrepes H y B. 45 erganismde furdn eexadus Per las dde
tecnicas , y ¿E selamente per la de aclaramlente. La técnica
hieteldgiea se aplicå a 33 mrganismds del grupe H y a li dei
1;_|†1_L|:Ie El.

Se aplicó una prueba estadistica para calcular la
cdnfiaüilidad del senade per el aclaramiente de las gdnadae, Para
le cual se usd una muestra de 33 gdnadas sefiadas per la
técnica hfsteldgica precedentes de erganismes del grupe H.

Para relacienar el desarrellu merfeldgice de les embríenes
durante el periedd sensible a la temperatura para la
determinación del sexe en esta especie, se satriiicaren 9
ejemplares :en IB, Eü, E3 y 25 días de incubecidn ebtenides al
mnmente de realizar les cambies de temperatura que se eiectdardn
en el grupo E. Del lete B fueren nhtenides, un embrïen de 15 dias
3 une de 25 dfaei del lete É,
late IÚ, ure de Éü y une de
misma que a 52 crias recien
caracteristicas¬ Para calcular
gicn de les primeres asi cemu

une de 23 y etre de 25 dias; del
ÉÍ días. Q ies ? emhrienes. le
eclesimnadas se lee midiermn lì

el Indice de Desarrelle Herfdler
lee estadios de desarrelle en que

se encentraban tales emüriunes según el catålege de Eraste
(1?EÉì. Del grupe Q se eaeriiicaren tambien 2 ejemplares de 15
dias y 2 de 2? dias de Lfldubacien Para ebservar les cambies
mdrfeldgicds más evidentes.
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RESULTADOS. 

::=;.=., obtU\lirori 10E.~ or · ,:.1ani~mos. de lo,·:-; dDs grupos A y B, y se 

integ1~aron en base a las condiciones de incubaci6n a que fueron 
sometido~ de acuerdo a cada uno de los lotes expet~imentales de 
ei.mbo·3 ~3ru.po·::::. . Del grupCJ A se obtU\/irar·¡ 5b organ1~mos y del 
gru_po E: fueron ~~:_;2. (tablas 3 Y 4). 

Gr-L1p~ ~- En el lote 1~ se obtuvieron 8 .ejernplat~es cor1 35 y 5() 
dÍa.s- de ir,c·_1_bació11 c¡uie11e·::::. fueron sometidos a una temperatura de 
3.3. oc c. resultan do ser todo·3 ~1embra.s. Del lote :2, fuer'on 8 los 
or-gan i =:,mos '=ille se obtuvieron de 50 d Í ,_::ls de i ncubac ió'n, y c:¡ue 
e~:perimentar~o11 28.()CC de tempe1-~atura, abtenier1dose todos machos. 
Del J.cite :::::. los 10 organismos de ._;,._;, 47 y 50 día.s de incub¿,_ciÓn 
gue se obtuvier~on a una temperatura media (·l-Ml de 32.7ºC en un 
periodo -::;ensible a la tempera.tura. para la determinación del se:-:o 
(F'STD~~) entre Ic)s 11 y días de ir·1cubaciÓ11. En el lote 4, de 
los 8 or~ganismos de 47 días de i~cL1bacidn, resultaron 7 hembras y 
un ma<:ho. sometidos a una TM de 32.0ºC en el PSTDS localizado 
enti·e los días 7 y 24 dP incubación. En el lote 5, de 11 
or,9an1smos de 4<:l días de lnc11bacicln, 9 fuet,on machos, una hernbt~a 
y otrc) pt,esento car~acterísticas de a1nbos sexos cl~sificandase 
como intet~se~:o, a Ltna TM de 28.Yc C en el pSTDS comprendido entre· 
lcis días 20 34 de incL;bac dn. En el lote 6, 7 organismos de 44 
d[as de incubaci6n fueron obtenidos. 4 de ellos resultaron 
hembt~as y 3 presentat~on ganadas con cat~actet,Ísticas de hembra. y 
de macho por lo gue se clas1ficat~on como intet~sexos, a TM de 33.1 
e y 27.2° e, entre los días 16 a 21 y 21 a 28 de incubacidn 
respective.mente. En el lc·te 7, TM de 32.~.:icc y 28.5ºC entre los 
días 20 a 23 y 23 a 34 't~espectivamente produjeron 2 hembras y 
machos, los or9.::u·11smos furon colect.3dos a los 44 días de su 
incubación. 

Grupo 8. En el lotcce B, los 9 Organismos resultan tes cuyo periodo 
de incubacidn pron1edio dur~a 51 días fueron todos hembras, a una 
!"M de 33.5cc en el F'STDS localizado entre los 18 y 25 días de 
incubación. En el lot:t~ 9, lü·3 B ei~·'gci.nismüs con un periodo dQ 
incL.bacicir1 promedio de 47.5 días, resultaron se~ m~chos, a una 
TM de 28.~C en el PSTDS localizado entre los d1as 18 al 25 de 
incubación . En e:-:1 lotf~"'! 10, de los 6 orgc.\nismos resultantes con 
un periodo de incubaci6n pr~omedio de 51.5 días, 3 fueran machos y 
~ hernbt'ac;, 3 una TM de :c:2. 7cc en el PSTDS entre los dias 18 ·.¡ T:O 
de incubaci6n. En el lote 11, de los 6 organismos cuyo periodo de 
incL.bación fue de 50 d!as, 3 t~esultaran hembras y 3 machos, a una 
TM ce 26.~C en el PSTDS entre los dias 18 y 23 de incubacidn. En 
el lote 12, de los 7 organismos con un per·iodo de incL1bacidn 
pron1edio de 50 días. 6 fuet~on hembras y uno fue clasificado como 
intE-•rse:-:o ~ a una TM dt"? ~~;3.occ en el PSTDS E!ntre lo~. dÍas 20 y 25 
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HEEULTHDÚE.

Se ebtuviren 1üE ereaniemes de lee des erupee H y E. y se
integraren en baee a lae cendicienee de incubación a que fueren
eemetidee de acuerde a cada une de lee letee eaperimentalee de
ambee ercpee. Del grupe H ee ebtuviren Se erganiemee y del
grupe E fueren 52. (tablas 3 ï 4). '

Brun: H. En el lete 1. ee ebtuvieren B.ejemp1ares cen 35 y SÚ
dia: de incubación quienee fueren semetides a una temperatura de
33.ü° H. resultande ser tedes hembras. Del lete 2, fueren B les
erganiemee eue se ebtueieren de Sd diae de incubacióh, y que
euperimentaren ?G.ü“E de temperatura. ebteniendeee tedes macbee.
Del ìete 3. les iü erganismes de 35, 4? y ãü días de incubación
que ee ebtuvieren a una temperatura media (TH) de 32.?°G en un
periede eeneible a la temperatura para la determinación del eeee
IPSTDÉJ entre ¡es 11 y 2? diae_de incubación. En el Iete 4, de
lee B erganiemee de 4? dias de incubación, reeultaren T hembras y
un mache. semetidee a una TH de 32.Ú¢C en el PETDE lecalizade
entre les dias ? y 24 de incubación. En el lete 5, de 11
erganiemes de 40 dias de incubación, É fueren maches, una hembra
y etre preeente caracteríeticae de ambee eexee clasificandeee
ceme intereeee, a una TH de ÉB.ï“ C en el ESTES cemprendide entre
lee dias Eü 3 E4 de incubación. En el iete b, ? erganiemes de 44
dies de incubación fueren ebtenides, 4 de elles resultaren
hembras y 3 presentaren genadas cen carecterieticas de hembra- F
de mache Per le que se clasificaren ceme interseees, a TH de 33.1
E y 2?.2¢ C, entre les dfae ie a 21 y 21 a EB de incubación
respectivamente. En el lete F, TH de 32.5“E y ÉE.5°E entre les
diae 20 a E3 y 21 a 34*respect1vamente predujeren 2 hembras y 2
maches, ies erganismes furen celectadee a les 44 días de su
incubación.

Grupe B. En el lete B, les 9 Úrganismes resultantes cuye periede
de incubación eremedie dure 51 días fueren tedes hembras, a una
rn de 3:.5Pc en ei Peïue iacaiizaud entre ide 1e y ee días de
iecubacidn. En el ¿ete ?, lee H erganismes cen un periede de
incubación premedie de 4?.5 dias, reeultaren eer maches, a una
TH de 2B.2°E en el PETD5 lecalieade entre les dias TB al 25 de
incubación- En el lete IÚ, de les e erganismes resultantes cen
un Feriede de incubación premedie de 51.5 dias, 3 fueren maches y
5 hembrae, e una TH de 32.?¢C en el PSTDE entre les dias IB v E3
de incubación. En el lete 11. de ìee e erganismee cuye periede de
inctbacidn fue de SU diae, 3 reeultaren hembrae y 3 machee, a una
TH ce Ee.eLC en el PETD5 entre lee diae 15 y 23 de incubación. En
el Iete 12, de lee ? erganiemee cen un periede de incubación
premedie de Sü dias. e fueren hembras y une fue clasificade ceme
íntereeee. a una TH de 33.ü§E en el PETÚS entre les dias EU y E5
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de incubación. En el lDte 1.3, lD3 8 org,::i.nismos c.:on un periodo de 
incL1bación de 46.5 dias r~esL1lt~1~on set"' machos~ a una TM de 29.~ C 
en un PSTDS localizado entt,e los 21) y 25 dfas de incLrbaci6n. En 
el lote 14. de los 7 or·~an1smos con un periodo de incubación 
pr~omedio de 50 días~ 4 fL~et~on hembras y 3 inter~se:<oa, a una TM de 
32 . 0° C y de 28.2ºC en un PSTDS entre los dias 20-23 y 23-40 de 
incubaci6n respec:ti\.r.:::<.mente. En el lote 15, los 2 o~"'g.:3.nismos 9ue 
se obtuviet"'Dn con 35 días de incLtbaci6n, t"'esultaron hembt~as a una 
TM de 33.2ªC en un PSTDS probable localizado de los 23 a los 40 
días de incubaci6n. En este gt'upo B de 8 lbtes e:<perimentales se 
obtU·/ieron TM de 26.6ºC . ¿· 7 .2c e, 28.1° e y 28.2"C g•2neradora~ de 
machs: er1 los lotes e::pet·1mentales 11, 9, 13 y 14 respectivamente 
as1 como TM de 32.7º C, 32.8~C, 33°C y 33.5° C genet-2dot"'as de 
hE~mbr.::\s cor1~es.r:>•:::Jndiendw a lo.:.!: lotes e:<perimentales 10. 15, 12 y 
8. <Datos calculados de la tabla L, cot"'t'espond1erltes a las 
tempet"'at(_1ras de los dras del F'STDS). Asimismo en dicho gt~upo el 
control estricto de la temperatura tal y como se habla 
planteado se t'ealiz6 hasta los 40 días de incubacio~, 
co11sidet'ando que cualquier modificaci6n t~t'mica pasado ese 
tiempo no era impot'tante y ante la necesidad de acelet~ar el 
pet~iodo de incLtbacicln se elevaron las tempet~atut"'as lineas 
puntee.das en lei:.:.;. lote~. e;{perimentales ) , de ta.l manera que 
despu~s de los 40 dfas, los 8 lotes exper-imentales 
per-rnar1eciet-on a tempet"'2tut-as mayor~es de 30~ e .hasta que 
eclosionat,on todas las cr-{as. 

L.as que t"'esultat-on set"' femeninas, most1·,adas por- la 
té'cnic.3 dE'.1 aclaramiento~ presentar· on rugosidD.dt:s ci inva.ginaciones 
en la mayor pat~te de su super-f1cie (fig . 6--A) y las masculi11as 
(fig. h-B) mostrar-on ur1a apa1··1enc::1d lisa~ sin in\,1aginac1ones 
en la mayor pat"'te de la sLtperficie 9or1¿d1ca, aungLtP sí 
con algunas ondul2cior·1es per~o sin dar la apat"'1enc1a rugosa 
de las gónadas femr=.1 n'ina'~. Mediante la mencion3da t:é.cnica~ 
apat'enternente las qanacjas mascul1na!5 presentat"'On L1r1a for'ma mas 
homogenea y r'elati:~amenetc· mcls pec.¡ueiias -::~u.e las gÓnada.t;;~ fE·meninas 
mismas que tendiero11 a ;et' anchas en una 
incluso daban una aspecto un tanto 
algunos casos pliegues mas pronunciados 

pat~te y angosta en otra, 
amorfo, presentando en 
en sus e:<tt'emos. 

L.as 9or1adas de lo~~ ot"'q3nismos clasificados como hembras 
mediante 12. técnica hist~lÓ:3ica, mo-::.t:ra.ron u.na clara. zci1~1.3 
cor~tical e>:ter-na ~ue forn1a la superficie del ovat"'lO y Ltna zona 
med1 .. 1.lar der1sa aL•.nquf.~ si c:on dl9unas la9unas pero sin ia fC11··1T1-3.c icln 
tubul::<.r c:¡ue carci.cter1:.~,".:\ a la ganada m,35culin.::i., f1:~J• A) 
(seq~n var~ios aL.1to1"'es). Igualmente los ot"'gan1smos clas1~1c2das 

como machos preser1tar·on 11na capa externa de epitelio simple, 
hacia adentt~o un2 zor1a medular cor1 el at"'t"'e9lo tLtbulat"' cor1sp1cuo 
de lc1s tubul.os sem1nffet~os Cfig. 7-B>, caracterist1cas t'efer1das 
t~mb1~n por vat"'ios autores. 

Algunos organismos tuet~on clasificados como "intet"'se:{os dado 
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de incubación. En el lete 13. lee E erganismes cen un periede de
incubación de 4e.5 dias resulteren ser machee. a una TH de 2?.f'E
en un PeTbe iacaiizaud entre ida ed y 25 dïae de incubación. En
el lete 14. de les T ereanismes cen un periede de incubación
premedie de Se dias. 4 fueren hembras y 3 intereexea, a una TH de
32.Ú° C y de 2B.É*E en un PETDE entre les diae Eüeìó y 23-4@ de
incubación respectivamente. En el lete 15, les 2 erganismes que
se ebtuvieren cen 35 dias de incubación, resultaren hembras a una
TH de 3ï.2“E en un FETD5 prebable lecalieade de les 23 a les 4ü
dias de incubación. En este grupe B de B letes experimentales se
ebtufieren TH de 2e.e“C¬ 27.24 C, 25.15 C y EE.2°E generaderae de
machc: en les letes ecperimenialee ii, 9, 13 y 14 respectivamente
aei ceme TH de IÍ.?“ É, 12.555, É3°C y 33.5” C generederas de
hembras cerreependiende a lee letee experimentales IU. 15, 12 y
B. (Dates calculadus de la tabla É, cerrespendientes a las
temperaturie de ida ¿fee dei rsïnsi. aeimiema en diana grupd ei
centrel eetricte de la temperatura tal y ceme se había
planteade se realizó hasta les 4ü dias de incubación,
censiderande que cualquier medificación termica paeade ese
tiempe ne era impertante y ante la necesidad de acelerar el
periede de incubación se elevaren las temperaturas í lineas
punteadas en lee letes experimentales J, de tal manera que
despues de les 40 dias, les B letes experimentales
permanecieren a temperaturas mayeres de 30” E .hasta que
ecleeienaren tedas las crfas.

Las gónadae que reeultaren ser femeninas, mestradae per la
tetnica de aclaramiente. presentaran rugesidadee e invaginacienee
en la maäer parte de su euperficie ifig.e~fiì y las masculinas
ífig. e-Hi mestraren una apariencia lisa, sin invaginacienes
en la mayer parte de la superficie genedica, aunque sí
cen algunas endulacienes Pere sin dar la apariencia rugesa
de las gónadas femeninae. Hediante la mencienada tócnica,
aparentemente las genades masculinas preaentaren una ferma mas
hemegenea y relativamenete mae pequeñas que las gónadae femeninas
mismas que tendieren a ser anchas en una parte y angeeta en etra,
incluse daban una aepecte un tante amerfe, preeentande en
algunes caeee pliegues mas prenunciades en sus entremes.

Las genadae de les ereaniemes clasificades ceme hembras
mediante la tecnica histelógica, mestraren una clara cena
certical externa que ferma la superficie del eearie y una nena
medular densa aunque si cen algunas lagunas pere sin la fermación
tubular que caracterica a la genada masculina, fig. V" Hi
ieeqún wariee auteresl. Igualmente les erganismee clasificadas
ceme machre presentaren una capa externa de epitelie simple,
hacia adentre una cena medular cen el arregle tubular censpicue
de les tubulee seminiferes tfig. F-Hi, caracteristicas refrridas
también per varies auteree.

ñlgunes erganiemes +ueren clasificades ceme 'intersexes dade
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que sus g6nadas presentaban cat~acterísticas tanto 
de machos, esto es un epitelio germinal as1 
arreglo tubular en la m¿dula lfig. 8-Al. 

de hembras cDmc. 
como un cierto 

Lln total de 108 organismos fueron se· ados y sometidos a la 
t~cnica de aclaramiento, ~~ de los cuales tamb1~n fueron 
procesados histolo9icamente y compat~ados con el sexo mostr~ado pat~ 

el aclat~amiento de las gdnadas con el objeto de podet~ calcLtlar~ la 
confi,::tbilidad de este metodo mee.liante la prueba de 11 t 11 de 
studi::::ir1t. teniendose que la t calculada es menor ( 1. 66) gue la. 
esperada (2.92) con un inter\'alo de confianza de 95%. 

Dur~ante los días 18 y 25 
tempera tura e~'.per i. men tada.s, 
evidentes de lc.s embt~iones 

de ir1cubacidn bajo las condiciones de 
las caractet~isticas mor~+ol¿gicas mas 
+u.ron: 

En e] dÍa 18, el embri6ri ya tiene delimitado el caparacho, 
pet•o aun sin la presencia de escamas. Su colorac16n es Ltn 
blanco lechoso. Las aletas anterior~es tienen las falanges 
más o menos esbozadas. mientras gue en las posteriores apenas 
se empiezan a notat~~ ambas aletas son trasl1_1cidas y en general 
empiezan a. ala.rgci.rst.~. En la t"'egiÓn 2'.nterior del embrión la 
porcicir1 cervical es muy pt"'onunciada~ y el ma:<ilar se provecta 
h-.:.'.\ci0. l.:.•. re'.]lon mectl.21. deorsci.l (-fig.9-A). 

Para el dfa 20 de incLtbac1dn. el embri6n es todavía de un 
colat"' blanco lechoso excepto en el capar~acho el cual ya empieza a 
pigmentarse. El mat·'gen clel capar~acho esta va delimitado con 
algunas escamas~ alAngue estas no estan aun bien delimitadas . Las 
aletas ant2r~io1~es y· posteriores tieneri m~s evidentes las 
falanges y pt~eserjta esbozos de 12s uRas, as{ como at~eas 
pigment¿,:._tj~:i.s c1ue le da.n un aspecti:J grisaceD princ:ipalme:··ite en c:::.J! 

base. En 1 1~eg16n 2riterior el maxilar esta a punto de 
CE'rr'arse~ 

pa.rp-3.dos 
ya emp ii:.0::¿-:i.n a 

e'·/icJentes, 
notarse las 
(fig.9-8). 

esca.m.:::•S de la ca.heza }' los 
son 

el embridn toma una coloraci¿n grisacea. El 
capar~acho pt~esenta las escamas mar~ginales un poco 1nas evidentes y 
delimitadas, con 6 a 7 escama~ centrales y 6 costales, as1 corno 
algunas areas pigmentadas 9ue le dan un aspecto grisaceo ubscuro. 
Las aletas anteriores y posteriores presentan ya los 2 esbozos 
de las uAas. la pigmentacidn se ha incr~ementado. En la r~egidn 
anterior li'l.3 ese: amas de la cabE~za mucho rr'.?.s del imi tadBs. los 
pat~pados mas desat~r~ollados. el maxilat' ya ha cerr~ado y la 
car~unc:1Jla e3 evider1te IF1g.9--U. 

F'i".ra el día e.l f?mbriÓn presenté:\ una 
mi:i. ·:;:; ob se u t-· .::\ 

7 centrales y 
El capa.razón 

6 cost.::•.les. Los 
las aletas e5tan más 
aletas ar1terior~es 

e\/ l ds.·n tes 
CCJiTIO l .3.S 

pre:.e11ta 13 
primordio;,;; 

y robusta-:::¡, 
posteriori:::-s 
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cciloraciÓn 9r1sacea 
escamas margiriales 

de la pr'imera Uña de 
as1m1smo tanto las 
muestran una colora-

que sus gónadae presentaban características tante de hembras ceme
de maches, este es un epitelie germinal asi ceme un cierte
arregle tubular en la medula ifig. B-ni.

Un tetal de luü erganiemes fueren sexades y semetidee a la
técnica de aclaramiente, 33 de les cuales también fueren
PPecesades histelegicamente 3 cemparades cen el seee meetrade per
el aclaramiente de las gónadas cen el ebjete de pener calcular la
cenfiabilidad de este metede mediante la prueba de "t" de
student. teniendese gue la t calculada es mener i1.ebl que la
esperada (2.92) cen un intervale de cenfianza de 95%.

Durante les dias IB y E5 de incubación bage las cendicienes de
temperatura experimentadae, las caracteristicas merfelógicas mas
evidentes de les embrienes furen:

En el dia IE, el embrión ya tiene delimitade el caparache,
pere aun sin la presencia de escamas. Su celeracien es un
blancn lecheee. Las aletas anterieree tienen las falangee
mas e menes esbezadas. mientras que en las pesterieres apenas
se empiezan a netar, ambas aletas sen traslucidas y en general
empiezan a alargarse. En la región anterier del embrión la
perción cervical es muy prenunciada, y el maxilar se prevecta
hacia la regien media dersal (fig.¢-Hi.

Para el dia fu de incubación, el embrión es tedavia de un
celer blance lecheee excepte en el caparache el cual ya empieza a
pigmentaree. El margen del caparache esta ya delimitade cen
algunas escamas, aunque estas ne estan aun bien delimitadae. Las
aletas anterieres V pesterieres tienen más evidentes las
falanges y presenta eshezes de las unas, asi ceme areas
pigmentadas que le dan un aepecte grisacee principalmente en su
base. En la región anterier el maxilar esta a punte de
cerrarse: ya empiezan a netarse las escamas de la cabeza y les
parpadea sen evidentes, ifig.?¬Bi.

Para el dia 23. el embrión tema una celeración grisacea. El
caparache presenta las escamas marginales un pete mas evidentes y
delimitadas, cen e a ? escamas centrales y e cestales, asi ceme
algunas areas pigmentadas gue le dan un aspecte grieacee ubecure.
Lae aletas anterieres y pesterieres presentan ya les 2 esbezes
de las uñas. la pigmentación se ha incrementade. En la regidn
anterier las escamas de la cabeza muche mas delimitadas. ies
parpadea mas desarrelladee, el manilar ya ha cerrade y la
caruncula es evidente (Fig.?-E1-

Para el dia É5¬ el embrión presenta una celeración grisacea
mas ebscura . El caparazón presenta 13 escamas marginales

? centrales y e ceetales. Les primerdies de la primera uña de
las aletas estan mas evidentes y rebustas, asimieme tante las
aletas anteriores ceme las pesterieree muestran una celera-
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c1on mas obscura en la base de las mismas. Er1 la 
lica el r1Ltmet~o de escamas 1n~s delimitadas se ha 
los parpados cubren mas de la mitad del OJo, 
cuello se empieza a pigmentar (fig.9-0). 

region cefil1-
incrementado, 

el area de le 

As{ mismo con el cilculo del 
<IDMi ch? lo;; embriones (tabl¿•. 
estad{os de desarrollo segGn 
emlJr~íones mediante la for~mula: 

Indice de dasarrollo morfol6g1co 
~.) y crÍL~s, se determinaron lüs 
Crastz (1982_:1 " para lo=:. rr11smos 

IDM ( So Sm > T 

donde: So= la caracterlstica medida del embri6n. 

Sm= el valor promedio de cada cat~acterÍstica obtenida 
dE' ~:i2 crL:.~.s. 

T= el n~fnero de características gue se midier~on <15). 

Las características gue 
fL1et~on: el lat,go y ancho de 
antet,iot, y postet~1ot, derecl1a 
y costado de la ma1-i1:Jfb1_tla 
m1-sm-:3 .• 

se midieron para calculat· el IDM 
la cabeza, caparaz6n, plastron, aleta 

y penultima escama centr~al; el ancho 
así como la por~ci6ri antet-Jor de la 
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tien mas ebecura en la haae de las miemaa. En la Peg1un ce+á11~
lina el numefiu de escamas más delimxtadas se ha incrementada,
Ida parpadea cubren más de la mitad del eje, el area de le
cuelld ee ëmpie:a a pígmentar iFíg.9~D).

Hai miemd cun el calcule del Indice de daearrelle mdvfdìäglfle
iIDHì de lea embvlenee ítabla 53 y crías. ee determinavdn lee
Eätadfüä de dëäarrülle eegún Craete (19521. Para lue mlemüe
emhvíünee medlante la fnrmula:

IDH = 1 Se Bm 1 T

dünde¦ Édfi la caracteristica medida del Embrìfifl.

5m= el valuv pvumedxu de cada caracterfetica detenida
de 52 tries.

T= El nfimeve de taracteflfetícae que se mìdierun (15).

Las :aractevíetìcae que ee midìevun para calculav el IDH
fueren: el large y anche de la cabeïa, caparaïún, plaetren, aleta
anteridr y pdatevlev derecha y penultima eeüama central; el anche
y ceetade de la mandíbula aaí :mmm la puvcién anterner de la
miäma.
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En le'~::- lotes e ;< p ~: ri me n ta.les 1 \/ (fiq . 4 ) del gr1 . ..1. po A (tabJ.a 
3) , m.{s gu.E· f!! S~.t '-~. blec er el F'STD~~;. mu f.:1 ·::.t~ ~ a. n e l t? fe c_tei de l ,-3. 
tecnpE·r-~::i. tu r ¿,_ Fn l :::i de-~1 termi. n -::-tc idn del st?~·:o pr·· L . ol1\-' ac e3 . 
dc.~'.-::Pu. é:=- dt~ ]_os 1. ( • p 1·,·i. if.c ros d:\::~~- de incu.bai.~: i.Ón, t ·~l····-.~··;:;-;~.-~~-t~- -~._ t,i ,_:,_ 
c n contr¿~_ do pci_r a Gn . (;.~J.:.~. t. .. .iQ. r_\ nt e mct y Mrosovs ~·:y, i'7'E''2 ) . t.n los 
¡nencion a dos l o tes e x p er~i ment a l es , TM de 3~ . l,c C produ j o un 1 00;~ 

d e Hembras a l M d e 28 . o~ c un 100% de ma c hos. resultad os 
f";imi lares fu.ero::.in '·?n contra.dc '::. ta.mb i ~n por t·l ·.: C.o y et aJ ., 198 :~ . . 
pues a 32.•)ºC obtt ~nen LJn 11= 1 '~% de h embras y a 28 . 1:) 0 c un 1 0,:·:~ 

d~ ITI3.ChDS P-3t- El. L..::. ____ g -L!.~.:..s.~:.:;.§'..:~_ , si n emD2 1~go estos aLt~ o res m,:-n ti E'ne n 
t,:..les t1?1T1[=-1Q1·-::•. tur¿;o:;. dur -::~n t·.::· 

detet'mj nado pe t·' i acio co mo e l 
te.d e_•. 

Globalmerjte l os t~ eslJ ltados 

inc 1.. . 1b,-:i·~- ~ . Ón 

de 

y nei er1 u.11 

los 
e ~! pet· 1me11tales del q¡~ ~ .. \PO A rnostr~ci~ .:~ue e) 

d eo 

PS"TDS s~ ~nc:ontt~ato 

er1tre lo>:; i::ií.::i.~ t b y tab l-:::i. tn cu.b-:::i.c ic~11 pero · -~ue 

posiblernente tal p p t·•iod c' por1ia set~ aL1n más peq1JeA·~ ~-a gue en el 
lote 4 C+ ig. 4l se ot·\s er~ v15 g11e el final de tal pet~ i o(J o p u d 1 et~a 

e s ta.r .c::\nt f::)-::_; del dí a ~~~ 7 y ':· n ,:.~l lot.i:::-: ( fi<-1• ~~ ,\ u n in 1 c 1 ~~_:_i ar: t e~ 
d e l d i a 2C· y d 0sp l.t~~ Mc l ctia ll· , p o ~ ~ J o ctial ~Q d i spuso ~ 
l ~1ca l i~a t~ i ri ter~valu~ mas c~i r tos en 1_1r1 q t ~ L ' ºº ·B Je 8 l otE5 
e x pet~ i menta l es ( f 19 . 5) . 

Todo=. J.u::::- l otc ·::. 0 (~· : p pr i.me nt,~.lE•·::; de ] gr1tpo :O ¿¡ p .--.y ,:;1.n l e. t !:::?ot~ 1 _.:1 

ld t 1·t l ucn c i ::{ q 1.1. ( .' 

~:.e: · u 
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UIECUSIUH

En les ldtes experimentales 1 y 2 tild. 43 del grupd Q (tabla
31. más que establecer el PSTDS. mueatran el efeutd de la
temperatura en la ddtdrminàdídn del send en LL_mgL¿¿§§É§.
desflués de ies lü primeres días de ineubarìén, tal ddme se hanïa
enddntradd Para E._g¿Egt§§ mìntema y Hrdsdvsky. 19221. hn les
menc1dnadds ldtes experimentales, TM de 5¿.U*L prddujd un IÚÚL
de Hembras , a ìfl de 2B.üfL un flüuï de macnds. resuxtades
s1mi1ares fueren encdntrades tambien Per H;Ldy et ai., ì¢EE.
pues a 3?.ü“F ehtienen un lflflï de hembras v a 2B.ü*C un iueï
de machds para g¿_g1¿gggg§, sin emnargn estes autdres mantienen
tales temperaturas durante tada la incubatldn y ne en un
determinado periddd cdmd el de est: estudie.

Gldbalmante Ida resultados arrdjadna de les letes
erper1mentaies dei drum@ â mdstrd, que ei PHTDS se enrdntrata
entre loa día; la y 2¬ 1 tabla 3 › de 1ncubacidn pere que
Fdsíblemente tal periddn pedia ser aun más pequeña ya que en el
late 4 f+ig.äì se dbeervd que el final de tal periddd Pud1era
estar antes del die 27 y en et ldte J tíiqfü 5 un inìclï antes
del día IP v dmspuea del dia JL, pnr le cual se dispuse a
1nCa1í:ar Jntervalus más cmrtds en un qrvfld E de É ldtes
enerfïmentales (419. 51.

Tmdde les 1dte= ewperimentales deì grupo B apnyan la tedr1+
de la 1n51uenc1a que tiene la temperatura en la determ1dac1dn
de seru durante la ìnuubrtldn de Id: huefds en esta essetle de
tdrtuga marina u que tal 1n+luenr;a se ejerce en una parte del
perLddd de incuharldn. peritcularmente durante lds días 1€ v 25
que :erresednden aleenunde tercld del deearrdlle embridnarld.
En el presente Lrabajü rr dbtuvm un ma-dr acercam1entd en
Leantu a que el periddd ¢ens1h1H a la temperatura para la
determinac1dn del se:d se encuentra en la pr1mera semana del
segundo tercid dei deflarrdlld, en urqan1smds cuya periddd de
lncubacìón prdmedre Fue de 49 días. dichd PETU5 es mas cerfd
que el enuentrade y discutldm por fntema y Hrdsdvskg ílëdì*
1:5'-_r*a 1;J"r;+ -,'-'=:|:-e›"¦›;1 de i.C~r-'U-L-¡_-E1 mL=.~rj:1a 2-; El -3*"-'¬HT.'*¦*1III|f.'.I PDI ":`l"|1IP-.'¢¦1'4-_'-_
fl¢?9). Bull y Punt fi?Bl3. Pxeau . Ddr1z:1¢|?H1}, Fergunsdn
Jdanen 4 ãqålìy Bull tläuï; en utrds reptiles.

Pdr dtrd Indd. lüd resultados de MerLhant et al. f1?EW›
indidan que la -tterenciafiidn del seed dun del ecurrd en ldï
flstadids Í4fÍ“ del deaarrdild y que nd antee del dfa Í1 de
±n:ubad1dn dl 4e.d ddnadal puede ser ev1flenciadd. lu que
sugiere, que el medanismm que disparó tdi d1+erEnFiac1dn Pude
habgp gçurrigü muehu arias de tales estadids durante el in1c1d de
la Qdnadddëfiesle. algo ä1m11fir sugiere Bull {19B??¬ ya due
menciuna que nd nedfiEar1¢msnLe el FÉÍDE debe sdlaparae cen La
9dnaduq§nes1s, ambas p±dpuw±†as apevan las nuserwautddefi que en
este estudid se nadan en Puantd a que las cambies de temperatura
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··:¡1.._·_e -:~e bj i 1::::•r·-,:~;r, ar1t2 ,:j_-~ le:::; 30 dÍ2_·3 dt? incub,.::ic :r.on en los 
li:.)tF~·: e~<FF:1·tme::ntalt?1 ·:; +1·; . 5 p•~_.,r-·m1ten :::-uqer1r gu.c• el F'STDS 
.::Ji__U.rl'lD entt e le::::: d 3.5 1·=-:· -, del per1Ddo dE:.? incubac16n~ 

at._11·1 cLtando gcinada no estLlv1et~a difet-enciada total1nante. 
Asi tambirin ~1et~cha:··1 t op. c~t., menc1on3n en SLI estudio 9uo 
lo~ C)~--qan1-:::1T1D·::¡ que s.e de-::-at"'1--01 l,:::1--on a baj,.::i.s temFeratura~-

j f 1c.:J.i:-~,~:·:::. '-.'=·r1ers d -~~- de~:::.puf!-{ 0--; de h:J.bi::?r- ec le ior1-3i'1i:-J ne' 
mei·:;:.t1--.3~-Jn •··uL~1 ul•::i~: .:::.em1r;í ieros 1llU) e'-/J.denteci~ aqtJÍ :i. cJifert0nc1-:J.~ 

d·=' t.:::•.le,~.: .. ::i.utCJre·=;; el pt;c•ce-=:.~J·:::!ci de qÓnad-:3:::. (·fi_g. 8 8) de 01·"'gan15f11c·:;:; 

dE.: ur.::-:_ s-c:,:-::~_r-i,~ deé'.PU.e;3 df' h.:obi::-,1 r ecJc1sic)n.3dL·. prc:i-.../en1enl_.•s de 
e:.;pet·'iment¡Js -omet d~s a baJ2~ tem:~er~2tt"'L1t~2s dL(t"'3r1te el F·s·1·os en 
.-;:•l ;··upo [: 1;:·~:,~tt'3.t •:::in la Fre~,i::-:irv:.:i2_ de tubulor ~en11r:~+ero·:::.ry d-.::i.do 
qu_e J cu1'done'~ pr-·1mar1os ·v.3 no F:-~-t-3.ba_n uri1,_jus .:J. la cortt-::za. 
(r.:;·au·:::.-tln \/ ~3hc:lt'1. 1':¡82). 

lcirnbJ.~n es irnporta1·1te menc1on2t~ gL1e s1 t•1en~ er1 .::Jlg1 __ 1nos 
no st~ ot·tu'--·c~ un .l •.~-~- le; ··"'"· e::::P!.?~-imt::,r.t¿:..Je::; real izados en d•::1 1--1d1-' · 

d pe·sc.•r de ha.ber 
el prob2ble periodo s0ns1t.le 

u.11._; y otr'o se.~o~ se poclt'Íc' a+i-ibult' 9uc · c:1cla 
CJl"""<JJ.r1~:::,nn pc:J·~=-e~::::- un si:-?.-:o _genético ''.:;¡::>oti l.~.:i, 1(;--'Ffj), 

cc:Jn L~na ser1~;1bilidad d1+et~ente a 
ternpE·t··att.1t-a dL1t~a1··¡te SL! per-iodo de 
suporer~ t2n1b1~n que las ganadas er··; e-::, te 

o n1..,/ele·:::.' de 
ide-:J. hact-? 

es t:1 _ _1_d10 no 
pudiE·rcin se1 cl.=:i.·::::ific,::i.d¿:1_·=3 n1 come) hc!mb1···.,::i_·::;; Cil macho-:::~ 

proc0d de tales c•r,gan1sa1os ~ les cual2s aungue ~e son\e+ c·ro~ 

:::.:< t e111Ff:.'; ·:•.tur ... ¿::: gl·::o·nc:t',.:_:;_dot-·-:::.;·:; de hembt~as de machos er1 el 
pPrJ cJ,-, 'é:OEr1-:=-iblt7' Se r)t,·::'et-'--·J.r'C1 n con10 intet·'se'.<DS Clt12 pos1bl 
E·:<pI ic,:;.¡cicSn .;;:~_1 ffr] -:::01no he·.:~hD es gue el intet~valo de tiempo 
sensible 0 la tcmper-2tL.!ra no e:::.- tar1 pE:lc¡ur:::.1P1n c:c::10-,o i:.7!) ,-¡ue 

(·f1gt..11-a_ ;,J ya ·::¡u.e E~n 

iric J.u::.>c_; ha.~.t~·- ~: dÍ-:3.S i3.u.r·1 

enc(:Jrtr~ando~e dGr1tr-o del pos1!~le periodo sensible no se p~~adujo 
eJ -::::.c:>::o e·::;F)i::•r,~:iciLJ :~~,e:::;11jn 1-~.:i_·:::;. tE·mper,:~\turc:•.-:.: eJC'rcida~~,. Estc.i pc1 t 

con0igL1iente :,~mt:11~n sug1et~e 91;e posiblemente ~¡aya un tienlpo 
i.n1ffu dE· E·:<FC:)::1c:1c•n _;::; urid tt::,1n•.-_:-:·rJ_tur¿-;¡ da_da p,;:1_1-·2. c¡L1c· e·:::.ta eJet a 

'::·.1 .. 1 influcnc1,J. un mc:.imer·1to d 0:'tr::i1·'1T11n-:::.-ido dt-?1 dt:"lS,·'.:l.t"'rül le:• , es c~c?L~it 

c.¡1_ . .'_•? t-:-:1 F':: !'"U:::::. ?d•-:::·111_~;_5 dt:· Lt::::•1llpf:.;r¿:t:ura F::-!::¡::'1::_:.r11nE·rit.::•d-~ en ur--. 
rnomerito de] des0~~t~ollo~ depende del tiernpo de e:-:posici tal 
tc·:·ic1per.7·,tu.t,-::i •::•nlt·e 1_::.t ·1·2,-- l::nrE·::..~, por el lo lo imF1··-,.:::':::..c~1ndi1 1 de 
c:on·:::;ide1··-.. ~·:i.r c:l:i.chc::i.: tc1 ri:-:::- E:in lo·::. d1~;eT1u·:; CJ ti- -~ba.._in::; 

p ·;p•0::·t- iffif;;:~nt,;~J 

[1 <::-e·:~·: -::id 
C:i.C.} -:=<_ ~-- .;;·_, fft 1 E'rl-\: C• 

cc.r; f i ,:::,b 1 

por ;r1t:2d i o de t.:Ec:n i e· a 

~\1 comp-::i.1··'Elt- t calci.__1la.c!;:,1 ( 1. ó6) cc:1n la_ t 
-~-·:? cih=:.e1"''-/Ó que 1·10 1-·12\-' d:i·fert::.nc_1,::i.s i.'.::¡nif1c::at1'-.'2.s 

·,:,du pC•! t:.,·~· 1 tt-~c:n1c.:::i_ F:l encor·1t1 :··1dc:. por la. 
delJe cons1det~ar, la b1Jer·¡a fij2c1or¡ de 

co¡nrJ ]0 cci1-jd1c1ones t6t'rn1cas a tas que ftJfron 

dL.1t-ar·ite el desat~1-ollo emb1-~ior1ar"'j_o dado gue l.as 

qee ee hirierrn entee de lee Éü dias de incubecidn en lee
lntee eaperimanralre tfig. 5' permiten suqerir que el PETDS
ecurrie entre les died 1% y L5 del eerieee de indubedidn,
dun duende IW gdnada nd eetuviera diferenciada tdtalmente.
dei también Merchant ep. dit.. meneidnan en eu eetudid que
lee drgeniemea que se deearreilaren a baiee temFeraturas 3
eaçrificaeus uaride dias deaeuee de haber eC1ü*idnddd de
mestrarsn tubulds eeminiieres muy exidentes¬ aqui a diferendias
de talee auteree el ereeesdde de ddnadae íiig. E B) de erganiames
de ura eeeanf deënuee de haber edleeienade. prevenientee de
efiperimentee edmet;dfis a bejre temeeratrurae durante el PSTDE en
el nr1,_!ç:~:= E¦ i.=-:=st†~a_i-fçin la |:re-atan-:ia de tu|;|i_i1~".r“.- eefninf-i-ere±=.1 dade
*fee lea cer-:len-ae?. primariee ya ne estaban u|¬idi_=e a la cer¬1;e::a,
ífiaeetin u Sbert 19523.

nai :ambien ee impertante mencienar que si bien. en aldunde
-.ie ice :r-=_e~a ewperimcr-f.t-a.]ee rea`li:ades en d-:-ridr ne de ei:-ti.--«c un
ludï de maehee e en iüdï 'de hembras a pesar de haber
mentenide era temperatura media en el preeable periede eensitle
+averaeLe a una y etre ee e. ee pedría atribuir a que Lada
ergnrieme peeee un ee¬e genética fåtandera r dpeti1a¬ ifiedi,
cen una eeneibilidad diferente a lee ranqes e nivelee de
temperatura durante su Periedd de ineubaeidn. Eetr idea hace
euperer también que lae gdnadee que en este eetudie ne
pudieren ser dlaeitieadas ni ceme nembrae ni teme maehde,
piflredaw de talee erganiemee. les cuales aunque se sdmet.cren
s temperaturae eenerederas de hembras y de meünde en- el
perirde seneible se ebserwaren ceme intereeede . ütia Peeiele
ewplicacidn al mieme neund es que el interveld de tiempe
eeneible e le temperatura ne es tan pequefie teme el que se
experimente en «arica de let :aees itigera Mi ve Hue en
interuales tan certes ceme 5 diae e inciuse hasta 5 diee aun
encdrtrandeee dentre del pedirle peridde seneibla ne se preduie
el eeee eeeerade eegdn las temperaturaa ejercidas. Eete ner
ceneiguiente también sugiere que Feeiblemente haya un tiempe
m1`.ni11'e de e':p›r:i:-'it'1-fïn a una ta|m-.-rr-'=i†.u†'~a dada par-'~. que e-ete eierita
eu in#1uencia en un memente d~terminade dei desarrelldi es decir
eve al Pëïbd ademäe de la temperatura ereerimentadr en un
memente daì desarrelïe. depend; del tiempe de ewpeeiciñn A tal
temperatu|a entre utrua †e*tdrEe. Per elle le impreecindialr de
ceneiderer diehea ¿afitere¿ en lee dieefiee d trabejee
e*--:|¬-e†¬:¡ menta .J es .

'-I'-.I

El eeaade de las qdnadae per medie de le tecnica de
acìeiamiente ee puede decir que een un interfaìe dei We E ee
Edrtiàhle ruae al cemparar la t calculada i1.ee1 cen la t
eeeerada “Í.¢Í1 ee eeservd due ne hey diFerenciee *ignificatLvee
entre el Hume eüeeruflde eflr tel tåenire 3 el encentradu ner le
histelduicr. Éin embarfiu fa debe deneiderar la buena Fiiacien de
lee ddnada$¬ ani ceme lee cendicienes termidee a fee que fueren
semetidee durante el deearrelle emerienarie dade que Iae

Qä



CCJ nt i nu¿1s \-::i.í·'·~.--:1. ;· ic.n c =.. sot· r·· e t.: .-· la 
ob ·~ .. :p1···-.'-::"i.·= ' r_);-i e l o: -a ~e! ] -~- 1- ·f le 1 f.' ' :~ 1~n :<di .::~ ci . • po r· lo gue 
r.~;-• <: .. eim i. t'.:~ ·:•_j,-:\ -:=:: 1emp1·"e l'. J:_tE? ··10 ten:::ia: -1 lo s 
pa t·•3 u :~9 r~ ¡a t~c~1c2 t1is t0l6g1ca g1_te aur1'1L.l e es labo1-~1osa y 
C..:.(Js.tusa e-::: má s c c r·1·F i at1le , dado 9ue pe1 mii: ~· e vicJeni:.::ia r adc·má·~. de 
los :n achc1 :=. he ¡"r',b ! "· a-7~ t -z-.:: · n ~.: 1 Ón los inte1·sc' ·:o ·;;;, 91_1;_:·.' s 1 bier·¡ r··10 

+uet· C'n com•· ne:::. en nue~jt r ·· ·::.:i s t·esultadc ·:=.. lo P Dclr 1¿_i.n se1 par a 
oti " -:..·.~:: co ~1d~_ cic:ir·1e .:::i- d e in c: 1.t t.' a r· ]ón o ,Poi · otr t:. '.:::: c-: sp e cies. de t:or--tu _g a 
a; ¿q' l ¡ "", ..:.\ . 

Cab>? '::.eF:al.-~.=n- ::iu e ci.u r .. 1 en l a t4cr·1i ca_ h1. -:~ -t:·•:: l cSgica s :. e pr-(?sentar·::·n 

:'.j t6 n z: ·~~ a. s •.-'::> n do1·1de ne s e r:-0c:ian ap t~E ..:. 1 c.~ 1· c laran:en te las 
c 2 r~ ~:tet~ is t í p i ca$ g 1.le co r· t""'espondia r1 al s e >' 0 espe t~ ~d o p o i~ l a 
te .-:-1p ·::..· i··.:=i. t · __ 1.r ·2. ej2 1- ~ c1d-1..1 dut· .:..~nte e! PSTDS, -:::ir. emb .:..i.1··90 l a pre::en 1:::1a 

.-:·J oc u t""'r2nc1c1. de~ est.: ~·· uct 1.1r a;; u organos t-~l ccrn c.1 el Du c:t:D de MuJ.ler 
21. '.:i- Í CCJITID ·::;;.1_1 fu.nc:1.::, : .. 1 .::..~li \j ._._i,1j (M 11.le1 y Limpu·s ~ 17'ü l), perm itio tt•1·1 e1 

may cJt ' ~e~:Ltt~idad e n e l s e: -: a dc de al9~1~os de t al es ejemlar~es, ya 
qr).<"? ·;;e g(lr, el d (~ ~-:<r1· .. ·:::i llc. embt·· i -;::.na.riu (j·-{c_:u. ill on, l ii7 4 '• l¿•_ fo1 · mc:i.c:i•-5ri 

d e l car1al de MLt] l 0r· u c:·1 idLlCt~: aur19uc· se (:onstrL.1ye en los dos 
SE>~ i:: J:::. , <.::-clei F'f? t-· i ::.::. t:•:::· y e:~ func ii:.::.ir. al en el cE:i.so d f·? l.t:\S hembt~as. 

E 1· , cu.;o.ntD ,:; la cc.mr::a ra c ii:5n de las car,:..cter )l..; ticeo.s mor-fol Ógi cas 
d t~ los e 1r1t 1-- io•;1? -:-;., C•Jle •:ta•j o e.: .Je: .. 15 z..:. 2 7 dÍ.::i.~ de incubacicin. Se 
cons i derd el I DM de l os Qu e cor~ resporidian a l PSl 'DS dado g11e par a 
c:?J. dÍa 15 ~~ o le• t · í1 3. ~ CLar·; t a ,-;_ c2.r·a.cterfs.ti C-:3S pod ian s er ffl ed i•:Ja s Y 

~~~;~ ~' i ~!,- ¿, ~! ~: :::; , , , - ~le 1 t a~,~~o l d: ,,2;, a 1 ~: e~·~;:~~!~~:~~!.~ ~as e>~ { :~:: 1 ~: 
.::. c,111U.1.os q LtE' ~-uc~d1g- 1 "c:r-, má -:.c f r,ec uentemF~ n t: c· durante ;?l pc·riodo 
ser1~ ibl e ~~o r1 : i_2 de] iin 1 tac i 6 r) d e l r:aparactio (:an la presenc 1a_•ie 
E· '::: L <:":.m;;:i.'=. m¿.:i.1-·g1riales, c.entr<-;;lG•s:, y l?..ter ale;__::~ t? l i::re:-:.1 mieri tei 
ala r"gamiei-ito d e ale tas y· uA i 2s 1 l:omo S!J pigmentaci6n~ c1et~1~e ~1 

f o 1··· 1T; C•c1<·r1 del l'La il ,3 r~ ~ - 1 ::-1ni-,,:·~ 1 ::. 1or: de la c.::.:i.1···u. 1"1Ct..ll D :¡ c r.:::~c 1mii::-::i-1to de 
los pa.1-~padc.•::"- ·:· u.b1· .. · 1r:2r·1uo 121. tt:irct.~r-:~' p-;:¡_1··'t •::.' deJ ojei ; i:3_p¿:~r1c: l.Ón .t 

delimitacidn de algu~as escamas tJe la cabe z~ y pig mentac16n del 

c uel lc1. 

nun9.lE' e -: i st E.n murfo lbgi cos du~~ ante e l Pf'i "' l OdD 

~;e ri s i b l.e est .::::1 ·:; :;:; o n c c r 1sec: uE.·n cia d t~ l os ·::-~T ectos acumu.lati\/O-S:· d l? 
la t e mp era t t1ra 9ue e .; per"' i~1en ta el embr~ i 6n ant es y dut~ante di cho 
periodo (BL!LL, i c;·t=:7 ) . y a c:¡ue a l compara:-·· las c. o nd1ci c_,nes d e 
t e mp e ratura C t empet' atut"' ~ medi a =29 . 0 C> a las que fue some ti do un 
embr~ 1¿n de 25 d1as de inc :1baci~n con otro d€~ l a misma ~dad pe t~a 
s o metido a un0 t Pm f'~ t, at u r~ a inayo r <temperatura media=30 . 9 e ) 
pr~ 06e11t'~ ur-1 I DM meria:~ el pr~imero(.3 7 ) gue e l segurido<.63) 
c:orrt:'spun diendo 2, i1:.'.:~ t:.:· -=-:tD.dtcis;. 18 j '.22 s- e Hl~ln Cr;;;i.~, tz (1982), 

estadist1c ament~ los cfe!:tos antes 
n1~ncionados. debid o a 9Ll e la muestra de embt·• ion es co lectada fue 
mLty peguena~ sir¡ embar~90 las ob se r~vacj. on es obtenidas 
globcilme r1te <tabla 5) d eJa n observar 9Ll C e:-: i ste un efecto de 
1 2 temp e~··a tur~a en 8] d esa r t,ollo de l.o s e mbr iones 110 solo 

.-::':- ,t ¿.:-- -~ del ¡:::·~3T~ • <;::. si n~:) du1 ··-::.n t¡;-:· e ·::te. E·::;:, l. mp or t antt· entonce.··3 

con~ l der~ar~ que ].es estad {o s eri l as cu 2 les el sexo se dete rm in ~ 
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cenfineee aaP1e.ienee eet“e tcfl dflvante el FFTDE dificultan la
ee evee:*ån cl¿-a :e la euefrfxeie genfidifs. per le que ee
Peüemírnde E±emFPe que we ae tengan lee Peeureee eufJC1ëfltEä
Para uefir Lei teen|:a h1ete1e31ca que aunque ee leberleüa y
ceeteee ee mae een+1eb1e. dede que permá†e evidenL1ar además de
lee machee y hemb¦ae †fint1en lee inte|ee.e5. que si bien ne
+ueren cemhnee en nueetree reeultedee. le eedrxen ser para
etvee cend¦eienee de Lncubafaón e per etvef especies de tertuga
.ner11:¿.

Cane Gëfiaìar :ue aún en le tåcnlce h¿;+fi1eeiEa ee p|e5Entaren
qfinadee en dende ne se Fúülan apflealer claramente 155
cere:ter1e típ1eee que cerveeeendlen al ee~e eeperede per le
tempevetera eJere1de derente el PETDS, e1n emeevge le peezenele
e etevvencle de eetrdctuvae u uvganüe tal ceme El Bette de Huiler
asì ceme eu Funeaeneìíüeü {H111eP 3 Limeue. IQGIJ, Permitiü tenev
meyew eeguridad en el ee:ede de elgunee de tales ejemlaree, ye
que según el deeev-elle embrienerie fHeei11en, 1fl?4\ le {ermae1¿n
del :enel de Muller e evadecte aunque ee cenetvege en lee dee
se ee, ecle perizfie 3 ee 4un:1eHa1 en el cese de lea hembraä.

En cuente e la cemwerauien de las caracterietìeee mev%e1¿51cae
de lee emenaenez eeleetedefi de 15 e 2? días de mnceeaexen. Se
ceneiderá el IDH de lee que ceereependían el FSTD5 dede que para
el die 15 tele une; fiuanfae cevaeterfetieae pedían ser medidae y
para el día É? el Eamñhe de teles ueracterfâtlfiaä Á que se
ceneaderewen pere el lüfi 1 even ya ceneíderablee, eef qee les
¢emb±es due eeced1eren máa +receentemente duvante el peelede
Eeneíüle een: La de11m1tec1e« del eaparache een le nPe5enCie_de
eeaemee margxnalee, centreìes y lateraleez el cve;1miente W
e1ergam1ente de aletee 3 uñ«fi, eeí ceme Se p15menteeien¦ cxevre y
fevmacxún del me llerg fiefmación de la eeruneuleç freclmiente de
lee pevpades ïub|1eHde la tercera parte del eje; eeaP1tiÓn y
del1mitdcien de elgenee eecemae de le :anexa 3 piqmentae1en del
|'I_lEl1L`.I.

ñufiqme e.1etEn Cembaee merfelågicee duvente el Perieee
eenslble eetee een cenäeruencie de lee ewettüfi acumulatívee de
ìe temperatura que e;per1menta el embriån entee y durante elche
periede (BULL, 1*B?fi. ya que el cemparer lee eendmeienee de
temperatura ftemeerature medie =2?.e 5) 5 1¿5 que fue eemütimm un
embvlen de EL dlae de inedueeíen cen etre de le mieme edad pere
eemetidm e une tempevefuve mayüe (temperatura medie=3ü.9 É E
PP&iEflfÓ un IDH menú? el pPimere(.3Fì que el eegundeh.eÉ!
eePreepend1ende e lee eetadìee 15 5 22 según Ereet: ú19B2›¬
eetne detee ne demuestren eetadietlcemente lee efectee entes
mencienedee, deeide a que la meeetra de emhrienee eeleeteda fue
muy pequeña, ein embavge lee ebservecxenee eeten1dae
gleeulmente Etable 5! deren ebeerver que en1ete un e+ecte de
la temperature en el deeervelle de lee emeflíenee ne eele
enteä del PETHS eine duvente eete. Ke impertente entonces
eeneìderer eee lee eetedfee en lee cueles el sexe ee determina

25



pueden ser alcanzados pt~onta o tat~diamente aepend1endo de la 
temperdt:ura de incutJaciÓn ei<perimentada. Por ello t:~.mb1én lo 
t~elativo de establecer~ &Jn F'STDS en dias de incubacidn y lo 
convenie11te de determinarlo en base a estadios de desat~rollo~ 

er1 apoyo al mismo hecho embr~iones,procedentes de la playa de 
Escobilla en la zoria donde mas acostumbra anidar la 
tot~tuga los embríones corr~espondientes a los estadios antes 
mencior1ados fuet~on alcanzadas entr~e los 17 días de 
incubación, ¿( une' temperat.u1~a media de 33.8 C. Se optó po1-
establecer definit1vamerite en 9Lte estadfos de dasar~r~ollo se 
detet~mina el PSTDS con base a Ct~astz(l982>, ya ~ue en pr1n1et

lu9¿:·;_r, lo·s e-::::.tadÍ.;:;s c.1ur-: él establecf?. son con la. teirtu.ga ma.t~1na 
b_.:__ __ g.lj_~~~§.§. y no dulct .. 23.cuícola ccmo Yntema (196E:) ~ en 
segundo luga¡·~ por9Lte los huevos fuei~on incL1bados en condiciones 
de temperatura si mi larr:s (~~·Oº C) a la~: <=iUE ~.e u-=:.¿¡rori e1·1 
los p1·-imeros =:·o día'.~ de los lote=:. e>~periment~l~s <+1g. 5 J de 
donde fueron colectados los embríonee. 

El uso de cajas de madera pe1·~miten una buena ventilac1clr~ 
sin embargo hL1bo mucho m~s pet~dida de humedad tque en las caJas 
de u.r-1icei>. lo c~ue prDvDcÓ gue muchos hue"./OS se colapsa1··a_n. 
causando la m11et-te del ernbrion; los pot~ccntajes de 
eclosión en tales caj2s fueron t~elativamer1te bajos. En lotes 
experiment2les del grupo B se obtuvieron m~.Jores resL•ltados 
er1 cuanto a eclosi6n, ya ~ue las condicio1·1es de humedad 
fuer'on mejoradas logt·ando tener casi las condiciones g0e se 
c1an en la playa, el L•so de ar~ena estet~iI tambi~n favorec16 el 
6xito de eclosi6n, as1n11smo el contt·ol de hongos con 
sulfad1azina es bastante eficaz sob~~e todo er1 los 31~¡ pt·1met~os 

dias de ir1cLbacidn que es cL1ando el ernbricl11 e? mas suceptible 
a cual9uiE·r alter~aci6n del medio que lo r~odea, no n1enos 
impot~tante f1.1e el maneJr: ad~cuado de los ~uevos al 
colectarlos, esto es SL! obtenc16n en el momer1to del desove o a 
la~ pocas hct··as de hat)er oc'.~t~r·ido, pu6s pasado este t1en1po se 
cot··re el riesgo de qLte el embt·i6n ir1uer·a ( MiJ.ler~ y Limpus, 1983) 
por~ desprendimiento de las memtJranas 9ue lo sostienen, 
puesto 9ue y-a había empezado su desat~t~ollo. 
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pueden ser aleanzadee prenta e tardiamente eependiende de la
temperatura de ineueaeidn experimentada. Per elle también le
relative de establecer un PETDE en dias de incubscien y le
eenveniente de determinarle en base a estadies de deearre1le¬
en apeye al misme neche emerienes precedentes de la playa de
Eeceeilla en la :ena dende más aeestumbra anidar la
tertuga lee embriones eerrespendientes a les estadies antes
mencienades iueren alcanzadas entre les 1? y 22 dias de
incubación, a una temperatura media de 33.8 C. Se eptd per
establecer definitivamente en que estadfes de dasarrelle se
determine el PSTD5 cen base a Crastzllfiüïl, ya que en primer
lugar, les estadíes que él establece sen cen la tertuqa marina
gL___gLiïå5§å y ne dulfeacuíeela ceme Vntema (l¢eBl, en
segunde lugar perque les nuevee iueren incubades en cendicienes
de temperatura similares 130” Cl a las que se usaren en
les primeres Tú dias de les letes experimentales tiig. 5 1 de
dende fueren eelectades les emerienes.

El use de cajas de madera permiten una buena ventilación
sin embarge nube mucha mas perdida de humedad (que en las caias
de uniceíl. le que prewece que muehes hueves se celapsaran.
causande la muerte del embrieng les pertentaies de
ecleeidn en tales cajas %ueren relativamente bajes. En letee
experimentales del qrupe B se eehuvierün meieres resultades
en cuente a eclesidn, ya que las eendicienes de humedad
iueren meieradas legrande tener :asi las cendieienes que se
dan en la playa, el use de arena esteril también {avereciÓ el
éeite de eclesión, asimieme el centrel de henqee cen
euliadiaeina es bastante efìeae seere teen en les IU primeres
dias de incubaeidn que es cuando el embrión es mas suceptible

a cualquier alteración del medie que le redea, ne menes
impertante íue el maneie adecuade de les huevee al
celectarles, este es su eetencidn en el memente del deseve e a
las pecas heras de haber ecurride, pues pasado este tiempe se
cerre el riesge de que el embrien muera í Miller y Limpusi 1¢B3›
per desprendimiente de las membranas que le sestienen,
pueste que ya habia empeeade eu desarrelle.
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CONCLUSION Y SUGERENCIAS 

S? concluye en este trabajo gLt~ el periodo sensible a la 
te.nperatu.ra para la determ1ne<.ciÓn del se~·~u en L. QJ .. l:..:~ceS:_, 
bajo las condicio1,es de tempet~atura experimentadas se encuentra 
en la primera semaria del ~equndo tercio del desarrollo 
emb;~iona~·io, entr~e los dfas 18 y 25 de incubaci6n gue 
cOt't-esponden a los estc,dios 14 y 22 (Crastz, 1982). 

A~n a pesar de las var~iaciones de tempet~atut~a gue se dan en 
coridiciones natur~ales en la playa, se podría infet~1r la 
propor~c16n natural de se:-:os en las crías (desconocida 
actualmente pat~a la especie conocie~do la ternpet~atura de 
inct1bac1¿n y pat··tic&1lar~mer1te l~ del periodo sensible a la 
tempet~atur·a pat~a la deter~m1nacicin del se:<o detet'minado er\ este 
estudio, (sobre todo en base a lo~ estadios de desarrollo 
pt,opuestos) gue aungue fue localizado en condiciones de 
labor~ator~ia no deja de estar cercano a la realidad si se toma en 
cuenta que en tt~abajos anteriot~es se ha demostrado gue la 
influencia de la temperatura en la determinacidn del se~o ha sido. 
similar ta.nto en laboratorio como en con'diciones naturalE·s de 
incubac1dn, de la wisma for-ma el periodo en gue se eJet'Ce tal 
influencta. 

As~ pues por~ el conof:1miento del Periodo Sensible a la 
Temperatura pat~a 12 Determinacicin del Sexo propuesto y del 
régimen t~rmico 9ue se tja por~ ~poca y por cada una de las zonas 
en 9ue la tortuga anida (~ue pot' sus caracter{sticas ecolcigicas 
marcan un gradiente de humedad y temperatura) se podr~ estimar 
cL~antas hembras y cuantos machos nacen dLit'ante la temporada 
anu2l de anidaciÓn, lo cual es ur·gE:.1nte 9ue se estudie, )''2 c:¡ue eso 
provet~ia de datos m¿s reales y de het'ramientas para coadyuvar~ al 
diagnJstico de la situaci¿n en que se encuentt'an las poblaciones. 

De manet'a inmediata se propone tomar en cuenta los resultados 
de este estudio eri los t~'abajos de incubacidn at'tif icial de 
l1uevos de vientre. aplicando temperaturas altas dur~ante el PSTDS 
para favar~ecer el de~¡arrollo de hembras y no solo de machos como 
hasta ahora se ha ve11ido dando el el Centro de InvestigacicJnes de 
la Tortuga Mar~ina en Mazunte, Oax. 

Fo1· otf''a parte debido a la importancia de homo~3eni::ar las 
cr~it~rios~ aspectos o factor'es a considerar en trabajos sobre 
temperaturas y pet'iodos sensibles de esta en la determinacidn del 
sexo~ no solo en tar~tugas mat~1r1as sino en reptile~ en general se 
sugiet~e tluscar L.tri ffi(Jdelo basado en un diseAo estadístico de 
espEr:imer\tos, gLte sea cap~z de considerar al merlCJS tres fac:tores 
gue involucran r::?l 1=·sTDS: 1J la tempera.tura, 2) el tieropo o 
inter~valo de e:<po~;1c16n y 3) momento de aplicaci~n de la 
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CDNCLUSIUH ? EUGEHEHCIHS

Se cdncluye en este trabaje que el periddü sensible a la
temperatura para la determinacidn del seed en L gligagga,
baje las cdndicienes de temceratura experimentadas se encuentra
en la primera eemana del eequndd tercid del desarrdlld
embridnariü, entre les diae lå y 25 de incubatiån que
cdrrespenden a Ide eetadids 14 y E2 {Eraat:¬ 1952?. `

aun a pesar de las variacidnes de temperatura que ee dan en
cdndicidnes naturales en la playa, se pudrfa inferir la
prdpdrcidn natural de seeds en las crias tdescdnucida
actualmente para la especie l cunuciehdd la temperatura de
jncubacidn y particularmente la del Periedu sensible a la
temperatura para la determinacidn del send determinada en este
estudie, isdhre tddd en base a Ida estadids de desarrdlld
prdpuestesl que aunque Fue ldcaliradd en cdndicidnes de
labdratdrid nd deja de eetar cercana a la realidad si se tema en
cuenta que en trabajde anteridree se ha demustradd que la
influencia de la temperatura en la determinación del sexe ha side
similar tante en labdrateriu ceme en :dndicidnes naturales de
incubacidn, de la misma fdrma el periddu en que se egerce tal
intluencla.

åsi pues per el cundrimientu del Perimde Eenaible a la
Temperatura para la Determinacidn del Seed prupuestd y del
régimen térmico que se da Pdr epdca y per cada una de lae_ Zeflaä
en que la tdrtuga anida ¡que Pdr aus Caracteristicas ecdldgicas
marcan un gradiente de humedad y _temperatural se podra estimar
cuantas hembras y cuantas machde nacen durante la tempdrada
anual de anidación, le cual ee urgente que ee estudie, ya que ese
prdveria de dates mas reales y de herramientae para Cdadyuvar al
diagndstice de la aituacidn en que se encuentran las pdblacidnes.

Ue manera inmediata se prdpdne temar en cuenta lds resultadds
de este estudie en les trabajas de incubacidn artiëieial de
huevas de vientre. aplicando temperaturas altas durante el PBTDS
para favdreter el deaarrulld de hembras y ne sule de machma cdmn
hasta ahera se ha venide dandu el el Centre de Investigacimnee de
la Tdrtuga Harina en Hazunte, Dax.

Fer dtra parte dehidd a la impdrtancia de hdmugenlzar Ide
criterios, aspectde d tactdree a cdnsiderar en trabajos sobre
temperaturas y Perindds sensibles de esta en la determinación del
sexe, nd sdlm en tdrtuqas marinaa eine en reptiles en general ee
sugiere huaüar un müdelü basadd en un dieefiu estadisticü de
esPerimen†de¬ que sea capa: de cdnsiderar al menus tree +actdrea
que invelucran el P5TDä¦ 11 la temperatura, El el tiempd D
intervale de eapeeicidn y El mdmentd de aplicacidn de la
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tempet~atura 9ue se exerimente en el periodo de incubació·n .. así 
como mostrsr las t~elaciones entr~e estos fectores. pLtdiE~do 

adem~s estar suJeto a pt'Ltebas de significancia estadistica. 
Asimismo este dise~o sera detet'minado y pt~obado por la autora de 
este estudio en trabajos futut~as de investigacicin. 

Así tambi6n lo 9ue es real y evidente es 9ue los esfuerzos 
par·a investigar y conocer la biología de las especies no resuelve 
por si sola su conservac16n ~ pu6s esta no podr~ dat·se hasta gue 
no se hagan cumplir honestarner1te las leyes dictadas para la 
protecc16n de estos indefensos reptiles, tambier1 mientr·as no se 
acepte gue en torno al recurso existe un compleja pt·oblema 
social~ econ¿mico y político gue obliga a grupos de pescadores 
marginados a no poset· ott~as alter~nativas de pt~odL1cci6n 9ue les 
permita mejor~at· sus bajas condiciones de vida y pot- ende 
disminuit~ la pt·esion que sobre el recurso se tiene, pet•o sobt~e 

trJdo mientras haya gente 9ue clandestinamente explota la tot~tuga 

marina v la acaparador~a con intereses cr·eados sin escr~~pulos 
ql.t1enes se han apt~opiado de los beneficios reales de su 
e;.;p 1 o tac i Ón. 

Pot~ ~ltimo 9uisiet·a t1acer un llamado a la conciencia de 
qL1ienes dit~ecta o indirectamente son los causantes de la 
desaparici6n de las poblaciones de estos reptiles, para gue 
e>:ploten ordenadamente el r~ecut~so y podamos en el futut·o 
disfr'utar de uno de los espectaculo mas emotiva de reproduccidn: 
La anidaci6n de miles y miles de tortugas juntas. 
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temperatura que se enerimente en el periede de incueaçieh, así
ceme mestrsr las relacienes entre estes ieeteres, pudiende
ademas estar sugete a pruebas de significancia estadistica.
esimisme este diseñe sera determinade y preeade per la autera de
este estudie en trahaies Futures de investigación.

Hsi también le que es real y evidente es que les estueraes
para investigar y cenecer la Uielegia de las especies ne resuelve
per si sela su censervacien, pues esta ne pedra darse hasta que
ne se hagan cumplir henestamente las leyes dictadas Para la
preteceidn de estes indefenses reptiles, tambien mientras ne se
acepte que en terne al recurse existe un cempieie preelema
secial, ecenemice y pelftice que eeliga a grupes de pescaderes
marginades a ne peser etras alternativas de preduccidn que les
permita mejerar sus eaias cendicienes de vida y per ende
disminuir la presien que seere el recurse se tiene, pere sebre
tede mientras napa gente que clandestinamente erpleta la tertuga
marina ƒ la acaparadera cen intereses creades sin escrúpules
quienes se han aprepiade de les beneiicies reales de su
eepletacidn.

Per Últime quisiera nacer un llamade a la cenciencia de
quienes directa e indirectamente sen les causantes de la
desaparición de las peblacienee de estes reptiles, para que
eepleten erdenadamente el recurse y pedames en el +uture
disfrutar de une de les espectacule mas emetive de repreduccidn:
La anidacien de miles y miles de tertugas juntas.
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ZONAS DE ANIDACION Y COLECTA 

Locolizoci~n de las zonas de colecta : en 

SAN JUAN CHACAHUA Parque nactonal y 
ESCOBILLA playa de anidaciÓn masiva de la 

Golfina ( Lepidochelys olivacea) . 
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FiQ· 3 

Cajas usadas en la incubación de huevos en los grupos 
experimentales. a) de madera b) de unicel. 
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OIAS DE INCU8ACION 

Cambios remporales de temperatura en el c;¡rupo A de 7 lotes experimentales 
en la localización del periodo sensible a lo temperatura para la determinación 
del sexo en lo tortuga marino !:_. olivoceo. 
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Fig. 5 Cambios temporales de temperatura en el grupo B de 8 lotes experimentales 
en la localización del periodo Sensible a la temperatura para la determina

ción del sexo en .h. olivacea. 
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A 

B 

FIG. 6 

1 mm 

A GONADA FEMEN INA, con la presencia de rugosidades 

o invaginac iones en la superficie r ) . 

B GONADA MASCULINA , con la superficie lisa carente 

de i nvaginaciones ( 1 ), 
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FIG. 6 A GONADA FEMENINA, con la presencia de rugasidades

0 invagínaciones en la superficie i r J.

B GDNADA MASCULINA, con la superficie lisa carente

de invaginaaianns f 1 i
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lares ( m ) . 

B GO NADA MASCULINA con Epitelio S i mple ( e s ) y con arre
g l o de Tubulos Semíniferos ( t ) en la Mé du l a . 
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FIG. 8 

300X 

A GONADA clasificada como INTERSEXO, por la presencia de 
un Epitelio Germinal y una Médula con cierto arreglo de 
Tubulos Semíniferos • 

B GONADA MASCULINA, de un ejemplar sacrificado una semana 
desrués de su eclosión. Se aprecia con claridad el arre
glo tubular en la Médula ( t ). 
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FIG. 8 C GONADA FEMENINA, donde se aprecia además del Epitelio Germi
nRl (eg) la presencia del oviducto o Dueto de Muller (dm) y 
el Riñón (r). La gor'lda de la Izquierda es la misma que la 
de la Derecha pero a mayor aumento. 

D GONADA FEMENINA, de un ejemplar de una semana después de su 
eclosiói;i. 
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FIG. 8 C GüNADå FEMENINA, donde se aprecia además del Epitelin Germi-
nnì (eg) la presencia del evìdueto 0 Dueto de Muller (dmì y
el Hiñön (Pl. La gdrada de la Izquierda es la misma que la
de la Derecha pero a mayer aumente.
GONADÁ FEMENINA, de un ejemplar de una semana después de suD
eclosión.
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TABLA 1 REGISTRO DE TEMPERATURAS PROMEDIO DURANTE 

LA INCUBACION DE HUEVOS DE TORTUGA GOLFI NA 
EN EL GRUPO ''A' DE 7 LOTES EXPERIMENTALES 

-
1 

LOTE RA N ºC N TEMP E RA TU E D e IXf'llllMENTAL 1 u .. 
1 • .. 

D e N.2. 1 2 3 4 5 6 7 1 
1 o 
.___!!. 

2 9 . o 30 . o 3 o . 1 3 O· O 

2 2 8 . o 30·0 27 · 8 30·0 . 3 I · O 3 2· o 
3 3 I · 5 30 · 0 31 . 5 30·0 30·0 31 ·0 

4 3 1 . 5 30·0 JI . 3 30 · o 3 1 . o 30 ·0 25 · 0 

~ 21 . 5 30·0 31 . 3 30·0 3 O· 8 30·0 32 . o 
6 30 · o 30 · 0 33. o 30 · o 30 · 8 29 · 7 33 · 5 

7 30· o 30·0 33·0 30·0 30 • I 29 · 7 31 •o 

e 29· 5 30 · 0 3ll · O 3 2·0 30·4 29 · 5 31 · O 

9 30 · o 30 · 0 3 1 . 2 3 2 ·O 30·5 llO · O 29 · o 
· 10 30 · 0 30 · 0 31 · o 3 2· o 30 · 5 30· o ll 2 . !5 

11 30 · 0 30 · 0 31 . 3 32·0 31 · o 30· 0 2 9 . o 

12 33·0 32 · o 32. 5 32· o 3 ll· 5 3 2 · 0 32 · o 

13 33 · 0 32 · 0 32 · 5 32 · o 36 · 7 34 ·0 30 · 0 

14 3 3 · O 32 . o 32 · 5 32 · 0 3 3 . !I 32 · 7 30 ·-0 

1 !5 3 3· o Z:J O ~ ~ - ~ :: Q ·C .J~ - .., ::; 3 · !) 30 · 0 

16 3 3·0 21 · 0 32 · 5 21·0 ll 2· 6 llll · o 2 l·O 

17 3 3·0 28 ·0 34 · o 2 8 ·O 3 3 . 6 30 · 0 21 ·O 

18 ll ll ·O 28 ·0 2 I • O 2 8 · 0 32.1 2 7 · 5 21 · 0 

19 3ll · O 28 ·0 33·5 2 8 ·0 32·0 26 · 5 2 7 · 5 

20 3 3 · 0 28 · 0 34 · 0 28·0 3 2· 8 27 · 5 29 · 0 

21 3 3 · 0 2 8 ·O 32 · 5 28·0 2 8· 7 31 . o 3 2· !5 

22 3 3·0 28· o 32 · 5 28·0 2 7 · 2 31 · 2 32. !5 

23 3 2· 5 28 · o 3'. 5 21 ·0 2 8 . 5 32 · 7 31· o 
24 3 ll · O 28 ·0 3 4·0 2 8 ·O 2 1. 15 33 ·!5 27 · 0 

25 3 3·0 28 · 0 35 · 0 28·0 21·0 3 4 · 5 24·7 

26 33· 5 28·0 32· 5 28·0 2 8· 5 32 · 5 29 · 5 

27 33· 0 2 8 ·O 32 . 5 28 ·0 28 · 0 32 · 0 2 8·0 

28 ll3 ·O 2 8 · 0 31 · O 28 ·0 28 . !5 21 · 0 27 · !1 
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TABLA 1 Rsensmo De 1-em=sRA'runAs Pnomsmo ou:-mme
LA mcusncuon De Huevos oe Toa-rusa comun
1-:N EL_ snur-o"A' oe 7 Lores expennmam-A|.Es

“TE TEMPERATURA EN
Ií_I' 'In-É tai;

-cIl'-FEIIIIEHTIL

N2' 1 2 3 4 5 6 7

I 29-0

20-0

3I-3

3I-3

20-3

30-0

30-0

20-3

30-0

30-0

30-0

33-0

33-0

33-0

33-0

33-0

33-0

3341

33-0

33-0

33-0

33-0

32-3

33-0

33-0

33-3

33-0

33-0

30-0

30-0

30-0

30-0

30-0

30-0

30-0

30-0

30-0

30-0

30-0

32-0

32-0

32-0

20 0

20-0

23-0

23-0

23-0

23-0

20-0

23-0

23-0

23-0

20-0

23-0

23-0

22-0

30-I

27-B

3I-3

3!-3

3I-3

33-0

33-0

33-0

3I-2

31-0

3l-3

32-3

32-3

32-3

'flfi
Iulfi-

32-3

34-0

23-0

33-3

34-0

32-3

32-5

3l-3

34-0

33-0

32-3

32-3

3|-0

1 l'I'l -1111- 
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30

30

30

30

30

30-

30

32

32

32

32

32-

32-

32

20

20

20

20

23

20-

20

23

22

23

20

u

If

0

0

0

0

0

0

0

0

-o
0

0

0

0

0

0

0

-o
0

-o
0
0

o
o
-o
-o

23-0

0

-o

3I-0

30-0

3I-0

30-0

30-B

30-I

30-4

30-3

30-3

31-0

33-3

35-7

33-3

33-4

32-I

33-B

32-0

32-0

32-3

20-7

27-2

23-3

29-3

22-0

20-3

20-0

20-3

32-0

3!-0

30“0

300

29-7

29-7

29-3

30-0

30-0

304)

32-0

34-0

32-7

33-3

33-0

30-0

27-3

23-3

27-3
3!-0

31-2

32-7

33-3

34-3

32-3

32-0

22-0

23-0

32-0

33-3

3!-0

3!-0

29-0

32-3

29-0

32-0

30-0

30=0

30-0

20-0

23-0

22-0

27-3

29-0

32-3

32-3

3I-0

27-0

24-7

20-3

23-0

27-3



CONTINUACION DE LA TABLA l 

-
1 

TEMPERATURA EN ºC D N LOTE 

1 e IXPIRllUNTAL 
A u 
1 1 

A 

D e N g l 2 3 4 5 6 7 E 1 
o 
N 

29 :n · O 2 8. o 2 8 . 6 2 8 ·O 2 8 . o 2 8 · S 2 8. s 

30 33·0 21 · 0 3 •. o 2 8 . o 2 8. !i 2 !i. s 2 7 . s 

31 3 3. o 28·0 2 9 . o 2 8 . o 2 8 . !i 2 8. !i 2 8. o 

32 3 3 ·O ?. 8 · O 2 8. 8 2 8. o 2 9 . o 27·0 2 8. o 

33 33·0 28 . o 2 8. 6 28·0 2 8 · 1 28. !i 2 8. o 

34 33· o 21 · 0 21·6 2 8 ·O 29 · o 30·0 30 · o 

35 33·0 21· o 28 · 0 28 . o 29· o 34·0 32· o 

36 :s 3· o 2 8·0 28 · 0 28·0 21 ·I 33•0 3 2 • S 

37 3 3 ·0 2 l · O 2 l·O fl · O 28 ·O 34 · 0 32 · S 

38 33·0 21 • o 2 I · o 21 · 0 2 7· !I 33·!1 3 3·5 

39 115·0 28 ·O 2 8 · o 28 · 0 30 ·0 32 · 11 32 . o 

40 33. o l'8 · O 2 8 ·0 2 8 · 0 fll · 3 32 · 0 32·0 

41 33·0 21 ·O 2 l · O 2 8 ·O 211 · !1 32 · 0 34·0 

42 33 o 28 · 0 2 8 . o 28 ·O 30· 0 32·!1 32·!1 

43 33·0 28 ·0 21· o :i?8·0 29 · 5 3 4·0 32·0 

44 33 · 0 21 ·O 2 8 · O 2 8 · 0 30 · 0 3 2 · 11 

4!:> 33·0 2 8 ·0 2 I · o 2 8 · O 28 · 0 

46 33 ·O 28 · 0 28· o 28 · 0 2 8 . !I 

47 3 3 · O 28 · O 2 8 · 0 28 ·O 28 ·!1 

48 33·0 28 · 0 28 ·0 2 l·O 30 · 0 

49 33 · 0 21 ·O 28·0 2 8 ·O 30 · 0 

50 3 3·0 28 · o 28·0 28·0 30·0 

51 31 ·0 
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29
30

3I
32
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37

38

39
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4I
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42)
46

47

48

49

50
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CONTINUACION DE LÄ TÂBLA

EN “C
lI'.FILIc::IEIITiL T E M P E R Â T U R A

N9 1 2 3 4 5 6 7
_ 2- ._

- 2 í B _ I _ I' _

-I I í I 1 2 1- _

3`å~O 2I~O 28

33--0 2I-D El-ü

-'53-O 2l'0 29-

33-0 23-G 25*

'53-D 28-G 2B+

5!-'0 2!-'D «EI-

33-O 2-I-0 Ii-

33-0 28-O 2I-

33-O 2I"¦I .EI-

33-Ú 2I'fl ll*

DE-0 2!-Cl 2!-

!!-0 ?B*Ú 2D-

B3-O 2I'Ú II-

!!-O 2!-0 2B~

El-ILO 2!-D 2I¬

53-O El-'CI 23-

33-0 2I-U 2I-

33-0 2H-'D 25-

33-0 2~B'fl 2!-

!!-0 2I-G II-

33-O II -O' 2I*fl

33-O 2!-D 2I-

¿+5

D

25

2!

28

25

2D

23

2-B

ll

2!

2!-

20

2'I

2!

2!

23

28

23

El

II

EH

2I+

D

O

2I

23

0

28-5

29-0

2B+I

2ì¬ O

29-O

2I'I

2!-O

27'!

30-O

Ii- 3

2'I*5

30-O

29-5

50-O

28

2!

28

3-Q

30-

30*

D

I-

5

O

Ú

O

O

28-5

25- 5

EB *S

2T~ O

28-5

30*0

34-0

33-0

34-O

38-5

'52-I

3Z~O

32-0

32-B

34-0

3 2- 5



TABLA 2 

,. 
LO T 1 T E 

e EXPElllMENTAL 
H NQ 8 A 

19 2 8. 5 

20 50·5 

21 2 9. !I 

22 !I O· 2 

23 !10· 2 

24 3 O· O 

25 29 ·O 

26 29· !! 

27 31. o 

28 29 · !I 

29 29•!1 

30 31· o 

1 1o.5 

2 2 9 ·7 

3 llO·O 

4 29· !! 

5 5 1. o 

6 J 2· o 

7 '52· o 

8 33·2 

9 '5 3. o 

10 311 ·o 

REGISTRO DE TEMPERATURAS PROMEDIO DURANTE 
LA INCUBACION DE HUEVOS OC: TORTUGA GOLFINA ,, .. 
EN EL GRUPO B DE 8 LOTES EXPERIMENTALES 

E M p E R A T u R A EN ºC 

9 10 11 12 13 14 15 

J u N o 
2 8. 7 2 8 ·5 28·11 3 3. o 211·5 3 3 ·O 2 9. o 

!JO. !I 5 O· !1 30 ·O 2 7· 5 !10·0 28 ·O 51. o 

28·7 29· 5 29·2 29·7 29·2 2 9•!1 30·11 

!10· o 30·2 29·5 29·2 29·5 29·2 211· 7 

30·11 30·2 211·9 '50·7 28· 9 '50·2 !12. 11 

211·2 211·2 27·!1 29·11 2 7· !I 29·!1 3 2· !I 

29·0 !10·0 !10·0 11 ·0 30·0 '50·0 J!l·O 

'50·0 29·0 '51·0 !10·0 '51·0 30·0 '54·0 

29·0 29· !I !10·0 !10·0 30·0 !11 ·0 29·0 

50·5 31 ·o !11·0 !10·!1 '51 ·o 30· o !10·11 

29·0 2 9. 11 11 I ·O 3 O ·O 31. o '50·0 !11. o 

'50·2 29·7 2 11 · !I 11o.5 28. !I 2 9· 7 '5 O· 7 

J u L o 
29· !I 111 ·o '50· o 29·11 !10•0 28. !I '50. o 

31. o 50·11 29·5 30 ·11 29·5 50· !I 29· !I 

29. !I 2 9·7 29·!1 21· !! 29·5 2 7·0 !10· o 

30·0 30·0 27·8 29 ·11 27·. 29·!1 '50. !5 

!10 ·O 29·5 '50·0 31·0 30·0 '50·!! 30·0 

3 l ·O 31 ·0 50· o 29·0 !10·0 29·!1 50 o 

27· 9 52·0 26·5 30·0 30·0 50·0 30·0 

211·7 !l!I· !! 211·!1 31 ·2 !10•2 !11·0 50· o 

2 7·11 !12· !I 2 7· 2 32·!! 28 ·5 32·!1 29·3 

2 7·7 '5 !l·O 2 8·7 32·7 29 ·O !12·!1 29·0 
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TÂBLÂ 2 REGISTRO DE TEMPERÄTURÂS PRÚMEDIO DURÄNTE
Là INCUBACIDN DE HUE*-JDS DE TDRTIJGÂ GDLFINA
EN EL sRuPo"a" ne a Lo†Es Ex|=-ennn-«|EN†nLEs

EIFEIIH E II T ¿L
H!!

 ï I_' “É” ÂI :ííïí . ._

IQ

2D
2!

22
25

24
25

26

2?

28
29

30

-F-DIH?-

5

E»
T
B

El

I D

22--5

5D-5

2'I--5

5-0-2

55-2

50--D

2I-G

2'!--5

51--D

22--5

2'I--5

5-I-D

5-D-5

2I-T

55-D

29-5

5!-D

32-D

'52-D

55-2

'55-'D

55-D

J U N I D
25

5D

25

5D-

'55

2I-

22-

50-

2!-

5-5-

25

5-D

J

29
5I-

22-

5-D

5D

5!

2?-

25

21"

2?'

T

5

T

U

5

2

D

D

G

5

-D

2

D

5

D

CII

D

'I

-1-
5

T

25-5

BD- 5

22-5

55-2

5I¦I--2

2!-I

5-D-'D

25-D

22-5

5-I-D

25-5

22 - T

5!-ü

55-5

2'I"T

.'!-D--D

25-5

5!-D

'52-D

55-5

52-5

55-D

25-5 55-D

50-D 21'-5

25-2 22-T

22-5 29-2

25-2 I-D-T

21'-5 22-I

ll-D

50-G

5Ú"D

'll-CI'

5Ú-U 513-G

5!--D 55-5

'.!-D--D

55-5

I-I-U'

25-5

U L I

5D- G 25-5

5-D-5

2I-5

22-5

22-5

21'-I

5-D-U 5!-D

2'I--D

5D-D

55-D

25-5

25-5 5-I-2

21'-2 52-5

25-? 52-T

22 -5

25-5

55-5'

22-2

22-5

25-'I

.ET-5

5-D-'D

5|-D

30-D

5I-D

5I -Ú-

25-5

D

5€!-D

2!-5

2I-5

21'-I

ID-D

50--D

5D-G

5D--2

25-5

25-G 52-5 22'--El

55-D

25-D

2D-5

22-2

5-D-2

29-5

51)-0

5-D-D

5-I-'D

55-D

55-D

2I-T

2!-5

5-D-5

21'-G

22-5

55-5

25-5

55-il

5I--D

52-5

PI-Hi .L

llí l III-l±í.._I-I -nl-11:11-| -12.-¿__

¿tú

L-HI TEMPERÄTURÄ EN 'DC

B Q IÚ || Í2 13 |4 |5

22-ü

Il--D

'5I¦I-5

25-T

52-5

52-5

55-11-

5-I--D'

22-D

50-5

5!-5

5!!-T

50-D

22-5

'50-EI'

5-D-5

5-'D-G

5-D -El

55-D

5-D-D

23-5
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16 

17 

18 

19 

20 

21 

22 

23 
24 

25 

26 
27 

28 

29 

~o 

31 
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TABLA 3 Condiciones de incubación experimentales y 98)(0 obtenido de 56 ejemplares de la 
L. olivacea en el Grupo A, para localizar el Periodo sensible a la Temperatura para 
~ Determinación del Sexo (PSTOS) en esta especie de Tortuga Marina. 

LOCALIDAD Y LO TE CON D 1 C 1 O N E S D 1 AS NUMERO 
SE X O 

FECHA DE EXPERIMENTAL 
DE INCUBACION DE DE 

? ó i 
11 PSTD S 

COLECTA N U M. TEMPERATURA PROMEDIO EN ºC INCUBACION EJEMPLARES 

11 D 1 A S a 2 9 . 1 35 
ESCOBILLA 11 1 5 o 8 8 --11- 29 D 1 A S o 3 3. o 

1 8 11 11 D 1 A S a 30•0 
8 8-11- 2 50 - 39 D 1 A S a 21·0 

MAYO 11 
<X) 

3 5 
4' 

3 
1 1 D 1 AS a 3 1. 3 

10 8 1 1 11-27 1986 11 1 • D 1 AS a 3 2. 7 4 7 
23 D 1 AS o 2 1. 6 5 o 

18 1 
7 D 1 A S a 3 o. o 

JUNI0-86 4 11 D 1 A 1 a 3 2. o 4 8 8 7 1 -7-24 23 O 1 A 9 a 2 1. o 

25 , 
11 D 1 A S o 3 o. 6 
9 D 1 A S o 53·0 
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, 
TABLA 4 Condiciones de incubación experimentales y se>Co obtenido de 52 ejemplares de 

L. olivacea en el grupo B, para localizar el periodo sensible a la temperatura 
paro áele·rminoción del sexo (PSTDS) en esta especie de tortuoa marina. 

LOCALIDAD Y LOTE CONDICIONES PE R 1 O DO DE NUMERO S E X O 

FECHA DE EXPERltAENTAL DE INCUBACIO N INCUBACION DE 

'? ó Q 
PSTDS 

COLECTA N ll TEMPERATURA PROM E D 10 EN °C 
PRO 1.4 E D 1 O EJEMPLARES (D 1 AS) 
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T A B L A. 5 

Condiciones 
de incubación 
Temperatura 
Media ºe 

29.1 

30.1 

30.6 

29.0 

31.4 

31.0 

29.0 

29.0 

30.9 

INDICE DE DFSARROLLO MORFOLOGICO IDM DE LOS 
cMBRIONES COLECTADOS DURANTE EL P S T D S. 

Dias de 
Incubación 

18 

20 

20 

23 

23 

24 

25 

25 

25 

50 

D M 

.26 

.29 

.34 

.32 

.60 

.41 

.37 

.48 

.63 

Estadías 
de Desarrollo 
Crastz (1982). 

14 

14 

15 

15 

21 

19 

18 

20 

22 

T A E L A. 5 INDICE DE DF5åHHüLLü HÚHFDLÚGICÚ [ IDH 1 DE LU5
HHBHIDNES CÚLECTADÚS DUHñNTE EL P 5 T D E.

Cundíciunes
de incubación
Temperatura
Media "C

29.1

30.1

30.5

29.U

31.d

31.D

29.Ú

29.ü

3ü.Q

Uias de
Incubaciön 1 D H Estadïüs

18 .25

Éü .F9

ÉÚ .34

23 .3

23 .EG

Ed .dl

25 .HT

25 .45

25 .E3

50

de üesarrullo
Crastz IIQEEJ

14

lá

15

15

21

19

13

EU

22
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