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lIITROVUCCJON : 

Ha..sta el "iglo pa..sado el mal!. habla &i.do con<li.d('.Jla

d<l una lte<leJt va ali.menti.c.(."'a. de pOIt <I.l i.nctg otctbf.e , quedctndo 

<lU<I po..si.bilidade..s de ctpltovechami.ento lirnitadM pOI!. lct4 di6i

cultade..s Cj Jtie4go..s de la pe4'ca . En todo CMO la" 6lttcttlacio

ne..s' ncttultalu eltan tan amplia" que. la4 mOJttalidade.<I últ,\odu

ci.dM pOIt el homblte pod.ian c0n4i.deltalt4e paco i.mpolttantu . 

Sin embaitgo a pM,ti.Jt del "iglo pMa.do la a ctividad pe<lqueltct 

ha tenido un i.ncltemento tal que en muchM de la..s pe.6queJt.[ao 

el homblt e ha paJado a ..selt la pltincipal cau4ct de molt-talidad; 

€4to .>e debe al con" tante cJtecimiento de la población I¡umctna 

que ha obligado a la u.plo-taci6n ma4iva de l04 Ilecult..so& bio

lógic04 del mctlt (Coma"s, 1.976; GctJu.'.la.. 1.978) . 

CotU.ideltctndo que México pO.6ee mall te.Jt1litoltial 

(200 mill a..s de malt patllimoniall tiene la obli.gación de ex 

plota.lt "su.s ltecult.so.s óiológ'¿co.s maJtino" en 60Jtma Ilaciona( Cj 

pIani6.üada, debido a Ia..s neceJidade.6 cJteci.ente.6 de ctlimenta

ci6n palta una poblac.i6n cada vez ma.yoll . Pello .s ollpltende ct 

cualquielt Ob4elt~'a.do,'l que la '¿nd u.stAia pe<lquelta mexi cana <lea. 

.ta.n mode4tct Cj que adem<ú' p-'le.sen-te tanta<l 6alla." que ento llpe

cen 4t1 It!pi do c.ll.ecim.¿e.n-to , ten'¿endo en C¡lenta el hecho de 

que la. ba<le 6úica de Méx.¿co pt<!ta la explota.ción pe<lquelta el. 

.te! con<ltitu.[da pOIt una plata60ltma continental C01LlI.UpOHdien

te a 153 ,000 Km 2 en el litolta.l d~l Pa.c.[ ~ico, Cj de 235,000 Km 2 

palld el A.tld:n.uco . Compltende a d emcf<l un extetl<lO litolt.a¿ C(lCja 

longitud de c0 4ta<l .se plt.olongd hMta. lO<l 6,608 Km en el Pa 

c.[6ü.o de CaU6 Q!tnia , CUCjM C0.6ta4 miden 1, 008 Km) tj 2, 211 

Km de longitud e.n el A.tl!ntico (incluida" la4 ü l <Uo del ma.'!. 

CO:ltibe, cUlj(1.6 CO.6ta<l miden 106 Km] (Ru.[z, 1978] . 
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La. ca.p-tUJta. qu.e óe. oótiene. en e.¿.ta.4 a.gua..s a nivel 

nac'¿o.na.l .6 e d,¿v.ide. al1.b.¿llla.lt,¿amen.te en p"-oductc$ c.omut.ib t.et. 

e '¿nduótJt¿a.1.et.. l04 plt.imeILo.6 útcluyen pItOdU.C,t04 de COMu.mo 

humano en d.i6ell.enteó 60Jlma.ó· , como el. congela.m.¿en.lo, de.6húÚl.~ 

,ca. c.id It. enlatado, ah urna do. etc. E n lo.s pitO du eto 4 indu6 -Uti.a.

tel. 4e ú'U' .. lu.yen (!..spec,¿u que no 6e emplean palla el cotU>umo 

h.u.mano en 60llma d.iILecta., tal e.6 el. Ca.lIO de tao 6dlld.inll.ó. an

ChovUM Ij 6a.una de a.compa.iiam'¿ento qu.e 6e u.t.¿lÚl1tt en la. el.~ 

bMac.¿6n de ha.J¡.i. na.6 de peócado r Vell. cuad1lo No. l. El de4~ 

II.llollo peóquellD no eó.t~ de.l:ellm.inado neceóa.Il'¿a.mente pOIl la. 
a.bundanc...ia. de loó iLeCUII.60ó o la.lo nece6¿da.deó aLime.nta.1l'¿aó . 

¿¡no pOJL un conjunto de 5actoJt.eó de d.i6eJten.le na.tulla.l~la . la 

conCOlldanc.ia de una 5ueltte demanda con la abunda.ncia de l0 6 

Jtecultóo.5 .5oUc.¿tadoó, a.51 como la. capa.ci..dad técni.. c a. y econ6-

mica paILa extJtaeJttoó, deteJtm'¿na la cILeaci..6n de una peóqueILla 

y ¿ab acti..vi..dadeó i..nduótAi..aleó Ij comelLc,¿al.eó anexaó, En Méx'¿ 

ca laó callactell..(óti..caó de laó aclivi..dadeó peóqueJtaó han eóta 

do deteltm'¿nadiU pOli. la exi..ótenc.ia de un mekcado '¿nteJtnu dé

bi..l Y de un meltcado exteJtno con alta capa~dad adqui..óitiva 

que demanda pltOduct06 pe.6queltOó óuntualtioó, La demanda iHtelt 

na e6 débil paJta el co/Uumo de pltOduct06 pe.6quelto.l, p1lobab.t,!. 

mente e6 debi..do a que la gltan paltte de l.a pobla.ci..6n eó dp. e6 

Ca.606 ltecuJtóoó econ6mic06 , pOli. lo que eóto6 óectoJte.6 de ba

j06 ingfle606 con6umen pILi..nc'¿palmente pILoductcó enlatado ó ba 

I'.at06 como; 6alldü:la.; macaIL.ela. , etc" y algunaó elopecieó en 

6Jtc.5cO cuyo pJtecio loe mantiene o.ccuible ( Sevilla., ,'983 J , 

Como conó ecuenc,¿a de la.ó nec.eói..dadeó cllec..ien.te.t. d e 

ali..mentacL6n paJta una poblac..i6n que c.ada vez e6 mayOJt, la 

pe~ca nacional conlleva a la. nec.eói..dad de que nueótJto paló, 

loe uti..licen lOlo fleCUJtloO<l pe<lque1/.oó de una 60flma m4<1 :,¿nten<la. 

Ij mejo1/. oltganizada.; de ah! que el an4lió..i<l y óoluc..i6n a eóte 

pJtoblema debe te.'1.delt ha mejoJta.1I. l/U de6i..ci..ente<l condi..c.ionu 

al.imentalti..a<l de una gJtan paJtte de nueótJta poblac..¿6n, ya. que 
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ha4ta el momento la mago'" paJlte del l'..ó6u.«zo cie.nt~6.ic.o H . 

ha. d.¿"I.~g'¿do a la. bi.ologla. mo:vt.¿,ta, de.4a"ce.ndi.lndo4e. pOli. comple" 

to ta. biolog.{a puquella , pOIt lo qu.e. hM.ta ahoILa la pe.4 ca 6"

ha. conc.ebido como u.na aetivi.da.d pult.amente ~mp.vt.'¿ca IJ lah ,¿n

veóti.gacione6 Ilelac.ionada.ó con lóta kan ó.i.do mu.y e4ca..laó y 

li.mitadaó, .6cbJte todo en lo Jte6eJtente a la dindmica de pobt~ 
c-ioneh de pecu [Coma.¿ , /976; Ralz, 1(78 ) , 

COMideJr.ando laA condicioneó ecof.6gú:aó de nueó«oó 

li.tof!.a.,teó, -ia. diót1tibuc.i6n de loó pec.eó en ta.6 C.oótM mex.t.ca.

naó plteóenta aópec.to ó .intelleóa.nte.6 , pue4 en Óu. mayoltla. óon 

.upi.CO.6 de la 6auna. tltopi.cal a. peóa1t de que exú t en Ilegionu 

i.mpolL.tanteó de nueó«oó t.i.to.ta..tu qu.e óe enCu.entILan 4ituada4 

dentlLO de lo Que .61'.. puede ttama.1L lonaó te.mplada..6, como laó de 

la cOóta occidental de Baja Cali60ILnia en el Pac.qico, IJ a lo 

laltgo de laó COótaó de Tamaulipaó en el Gol6o de M~xico . Eótaó 

do ó lLegio¡¡eó plLeóen.tan calLactelL.[~ticM que laó de6inel1 como 

({_1.eaó de tllalUició'n, eóto u, que ¿e encuen.tllan ef>pecief> lle

plLeó e ntativaó de laó zonaó templadaó IJ tlLopi~aleó . Otlta lle -

gi6n que debe de conóidelLalLóe pOIL óuf> caltacte il.lóticaó pallti

culalLeó en el Gol6 o de Cali60Jtnia dande <le p_t eóentan condi

c.tonu muy eópecialeó que plLopicia.n la exúte;tcia de eópecie.ó 

cuya (ÍJtea de dütlLibuci6n H. VlClle nt .'!.a limitada a eóta llegi6n 

( Ru.[ z, Op cit J. 

Palla podell examina.'!. l a plLo du.c.c.i.C,n peóquella a. nivel 

nacional, la. Rept1b.lica Mex.t.c.ana óe h<l d.i .. vidido en ó.¿ete llegi~ 

ne <l pe<lquella<l eótable.cidaó en loó litOllaleó del p<l.w , en lLel.!!. 

ci6¡¡ a la.6 eópeciu que óe llegL6tllan con mG;jolf. abu. 'ldar.c..ia en 

C<ld<l una de ~llaó ( Velt mapa No . , ); 

Regi6n l . Compllende la pen.t:nóula de Ba.ja. Ca.ti 6c.'I.nia.; 

ocu~a e.l p.ümelL lug all en Plloducc.i6n peóquelta lLe gional y _tepJ:..~ 

óe.o: t " el 34 . 7% deR. v olumen total de la ca. ptu!\.a nacional.. 111.

ducaól emel1tc w una. de 1.aó mofó a 6u. nd<ll1.teó en Jtec.ullf>Oó peóque-
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Ir.O~ de! paú, deb.¿do a lM Ct"llc.unó.tanc.,iM ec.ol6gicaó pal!..t~c.~ 

(alteó de C<lta Ileg'¿ón; iM cópec.ie.ó plLe.dominanteó óon: c.ama

Jt611, abui6n, a.lmeja , laftgo.6.ta., a.tÚ:J1 , bonLto, ba.lul...¿Lele, .ti.

bt.ulón, anchoveta , totoaba. mac.allcta. IJ c.ablt..illa. pJt.ú¡cipalmen

te . 

Regi6n 11. Incluye. la{) COótaó de SonOlLa haó.ta NalJ~ 

lLi..t; .W pltoducd.6n pe6quelLa ó..¿gn.¿6 ica el 31 . 6% del volumen 

.total de la captulr.a nacional . Loó lI.ec.~ó~ó peóquell.oó de maycl!. 
imp0lI.tanc'¿a en cóta. zona. óan: c.amall.6l1 , totoaba., c.oll.vinó , ca 
bllilla. , anc.hoveta , ó-iVVl<1, 1..¿J..a. , oóL¿ón. cazón , almeja., me.jf 

llon, Jt06alo, guachinango , to!t.tuga Ij llana . 

RegiO" I1I. fóta. IU.'.9,(6n ahaJLca loó eótadoó de. Ja

t¡óco , Colima IJ Mic.hoac.~n; óu pll.oduc.ción peóquell.a ~igni6ica 

(.uta pM . .te del. 1.2% de la. p1t.oduc.c.i611 l1aciol1.a.l . LM plf.incipa. 4 

leA e~pecie~ dú1J!.ibuidah en ~u~ co~to:U hOI1 : paltgo, l.ibult6n , 

la.ngoh.ta , gua.chinango . moja.ltlta, ca.malt6n, Lioa.. hieltltil, mc.cc. 

Iteta., jultei, la.ngohuno Ij ehpeciu de a.gua. dulce como la. ca.lt 

pa., Ita.na. Ij tule. 

Regi6n IV . Compltende ¿Oh eh.tlldo~ de Guelv!.eJ!.o, Oa.x~ 

<'.a.. Ij Chia.pa..h hiel1do ~u pltoducci6n el 4 . 2% del.. volwnen total 

de .ea. pl!.odueei6n l1a.eiona..l puque,ta.. . Lo~ !Lec.Ult~04 de ma.qolt. i!! 

polttllnc.ia.. comeltc.ial hon: c.a.ma.1t6n , /toba.lo , paltgo, gua.chil1ango, 

mojaltlta, tolttuga, l>tfbalo y baglte. . 

Re.gi6n V. Compltende lo~ e~tadch de Tama.ulipa.l> tj V!. 
Ita.Zltut . Su pltodueci6n pe~quelta. cub lte el 12.9% de la. c.aptulta. 

ccmeltc.ia.l; el>ta lteg.i6n el> la que abal>tece en gltal1 medida el 

meltea.do inteltno Ij en el>pecial al Di~tltito Fedelta.t. 

Regi6n VI . 1ncluye. a tOl> e~ta.doh de Taba~co , Camp!:. 

ehe. , Vuca.ttf n y Quintana Roo; ~u pltoduee.i6n apoltta el 15 .1 % de 
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La c.ap.twla. nac..ional. LM e~pe.cie.~ di'... "- .Ha Ileg'¿ón tienen al.to 

vdloll c'omellci..a.l , ,soblle~al.('endo lM 4i9u'¿el1.te~ : camalLón , pul

po, Iloba.to, meJto. moja/tila , Oó.i,¿ón. cazón , L¿bultón , tangoó.ta, 

jUlLel, guachinango, anc.hoveta. Ij paltgo . 

Región VII. Compltende ladoó lO'6 eó,tad06 deL inteltiolt 
de la. República. .\lexicana { '¡ 5 eó.tado.6 J IJ 6U apolLtac'¿ón peó 

quelta e6 de 0.19% de la pltoducc.ión p.iócleola dentlto det lten 

gión total de pltoduce.ión peóquella nacional. Abaltca la ¿c.tio-
6aUI1d de. e.6peei.u de aguu ú ttelLioltl?Ó , pOI!.. le tanto .,!¡u cOl1tlLi

bue¡ól1 e6 poca ó,igni6.ica.t'¿va Ij no ltl?vela. la poteneia!idad pe! 
quelta de. la¿, agudó i.nteltiOlte6 ( Velt cuadlto Ne. 2 ) (RuLz • ....Q,e 
eH; Sev.i.tla., J'H3 l . 

Come 6e ob.6etl.va , la lI.e9.i611 110lloe¿,te de México ( Ite

giol1eó ! Id II ) pJte.6enta.n. una. '¿mp0Jttanc.,¿a peóqueJla Jlelevante 

pe-te de49Ilac.,¿adamente la adm'¿nú,tllac,¿6n de ¿o!, lleCulL60.6 pel¡{· 

gÚ.04 O baótante de&'¿c.,¿ente. lJent.to de eóto6 ILeCUlZ.606 61'. en

c.uentJta la 6aJtd'¿na, eópec'¿c que cada vez e.6.t~ obten'¿endo ma

'f0" '¿mpC'.ttancút, pall.U.culallmente. en la peóqueJt,¿a come"c,¿al de 

uta "eg,¿6n . Laó captu::.a.6 deu.mball cadao en el puell.to de Guay 

mao , SonoJta mue.ótllan que la~ pJt'¿nc,¿pale6 e6pec,¿e.l de que .le 

componen la c.aptuJta comeJtc.,¿at .lO)!: 

JI <l-alld,¿na monteJtJtey ( Saltd'¿nop<l- óagax caeJtulea , JeHljlUo, 

'84 Z 1 

2 ) ,,¡a.td¿na cJt'¿uuda ) O!?:üthonema l,¿b eJltate, GUI1.th c lt, J 868 ) 

J) .6 aJld,¿ J1:l bocana 1 Cetel!9:Jtau lü m!l.6 t'¿~etuó, GUl1theJt • J 86Z) 

41 .6aJtdina macaJtela l S com !:JeJt ic.¡ZOtUCU6, Hou.ttouJtn , '78Z 

; I anchoveta no"teña 1 Eng"aul.i.6 mo"dax, Gi"a.Jtd . J .%54 ) 

Ij ~ {,"!. a..l e6pecÚ'..h no iden.ti6'¿cadM; lah ehpec'¿eh que dOminan 

en, vQlumell hC'n la lIIontvtJtey y la c.!tinuda ( Comah, 1916 l . 
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OBJETIVOS : 

El pite'! ente titaba jo 1'..4 un utud.io plteUm,¿nalt c.uyo 

objet-ivo gen l'..!tal. e.,s c.onOc.elL la. pe.-squelL.[ll , .su eótarlo actual Ij 

<lugelL.¿'1. aulguna.ó po.s.¿blu l1.ollma.J de. e:q::>lot<lc.¿6n de.! ltec.uJt-lO de 

l.a. t.altdÚld c.lt.Útuda ( OpÚthonema l..ibvttate J e n bMe a t04 4..( · 

g((iente6 obje.J:'¿V06 pa.!tticuta.!tl'...s: 

11 Veteltm.inalL la mOllta.li..rlad na.,tultal. rf el c.oe~.ic'¿eH.te 

de. c.aptulLabi.e'¿dad mediante 1..04 m€todo6 de. Bev e.ltton fI Hol.t Ij 

el. de Palohe,{mo . 

1 r) VeteltminaJt el -tamai"ío de la poblaci6n c.aptulLable 

utilizando l06 métod06 de le6l'¿e Ij VeLu1t1j (mod'¿6i~ac.¡6n de
R'¿ckelt J, Ij el método de Ooi. 

ITi ) Obten"-It el !te. nd'¿m'¿ento md;r;.imo 4 ol.o.teni.ble. , 1'..<1 -

6ue.lLzo 6pti.mo Ij la ca ptulLa. pOI!. un.idad de 1'..4 6uI'..ltzo 6pLimo, me
dia.n.t.'. lO<l método<l de Schae.6e.1t, FOJ( Ij la modi6'¿cc.: c i61'1 hec. ha 

po~ Wa!te~ al método de Schae6e~. 

IV ) Obtene~ el ~end¡m~ento po~ ~e c.tuta . u~~l¡zandc 

el modelo que. p"-Opo ner! Beve~ton y Holt. 
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A.'ITECEVENTES : 

Loó e.-s-tudú-s Ir.e.Cli'<:za.do~ hM-ta. aholt ll .606ILI'. la. haJt

d,¿na. OpÜthonema. i-ibeJtta..te. ;\Qtt e.,sC.MO<l. ¡lO ob.s.tan-te. -se.1t una 

e4pe.c-ie impolt.tall.te ptVtd el cOJ'l.6umQ rLUmllno IJ palla. la. obten

c.i611 de ha./tina. 

De loó pOC.O.6 tllabajoh' v::i..sten.te..6 <100ft€. eota. e.,spe. 

c.ie a n.ivd mundia.l .teuem04 lOl> de. Pe.telt.6ol1 ( 1956 l. UI 

donde Jenala ia d'¿..s.tJt,¿buc.i6n de ~. ¿.<:beJt.ta.te de<lde San PedAc , 
Cali ó0ltl1'¿a fE.U . A. ) IJ pueJt.to San CaltlOh, Gol6o de Cal,¿ó0ltnia. 
Méx,¿co hMta el Pellú , VuJ!.ante la obtenc,¿6n de muu.tJLah 41'. 

pVlca.t6 de la gltan c.antidad de. pece4 juven.¿.ee4, pOli. lo QU.r:. 

"--sta e.!.pecie he ftepltoduc.e .t"do el año. 

L04 úlve-sL¿ gddo lLu BefUllj Ij BaJtlteLt ( 19ó 3 ) dÜ.e n 

que O. l'¿beJt.ta.te he dü-tllüuye de..sde la Bah-Ca de SCltl.t<t ROo!la

lla. Gol6o de Cdl.qoILnia, haó.ta. PUt1ta. Sal Ij Punta P..icc(o en Pe 

-'tÚ:, Ij encontll.all.on que el>ta el>pec..ie el> la m,h abundante de lal> 

c.u:al!to el>pec.úl> exúte.nte-ó e n el. pacl:6.i. co (Q.med¿tJldóZJte., Q. 
builelt.i Ij Q. be ll langa.i) e!>la ú:¿ t.ima -ó6lo H localÜa e n la.6 

Ü la ./¡ Galdpago.6. 

E.6to.6 m..il>mo.6 autoltu tllabajal1.or.. l.a taxonom.[a de 

uta¿, eópe.c.ie..6 u-tiU.zando el númell.o de bltanqu.ie.óp.inaó plteóe.!1 

teó pall.a pode.ll. d.i6e.ll.lUlCiaA ¿a eópec.i.e del g€l1eJto Op.ióti¡¡'ne.ma. 

,p . 
MUJt phlj ( 1 911 I habla del géneJto Opi-óthonema en 

cuanto a la!> captuJtdl> a tUvel mund..ial; d.iee que de 7,.132,000 

;tone l ada!> obten.idal> en 1973 , el g éneJto OpÜthonema apoJt.t6 

75,000 tone¿ada..6 Ij que la 6am.ilüt Clupe.idae de!>ta.ea pOIL !>u 

glLan .impoJttanc.ia a n.ivel mund.iat . 

En cuanto a l.a. apl.icac.i6n de modelo!> de PlLoducc.i6n 
excedente !>e encue.ntAa. Steven$on Ij CaJtAanza ( 1980 ) que tJt~ 

bajalLon con e.l glr.eAo OpÜthonema peJt;tene.c'¿ente a la peoque

tia de COl>ta Rica, aplicando lo!> modelol> de Schae.6eA Ij Fax. 
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POli. lo qu.e. lI.eApe~tC1 a lCf> tll.a.bajo.!> de: O. i.i:be·'ltate 

a nivel nacional , tenemo.4 a Sokolov { J91J I que. tJtctóaj6 COI! 

le. .!,¡vtdi.na clLi.nuda !I la SM,dina mOlltellJteq ( S(l,!tdÚtopt. .Iagax: 

caeltulea. 1 en et Gol6o de Baja. Cati.6o!tnia. .. de.l{V'ttlollando aó

pecto.l como: pll.opoll.ci6n de .lexo~ . madulLez gonadal, compo.li.

ci.6n pOli. edctde4 !I muet.tll.C1& de ~cti.optancton. 

Coma..!. 1976) obtuvo dato.!> paJla. la deteltm,¿nac.¿611 

de. la. dútlLibuc..¿6J1 de º- . Ube!l.ta.te de.niJlO de ,e. Go .qo de Ca.U-

6CJlni.a.¡ tambi.én tAa.óa.j6 e4ta.d.¿o¿, de ma.du.1tez gonada! y pltOpo:!. 

ciOllct UH pallOltctma. genclLal de la pe.6Q"uelLút de "-lota e.lpec..i.e en 

la. zo na Gua [{meto!.. So 110,lta • 

Pae! ( 1916) lteal..(z6 e4tu.d'(oó bMadoó en el anoÍli

.lit. hi.ótol6gico de la.l g6nadd.l de O. li.bell.tate pall.d podell. 00-

.leJtVdll. el de.lall.lI.ollo ganadal, madu~ez, de~ove y 6e~undidad en 

la zona de Mazatl,t:n, Sinaloa . 

Galtc,[a ( 1978 ) ltealiz6 an.:flÚü de clLe.cimiento de 

O. ¿ibVLtate detvlIt>inando la edad de lO<l pe~e<l a palttilL de 

ma ,t ca~ alULale6 en e6~ama6, Ij encont,,-6 oltgani,:,m06 de uno a 6ie. 

te a.fio.!. de edad, en la _te.gi6n de Guayma.<I, SonOlta . 

Gil ( 1982 ) e6ectu6 eótudi06 laltvaltú bMa¿o 6 en 

d06 mue.~t1!.eo.6 de plancton en el veltano de 1977 , lO<l cu;a le6 6e. 

lo~a.tilalton el dltea de di.6tltibu;~i61'1 de la poblaci6n adulta. de 

~. t ib elttatc . du;ltante. la lpoca de mdximo de.6ove. y dete.ltmin6 

ca. .\a~telte<l mefl..(:<ltico<l !I moIt6oml.tfl..i~o<l. 

Moiilla. e.t a.i l 1984 ) e6e.ctu;alton un a.r.diÜü de ia. 

pe<lqu;e.~.ia del Gol6o de Ca.li60ltnia. en el PU;Cltto de Gu;ayma.<I. 

Sono-'la. La.~ e.!.pec¿c.6 pltincipa.ie<l que. <le anaiü:alton ~Oll: ~a.ltdf 

na monteltltey. <laltdina cr..inu;da, macalteia. y japoneó . LO<l da.to<l 

ob-tell':.do6 paILa c.!.tc c6tudio 6u;elton e6tandaltizado~ u;titizando 

et ~ode lt Itciativo de pe<lca; <le anatiz6 ademd<l la. evolu;~i6n de 

ta 6lota ¿ a> ... dinella Ij et c.66u;eIlZo c6ectivo . 



La See~~a~!a Nae~onal de la PeJea a pa~ti~ de la 

tempolldda S3~S4 i.niei'6 el plloglla.ma »ae'¿-o»al de la Jdlldi»d , 

en donde .se et.tud-ia,» lo<t e.6' 6uel!.~ot. apl-ic.ado.s , la c.ap tulla pOli. 

u».¿dad de et.6uell~o, lOJ e6eetoJ' oeeallOgllá6ieo t. que .tienen t.E,. 

ólle el lleeull.so , ta.móién oótienen la eompoJiei6n pOI!. tallal. y 

l.el:.O.6 de la.!. eaptullM de lal. di.¡)ellen.tel. .6ct1ldÚH1.!. del Gol.6o de 

CaU601ltLia. 



JO 

METOVOLOGIA: 

La. inve.f>.t-lga.c.ión e.J.i.td: ba.¿,a.da. 6undame.nta.lmen.te e.n d~ 

.to¿, de c.a.p.tJtua-6 y e.¿,6ue.Jtzo¿, c.omeJtc.ialeJ.i peJt.te.nec.-len.te¿, a. 10 

.tempoJta.da.¿, de pe-6c.a. de la. f>a.Jtdina. c.Jtinuda. Op-lf>.thone.ma. l-lbe.Jt

.ta..te, def.e.mba.tc.a.da.¿, poJt la. 6lo.ta. ¿,a.Jtd-lneJta. en e.l Pue.n.to de 

Gua.yma.f>, SonoJta.. Lo¿, da..to¿, que. .6e. 1te.quiJ1.-le.1ton pa.Jta. de.ba.JtJto -
lla.lt e-6.te .t1tabajo 6ue.1ton p1topo1tc.iona.do¿, poJt e.l InJ.i.ti.tu.to Na

c.iona.l de. la. Pe.J.ic.a. 

El pite.ben.te .titaba.jo J.ie. e.laboJtó en ba.be. a do.6 nive

le¿, de e.&6ue1tzo di6e.1ten.teJ.i que bon: 

ai E.66ue1tzo da.do en númeJto de v~a.Je-6 poJt ba.Jtc.o. 
b) E&6ue1tzo da.do en .tone.la.je ne.to poJt ba.1tc.o. 

NOR.MA LI zAC ION VE L ESFUERZO: La e.J.ita.nda.Jtüa.c.ión del e-6 6ue1tzo 
&e Jtea.lizó de la. &igu-le.n.te ma.neJta.: 

a.) El eJ.i6ueJtzo en númelto de viaje¿, po!t baJtc.o &e e&tand~ 
Jtizó como &e de.óc.Jt-lbe e.n F.A.O. ( 1980 ) c.on&ide.Jr.ando la e.ate 

goJtla. de. emba.Jtc.a.c.ión m<Íó c.omún en la pe&que.Jtla, y/o que. p!te.óe~ 

.te la.& mlnima..ó va.Jtiac.ione& en &u c.aptuJta poJt unidad de eJ.i6ueJt
zo ( C. P. U. E. ) • 

El pode.Jt Jtela.t-i.vo de pe& e.a ( J) ei..tá da.do po!t la -
.ó-lguien.te ec.uac.i6n: C.P.U.Eijk 

6' ijk = 
C.P.U.Eijk( e&ta.ndad ) 

Vonde: c.a.tegoJtla. ( dada en c.apa.c.ida.d de bodega ) 
j áJtea. de pef>ca. 
k peJtlodo de. .tiempo pe.6c.a.ndo 
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PO.6tell,¿o Jtme.n.(:e .H. obtuvo el u6u.ellzo e6ec.t.¿vo mui. 

lipü.c.ando el podeA ILe.la.tivo de. pe~c.a. pOli. el eó6uI!.IlzO lIom.Ú¡a! 

c.omo lo indic.a la ó'¿gu.ie.nte e.c.uac.i6n : 

Vo rtde.: 6
6 

U6u.Mza 11.6e.c.tivo o e.4,tandaJtiza.úo 

6
n 

.. 1!..!.6UVlZO nominal o apLÚ'.a.do 

Obtenido el l!.ó6u.e.Jtzo e.6e.c.tivo pOli. c.ate.goJtla. 611. 00-- -
tiene. la c.apt~a. pOli. unidad de 1!.66u1!.ILZO, pOli. te.mpoILada. 

o) E66ue.ltzo en t onelaje neto. La út6o:tmac.iólt c.oltlte.!.po n

d'¿e.níe. al.. tonelaje neto de lM emb,lllcacionl!.<I que c.ompO lten a. 
la. 6lota. ó,vl-dineJta de Gua.ymM . SOtiolta, .6e obtu.vo de " va.lliaó 

6u.enteó como 601'1: del peJtlodo de 1973 a 1983 de loó JtepoILteo 

del e . R. I.p. ( pltopoJtc.ionadol> pOli. peócl1 ) , de 1983 a 1984 de 

loó boletlne.ó editado.!. pOli. la. SecJteta~a de. Peóca y de 1982 
a 1983 del ILepoJtte del C.I . C. I . M.A, R, 

PO.6teJtioJtmellte .6e pJtoced{'6 a la e.6t.¿ma.ci51l del. e.6 · 

6ttelt.2c c.omo el tata! d~. c.apac.idad de. tone!aje Ileto ; pa.ta ell.o 

.6 e eOIl.6¿deIt5 el nlÁmelto de e.mbaltca:c,¿oM . .6 paAa. el. Ptleltto ea ha · 

.6e a la catego lt ,¿zac..(6n pOA tonelaje neto de c.a.p·ac.'(dad f,egú,

tA ndo pOJ¡ la Se¿AetaJt.la. de Pe.lc.a., con lo cu.al 4~ pltoce¿.¿6 a 

deteltm-tna.1t el e.66uell.zo rúo la .6.(gu..i.ente maneAa: de cado. ulla de 

¿ 'B c.a..tegoJ¡ ,[M 1 Ta.bla. No . J ) .6e :ie.tcJt.m..(r,6 .6t1 tonel..aje pito· 

mea.to el cual a hU vez .6e mulUpl.i.c6 pO It ... .t t!t1me Jt.o de emball.

cac,¿one.6 de i.a.6 m.(.6mah palta cada c(t.tegoltla y aito, 

Ve e.l,ta ~oltma he obtuv", la. capllc.¿d.J.d de tonelaje 

pltomedio palta cada catego.tla., llU. cuale.6 .6 e humaltOIl pa,ta. al

ca¡;z a.1t d.e e4ta mo.nelt.:t el :tonelaje anua l. ne:to dll la. 6l.o:ta 

i T,t bta No. ~ ). Obtenido el u6t1u.zo ell :tonelaje neto lae' ob 

.tuvo la. c.a.p .t :.!:.a pOIt un.(dad de u 6ueltzo. 
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Ve. la. .lr160Jtma.c.-lón de. la. c.a.p.tuJt.a. poli. un.lda.d de. e-0-

óueJt.zo a.gJtupa.do.6 e.n peJt~odo.6 a.nua.le.6 -0e. obtuvo el va.loJt del 

c.oe6-lc.-len.te. de moJt.ta.lida.d to.tal ( Z ) y junto c.on e.l e-05ueJt
zo ( 6 ) .6e a.plic.a.Jton lo.6 ml.todo.6 de. Pa.lohe.-lmo ( 1958 ) y el 
de. BeveJtton y Holt ( Gulla.nd, 1971 ). Pa.Jta. podeJt. eét.lma.Jt. el 
va.loJt. de. la. moJt.ta.lida.d na..tuJta.l ( M ) y el c.oe6ic.ien.te de 

c.a.p.tuJta.b.ll.lda.d ( q ) en loé doé mUo do!> !i e Jte.a.l.lza. una. Jteglt~ 

-0,i.ón -0,i.mple.. 

El mltodo de. Pa.lohe.,i.mo ( 1958 ) e.orno lo ,i.nd.lc.a. la 
.6igu,i.e.n.te. e.c.ua.c.i6n: 

Z=M+q.fii 

Vo n.de.: i moJtta..l<.da.d total me.d,i.a. 

~ e.66ueJtzo pJtome.dio; 6¡ + 62 

El mltodo de. Be.ve.Jtton y Holt 
.6e mue.-0.tJt.a. en la. ecua.ción. éiguie.nte.: 

Vo nde.: Z 

6 
moAta.lida.d to.tal 
e.é 6 u e.Jt z o to tal 

2 

Gulla.nd, 19 71 ) como 

Ta.mbien .6e. ca.lculó e.l coe.6.ü.ie.nte. de. móJt.tal.ldad .te -
tal util.lza.ndo lo.6 dato.6 de. ca.p.tuJta.é menéua.le.6 .6e.gún lo de..6 -
c.Jtibe. e.l mltodo de Ja.c~.6on. ( Neléon, 1981 ) como lo .lnd.lca. la. 

.6Iguie.n..te e.cuaci6n.: 

Z Ln. 

C,¿ + C,¿+¡ + ••••••••• + C,¿+n-1) 1 



1 .. tempo}¡,dda .t 

2- tempo-tdda. t.' 

Il 

la mall.talidad total obtenida de e~ta 6o-tma ~e apli
co a lo.l mode.lo~ de Palohei.mo !J Bevl!.}¡,íorl Ij lIa.U de.H.!t.i.to4 ante 

tia"- mente. 

La. ta.4a. de óupello.¿vencia. ( S J .le dete.lf.m,¿n6 .HgUrt -

Rick.elL ( 1975 ) como lo útdiCd la. 4.(gu..¿el1te Ilei.a.c,üfn: 

Vonde: • 
ba41!. de l04 logllJtitmo4 ~latuJtal.e4 

z • c.oe6¡c¡en~e de molttaLda.d total 

PaJtd deteJlmÚ¡¡Vl la mOlLtal idad pOh. pe4c.a. F) .le mu.!:. 

~pt¡ca el 11.4ÓtLellZO ( ~ ) po-t la c.aptu.llab.il.ida.d ( q J óegdn -
Rickell ( Qe cit J. 

F • , . 6 

TA!!,I,IW DE LA POBLACION CAPTURABLE: 

A pal!.ti)¡, de loó daloó de la Cllptulta pOIl unidad de e~ 
nue-tzo, .le e4tim6 el tamaño de la. població'n captullable ( Nc ) 
con la mod.¿6.¿ca.c.i6n pILcpue4ta pOA Iticke,'t ( 19í5 ) a 1.04 mlt" -

dOJ de Le4Ue y de Oe.Lu.!l.Ij. 
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El méto do de l e<llú. H . >tul.ito med.ia/tte. una. Jt.t.gJle. -

4.¿6n <limpte co mo lo indica la ecuaci6n 4ig~en.te • 

e,p.U.f- Q.Nc - q.Kt 

Va nde: q.Nc • oJr.denada al It.i.g e n • " , • pendien.te 

K, • c.aptuJta ac!.ullul ad4 

Po,," lo que la poblaci6n captuJt.a.bl e <le obtiene de la 

4iguiente maneJt.a: 

El mltodo de VeLuJt.y <le Jt.ealizo mediante una Jr.eg>te6i6n 
eJ::ponenC'¿al como to duc.lLibe la "ec.uac.'¿ó'n 4'¿gu.¿ente . 

C.P.U. E • q . Nc..e-q · Et 

VOl'lde: 
q. Ne 

, pt.nd,¿ente 

El tamaño de la poblac.¿6n c.aptuJt.able e4td dada pOIL 

la 4igu.ú .n.te ec.u.a.c.'¿ó'n' 

Ne. • 11 

1, 1 
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Con el mU.odo de Vo.i. L 79-JS L pa!t.a. ob.tene!t el .ta.ma.ño 

de la. pobla.c.i.ón ca.p.tu1ta.ble, p1t.i.me1to .óe obtuvo la. ta..óa. de expl~ 
.ta.c.i.ón ( E l da.da. pO!t la. .ó.i.gu.i.en.te 1tela.c.i.ón. 

E F ( 1 - e- ( M + F l ) 
M + F 

Po.ó.te1t.i.01tmen.te .óe ca.lculó el .ta.ma.ño de la. pobla.c.i.ón 
ca.p.tu1ta.ble. 

Ne e 
E 

Vonde: C ca.ptu!ta. en .tonela.da.1.i o en núme1to de .i.nd.i. 
v.i.duo.ó 

E ta..óa. de explota.c.i.ón 

RENüHIIENTO: 

Conta.ndo con lo1.i da..to1.i de la. C.P.U.E y del e1.i 0uvtzo, 
a.g1tupa.do1.i en pe1tiodo1.i a.nua.le1.i, 1.ie a.pl.i.ca.Jton: el modelo de --
Schae6e1t ( 1954 )¡ el de Fax ( R.i.cRe!t, 7975 ) y la. mod.i.6.i.ea.ción 
p1topue1.ita. po!t Wal.te!t ( 7975 ) al modelo de Schae6~1t. 

Pa.1ta el modelo de Schaeóe1t ( 7954 ), 1.ie !tea.lizo una. 
1teg1te1.ii6n a.i.mple como lo indica la ecuación aigu.i.en.te • 

C.P.U.E = U00 - b.6 

Vonde: 
Uco ca-tuJta po!t unidad de e1.i6ue1tzo m~x.i.ma =a 

b pend.le.nte 
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La ecu~c¡6n pa~a obtene~ el ~end¡m¡ento mdx¡~o 604 -

tenible { Ym&x l e4. 

Donde: 

y , 

y • cdpt~a en equ¡l¡b~¡o , 
6 • e4 6ul!.uo 

Po!!. lo que el e.6 6 u.I!.It.Z o 6p.t.i.mo eótd dado pO!/.; 

6 • ""'-
6pt 'lb 

El lLend.i.m.iento mtfximo 4o.s.te.nible utd: dado p(lA; 

2 
Y .. ...Ym.. 

mdx 4b 

La e.p.o..e 6ptima .61!. obt¡éne de la ,ó.i.gu.i.ente mane!l.a: 

El modelo pltopuel>to pOIt Fox ( Ricke.--., 1915 J 1!..6 ex-

pOl1enci.al hU. ltegJte.s.i6n eomo lo .i.nd,Ü.a la Jtelac.i.ón <I.¿gui.en,te . 

Donde: 
Uco • oltdenada al o.t.(.gen- C.?U.Emd:x ~ a. 

b • pendiente 

La cc.u.ac..ió¡1 palla ob.U,n!!.!!. el lI.end,¿m.i.ento m4Íx.imo lIc_lIten.ible 

e4.t4. dada. po'". • 

Y, • ~ .6 .• -&·6 
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Ponde: y te • c.aptu.-ta. en equ.a . .ibJt'¿o 

6 '" u 6ucuo 

la mod.i6ic.ac.ú"" plLOpUe&,ta po.'!.. WaUeJt ( 1975 I O un 

pltoce.áifol'¿en.to en el. c.ual incollpolta una. COltJ:.l!.cc.,¿6¡t 01! va.ral!. de 

la. C..p . lL.€.. La. ó.iguiente ec.ua.c..i6n dada. en ttJtmú104 de captulLa.ó 

!J 1W6uc:tl04 n04 da la. c..p.u..c CO/Llt,,-g.üia.. 

Vande: U , 
11 U 1. 

o:: 
ce fl U ¡ 

U. 
< 

c.aptu.'ta poJt unida.d de e4 6U€JL le en equ.i

l-ib il-io 

ca.mbi e en la. captulLd ¡¡,¡tt utti..dad de 1'.4 6tH!.~ 

" valoJt obtenido pOI!. -itrAac-i6n 
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donde lo.6 camb.lo4 de la..& :te.mpona.da..6 e4:tá da.do poJt la 4.lgu.len:te 

ecuac.l6n da.da po!t. Scha.e6e1t. ( 1954 ~ 1951 ), 

.. [i. 1 
-<.-

2 

U. va.lM de alph.a. (0::.) ob:ten.ldo pOlt me.d.lo de p1t.O::.e..60.6 

de. .l.te1t.a.c.lón 6e da pOJt la. 4igu.len.te eciuc..lón. 

u 
e U,¿+¡ { 7 + 

RENVZMIENTO POR RECLUTA: 

Se utilizó el m~:todo p!t.opue.6.to po!t. Beve.1t.:ton if Ha.U: 
{ R.<.c. k.e1t., 197 5 ) , 

Y/R F.No.Wa:> -M(Jt) [ .e ~ - 3e-K1t. - 3e-2KJt 

Z Z + K Z + 2K 

Pa.Jta. et.te modelo ;.e 1t.equ.le1t.e :tene!t. lo.6 &.lgu.len:te4 
pa.Ju!me:tJto4. 

F mOJt:ta.üda.d polt pe.4ca 
wco = pe4 o me! x.lmo a.t..i.m:tó:t.<.c. o 

M = mOJt.ta.üda.d m:tu.u.l 
K = :ta..&a de e Jtec. i-m.le.n:to .lnd.lv.ldua.l 

.t!t.= e.&da.d de Jtec. lu.ta.m.le.n.to 

:to= e.dad a la e ua. .e. la longu.l:tud e4 e ell.o 

Jt. = :tJt-:to 
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RESULTAVQS: 

PROVUCCION : En lo. 6.i'gLula No. 1 ~e OÓU.ll va la vd.t.Lac.i6n anu.aL 

de la captu.lld q d~ e¿6uellzo aplicado el cu.al e~ld dado en nú 
mello de vi:.aje4 , ute Illti;.mo va d$cendiendo ·lentamente ha.ó-ta 

la. tempollada 75-76 m¡e/tillas qu.e la. captu.lld tu.vo un dl.cenóO l~ 

gvl.O paILa. del.puls cae.IL. En la. tempol!.ada. 76-77 oCUIl.>te lo ÚtV"-:'!:. 

40 ya qu.e el el.6uel!.zo decae y la. captUlI.d aumenta, pello a pall.
till. de "-lota tempoll.ada el es6u.ell.zo vuelve a au.mentall. hah.ta un 
punto mdximo en la. tempoll.ada BO- SI que el. de 7.136 vi.a.ju he

chol. pOli. la ~lo.ta .salldineJUl pelta obtelLiendol.e una. c.a,tJtUlI.d de 

¿ olame;¡t€. 23,871 tOl'lela.da..6 la cual e..ó baja, pello palla la .tem

pOI!.a.da 81-82 la captUll.d aumettta haó.ta. 42~025 tonelada¿ eon un 

e46u~zo de 5,455 vi:.ajel.. a pall..till. de "-lota .tempo~ada el eó6ue~ 

lO y la ~aptu~a aumentan de mane~a p~opo~~~onal ha~ta la tem

po~ada 83-84 con un eó6UeltlO apU.cado de 6,548 v~ajeó y una 

capt~a de 52,133 tonelada4 ( Tabia No. 5 ) . 

Aho~a en la 6~9u~a No. 2 el eó6ue~zo en .tcl'lelaje ne.to 

podemo4 ob~e~vall que a pall.u~ de la tempoJr.ada 73-74 el. eó6ue~ 

lO va a4c.end~endo ~Ol1.ótal1temente ~~11 .tene.':. va ·~~ac~one4 p.l!.onu,!! 

c~ad¡t4 ha6ta la tempo~ada 83-84. M.i e l1.tlLa4 que la captur..d .(J lte

~enta d04 catda~ , la plt~me~a eó en l a tempo.l!.ada 75 -7 6 y la 

otILa e~ en la 77-78 pa.l!.a que de4pue4 aumente pau'-a~namente 

tal y como aumenta el e~6ueAlo. p.l!.e~ent~ndo~e pa~a la ált.ima 

t ,,_mpOlLaaa I 83-84 ) un eó6ue.l!.!o de 12,334 t onelaje. netc IJ una 

captulta de. 52,' 33 tone.lada.¿, [ tabla. No. 5 ) . 

Aho.l!.a con !Le~pecto a la C. P.U . E. captuJta pOIt unf 

dad de e.~6uelt z o i ~e puede obheltvalt en la ~.i9u.l!.a No . 3 la va

tiac~6n anual !I el eh6 ue.l!.zo apl~ca.do r en m:Lme.Ao de v~ajeh ) 

come> puede veltóe f.a. C.?U. E. en la tempo~ada 74-75, aumenta 

en la medida en que aumenta. el eó 6u<!.1t.zo, pelta eh-te úl-t~mo 4.i

gue aume'ttando el! la tempollada 75-i6, pelto l a C.P.U. E. de. c.ae 
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pM.a. uta. te.mpoltttda.¡ paILa la. 4'¿gu.t:e.nte t e.mpolLada t 76-17 J 

aumenta VI un punto m6.x.imo con un valOJl dI!. lS.2HZ tonfa./vi..aje. 

mÚn.t.'tM ~ue el. e..s6aeAzo ducÚnde. a. 1,728 v,¿o,jefa. 

La captulLa poli. un.¿dad de. €.46u.€.lI.zo y el t46u€.ltzo fa€. 

mantienen con.&,ta.ntu det,de. la. .tempaltada. 16-77 ha.4ta la. .lempo

!Lada 7Q·80, pelto en la. te.mpolta.da SO-'1 OCUItIt€. totalmente. lo · 
.(nveltfao a lo acultlt.(do en la .te.mpolta.da. 16-71, ya. que aumen.t6 
el. €.fa6u.e.ltzo a un p(mto m!x,(mo cuyo valClII. e .. de 7,136 vi.a.ju 

!f una. e.r.U.E. de 3.3452 t0n.6./v-iaje.6 . PaJL(t la. tempolta.da. 

81-82 ia e . p.U.E. aumen.t6' a. 7.7039 tOM . /vúje Ij el e4~l.teJlZO 

duc€.nd.i:6 a 5,455 vi.aju; IX paJttÚt de u.ta. tempolta.da. ee eh-

6u€.lI.zo va. aumelLta.l¡do tigvl.dm€. nte ha.4ta. la .tempoltada 83- 84 c on 

un vatolt de 6,548 vi.a.jeó IJ c.on ulla e.p.U . E. cu.yo val (l "- eó d~ 

7.9617 J.on.Llvio.jp- ( i.abla No. S ). 

Aho-ta bien, en lo. 6.¿gull1t No. 4 puede obóeJtvaue ~l 

eó6uellzo rlo.de Vt tonela.je neto Que )M.eóeni.o. un aumento c.eni..¿· 

nuo pOIL le Que el valo -t paILa lo. tempollo.do. t 6·77 u de 3, 10 Z 

tonelaje. neto IJ uno. C.P.U . E. m6:x,¿ma de 8.4836 J.0Jt6.11. ItU.O . 

La. ca.pi.u-ta. pOIl u~dad de. eó6ue.llz o flleóe. nta una c.a~do. c o n~to.n· 

te o. pall~1l de ta. tempollada. 77-78 ~a.6ta. la. J.empolla.da. 80 · tl, 

c.omo el e.ó6uellza t.'¿e.n.de. a. un a.ume.nto colt6J.a.n.te Cle.ga a .te'le-. 

un va.loll de IZ,334 ton r.laje ne.to y una C,P .U. E. de 4 . 226$ 

tOIU.. ¡ t . neto (taHa No. S l . 

MORTALIDAD: En la ta.bla. No . 5 .le. puede. ob6ellvall loó co.¿6.¿c.¿e.!! 

te6 de mo-tta.l,¿da.d total deóde. l a. te.mpolla.da. 73-74 a. la 82·83 . 

P06te.It,¿0-tmente. óe obtuvo la. mo-tJ.a. l,¿da.d no.J.ultal IJ la. 

capJ.u-ta.b,¿l,¿da.d CUIJ~4 Ile.! ulta.do ó ó e ma.ncomu nallo n o b.te.n,¿ endo-ó e 

va.lOllu de M. 0,3519 IJ de. Al 0.34ó4 IJ palla. Q a 0,0_001791 

IJ de. q a 0.00009175 { .tabla. No. 4 ! . ( Vu apénd'¿ce, a.pMta.do-ó 
y. 5 l . 
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La: mOllta.t.idad total (Z=1. St46 !J Z"1.4150 l.. la. 

molt..taUdad pO It. pl!.Ha t F" I.J627 !I f"1.J3J6 l y.ea. -tMa: de. 

~upe.llv¡vencia palla: la tempollada g3-84 61'. mueó.tlla:n en la tabla 

No. S, donde .se puede oÓ6 ellvdJt que la. uUl.{zaci6n de toó d06 

n..(vilu di6ellenteó de "-46u.e1l.zo 1'1 0 a~ecto de manClla .!.igl'l.i6 ic:!. 

~va a: toó palldmetlloó d/l/liba mencionado6, eóto "-6 que t06 va:

tOIL<'6 "btenidoó- con loó do" di6IULV1tU eó 6UeltZ06 no .tuVÜ.llon 

d i 6ekencú6 ó'¿gn..i6·ú'.a.tiva.6 . 

v 
TAMAIJO VE LA POBLACION CAPTURASt E: En la tabla No. 6 6e encuen 

tila" a:pllupado6 me~uatm~nte la" captul!.aó t en No . de ¡nd¡v¡J ~ , 

dU06 J l!.ó6ueJlZo aplicado ( en númV~o de vi..aje& Ij tonelaje neto 

Ij la captulld pO I!. unidad de eó6uellzo ( C. P. U. E. J . 

La poblaci6n cap-tullable pOI!. el método de Le6tie tu
vo (.UI vatolt. de 636 , 469 ,4 99 i "div'¿duo~ Ij de HO , SJO,aH ú1.di· 

vüiuol> Ij pM el ml.todo de. Ve Lu,\y 6ue. d;: 159,819,499 ind o 

y de 499,Z34,4Z6 ind ., _ lo~ euale~ tamóién ~e muel>t~an en la 

taóla uttmVlo 7 p~eóentandoóe di 6vteueútó óigni6iea.Uvaó e n el 

.tamaño de l/l pobl/lc.idn eaptu'lablP.. enVui'. loó eó6ueJtzol> utiliza 

dOl> ( Velt aplndice, apM.tado No, Z ) . 

En ca.mbio el.. mUodo de Ooi n6 plteóent6 d·¿6elte'ncia.6 

~igl!i6icativa.6 . ya que el tamaño de la pobla:c.idn· uta.'¿za.ndo 

como unidad de e.66ue,\zo e.!'. nttmVto de. v.iafe . .6 , áue de 780,48J , · 

321 útd, Ij con el uáuelt zo dado en .tonelaje ne.to 6t..e de 

794,61 1,8 63 .ü td . 

REND I MI ENTO ; DIAGNOSIS !.lE LA PE"SQUERIA: U.tilÚando como un.i 

dad de e.65ueltzo el. nttme'lo de viajeó U 'lendi~i.e nt:o mlÍx'::m o .60ó

teni.ble con el modelo de Schae6elt 6ue de 49,943 .tonelada.6 Ij 

eo n ~l de Fox 6ue de. 50,956 tOrtl> . , valo 'le.6 muy pa'leci.doó ent'le 

t.1:, ff1. eU/ln ,to al u6ue'lzo dp .t..i.mo Ó.e obtuvo co n Schae6e.1L u.n va

to ". de 10 , 375 vi/ljel> !J con Fax 6ue de 14, 493 viajv., eó.te va -



lo-t u Ugellamente alto con -te4pecto al antUl'¿o-t l 6'¿gu-ta.6 

No . 51j12l. 

Cuando ~e ut.¿l'¿z6 en tonelaje neto como unidad de 

e.66ue-tzo , el ~endim'¿ento mdx,¿mo .606tenible 
6ue de 44,149 tOM., m¿ent-ta6 que con Fox: 6ue 

M'¿enVta.6 que el u6ue-tzo 6pli.mo 6ue de 14,711 

IJ con Fox: 6ue de 26 , 758 t. ne.to ( 6.¿gu-ta4 No. 

con Scha.e6e-t -

de 55,577 ' ton4. 
to nelaj e neto 
6 y 1 3 ¡ . 

La mod.¿6'¿cac.¿4n hecha. pOIl Walte-t al modelo de Schae 

6e-t 6ue el que mejo~ .s e aju.6.t6 a l a puque-tla. de la .6a-td-ina 
c~'¿nuda, Ija que óe obtuv'¿e-ton valolteó del -tend'¿m'¿ento mdx:,¿mo 

ó04ten.¿ble de 51,973 tOIló. ( e46ue-tzo en na:me-to de v.¿aje.s J 

Ij de 52 , 083 tOM . ( e.ó6uVt.zo en tone.laje neto ¡. Eóto.ó valo
-te4 40-,:\ muy pallec.¿d04 a la últ,¿ma captulta obten.¿da poI\. .la 
6lota óa-td.inella. 

El e46uellzo 6pt'¿mo 6ue Iteópectivdmente de 10,105 

V.t.dJe.ó Ij de 15,998 tonelaje neto como .6e ob.óellva en ia tabla 
No. 8 { 6igullaó No. 6 Ij 8 J. 

RENtlHHENTO POR RECLUTA: PaJla podell u.c:.itÜall el mUodo de 

8eve~ton Ij Holt, 104 palláme-tAo.6 como la ta.6a de cllec'¿miento 

ind,¿v.¿dual ( K 1, peóo máximo {Woo ¡, la edad del pez cuan

do óu longitud e.ó CUlO ( to 1 6uVt.on pIf.Opo~c'¿onad04 en comunf 

caci6n pell.6onal pO ll Avendaño , aói como tamb.¿én la clave edad 

talla . 

Ut'¿¿'¿zando eóta clave .l e obtuvo la eótAuctu-ta po-t 
edadeó { tabla No. q I p~a aói pode-t obtenell la edad media 
de Ileclulam¿enlo 4iendo palla la óa~d'¿"a de tIle4 a~o4 . ~egún 

el método de Allen ( ve~ la 6¿gulla No . 9 l. 



Obtenido4 eAto~ pa~~m~~04 ~~ obtuvo el k~ndimiento 
pOli. Il~clutd con el CUdl o-e eldbOlldMn lM gltá:6icao de üoll.

neao ( 6.igüILM' No . JO r¡ 1 J ! donde no~ .indica que en condic'¿~ 

ne~ 6p~mao oe neceo.ita Iledu~i~ la mOlLtalidad pOIL peó~a de . 
1.1727 a 0 . 7 lo cual noo ¡nd¡~a que oe tiene que Ileducik el 

eo6uV!.zo apti:cado de '6,548 a 3,909 viajeo/tempoltada, palta. po
delt mantenelL la edad de Ile~lutamiento de tlle4 a.ñoo y un Ilendf 
miento pOIL Ite_cluta de 23 gltamoo l 6igulla No. ¡ O ¡. /.Iientltao 
que en la 6'¿gulLa No. 11 el eObuellzo como el tonelaje neto de 
Ido embaltcac'¿oneo la mOlLtalidad pOIL peoca óe debe de Ileducilt 
de 1.1316 a 0 . 7 lo cual equivale a 12,334 a 7,330 d¿ tonelaje 

neto palta que pueda ~antenelt.6e la edad de Iteclutamiento de 
tlLeo añ06 y el múmo Ilendimiento pOli. Ilecluta de Z3 glLamoo. 



VISCUSION: 

La tendencia gene~al de la peóque~~a de la ha~dina 

c-tinuda a patt.t.¿.'l de la -telnpollada 73-74 e4' de 60~ma aócendente, 

ehto he puede obóellva~ en la 6iguh.a /./0 . 1 al a,ttmentall ee eó-

6ue-u:o laó captu-ta..6 aumen-tan .satvo en la. tempoh.ada 76 - 77 don 

de el lleCuMO ~ue mdó acce~¡b.te a la 6lota óa-tdineILa. /jo. que 

loó 38 ba-tco-4 exi-4ten-te.ó en ua tempo .tada !!.I!atizallon menoó 

viaje.ó pOJI, captu-ta , e.ó dee.i!!. que pOIl cada v.<-aje obtenlo:n una 

C.P.U . E. de 15 . 2292 tOM . /viaje como he obóekva en ta 6.<-gulta 

No. 3 donde el. el pu.nto md:r:imo de la C. P. U. E. en la peóque

-tia. floto ¿,e_gún Molina. { en pllerlóa ) H .. debe a que. la pl(odu::. 

c.<-6n p-timaltia como eh el zooplancton abunda cellc~ del titol(al, 

pOI( lo que el ótock ca.ptullable de la óal(dina ch.'¿nuda, el. abu~ 

dante en la..6 p.ll.ox.<-m.<-dadeó de loó l.<-to.ll.aleh /j tamb'<-( ¡l .:.on_tJli6~ 

Ije a utp la dióminuc.<-.6n del htock de la ó<1l(dina moutelllt ey .. 

O.tJt.o punto impolltattte el. el de la.. .tc.mpo~ada SO-SI 

donde <le llega a alc.anzalt Utt punto m~:r:.imo del eó6ue~zo apli c~ 

do I 6.igulta. No. 1 ) ; an eóta tempOltada la cantidad de baJtcoó 

6ue de 59 con un e.\6uvtzo de 7,l36 viajeó pe-to con una caf't~ 

1La. de 23,871 tonó .. , la. cu.al eó baja con lLe.opec.to al e.o6u.cll,zo 

que ..!.e aplic6 . Eóto p-tobablemente el. dev.ido a que laó miglla

cioneóde la halldina cltinuda óon intenóaó Ij valL.iableó, óegú r. 

el momen..to I.j la inte/t4idad de ocult~encia de t06 viento..!. det 

nOlLte(qae plLopician que el Itecultóo quede mdó o menoó acctói

ble a..l lLad.io de acc.i6n de la 6iota óaltdine.lta. ( Mo.U.r.r: e.l al , 

1984 ). 

E4to múmo eó planteado pOJt Scha.e6vI { 1957 \ )qtle 

a6ill,ma que laó vall~a.cione..!. a.mb.ientale6 pueden a6ectalt el com · 

pOAta.miento de l 06 peceó, co n el lte4ultado de ótl acce..!.ibil~~ 

dad a la..!. altte. de pe4ca pueda aumentalt o di4minuill, . Mientltaó 

qtle -la c . p.u..e. palto: eóta tempoltada ( tO-&¡ ) 6ue de 3 . 3452 



to M . /v.i..a j e 4.i tOmam04 en cuenta el c lt¡te1t~o de. que. la c . p . u . e 

1'.& un tndice de la afuLndanc.¿a, podemo4' dcc.i..1l que é4ta e.4pec.i..e 

no u muq abundant~ en eÓ"td. tempollada IJ pOli. lo tanto <le apl.i.. 

c6 un e&6ueltto inten4'o 406lte el Itecult~o . 

AflO/\.(l pOIt lo que Ile&pe.cta al. tonelaje neto &e Ob4e.1I.

va en la 6.i..gulla No . Z' qu.e a pM.t.i..1l de la tempolLada 73-74 ha4ta 

la 83-84 pJte4enta un aumento en 60ILma cOn4tante , pelLo en ta& 

tempolLada.4 73-74, 74-75 IJ 76-77 el u6ueILto que 4e e.mpleó" 6ue 

menolt can .Ile4pecto a la4 captulla4 obten.idaA en e.4ta.4 t..empOlLa

dM, m~·en.tIta.4 que la C.P.U.E 6u.e alta con Jte4pecto al. u6u.elt

l O empleado I 6'¿gu.Ila No . 4 ) . E4t..o 1'.4 p!Lobableme.nt..e deo.i..do a 

que el lteCUlt40 abundó" ce.llca de I04 l.i.t..oltale& pOIL lo que é<lte , 

e4td. mll4 aC1ce4.¿ble a la 6iota ia cual en e4a4 tempollada4 te -

n.[a poca autonom.[a y la .i..n.ten4.i..dad de pe4ca 1'..6 baja, e<lto .6e 

.Ile6leja en la c.p.u.e . { Mol.i..na, el.. al, 1984 ) . 

Podem04 Ob4 ellVall en loH 6.i..gu.lla4 No . Z IJ 4, que a. 

pa"'.L(.."t de la tempo.llada 77-78 ha.4ta t.a 83-84, la c .p.u. e decae 

PlLobablemente deb.i..do a u.na úttel\4.i..dad de .oe4Ca. malJolL (¡ue el 

tama.ño del <ltOCR cap.tU/l.a.bte { Mal.i..na, ~ ci~ ) . 

PaJta la tempolla.da 83-84 la 6¿ota pe4q ue.lla ya. cuenta 

cor, 74 ba1tC04 , pelLo obten.i..e ndo captulta4 oa,ia4, comp!l!.a.ndo¿a4 

con el c46u.eltto ap l .i..cada ( en núm e·"to de v.i..aje4 IJ tonelaje ne

to ) . En '¿a4 ~.i..9u./La<l No. J, 2, 3 IJ 4 <le pu.e 'ü. Ob.H.Jt.va'l.- que et. 

e46uelt.:o C4 malJc,"t a. la captulta IJ e . p .u . e . LI.4 ea.pt..Ulla4 .le han 

mantenido e.n l/.Il n.i.vel Ca:4'¿ con4ta.nte en la.h d04 últ.i.ma..!> .U.m -

po ::.ada.4 pltoba:bl~me.n.te deb.i..do a. que la4 cond.i.C'¿Otl~4 oceaneglt4-

6.i.Ca.4 !J amb.ien J.:a.lu han. 4~:do caó'¿ c.ol1.4ta.nte4 { Boi.U:.i.ne4 de -

Pe4 e,1. , lH3-IH4 l. 
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PMdndo a. la. mOlltal.¿dad na.tu.I!.a.! pitAd la. 4a.lI.d.illd C.h.~ 

nuda, u.ül.üa.ndo loó" dO.6- "/túe.lu de. U6tU.AZO (v.i.a.ju fJ l. -

ne.to I tuvo un valoJl. de. M~a.35Jq Ij dft .~ · O.3464 Ite.spe.ct'¿vame.nte. 

{ tabla. No. 4 J. utoó valoJtu ¿on palte.c.idoó a lo.s que. da Mu.II.

pnlj ( /966 ! M ~ O .4 a lóte. m'¿óma aatOA me.nc~ona que. S¡ll.iman ~b 

tuvo moJtlal.¿da.du fie.me.jante..s con loó valoJtu de. /.1·0.54 IJ de--
¡'¡-042 palla. loó a.ñoó de. 1937 a. 1945, Ij Ya.manaRd en 1960 calca
i4 valoJ!.lZ..ó de. la. mOll.ta.lida.d natuJ!.at cUlJoó lndice.ó oóc.ilalton 

e.nlll.e. /.1.0.34 a /.1-0.40; tambiln Hall en e.óte m'¿ómo año obtuvO 
Va.tolle.ó de /.1 .. 0,1.0 a ¡,j-0.40. 

Mdó lI.e.c.ie.ntemente AlI.lI.oljo { 1979 t calcul6 la. mOll.ta -

¿¡dad natulI.al con un valol!. de. ¡'¡ -0.3 1.30 paAa la 4aJ!.d.ina. ClI.inuda. 

del dlte.a de. Tumaco { colombia. l. Como .se puede Obóell.Vdll. IOh v~ 

lOILU de- la molttalidad natu.ltal paILa utd haltdina u. encu.entAdll 

dentJto de- UtOh inteltvdlo"" -obtenido"" pOIl lo"" invutigadollu.

ya mencionadoh, pOIl lo tanto ""e conJidellan aceptdblu. 

La. mOILtatiddd totdl paAd id últimd tempolLadd ob.t.uvo 
valOILe.J altOh {Z-1.52 46 IJ Z~1.4780 l la cUdl e.ad a6ectada 

d.ilLe.ctdmen.te. pOlt la. intenhidad de. peJca. ! 6-6,548 Ij ~,"'2,3341 

que va. en conhtdnte aumento, co mo lo dicen Nelhon IJ Pielllle ----

{ 1982 ! que la. 6lotd hdltd.inelta va cH.ciendo en 60ltma. u:ponen

c.ial Ij pOIL lo tanto he aplicd und mdljOIt inten1iidad de pellca., en 

ldh dILeah de puc.a. AILILoljo ( 1979 J obtu.vo el vdtolL de la mOIL -

talida.d total I Z'"/."'3 I el cUdl eh menolL al que he obtuvo en 

lhte t'tabajo. la di6e'tulc¿a puede lladicalL en la inte.Midad de 

pehca aplicada a la peJquell~a { tabla No. 5 J . 

Obtenida la mOILtalidad total he ehtim6 dilLectamente 

la tdha de hupellv¿venüa que 6ue de S'"0.2'17 IJ S"0.228/ ( tabl~ 

No. 5 I laJ c.uateh nOh dicen que anualmente Je obt.c:.e.ne ulta hu.

pell.vivencia de 1.1.77& Ij 1.2."& la cual ehtd a6eetada. pOli. l a. 

mOll.talidad pOIl peJc.a pltinc.(pat.e~e. pelto tambien ¿n6Iulj€. la-



" 
molt...tal,i..dad l1.a.tu.ltal. E4·tQ$ valoll.U' de. la. .supelLv . .tvtnc.ia. .sOR ba 

j04 compall.dndoloó con lo.! obtenido.!' pOli. MUJLpny l 1966 lo que. 
6uuan plVta. d peltiodo de TUS a. 1Hl de 0.60 Ij paILa. 1937 a. -
194 5 c.on un vatolt dll. '0.3595. Tamb.iln Altltoljo ( 1919 I obtuvo un 

valolt. de O.3Z3 6¡ con uto podemo4 .supone." que al 6toc.k de la 

441t.di..n4 c.1I..inuda. .se le eó.t! 4ometi..endo a. una inten4idad de pe~ 

c/t alta.. 

POIt lo que. Jte.6pe.c..ta al tamaiio de la. pobla.c..i611 c.a.ptu -

1t.a.b~e que .se. ofituvo medialtte l04 mltodo4 de Leótü. Ij Ve.LUItIj -

{ tabla. No. 7 , e.mplundo la.ó d04 unidadu de u6ueuo d.¿6vte!! 

teó, .se pude c.on4 .ide1t.a.1t. que. no 4011. adec.uado4 paILa emptea.1t.4e en 
puquJt.la..s m4ltÚt44 a pe.4a.>t de q ul!. la. c. . p.!I. . e. loe Ite.dujo 4.ign.i6,i

cativame.nte co n6oAme. pa.4a el ~e.mpo; al 1t.e..specto, R'¿c.kelt. . --. 

{ 1915 J dic.e que lo.b u6ue.ILZO.b debe.n de man.te.I1.e.IL.be. c.ol1.4.tan.teó 

y que. lao!. c.ap.tulLao!. o!.on 4~gl1.~6~c.a t~vamen.te glLande.b de .tal 60ILma 
qu.e la poblac..¿6n dúminu.ya 4ign..i6ic.ativamen.te C04a que no 41.1 -
cede. , ya que el e4Óue.IlZO val¡.!a c.olt.6tantemente y la4 captulLu 

plLobabt.e.mente no óon lo óuóicientem eK-te glLandeó c.omo paILa que 
decaiga e.l tamaño de la poblac¿6n cap.tulLabt.e , ya que el lLec.UIL-

40 óe.gún Sofwlov ( 1973 ) .be plte4Ultan inmen40ó c.alldúmene.b de 

óalld.ina. c.4.inuda en el Gol6o de Ca¿¿~olLnia . En llelac.~6n a lo 
antelL¿olL , tlo¿ ( 1975 1 opúta que U.t0 4 m€.todoó 40n apl¿cablu 
a e4tanqueó en donde .be puede tomalL en cuenta que la captulla 
tota l U cMi igual al tamaño de la poblaci6n, peJto e.bto.!. no 
óon útile4 a pe4quelL¿a4 malLinaó ya que no toman en cuenta a la 
mOlltal.idad natulLal, el lLeclutam.iento y la.b m¿gllacioneó . 

POli. lo dicho ante.llio4mente Doi ( QR cit ) pilO pone que 
plLimello óe obtenga la .taóa de e~plotac¡6n. tambien 4ug¿eAe que 

el 6 ¡.' ~mo de. explotac.i6n debe de ó.ell del 50\ ( E- 0.5 J. El 
va,loli. ob.ten.ido de l a tua de explotac.i6n paILa la 4M.dina CJL.i 

nuda U de. E·O.6017 ( u6u. e.uo dado en númello de v~aje4) y 
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de (-0.59'10 lu.~ulUtzq da.do e.n tonel.a.je nUO l , lo 6. e.uale.4 

1106 útd.ica.n que.. o'e. e..sU explota.ndo e1. "60 ,J7.' IJ S'L l 0t de. la 

pobla.c~6n ca.ptu~a.&le; COrnO .6e. pue.de. ob~eAva.~ a. pe.6a.~ de que. 

H. u.t.itizan d06 d¡~V!.e.n.te4· un.ida.du de. e.tduMza la..s d.i6e.Jte.n

cia.¿- de 1.«4 to.64.,. de. exp!otdc.ú1n tIO cS"on .s.i.gn.i6.icat.ivM . Tam

bién con lo que. este. m.i6.mo autoJt cSug.ieAe.. l06 valoAe.4 de. la 
ta6.a de e.xplotac.i6n de. la .s411d.ina cJt.inuda. 1104 .indican que. e6.
la. pobla.¿¡6n de. 4aJtd~na. eAt! t'¿g e.Jt ame.nle. 6.0bAe.explota.da.. El 
tamaño de. la pobla.c.i6n captuJta,ble. con e.l mltodo de. Dei { ~ 
c.¿t 1 6ue el qu.e me.jM ti€. adapto a. I'...sta. pe..squ.e.Jt.ca. { lab la. No. 

7 l . 

POli. lo que. 1te.4pe.C..ta. al Ite.nd.im.ie.nto mlÍltimo OO6.te.II¡

ble. loo 'lehultddo6. 6.e. puede.n ob.se.1tva1t en la. tabla No . 8. 

POJ!. el método de. Scha.e.6e.,t lo 6. 1te.6ultadoJ noó ~ndi

can que la p~óqu~~!a ó~ ~ncu~n~a ~n un n~v~l p~~x~mo al ~p

.Umo d~ explotac~~n en loó doó n..ivele.ó de U 6uellzo ut~l~zadoó 

( 6igu1t.a No . 5 tj 1 l. m~en.t.ta<l: que con el mUodo de Fox ut~l~

zando el u.6ue~zo e n núme~o de vi.aju noó i.nd,¿c.a. que la pe4-

quelLla .óe encuen.tJla pll~x'¿mo al.. 5ptimo de explotaci.6n. COIl el 

eó6ueltzo UI tonelaje neto noó i.ndica que la puqueJt.[a óe en

cuentlla li.geltamente óoblleexplotada ( 6i.gullaó No. 12 tj 13 l . 

Hay que tomalt en cuenta que utoó lIIodeloó c.ol't4i.deltan a la 1'0-
blaci.~n en un eótado de equi.li.blli.o !J lo cual eó muy di6.[c~l 

de encon~all en la Ileali.dad; a eóte Ileópecto Schae6ell { /9$7 J 

dice que en la lI.eali.dad laó peóquelLlaó muy llalla vez óe halla n 

en utadoó de equilibrtio con.stantu. de modo que debemoó en-
6ltentallnoó con 6aóu tltan.ói.toUa.ó. POIl lo que al Ileópecto. 

Waltell ( /975 ) deJa4ltall6 un p~a.cedi.mieA.t9 en el cual incort

pOlla una c04ltecc.i.~n al valoll de la c.p . u.e. en una cantidad 
cOllAeópondiente a la magni.tud del deóequi.li.b~io , con -eóte prt~ 

c.edi.miento la.4 captultaó mdxi.maó de equi.libltio palta cada ni.vel 
de u61.lellzo apLi.cl'tdo ( dado en rtlLmello de vi.aju IJ t . neta) 
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e.o de. 51.973 tone.la.da.4 11 d'?. 52,083 .tDne!a.da.,¡ Iteópe.ctivamente, 

l.a..6 'cu:a.lu l!.uultalLon he)l loó valolteó md4 p1t6x..i..mQ4 al 6pti.mo 

de. e.xptotac.i6n obtenida. UI la última. tempolla.da. que ñue. de. • 

52,133 tonela.da.4. Palla. podtJt. obÚ!.nvl. Uto4. lLe.ndi..m'¿e.n.{oó, .H. 

debe. de. a.pl..ica-t u.n u ·óu.e.Jtzo e.qu.ivale.nte. a. JO,7aS vi..a.ju y de. 

15 , 9';& t one.laje. neto ( Ó.igU.Jtdó No . ó y 8 J . E.!ote. mode.lo u el 

que. me.jolL 4e ajUAto a , t .a. puqutlt.!a de. la. ódlt.d-in4 c.JI ... t.ltuda Q.~. 

ti..be.lLta,te.,4e. e.nc.utntll.d en un nive.l pIl.6x..i..mo al 6pti..mo de. e.qu:~ 

t¡blt..io . E4to ó Ittóulta.doó 6u.e.Jt.on alto,¡\ Ut c.ompo:tJlac.i6n pOli. toó 

ob te. n.idoó po.t Ste.ve.Mon tj Calt"Lanza ( 1981 1 c.uyoó JtUuLta.doó 

6ue.lLo~ !I~ 6 ,430 tone.tada.6, con un e.ó6ue.ltzo de. 6-1 , 096 d¿aó, 
u,tM d.i.6e.ILe.nc.úl<1 pl!.oba.ble.m e.nte. 4011. deb.ida4 al.. pode.Jt. de. peó

ca de. la. 6lota ¿dAd¿n~~a d~ Co¿ta R¿ca y la d~ Guayma¿, $011.0-

Ita, l¿to ~¿ ba¿!/tdonoo ~/t ~l '\.I!./tdilll.i~nto m!ximo oooten.ibte 
que noo indica que el podeil de pe¿ca de la 6tota de Guaym44, 

eo mayoA, pello t~mbiln ~ene que veA el tamaño del otoc~ caE 
tUllable en la¿ do¿ Aeg¿onu. Paila obteneil el ilend.i.miento pOA 

Aecluta pOA medio d~l modelo de BeveAton y Holt ( R.ic~eA , -
1975 ) oe uZ¿l¿zo cada cla¿e de edad, deo de la pllimeAa captu

Aa ha¿ta la edad md~ima en la pe¿queA~a captuAada , Vado que 

el modelo pOli. conveniencia utablece utao Ael ac.ionu pll.e.6ci!!. 

diendo de la elebada vall.iabilidad del Aeclutamiento, co n¿ell.
va óu vatidez den~o de to¿ l~mite¿ del Iteclutamiento cOn¿tan . -
te. Al I!.e.ópec.to GuUand ( 1983 ) dice que el calculM i.l Ilend!:. 
m~ento pOIl Il ecluta eó m!ó 6dcil que el calculall. el Aend.imien
to total, pO I!. lo menoo mucha¿ veceó dd buena .in6oll.mación. POli. 

lo que el ,'l.elldim.i.etlto po~ lI.ecluta. ó e obó ellva en la..ó Ii.i.gu .... ao 
No. lO y 11; en la 6~gulla ndmello 10 óe ob.óellva que en la.~ co~ 

dic..i.oneó ac.tuale¿ el Ilelld.im.i.ellto pOIt Ilecluta t¿ de 24 91lamoo 
a la edad de Iteclutam.iento de 3 - «~UA, . apticd~do4e c un~ mo~4l!:. 

dad pOA puc.a de 1.17Zi equ..i.valente a un u6u.ellzo de 6,548 

vi .tj z¿ . Palla podeA obteneA Aend.i.m.i.eltto¿ pOA I!.ec.luta 6ptimoó 
de 23 9 ll amo ~ en la mióma. edad de Aeclutamiento ( tA- 3 añoó 

H debe de d.¿¿,m.i.nu.Ú. la mOAta.lidad pOA p~~c.a a F- 0.7 equ.i.-
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va..('.e¡lte. a. 3,9 0.9 vÚtjeh. La 6.i.gtVld Wo . 11 tambiln 1104 muutAa 

el JU'.tldimú.Jlto pOli. Ilecluta. , P¡VtO el 1!.1I6UellZO 1!.4.td dado I!.II t~ 

Ilelaje. neto , pa/ld la.s condic.ione4 ac.tuate.\ la e.dll.d de Ill!.clu. 

tamie.nto e.4 de 3 a.ii04, aplicdndo4e. u.na mOlLta!idad pOlt. pe.4ca 

de. 1.1316 equ.ivalente. el 12 , 334 tonelaje nl!..to con tUt ll.endimie.!!. 

te pOli. lI.ec.lu..ta de 24 gll.amOA , pafi.a la4 condicione4 óptima4 ol!. 

necellita lI.educ'¿lI. la. mOIl.,ta!idad pOli. peóc.a el F- 0.7 el equ.¡v~

lente en U6UIUlZO a 1,630 loneta.j€. ne..to lj I:lan.teneit la. mÚm4 

edad de lI.ectu..tamiento . 

Como u. puede ob.U.fl.valt en lM dOlo i'¿gU.,,-a.4 no exü
ten d.i6ell.e.nciM, peJto H .. gan lM dolo 6,igulI.a.6 en V:'ó c.ondü.io,., 

ne4 ac..tlLale.4 tJ la4 dpt.imah, no e..s muy d.i6ell.en.te el. Il€.ndimie!!. 

to pOli. lLe c.I u.,ta ya. qu.e ódio 1!..6 Ult gitamo de di6eJte r; cúl. eniJte 

la.o doo c.ond.ic..ior:u , pOli. (.0 que. el e.o 6uelLzo ha.o.ta tt;lOltd apif 

c.ado "a la peqqueJt.[a. ole podlt.[a man.tenelt 4.in pon e". en peL¿glt.o 

a la poblac..i6n, pelt.o en cu.an.to a U.6O pllác.t.ic.o e.l! un 9)".al1 deo 

peJtdic . .ia de baJtc.aol ya que. l!.i 01 e H.duce. el númeJto de €.!;.t,~0I 

y/o que. <le. apl.ique. menoo e06u.e.llzo rt la peoque.Jtla, <le oóten

dAla un Itend¡m.ienta pOIl Ite.c. luta de 23 glt amol! . 
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CONCLUS IONES: 

El c.JLec.im.ie nto de Id puqueA.la de la 6,1!!.d.ina C_'lÚtU _ 

da. Op~thonema l.ibeAtate, va en con6tante aumento debido el 

la demanda que 6"- t iene pOA eóte Ae.CUA60 el nivel nacional . 

El vatolt obtui'¿do de la. mOlltat.iddd natr,;.ltal. pa.lla la 

6aIL d.ina c.J¡..inuda. e6 de M ~ 0.3519 ( en r.ÚmeJtO de. v.iaje.6 ) '/ de. 

M • 0 . 3464 ( en tonelaje. neto /. loó c.ua.te6 60tl loó adec.uad06 

pdlta "-4te. 11. e C.U.IW o . 

La moltt.a.l.idad total ( Z • 1.5246 '/ Z • I.47S0 1 pa. 

Ita. la. pobla.c..i6n de la .I tt!t.dÚ1.d (!4nuda. e6 alA;a Ij eótd de.telLm.i

na.da. en gltan medida. peA la. molttal.idad pOA peóca. ( F ~ 1,1627 

Ij F ~ J. ' 3' 6 J Ij en m"-nM magtt.i.tud pOli. la. mO!L.tal¡dad natu.!ull . 

La ta.6d de explotaci6n ( E ~ 0.6011 IJ E ~ 0 . 5910 ) 

1'\ 0.6 úld..¿ca. qu.e 6e eótof Ugell.ame.nte 6 ob lle ex.plo tando al llec.uMo 

6a.kd.ine.Jto, Ij uta. .in6luencia.da pOli. la meJtlaÜda.d PO!t pe-6c.a.. 

En c.ondicionell 6ptima.lI óe .Que.de obtene!!. un !!.endim.i\?n 

t o md:tú:o -6o-6.tenible pa/ld la 6lot<1 de. Gua.yma.ó , Seno.u , q~e 

ollciút de '{e. ~ 51 , 943 tonelada.ó <l. '{e~ 52 , OS3 tonel ada.ó a.l. a

ño. Eóte e.6 Q:ue la peóque!t-la de ta .6a./ldi..na CJLinuda. Opüthone

m:t ':'-i.be/ltate , óe e.ncuen.tJta. en t.o.n nivel c.eJtc.ano ¡ti 6pl.úllc de 

e.Q:u.¿.t.ib ,tio . 

El /lendimienlo pOli. !!.ec..l.u.ta. 6p.timo, óe da. a una. edad 

de ,tec l u.tam.Ün.to de tltU año./¡ ( .tlt ~ 3 a.ño./¡ ) Ij una ¡'1..te.n..l,¿dad 

de pt¿ca. de F % 0.7 • 



RECOMENVACIONES: 

Veben de .inten4i6,ic.aJt¿e lo!> e¿tudioo óobJte toó aó 

pectoó Il eplloduc.tivo lo de Opióthonema libvf.tate, aól como deóa 

II..llo lto de toó eó.tadioó lallvallioó, puu dicha. .in60Ilmac.¿6n u 

6unda.mental paJta el deóa.,tJtollo de la. pe.óq:u.e.Jt.[a. 

Que óe -tea.Licen a.n4l..üio conjunto o con atildO ('.~pe

c.iu de.b..i.do a. q:ue. e.llta. va-tieda.d compi.te con otllaó ellpecie& en 

óU medio natullal. 

Que óe. c.u.en.te. con un lli~.te.ma. de Jteg.ilot!to bien o 11.,9 a

zado palla ob.tenell una me.joJt in60llmacúfn ( .tanto en cantida.d 

Como en c.alidad de loó datoll ) de. la. tendencia hiót(llic.a y el 
eó 6u.e .... zo. 

Que loó eótudio.s oceanogltd~icoó y lo.s camb.io.s atmoo 

6élli co .s eo.télt a.ctua.tizadoo pa.!ta. que ~e 1I.el.ationen COIl la abun 

danc.ia de la. óaAdina. 

Que ~e tenga un ma.qoll co ntllol de laó e.rnballcacione& 

que componen la 610ta llallainella: uto e.,s, qu.e óe obt~ngan da. 

toó 6ided.¿gnoó del dllea donde. lle pe.,sca, dUlla.c.i6n del lan ce. 

pOIl ballco, qué e.&pecie oe eótd captu-tando Ilealmen.te q .tam 

bien la capac.idad de ac.allAe.o pOll ballCo ( e.6to .se puede !tea. 

liza.'!. con el .6 .iótema de ltegú • .tJto ) . 
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APENVICE: 

7) M€todo6 de Paloheimo y Beve1tton y Holt: 

Vado que ae utiliza1ton eatoa do6 mttodoa pa!ta obte
ne!t la mo1ttalidad natu1tal ( M ) y el coe&iciente de captu!ta-
bilidad ( q l ae aplic6 un an~li6i6 de cova1tiancia pa!ta aabe!t 
6i exiate di6e1tencia ent!te loa 1teaultado6 de loa doa mltodoa: 

Mltodo 

Paloheimo 

Beve11.ton y Ho.lt 

0.89 

0.93 

M 

0.4945 

0.2093 

0.0000912 

0.0002670 

Vado que loa 1te6u.ltado6 aon di6e1tente6 ae p1tocedi6 
a compa1ta1tlo6 eatadlaticamente como aigue: 

Fuente de va1tiaci6n 

Va1tiaci6n entJte 1te-

91tea,{.onef.i. 

Va~~aci6n dentJto 
de cl1te.91tef.ii6n. 

¡:: o. o 5 -
't - 5.79 

Vado que Fc-(Ft ( 0.05 ), f.ie acepta la hip6te6i6 nu
la. Po1t lo tanto eatadlaticamente no exiaten dL6e1tencia& aig
ni6icativa6 ent~e laf.i pendiente6 y f.ie pueden mancomuna!t ( ta
bla No. 4 ) • 
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Z) Método.& de Le.&.U.e IJ VeLu.1ty: 

a 01tdenada al o!tigen 
q pend.len.te 

E.&pu.eJtzo en númeJto de v~aje.& 

Método Jt a q 

Le.& .U.e -0.97 150,276.8029 0.0002361 

Ve Lu.1ty -0.97 209,571.5770 0.0002758 

E.ó pu.e.!tzo en .tonelaje ne.to 

Método a q 

-0.97 127,047.0761 0.0002644 

Ve.LLJ.Jty -0.96 122,112.7406 0.0002446 

3) Modelo.& de Jtend.lm.len.to: 

Con.&.tan.te.& de lo.& modelo.& de p!todu.cc.l6n excedenze -
( de cada 1teg1te.&i6n J. 

E.& 6 u.e.Jt zo e:n núme.Jto de v.i.a i e.& 

Schae6e.Jt Wa.l.teJt Fox e.te.!.. 

9.627768 9.709696 9.557416 a 

0.000464 0.000454 0.000069 b 

0.3710 0.4051 0.3860 -Jt 
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E.66ueJtzo en .tone.taje ne.to 
Sc.hae6eJt WaUv1. Fox. C.te.6 

6.0021 6.5112 5.6459 a 

0.0002040 0.0002035 0.00003737 b 

0.4875 0.4895. 0.4569 -)[. 

4) Con.6.tan.te.6 de Von BeJt.ta.lanó6Y ( .f..o.6 valoJte.6 6ueJton pJto
poJtc.ionado.6 poJt Avendaño Velgado H., en c.omunic.ac.i6n peA.6onal). 

K = 0.4950 

W,,.,= 155.4 gJt. 

- .to=-0.4381 

5) Mé.todo.6 de Pa.loheimo y BeveJt.ton y Hol.t ( u.tilizando .la.6 

moJt:talida.de..6 ob.ten-lda.6 median.te e.l método de Ja.c.k.6on l. 

E.66ueJtzo en .tonelaje ne.to 
Se ob.tuvo la. moJt.ta.l..lda.d na..tuJtal y c.a.p.tuJtabiiida.d; -

to.6 Jte,~ul.tado.6 .6e manc.omunaJton 1.>in pJtue.ba1.> e1.>tadi1.>tic.a.6, ya 

que~ 1.>imole vi.6ta no hay di6eJte.nc.ia.1.> 1.>i9ni6ic.ativa..6. 

1 :to o !t o 

Paloheimo 0.98 o. 339 9 0.00009142 

Be.11e.1t:to n y Hol.:t 0.3529 0.00009208 
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MAPA No. 1 

VELIMITACION VE LAS REGIONES PESQUERAS EN EL 
LITORAL VE LA REPUBLICA 

OCEANO PACIFI CO 

GOLFO VE MEXICO 

.... 



4 2 

CUAVRO No. 1 

UTILIZACION VE LA PROVUCCION PESQUERA 

NACIONAL ( Mi..le4 de To nela.da.-b l 

Come-b- Indu.-b-
Año-b Tota.l t.<. ble-!. % ,tt¡_,[a.f e6 % 

1960 14 2. 3 1 {¡. 2 8 5. 1 2 1. o 14. 8 

19 6 1 155. 7 1 35. 2 86.8 2 3. 8 1 5. 3 

196 2 157.0 7 29. 6 8 2. 2 2 7. 3 17.4 

7963 1 81. o 154. 5 85.4 26.5 14. 6 

1964 185. 7 154. 4 83.Z 31. 3 1 8. 8 

7965 187.9 16 1. 4 8 5. 9 20.4 14. 1 

7966 206.9 175. 5 8 2. 9 3 5. 5 1 7. 1 

1967 233.4 19 7. 6 84.7 35.8 1 5. 3 

196 8 Z40.0 194. 4 80.9 45.6 19. o 
7969 2 31. 9 185. 8 80.2 46. 1 1 9. 8 

1970 254.4 2 o 1. 4 79. 2 5 3. o Z0.8 

19 71 285.6 2 3 2. 1 81. 2 53.6 1 8. 7 

7972 30 1. 8 241. 8 80. 1 6 o. 1 19. 9 

1 9 7 3 3 5 8. o 2 6 o. 1 7 4. 8 89. 9 z 5. 1 

1974 389.9 2 5 9. 1 66.4 1 30. 8 3 3. 5 

7975 4 5 1 • 3 2 8 3. 5 65.0 ¡ 5 7. 8 34.9 

7976 524.6 2 8 2. 3 5 3. 8 2 4 2. 3 4 6. 2 

19 77 5 6 1. 9 278.4 49.5 283.5 50.4 

¡ 9 7 8 7 o 3. 5 39 9. 8 5 6. 8 3 o 3. 7 4 3. 1 

7979 805.6 462.7 54.3 3 8 7. 9 45.6 

1980 1o5 8. 6 560.9 5 2. 9 497.7 4 í. o 

FUENTE: Sev,llla., M. ( 19 8 3 ) 



CUAVRO No. 2 
PROVUCCION PESQUERA POR REGIONES VE MEXICO 

1971 a. 1982 

PoJt.c.e.nta.j e. del 
R e.g -io ne.!i IJ 

To .ta..t 

Va..loJt. 
E-0 .ta.do !i To ne.tada!i C o m Vt c..la.t 

I B. e a. .ti 6 oJt. nhi • N. 34. 7 lo. 9 
B. CaU60Jt.n-ia. s. 

I1 Sono1ta. 
S-ina1oa. 31. 6 3 2. 8 

Naya1t-it. 

I II C l. o -tma . 
M-ic.ho ac.cfn. l • 2 2. o 
J aLl!i e.o. 

IV 
GueJt.Jt.e.Jt.o. 
Oaxaca. 4. 2 5.4 

Ch-iapa!i. 

V .t1'.maul.lpa!i • 1 2. 9 19. 2 6 
Ve.Jt.ac.Jt.uz. 

VI Taba-0 e.o. 
Campe.che. 1 5. 1 2 8. 8 
Vuca.tiin. 

Q. Roo. 

VII Coahu-ila .• 

Chihuahua. 

Vú.tJt.-i.to F ede.Jt..:i.i.. o. l 9 o. 2 
VuJt.ango. 

Gua na ju.a.to • 

Pue.b.ta 

FUENTE: Ru-lz, v. l 1978 i; Se v -i.ti.a, M. l 19 83 ) . 
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TABLA No. 

CATEGORIZACION POR TONELAJE NETO 
·----·· 

Tempo 1t.adcu 11- 3 2 3 3- 5 5 5 6- 17 78 -100 101-122 1 2 3- 14 5 146-167 168-190 192-212 
--
7 3- 7 4 1 1 o 7 4 2 1 1 

74-75 1 1 2 16 4 1 - 2 

7 5- 7 6 1 17 1 7 4 2 1 2 

76-77 - 9 1 7 5 2 3 
7 7- 7 8 - 6 1 3 8 - 3 15 

79- 80 - 1 9 6 2 4 31 

80-81 - 4 8 8 2 4 26 - 3 
81- 8 2 1 4 8 6 1 3 25 - 3 
8 2- 8 3 1 2 8 5 1 3 25 !_/ - 3 !_/ 
8 3- 8 4 - 3 8 6 1 3 28 '!../ - 3 1 / 

FUENTES: Repo1ttea del C.R.I . P de 1973 a 1983. 

l/Boletlnea de l a Sec1teta1tla de Peaea de 1983 a 1984. 

!/Repo1tte del C.I. C.I.M.A.R de 1982 a 1983. 

Regiat1to de l a 6lota aa1tdln e1ta del pue1tto de Guaymaa, Sono1ta 

Ndmelto de emba1tcaclonea 1tegiat1tadaa poi! la Sec1teta1tla de Peaca poi! Tonelaj~ neto. 
..,.. 
.... 



TABLA No. h { c.ontúiua.c.i.6n 
CATEGORIZACION POR TONELEJE NETO 

TEMPORADAS 214-235 236-258 259-280 281-303 304-325 34 8 To ta f. 

7 3- 74 - - - - - - 26 
7 4- 7 5 - - - - - - 36 
7 5- 7 6 - - - - - - 38 
7 6- 7 7 - - - - - 1 38 
7 7- 7 8 - - - - - 46 
79-80 - - - - - 2 55 
80- 81 2 - - 1 1 1 59 
81- 8 2 1 o - 1 3 2 1 68 
8 2- 8 3 1 3 !_/ 2 !_/ 1!) 6 y - 1 2 / 7 1 
8 3- 8 4 1 2 !_/ z !_/ 1 !_/ 5!:._I - 2 !_/ 74 

Re.9üt1w de. la 6fota 6a1tdú1e.Jz.a. de.l pue.Jtto de. Gua.yma.-&, SonoJz.a., e.n núme.Jz.o de. 
e.mbaJz.c.ac..ione.-& JteglatJz.a.daa polt la Se.c.1te.ta.1tla. de. Pe.ac.a. µu1t Tonelaje neto. 

-1>. 
V'I 



TABLA No. 2 

ESFUERZO EFECTIVO ESTIMADA 
( T. N. R ) 

Te.mpo}[a.da-1> 1 1- 3 2 33-55 56- 7 7 78-100 1o1- 122 123-145 146-167 168-190 

7 3- 7 4 22 4 40 466 356 223 1 34 157 
74-75 22 528 1064 356 112 - -- 314 
75-76 22 4 8 4 11 31 356 2 '2 3 1 34 314 
76-77 - - 39 6 11 3 7 445 223 402 157 
77- 7 8 - - '264 865 712 - -- 40 '2 '2 35 5 1 79 

79-80 - - 44 599 5 34 '2 '2 3 5 36 4867 
80- 81 - - 176 532 712 223 5 36 4082 - --
81- 82 22 176 5 3 2 5 34 1 7 2 402 3925 - - -
8 2- 8 3 22 88 532 445 1 7 2 402 3925 - --
83-84 -- 132 5 32 5 34 11 2 402 4 396 - --

E66ue}[zo e6ectluo e-1itlmado en tonelaje. ne.to (T.N.R ) pa}[a la pe.6que}[la de. la 
6a}[dlna c}[lnuda Oplathone.ma llbe.}[tate., de. Guayma~, Sono}[a, 

192-212 

606 

606 

606 

606 

... 
a--



TABLA No. :Za l eontinuaei6n 
ESFUERZO EFECTIVO ESTIMADO 

( T.N.R 

T empo1tada-0 214-235 236-258 259-280 281-303 304-325 348 Total 

73-74 - - - - - - - - - - - - - - -- ---- - - - 179 8 

7 4- 7 5 - -- - - - - - - - - - --- - - --- -- - 2396 

7 5- 7 6 - - - - - - - - - - - - - --- --- - - - - 26 64 

7 6- 7 7 - - - - - - - - - - - - --- - --- - 34 8 3102 

7 7- 7 8 - - - - - - - - - - - - - -- - - --- --- 4 777 

79- 8 o - - - - ---- - -- - - - -- - -- - 696 7499 

80-81 450 - - - - - - - - 296 3 7 5 34 8 8272 

8 7 - 8 2 2250 - - -- 270 876 630 34 8 10683 

8 2- 8 3 2925 494 270 1752 - - - - 34 8 7 7 9 2 l 

83-84 ?.7 o o 494 270 1460 - - - - 696 l 2 3 34 

E-06ue1tzo e6ectiuo e-0timado en tonelaje neto ( T.N.R ) palta la peaque1tla de la 

6a!tdlna e1tlnuda Opl-Othonema libe1ttate, de Guayma-0, Sonolta . 

.... 

..... 



TABLA No. 3 
E-0 6uen zo 

zY 
E-0 6ue1Lzo 

zY Tem pollada ,~ ( vüj e.6) e. P. U. E (T. Ne.to) C.P.U.E 
---

73 - 74 1386 7. 4 711 1798 5.7592 0.5406 

74-75 176 3 8.5649 0.745Z 2 39 6 6.3022 0.5930 

75-76 2 o 6 1 4. 19 2 6 2664 3.2436 0.5904 

7 6-77 17 2 8 15.2292 0.6062 31o2 8,4836 0.6260 
77-7 8 2 s 1 9 8. 30 6 1 4 777 4. 3 79 9 0.7092 
79- 8 o 2799 8.5098 0.9533 74 9 9 3. 1763 1.0682 
8 o- 81 71 36 3.3452 8272 2.8858 1. 2 7 4 7 

8 1- & 2 5455 7. 7 o 39 10683 3.9338 1.3266 
8 2- 83 6458 7.8 9 25 11912 4.2789 1. 4 39 3 

No .ta: !/ La moJL.talidad ob.tenida 6eg un Paloheimo ( 195 8 ) • 

!/ La moJLta lidad oh.tenida .6egun Jack.6on ( Nel-0on, 1 9 81 ) . 

E-0.tadl-0.tica-0 del e66ue1Lzo aplicado, cap.tulla polL unidad de e-06ue1Lzo y la moJL.talidad 

to.tal ( Z ), agnupado.6 pon temponada-0, pen.tenecien.te6 a la pe-0que1Lla de la -0andina 
CILinuda Opi-0.thonema l ib eh.ta.te, de Guayma-0, Sonona. 

.... 
"" 



TABLA No. 4 

ESFUERZO APLIC!VO 

Núme!to de v.<.aj e6 

Tonelaje ne-to 

o. 91 

0.98 

0.3519 

0.3464 

q 

0.0001791 

0.0000918 

49 

Mo1t-ta.f.,¿dad na-tu1tal y eoe6,¿e,¿ert-te de cap-tu1tab,¿l,¿dad 6egun 
Palohe,¿mo y Beve1t-ton y Hol-t, de la6 -tempo1tada6 73-74 ha6-

ta la tempo!tada 82-83. 

PARAMETROS 

mo1t-tal,¿dad po!t pe6ca 
mo!t-tal,¿dad total 
4ob1tev,¿venc,¿a 

cap-tu1ta 

e6 6ue1t'Zo 

c.p.u.e 
ta6a de explo-tac,¿6rt 

TABLA No. 5 

E66ue1tzo apl,¿cado 
N. v,¿aje6 T. Neto 

1.1627 1. 1 31 6 

1.5246 1 • 4 7 8 o 
o. 2127 o. z 2 8 1 

5 z' J 33 5 2' 133 

6,548 1z'334 
7. 9 61 7 4.2268 

o. 6 o 1 7 o. 591 o 

Pa1t!met1ta6 poblac,¿onale6 calculado& pa!ta la 6a!td,¿na c!t,¿rtuda 
Op,¿&thonema L,¿be1ttate, en la ~empo~ada 83-84. 
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TABLA No. 6 

MESES CAPTURA ( N.t ! VIAJES C.P.U.E T. NETO C.P.U.E 

o c..t. 49,677,966 1 241 40,031 508 97,790 

Nov. 100,756,098 846 119,o9 7 895 11z,57 7 

V.le.. 74,569,005 71 2 104,732 1o5 1 70,951 

Ene.. 79,432,099 79 2 100, 293 1647 48,228 

Fe.b. 51,575,421 6 76 76,295 176 2 29, 2 71 

MaJt, 55,095,913 9 20 59,887 1881 2 9, 2 91 

AbJt. 41,986,475 8 31 50,525 7928 21, 777 

May. 76,522,634 5 30 31, 175 2662 6,207 

Cap.tuJtal.> y e.é6ue.Jtzo1.> me.néuale.é u.t.ll.lzadoé paJta e.mple.aJt loé 

m~.todoé de. Le.1.>l.le. y Ve.LuJty c.on e.l obje..to de ob.te.ne.Jt e.l .ta -

maño de la poblac..l6n c.ap.tuJtable. de. la .timpoJtada 83-84. 

EJ.>6ue.Jtzo 

MUodo-b 

Le.-ó l.le 

VeLuJty 

Vo.l 

TABLA No. 7 

núme.l!.o de v.laje.J.> .t. ne1-o 

T. po b lac..l 6 n e.et p'-_ 1-_u_Jt_a_b_l_e. _T_. ,_p_o _b l_a_c.,(._· _ó_n_c._a._p_. 

6 3 6 , 4 6 9 , 4 9 9 útd 

759, 879, 490 J,nd. 

7 8 o , 4 8 1 , 3 2 1 -lnd • 

4 8 O , 5 1 o , 8 7 8 i. nd • 

499,234,426 i.nd. 

794,611,863 .lnd. 

Tamaño de. -ta poblac.i.6n c.ap.tul!.able ( Nc. ) u.t-lLlzando loé .tJte-6 

m~.todo~ d-l6eJte.n.te1.>. Se. ob1.>e.JtvaJton R.M d-i6e1tend.a1.> en.tl!.t un 

el.> .~ ., ¿Jtzo y o .tJto. 
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TABLA No. 8 

námello de v.<:a.jes to riela./ e neto 

y.6 4g,q43 

66pt10,375 

u6 p.t4.BJ39 

Wa.ltell Fox 

51,U3 5q,956 

10,705 14,49.3 

4.8548 3.5160 

44,142 

14, 711 

3,5160 

Wa.t.teJt. Fox 

SZ,083 55,577 

15,998 26,758 

3.2556 2.0770 

Va.to.; e.; .Urna.do.ti de la. 

c.a.ptu1ta. poi!. unidad de 
modelos de pJt.oduc.c.i6n 

c.a.ptuJt.a. m~xima. ( Ys ), esóue~zo 6ptimo y 

es6ue1tzo ( u6pt 1, obtenido.6 mediante lo.; 

exc.edente en la. tempoJt.a.da. 83-84, 

TABLA No. 9 

Edad Númvw de .<_ndJ.v.<,duos 

T 70,911,957.260 

TI 73, 260, 035. 320 

rrr 115,055,824.700 

IV 85,000,425.590 

V 82,652,347.540 

VT H,917,326.940 

VII ?.,817,693.666 

Námello de individuo.ti pe1ttenec.ientes a. e.a.da. eda.d, obte

n.<_do.ti de .ta. ú.lt-lma. c.a.ptu1ta. C 83-84 [ de Lt sa.1tdb1a. c.1t-lnuda. 

Opisthonema. .tibeJt.ta..te. 



CAPTURAS 

( -t.oM. ) 

50,000 

30,000 

1 o, 000 

Ghá6ica. de ca.p-t.utta.1.:. y e1.:.6ue1tzo aplicado, de La. 

&altdúia otlnuda Opü-t.honema. Llbett-t.a.-t.e, de la. tte

gi6n de Gua.yma-0, Sonotta.. (_ 73 - 8 3 l 

73-74 

I 

' , 
I 

I _ _._. 

77- 7 8 

I 
I 

~ 
I \ ,,.-.-• 

\ , .,., 

8 2- 8 3 

6lgu1ta. No . 1 va.nia.cl6n anual de la ca.p-t.uha. -t.o-t.a.L 

y el e66ue1tzo, el cual e6-t.a. da.do en ndme1to de vla. 

je&. 

e66ue1tzo í ---.,.---·---- l 

ESFUERZO 

_( vla.j el.:. 

6,000 

4,000 

2,000 

TEMPORAVS 

Vl 
N> 



CAPTURAS 

( ton!> l 

50,000 

30,000 

10,000 

G11.46ica de captull.a6 y e66ue11.zo aplicado de la 
6a11.dú1a c11.úwda Opüthonema. Liben.tate, de la 11.e

gi6n de Guayma&, Sonoll.a, ( 73 - 83 )_ 

,,,,,,. JI' ... 

/ )11" 

7 3- 7 4 77- 7 8 

/ 
/ 

..... -... ,.,/ 

8 2- 8 3 

FIGURA No, 2 Va11.iaci6n anual de la captu11.a total 
y el e66ue11.zo, dado en tonelaje ne.to. 

e6ÓUeftZO ( --------- ) 

ESFUERZO 

(t. ne.to) 

10,000 

6,000 

2,000 

TEMPORAVAS 

"' .,. 



C. P .u. E 

14 

10 

6 

2 

G ~« ~ ica de e6¿ue~zo y capt:uha poh unidad de e6-
61<elt zo rle. ta 6 a.hd.f.na. chinuda. Opi6t:hone.ma_ libeh~ 

-ta.te , de la. H.g .f.6n de Guayma l>, Sonoha. (73-83) 

...... ¡<' •• , ; 

7 3- 7 4 

... ,, ..... " 

I ·----· 
77- 7 8 

~ 
I ' 
I 
I 

\ .. --· ' ,, •" 

8 2- 8 3 

FI GURA No. 3 V~\ia.c.f.6 n anual de l a c. p.u.e y el 
e.L>6uehzo, dado en nam e~o de viaj eL>. 

e66uehzo ( ---- - ----

fSFUERZO 

( v-laj e6 

6,000 

4,000 

2,000 

TEMPORAVAS 

V't 
~ 



c .. P.LJ.E 

7 

5 

3 

G~~6ica de e~6ue~zo y la captu~a poi[. unidad de 
e6 6ue![.zo de la ./ia}[.dúta. c}[.inud(!. Op-ü1.thonema. Ll -

be1r.:ta.:te, de Gua.yma..1., Sono}[.a., {_ 73 - 83 l 

, ... _. __ .. __ ... 

7 3- 7 4 

..... 
, 

77-7 8 

,,, :e~, .. 

J!Y 

82-83 

FIGURA No. 4 Va.}[.ia.ci6n a.nual de la c.p.u.e y el 

e66ue![.zo, dado en tonelaje neto. 

e66ue![.zo ( -------- - ) 

ESFUERZO 

( .t. ne.to 

7,000 

5,000 

3,000 

1, 00 o 

TEMPORAVAS 

vi 
VI 



CAPTURAS 

.to fil> l 

so,ooo 

40,000 

30,000 

20,000 

10,000 

MOVELO VE SCHAEFER 

Cwi.va 11.e. 11.e.nd.lm.ie.n.to m4.x.imo 404.te.n.lble., pcvi.a la 4a11.d.ina 

c11..inuda. Op.i4 .tho ne.ma. t.ib e.1t.ta.te., de ta 11.e.9.l6n de. Guavma4, 

Sano11.a.. Vu11.an.te. e.t pe.11..lodo 1973 - 1984 

B 3-84 

.!9. .. i.4.! - - - -

75-16 

-6 t Y• 9,6273.6 - 464 X 10- • 6 

1 
1 
1 ....... , l 4.1139 

'r:: - - - - - - - - -,, 
1 ', 
1 ...... ..... 

' ...... 

' 
1 10,375 

C. P.U. E' 

10 

B 

6 

4 

2 

3 6 9 12 15 18 ESFUERZO 
(X 1000 ) 

FIGURA No. 5 E4.t.imac.l6n del 11.e.nd.lm.ie.nto m4x.imo 4o4.ten.lóte. · 
como unidad de. e.46ue11.zo ut.lt.izada, núme.11.0 de. v.iaje.4 

.... 
°' 



CAPTURAS 

( :to 11i. 1 

50,000 

40,000 

30,000 

20,000 

10,000 

MOVELO VE SCHAEFER MOV!FTCAVO POR WALTER GILBERT G. 
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