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1.- INTRODUCCION

La pesca en nuestro pafs, se ha venido dzsarrollando =--
gin darle la debida importancia a las pesquerfas dé cardcter
artesanal, algunas de ellas, no obtante su importancia local
0 regional, con muy buenos resultados, como la de la langosta
Panulirusg argus en el Caribe mexicano secundando en produccién
a P, interruntvs (Gracia y Kensler, 1980); sin embargo, la ex-
plotacidén que se hace de ellas, es inadecuada, ya que se em--
~iz2an artes de pesca improvios y se desconoce el comportamien-
to del recurso, por lo cuzl se carece de un régimen de pesca -
.ien definido,

Dentro del volumen de la produccidn pesquera nacional de
crustdceos, la langcsta se encuentra en los primeros lugares,
giendo superada solamente por el camardn en las costas del Pa
cf{fico v por el cararén y la jaiba en el Golfo de México. De
la produccién nacional de langosta, el Pacifico contribuye --
31 un TES del voldmen total y el Atldntico con el 22% restan
te (Anuario xstadistico de resca, 1982).

De la cinco esnecies del género Panulirng que existen en
«éxico, solo dos soportan el grueso de lia pesqueria de este -
crustdceo en nuestro pais : P. interruptug en baja Califor--
nia y . arzus en el (aribe mexicanec., ks pro®able rue esto se
deba en parte, a que estas dos espzcies presentan densidades-
" de poblacidn mayores, o 2 que son las uUnicas especies de lan-
gosta que tienen una pesqueria bien establecida y un gran apo
yo en lo refersnte a procesaniento 7 comercializacidn (Chapa,

1964; yracia v konsler, 1935uj.
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Lag otras tres especies son poco explotadas, siendo &stas
P. penicillatug, P. inflatus y P. gracilis, y se encuen tran a-
lo largo del litoral del pacifico mexicano. Zn los estados en-
donde se capturan, los métodos de pesca son inadecuados y no -
existe infraestructura para conservar y procesar el producto,-
ni canales de comercializacién efectivos (Weinborn, 1977; ===
Gracia y Kensler, 1980; Briones y Lozano, 1931).

En el estado de Sinaloa, son explotadas lag especies P,
inflatus y P. gracilig, contribuyendo muy poco a la producecidén
nacional, ya que solo representa el 9.4%» de la captura total -
¥ el 12% del valor de la produccidén (Anuario ustadistico de --
Pesca, 1982).

El puerto de Mazatldn, tiene su economfa sustentada escen
cialmente en el turismo y la pesca; dentro de ésta Wltima, la
explotacidn de la langcsta es un recurso que estd representado
por las especies P. inflatug (langosta prieta) y P. gracilis -
(langosta gliera), siendo ésta una actividad importante para --
diversos grupos de pescadores, ya que representa un ingreso --
considerable a toda la poblacidn pesquera que se dedica a su -
captura, pero no se le ha dado el impulso adecuado para que --
gsea una pesqueria bien establecida con métodos de pesca efecti
vos ¥y que exista una infraestructura para conservar y procesar
el producto,

Las publicaciones sobre P, inflatug y P. gracilis, adends
de ser muy escasa en léxico, todas han sido efectuadas en el -
estado de suerrero en Zihuatanejoj; de tal forma que el presen-
te estudio representa uno de los primeros intemtos para apor--

tar informacién relativa al estado de la pesqueria, datos bio-
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1égicos y dar perspectivas para mejorar el mancjo de este re-

curso en la regién de ilazatldn, Sin.
1.1 OBJITIVOS .
- Conocer la relacidn peso-longitud, proporcionando in--
formacién sobre el factor de condicién y deterninar el

modelo de crecimiento de la lamgzsiz.

- Obtener preprcrcidn de sexos por especie y ¢hr. I TAr ma-

{urez sexual en hzabras a través del afio.

- ‘alevlu tzaa de mortalidad, surervivencio y analizar

épocas de reclutamiento,

- Lportar informecién de datos pesqueros como captura, -

csfuzmz0 y captura por unidad ée esfuerzo.



1.2 ANTZCZDINTZIS

Los estudios realizados sobre las langostas del Pacifico
mexicano han sido realizados en el sur, y se refieren princi=
palmente a su biologia, ecolog{a v pesqueria,

Holthius y Villalobos (1962) efectdan un estudio sobre -
Panulirug gracilis y P. inflatus en la costa del Pacifico de
América. Chapa (1964) realiza un estudio para contribuir al -
conccimiento de las langostas del Pacifico mexicano y su pes-
querfa, r

Mart{nez et.al. (1976), revisan los aspectos generales -
de la biologfa y semicultivo en Isla lxtapa y 4reas circunve-
cinas, Weinborn (1977), publica un estudio preliminar de la -
biologfa, ecologia y semicultivo de los Palimiridos de Zihua-
tanejo, Gro.México, Briomes y Lozano (1981) en la misma zona-
efectan estudios sobre la biologfa y la pesqueria. Gracia --
(1979), estudia la fecundided de Panulirus inflatus en la mig
ma 4rea,

Gracia y Kensler en 1980 describen la biologfa y pesque-
ria de las langostas de i4éxico, En 1981: Lozano, Briones y --
Kensler hacen un andlisis de las posibilidades de cultivar --
langostas en Néxico, y en el mismo afio Briones, Lozano, Gue--
rrero y Cortés tienen el trabajo de los aspectos generales de
la biologia y pesca de las langostas en Zihuatanejo, Gro., =--
También, Abundes (1981) realiza un estudio, siendo su tosis _

profesional, en el cual diagznostica la pesquerfa de las lan--

gostas Panulirus gracilis y P. inflatus, bahfa de Zihuatanejo
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e Isla Ixtapa en el estado de uwuerrero,

Ademds de los estudios nencion-dos, en 1932, Aranoni -
con su tesis "Alimentacién de las langostas pranulirus infla--
tug y P. gracilis en la zoma de Zihuatanejo y su relacidn con
el bentos contribuye al conociniento de las langostas, ror --
dltimo, en 1932, Illescas también en la nisma zoma aporta da-
tos bioldgicos y pesca experimental sirviéndole de tesis.

Como se puede apreciar, son nulos los estudics realiza--
dos en la regidén de Mazatldn, Sin,, denotando mAs la importan

cia del presente estudio,

1.3 AREA DE ESTUDIO ,

La bahfa de Mazatldn se encuentra localizada al sur del
estado de Sinaloa y estd comprendida entre los 23° 12 lati-
tud norte y los 106° 25' longitud oeste (figura 1). la regién
presenta un clima tipo Aw (w) (e) que significa cdlido subhd-
nedo con lluvias enm verano, siendo el mds seco de los subhimg
dos (Garecfa, 1973).

La temporada de lluvias se extiende de junio a septiem--
bre, con una precipitacidn media de 850 mm.; y una temperatu-
ra media de 28°C,

la temperatura media del aire a lo larzo del afio es me--
nor que la temperatura del agua de mar ( Srfa, de iarina, ---
1974), %n esta zona las estaciones del afio no estdn bien dife
renciadas, presentdndose dos épocas bien marcadas: una con ba

ja precipitacidén pluvial, que va de noviembre a junio y otra-
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con precipitacidn pluvial alta que conprende los meses de ju-
lio a octubre, Jurante los wmeses de septiembre y octubre, la
zora se ve afectada por perturbaciones atmosféricas como tor-
mentas y huracanes que se forman en el PacIifico nororiental -
(op.cit.; Sria.de Marina, 1974),

51 litoral do la bahfa de Mazatldn presenta diversos ac-
cidentes geogréficos entre los que se distinguen varias pun--
tas, bahfas pequefias y cerros; se observan también algunas --
islas entre las gue destacan por su tamafio: Isla P4jaros, Is-
la Venados e Isla Lobos, las cuales protegen a la bahfa, Ade-
mds podemos encontrar zonas arenosas y fondos rocosos, en la
primera habita Papulirus gracilis y en la segunda P. inflatug

Entre las plantas ti{picas se nota la existencia de un --
gran anidnero de especies de la familia de las Gramfneas, como:
Panicum, Macrochlea, Paspalum, Triticum, Ferdium, Lolium, etc,
la Ipomea, de la fanilia de las araceas que serpentea gobre -
las arenas de las dunas ¥ que también se encuentra distribuida
en el interior y cerca de las lagunas, entrelazdndose con -

otros tinpos de vegetacién (Sria. de ‘larina, 1974).

1.4 DPOSICION TAZONOMICA DE LAS 23PICIZES

De acuerdo a V4zquez, 1953 ; Chapa, 19564
Phylum: Arthropoda.
Subphylumn: Zuarthropcda.
Superclase; iandibulata.

Clase: Crustédcea,
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Subeclase: {alacostraca,
Ordens Decapoda.
Seccidns Macrura,
Suborden: Reptantia,
Tribu: Palinura,
Familia: Falinuridae,
énero: Panulirus.

Zspecies: P. irnflatus v P. gracilis,.
1.5 DATOS BICLOGICOS GENZIALES

lLas langostas, excepto en su etapa larvaria, son d. hdbi
tos bentdnicos; P. gracilig y P, inflatus no ocupan el misno
hdbitat, '

La primera se presenta en zonas arenosas con cascajo --
(piedras pequefias), y la segunda ge encucntra generalnente en
fondos rocosoc. Som de hdbitos nocturnos j permanecen ocultas
durante el dfa en oquedades que les brindan proteccidn de sus
erexigos naturales (Gracia y Kensler, 1930).

La alimentacidén de las langostas se efectda durante la -
noche principalmente, y en el dia solo en dreas muy protegidas.
Son omniveras y a menudo adoptan el hdbito carroiiero, auncue
generalmente prefiere el alimento fresco al material muerto.

Ciclo de vida .- (Gracia y Kensler, 1980). El apareznien
to de las langostas del gémero Panulirus se realiza cuando el
macho deposita un saco espermdtico o espermatdforo de zparien

cia viscos2 en la parte ventral inferior del cefalotdrax de -
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la hembra, antes de que ésta desove, Hste espernatéforo puede
permanecer varias semanas adherido a la hembra,

Los huevos son fecundados después del acto sexual cuando
dstos salen del gonoporo localizado en la bage del tercer par
de pereidpodos ¥y pasan sobre el espermatéforo. sn este momento
la hembra rasca el saco espermdtico con las quelas del quinto
par d2 pereidpodos liberando los espermatozoides que fertili-
zardn a los huevecillos. #stos ltimos son depositados en los
pleépodos a los cuales se unen por medio de pelos muy finos.-
Durante el desove, los huevecillos son expulsados en dos 0 —--
tres paquetes con un periodo de descanso entre cada uno, El
nfmero de huevecillos puede ser variable, entre 50 000 y mds
de un millén dependiendo del tamafio de la hembra y la esrpecie
en cuestidn, EL periodo de incubacidn de los huevos es de cer
ca de 3 o 4 semanas en P, argug (Gracia y Kensler, 1930) y —
9 a 10 semanas en P. interruptug tiempo en que la langosta -=-
carga los huevos en el atddmen.

Los huevecillos de la langosta eclosionan en intervalos
en un periodo de 3 a 5 dfas (Gracia y Kensler, 1930). Las lar
vas de langosta permanecen flotando en el pldncton en estado-
de filosoma de 6 a 11 meses dependiendo de la especie, tiempo
en el que pasan por lo menos por 11 etapas de filosoma, por -
medio de numerosas mudas en las que va desarrollando nuevas -
estructuras y aurentando de tamafio.

ILas larvas filosomas no estdn bien adaptadas para nadar
pero pueden realizar ciertos movimientos que se van mejorando
conforme la, larva se acerca a los Wltimos estadfos, Debido a-

dsto y a su periodo larval, su distribucién estd sujeta a los
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novimientos de grandes masas de aua c¢ue las pueden dispersar
en un drea muy amplia durante su vida planctdénica, llevdndo--
las mds alld de la plataforma continental y hasta mds de 1000
kildémetros fuera dz la costa. Le esta manera, es comin encon-
trar los ltimos estadios lejos de la costa, a diferencia de
los primeros que reneralmente se presentan en altas densida--
des a lo larzo de la costa y cerca de islas en 4dreas habita--
las por adultos.

La filosoma en el estadfo XI cambia a una fase transparen
te de farma y estructura muy parecida al adulto, llamada pue-
rulo., Esta larva es capaz de nadar hacia atrds y hacia adelan
te con la ayuda de los apéndices abdominales y tambien puede
efectuar movimientos rdpidos de fuga por la flexién del abdd=-
men, que son caracteristicos de los estados juvenil y adulto.

%1 cambio de filosoma a puerulo puede suceder adn fuera-
de la plataforma continental, y éste regresa a la costa nadan
do o permaneciendo a la deriva ya que todavia no es completa-
mente independiente de las corrientes, Z1 puerulo se establece
en dreas someras donde adquiere pigmentacidn y pasa al estadio
el cual es muy similar al adulto. "n el estadfo juvenil perma
nece en el fondo, en una amplia variedad de sustratog, alrede
dor de 2 a 4 aifios, tiempo que tarda en alcanzar el estado --
adulto, dependiendo de la especie,

La langosta como todos los crustdceos (debide al exoes--
queleto gue poseen el cual limita el crecimiento a los espa--
cios hemocélicos) solo puede incrementar su tamafio después de

cada perfodo de muda,
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Aunque el increnmento de tanalio se realiza aparentenente
de una manera disconiinua, desde el punto de vista fisioldgi-
co el ciclo de muda es un proceso continuo que se puede divi-
dir en cuairo egtados : intermuda, premuda, muda y postmuda,
In estos periodos la langosta se recupera de la muda anterior
¥y se prepara para la siguiente, formando reservas metabdlicas

¥ llevando a cabo una serie de preparaciones fisioldgicas,
1.6 DISTR1BUCION DE LAS ESPICIES

Panulirus grocilis tiene un rango de distribucidn muy -—-
amplio que va desde llazatlén, Sin., en las costas del Pacifico
mexicano, hasta Perd (figura 2)., También ha sido reportada en
la isla de San Esteban y bahia Kino en el Golfo de California
y bahia llagdalena en Baja California Sur (Chapa, 1964).

P. inflatus se encuentra desde 1lsla Margarita (bahia "fag
dalena) en la costa suroccidental de la penfnsula de Baja Ca-
lifornia, inclurendo anbas costasg del litoral del folfo de --
California, hasta la regién de Fuerto Angel, Oaxaca en el Gol
fo de Tehuantepec (Holthuis y Villalobos, 1962). Algunos espe
cinenes aislados han sido reportados en la isla dz Guadalupe
vy San Diego en California Z.U.A. y el 1lsla Sccorro e lsla Cla
rién de las Llslas Revillagigedo en Liéxico.

Ambas especies se digiribuyen conjuntamente en una re---

gién que va desde Sinaleoa hasta Oaxaco,



Fig

M Pp. inflatus
% P. gracilis _

i I pitribucién de las especies

Mazatlén

g‘lanatus % _g.gracllis en

México



13

2.- WATERIAL Y METODO.

El periodo de estudio abarc un afio, siendo &ste el co-
rrespondiente a la temporada de pesca septiembre 1983-mayo --
1984 y los meses en el que estd vedado el recurso junio-julio
agosto y los primeros 15 dfas de septiembre.

Se efectuaron tres muestreos por semanz en la misma cog
perativa, en donde los pescadores entregan sus capturas, en--
cargéndoseles a algunos de ellos organismos de todos tamafios-
¥ hembras con huevecillos. Los organismos fueron capturados -
con el ecuipo de los pescadores que son trampas y chinchorros

Las trampas estdn construidas con tiras de madera co-—
rriente sobre un armazén Ce madera méds gruesa, de la misma ca
lidad, la cual tiene una forma de pirdmide truncada de base =
rectangular y se le conoce con el nombre de californiana, por
que es muy semejante a la que se usa en Califormia, E.U.A. —--=
' Los chinchorros tienen una longitud de 50 a 120 metros y una-
cafda de 2.60 metros y las embarcaciones utilizadas son de ma
dera revestidas de fibra de vidrio de 22 pies de eslora con =
motores fuera de borda, ya sea de 40, 25 6 20 Hp.

Con las muestras se procedié a tomar los siguientes da-
toss
2.1 Identificacibén.- La identificacién de las especies se -
hizo de acuerdo al trabajo de Holthuis y Villalobos (1962) el
cual demuestra que P. inflatus y P. gracilis son especies dis
tintas y enumera los caracteres que las diferencian, teniendo
como uno de los mds importantes que P. inflatus presenta el -
caparazén fuertemente espinulado con espinas prominentes y E.
gracilis tiene el caparazén escasamente espinulado y sus espi
nas son poco prominentes.
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2.2 3ex0.~ Los sexos se diferenciaron fécilmente por el di
morfismo sexual que existe: las aberturas genitales se en-—e
cuentran, en el macho, en la base del quinto par de patas ca
minadoras y en las hembras, en la base del tercer par de pa~-
tas; en el abdomen, la hembra posee los pleénodos birrdmeos-
y de gran tamafio con endopoditos que presentan filamentos --
donde se adhieren los huevos, mientras que los plefpodos en-
el macho son monorrédmeos y mids pequefios.

2.3 Madurez sexual en las hembras.- Esta fue determinada -
segin la table de Weinborm (1977), modificada por Briones y-
Lozano (1981).

PASE SEXUAL: CARACTERISTICAS:
Sin espermatéforo ni huevos externos.
Con espermatéforo, sin huevos externos.

Con huevos externos color naranja claro.
Con huevos externos color naranja obscuro.
Con huevos externos color café

Sin huevos externos,con restos de esperma
t6foro.

oV oW

2.4 Longitud de cefalotérax (IC).- El cefalotérax se midif
desde el margen anterior entre las espinas rostrales hasta -
el margen posterior con un vernier con precisién hasta 0.1 -
milfmetros (£ig. 3). '

2.5 Longitud total (LT).- Distancia entre el margen ante--
rior entre las espinas rostrales y el extremo del telson, to

mada con una regla con aproximacién de 0.1l centimetros - - -
(fig. 3).

2.6 Peso total (PT).- Se obtuvo usando una balanza con ca-
pacidad hasta 2 kilogramos como méximo y 10 gramos minimo.




. |15

-

\ '\-.\}m“.“""“‘“
"\‘\\‘..\\\\'.\\ ‘“ \
‘e‘ll" \3\\“, \\Y
»

ﬂ\

| Longitud
| cefaldtorax

I
. F——Longitud total

Fig.3.- Medidas utilizadas



eeslb

Se procuraba anotar todos los datos anteriores, prime-
ramente a los organismos que no alcanzaban la talla minima-
legal (82 milimetros de longitud cefalotérax) y a las hem--
bras con huevecillos para regresarlos al mar.

Ademds de tomar los datos mencionados anteriormente, -
8e contaban por especie, sexo y se pesaban en una balanza -
de la cooperativa con capacidad de 30 kilogramos el total -
de la captura realizada por los pescadores, anotando el e—-—
quipo utilizado también. Con esta informacién se determiné-
la proporcién de las dos especies y de machos con hembras,-
captura, esfuerzo, captura por unidad de esfuerzo por mes -
con una calculadora Texas Instrument - 55 elaborando poste-
riormente sus grédficas correspondientes.

Con los datos recabzdos se realizé el procesamiento de
los mismos que a continuacién se expone:

2.7 Relaciones LT-1C, PT-LT y PT-LC.- Los valores de LT,-
LC y PT se procesaron en la computadora Burrough's 7800 de-

la U.N.A.K., y se utilizé el paguete de programa "3P3S" - -
(Statistical Package for the Social Sciences), para obtener
dichas relaciones. Las ecuaciones que relacionan estas va--—
riables son:

LT=bLC + a w=aLmh(do acuerdo a Ricker, 1975).
donde: LT = longitud total
LC = longitud cefalotérax
W = peso
a = ordenada
b = pendiente

A su vez, la ordenada " a " en la relacién peso total-
longitud total se tomé como el factor de condiecidém (Ricker,



e 17

1975), tratando los datos mensualmente.

2,8 Estimacién de crecimiento.- Los datos se ajustaron a la
ecuacién del modelo de Von Bertalanffy (Gulland, 1971):

Lt = longitud total promedio de una clase de edad.
Loo= longitud promedio méxima.
e = base de los logaritmos naturales.
-k = tasa de crecimiento.
t = tiempo.
to = tiempo en el cual la longitud es cero.

Bste modelo propone que el crecimiento estd en funcién -
de tres pardmetros, Lo, k y to, que pueden estimarse con los-
datos de la edad y la talla, por lo gque se utilizaron los mé-
todos estadisticos - gréficos de Cassie (1954) y de Bhattacha
rya (1967) para calcular la edad. Ademds se hicieron histogra
mas trimestralés sucesivos de longitud total (agrupados en -
clases de 5 milimetros) para cada especie, en los que se loca
lizaron las modas de cada mes, de acuerdo con el método de re
solucién en componentes gausianos de una distribucién de Bha~-
ttacharya (1967).

El método de Cassie (1954) consiste en calcular la fre—
cuencia en tanto por ciento de cada clase de talla, as{ como-
la frecuencia acumulativa correspondiente a cada clase empe--
zando por la talla menor, En papel de probabilidades se colo-
can las clases de talla en el eje de ordenadas y luego los --
puntos de la relacién "talla - probabilidad acumulativa". Se-
observa que los puntos se colocan en series lineales separa--
dos por intervalos de mayor pendiente. Cada una de estas se--
ries se corresponden con una distribucién de frecuencias de -
talla de un grupo de edad. BEn las figuras 18 y 23 se tienen -
logs resultados para las dos especies. Para estimar la media -
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de cada una de estas series o distribuciones se procede como-
sigue:

a) Los puntos de la primera alineacién se multiplican =
por la razén 100 entre el porcentaje de la primera inflexién.
Los puntos nuevos correspondiendo siempre a las mismas clases
de tallas se disponen en una nueva alineacién cuya linea de =
regresién, cortard el porcentzje 50% a un nivel de la escala-
de tallas que serid la estimacidén de la media (tabla adjunta).

Ejemplo: y _ Punto 1% alineacién x 100 _ 0.0?BE x 100 _
porcentaje 1& inflexidn .02 -

Y = 0.3115

—_—_—

b) La diferencia del porcentaje de ceda punto de la se--
gunda alineacidén, entre el porcentaje de la primera inflexién
se multiplica por la razfn 100 entre el porcentaje de la pri-
mera inflexién menos el porcentaje de la segunda inflexién. -
La regresién de esta nueva serie de puntos estimari lz media~
en la misma forfma que en el caso anterior.

Biemplor y - (Be2_ein.cpored fgfh)x 100

Y = (40.5912-31.62 x 100 = 14.2633
4. 2- L]

¢) Se procede con los puntos de la tercera alineacién -
usando los porcentajes de la segunda y tercera inflexién como
en el caso anterior y as{ sucesivamente. Se pone como ejemplo
de este método los cédlculos cue se hicieron para F. inflatus,

En el método de Bhattacharya (1967) (Gémez, 1980), a1l =
igual cue en el caso anterior, se parte de una distribucién -
de frecuencias que represente a la poblacién. Se determina el
logaritmo natural de cada frecuencia, luego se averiguun las-
diferencias entre los logaritmos sucesivosy En un eje de coor
denadas se colocan los intervdlos de las clases de tallas en-
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LT(mnm) Frecuencin Frecuenciz Frec. rel-tivs

rel=ativa acumulada
130-135 1 0.0385 0.0925
135-140 1 0.0985 041970
140-145 5 0.4926 '0.6896
145-150 7 0.6897 1.3793
150-155 8 0.7882 ~ 2.1675
155-160 21 2.0690 4,2365 12
160-165 19 1.8719 6.1084 alineacién
165-170 35 3.4483 9.5567
170-175 58 5.7143 15.2710
175-180 43 4,2365 - 19,5075
180-185 68 6.6995 26,2070
185-190 55 5,4187 31,6257 18Z P.d.
190-195 91 8.9655 40.5912
195-200 103 10,1478 5047390
200-205 97 9.5567 60.2957
205-210 92 9.0640 69.3597 &
210-215 73 7.1921 76.5518 2= alin.
215-220 63 62069 82,7587
220-225 . 56 5.5172 88.2759
225=230 37 3.6453 91,9212
230-235 26 2,5616 94.4828 22 p.i.
235=-240 19 1.8719 96.3547
240-245 39 0.8867 97.2414 32 alin.
245-250 8 0.7882 98,0296 -
250-255 3 0.2956 ___98.3252  |3= Pele
255-260 6 0.5911 98.9163 a
260-265 5 0.4926 99.4089 4% alin.
265-270 3 0.2956 99.7045 4= p.i.
270-275 1 0,0985 99,8030 5§'a11n.
275-—280 1 0.0985 9909915 5= Paio-

Bjemplo de como se determinaron las edades por el mé-
todo de Cassie,para P.inflatus, (p.i. = punto de infle
xian),. )



Funto 12 alineacién x 100 _

.l2{)

) 8 . :
(F.2= al%n.-gorc;;m infl, )x10C
porc.2-- inf.-rereddz inf.

porc.32 inf.-porc.22 inf.

=Y

porcentaje 1® inflexidn _Y

LT ¥ iy X
132,5 0..3115 192,.5 14,2633
137.5 0.6229 r=0,9301 197.5 30.4075 r=0.9825
142.5 2.1805 b=1.7805 202.5 45,6114 b=2.1661
147.2 4.3613 207.5 '60..0314
lg%.) 16.8533 04=170.78 3%3.5 gi-47%4

157.5 3.3958 50#=170.7 o5 « 3487 50/4=203.36
162.5 19,3147 222.5 00.1254 _
1e7.5 30.2187 227.5 . 95.9247

1I72:5 48,28¢7 23245 100.0000
17745 €1.2824
182.5 R2,3561
1R7.5 100,.0000
(P.32 al,-por.22 inf.)x100 -y (P.4% alin.-porc.32 inf.ExlOO Y

i POrc.42 inf.-porc.3& inf.

LT X

237.5 48.7169

242.5 T1.7937 r=0.9795

247.5 92.3069 b=3.4873

252,49 100.0000
50/=236.91

(F.52 al.-por.42 inf.)x100

Porc. BB InT.—porc.iE inf. —°
LT Y

272.5 50,0000

2775 100,0000

r=1.0000 1

b=10.000 20/=272.5

LT XY

257.5 42.8551

262.5 78.5688 r=0.9897
267.5 100.0000 b=5.T7145

50,5=258.33

Promedio dnico punto

504=282.50
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las abscisas, y en las ordenadas la escala de los valores pgo
sitivos y negativos de las diferencias entre logaritmos. al-
colocar los puntos “diferencias logaritmos - talla", se pue=
de observar que los puntos se colocan en series sucesivas -
descendientes, cada una de ellas correspondiendo a un grupo-
modal, por principio de edad, con una regresién que corta al
eje de las abscisas en la talla media de cada grupo modal. -
BEn la siguiente hoja se d4 un ejemplo, el cual es el resulta
do para los primeros tres meses (septiembre-octubre-noviem—-
bre) en P. inflatus.

Posteriormente se obtuvieron las longitudes promedio pa
ra cada grupo de edad a partir de los valores de longitud to
tal promedio y sus clases de edad, calculados con los méto--
dos analiticos y los histogramas trimestrales sucesivos.

El valor de Loo se determind mediante la relacién de —
Pord-Walford (Ricker, 1975).

a) Porma gridfica.- Consiste en graficar Lt contra Lt+l;
el punto donde la recta de regresifn de la relacidén Ford-wal
ford que siempre presentari pendiente positiva, se intersec-
ta con una recta de 45°, es decir, una recta en la que X = Y,
corresponde en el eje de las abscisas al valor calculado de-
la longitud promedio méxima Loo.

b) Porma anal{tica.,- Ajustando a una recta mediante una
regresifn, los puntos "longitud promedio de una clase-longi-
tud promedio de la clase siguiente" y despejando se obtiene-
el valor de longitud méxima:

Y=bX + a . s e @ linea Lt ve Lt+l
=Y oo 00000 bisectriz
I=0b+a
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L7 (mm) frecuencia Logaritmo *{gg:;ﬁ;ta
132.5 0 - -
137.5 0 - =
142.5 1 0.0000 0.6931
147.5 2 0.6931 -0.6931
152.5 1 0.0000 1.945
157.5 7 1.9459 =1.252
162.5 2 0.6931 =0.0000
167.5 2 0.6931 1.2528
177.5 6 1.7918 0.6061
182.5 11 2.3979 0.1670
187.5 13 2.5649 0.6932
192.5 26 3.2581 -0,.0800
197.5 24 3.1781 =0.0000
202.5 24 3.1781 0.1892
207.5 29 3.3673 -0.2318
212.5 23 3.1355 -0.0445
217.5 22 340910 -0.0000
222.5 . 22 3.0910 -0.6061
227.5 12 2.4849 =0.4055
232.5 8 2.0794 -0.1335
237.5 7 1.39459 -0.84173
242.5 3 1.0986 =0,0000
247.5 3 1.0986 -
252.5 0 - s
257.5 3 1.0986 -1.0986
262.5 1 0.0000 0.6931
267.5 2 0.6931 -
272.5 o] - -
2T77.5 0 - A
288.5 0 - -

Ejemplo de como se deterninaron las edades por el método
de Bhattacharysg, para E, inflatus en el trimesire septiem

bre, octubre y noviembre.




Clase de Difezrencia
talla lozaritzo
3BT D -1l.2523
172.5 -0.1538
182.5 0.1670
137.5 0.%5932

re= 0.9379
b= 0.0614 -
a==10,3736

Valores calculaios

5

Clasze de Diferencia
talla lozaritno
207.5 -0.23113
212.5 -0.0445
217.5 0.C000
r= 0,9421
= 00,0232
a = -5,0179

Valores calculados

160-0 '100573 200.0 -0.3819
1%0.0 0.7341 220.0 v.0313
177.2 U.CCCC 215.5 0.0000
Clase de Diferencia
talla logaritmo
222-5 -Ol6061
2275 - -U.4055
262.5 0.6931
r = 0,9995 Valores calculados
» = 0.0321
a = =T,7247 220,.0 -0.56675
260.0 0.6156
240,73 0,0000
1772 216, 240.8
Q0 +—= 7\"‘" ‘4” : . -
150 . 200 P 250
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L -bX=a
(1 - b) =a
X = a/1-b
Loo= a/l-b

Para la obtencién de los parédmetros k y to, se hace una re--
gresién del tipo:

1n (Loo- Lt/Loo) = kto - kt.

in donde: -k = pendiente.
kto = ordenada al origen
to = ordenada al origen/pendiente

Por ltimo se sustituyen los valores de Lw, k y to en la e-
cuacidén original de Von Bertalanffy y se prepara una gréifica
en la que se visualizard la forma de crecimiento de la espe-
cie.

Crecimiento en peso.- Teniendo la relacién peso-longi--
tud y la ecuacién que deseribe el crecimiento en longitud, -
el crecimiento en peso se determiné como sigue: (Gullend, -
1371).

- Se introduce el valor de Looen la ecuacién peso-longitud,
con lo cual se obtendrd el valor de Woo:

Wt = aLt® ; Woo= alw P.

- Utilizando los pardwetros k y to, ademds del exponente -
de la relacién anterior, el modelo de crecimiento en peso es:

Wt = Woo(l - e k(t-t0))b

Wt = peso total.
Woo = peso médximo promedio

en donde:

Después se elaboraron dos histogramas trimestrales, uno
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para cada especie, de peso total agrupados en clases de 50 ==
gramos, en los cuales se ponen los puntos cue se calcularon =
sustituyendo los datos que corresponden de longitud total pa-
ra cada edad en el modelo de crecimiento en peso, para seguir
el desplazamiento modal, (ver figs. 21 y 25).

2.9 Kortalidad total.- La mortalidad total se estimé segin-
Gulland, 1971, partiendo de la ecuacién:
zt

Nt = Noe™ Nt = No. de individuos al tiempo 't°'
No = abundancia al tiempo 'o'

2.7182

mortalidad total.

tiempo

o N
wouou

linearizando: 1lnN% = 1lnNo-zt. Graficando los valores de 1lnNz-
en relacién con los de "t", obtenemos una linea recta de pen-
diente igual a-z. '

Para asignar a los individuos a la edad correspondiente,
se obtuvo el punto medio de longitud entre las tallas prome—-
dio de las edades sumando las longitudes promedio de dos eda-
des adyacentes y dividiendo entre dos. Se agruparon los indi-
viduos entre puntos medios y se asignaron a la edad que les -
correspondia.

La sobrevivencia queda delimitada por la ecuacién: - - =
(Gulland, 1971).
S=e2
¥ en base a ésta se calculé la sobrevivencia para cada una de

las especies.

2.10 Reclutamiento.- Cuando los organismos alcanzan la ta--
lla minima legal y forman parte del stock sujeto a explota- -
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cidn, se ‘ice gque s2 han reclutado a la poblacidn pescahle, -
ubservando la composicidn de las eapturas por =dad, noiamos -
que a partir de una d2terninada clase, sucesivamente la ahun-
dancia es menor; a ésta se le asignd como edad de primera cap

tura o edad de reclutamiento., ( Ricker, 1975 )
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3.~ RESULTADOS Y DISCUSION.

3.1 Relaciones Biométricas.~- Del andlisis de los datos bio-
métricos, se encontrd que los organismos de P. inflatus miden
en promedio, 198.8 milf{metros de longitud total con una des—
viacién estandar de ¥23.1 mm., 74.9%10.0 mm. de longitud cefa
lotérax y 396.4%153.0 gramos de peso total; mientras que los-
de P. gracilis promediaron 191.0%27.7 mm. de longitud total,-
71.9%10.7 mm. y 326.9%138.6 g. de peso total. Con estos resul
tados se puede observar, que los organismos de la primera es-
pecie son ligeramente mds grandes y pesados que los de la se-
gunda,

En la tabla I se tienen los resultados de LT, IC y ET --
promedio para machos y hembras de las dos especies. Las hem--
bras son ligeramente més grandes en LT; en IC y en FT los ma-
chos de P. inflatus alcanzan mayor talla y peso en promedio -
respectivamente; pero en P. gracilis las hembras tuvieron un-
promedio mayor que los machos.

P. inflatus P. gracilis
|L__Machos (450) Hembras (566)]Machos (492) Hembras (398)
LT 196.4%26.7 200,8%19,5 182.3%25.4 200.9%27.2
IC 77.7%12.0 72,18 Tok 11,1 72.8%10.0
PT 432.9%194.0 367.3%101.5 | 304.7¥141.2  354.3%130.3

TABLA I. Yalores promedio de longitud total (LT) en mm., lon-
gitud cefalotérax (ILC) en mm. y peso total (PT) en g
para P. inflatus y P. gracilis en Mazatldn, Sin.

Weinborn, 1977, obtiene promedios menores para LC y PT -
en la zona de Zihuatanejo, Guerrero, en las dos especies: P.-
inflatus; liachos 59.5 milf{metros y hembras 54.2 milimetros de
LC; 207.6 gramos y 160,7 gramos de PT respectivamente. En P.-
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gracilis, los machos midieron €6.0 milfimetros de LC y pesaron
258.4 gramos; las hembras 63.0 de LC (mm.) y 234.5 gramos., Hi
z0 muestreos en la cooperativa Vicente Guerrero, encontrando-
organismos desde 72.5 milfmetros a 122.5 mm. de LC y en peso-
de 300 a 1500 gramos (ejemplares cocidos) en la especie P. jp
flatus; el rango de tamafio en P. gracilis varié entre un méxi
mo de 97.5 milimetros y un mfnimo de 72.5, en peso entre 300-
y 620 gramos. :

En el presente estudlio capturamos langostas con un rango
més amplio aue va de 48 a 130.7 milf{metros de LC y de 110 a -
1520 gramos de peso total para P. inflatus, en la otra espe—-
cie el intervalo fue de 26.1 a 116.0 milimetros y entre 11.0-
¥ 1060.0 gramos de LC y FT respectivamente. En Kazatlin tene-
mos organismos més grandes y pesados que pudiera deberse al -
arte de pesca utilizado, trampas y chinchorros. En lé que res
pecta a las trampas, éstas se introducen a mayor profundidad-
que a la que pudiera un buzo llegar, siendo éste el método de
pesca en Zihuatanejo, y como los organismos més grandes viven
a mayor profundidad que los méds chicos (Weinborm, 1977), en-—-
tonces en nuestra 4rea de estudio se capturaron ejemplares -
mids grandes.

Las relaciones de LT vs ILC resultaron ser lineales (iso-
métricas) para las dos especies estudiadas y para ambos sexos
(Tabla II, figs. 4, 5y 6).

En la figura 4 estdn las gréficas de P. inflatus y P. -
gracilis en las que notamos que son dos lineas para cada una-
indicédndonos que tenemos diferencia entre los dos sexos, CO=—
rrespondiendo las de mayor pendiente a las hembras y las de -
menor a los machos. Se separaron los sexos, en la figura 5 se
encuentra la primera especie y en la figura 6 la segunda. BEs-
tas grificas visualizan que a una misma longitud total entre-
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machos y hembras, los primeros tienen un cefalotérax més gran
de apreciando una pendiente menor en ellos, ademids es mayor -
éste en P. inflatus, teniendo menor pendiente que P. gracilis-
como podemos observar en la grifica 4. A continuacién tenemos
la tabla II en la cual se encuentran las relaciones de LI-LC-
para las dos especies, y podemos ver los valores para las pen
dientes de las rectas, siendo mayores en las hembras, reafir-
mindose lo dicho anteriormente.

Ecuaciones r Eapecies
LT=2.0943 1C+41.9434 0.9075 m+h P.inflatus (1016)
LT=2.1824 1C+26.7680 0.9779 m P.inflatus ( 450)
LT=2,5246 LC+17.2983 0.9547 h P.inflatus ( 566)
LT=2.4452 1C+15.2229 0.9399 m+h P. gracilis( 890)
LT=2,2251 IC+24.T177 0.9727 m P. gracilis( 492)
LT=2,6488 LC+ 7.9895 0.9718 h P. gracilis( 398)

TABLA II. Ecuaciones e fndices de correlacién (r) de las re--
gresiones de LT-LC, de las dos especies tanto para-
sexos juntos como separados (m=machos, h=hembras).-
Entre paréntesis el nimero de ejemplares usados en-
cada regresifn. LT=longitud total y LC=longitud ce-
falotérax.

En las tablas III y IV se presentan las relaciones peso-
total-longitud total y peso totul-longitud cefalotérax, las -
cuales son potenciales del tipo y = axb.

BEn este trabajo se utilizaron muestras relativumente — -
grandes para evitar la dificultad del anélisis de las relacio
nes, pues en crustlceos se presenta ésta, debido a2 cue suelen
variar considerablemente de acuerdo con el ciclo de muda de -
los organismos. Los fndices de correlacifn de lus regresiones
fueron mayores de 0.94, excepto en dos casos en P.inflatus —-
(maches + hembras y en hembras, que fueron menores), parz las
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Ecuaciones r Especies
¥1=12.66£10"> 112°%75  0.3878  meh E.inflatus(1016)
P= 3.094107° 1131943 o,g568 m B.inflatus( 450)
Fr=37.46x10"° 112°7°T%  0.9203 h P.inflatus (566)
PP=10.43x107° 1228371 0,9456  meh P.gracilis( 890)
PT= 3.26K107° 1239689 ¢ gs48 m P.gracilis( 492)
PT=11.68510"° 172-8038  ( 9583 h B.gracilis( 398)

TABLA III Ecuaciones e {ndices de correlacién (r) de las re--
gresiones de PT-LT, de las dos especies, tanto para
sexo8 juntos como separados (m=machos, h=hembras).-
Entre paréntesis el niimero de ejemplares usados en-
cada regresién.

Ecuaciones r Especies
Pr=42.573x10"% 16%*%411  0.9582  m+h P.inflatus(1016)
PP=23.703x10"% 10%°7%93  o.g9618 m P.inflatus( 450)
PT=65.959x10"4 10%:2443  0.9524 h P.inflatus( 566)
P1=23.026X10"% 162° 7618 .9435  m+h P.gracilis( 890)
PT=24.596x10~% 1c2*73%9  0.9506 m P.gracilis(492 )
¥1=27.873£10"% 10%°7299  0,9421 h P.gracilis( 398)

TABLAIV,» Bcuaciones e indices de correlacién (r) de las re--
gresiones de PT-LC, de las dos especies, tanto para
sexos juntos como separados (m=machos, h=hembras).-
Entre paréntesis el nimero de ejemplares usados en-
cada regresién.

relaciones de PT-LT (TablaIll), por lo que es perfectamente -
factible utilizar las ecucciones de regresidén de estas rela--—
ciones para transformar una medida en las otras. Las relacio-
nes de rT-LT las podemos ver en las figuras 7, 8 y 9. En la-
figura 7 se encuentran las grificas de las dos especies, que-
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compardndolas se observan mds marcadas dos curvas en P. infla-
tus; las de menor pendiente corresponden & las hembras. Los se
x0s estdn separados en las figuras 8 y 9. De acuerdo a una nis
ma longitud total los machos son mis pesados gue las hembras, -
siendo mds marcado en P.inflatus, y ésta tiene un peso mzyor -
que P. gracilis (fig. 7).

La tabla IV contiene las ecuaciones de las relaciones Yo~
vs IC y su indice de correlacibén. La figura 10 nos muestra las
dos especies, con los dos sexos juntos, en éstas no se ve difc
rencia entre los seXos, sino gue nos indican, aparenitemente, -
gue & una misma longitud cefalotbérax les corresponde igual pe-
so. También encontramos cue P.inflatus es ligeramente mis pesa
ue P.greeilis, no coincidiendo con el trabajo de Weinborn-

da
(1877), el que concluye lo contrario.

Los sexos estén separados en las figuras 1l y 12, para an
basg especies, en las cuales el rango de las hembras, es mis re
ducido cue en los machos y son més pesadas por una diferencia-
minima, llezando al misnmo resultado Weinborn en su estudio. -
Ademds las ecuaciones son muy similares a las propuestas nor -
Aramoni (1982) en Zihuatanejo, Guerrero para embas especies -
pPor Sexos SE'QL—.!.I‘&GOS -

Zn ninguno de los trabajos realizados antericrmente de -
las dos especies en cuestidn, se tienen las relaciones LT=LC y
PT-1C, por ésto la importancia de estos resulitados, pues se po
drian hacer transformaciones de medida pare comparar con obros
trabajos de otros lugares y determinar la condiciln de las lan
gostas. La mayoria de los aufores analisan sus datos con LC cg

mo medida principal.

3.2 Fzctor de condicibdn.- El factor de condicidén se encuen—-—
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tra expresado en las tablas V y VI por el purdmetro ordenada,
que se obtiene de las relaciones FT-LT por mes, describiendo-
una trayectoria que observamos en las figuras 13 y 14. La or-
denuda "a" es el factor de condicién el cual es usado para -
comparar la condicién, gordura o buen estado del organismo y-
estd basado en la hipbtesis: "La pesadez de un pez a una lon-
gitud dada es su mejor condicién". Las poblaciones de peces,-
crusticeos, etc. a menudo muestran cambios considerables en -
la condicién promedio reflejando fluctuaciones en sus balan--
ces metabélicos y en sus patrones de maduracién y subsecuente
mente la liberacién de productos reproductivos. Las dos espe-
cies presentan fluctuaciones del factor de condicién a lo lar
go del afio. '

P.inflatus.- Los valores mds pequefios del factor de con-
dicién (ordenada = " a ") fueron en los meses de junio, agos-
to, septiembre, octubre y noviembre (tabla V), los més altos-
los tenemos en diciembre, enero, marzo y julio.

P.gracilis.- En esta especie los valores mencres del pa-
rémetro " a " se encuentran en los meses de mayo, junio, ju--
lio, agosto, septiembre, octubre y noviembre (tabla VI), los-
valores altos estdn en los meses de diciembre, febrero y mar-
Z0.

Uno de los principales factores que afectan la pesadez -
del cuerpo es el desarrollo de las gbnadas por una canaliza—-
cién de la energfa obtenida por el alimento. Como se puede -
apreciar en las figuras 13 y 14, ambas especies sufren fluc--
tuaciones de ™ a " a lo largo del periodo de estudio, con una
mayor cafida en dos de los meses de veda (junio y agosto), sep
tiembre y noviemhre en P. inflatus. También se puede ver que-
en abril, mayoc y octubres es bajo ™ a ", pero no tanto como -
en los meses anteriormente dichos. P. gracilis (fig. 14) pre-
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ies Ordenadz Pendiente Correlacidn
Septiembre(5) 0.0000691 2.9310 0.9730
Octubre(27) 0.,000144 2.73388 0.9505
Noviembre(230) 0,0000926 2.8785 0.9143
Diciembre(30) 0.0003137 2.6342 049465
Enero(172) 0.000385 2.6103 0.8839
Pebrero(198) 0.0001304 2.8161 049202
Marzo(156) 0.000317 2.6446 0.9285
Abril(78) 0.000126 2.8070 0.9133
Mayo(23) 0.0001063 2.8317 0.9652
Junio(22) 0.0000446 3.0209 0.9828
Julio(57) 0.0002497 2,6828 0.9001
Agosto(20) 0.0000492 2.9976 0.9900

TABLA V, Pactor de condicidn(ordenada =

a),forma de cre-

cimiento(pendiente = b) y correlacidn mensuzl -
de la relacién peso total-longitud total en P.-

inflatus
Mes Ordenada Pendiente Correlacidén
Septiembre(l5) 0,000039 3.0258 0.9750
Octubre(27) 0.0000194 3.1482 0.9551
Noviembre(l52) 0.0000691 2.9136 0.9850
Diciembre(20) 0.0006498 2,4774 0.9583
Bnero(68) 0.0001294 2.7984 0.9559
Pebrero(129) 0.0003474 2.6123 0.9709
Marzo(75) 0.0002642 2.6628 0.9606
Abril(110) 0.0001339 2.7900 0.9551
Mayo(79) 0.0000787 2.8843 0.9819
Junio( 38) 0.0000796 2.8882 0.9714
Julio(117) 0.000077 248973 0.9791
Agosto(6l) 0.0001128 2.8252 0.9622

TA3LA VI, Pactor de condieidn,forma de crecimiento y co-
rrelacidn mensual de la relacidn peso total- -
longitud total en P.gracilis
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senta los menores valores en septiembre, octubre, mayo, junio
julio y agosto (tabla VI). rrobablemente estas variaciones a-
lo largo del ario sean debidas a los cambios de peso produci--
dos por los desoves, ya que las génadas de hembras maduras -
llegzban a ocupar toda la cavidad del cefalotérax. Esto va de
acuerdo con los resultados de Briones y Lozano (1981) que re-
porta para P. inflatus reproduceién continua durante casi to-
do el afio, con una reduccién aparente en invierno. También -
Gracia, 1979, efectuando estudios histolégicos realizados en-
gbnadas sugiere la posibilidad de que el nimero de desoves =
sea mayor a dos.

Con lo que respecta a P. acilis, los resultados con~ -
cuerdan también con Briones y Lozano (1981), que efectuaron -
su estudio en Zihuatanejo. Bn primavera hay una cafda conside
rable de "a" y se prolonga parte del verano (hasta julio) y -
en diciembre, enero, febrero y marzo es cuando el factor de =
condicién tiene los velores méds altos; en septiembre, octubre
¥ noviembre vuelve a caer el factor de condicién.

Bs conveniente anotar los resultados de proporcién de se
xc8 y madurez sexual en hembras a través del &iio para poder =
discutirlo junto con el factor de condicibn, ya que estédn re-
lacionados, y asi tener un panorama m&s confiable en lo que =
respecta a la reproduccién.

3.3 Proporcién de sexos.- La proporcién de sexos a lo largo
del periodo de estudio la tenemos en la figura 15. En la gré-
fica 15-a se observan los porcentajes de machos y hembras por
captura mensual y puede apreciarse que hubo mayor abundancia-
de hembrus que de muchos en las capturas siendo en abril cuan
do més hembras se capturaron y en junio, julio y agosto cuan-
do menos hembras hubo, éste para P. inflatus.
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Los resultados de los porcentajes de machos y hembras de
P.gracilis los tenemos en la gréfica 15-b. En el total de las
capturas se observa cue la pronorcién fue de aproximadamente-
1:1, los machos representaron el 42.54 de las capturas y las-
hembras el 57.54, pero a lo largo del aio estos porcentajes -
variaron, observando que de diciembre a abril es el tiempo en
que mds hembras se capturaron y en los meses restantes fue ma
yor la proporcidén de machos.

3.4 Proporcién de hembras ovigeras.- En la figura 16 se -
aprecia la proporcién de hembras ovigeras y no ovigeras a lo-
largo de todo el afio. La gréifica l6-a es de Y. inflatus en la
cual se ve que en marzo, Jjunio, julio, agosto y septiembre, -
la proporcién de hembras con huevos fue mayor, con un pico en
el mes de julio y otro en septiembre, aunque la proporcién -
fue alta también en los meses de noviembre y abril. El porcen
taje de hembra ovigera de P. gracilis (figura 16-b) méds alto-
fue en el mes de abril, en los meses de mayo a octubre la pro
porcién fue alta con respecto a los otros meses; pero se pue-—
de apreciar que se tuvieron muchos menos hembras con huevos -
que en P. inflatus.

3.5 Kadurez sexual.- En cuanto a las fases sexuales de las-
hembras de las dos especies, es evidente que, en general, a =
lo largo del perfiodo de estudio encontramos hembras en todas-
las fases (tablas VII y VIII).

Las tallas de primera madurez fueron de 49.4 milfmetros-
de IC en P.inflatus y de 53.0 milfmetros en P.gracilis; se to
mé en consideracién como estimacién de tallas de madurez se—
xual a la talla de las hembras ovigeras mis pequefias, ya que-
es l6gico suponer que las hembras ovigeras estén ya sexualmen
te maduras,
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Con los resultudos del factor de condicidn, proporcién de
sexos y madurez sexual en hembras mensualmente, se puede ver-—
que ambas especies tienen desoves continuos a lo largo del -
afio., Cuando el factor de condicién toma valores més bajos, es
el momento en que encontramos los porcentajes mids bajos de ——
hembras ovigeras, siendo los meses de abril, mayo, junio, - -
agosto, septiembre, octubre y noviembre en E. inflatus, que -
probablemente sea debido a que en estos meses ocurren los de-
soves masivos. BEn el mes de Jjulio tenemos un pico de hembras-
ovigeras; pero el factor de condicién es grande, ésto es qui-
z4s debido a que en este mes habfa muchas hembras ovigerac --
sin desovar y en el siguiente mes hubo un desove masivo por -
lo que el factor de condicién descendil a uno de los valores-
més bajos que se tuvo en el estudio.

P. gracilis.- presenta hembras ovigeras en todo el aiio,-
pero en un menor porcentaje gque la otra especie que pudiera -
ser debido a la menor movilidad de las hembras ovigeras, de--
terminando que se comportaran como un grupo con menor probabi
lidad de captura por medio de las redes, y por tanto, se espe
rarfa una proporcién de hembras ovigeras en las redes menor a
la existente en la poblacidén, llegando a esta conclusién Loza
no y Briones (1982). También se nota en esta especie que cuan
do el factor de condicién es bajo; es un perfodo en el cual -
encontramos pocas hembras con huevos, &sto se puede observar-
en las figuras 13-b y 16-b. En los meses de mayo a noviembre-
el factor de condicién es muy bajo y se observa gue las hem—-
bras adquieren menores porcentajes de hembras ovigeras (figu-
ra 16-b), en abril se nota un pico, pero "a" no es el valor -
m&s bajo, probablemente sucedié lo mismo que con P. inflatusy
en el mes con m#As hembras con huevos el factor de condicién -
es alto y en el siguiente mes éste cae en uno de los valores-
més bajos encontrados, y como ya se dijo, es probable que en-
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ese mes habfa muchas hembras con huevecillos por lo que en el
siguiente desovaron y el fzctor de condicién disminuye muchoe
Weinborn, 1977, toma también como hembras ovigeras a las que-
presentan espermatéforo (parchadas), en la tabla VII corres—-
ponde & la fase 2, si en este estudio hubiéramos tomado en =
cuenta éso, nuestros porcentajes se hubieran aumentado en -
gran c<ntidad, ya oue capturamos muchas hembras parchadas, en
P. inflatus en enero, febrero, abril y mayo; y P. gracilis en
los meses de noviembre, diciembre, de enero a mayo y julio, ¥y
ésto refuerza mucho que ambas especies tienen reproduccién -
continua durante casi todo el afio., Adem&s, Weinborn, cita a
Dawson e Idyll (1951) y Smith (1959), cuienes indican, con =
respecto a Y. argus, que en el perfodo de reproduccién, las -
hembris se mueven hacia aguas mis profundas, disminuyendo la-
concentracién de las mismas en las 4reas de pesca. La figura-
15 muestra los porcentajes de sexos para ambas especies, en =

la cual se puede apreciar que en los meses en que hay menos =
hembras con huevos, y el factor de condicidn es mids bajo, son
en los que menor porcentaje de hembras encontramos en las dos
especies. Briones y Lozano (1981), aprecian un escaso mimero-
de hembras en las fases sexusles 4 y 5; en las tablas VII y -
VIII se presenta ésto para las fases 3, 4 y 5, pudiendo signi
ficar asimismo, un perfodo de incubacién de los huevos corto,
adn cuando no es posible precisar su duracién.

La talla de primera madurez fueron de 49.4 milimetros de
LC en P. inflatus y de 53.0 milfmetros en P. gracilis. Brio--
nes y Lozano (1977) reportan tallas en el intervalo de 54-56.
mil{metros de LC y 52-54 milf{metros en las dos especies res—-
pectivamente; Weinborn (1977) reporta tallas alin menores - -
(47.5 mili{metros de IC) para ambas especies.

Briones y Lozano (1981), observando que las hembras tie-—
nen desoves continuos durante casi todo el afio con una reduc-
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cibfn durante el invierno, en cierta medida invalidan la apli-
cabilidad del periodo de vedu como medida de proteccidn para-
este recurso. Ademés, con los resultados de tallas de primera
madurez en ambas especies, aunado al hecho de que encontraron
que el intervalo de talla hasta el cual se encuentra el 504 —
de las hembras en ambas especies es también relativamente pe-
quefio, demostrando que la talla minima legal de captura de 82
mili{metros de LC es excesiva para ellas (ademds de que esta -
talla no se respeta, encontrédndose organismos méds chicos en -
el mercado), permitiendo aprovechar el 34% de la poblacién de
P. inflatus y el 284 de la de P. gracilis. En base a lo men—-
cionado proponen la talla de 75 mili{metros de LC como una ta-
lla minima de captura més recomendable para estas especies, -
pues con esa talla es factible aprovechar zlrededor del 50/ -
de ambas poblaciones, protegiéndose méds del 504 de hembras ma
duras, pero permitiéndose un mayor porcentaje de hembras en -
las capturas que el actual, lo cual es mds recomendable desde
el punto de vista del equilibrio poblacional

BEn la zona de Mazatldn los resultados de este trabajo -
son, 8i no los primeros, uno de los primeros que se obtienen,
por lo que se tendr{an que efectuar muchos méds para poder opi
nar si se efectlan o no cambios en la reglamentacién que rige
actualmente; pero la mayoria de éstos coinciden con los de -
Briones y Lozano (1981), por lo que podrfa tomarse a conside-
racién lo que recomiendan en cuanto & reglamentacidn.

De las ecuaciones peso total - longitud total obtenidas-
mensualmente para las dos especies, se desprende que el expo-
nente b, es decir, la pendiente muestra variaciones a lo lar-
go del perfodo de estudio y como se observa en las tablas V y
VI en ninguna de ellas se presenta un exponente igual a 3 -
que se describirfa un crecimiento isométrico. En nuestro caso
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los valores oscilan entre 2.4 y 3.2, por tanto ambas especies
tienen un crecimiento alométrico, ésto es, gue las proporcio-
nes de sus cuerpos varfan con el tiempo al igual que el peso-
corporal.

3.6 Crecimiento.-

3.6.1. Panulirus inflatus. En la figura 17 se muestran-
los histogramas trimestrales de frecuencia de longitud total,
en los que se ponen los puntos obtenidos por el método de -
Bhattacharya para seguir los desplazamientos de las modas que
£2 presentan. La determinacién de edades por el método de Ca
ssie se encuentra en la figura 18.

Las longitudes promedio que arrojaron los métodos analf- .
ticos y los histogramas se promediaron y se procedid a la de-
terminucién de la ecuaciédn de crecimiento para esta especie:

Clase de edad. Longitud promedio.
I 125.0
II 170.6
I1I 206.2
Iv 238.5
v 258.3
VI 272.5
Vil 282.5

Por el método de Ford-Walford se obtiene Lo (fig.1l9-a),
anal{ticamente tenemos que: '

LT vs LT+l
125.0 170.6
170.6 206.2 a= T7.3639
206.2 238.5 b= 0.7587
238.5 258.3 r= 0.9985
258.3 272.5 Lo= a/l-b= 320.6

272.5 282.5
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kediante la linearizacién de la ecuacién de Von Bertalan
ffy se obtuvieron los pardmetros k y to:

vs In(Loo -Lt/Loo )
-0.4941
-0.7595
-1.3044 a = 0,2956 = kto
-1.3617 b =-0.2684 = k
-1.6381 r = 0.9869
-1.8967
-2.1297

b DR - TR B O VR I T

De esta forma la ecuacidén que describe el crecimiento en
longitud para P. inflatus es:

LT = 320.6 (1_,'002584(t+1.1013)).

La forma de este crecimiento se muestra en la figura 20-a

Para la obtencién del modelo de crecimiento en peso, Be-
calculd el peso méximo (Woo ) a través de la relucibén peso to-
tal longitud total estimada anteriormente:

Wt = 12.66 X 10~2 1p2-8175

y utilizando el valor de Loo:

Wt = 12.66 X 107> (320.6)2-8175
Woo= 1455.5

Con los pardmetros (k, to) del modelo de crecimiento en-
longitud, y el exponente de la relacién peso total - longitud
total, se representa el modelo de crecimiento en peso:
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La figura 20-b muestra la curva que describe esta ecua=-
c¢ién y la figura 21 muestra los histogramas trimestrales en -
los que se ven los desplazamientos modales.

3.6.2 Pznulirus gracilis. Se sigue el mismo procedimien—
to que en la especie anterior. La figura 22 muestra los histo
gramas trimestrales de frecuencia de longitud total con los -
puntos obtenidos por el método de Bhattacharya con los que Be
siguen los desplazamientos de modas a través del afio; y la fi
gura 23 se muestra el método de Cassie de papel probabilidad.

Las longitudes promedio que arrojaron los métodos analf-
ticos y los histogramas se promediaron y se procedié a la de-
terminacién de la ecuacién de crecimiento:

Clase de edad Longitud promedio
I 125.0
II 177.1
III 217.1
Iv 241.0
v 263.8
VI 272.5
Vil 277.5

Con el método de FPord-walford se obtiene Lmw (figura - —--
18-b), analf{ticamente tenemos que:

Lt vs Lt+l
125.0 177.1
177.1 217.1
217.1 241.0 a = 93.5843
241.0 263.8 b = 0.6845
263.8 272.5 r = 0.9968
272.5 277.5
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Mediante la linearizacién de la ecuacién de Von Bertalan
ffy se obtuvieron los pardmetros k y to:

ve  1n(Loos=Lt/Iw)

t
1 -0.5472

2 -0.9090

3 -1.3164 a = 0.1757 = kto
4 -1.6739 b ==0.3810 = k
5 -2.2014 r = 0.9965

6 -2.5094

7 -2.T417

to = a/k = -0,4612

La ecuacién que describe el crecimiento en longitud para P. -

gracilis es:

La figura 24-a muestra la forma de este crecimiento.

El modelo de crecimiento en peso lo obtuvimos calculando
el peso méximo (Woo) a través de la relacién peso total-longi
tud total:

Wt = 10.43 X 10~2 pp 2-8371

¥y utilizando el valor de Loo:

Wt = 10.43 X 1072 (296.62)2°83T1
Woo = 1076.87

Con los parémetros (k, to) del modelo de crecimiento en-
longitud, y el exponente de la relacién peso total-longitud -
total, se representa el modelo de crecimiento en peso:
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La figura 24-b nos muestra la curva gue describe el mode
lo y en la figura 25 se encuentran los histogramas trimestra-
les en los que se ven los desplazamientos modales con los pun
tos calculados como se menciond en la metodologia.

La determinacién de la edad y el crecimiento, resultan -
una herramienta importante ya cue aunados a datos de longitud
¥ peso pueden dar informacién sobre la composicién del stock-
(unidad de poblacidn), época de maduracibn, lapso de vida,y -
mortalidad.

En este trabajo se determindé la edad por medio de los mé
todos analfticos de Bhattacharya y de Cassie, y por los histo
gramas trimestrales en los cuales se pusieron los puntos moda
les determinados por el primer método analftico. Con ésto se-
observa que entre cada clase de edad transcurre un afio, lo =
cual quiere decir que a estos organismos les lleva mucho tiem
po para llegar a tallas grandes.

Weinborn (1977) realizé su estudio en Zihuatanejo, en el
que calcula que en P. inflatus se alcanza un incremento anual
total de 74 milf{metros para el rango de clases de 120.5 mil{-
metros g 193.8 milimetros de LT. Este valor es mis alto que -
los incrementos anuales dados para este trabajo ya que se -
calculd que del rango 125.0 a 170.6 transcurre un ano y el =
aumento de talla es de 45.6 mil{metros; sin embargo, €1 cita-
a Dawson e Idyll (1951) que por observacién directa de un gru
po de 104 langostas marcadas de P. argus alcanzaron un creci-
miento de 50.0 mil{metros, el cual no estd muy alejado de - -
nuestro resultado. Considerando la literatura que existe res-
pecto al nimero de mudas de la familia Palinuridae (menciona-
Weinborn), concuerda con la opinién de que con dos mudas anua
les (para los rangos mencionados anteriormente) se puede esti
mar un crecimiento para F. inflatus del orden de 37.0 milime-
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tros, lo cual se acerca mids a nuestro resultado.

P. inflatus, segin nuestros resultados alcanza tallas y=-
pesos mayores que P. gracilis, concordando ésto con lo ya dis
cutido en biometr{a; sin embargo en los primeros afios o esta-
dfos juveniles la segunda especie crece més rdpido que la pri
mera y en la etapa adulta, sucede lo contrario, teniendo una-
tasa de crecimiento mayor P. inflatus por lo cual alcanza ta-
llas més grandes (ver figuras 20 y 24). En su trabajo Wein- —
born aprecia un crecimiento de 36.0 mm. anual, el cual es me-
nor al calculado en este estudio, siendo éste de 52.0 mm. - -
aproximadamente. Esto no coincide con Weinborn el cual deter-
mina que esta especie crece menos por afio que P. inflatus, su
cediendo lo contrario en este estudio.

Buesa (1967), determina crecimiento anual en P. argus, -
el cual en los primeros afios es muy alto; en el cuarto afio al
canzan una talla de 214 mm. de LT, siendo muy aproximada a la
que apreciamos que fue de 206.2 mm. y 217.1 mm. para F. infla
tus y P. gracilis respectivamente. Hay que hacer notar aque em
nuestros resultados esas tallas corresponden a la edad III, -
ésto no quiere decir que tengan 3 afios, sino que tenemos que-
tomar en cuenta el valor de to, que para pP. inflatus es igual
-1.1013 y para la otra especie -0.4612 significando que para-
la primera se estd perdiendo la primera clase de edad y para-
la segunda la clase con medio afio de edad, ésto es debido al=-
arte de pesca que no captura a estos organismos. Lo que quie-
re decir que la clase de edad III tienen 4 arios los ejempla--
res de P. inflatus y 3-1/2 afios para los de P. gracilis.

La k es la tasa de crecimiento. El valor de k para P. --
inflatus es de ~0.2684 y la de P. gracilis es igual a8 — - - -
-0.3810. Bstas tasas de crecimiento son bajas, indicéndonos-
que estas especies presentzn una alta longevidad ya que la —--
tendencia a alcanzar su longitud mAxima es lenta. Briones y-
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Lozano (1981), mencionan que la tasa de crecimiento en la = -
langosta es baja, requiriendo ésta de dos a ocho afios, segin-
la especie, para alcanzar la madurez sexual. Esta tasa es ma-
yor en P. gracilis que en la otra especie, lo que quiere de--
cir que crece més rdpido. Weinborn también menciona ésto, que
P. gracilis presenta un mayor incremento anual en los prime--
ros estadfos larvarios que P. inflatus.

Las curvas de peso (figuras 20-b y 24-b) presentan dife-
rencias también, siguiendo un ritmo de crecimiento con una al
tura mayor la de P. inflatus, indicdndonos que es més pesada-
ésta que P. gracilis, demostrando lo ya comentado en las rela
ciones biométricas de PT vs LT.

De toda la literatura citada, en ninguna se encontraron-
las ecuaciones de crecimiento en longitud y en peso para po—-
der hacer una comparacién, por lo que este trabajo adquiere -
importancia por ser el primero que calcula estas ecuaciones.

3.7 Mortalidad y sobrevivencia.-

3.7.1. P. inflatus. Las tasas de mortalidad y sobrevi--
vencia se calcularon el total promedio para el periodo de es-
tudio a partir de la tabla siguiente (IX):

Logaritmo
Clase de edad Frecuencia Precuencia

i 16 2.7726
11 299 5.7004
I1I 568 6.3421
IV 111 4.7095
v 15 2.7081
Vi 5 1.6094
ViI 2 0.6931

PABLA IX.Nfmero de organismos (frecuencia) correspondiente pa-
ra cada clase de edad con sus respectivos logaritmos-
para P. inflatus.
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De la clase de edad III en adelante es cuando notamos -
que empieza a ser descendente el nimero de ejemplares y grafi
cando clase de edad wvs logaritmo natural de la frecuencia ob-
tuvimos la mortalidad (z):

Clase de edad vs 1n frecuencia
III 6.3421
v 4.7095
v 2.7081
Vi 1.6094
VIiI 0.6931
r =-0.9887
b =-1.4398 = z antiln.a = 33239.36 = No
a =10.4115

¥y entonces la ecuacién que describe la mortalidad total es: -
(figura 26).

Nt = 33239.36 e~L-4398%

La sobrevivencia es un pardmetro inverso a la mortalidad,
quedando como sigue:

S = e—z
S = ¢-1-4398
S = 0-2370

3.7.2 P. gracilis. De la tabla X. se obtuvieron las ta--
sas de mortalided y sobrevivencia totales promedio para el pe
riodo de estudio:
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Logaritoio
Clase de Edad Frecuencia Frecuencia

I 46 3.8286
II 512 6.2383
I1I 249 5.5175
Iv 69 4.2341
v 8 2.0794
Vi 4 1.3863
VII 2 0.6931

+

PABLA X . Nimero de organismos (frecuencia) correspondiente -
para cada clase de edad con sus respectivos logarit
mos para P. gracilis.

En esta especie & partir de la clase de edad II comienza
a descender el nimero de organismos. Graficando clase de edad
vs logaritmo natural de frecuencia se déberminé la mortalidad-
(z):

Clase de edad vs 1ln frecuencia.
II 6.2383
III 5.5175
v 4.2341
v 2.0794
VI 1.3863
VII 0.6931
r = 0.9843
b =1.2078 = 2
a = 8.7934 anti-1n a = 6590.5 = No

La ecuacién que describe la mortalidad queda de la si-——

guiente manera:

Nt = 6590.5 e-l.2078t

La curva que describe la mortalidad estd en la figura -
27. La sobrevivencia es el inverso de la mortalidad, enton--

ces: 8 = e—z
S = ¢-1-2078
S = 0.2989
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Fig.27.- Curva de mortalidad total y |fnea de regresién para calcular la ecuacién en P.gracilis.
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Como se puede apreciar, lus diferentes edades no son i—
gualmente vulnerables al arte de pesca utilizado. En las ta—
blas IX y L se observa que en F. inflatus las edades I y II -
presentan una frecuencia menor a la siguiente y en F. graci--
lis en la edad I, por tanto no se ajustun a una recta descen-
dente (mortalidad constante), es por ésto que para fines préc
ticos se decidif no tomarlas en cuenta, aunque la posibilidad
de su existencia no debe ser despreciada debido a que esa vul
nerabilidad diferencial por edades implica que la mortalidad-
por pesca, es diferente para cada edad, las formas de distri-
bucién de la poblacién y de las capturas por edades pueden am
bas ser muy diferentes de la forma simple de mortalidad cons-
tante (Gulland, 1971). El método utilizado para calcular la -
mortalidad total fue el cue se aplica a la composicién por —-
edades de la captura.

La tasa de mortalidad de la langosta es muy alta. Para -
P. inflatus fue de -1.4398 y para P. gracilis de -1.2070, por
lo que se puede ver que es8 mis elevado el fndice de mortali—
dad en la primera especie, y por tanto, la sobrevivencia re—
sulta ser mds baja en ésta debido a la mortalidad tan elevada
Lozano, Briones y Kensler (1981) citan gue Buesa en 1969 = —-
calculd que de aproximadamente un millén de huevecillos que -
puede producir una hembra en un desove. Solo veinte indivi- -
duos alcanzan el estadio juvenil, y de éstos, Unicamente seis
llegan al estado adulto, debido al alto {ndice de mortalidad-
que sufren durante su ciclo de vida tan largo y complejo; en-
nuestro trabajo se colectaron organismos juveniles y adultos-
que de acuerdo con lo anterior se tendriz una mortalidad de -
-1.20, reafirmando ésto nuestros resultados. Los factores que
afectan a la mortalidad total son muy variedos y en primer lu
gar estdn la mortalidad natural (enfermedades, depredacién, -
etc.) y la muerte por pesca.
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Con respecto al reclutamiento, se asigné como edad de re
clutamiento = lu clase a partir de la cual se nota que la - -
abundancia va en disminucién. En P. inflatus fue la clase de-
edad III, en la cual tienen una talla de 206.2 mm, de LT y en
la otra especie en la clase de edad II en la que alcanzan una
talla de 177.1 de LT.

Las fases tempranas del desarrollo pueden no ser encon—
tradas ni capturadas, ya sea porcue el tamafio de los indivi—-
duos es muy pequefio 0 norgue se encuentran fuera de las 4reas
de pesca estando ésto en funcién de los modos de operacién y-—
artes utilizadas en la explotacién,

Bn P. gracilis la talla en la que se presenta el recluta
miento es menor que en P. inflatus,probablemente a que la pri
mera es capturadz con mayor frecuencia en los chinchorros y -
la segunda con trampas, debido a sus hidbitos. En los chincho-
rros es mAs ficil que se enreden organismos miAs pequefios por-
que poseen antenas y patas muy largas.

Para las clases méds chicas,la manifestacidén de la efecti
vidad pesquera es menor y por lo tanto, la mortalidad por pes
ca que opera en las deméds clases no se presenta en ellas,sien
do parcial, obviamente lz clase a partir de la cual se obser-
va una disminucién de la abundancia, constituye la primera en
que la mortalidad por pesca se manifiesta efectivamente y la-
cual permanecerd constante. De esta manera el reclutamiento -
depende de la selectividad de las artes de pesca.

3.8 Proporcién de especies, captura, esfuerzo y captura por
unidad de esfuerzo.- La figura 28 representa la proporeién de
especies en los muestreos mensuales. En ella se observa que -
en agosto y septiembre la mayor proporcibén de la captura co-—
rrespondié a P. gracilis y que esta proporcién fue disminuyen
do hasta alcanzar valores minimos en diciembre y enero. Foste

riormente aumenta hast. obtener un valor cercano al 505 en —-
abril, lo contrario ocurre con P. inflatus.
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Briones y Lozano (1981) obtienen resultados diferentes a-
los de este trabajo, siendo éstos inversos a los nuestros. - -
Ellos obtienen el méximo porcentaje de P. gracilis en los me--
ses de invierno. Weinborn (1977) también obtiene estos resulta
dos y mencionan que posiblemente se deba a una arribazén de E.
gracilis a la costa en esos meses o la diferencia en el = -=-
hdbitat de cada una de ellas, puesto que P. inflatus es mds --
abundante en fondos rocosos y la otra especie en fondos de gra
va-arena y se ineliné por la primera posibilidad.,

Bn este trabajo P. inflatus contribuyé con el mayor por--
centaje de ejemplares capturados el cual fué de 70.5% y B. gra
cilis presenté un 29.55. En este caso esta diferencia quizéds -
sea debida & que en nuestra drea de estudio generalmente se ==
presentan los fondos rocosos, hédbitat en el que es mds abundan
te P. inflatus.

Bn la figura 29 se muestra para cada mes la captura (C) -
en kilogramos, el esfuerzo pesquero (f) para el cual se utili-
z6 el mimero de lanchas por dfa y la cantura por unidad de es-
fuerzo (U) que se obtuvo a partir de la divisién de la captura
por mes entre el esfuerzo calculado para cada mes. La captura-
por unidad de esfuerzo es un indice de la abundancia del recur
so (Gulland, 1971; Cushing, 1979).

Se puede apreciar que en los meses de enero y febrero se-
tiene el esfuerzo mayor no concordando con las capturas, que -
de acuerdo al esfuerzo utilizado son bajas. También se observa
que la abundancia del recurso no es constante en todo el afio -
en el 4rea de estudio, sino que se observan fluctuaciones con-
un méximo en marzo y un minimo en los mese de mayo a septiem--
bre. Se debe hacer notar que la cantura es de ambas especies -
juntas. Es probable que los meses en que la abundancia fué mi-
nima son en los que se dificulta la pesca debido a las lluvias
y mal tiempo, inclusive ciclones, por lo tanto, no pueden sa--
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lir los pescadores por el peligro de que se les voltee la -
lancha (se han presentado casos), con el gran riesgo de per
der la vida, y por ésto es cuando el esfuerzo es el mis ba-
jo y con ésto también las capturas y la captura por unidad-
de esfuerzo.
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4 .20NCLUSIONES.

-El cefalotdrax es m{s grande en los machos a una misma=—
longitud total en las dos especies,siendo mds marcado en P,
inflatus.

-La especie P.inflstus es ligeramente mis pesada que P.-
gracilig,siendo las hembras un poco m#s pesadas en clsses——
de longitud cefalotorfcica iguales en ambus especies.

-El factor de condicidn es mds bajo en los meses de desg
ve en las Jdos especies.

-Amb=s especies presentan reproduccidn continua durante-
casi todo el aflo teniendo desoves miltiplesz,con una reduc--
cidn aparente en invierno,y presentan tallas de primera ma-
durez muy pequefias(49.4milfmetros de longitud cefalotdrax—-
P.inflatus y 53.0 mnm P.gracilis,

—-Las hembras cde P.inflatus representan un porcentaje ele
vado en las capturas,teniendo una relacidn con los machos -
aproximadamente de 231 y P.gracilis presenta una relacidn -
aproximada de 1l:l.

—-El crecimiento de las especies tratadas es alométrico,-
alcanzando longitudes mdximas a los 320.6 P.inflatus y - -
296.6 mm P.gracilis,con una tasa de crecimiento muy baja.

-El peso mfximo calculado en P.inflatus es de 1455,5-—-
gramos y 1076.87 gramos en P.gracilis,

-Ambas especies presentan una mortalidad total elevada e
inversamente una sobrevivencia baja.

-P.inflatus contribuye con el mayor porcentaje en las ——
capturas siendo 70.5% y P.gracilis el 29.5% restante,

-Existen fluctuaciones en 1z abundancia del recurso a lo
largo del periodo de estudio.
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5. LJCl i, CION LS,

Devido 4 rue estc estudio es uno e los prineros inten—--—
toz para conscer algunos -spectors nioldgicos y pesuyueros, se
recomienus «ue e continuen los estudios de las lungostas =-
del fdre= de Fazzatlin y de 1lx dinfmic: de las pobluciones ex-
plotad:ic de maner- permanente,»zrz poder tener un p:noram:z -
nfs clar> de su biologf. ¥ com-ortu:ients.

Bg neceszrio efectuar pesca exnlor.tori . n:ira amnliasr el
dres de canturi,udemfs hacer estu’ine eobre lus artes de peg
cn en el drei,n-rz determinur 1. eficiencin de los mismos y-
pro-sr otras téenicus com: trimpas de “iferente material y -
foryu.,

5e debe hucer nne revisidn n 1: reglamentacidn que opera
actuaslmente p.ra poder Jeterminar si es 1o =decu~?: pore las
esnecies cue habitun en el frez estudi:lr,de icuerdo : su re
produccidn y a la talla promedio que se c=pturs,
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