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RESUMEN

El presente trabajo se desarrollo con la finalidad de
conocer la zonacién faunistica, desde el punto de vista cuanti-
tativo, en la Zona Intermareal de Sontecomapan, Veracruz. Con =~
el fin de determinar la distribucién y abundancia de los orga--
nismos existentes, as{ como su posible relacidn con la caracte-
rizacion semidentoldgica del sistema y establecer su comporta--

miento estacional.

Se realizaron muestreos mensuales durante un perfodo
comprendido entre el mes de Abril de 1983 a Septiembre del mis-
mo afio. El drea de muestreo comprendidé 3 zonas: La primera pla
ya en mar abierto (Zona I), la segunda, la desembocadura (Zona
II) vy la dltima, el real (Zona I1I), capturandose un total de -
2,383 organismos, determindndose a 17 familias, 19 géneros y 26
especies. Las especies con mayor abundancia relativa resulta--
ron ser: Aonides oxicephala (Familia Spionidae) con el 33.10%;
Neritina virginea (Familia Nereidae) con el 16.57%; Pseudohaus-

torius s p. (Familia Haustoridae) con el 10.91%; Kalliapsudes -
s p. (Familia Tanaidae) con el 9.44%; Aega s p. (Familia Aegi--
dae) con el 8.72%; Donax variabilis (Familia Donacidae) con el
7.84%. El resto de las especies se presentaron con una minima

abundancia constituyendo el 13.92% del total.

La dindmica de estas zonas, influye en la distribu--
cién y abundancia de las poblaciones tanto espacial como tempo-
ralmente. Las diversidades encontradas presentan diferencias
en las tres zonas, las miaximas diversidades se presentaron en -
la zona III, y las minimas se presentaron en la zona I, II. En
las dos primeras zonas el contenido de materia organica es me--
nor, en tanto que la tercera presenta las midximas concentracio-

nes.



El andlisis de similitud de las muestras registradas
para cada mes y zona, presentan una afinidad elevada entre la
playa y la desembocadura, mientras que las muestras del real,
se ubicaron como una unidad independiente. Dentro de estos --
agrupamientos se presentan los crustdceos que forman un grupo
por su afinidad taxondmica y sus hédbitos de vida, asi como --
también los moluscos, crustdceos, poliquetos en las tres zonas,
presentando unicamente en la zona I y II un equinodermo, agru-

pdndose por la semejanza de sus hdbitos de vida.
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INTRODUCCION

El estudio faunistico de la zona de mareas es impor-
tante tanto por la variedad de los organismos que lo habitan,
como por la organizacidn espacial que desarrollan en los am---
bientes que comprende esta zona (playas arenosas, costa rocosa

pozas de marea, marisma, estuarios, etc.).

Un aspecto determinante en la organizacidn espacial
de las comunidades intermareales, es la variacién estacional -
sobre los diferentes biotopos como lo senala Johnson (1970).
La variacién estacional provoca una heterogeneidad del habitat
por las fluctuaciones de los factores ambientales, estos pue——
den ser fisicos y quimicos. Entre los factores fisicos pode--
mos mencionar a la luz, ya que de esta depende la fotosIntesis
de las algas y la visidn de los organismos; otro de los facto-
res abifticos de gran importancia, es la temperatura, que ejer
ce una accidn muy diversa sobre los organismos. Entre los fac
tores quimicos, podemos mencionar a la salinidad que es impor-

tante para las comunidades benténicas del sistema litoral.

Una de las caracteristicas de las comunidades bentd-
nicas marinas en playas arenosas, es la relacidn de las espe--
cies con sustratos particulares, ya que muchas de las adapta--
ciones morfoldgicas y fisiolSgicas de estos organismos depen—-

den de las propiedades de los sedimentos (Johnson op. cit.).

La distribucidén de los organismos y la profundidad a
la que algunos son capaces de enterrarse, esta influenciado --
por diferentes niveles de empaquetamiento, Bruce (1928) mostrd
que las arenas mal clasificadas presentan un bajo porcentaje -

de uniformidad en el tamafio de grano existente, por lo que pue



due compactarse tan firmemente como para tener una porosidad de
204, micntras que las fracciones bien clasiticadas prescentan -
un alto porcentaje de uniformidad de tamano de granc, con una

porosidad de 44.7%.

Las arenas finas bien clasificadas, presentan un al-
to porcentaje de uniformidad de grano y puede presentar un me-
dio estable capaz de soportar grandes poblaciones de orpanis--
mos filtradores, va que , ese grado de clasificacidn indica la
intensidad de la corricnte en el fondo durante un ciclo duv ma-
reas constante (Sanders, 195B), como la capilaridad vs pronun=
ciada, permite que el nivel de agua decaipa mis lentamente, ==
cuando la marea rctrocede proporciona una mavor humedad en ol
sedimento, asi los organismos excavadores muediante movimientos
verticales a través de la capa de arena, se movilizarin hacia

los estratos con mayor humedad éGptima.

Algunos organismos excavadores o svmisCsiles depen-
den de la circulacién del agua mantenida por un sistema de es-

pacios intersticiales (Remane, 1933).

Los organismos que viven en la arena se pueden mover
ya sea deslizdndose por los espacios intersticiales o enterrin
dose a través de este medio. El primer modo de locomocidn es
posible s6lo en arena gruesa, mientras que el segundo sistuma
es mis comin en arena fina. La distincidn entre estos dos ti-
pos de locomocidén no es muy marcada, asi algunas especies que
son excavadoras de arena fina pueden también deslizarse en la
arena gruesa a través de los espacios intersticiales (Viescr,
1959).

'Se ha sugerido que la distribucién de algunas espe--

cies en la zona intermareal de las playas, no estd determinada



por los niveles de marea sinoc por patrones de distribucién -
del sustrato. Sin embargo, algunas especies no pueden ser --
asociadas en término de presencia o ausencia a ciertos sustra
tos, suele ocurrir que debido a la accién de las olas, algu--
nas especies gque prefieren arena gruesa sean arrastradas ha--
cia zonas donde la arena es mas fina o viceversa, en este ca-
so la presencia de las especies en otro tipo de arena es oca-

sional (Wieser op. cit.)y



ANTECLDENTES

De las aportaciones a nivel mundial sobre urpanismos
de la zona intermareal en relacién fauna-sedimentos v su zono-
c¢ién en playas tropicales y subtropicales se¢ pueden citar: Ls-
tudios de la macrofauna bentdnica (Bell, 1980). Procesus de e¢s
tructuracidn de las comunidades litorales (Parson ot al, 1967).
Los principales trabajos enfocados al c¢studiv de la relacidn -
entre fauna y sedimentos en las costas Atldanticas de Estados -
Unidos, corresponden a Sanders (1956, 1958), Wicser (149349), --
Brett (1963), Young v Rhoads (1971), Howard (1972), Hooks vt -
al (1976), Dayton y Oliver (1980) y Shelton (1981).

7 Dentro de la zoma intermarcal, Dahl (1952) describic
patrones de zonacidn de playas boreales, templadas v tropica--
les, caracterizindolas por tres o cuatro evspecies de wrandes -

inveritebrados principalmente crustdccos.

/ La importancia ecolégica de la macrofauna bentdnica
(Penas et al, 1983) se ha increamentado en la actualidad con cs
tudios sobre comunidades con diferentes enfoques, Jonhson -
(1971), variation in diversity within Benthic Marina Comuni---
ties. Dexter (1972), compara las costas del ocedno Atlintico =
con las del Pacifico en Panamid, Costa lica, Colombia v México.
Rodriguez (1959), realizé estudios sobre comunidades de costa

rocosa, playas arenosas y fangosas en las costas de Venezuela.
,

Sin embargo, la amplitud de los litorales mexicanos
y la gran variedad de ambientes que existen en nuestro pais -
solo han sido estudiados en forma parcial, asi podemos sena--
lar a Parra (1975), quien estudid la zonacién bentdnica inter

mareal en Veracruz; Salcedo (1982) estudid los invertebrados
/



marinos sobre playas arenosas; Quintana (1982) realizé estudios

sobre la zonacién intermareal sobre sustrato duro.

Es necesario hacer notar que el ambiente marino no se
encuentra aislado, sino que interactida con otros y en particu--
lar con ambientes de agua dulce, como ejemplo de esta, podemos
sefialar a los sistemas estuarinos que en nuestro pais han sido
estudiados como elemento separado del mar, pero considerando -
las interacciones de estos ambientes como aspecto dindmico, es
necesario estudiar no s6lo el comportamiento individual, sino -
las interacciones de ambos medios, la repercusién sobre la es--
tructuracién de las comunidades aledafias y de ser posible anali

zarlas de una manera integral.

As{, en este trabajo, se pretende obtener conocimien
to de la macrofauna bentdnica de la Laguna de Sontecomapan, Ve
racruz, considerando la importancia que puede tener el aportar
la informacidn sobre estudios faunisticos de las costas mexica
nas, particularmente, acerca de la interaccién de los organis-
mos y su habitat; as{ mismo, incluir la relacidn existente en-
tre fauna bentdnica intermareal y algunos pardmetros textura--

les del sedimento y establecer su comportamiento estacional.

DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio se localiza al sureste del estado
de Veracruz en el Municipio de Catemaco entre los paralelos --
18°, 31',06" y 18°, 33' y 48" de latitud norte y los meridia--
nos 95°, 00' y 95°, 02' de longitud oeste, colindando con el -
Golfo de México y se ubica al este de la sierra de los Tuxtlas

en un drea cuya vegetacién tipica es la selva alta perenifolia.

Fig. l-A.
La Laguna de Sontecomapan se encuentra rodeada por -

wg o
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vegetacion tipica de manplar dentro del cual destacan: Rizopho-

ra mangle, Avicenia nitida, Laguncularia racemosa v Conocarpus

erectus, las cuales son asociaciones vepetales, anfibias, leno-
sas y perenifolias, caracterizadas por una bivloegfa doe sinpula-
res condiciones ecoldgicas, tales como: temperatura media vle--
vada, lluvias abundantes todo vl afio, intermitente inundacidn -
causada por la marea y mezcla del agua solina con las de lous --

rios.

La barra cxterna de la laguna presenta una vegetacion
invasora tipica de¢ dunas costeras dentro de la cual destacan: -

Coccoloba uvifera, Ipomoea y Opuntia spp en ese orden constitu-

ve la vegetacidn pionera que fija y avanza paulatinamente hacia
la playa colonizando progresivamente nuevas dreas. El tipo de -
clima es AHE segin la clasificacidn de Képpen modificada por --
Carcia (1970), correspondiente a cilido sub-hdmedo con 1luvias

en verano.

MATERIAL Y METODOS

Se realizaron muestreos mensuales durante un periodo
comprendido entre el mes de Abril dc 1983 a Septiembre del mis-
mo ano, (exceptuando el mes de¢ Junio no se pudo mucstrear por -
causas de fuerza mayor) estableciendo transectos perpendicula--

res a la linea de la costa.

/fEl material muestreado procede de la zona de mareas -
en el nivel mesolitoral que comprende la porcidn inferiur de la
zona supralitoral y la superior de la infralitoral, tomdndose -
en cuenta el patrén de zonacidén propuesto por Hedgpeth (1957).

El drea de muestreo comprendid tres zonas de acuerdo

al siguiente criterio : La primera zona la plava en mar abierto
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llamada la barra (Zona 1); la segunda se lcczliza sobre vl —-
eje principal de la desembocadura donde se inicia la barra --
(Zona II); y por iltimo, una playa llamada el real que se lo-
caliza dentro del sistema estuarino en el canal principal de

comunicacidn de la laguna con el mar (Zona III). Fig. 2A.

El método de muestreo para cada una de las tres zo-
nas fue el mismo a seguir: en la Zona I v II se establecieron
cinco transectos y en la Zona III, 4 transectos; separados 50
metros uno de otro, cada uno de estos transectos contaba con
10 estaciones separadas 1 mt. entre si, cada una de ellas dis
tribuidas en los diferentes niveles perpendiculares a la 1i--
nea de la costa. Determinando a la vez la pendiente de cada

una de las zonas. Fig. 3A.

I.- Trabajo Sedimentolégico.-

Eb sedimento se muestred en cada punto, obteniéndo-
se una muestra de 50-100 gr.,las muestras se guardaron en bol
sas de polietileno para su andlisis posterior en el laborato-

rio.

Para el andlisis granulométrico de las muestras se
siguid el procedimiento propuesto por Folk (1969). Se utili--
zaron tamices con diferentes aberturas de malla de 0.59, 0.25,
0.17, 0.07 y 0.03 mm. colocdndolos en el ro-tap durante 10 mi

nutos.
Con los datos obtenidos se elaboraron curvas de fre
cuencia acumulativa a fin de determinar los pardmetros textu-

rales.

Los pardmetros texturales considerados son:

- 10 -



a) Tamanio promedio grdfico y b) el coeficiente de distribu--

cidn.

a) Tamafio Promedio Grdfico.

Esta medida de tamafio expresa el didmetro promedio
de las particulas de una muestra. La escala de tamafio mis co-
munmente utilizada es la de Wentmorth (1922), expresa el dia-
metro de las particulas en mm.,pero es mis conveniente utili-
zar la escala (phi) (§ = - log 2 diamt. mm.) ya que permite -
trabajar en papel aritmético, por lo que se expresa en unida-
des phi @.

Mg o L 816 +8 50 + @ 84 )
3

b) Coeficiente de Distribucién.

Es una medida de uniformidad o clasificacién del -
sedimento que representa los tamafios de grano existentes en
la muestra, de manera que una buena clasificacién indica que

existe poca variacidn en los tamafios de grano.

G - @84 +@ 16 + $95+4@5
4 6.6

Para el andlisis de contenido de materia orgidnica
en el sedimento se siguid el método propuesto por (Walkey-
Black (1933).

Vl - ( Vz X fc )
Materia organica = X 0.3
W

Donde:

Vl = Volidmen de Dicromato Potasio.

V2 = Sulfato Ferroso

- 11 =



La pendiente de la plava se Jdeterming para cada una

de las zonas mediante la férmula .

desnivel

long. x 100

P =

La pendiente de la playa se calculd primeramente de
terminando el desnivel que se obltuvo midiendo cada metru las

diferentes alturas de una lfnea de refervncia.

II. Trabajo Bioldgico.

El método de¢ muestreo empleado consistid en tomar --
muestras en una drca de 25 X 25 cm. y 20 cm de profundidad de
cada cuadrante, conforme la técnica propuesta por Chivez (1975),
La muestra de arena se tamizé in situ a través de una malla de
1 mm. de abertura. Los organismos retecnidos sc colectaron v -

fijaron en formol al 10%. .

Vebido a la captura del cangrejo es sumamente difi--
cil empleando ¢l método de cuadrante, ¢stos fueron colectados
a mano, siempre y cuando estuvieran cerca del perfil analizado

en el momento de muestreo para cada zona.

Una vez en el laboratorio los organismos colectados,
se lavaron, identificaron y se colocaron en frascos de vidrie
en alcohol al 70% para su preservacién. Simultdneamente s¢ ---
cuantificaron los ejemplares de cada grupo para cada estacidn

de colecta.

La identificacién de los organismos se realizé con la
mayor precisién taxondmica posible. Se utilizaron las claves -
de Fauchald (1976), Hartman (1951) y Gardiner (1976) para poli-

quetos; los moluscos se identificaron mediante las claves de --

- 12 -



Abbott (1974), Andrews (1977) y Keen (1971). Para crusticeos se
utilizaron las claves de Williams (1965), Barnard (1969), Mc --
Kinney (1980) y Gosner (1971), los equinodermos se identifica--

ron mediante la clave de Caso (1961).,

Andlisis Cuantitativo.-

Para el estudio cuantitativo se tomaron las especies
mas abundantes. La densidad poblacional se obtuvo multiplican-
do por 16 el niimero de organismos colectados, para convertir di
chas unidades en nimero de organismos por metro cuadrade, cabe
sefialar que la unidad de drea muestreada es igual a 625 cmz, por

lo que se tomd en cuenta esta relacidn para todos los cdlculos.

En el andlisis cuantitativo se descartd el cangrejo -
Ocypode quadrata debido a que su captura es sumamente dificil -

empleando el método de cuadrante.

La descripcién de la diversidad de las comunidades se
realizd mediante el fndice de Shanonn-Wiener, el cual toma en -
cuenta los dos componentes de la diversidad: nimero de especies
y la uniformidad de la distribucidn del nimero de individuos --

por especies.
H' = - ¢
Py 108, p;

Donde:
H' = Diversidad (bits/individuo)
Py = Proporcidn del niimero de individuos de la sp 1 con respecto

al total (ni / Ht ¥

El estudio de las afinidades entre comunidades nos 1lle

va a una descripcidn de éstas y se fundamenta en la comparacién

- 13 -



de una comunidad con otra, o con ella misma e¢n distintos tiem-
pos mediante la cvaluacion de las similitudes o diferencias de
sus partes homélogas. Sobre ellas se construve una clasifica-

ciom, ya sea a nivel de asociacidn o biovenosis.

El propdsito de una clasificacién bioldgica es am--
pliar el conocimiento acerca de los organismos v comprender -
mids a fondo sus propicdades, semejanzas, difcerencias o inter-

rrelaciones.

En este trabajo se utilizd ¢l indice de distancias
cuclidianas que presentan la caracteristica de wuniformidad -

de sus abundancias.

211 ( y i(E 2 2 s
c,, = 1- ( X 5 , S i
Jk hy "nk hel.4142 P paligrsz - PR
Donde:

= elementos de la comunidad I.

i
k = elementos de la comunidad II.

Los resultados se representan en una matriz de simili-
tud, donde de acuerdo a todas las combinaciones posibles entre -
las muestras, se indica la similitud existente entre las diferen

tes zonas de muestreo.

En este trabajo se cuantificd mediante el coeficiente
de correlacion del momento - producto (Pearson) especies contra

especie.
n

izl ( xij - xj ) (X =X )

n
I (X,,-X,)



Donde:

"

= Coeficiente de correlacién.

=i

j = Media para todos los valores de los caracteres de la ma-

triz bdsica de datos j.
x k = Media para todos los valores de los caracteres de la ma-

triz basica de datos k.

= 15 =



RESULTADOS

PARAMETROS AMBIENTALES.

Sedimentologia.

S¢ realizaron 250 determinaciones de textura tanto
para la zona 1 como para la II, micntras que para la Zona 111

s0lo se determinaron 160, obteniindosc los siguicentes resulta-

dos:
ZONA 1
Los valores obtenidos por mes fueron:
Abril Mayo Julio Agosto Septivmbre
Mz 2,60 2.70° 2.60 2.30 2.70
01 0.84 0.78 0.83 0.94 0.65

Los resultados mencionados muestran en promedio pa-
ra esta zona un tamafio de particula de 2.5 @, con una uniformi

dad de distribucion de 0.85 @.

ZONA 11
Los valores obtenidos por mes fucron:
Abril Mayo Julio Agosto Septiembre
Mz 2.70 2.60 2.40 2.50 2.40
(038 0.65 0.77 0.86 0.80 0.62

Los resultados mencionados muestran en promedio pa-

ra esta zona un tamafio de particula de 2.4 @ con una uniformi-
dad de distribucién de 0.71 @.

- 16 =



ZONA III
Los valores obtenidos por mes fueron:
Abril Mayo Julio Agosto Septiembre
Mz 2.30 2.50 2.40 2.70 2.40
ar 0.88 0.91 0.96 0.87 0.87

Los resultados obtenidos para esta zona muestran en
promedio un tamano de particulas de 2.4 @ con una uniformidad
de 0.86 @.

Materia Orginica.

Se determindé cada mes para cada una de las zonas ob-
teniéndo en la Zona I un valor minimo de 0.06% en el mes de --
Julio y una maxima de 0.33% en Septiembre, arrojando un prome-
dio de 0.27%. En la Zona II se obtuvo un valor minimo de 0.06%
en los meses de Julio y Agosto, y una mixima de 0.63% en el —-
mes de Abril obteniéndo un promedio de 0.25%; en la Zona III -
se obtuvo un valor minimo de 1.6% en los meses de Abril y Sep-
tiembre, y una maxima de 1.9%7 en el mes de Mayo obteniéndo un
valor promedio de 1.7%. (Tabla 6).

Mareas.

La marea presentd una pleamar maxima de 0.46 m. en -
el mes de Septiembre y una pleamar minima de 0.37 m.en los me-
ses de Mayo, Julio y Agosto, observiando una bajamar midxima de
0.24 m. en los meses de Mayo y Agosto, y una minima de 0.15 m.
en los meses de Abril y Julio. (Calendario grdfico de mareas).

Pendiente de la Playa.

Se obtuvo para cada una de las zonas los valores si-
guientes: La Zona I presentd una pendiente de 2.72 , mientras

que la Zona II fue de 2.0 y la Zona IIL fue de 3.0. (Tabla 2).

o



PARAMETROS BIOLOGICOS.

Durante el muestrec de 5 meses se capturaron en total
2383 organismos, determinidndose a 17 familias, !9 géneros y 26
especies. Las especies con mayor abundancia relativa resulta--

ron ser: Aonides oxicephala (Fam. Spionidae) con el 33.10%Z; --

Neritina virginea (Fam. Neritidae) con el 16.57%; Pseudohausto-
rius sp. (Fam. Haustoridae) con el 10.91%; Kalliapsudes sp. --
(Fam. Tanaidae) con 9.44%; Aega sp. (Fam. Aegidae) con el 8.72

#%; Danax variabilis roemeri (Fam. Donacidae) con el 7.84%Z. El

resto de las especies se presentaron con una minima abundancia

constituyendo el 13.42% del total.

Para el manejo de los datos, se realizaron graficas
tridimensionales con el objeto de observar el comportamiento -
espacial y temporal, asi como sus abundancias durante los me--

ses de muestreo.

Zona I

(Tablas 7,8).

Se encontrd un poliqueto Aonides oxicephala, captu--

rdndose un total de 534 ejemplares a lo largo de todos los me-
ses de muestreo con una abundancia mixima de 163 organismos pa
ra el mes de Abril, y una minima de 14 organismos en el mes de
&osto. Es importante hacer notar que se obtuvo una densidad md
xima de 768 organismos /[ m2 en la estacidn 3 del mes de Abril.
(Fig. 1).

Donax variabilis: se colectaron un total de 156 ejem
plares y estuvo representado en todos los meses de muestreo a
excepcidn del mes de julio, obteniéndose una maxima abundancia
de 102 organismos en el mes de Abril y una minima de 2 en el -
mes de Agosto, con una densidad mixima que fue de 672 organis-

mos / mz en la estacidén 3 en Abril. (Fig. 2).
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Emerita talpoida: Se obtuvo una captura de 28 ejem-
plares a lo largo del periodo de muestreo, excepto en el mes
de Mayo, con una abundancia maxima de 16 organismos en el mes
de Septiembre, y obteniendo una densidad mdxima de 96 indivi-
duos de esta especie organismos / m2 en la estacién 5 en el -

mes de Septiembre. (Fig. 3).

Emerita benedicti: Se capturaron un total de 13 --

ejemplares a lo largo del periodo de muestreo, a excepcifén --
del mes de Mayo, obteniéndose una abundancia maxima de 9 orga
nismos en el mes de Septiembre, y obteniendo una densidad mi-
xima de 48 organismos / m2 de esta especie, en la estacién 2

en el mes de Septiembre. (Fig. 4).

Pseudohaustorius sp: Se capturaron un total de 44
ejemplares en los meses de muestreo, resultando una abundan-
cia maxima de 17 ejemplares en el mes de Abril y una abundan
cia minima de 3 organismos en Julio, con una densidad mdxima
de 192 organismos / m2 en la estacién 2 del mes de Abril. —-
(Fig. 5).

Aega sp: Se capturaron un total de 108 ejemplares
a lo largo de los meses de muestreo, exceptuando en Agosto;
se obtuvo una abundancia maxima de 71 organismos en el mes de
Abril con una densidad mixima en la estacidén 1 del mismo mes.
(Fig. 7).

Mellita lata: Se obtuveo una captura total de 73 ==
ejemplares en todo el perfodo de muestreo, presentando una -
abundancia miaxima de 42 organismos en el mes de Abril, con -

una densidad maxima de 272 organismo / m2 en la estacién 2 -

Jdel wes de Abril (Fig. 6).
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Zona 11
(Tablas 7 y 9)

Aonides oxicephala: Se capturaron 235 ejemplares vn

total en todos los meses de muestreo, obteniendo una abundan=
cia maxima de 210 organismos en el mes de Abril y una minima
de 1 organismo en el mes de Aposto, con una densidad mixima -
de 704 organismos [/ m2 en la estacidn 5 en ¢l mes de Avril
una minima de 16 organismos / mz en la estacidén 1 del mes de
Mayo. (Fig. 8).

Donax variabilis: Se capturaron un total de 38 ojem-
plares en el mes de Abril y Mayo, con una abundancia mixima de
20 organismos en el mes de Abril y una minima de 1l organismos
en el mes de Mavo, con uni densidad mixima de 160 orpanismos /

m2 en la estacidn 1 del mes de Mayo. (Fig. 9).

Emerita talpoida: Sc capturaron 5 ejemplares en to--
tal en el periodo de muestreo; esta especie se registrd en les
cuatro Gltimos meses de muestrco, presentado una abundancia mj
xima de 2 organismos en el mes de Septicmbre y una abundancia
minima de 1 organismo en los demds mescs de estudio; se¢ obtuvo
una densidad mixima de 32 organismos / rn2 en la estacién 5 en

el mes de Septiembre. (Fig. 10).

Lepidopa websteri: Se capturaron 3 orpanismos en to-
tal en los 3 Gltimos meses de muestreo, presentando una abun--
dancia mixima de 1 organismo en los meses de Julio, Agosto y -

Septiembre. (Fig. 11).
Aega sp.: Se obtuvo una captura de 100 ejemplarcs lo

calizados en todos los meses de muestreo, con una abundancia -

mdxima de 38 organismos en Agosto y una minima de | organismo
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en el mes de Septiembre, presentando una densidad mixima de 512
organismos / mz en la estacidn 1 en el mes de Agosto y una mini-
ma de 16 organismos / mz en la estacién 3 en Septiembre. (Fig.
12).

Pseudohaustorius sp : Se capturaron un total de 215 -
ejemplares en el periodo de muestreo, presentando una abundan--
cia miaxima de 104 organismcs en el mes de Abril y una minima de
7 organismos en Julio, obteniéndose una densidad mixima de 160

organismos / m2 en la estacién 5 en el mes de Abril. (Fig. 13).

Zona III
(Tablas 7 y 10).

Ophelia sp : Se obtuvieron un total de 9 organismos,
en todos los meses de muestreo, presentando una abundancia ma-
xima de 3 organismos en los meses de Julio y Agosto con una mi
nima de 1 organismo en los meses de Mayo y Septiembre, obte---
niéndo una densidad mixima de 48 organismos / m2 de esta espe-

cie en la estacidn 7 en el mes de Agosto. (Fig. 14).

Nereis sp : Se capturaron un total de 33 ejemplares
localizadas en los meses de muestreo Abril, Mayo, Septiembre -
y Agosto, con una abundancia midxima de 15 organismos en Abril
y una minima de | organismo en Mayo, presentando una densidad
mixima de 48 organismos [ mz de esta especie en la estacidn 6
y 8 del mes de Abril, en la estacidén 4 en el mes de Agosto y -

en la estacién 8 en el mes de Septiembre. (Fig. 15).

De la Familia Lumbricidae: se capturaron 21 organis-
mos en los 3 dltimos meses de muestreo, con una abundancia mid-
xima de 10 organismos en el mes de Agosto y una minima de 4 or
ganismos en el mes de Septiembre, presentando una densidad ma-

xima de 112 organismos / m2 en la estacién 1 en el mes de Ju--

- 21 -



lio. (Fig. 16).

Allorchestes sp.: Se capturaron 14 organismos repre--
sentados en los 4 Gltimos meses de muestreo, con una abundancia
mdxima de 6 organismos en el mes de Julio y Scptiembre con una
minima de 1 organismo en Mayo vy Agosto, obteniénde una densidad
miaxima de 96 organismos /[ m2 en la estacidn 2 en el mes de Sep-

ticmbre. (Fig. 17).

Corophium sp,: Sc obtuvieron un total de 11 organis-
mos capturados en los mescs de Abril, Mayo v Agosto, obscrvin-
dose con una abundancia mixima de 6 organismos ¢n el mes de —-
Abril vy una minima de 1 organismo en el mes de Agosto, con --
una densidad midxima de 48 organismos /[ m2 de esta especie en -
la estacidn 9 en el mes de Abril y una minima de 16 organismos

/ m2 en la estacidn 4 en el mes de Agosto. (Fig. 18).

Amphiporeia sp.: Se capturaron un total de 77 organis
mos on los meses de muestreo, con una abundancia maxima de 27 -
organismos en el mes de Julio y una minima de 1l organismos en
Agosto, obteniéndose una densidad mdxima de 240 organismos / mZ

en la estacién 7 en el mes de Julio. (Fig. 19).

Kalliapsudes sp.: Se colectaron un total de 225 ejem-
plares en los meses de muestreo, con una abundancia mixima de -
102 organismos en el mes de Abril v una minima de 8 organismos
/ mz en Septiembre, presentando una densidad mdxima de 624 or--

ganismos /[ m2 en la estacién 10 en Abril. (Fig. 20).

Neritina Virginica: Se capturaron un total de 395 or-

ganismos colectados durante todos los meses de muestreo, obte--
niéndose una abundancia midxima de 129 organismos en Abril y una

minima de 11 organismos en Septiembre, con una densidad mdxima
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de 1,392 organismos / mz en la estacidn 9 en el mes de Abril.
(Fig. 21).

Diversidad.

Los resultados obtenidos por el Método de Shannon -
para los organismos capturados muestran los siguientes valo--

res.

Zona I (Fig. 22) se presenta el menor indice de di-
versidad en el mes de Agosto de 0.73 y una alta de 2.12 en el
mes de Abril, con un promedio 1.454 bits/ind. Tabla 3.

Zona II (Fig. 22) se presenta un Indice de diversi-
dad baja en el mes de Mayo de 1.9 y una diversidad mixima de
2.25 en el mes de Julio, con un promedio 1.746 bits/ind. Ta--
bla 3.

Zona III (Fig. 22) se presenta una diversidad mini-
ma en el mes de Julio de 1.56 y una mdxima de 2.82 en el mes
de Abril, conm un promedio 2.00 bits/ind. Tabla 3.

Nota: 1 Abril, 2 Mayo, 3 Julio, 4 Agosto, 5 Septiem-
bre. P playa, D desembocadura, R real.

Andlisis de Similitud.

Los resultados obtenidos por el Método de Indice de
Similitud de distancias euclidianas, se muestran en la matriz
de similitud. (Tabla 4) a partir de la cual se elabord el den-
dograma. (Fig. 23).

A un nivel de fndice de similitud 1.23 se originan -

2 grandes grupos. El primero estd compuesto por los caracieres
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93; P5. Dl' Pl' PZ» Pﬁ. Dz. 53. 05. D
caracteres R3, R&, Rl. RS. RZ'

% Y el segundo por los -

El primer subgrupo se forma a una similitud de ---
0.690 con los caracteres P., P_, D , P

ks ByoBya Boel By
subgrupo se agrupo a una similitud de 0.687 con los caracte-

. El segundo
res Dz. D3, DS' Dg‘

Correlacidn Estadistica.

Con los resultados obtenidos por el método de coe-
ficiente de correlacidén del momento - producto (coeficiente
de Pearson), se realizdé la confipuracidén que se puede apre--
ciar en la (Fig. 24) a partir de la matrfz de correlacién. -
r » 0.65 (Tabla 5).

El andlisis del diagrama de configuracién nos mues-
tra una correlacién entre especies, se observan cuatro grupos,
dos en la zona marina y dos en la zona estuarina. Los grupos -
de la zona marina a, b, presentan una menor correlacién 0.85 -

entre las especies, 18, 1, 7, 20 y 9, 10, 11.

Los grupos de la zona estuarina ¢, d, presentan una
mayor correlacién entre especies. El primer grupo de csta zona
presenta una correlacién 0.95 entre las especies 12, 13 y 4.

As{ también las especies 17 y 19.

El segundo grupo presenta una correlacion entre las -

especies 3 y 6 de 0.95 y las especies 22, 5, 8 y 4 de 0.85.
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DISCUSION

Por las caracteristicas generales de las dreas de mues-—
treo, Playa, Desembocadura y Real, se esperaba encontrar las mis--
mas caracteristicas en las dos primeras, por la cercanfa y la posi-
cién con respecto al mar, en tanto la teréera por ser la mas distan
te de las zonas anteriores y por encontrarse en una zona predominan
temente estuarina, se esperaba que tuviera caracteristicas diferen-
tes de las dos primeras, sin embargo no hubo diferencias de sedimen
to presentando arenas finas en las tres zonas. Esto puede deberse a
la presicidén del método empleado, el cual trabaja a base de interva

los de tamanos para tipificar las particulas predominantes.

La posicidn que ocupan la Playa y Desembocadura con res-
pecto al Real, determinan un cambio radical en cuanto a la estructu
ra de las comunidades benténicas. La Playa y Desembocadura presen-—

tan una fauna netamente marina como Emerita talpoida, Lepidopa webs-—

teri concordando con lo que menciona Williams (1965). Por otra par
te, el Real es rico en fauna de tipo dentritivoros que son caracte-

risticas de lugares estuarinos, por ejemplo Corophium, Allorchestes

sp. tal como lo menciona Barnad (1969). La distribucién de estas -
comunidades Faunisticas estd determinada ademis por la abundancia -
de materia orgdnica que cada una de las zonas presenta, esta abun--
dancia es relevante en el Real, donde la comunidad de manglar se —--
convierte en una de las principales fuentes de aporte de materia or
ganica. Por otra parte, los arrastres continentales que son almace-
nados en esta zona, incrementan.lns recursos orginicos que pueden -

ser retenidos constituyendo una trampa de nutrientes (Odum, 1980).
En lo que respecta a la Playa y Desembocadura el tipo de

fauna corresponde a zonas pobres de materia orgdnica, ya que no exis

ten aportes considerables del medio circundante, ademds en estas zo-
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nas la inestabilidad mecdnica, esto e¢s ¢l constante movimicntu -
de las aguas, es olro factor que influye en la Sedimentacién doe

la materia orgdnica. A diferencia de éste, c¢n ¢l Real la estabi-
lidad mecdnica de las apuas someras colabora con .a sedimenta---

cidn de la abundante materia orpgdnica.

El indice de diversidad obtenido para cada una de las
zonas, reflejan una diferencia considerable atribuible a las ca-
racteristicas particulares, el Real presenta el Iudice de diversi
dad promedio mds alto (2.00 bits/individuo) a pesar de que se en-
cuentra sometida a fluctuaciones mayorcs, en cuanto a la salini--
dad y temperatura (Castro, com.pers.), c¢stus valores de diversi--
dad se mantienen mids o menos constantes a lo largo del perfodo doe
estudio, esta zona por las caracteristicas estuiarinas que presen-—
ta, es rica en macrofitos, hierbas marinas, hierbas de¢ pantano v
algas); microfitos bénticos y fitoplancton que constituve el pri-
mer eslabon de la cadena tréfica, v las especies que ahi se en=---
cuentran estdn adaptados eficientemente a los cambios estaciona--

les en materia de los factores fisicos (Odum, 1980).

Después del Real, la Desembocadura es la que presenta
en promedio una diversidad elevada (1.74 bits/individuo), aunque
manifiesta oscilaciones marcadas mensualmente, lo que refleja que
es una zona sometida a constantes cambios, va que {ésta, sc¢ encuen
tra sujeta en mayor grado a la accidén erosionante de la corriente

¥ marea.

Por dltimo la Playa, como se esperaba presenta compa--
rativamente la menor diversidad promedio (l.45 bits/individuo), -
debido probablemente a la inestabilidad mecdnica del agua que in-
fluye directamente a la sedimentacién de la materia orginica en -

esta zona.
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En relacién al comportamiento estacional y espacial

se observa que el poliqueto Aonides oxicephala es el mis abun-

dante, y dentro de esta distribucifn la estacidn 6, es la que
presenta la mayor densidad (592 No. organismosfmz). en el mes
de Abril, esto es debido a que la estacidn siempre prevalece -
cierto grado de humedad, lo que evita variaciones extremas de

temperatura.

Después de Aonides oxicephala, Donax variabilis es

la que presenta la mayor abundancia, proporcionando en la esta
cién 3 la mayor densidad (672 No. organismos/mz}, en el mes de
Abril, esto se debe a que la estacidn 3 se localiza debajo de

los rompe olas y este organismo requiere para vivir cierta ac-

cién de las olas.

Por dltimo la especie Aega sp. presenta la mayor -
abundancia en la estacidn 1, con una densidad (942 No. organis

mos{mz) en el mes de Abril.

En lo que respecta a la Desembocadura se observa --

nuevamente el poliqueto Aonides oxicephala el mds abundante y

dentro de esta distribucidn la estacién 8, es la que presenta
la mayor densidad (704 No. organismos/mz) en el mes de Abril,
esto es debido a que en las dltimas estaciones prevalece la hu

medad, lo que evita variaciones de temperatura.

Después de Aonides oxicephala, Pseudohaustorius sp.

es la que presenta la mayor abundancia, obteniéndose en la es-
tacién 4 la mayor densidad (560 No. organiamos/sz. en el mes
de Abril. En estas zonas la Playa y Desembocadura presentan -
elevadas abundancias en el mes de Abril, esto puede deberse a
la estacionalidad (Primavera), es por esto que las mayores —--—-—

abundancias se presentan cuando la materia orgdnica es abundan
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te, aunque se manificsta un descenso durante los meses Mavo, -
Julio v Aguslo, recuperdndosce en Septiembre, lo que refleja --

que son zonas sometidas a [luctuaciones.

En relacidn a la zona del Real, se obscrva que ol -

gasterdpodo Neritina virginea e¢s la mds abundante v dentre de

esta distribucién la estacién 9, es la que presenta la mavor -
i & ; 2 " i
densidad (1392 No. organismos/m™), en ¢l mes de Abril. Despuds

de Neritina virginea, Kalliapsudes sp. ¢s la gque presenta la -

mayor abundancia, proporcionando en la estacion 10 la mavor --
densidad (624 No. Urgnuismosfmz] en ¢l mes de Abril. dstos va-
lores de abundancias altas se manticnen mds o menos constantes
a lo large del periodo de estudio, csto pucde deberse o la ma-

teria orgdnica, es abundante durante todos los mescs.

A nivel de comunidades como lo muestra ¢l dendogra-
ma, ¢l Real establece una comunidad propia del ambicnte cstua-—
rino con un Indice de similitud bajo (1.2), con respecto a la
Playa y Desembocadura, que estdn caracterizadas propiamente —-
por comunidades marinas, presentan un fndice de similitud ma--
yor (1.0) entre ellas, destacdndose cn ¢l mes de Abril la zona
de la Desembocadura con una similitud alta (0.30), que logra -
incorporarse a la comunidad de la Plava y Desembocadura por --
una parte y el Real por otra, pudo explicarse cn base a la com
posicidén de las comunidades bentdnicas encontradas en cada zo-
na, aunque no presentd diferencia en cuanto a la composicidn -

fisica del sustrato en las tres zonas.

En relacién a la dindmica de la macrofauna benténica
en cada zona, s¢ observé una correlacidn de (0.99) entre Calli-

nectes ornatus, Callinectes sapidus v Clivanarius vittatus , s

to es debido a que estas especies aparecieron solamente en ¢l -

mes de Mayo durante el perfodo de captura v puede deberse a ia



afinidad taxondmica que presentan, asi como por sus hibitos de

vida. La correlacién (0.95) entre Corophium sp. y Kalliapsudes

sp. por una parte y Ophelia sp. y Lumbiricidos por otra, es la
alimentacién, dado que los primeros son detritivoros y los se-—
gundos son limivoros (Vegas, 1971), ya que son muy semejantes
en sus habitos de vida. Este comportamiento se presentd en la

Zona del Real.

En la Playa y Desembocadura, se presentd una corre--

lacion de (0.85) entre Emerita talpoida, Emerita benedicti y Le-

pidopa websteri , esto se debe a que estas especies aparecieron
en los mismos meses Abril, Julio, Agosto y Septiembre, esto pue-
de deberse a su afinidad taxondmica y la alimentacidén, dado que

son filtradores de materia orginica en suspensién (Parra, 1975).
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COLCLUSIOSLES

Las zonas analizadas se caracterizan por presentar el misno
tipo de sedimento (arenas finas), debido a la preeisidn del
método empleado, el cual no determind la finura del sedimen

to.

La posicidn que ocupan y las caracterfisticas generales de -
las Arcas de muestreo, la Playa y Descmbocadura con respec-
to al Real, determinan un cambio en cuanto a la estructura

de las comunidades benténicas. Adeamds la distribucién de es
tas comunidades faunisticas también estd determinada por la
abundancia de materia orgdnica en cada una de las zonas. El
Real es rico en fauna de tipo detritivora que son cararcte-
tisticos de lugares estuarinos; en la Plava v Desembocadura

la fauna corresponde a zonas pobres de materia orgdnica.

Las caracteristicas particulares de cada una de las zonas,

reflejan una diferencia considerable e¢n ¢l indice de diver-
sidad. El indice de diversidad promedio mds alto se presen-
té en el Real, esto se debe a que e¢s una zona mis estable -

que las otras dos.

El andlisis de similitud en las dreas de estudio, presentan
dos agrupamientos por zonas, explicindose en base a la com-
posicidn de las comunidades benténicas encontradas en cada

una de ellas. En la Playa v Desembocadura, la fauna perte--—
nece al componente marino, y en el Real el tipo de fauna --

pertenece al componente estuarino.

La correlacién nidmerica entre los crusticeos encontrados for
man un grupo por su afinidad taxondmica v sus hiabitos de vi-

da.
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DATOS DE COLECTA

FONA MUES- FECHA DE HORA DE COLECTA OBSERVACIONES
TREO COLECTA
PLaYA [ 1 30-1V-83 10:00 = 14:00 Hrs. DIA CALUROSO.
2 28- v-83 10:00 - 14:00 Hrs. LUNA LLENA.
3 23-vI-83 10:25 - 14:00 Hrs. DIA BRUMOSO, MUCHO LIRIO.
4 27-VIII-B83 10:45 - 14:00 Hrs. DIA CALUROS0, MAREA TRAN-
QUILA, RESTOS DE PELECL--
PODOS .
5 24-1X-83 10:50 - 14:00 Hrs. DIA LLUVIOS0, CORRIENTE -
FUERTE.
DESEMBO- 1 30-1v-83 10:00 - 14:30 Hrs. DIA CALUROSO.
CADURA - 2 28- V-83 10:25 = 13:50 Hrs LUNA LLENA.
11 3 23-V1-83 10:35 - 12:55 Hrs. LIRIO ACUATICO, AGUA MUY
SUCIA Y DIA BRUMOSO.
& 27-VIII-83 10:45 - 14:00 Hrs. DIA CALUROSO.
5 24-1X-83 10:35 - 13:45 Hrs.  MAREA MUY ALTA, DIA LLU-
VI0S0.
REA. IIL 1 30-1v-83 10:20 - 13:25 Hrs. DIA CALUROSO.
2 28- v-83 10:00 - 13:30 Hrs. LUNA LLENA.
3 23-1V-83 10:22 - 12:40 Hrs. DIA NUBLADO.
& 27-VIII-83 10:25 - 13:00 Hrs. MAREA BAJA, DIA CALUROSO.
5 24-1%-83 10:30 - 12:00 Hrs.  CORRIENTE MUY FUERTE, XI-
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LISTA TAXONOMICA DE LAS LESPECIES ENCONTRADAS

Phylum Anelida.
Clase Plychaeta.

Orden Spionida
Familia Spionidae

Aonides oxicephala (Sars, 1862).

Dispio uncinata (Hartman, 1951).

Orden Ophelida
Familia Ophelidae
Ophelia sp. (Malmgren, 1817).

Suborden Neridiformia
Familia Nereidae

Hereis sp.

Clase Oligochaeta
Orden Haplixidacea
Familia Lumbricidae

Phylum Mollusca

Clase Bivalva

Orden Veneroida
Familia Donacidae
Donax variabilis roemeri (Philippi, 1847).

Clase Gasteropoda

Super Familia Neritacea

Familia Neritidae

Neritina virginea (Linne, 1758).
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Phylum A-tropoda
Clase crusticua

Suborden Heptantia

Seccion Brachiura

Familia Ocypodidae
Ocypode quadrata (Fraticius, 1787).

Familia Portunidae

Callinectes sapidus (Stimpson, 1860).

Callinectes ornatus

Familia Paguridae

Clibanarius vittatus (Dana, 1852).

Seccidén Anomura

Super Familia Hippida

Familia Hippidae

Emerita talpoida (Say, 1817)
Emerita benedicti (Schitt, 19353).

Familia Albuneidae
Lepidopa websteri (Benedicti, 1903)

Orden Amphipoda
Suborden Gamaridea

Familia Haustoridae

Pseudohaustorios sp. (Barnard, 1969)
Amphiporeia sp.

Super Familia Talitroida
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Familia Talitriidae

Allorchestes sp.

Familia Corophiidae
Corophium sp.

Familia Ischyroceidae

Microjjassa sp.

Orden Isopoda
Suborden Flabellifera
Familia Aegidae

Aega sp.

Orden Tanaidacea
Familia Tanaidae

Kalliapsudes sp.

(Dana, 1849).

(Barnard, 1961).

(Stebbing, 1899).

Super Familia Thalassinidea

Familia Callianassidae

Callianasa sp.

Larva Setiferus

Penaes setiferus
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MECANISMOS DE ADAPTACION AL HABITAT

Zona I v LI, tal como sv ha mencionade, estdn sujetas
a cvonstantes movimientos debide principalmente a la accidn de -
las mareas y el oleaje, por lo que en esta zona predominan orga

nismos con hidbitos de enterramiento.

Entre las estructuras que permiten un ripido enterra--
miento pueden mencionarse un pie muy desarrollado, conchas sin -

ornamentaciones, asf como apéndices cavadores.

En lo referente a hibitos alimenticios, alpunos son --
filtradores y otros devaradores; los primeros suelen presentar -
sifones, antenas, sedas, etc. en tanto que los segundos pueden -
presentar estructuras cavadoras, gliandulas que sccretan substan-

cias toxicas, etc.

En el nivel mesolitoral, cuando ¢l movimicnto del agua
es de poca intensidad, suelen presentarse abundantes anclidos. -

En este caso se encontrd el poliqueto Aonides oxicephala , comin

mente se encuentra en arenas finas, donde construye sus madripue
ras, ya que ese tipo de arena queda mis compacto y e¢s mds ficil

de ser penetrada, ademds de que es un hibitat propicie para su -
alimentacidn, debido a que con sus tentdculos atrapan particulas

orgdnicas del agua que queda en los espacios intersticiales.

Donax variabilis.- Esta especiec prefiere arena fina, -
dado su pequefio tamafio y su etologfa, va que se entierra avudan-
dose con su pie y la forma de cuna de su concha, esto les avuda
a mover pequefias particulas de arena. Donax se alimenta princi--
palmente de la materia orgdnica suspendida en el agua, v a veces

de pequefios organismos en los granos de arena. En el primer caso,
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las arenas finas bien clasificadas permiten que haya una mayor -
porosidad de manera que el agua queda atrapada en los espacios -
intersticiales, al ser mds abundante, es mds suceptible de po---
seer mayor cantidad de materia orgidnica, que le sirve de alimen-
to. En el segundo caso, en arena fina los granos son pequenios, -
de manera que son fdcilmente manipulados para atrapar los peque-
fios organismos que estos contienen. Donax se encuentra en la zo

na de rompe olas, debido a que necesita una mayor oxigenacidn.

Pseudohaustorius sp.- Este organismo, al enterrarse, -
utiliza los gnatGpodos para arrojar hacia atrds el material exca
vado, ayuddndose con las antenas (Barnes, 1977), si este mate--—-—
rial fuera grueso, Pseudohaustorius sp. no tendria la suficiente

fuerza como para lanzar dicho material.

Aega sp.- Esta especie prefiere arenas finas, posible-
mente porque este tipo de sustrato es mds uniforme y adecuado pa
ra facilitarle la marcha, ya que sus apéndices son muy pequerios.
Aega sp. tiene la propiedad de camuflaje: su dorso tiene ornamen
taciones oscuras que le permiten confundirse con la arena --——
(Schuitz, 1969).

Emerita talpoida.- Al igual que Donax, viven en la zo-
na donde rompen las olas y se desplaza del nivel al cambiar la -
marea. Con ayuda de sus patas y urfpodos se entierra con movi---
mientos hacia atrds quedando sus antenas fuera sobre la arena en
posicidn anterolateral respecto a la corriente, lo que ayuda a -
capturar su alimento, el cual estd constitufdo principalmente --

por plancton y detritus (Williams, 1965).
Mellita lata.- Son organismos bentdnicos sedentarios y

excavadores, viven en fondos arenosos por debajo de la linea de

mareas bajas, en aguas someras (Caso, 1961).
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En el nivel supralitoral habita Ocypode ﬂﬂiﬂiﬂiﬂ' los
cangrejos mds jovenes se localizan en la zona hdmeda v cerca de
las dunas los adultos (Williams, 1965); ecstos organismos son de
hdbitos nocturnos, ya que durante el dfa permanecen ¢n sus mi--
drigueras y por la noche o en dias nublados salen de ellos (Hedg
peth, 1957). En la &tapa adulta presentan gran adaptacién al me
dio terrestre dada por la presencia de cdmara branquial wvascu-
larizada, lo que aumenta la superficie de intercambio gascosc,
ya sea que funcione entonces como un pulmén, por lo que sc¢ con-
sidera a esta especie como uno de los decipodos mds adaptados a
la vida terrestre (Williams, 1965). Por sus hdbitos de alimenta
cién se le considera detritéfago-omnivoro, tendiendo ha alimen=-

tarse mis activamente en la zonma dc resaca (ledgpeth, 1957).

ZONA III.

Los crusticeos viven en una amplia gama de hibitat, -

debido a los mecanismos reguladores de agua v sales.

La expansidn de tales formas en las aguas salobres de
penden de la tolerancia de sus tejidos a la baja presién osmé--
tica de los liquidos del cuerpo. Los crustdceos presentan un
mecanismo regulador de agua y sales, por regla general pierden
agua en un medio hiperténico y absorven sales, hasta que la --
sangre sea isotdnica con el medio y se reestablesca al voldmen

normal de los tejidos.

La marea influye sobre las comunidades estuarinas pro
fundizdndose en el sedimento a unos 10 cm., al descender la ma-
rea ascienden hasta la superficie, que contiene suficiente apua
capilar. Estos organismos migran verticalmente, ya que si per-
manecieran en la superficie al subir la marea serfan arrastra-

dos y dispersados por el agua.

o A -



Andlisis Granulomeétrico de los Sedimentos
Playa

,u;ahrc'& M“E& s G ve 0 e,

1]2.9]069 AF mbci 2.8 .70] AF mbc[2773| AF_mc |21 93[AF mc [23[63[AF mbe
2|28] 74| AF mc[28 | 72] AF mc [26 33 20/ .95 245

328/ 73 2876 25,88 19/.98 226
4/28/.73 2.5| 87 28/85 21].97 2962
5/27.75 28] 70 5 2191 25| 68|
6/2.6/.95 28|77 24/82 27].9 26|65
7(2.3|.92 28] 77 122183 24].92 25/.70]
8/2.4].99 24[83 25/87 27 .94 29/69]
o[24].99 26] 88| 27|88 25|.93 24 68|
10[2.4| .99 AF mc | 2.7| 80| AF mc[28/85| AF mc|28].95/AF mc |27[65AF mbc

Desembocadura

1(3.04 52JAMFmbd 29| 72|AF me [24].94 AF mc [28].68 | AF mbc|29].54|AF mbc
21313| 49|AMF_bc| 29| 65/AF mbc/28] .7 28| .72 | AF _mc |27] 59]AF mbc
3[28] 70/AF mbc | 22|68 24/94 26/1.16 |AF malc/25] 66|

4[25] 75 2.9/ 79/AF _mc (23[90 24| 66 25| 68

5/2.8/ 70 25|.Mm 22[84 23 88 24 571
6/29/.65 26|70 AFmbc|28|85 24| 68|AF mbc|23] 65

7|24 47]AF mec |22 |.83|AF mc |28/82] 23[.98/AF mc |24 58 ]
82774 25|.86| 25|87 24| .65/AF mbc|22| 63] AF mc
9|26/ 60[AF mbe |28 g 2.3 .94 25 98|AF mc [25] 57
10 AF mc_[Z6]. 2 25[.65|AF mbc|24] 66/AF mbe

Real

1(22].83AF mc|21]|.92|AF mc |25|86|AF mc [25( 86]AF mc [25] .92|AF mc
2(23[.77 2.3/ 84 24 sﬂ 25|86 24].94

324 24/.91 25/.8 23| .88 22| 88|

4[24 .89 21|92 23/.87 24 .87 21| 87
5[24].90 2.5/95 24/88 25| .89 2.3/ .86
6[2.3[.96 25[.91 25/87| 27| 88 25/.83
7[2.7,.80 25].86) 2.5(.86 25| 86 27 .85
8/2.5.84 25[.91 2.5|.86 2.3/87 28 86
9]2.5/.89 24] 97 2:3.81 24].87 25 88
10{2.9[ 89| 21].92 268 24| B6 |24 .90

DESCRIPC 10N
e ——— Mz—tamamo de & particula  O; = coeficiente de distribucin

AF = Arena tina
MbC ~ muy bien clasiticada

bC — bien clssticada

TABLA

MC — moderadamente clasificada

mal C.—mal clasiticada
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Pendientes
obtenidas en las zonas de muestreo

ZONA PENDIENTE
Playa 2
Desembocadura 20
Real 39
Tabla 2
Diversidad
para las zongs de muestreo (bits/ind)
ZONA ABR. [MAY. | JUL. | AGOS.| SEP. | PROMEDIO
Playa 21 14 1 0.7 17 145
Desumbocadura | 15 19 22 13 17 174
Real 20 20 15 17 26 20
Tabla 3




Matriz de Similitud
Playa Desembocadura Real
Abrif __Mayo Julip _ Ago. Sep. Abril__Mayo  Julio  Ago.  Sep. Abril__Mayo  Julio  Ago. Sep.
.3955| .6215 |,7183 | 6106 | .6213 | .7946 | 7073 | 1.200 | 1149 || 14142| 1.4142] 1.4142]| 1.4142| 14142
.3890| 7556 | .3707| 4868|.8261 | 7134 | 1.3134| 11515|| 14142] 14142 | 1414214142 | 14142
6511 | 1925] 4681(.9345 | 7082 | 13127 | 1.1455|| 141462 | 14142 | 14142 (14142 | 14142
6843 .6198| 8085 |.6632 | 11585 8227 || 14142| 14142 | 14142 | 14162 | 14142
3817 | 8409 | 6214 | 1.2975| 1060 || 14142| 14142 | 14142| 14142 | 14142
5538 | 3851 | 1057 | .7816 |[14142| 14142 | 14142 | 14142| 14142
i 13356 .5899| 5790 |[ 14142 14142 | 14162 14%2] 14742
7730 | .6534(| 14162 14142 | 14162 14142| 14142
6889|| 14142 14142 | 14142| 14142( 14142
14142] 1412 | 1412 | 14142] 14142
5094 | 5506| 4823| 6142
9829 | .9495] 7884
1925 | 6972
7030
Tabla 4
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especies

Matriz de Correlacion

especies
2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
1(IF19} 441-36-22) 35] 64]- 42|.28] .26] 191-20120F20] 511-39%- 31 59-36] 48] 42| 46}.27] .30
2 -15-13109|-12}-121- 151.09-.10].085-.07-071.07) .32 .12[..11[ 82.13] 12[ 44| 16].09]..07
3 4467 93- 27 .84-3d-.22-28] .10] .10{ 10137 63 24| .41 34-.26| .08] B4 14105
s | 29 4024 7929 181.23..07.07-07-31] .16] 6834 6% .22| .04/ .51 28 .13
5 40-17] .69-18 14|-17]-.09[.091.09|.23 56 27...25( 34 .16-.22[ .8 .09
6 L. 21 s6 23 17|22 12[-12112.29] .62-06-.32] .02 .21] .22[ .58 _17]-.12
7 -.26-13-.04 .01F 12F12-12 |21 1983 22 78] 2728} 17035
s 29t.21}.27 .03 .03 03-36}.34_61-39[65}-. 23] 37[.87AA 30115
9 o[ B3 13]13F 13k 100-23] 21]-10-25] .07]-16|-.311.18]-.13
10 " [ 10-101-10F-071-171 16| .03..18- .06} 23-.23}-141-10
" 12121290112 2k20] 09123 .01] 07} 2917112
12 99]99)-16/p08| 50118 59- 12~16| .25]88].07
13 ~41.0-~16)008| 501~ 18].55- 12| .16| .25|g8}-07
1 -16/008| 501 18].55-.12| 16| .2 7
15 ] “29-26] 48[-311-.09] .02]-.39023[-13)
16 ~N10l-32502]-.21-20] . 112
7 ~:.291.99-.19] .16 11
8 N OO N 134]. .43:25.13
19 .22, .81 .65|84-13
20 [-26[.28 .12-.0%
21 -17:22-11
22 431
23 -
24

NOTA: Ver tabla 7 para el nombre de la especie

TABLA 5
-



Variabies

Ambientales

Playa. Desembocadura . Real
Abr. May, Jul, Ago, Sep. |Abr May. Jul. Ago. Sep. |Abr. May, Jul. Ago. Sep.
TAMARO  PROMEDIO 250|270 |2%0 |230 [240 | 27| 25 |22 | 23| 25| 23| 25|24 | 24 | 24
COEFICIENTE DISTRIBUciON [0.85|0.78 |0.92|0.89/0.73 (0.63(0.80|0.61|0.83/0.71|0.78(0.91 {0.87|0.87 | 0.87
PLE AMAR 0.4 |0.37 [0.37 |0.37|0.46|0.40(0 37/|0.37 (0.37(046| 0.0 | 00 |00 | 0.0 | 00
BAJAMAR 015/0.24/015/018(024|015/024 (015|018 |0.24! 00| 00| 0.0/ 00| 00
MATERIA ORGANICA 0.51 |0.30/0.66{0.15(0.33 0.63|0.55 0.63/0.63|1.45{16 | 19 |18 |18 | 16

TABLA 6
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Abundancias

A

Playa

M

J

de las

Desembosadura

A M

Especies

J

A

1-_Agnides oxicephala
2-. Rigpio uncinata

163

132

15

S
110} 210 30

9

1

1

13~ Qphelia sp
4- Nereis sp

5: Poligyeto incompleto
6- Lumgricidqo

I~ N

10

7- Dongx varigbilis

102

48

r i yirginga

18- Neriting
9- Emeritg tglpoida

| 33

105

17

11- Lepidopa websteri
12: Callinectes sapidus

13- Callinectes orngtus

i4- Ciibangriys viitatys

15-

13 104 38

51

16- Allorchostes sp

17- Corophium sp

18- Aega sp

il

24

T30] 28

o

38

119- Kalliopsudes sp

1%

22

20- Mellita lata

42

15

n

21- Larva _megalopa

22- Amphiporerg sp

27

n

123- Galligngsa sp

24- Post larva setiferus

25- Microjjasg  sp

26- Qcypode quadrata

T 0 T A L

398

213

147

339

167 364 | 106

25

94

25

164

176

“h

TABLA 7
ek im




Playa

-

Densidad de Poblacién (nimero organismos/ni )
Aonides oxicephala Donax:  variabilis Emerita -  talpoida
A M J a s A M J A S A M J A S
1[400] 16 | 288] 112] 256 32 16 | 32]16
2[272| 272| 224| 96| 224 208 | 48 16 32
3| 272| 560{ 168 16| 48 672] 114 16 4
4| 288] 560 176 352 576 | 80 32 - 16
s| 432] 320 160 544 12 19 16 16 96
6 592] 96/ 112 112 32180 16 16 16 16/
7| 272 24| 64 160 128 98/
o| 80[192] 16 16 16 16 L 16
s| 18] 32 4 16 k7]
wl 16 16 ] 16 16
Emerita benedicti Pseudohaustorius Aega sp
A M) A s A M J a s A M _J A S
16 ] 16 2 16 | 32 942 zﬂ?zl '
2 16 | 4% 192 32 48 L‘“ 48] 32 16 |
| e sl [ 8
[ 16 16 B U R (O |
5 32 16 8] |
6 16 16 80 1
7 16 16| 16 ERERED
8 — I [
: o ]
© 4816 | | i —
Melifta lata
A M) A S
J 4064 [240] N2 16
2| 272 64
3
L
L]
s 16
&
| 3 I
q N
v |
TABLA 8
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-
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Desembocadura

Densidad de  Poblacion (no. organismos/m?)

O m 3 TN e e N -

Aonides oxicephala Qonax variabilis Emerita oida
A M J A S A M J A S A M J A S
176] 16 | 16 | 16 | 42 160
112 80 16 16 16 | 16 | 16
400 16 | 48 16
512 96
128 112 32
164| 48 112
560 16 | B0
704 128
512| 112
12| 32
Aegg sp Bseudohaustorigs sp Lepidopa  websteri
A M ] A S A [l ) A El A M J A 5
80| 32 | 80| 512 272 64 | 16
208| 16 80 400 16 | 96 | 64 16
48| 16 16 192| 112 332| 96
560 48 16
336 1616 | 112 | 16 16
16 1% 16 | 112 16 | 48
144 16| 16
48 16
16| 64
773 352 16
TABLA 9



Real

Densidad de Poblacien (No organismos/ m2
Ophelia sp Nereis sp Lumbricidae

LM J A S a M J A S & M__J a5
A = |1n2] 16
2 s 16 i
3 __ 196
q_ s sz | Tes]
£ 32| 16 32
" 32 48 32| 16 i |48
1 16 | |48 32 B 16 64
"N 16 32 48 e 1.4
1 Wl 32 |
1 16 48 16| 16

Neritina virginea Allorchestes 3p Corophium sp

A _ M _J A& S A M __J a s A M J A S
11 32 A ' 16| - ]
2 64 | 96 32| | 96
3 | | 16 ! .
4| 96 _J |16 |
s[_ 96| [32] i —
5 80 | 320/ 16 ) - . -
7(256] 48 |128|112] 32 - I
8/ 208|144 | 48] 48] 16 32 32
9/1392] 144 [ 464 [ 994 48| 16|
"0l 64| 192 | 800| 33§ 48 16| 16 [ 16 32

Kalliapsudes sp Amphiporera sp Callianasa sp

A M J A s A M J A s A M 4 & s
D ]
2 48 | 16 ]
3 16 80 Y
'l 128 32 . i
5 32 | 16 | 96 64| 16 |
3 96 | 16 144 32 64 i
7176 288 | 16 16 96| 96 | 16 | 112 ) AP L
o464 80 | 64| 48 8| (240[ 4] I
9368|320 | 32| 32| 48 16 | 32| 96 16 | i
10[624] 272 | 64 [16 | 16 64 - 1

TABLA 10
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Playa

I 600
i i io i 500
Fig. 3 Distribucicn y Abundancia
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300
- 200
b~ 100
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- 500
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800
Playa

500

400
Fig. 5 Distribucién y Abundancia

de  Pseudohaustorius sp

300 Ni2
200

100
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MESES

- 600
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(- 200

+— 100
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Playa

FQW

Lo00 N2

Fig.7 Distribucidn y |500

Abundancia de
o | 400

Aega sp

ESTACIONES

MESES

La densdad s& expresa en
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Desembocadura 800

{500 P”"-‘,

_400

Fig.8 Distribucien y Abundancia
de Aonides Oxicephala

MESES _,
& M J A S
. 800
Fig.9 Distribucion y Abundancia 300 M2
de Donax varigbilis 400
3og
200
100

|
A

1
2
. 3
P ]
4
pd ESTACIONES
/A‘
9
MESES /£ £ : ¥ p 10 La demidad se express
M 3 A s

2
en No organmmos/m
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Desembocadura
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Desembeocadura

Fig12  Distribucion y Abundancia

de Aega sp

| 500

| 400
1
|_300

MESES

Fig 13 Distribucion y Abundancia

de Pseudohaustorius sp

MESES

ESTACIONES

il

| 500

|_400

N2

|_Jog
200
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600

| 500

Real

| 400

Fig % Distribucion y Abundancia o0 "
"l
de  Ophelia sp l200

100

ESTACIONES

MESES

Fig. 15 Distribuciédn y Abundancie
de Nereis sp
200

100
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p$00
Real
500
L 400
Fig 16 Distribucidn Abun
g i y dancia | 100 ®2
de Lumbricidae

|_200

100
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]
meses 2 : y / - L
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. 600

L 500

: . . | 400
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| 200

100
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Real

La dermidad se expresa

[.uno

5
|5 00 ez

Fig- 18  Distribucion y Abundancia ad

de Corophium sp 300

|_200

| 100
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| 600 7

| 500

-100
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de Amphiporerg sp
200
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Fig. 20

Real

Distribucién y Abundancia

de

Kalliapsudes

sp

1000
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200
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500
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L300
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Real

Fig. 21 Distribucion y Abundancia

de Neriting virginea

MESES

La densidac se expred

n Nommbm!mz
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Diagrama de Configuracion de
correlacion entre especies

@O O

r>065
065 aq 073 —----=----—--
0.74 a 082
083 g 091
0.92 q 100

Ver tabla 7 para el nombre de

las especies

Fig. 24
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