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I, INTRODUCCION

La citogenética como ciencia nacib aproximadamente
en el afio 1901, con los trabajos de Wontgomery (Brown, 1972);
tond como antecedentee la citologfa y la genética, mismas que
hal {en sido previamente desarrolladas por otros investigado=-
re: ceszde fines del siglo XVIII; ademds, se reforzé con la --
"tecorfa cromosédmica de la herencia" propuesta primero por —--
Roveri en 1892 y despuéds por Sutton en 1903 (Babcok, 1950). -
A vartir de entonces, mucho se ha discutido en torno a lag -=
aplicaciones de la citogenética en diferentes ramas de la bip
locie, Una de estas dreas es la evolucidn, sin olvidar que 1la
genética he sido fundamental para su desarrollo; también la -
citogenética ha proporcionado evidencias que explican algunos
de los procesos que intervienen en la formacién de nuevas es-
pecies, Por lo anterior, se puede considerar que para 108 es-
tudios evolutivos, son importantes los andlisis citogenéticos
gue incluyen desde los tradicionales estudios cromosémicos de
nirero y morfologia, hasta los cambios en la estructura o en
el niimero de los cromosomas y actualmente el bandeado de los
misnos (John y Lewis, 1966; White, 1968; White, 1980).

El hombre de ciencia, en su interés por entender el
universo circundante ha tratado de ordenarlo en categorias 16
gicas y sencillas, favoreciendo con esto que surjan ciencias
encargedas de egta labor. Una de estas ciencias es la taxono-
mf{a, le cual se encarga de ordenar en diferentes categorfas a
todos los organismos vivos (Cain, 1970; de la Sota, 1972).

Desde los trabajos de Rayan y Linneo, la taxonomie
adouirid un cardcter mds formal ya que ambos sentaron las ba-
ges para desarrollar una clasificacidn natural de las espe--—-—

cies, Bn la mayoria de los casos, ubicar a un organismo en el



género y especie corregpondientes no presenta ninguna dificul
tad, pero existen casos en los cuales las caracteristicas mor
folbgicas empleadas en la taxonomia son comunes a muchos orga
nismos aue pertenecen a especies diferentes, en estos casos -
la citogenética juega un papel inmportente ya que puede propor

cionar datos diferentes a los que emplean los tax8nomos clési

Es importante sefialar que segun Mayr, los estudios
taxonémicos se pueden dividir en tres niveles diferentes lle-
mados alfa, beta y gamma; el primer nivel es la taxonomfa cla
sica encargeda de ubicar a un organismo en un género y espe——
cie; el segundo nivel estudia la relacién interespecifice y -
en el dltimo los problemas de la variacidn intraespec{fica, -
la diversidad orgénica y sus causas (Mayr, 1969). White ---—-
(1970) sugiere aue el cariotipo de una especie, tiene un va--
lor taxonémico andlogo al que podria tener la descripcidén mor
foldzica de cualouier estructura u 6rgano que ayude a ubicar-
lo en la especie o género correspondiente; en caso de que el
estudio citogenético ayude a esclarecer algin problema inter-
especifico o intraespecffico, se llega a los niveles taxonémi
cos beta y gamma (White, 1970; de la Sota, 1972 op. cit.).

Cuando la taxonomf{: emplea los recursos de la cito-
genética para resolver problemas, se habla de citotaxonomfa,
cuy:z principal armsa son los cariotipos, que describen la mor-
fologia, tamaiio y nimero cromosémico, estos datos se tomen —-
principalmente de metafases mitéticas de varios ejemplares de
un- migma especie; ya que el cariotipo puede ser una caracte-
rissica gue diferencie una especie o un género de otros, se -

usz. en algunos casos como complemento de las claves de identi



ficacidbn para algunas capecies, como la propuesta para dos gé
nerns de roedores, por Hsu para Peromyscus y por Patton pare

Perognathus (Chisrelli, 1973).

Nespués de que Bridges en 1934 esclarecié el signi-
ficado de las bandas de los cromosomas gigantes de dipteros -
asocidndolas con genes (Garner, 16975), cempezd una corriente -
de investigaciones enfocadas a elaborar mapas de estos cromo-

somee, el primero de los mapas fue el de Drosophila melanogas

ter; este tipo de trabajos se hizo para otras especies del --
mismo género; aunados a los trabajos cariolégicos, los mapeos
cromogédmicos proveen de mds informacibn acerca de los modos -
de cepeciacidén animal (John y Lewis, 1966 op. Ccit.; —=——aee-
Dobzhansky, 1980).

Es necesario sefialar, due si bien los cariotipos y
los mapas cromosdmicos han apoyado a los estudios sobre espe-
ciecidn, las investigaciones cue involucran el andlisis de la
meiogis tembién son importantes, ya due a partir de estas se
puccen obtener desde listas de mimeros cromosdmicos hasta evi
dencias reales de los mecanismos cromosémicos de la variabili
dad intraespecifica e interespec{fica. Si consideramos que --
una ce las fuentes de variabilidad hereditaria estd represen-
tada por las mutaciones cromosédmicas del genora de un organis
mo y que estas pueden afectar los procesos meidticos, es con-
veniente continuar con los estudios citogenéticos acerca de -
la nmeiosis.

Las mutaciones pueden clasificarse en mutaciones gé
nicag y muteciones cromosémicas; las primeras involucran a —-
unoe o varios geneg de un cromosoma, si el cambio resulta en -

pérdida de beses del DNA se habla de una "delecién", en caso



contrario cuando sumenta la cantidad de material genéti-~» se
habla de una insercién; y por Ultimo cuando sdlo se cambian -
algunas bases vor otras, se llaman sustituciones; en todos es
tos casos el efecto deletéreo de la mutacién denende del si--
tio donde ocurra el cambio, pero estas mutaciones pueden no -
tener efecto inmediato o mediato, por la condicibn heterocigd
tica del organismo, la naturaleza degenerada del cédigo gené-
tico o la redundancia de algunos genes; tales factores ayudan
a enmascarar las mutaciones génicas en un organismo ——e e e
(Dobzhansky, 1980)., Para el estudio de las mismas se requie--
ren técnicas de genética molecular; las mutaciones génicas —-
son la fuente de variacidén més importante y participan en for
ma activa en el proceso evolutivo de las especies.

las mutaciones o aberraciones cromosdmicas también

pueden afectar la evolucidén de una especie, &stas son uno de
los nrincipales objetos de estudio de la citogenética, De —--
acuerdo con Dobzhansky (1980 op. cit.) los cambios cromosémi-
cos pueden agruparse en:

a) Cambios en el némero de cromosomas.
Translocaciones robertsonianas, aneuploidias y -
poliploidias.

b) Cambios en la estructura de los cromosomas.
Pérdidas, duplicaciones, inversiones y transloca
ciones.

Todos los casos anteriores se pueden detectar me--—-—

diante estudios citogenéticos, principalmente en los estudios
de meiosis. Un estudio citogenético comienza generalmente, -—-—

con la determinacidén del numero cromosémico de la especie en

estudio, ya cue a partir de é1 se establece el cariotipo, y -



es nosible detectar los cambios cromosdmicos que pudiera pre-
sentar. Browvn (1970 op. cit.).

En vista de cue el numero cromosdémico de una espe--—
cie tiene mucho valor como ounto de partida para cualquier --
estucio citogenético nosterior, varios autores han recopilado
trobajos de este tipo con el objeto de aque halla disponibles
liztas de nimeros cromosémicos; entre las que se tienen pare
enimeles estén leg de Wattey (1949); Kakino (1951) y ———eum
Chiarelli (1975); la lista de Makino es le mds completa, sin
embargo nor el tiempo que tiene 1a publicacién resulta no ac-
tualizada.

Los objetivos del presente trabajo son:

Presentar los numeros cromosémicos de algunas espe-
cics de ortépteros de la familia Acrididae, con base en el —-
analigis de sus figuras meidticas, y

Contribuir a una de las lineas de investigacidén ci-
torFenética oue se reslizan en el Taborastorio de Genédtica del
Departamento de Zoologia de la E.N.C.B..

El hecho de proporcionar una lista de ndmeros cromo
séricos de ortdpteros mexicanos, nermite continuar acumulando
informacidn sobre estas especies; informacidén cue puede ser -
utilizada para establecer posteriormente el cariotipo y los -
patrones de bandeado cromosémico, que en conjunto proporcio--
nen los elementos necesarios para ubicar en la especie corres
pondiente a los organismos problemdticos o bien para la elabo

racidn del esquoma filomgenético de este grupo de especies.



II. METODOLOGIA

Ia colecta del material bioldgico se hizo en los ce
rros y barrancas cercanas al pueblo de Malinalco, municipio -
de i'alinalco Edo. de México, en lcs meses de octubre y noviem
bre de 1982; la captura de los crganismos se hizo mediante ——
una red entomoldgica y en cada caso se anotaron los datos de
campo necesarios, para la identificacién del material, -———-
(Little, 1972),

Los organismos capturados se fijaron en liouido de
Parmer (mezclz de alcohol etflico y dcido glacisl, en propor-
cién volumétrica de 3:1), aproximadamente 24 hrs., después de
1o cual se guardaron en alcohol al T0%, hesta el momento de -
hacer el estudio citolégico.

En el laboratorio se procedidé a separar los organis
mos capturados en grupos morfoldgicamente afines en frascos -
debidamente etiquetados; un par de organismos de cada grupo -
fueron montados y secados para su identificacién taxonémica.
La identificacidén fue hecha por el Dr, Carlos Marquez Vayau--
dén especialista en ortdpteros del Instituto de Biologis de -
la U.N,A.N..

A los organismos restantes se leg extrajeron las go
nadns, de 1a manera siguiente, Se practicé un corte longitu--
dinal muy fino en la regibn dorsal del abdomen del organismo,
tretando de abarcar desde el primer segmento hasta el Gltimo
8in causar dafio a los organos internos, con una aguja se exX-—-
tra jeron las génadns ; se limpiaron de los restos de tejido -
que las rodeaban, ecsta oneracidén se hizo sobre un portaobje—-—
tos con unas gotas de alcohol al 70% y se almacenaron en fras
guitos con el mismo alcohol.

30lo se trabajo con las gbénadas de los machos, ya -



que las hembras se encontraban en un estado de madurez avanza
do y los ovarios sélo contenian évulos maduros. lLas figuras -
meiéticas de los cromosomas se obtuvieron mediante la técnica
de macerado y prensado de la génada (souasgh), en carmin acéti
co de Snneider, con las modificaciones introducidas npor —---
Belling (1926), la técnica es la siguiente:

Se desprenden de uno a tres tubulos de la masa tes-
ticular, se colocan en un portaobjetos y se maceran en una 80
lucién de Acido acético al 30% mediante una aguja de disec——-
cién quemada y despulida; se quitan los restos mis grandes y
se arrega una gota de carmin acético, después se coloca el cu
brecbjetos y se invierte la preparacién sobre un papel filtro
para ejercer wnresién sobre ella con el dedo pulger, al termi-
nar se procede a observar la nreparacidn al microscopio de —-—
contraste de fases,

En caso de que la preparacidén haya gquedado sobrete-
fiida, se puede decolorar mediante Acido acético al 45%, el -—-
cual se hace nenetrar por capilaridad entre el portaobjetos -
y €Ll cubreobjetos, se calienta suunvemente la preparacibn y se
vuc lve a ejercer vresibn sobre ella. Las preparaciones gue -—-
cor sengan fisuris claras, se conservan en una cdmara himeda -
de :icido acético al 30% y se hacen permanentes mediante un —-
proceso de deshidratacidn que consiste en pasar las prepara--
cicnes en tres mezclas de alcohol y dcido zcético en propor—-
cién volurétrica 1:1, 3:1 y 9:1 respectivamente y por ultimo
en alcohol etflicn absoluto. Iz preparacibn que se va a =———-
hacer permanente se deja en la primer mezcla hasta que el cu-
breobjetos se desprenda del portaobjetos por gravedad, al ocu

rric ésto, se transfieren ambos a las siguientes mezclas por



un tiempo aproximado de un minuto en cada una, al final se --
mor fan por senarado el portaobjetos y el cubreobjetos con bé;
sarn de Canadda, se obtienen dos orepariciones que se ponen a
secir en una estufa.

Ias observaciones se hicicron en un microscopio mar
ca “arl %eizz, mecdelo standard 18, armado con equipo de con--—
traste de fases a 400 didmetros de aumento; las figuras meid-
ticze mds representativas se fotografiaron en un fotomicrosco
pio nmarca Reichert modelo Polivar a 400 aumentos de didmetros

de zumento total.



ITY. RESULTADOS

En este trabajo se comunican los nimeros cromosémi
cose de cuatro especies de ortépteros pertenecientes a la fa-
milia Acrididede, los ejemplares se colectaron en los alrede
dores de Malinalco, Edo. de México.

Para determinar el nimero cromosémico de cada espe
cie se analizaron las divisiones espermatogénicas de las gé-
nadas de los individuos, el mimero se establecié, como el né
merc modal resultante de la cuenta de cien células en dife--
rentes fases de la meiosis; a continuacién se proporcionan -

los datos obtenidos para cada una de las especies estudiadas.

l.- Sphenarium rugosum Bruner. (Pyrgomorphinae)

De esta especie se colectaron un total de veinti--
cinco organismos adultos de los cuales dieciocho eran machos;
se determiné que el ndmero cromos’mico de esta especie eg —-
2n=19 en los machos, pero en vista de que sélo se observaron
espermatocitos, primarios en su mayor{a, éstos muestran nue-
ve neres de cromosomas somdticos y un cromosoma sexual X mo-
novalente, de tal manera que la férmula cromosédmica de la es

I, xo.

pecie ess 9

Para demostrar lo anterior se describe brevemente
el proceso meidtico, del cual se ilustran las principales —-—
etapas de las divisiones celulares.

Ta figura 1 corresponde al primer estadio de la —--
profase I, el leptoteno, en él1 los cromosomas se encuentran
en forma de filamentos muy alargados, sin un orden definido,
con regiones conspicuas mds tefiidas llamadas cromémeros, que

se asocian con el proceso de espiralizacidn y condensacidn -

de 1la cromatina, el cromosoma sexual se distingue del resto



del material porcue se observa con los bordes regulares de --
tal manera cue parece un filamento mds srueso y teflido, en re
lacidén en el resto de los cromosonas.

TLas figuras 2 y 3 muestran el Wltimo estadio de la
profase I llamada diacinesis, los cromosomas se observan sepa
rados uno o dos puntos de auiasma; los bivalentes se distin-—-
guen del cromosoma sexual porque 'ste estd mAs condensado, --
por lo cgue su tinsidon es diferente (heterovnicnosis) al resto
de lcs pares somdticos.

El estadio de metafase 1 se muestra en la cuarta y
quinta figuras, en la primera de ellas los bivalentes estdn -
en ¢l ecuador de la célula unidos al huso por medio del cen—-—
trémero; el cromosoma X se destaca por su posicidn fuers del
ecuador del meiocito; la otra figura es una metufase I en vis
ta oclar, los pares cromosédmicos se observan claramente y se
distinguen del cromosoma sexual por su condicidn bivalente.

La Tigura 6 ilustra una anafase I muy avanzada, ya
que los cromosom:s se encuentran casi en los polos de la célu
la, en uno de ellos se cuentan nueve monovalentes y en el —-—-
otro diez, este grupo cromosdmico es el portador del cromoso-
ma sexual, que en esta figura no puede distinguirse de los --
cromosomas somaticos.

De la meiosis II, sdlo se ilustra la anafase ya que
los otros estadios fueron poco frecuentes y no muy claros. La
fipura 7 corresponde a una anafase II donde disyuntaron nueve
monovalentes y zhora se observan nueve cromdtidas en cada po-
lo cde meiocito secundario. En cambio el espermatocito secunda
ric de la figure € tiene diez cromdtidas en cada polo, lo que

indica la presencia del cromosoma X y comprueba que el meca-—



nisme de determinncidn sexual es XO.

2.~ Syrbula montezuma montezuma Sauss. (Acridinae).

De esta especie no se encontraron hembras los doce
ejerplares capturados eran machos, se encontré que el nimero
cromosbémico en éstos es 2n=23., Al analizar los espermatocitos
privarios se observaron once pares de cromosomas hivalentes y
un monovalente X, la férmula cromosdmica para esta especie —--—
es: llII+ XO0.

Se ilustran los resultcdos hallados para esta espe-
cie con seis fotograffas de algunas fases del proceso meibti-
0,

En el pacuiteno, tercer estadio de la profase I, --
los cromosomas hombdlogos se encientran anareados mediante el
compl:jo sinaptonémico formando bivalentes fue en la figura 9
centrose con clarided; de éstos se distingue el cromosoma --—--
sexual, monovalente y mds condensado que el resto de los biva
lentas,.

Las figuras 10 y 11 corresponden a metafases I bas-
tante avanzadas, en la primera de ellas un nar neauefio de au-
tosomas ya empieza 2 disyuntar y sélo en la segunda figura se
puede observar bien el cromosoma sexual heteropicnético con -
resvecto a los demds.

Ta fieura 12 ilustra tres anafases I, comienza a —-

conrelarse en los polos y no resulta facil contarlos, esto sd

[

0 ¢s vosible mal observar con el microscopio a 1250 didmetros
de anumnento.
La ficursa 13 muestra una anafase I un noco mds avan

zada cue las de la ilustracidén anterior y, ademds, una telofa



= 32 =

se I donde es posible observar el inicio de la citocinesis.,
3e encontraron figurns somaticas claras como la de
la figura 14, donde se observa una metafase mitotica en vista
polar, esta figura nroviene de alguna célula espermatoginal y
confirma el numero diploide propuesto para la especie con ba-
se tn las figures meidticas. El1 cromosoma sexual no presenta
ninsuna heteropicnosis con respecto a los autosomas y no se -

puede identificar.

3.- Nelanoplus mexicanus mexicanus Sauss. (Cyrtacanthacrinae),

Se colectaron treinta ejemplares de la especie men-
cionada, de los cusles dieciocho eran machos. Se establecié -
aue el ndmero cromosdmico de esta especie es de 2n=23, a par-
tir de los 11 pares de autosomas y el cromosoma sexual X, ob-
servados en log espermatocitos primarics,

La meiosis de esta espeuie se ilustra con cuatro fi
gur:s de la primera divisidn meidtica y dos de la segunda, —-
que a continuacidn se describen.

La fizura 15 muestra un diploteno avanzado en el --

cual es obvia la condicidn doble de todos los pares autosdmi-
cos, en contraste con la monovalente del cromosoma sexual, —--
éste Wltimo es heteropigndtico por el mayor grado de condensa
¢cién aue aleanza con respecto a los cromosomas somdticos.

Ta diacinesis tipica muestra los once pares de auto
somas y el cromosoma X de la dotacidén de esta especie. El cro
mosoma sexual se nmuestra monovalente y heteropignético, es no
torio en ambas figuras,

En la metafase I los cromosomas alcanzan su méxima

espiralizacidén, en la figura 18 se observa que la férmula cro



= 13 =

mosOmica es: 11T1+ X0,

Ta metafase II de la fipura 19 se observa en viste
polar, de los dos cromosomas de €sta, once son autosomas y --
uno corresponde al cromosoma sexual, aunjue éste no se distin
gue de los restantes.

La figura 20 es una anafase II con once cromé*idac
€n ur. polo celular y once en el otro, esto significa que no -

ests presente el cromosoma sexual,

4.~ Taeneopoda stali Bruner. (Cyrtacanthacrinae).

De esta egpecie se colectaron 10 organismos, 7 ma—-—
chus y 3 hembras; sdélo se utilizd el material gonddico de los
machos para elaborar las preparaciones, el numero cromosémico
de ecsta especie es 2n=23 en los machos, este resultado con---
cuerda con lo postulado anteriormente para esta especie,

En vista de lo anterior, en este ceaso se nuestran -
s6ln tres etapas de la meiosis, nuesto que resulten las mds -
imoortantes, la diacinesis y la melafase I para contar el nd-
mero de cromosomas; y la anafase 1 para comprobar el mecanis-
mo de determinacién sexual.

Tanto en la figura 21 como en la 22 se cbservan los
parcs cromosémicos en diacinesis, la primera de ellas muestra
claramente el cromosoma sexual mds condensado que los pares -
de aubosomis, en ambas figuras se cuentan once pares bivalen-
tes y el X monovalente.

En 1ns metafases I, se observa claramente la espira
lizacién cromosdémica con respecto a la etapa anterior, tres -
pares de la dotacibén han empezado a disyuntar, son mucho mds

nequeios que los otros ocho; el cromosoma sexual no se dife——



rencia fdcilmente de los autosomas.

La anafase I, representada por las figuras 25 y 26,
son éel mismo meiocito, pero se hizo en esta forma porgue los
dos polos tienen distinto plano focal, en el polo superior se
cuentan once autosomas y en el inferior doce, es decir, once

monovalentes mis el cromosoma X,



IV, DISCUSION Y CONCLUSIONES

En el presente trabajo se comunica por primera vez
el nlimero cromosémico de tres ecspecies de ortépteros de la fa

milia Acrididae: Sphenarium rugosum, Syrbula montezuma y Mela

noplus mexicanus mexicanug; se confirmé ademds cl ndmero cro-
o ~ (Pérez, 1980)
mosomico de Taeniopoda stali. FEstos cuatro especies pertene—-

cen =z tres subfamilias diferentes, a pesar de lo cual las —=—=
tres Qltimas wresentan el mismo mimero cromosdmico que con——-—
cuerda con el mimero basicc 2n=23 en los machos, propuesto pa
ra la familie Acrididae (White, 1969); y la nrimera especie,

Sphenarium rugosum, tiene un nimero divloide de 2n=19 en me-—

chos, aue difiere del citado nimero bdsico,

Es necesario sefialar que los rearreglos cromosémi--
cos cue juegan un papel importante en la evolucién de una es-
pecie, son acuéllos cue promueven una nueva relacién espacial
en los cromosomas (John y Hewitt, 1968); en el caso de =————

Sphenarium rugosum, con 2n=19, esta reduccidén del nimero cro-

mosdmico puede ectar causada por dos fusiones céntricas o —--
translocaciones robertsonianas (“White op. cit.), mecanismo -~
que es comin en muachos grupos de ortdpteros (White, 1974; —--
White, 1957). Para explicar la reduccién del nimero de ———--

Sphenarium rugosum de 23 a 19 cromosomas tendrien que haber -

ocurrido dos translocaciones robertsonianas homocigoticas, es
decir, la fusgibn de cuatro pares cromosdédmicos acrocéntricos o
telocéntricos en dos elementos metacéntricos y dos fragmentos
0 cromosomas supernumerarios (John y Hewitt op. cit.).

11 objetivo de este trabzjo no era la elaboracidn -
del cariotipo, sino el de la determinacién del ndmero cromosd
mico, por lo tanto no se tienen datos exactos de la morfolo--

gia cromosdémica de la especie, cdue al parecer en su dotacidn



no hey la presencia de los dos pares de metacéntricos que apo
yarian la hipdétesis propuesta para la reduccién del numero --
cromosémico. Debe tomarse en cuventz también cue de haberse —--
oririnado dichos metacéntricos pueden haber sufrido cambios -
en su morfologia a causa de inversiones pericéntricas desigua
les.

Asi, los cambios estruc*urales producidos por fusio
nes céntricas de los cromosomas, muchas veces se llegan a es-
tabilizar sobre todo si son homocigébticas, ¥ se vuelven norma
les en slgunos organismos, a tal grado due pueden llegar a --
sustituir le anticua férmula cromosémica de la especie; un mo
do de confirmar la existencia de este fendmeno es el andlisis
de le mitosis y la comparacidn del nimero fundamental, o sea
de le cantidad de brazos largos de los cromogomas en metafa--
ses somdticas.

Otro punto de interés en este estudio, lo constitu-
ye el mecanismo de determinacidén sexual; las cuatro especies
vosecen la misma férmula X0 para identificar a los machos y se
supcne que ésta es XX para las hembras, aundue esta mecdnica
no eg exclusiva de los insectos es en ellos en los que méds se
ha cstudiado. En el caso de los ortdpteros la forma de deter-—
minacién sexuzal X0, XX se considera un caracter primitivo de
las especies oue los voseen (John y Hewitt, 1968; Sdez y ---
Vosqueira, 1964; Mesa y R. de Mesa, 1967), ya que a partir de
éste, se ha descubierto que se origina la modalidad neo XY, -
neo XX y otros mecanismos complejos de determinscién sexual -
presentes en algunas especies (White, 1967).

Tz identificacidn de cualouiera de los dos mecanis-

mos de determinacidn sexual es fdcil de detectar estudiando -



la yrofase de la primera divisién meidtica ya que en ella, el
compcrtamiento del o los cromosomas sexuales es distinto del
que exhiben los autosomas; en los primeros el caracter hetero
picrnctico y su rapidez de condensacibén los hacen claramente -
distinguibles. Generalmente ecstas caracter{sticas son exclusi
vas de la profase I de la meiosis, la cual por ser tan prolon
gada incrementa las vosibilidades de observaciédn.

21 andlisis meidtico puede revelar en algunas oca--
siones los sucesos cue han ocurrido en los cromosomas o0 que -
estén ocurriendo en ellos (Nankivell, 1967; Gosdlvez y Garcia
Lapuente, 1981); en nuestro caso particular el andlisis meid-
tico de las especies estudiadas no revela anomalia alguna en
ninpune de las fases y tampoco se encuentran cromosomas super
nunerarios; este es un motivo que nos hace suponer que le pro

bable reduccién crornosémica de Sphenarium rugosum ocurrié —---

hac: mucho tiempo y cue este nimerc cromosémico ya se ha esta
ble:ido normalmente en la especie. Con relacidn a las espe-—--
cie: restantes, ¢l hecho 1e mantener el ni'mero bdsico de cro-
mos mas 2n=23 referido para esta familia presupondria uns —---
cic “ta estebilidad cromoadmica aue se refleijaria en el cario-
tipn de éstas; en este punto las copiniones no siempre son ——-
iguiles, mientras que White (1970) apoya esta teoria, John y
Hewitt (1966) con bese en el andlisis de la cantidad de DNA -
contra la estabilidad del ceriotino, encuentran variaciones -
en ¢l contenido de dcidos nucleicos a pesar de la constancia
del mimero cromosdmico; y nostulan cue es muy aventurada la -
suposicidén del mencionado autor, poraque ademas, hay especies

con w1 numero cromosémico menor &l numero bdsico, con meyor -

cantidad de DNA cue aquéllas que mantienen dicho nimero y del
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cual en teoriz han descendido.

De acuerdo con las evidencias anteriores se pueden

elaborar las siguientes conclusiones:

obtener

canismo

ruta de

todo si

El estudio de los cromosomas en la meiosis permite
el mimero cromosémico de una especie, asi como el me-
de determinacidén sexual que presenta,

Esta misma clase de estudios, ayudan a entender la
evolucidén cromosémica cue siguen las especies, sobre

se efectuan durante el inicio de los cambios cromosd-—

micos, cusndo aun no se han establecido comvnletamente.

YLos estudios cromosdmicos meidticos y mitdticos son

complementarios pero no concluyentes y deben ser ampliados --

con estudios mds finos cue aporten otros datos, pars elaborar

tecrias

mas cercanas a la realidad de un fendmeno.

Por dltimo es necesario hacer hincapié en el hecho

de que éste trabajo es el juicio de un estudio de mayor alcan

ce 7 aue algunzg de las discusiones hechns deben ser tomadas

cor el tacto necesario, hasta contar con mds informacibn so--

bre las mismas,



V. RESUN

Se egtudiaron los cromosomas meidticos de cuatro -~
especies de ortopteros de la familia Acrididee, con base en
ésto se determiné el nimero cromosdmico de cada una, as{ co-
mo ©1 mecanismo de determinacién sexual que poseen.

Por otra parte, se anal’z4 el comportamiento de los
cromosomas durante la meioszis, sin encontrar ninguna anoma-—-
1fa aue nos indique la presencia de rearreglos cromosémicos

en c¢atas especies.



VI. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Batcok, D. E. 1950, The development of fundamental concepts -
in the science of genetics. American Genetic ——
Association, Washington D. C.

Belling, J. 1926. The iron aceto carmin method of fixin and -

gtaining chromogsomes., Biol. Bull. 503160-162.

Brown, V. W. 1972. Textbook of Cytogenetics. C. V. Mosby -—-
Company. Saint Louis. pp. 1 - 6, 135 - 147.

Cain, A. J. 1970. Las Especies Animales y su Evolucibdn. Edit.
Labor. México.

Chiarelli, A. B, y E. Capanna. 1973, Cytotaxonomy and S
Vertebrate Evolution. Academic Press. New York.

De la Sota, E. R. 1972, La Taxonomfn y la evolucién en las -
Ciencias Biolbgicas. Nonogrsfias de la D. E. A, =—-
Washinegton D. C.

Dobzhansky, T. 1980. Evolucién. Omega. Espafia.

Garner, E. J. 1975. Genetics. John Willey & Sons. New York.

Jorn, B. y Lewis, ¥, R. 1966. Chromosome variability and ---
Geographic distribution in insects. Science ——
152: 711-721,

Lit6le, V. A. 1972. General and Avplied Entomology. Harper &
Row. New York.

lMakino, S. 1951, An Atlas of the Chromosome Numbers in v
Animals. Towa State College Press. Iowa. U.S.A.

Falsey, R. 1949, Evolution chromosomique et speciation. o

Experientia 20:1-9.

May~, E., 1969, Principles of Systematic 7oology. VeGraw Hill.
New Yorl.
Pérez, B, A, 1980. Espermatogénesis, esnermateliosis y cario-

tipo en Taeniopoda stalli Bruner., Tesis Profesio---

nﬁl. -::_‘-.!':.,:.. . I.?.?'I-



._21..

“hite, M, J. D, 1957, Some generzl »nroblems of chromosompl --
Evolution and suveciation in animals. In Survey of -
Bioclogical Progress. Vol. IJI, Bertley Glass i
Editor. 4cadenic Press. Nev York,

vhite, ¥, J. D, 1968. ¥Yaryotypes and nuclear size in the —---
Spermatogenesis of grasshoppers belonging to the --
subfamilies Gomphomnstacinae, Chininae and -
Biroellinae (Orthoptera, FEumastacidae). Caryologia

21:167-179.

White,; M. D, J. 1970. The value of cytology in taxonomic ~--
research on Orthoptera. Proc. Int. Study Conf, ——-
Current and Future Problems of Acridology. London,
1970. pp. 27=33.

1. D. J. 1980, lodes of speciation in orthopteroid ---

insects. Boll. %o00l. 47:83-94.

1y

‘fhite : 1




.

L-:J
2473 A







AL I P |
? 0‘:" v il o
A 1[:! : J‘f o 5 \“ } Ty ‘s' Q .
't L § N
- .t%.::r; I ’_l“ .:-: f' ﬁ s““‘-% 0“‘3 | I.
";:",: ‘ -s‘i‘* .‘ JI' = I“: dt“inr k
1O ¢ N
JICLHA 15 094 24 X
ol ‘:“ 1 G

51 :‘i ru$ -u-'- . .-'h!

SN e




Ies & s smisis RO

- ’. < ;
e T A '
: s B N {
L AR .\v....n.q.... R o ﬂ "
Lass it P |




	Portada
	Texto



