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PROLOGO

"La libertad no resgide en una imaginaria
independencia respecto de las leyes de
la naturaleza, sino en el conoeimiento
de dichas leyes y en la posibilidad,
basada en este conocimiento, de lograr
planificadamente que las leyes de la
naturaleza actien en una direceidn

determinada ..."

F. Engels. Anti-Duhring.



INTRODUCCION

! Gracias a su localizacién sobre ambos lados del Trépico de
Cancer, en combinacién con un Yasto rango de diversidades altitudinales
el Territorio de México estd representado por una extraordinaria &
variedad de elimae. Dentro de los cuales sc¢ encuentran los climas
dridoe y semidridos que son los que mejor representados estdn con
un 60% del total del territorio. Este tipo de climas son causados por
diferentes mecanismos que impiden el translado del agua a la tierra
por vfa aerea. El calentamiento diferencial de la superficie del planeta
da como resultade la existencia de dos cinturones de alta pregién
y de corrientes de aire descendentes que se localizan a ambos lados
del Ecuador entre los 20 y 40°, la presencia de corrientes marinae
frfas que disminuyen la precipitacibé+, la presencia de cadenas montafiosas
que actiian ecomo "sombra orogrédfica’, predominancia de lns vientos
alisioes que provienen del Este y Sureste, traen como consecuencia que
gran parte del territorio sufra de aridez. De acuerdo con lo anterior
y con otros eriterioce las porciones secas del pafs cubrirfan mds
sino fuera por la estreches del Continente y la existencia del
Golfo de México (Rzedowski, 1959). By

Dentro de las zonas dridas que cubren el territorio mexicano
existen tres grandes extensiones muy importantes; la zona drida
sonorense, la zona drida chihuahuense y la zona drida eomprendida
entre Querétaro, Hidalgo y Pueblq. Dividiéndose esta dltima de la

stguiente manera:

a) Valle de Toleiman, Cadereita y Peflamiler, Qro..
b) Valle de Actopan, Ixmiquilpan y Zimapan, Hgo. (Valle del Mezquital).
e) Valle de Tehuacdn, Pue..

En estas zonas suele ser predominante el elemento neotropical,
pero en su mayorfa se trata de géneros o especies de distribucidn
bicéntrica. En estas dreas adquieren su mdxzima importaneia los géneros
endémicos, llegando a prevalecer en algunas regiones (Rzedowski, 1972).

(%Z elima drido asf como sus consecuencias en la fisiograffa, en
la hidrologfa y en los suelos crean condieciones peculiares adversas =
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para el desarrollo de la mayor parte de las especies vegetales.

£ pesar de esto, se desarrollan una gran variedad de comunidadzs

vegetales, dentro de las cuales encontramos a loo pastizales, que
presentan una gran importancia ecoldgica y econémicg:]Los pastog
son organismos que estdn muy bien representados en la Repiiblica
con un total de 135 géneros naturales, que cubren entre el 10-12%
de la superficie (Cruz Cisneros, 1969; Flores Mata et al., 1971 y
Rzedowski, 1875).

Debido a las caracterfsticas de estos organismos pueden estar

agrupadee de acuerdo a determinantes ecoldgicos (elimdticos, eééfzcos

y antropogénicos), de modo que4§€gunas de sus modificaciones
fisiolégicas, hacen que se desarrolle en condiciones eddficas especiales,
por ejempleo; deficiencias en el drenaje, alta salinidad y otras
sustancias (C7. sod, ete.) que comunmente son tdéxicae a otro tipo de
vegetaczéé]cz”*a poder adaptarse a este tipo de condiciones, han
tenido que desarrollar entre ¢tras caracterfsticas estratégicas
reproductivas como la reproduceién por estolones;]Deﬂtro de algunos
ejemplos que podemos citar de pastos que mejor se adaptan a las
zonas semidridas estdn los siguiemtes géneros Distichlis spp:;
Sporobolus spp.; Eragrostis spp.; Hilaria spp.; Bouteluoa spp..
Lentro del aspecto econdmico se han desarrollado diferentes
trabajos, con el ftn de obtener un mfiximo rendimiento para la
produceién pecuaria, dentro de estos estudios estdn los realizados
por Herndndez X et al (1956-57; 1960) en los estados de Sonora,
Chihuahua y Durango por ser los que sostienen una importante
cantidad de ganado en sus pastizales. De los principales centros de
estudio de los pastos encontramos los ranchos experimentales de la
Campana Chih., y Paso del Toro Ver.. Ademds se han realizado los
andlisis de la composieibn quifmica de diferentes pastos (navajita,
amacollados y sacates haléfitos), haciéndose las siguientes
determinaciones; extractos libres de nitrSgeno, fibra eruda, protefna
ceruda y grasas (Buller, et al; 1960-61).

Dada la necesidad de conocer los recursos naturales con que cuenta

en general el pafs y en particular el ejido de Comeatlén ubieado en
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la regidn semidrida de Tehuacdn,\sg planteé la necesidad de
contribuir al conocimiento de los recursos vegetales (pastos)
de la zona semidrida antes eitada, en lo que a su estruetur&
ecolbgica, energética e inventario florfstico se rafiere.

Fara elle la finalidad de este estudio estd encamina&a a tener
un mejer conceimiento de la ecologfa de pastos, como una base en la
cual e puedan apoyar trabajos posteriores con el fin de establecer
riodelos de manejo diferencial y/o integral de ecocsistemas y comunidades,
que puedan ser utilizados mds convenientemente por la comunidad ejidal
de San Juan Evangelista Coxcatldn.

En base a lo anterior se plantearon los siguientes objetivos
generales de trabajo:
a) Determinar las especies componentes de la comunidad.
b) Realizar el undlisie estructural de la comunidad del pastizal.
e¢) Determinar la biomasa del pastizal en la zona semidrida de

Coxeatldn Pue.

SITUACISN GEOGRAFICA

La regibn drida del Valle de Tehuacdn es la mds meridional con
respecte a la de Hidalgo y Querétaro. Estd situada en la parte alta
de la Cuenca del Papaloapan. Su altitud oseila entre 1000-1800 menm,
algunos autores sefialan al respecto que el clima no ha cambiado
desde hace 10000 awos (Brunet,1966; Byers, 1966).

El elima semidride del Valle de Tehuacdn es el producto de:
al) las caraeterfsticas ffesicas de la atmésfera
b) la posicibn del Valle con respecto a la eirculacién atmosférieca,
rarticularmente al einturdn de vientos de la parte Norte del hemisferio
e) la topograffa
d) Byers y Rzedowski sefialan como segunde faetor de importancia su
situactén entre el Golfo de México y el Oceano Pacffico.

Por lo que respecta a la historia geoldgica del Valle de Tehuacdn,
comienza en el Paleozoico tardfo al inieio del Mezozoico; lo que da
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origen a una serie de formaciones que evolucionaron, hasta que
finalmente en Cenozoiceo a principios del Cretdcieco, se generd el
atslamiento del futuro Valle, que se manifestd por movimientos
orogénicos, depdsito de sedimentos lacustres y formacidn del lago.

Las caracterfsticas morfolégicas e hidrolégicas del Valle y el
hecho de que sea un Valle y no una Cuenca formados por los depdeitos
del antiguo lago se deben principalmente a:
al) Alto Indice de erosién
b) Descenso del nivel fréatico, como consecuencic de las corrientes
torrenciales y de la rapidez del drenaje.

Las rocas predominantes de este lugar son la caliza que es la
roca madre y en algunas partes abunda el yeso.

El tipo de vegetacibn que domina esta zona drida es el matorral
xerbfito con las siguientes especies como ejemplo: Agave stricta,
Echinocactus grandis, Ephedra compacta, Dasgscylirium lusidum,

Fouquiera formosa, etc. (Rzedowski, 1978). Encontrdndose en algunos

lugares, Quercus spp. y Pinus spp. (altoe del Valle 1800-2600 m).

El Municipio de Coxzcatlén se encuentra formando parte del Valle
de Tehuaedn siendo el lugar donde se desarrolld el pregente estudio.
Se encuentra localizado aproximadamente entre los paralelos 18° 2' §"-
18° 6' 7" latitud Norte y 97° 0' 0"- §7° 7' 0" longitud Noreste de
Tehuacdn Pue.. La extengibn se calcula en 304.89 Km aproximadamente,
que corresponde al 0.89% de la superficie del estado de Puebla.

El Municipio se encuentra limitado de la siguiente manera:
al Norte con el Municipio de Sn. Sebastidn Zincantepec, al Sur por
Nanahuatipdn y Teopoxeco en Oazaxca, al Este por Sn. Gabriel Chilac y
Sn. José Miahuatldn y al Oeste por Zoquitldn y Santa Marfa Coyomeapan
{Anénimo, 1976).

El clima que predomina en Coxcatldn por pertenecer al Valle de
Tehuacdn es de tipo cdlido, segtin la clasificacibn de Koeppen es de
tipo BS (desértico drido), por lo que su férmula climftica especffica
modificada por Enriqueta Garcfa (1973) es BS, (h') w" (w) (e) g donde:
B Grupo de climae secos
SI El menos seco de los climas BS P/T=22.9

(h') Muy cflido, temperatura media anual de 22°C, siendo la del mes



mds frio 18°C.

w'" presencia de canfeulas (des puntos de precipitacidn media
mensual méxima, separadas por dos estaciones secas, una Lare:
ci: la mitad frfa de la temporada lluviosal.

{w) Rézgimen de lluvias en Verano (por lo menocs 10 veces mayor a
la zantidad de lluvias en el mes mfs humedo de la temporada calurosa,
que en el mes mds sece). Un porcentaje de lluvia invernal entre
5-10.2 del total anual.

(e) Variacién de temperaturas medias mensuales, con una extremosa
cscilacibn entre 7-14°C.

g Mes mds caliente antes de dJulio.

La temperatura media anual es de 22.7°C, siendo la precipitacibn
anual 542.4 mm.

Los suelos e Coxcatldn presentan dos horizontes, A y C y tres tipos
de texztura: franceo, migajén-arenocso y arcillo-arenocso. Son ricos
en carbonatos de ecaleio, pobres de potasio y féeforo, ricos en
magnesio v esecascs en manganeso, con cantidades suficientes de nitrdgeno
y materia crgdnica. El pH, es de reaccién fuerte alcalina 8.3, Estdn
exentos de coles solubles de sodio y el sulfato de caleio contribuye
a elevar su pH, (Andnimo; 1966, 1967 y 15968).

Por lo que respecta a las actividades econdémicas de esta zona
semidrida se encuentran dominadas de manera importantfeima por el
caracter hosifl del medio que determina una subsistencia precaria.
Donde la poblacidén activa del Municipio pra el censo de 197( fué& de
2448 hab., que en su mayorfa son jornaleros con un total de 1114 hab.,
que corresponde al 45% de la totalidad de la poblaeidén activa.

Esto queda de manifiesto ya que solo existen 357 unidades
laborales de las cuales se utilizan para el cultivo 2687.7 has.,
stendo la cafia de azdecar el cultivo mds importante, seguida por el
matza.

Por lo que respecta a la ganaderfa en la regidn es raquftica
puesto que del total de 12027 cabezas, el caprinoc es el que mejor
estd representado con 6574 cabezas que representan aproximadamente
el 599 del total de la ganaderfa. Estos solo son mantenidos en libre



pastoreo, sin el auxilio de otros forrajes. En cuanto a la avic: ltura
cuentan con 11409 pzas. que en su mayorfa son aves encontrdndose
controladas en su totalidad por la industria privada (5.P.P.;1870).
Este simple andlisis de los datos del censo da por sf solo, una
imagen de las pésimas condiciones socio-econbmicas de la poblacidn

en egsta zona.

Dada la baja productividad de la ganaderfa, y siendo los pastizales
un excelente forraje para el desarrollo de esta, fueron seleccionados
como objeto de estudio, a ffn de determinar su importancia -ecolégica
para proponer sistemas de explotacién de este recursc poeco utilizado

hasta la fecha.

METODO

Se realizé el reconocimiento del drea con el ffrn de observar
las condicionee del campo de estudio para muestrear y caracterizar
gegrdficamente la zona (Ellenberg, 1871).

Para el andlisis de campo, se demared la zona y se subdividid
en dreas mds pequerias con el ffn de poder realizar el levantamiento
més adecuadamente, esto se realizb por el método de cosecha
(Chapman, 1976). El muestreo se realiaé intensivo durante 20 dfas.

Se confrontd el drea contra la especie para determinar el drea
mifnima de la comunidad (Kershaw, 1964; Muller Dombois, 1974). Ademds
de realizarse una recoleccibn de organismos para llevar a cabo el
inventario florfstico de la zona mediante el usc de claves especializadas
(Hitchecok, 1974; Gold, 1978), y el equipo de laboratorio para
determinaciones taxondmicas.

El muestreo se realizé por un a2t restringido de zona
(Cochran, 1976). Tom&ndose como base el valor obtenido en el drea
mfnima que fué de 8x8 m.

El andlisis funcional de la comunidad se realizé por:

A) La ecuantificacién de la biomasa total y diferencial, empleando

para ello medidas destruetivas.
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En el laboratorio se obtuvieron pesos secos, dejando a los
crganismos por espacio de dos semanas en bolsas de nléstico y a la
intemnerie.
Se ¢laboraron grdficos de biomasa por especie y cuadrante y de
varicnza de la biomasa por especie y cuadrante.

EL andligis estructural se realizd de la siguiente forma:
Para determinar el patrdn de dispersién de los organismos primero
se realizd la determinaeidn del coeficiente de variacidn 52/2 y se
observé st el valor arrojado era menor a 1 (ordenado), igual a 1
(azar) & mayor a 1 (agregada), realizfindose despuée un acnilisis
estadfstico de prueba por el método de Poisson. Para determinar
la significancia de la desviacidén se empled la prueba estadfstica
de ji-cuadrada (Poole, 1974; Snedecor, 1979 y Bhathacharyya, 1977).

e M

X!

(0 - )2
ji-cuadrada= & —————

E

Se realizé 1z deteccidn de la asociacibn entre un par de espeeies,
el nfimero de uvidades en cada grupo son puestas como una tabla de
contingencia de 2x22, ademds se utiliza la prueba de ji-cuadrada
para determinar la diferencia significativa (Ellenberg, 1974;

Poole, 1874 y Snedecor, 1879).

fad—chz n

ji-cuadrada=
(a+b) (e+d) (a+e) (b+d)



Sp B Sp B

Presgente Ausente
Sp 4 a b a+b
Presgente
ép 4 e d e+d
Ausente
a+e b+d n=a+b+c+d

C) Por medio del Indice de Cole se calculdé el de asociacién,
resumiendo los valores en una matriz de 8x8; ademds por el
método de De Vries, se realizd un diagrama de redes (Ellenberg, 1974;
Chapman, 1976).
e

I.A.p=————2x 100
a+b+e

D} Con el andlisis de regresidén simple, utilizando loe valores de
importancia de cada especie contrastando cada una contra el resto
ge vié la posible competencia que se presenta en la comunidad de

pastos.

E) El fndice de diversidad y el de equitatibflidad fueron determinados
por los métodos de Shanon-Weaber y Pielou respectivamente
(Grieg-Smith, 1974; Gallusi, 1873 y Pielou, 1974)

H= 3.32 (log N- 1/N (ni log ni)
H

J=—

H max
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Todos los organismos identificados que apoyan este trabajo

se encuentran en el herbario de la ENEPI.

RESULTADOS

Del inventario florfstico realizado en el llano del Munieipio

de Coxecatldn se encontraron las siguientes especies: Setaria corrugata

(Weigel) Shult; Setaria lutescens Hubb; Chloris virgata Swartsz;
Cenchrus incertus MA. Curtis; Bouteluoa parryi Griffiths,
FPesiuca dartonesis Aschers y Graebn; Cathaestecum erectum Vasey y Hach;

Sporobolus argutus (Nees) Kuntti.
La dominarcia relativa encontrada en las cincuenta estaciones

muestreadas o2 como sigue; S. lutescens en cuanto al nidmero de individuos
es la que meior estd representada con un total de 583 individuos, por
lo que a biomasa total se refiere encontramos que 5. argutus tiene
un aporte de 22.200 Xg/mz, en cuanito a las especieg gue menos nimerc
de biomasa e individuos aporta es C. incertus con .750 Kg/m2 Y
66 individuoe ( Tabla 1).
En lo que se refiere a biomasa total enmeontramos que S. argutus
es la que mayor aporte de rafz tiene con un total de 16.350 kg/mz
que corresponde a 73.6% del total de biomasa, por lo que respecta al tallo,
hoja y espiga, 5. lutescens es la que mayor contribuye ya que del
total del peso 17.025 kg/mg aporta 4.650 kg/m2 que eg el 27.3% del
tallo, 4.75 Kg/m® que es el 27.7% de la hoja y 1.500 Kg/m° que
es el 8.8% de espiga. Fs importante notar que del total de la biomasa

de las ocho especies reportadas que es de 53.100 Kg/m2 5 8l 26.8 Xg/m2
que corresponde al 48.8% que es el aporte de rafz, siguiendo la hoja

con 12.675 Kg/mg que corresponde al 23.87%, tallo con 10.525 Kg/m2
siendo el 19.82% y por tdltimo la espiga que menos materia orgdnica

aporta a la comunidad con un total de ¢.05 Kg/m2 que corresponde
al 7.6% del total de biomasa(Tabla 2).

Los aportes de biomasa por especie y cuadrante con sus respectivas

variactiones muestran que cuando una especie es pobremente abundante
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F.dar. 0.8¢
C.erec, 6.03
S.arg. 5.33
3 par, - F dar, 1,10
C.erec. 2.20
S.arg. 3.60
F.dar, = C.erec. 0.01
S.argq. 10.47
C.erec.mS.arg. 5.33

TA3LA 3.- Valores de asociacion entre pares de

especies dados por la prueba de ji-cuadrada




S. corrugata 5.8 | o o |24 |32 |0 |18
S. htescens | §H 71 |71 |50 |21 |71 |23
C. virgata -|~ g 100 | 0 |80 [100f55
c.imeertus | [ B | I o |8.0 |00 |55
3. parryi ODl®W|+|T 1§ [0 |19
Fdatoness |HII O | H[H | = 6.0 2
Cerectum | 4 qm 1| Il [ 4| FE 5.5
e EHREEIBERRE:

FIGUPA 1~Matriz deasociacion en porcenlajg.‘fos simbolos
representan la asociacion emtre pares de especies.
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FIGURA 2.-Correlacion entre especies en la comunidad de
pastos de Coxcatlan,dando la segrgacidn en

tres grupos principales,ias letras representan

los nombres de las especies,




analisis de | pendiente | indice de | ordenadaal

pares~Legreci- correlazicnf origen
: on n

dg especies r y -
S.lut.=S.arg. -~ 0,08 [~0318 7.54
C.vir.~C.inc. 0.19 0.18 0.56
C.vir.—C.erec. 0.73 0.25 6.5
3.par—F.dar. 0.05 0.29 4.06
3.par=S.arg. 0.01 0.042 4.89
F.dar-S.arg. -0:-65 ~0.37 8.18
S.con—3.par. [ —0.24 | —0.43 11.47
S.cor~S.arg. - 0.% -0.28 6.93
S.c OI‘,‘—"F-dal'. e 0005 "0-032 0- 85

ol

TA3SLA 4.~ Analisis de Regrecion Simple entre pares de
especies mostrando la casi nula competencia

L L . r
representada por los valores demy r .



prU{ba de
dispercion| ji-cuadrada Ji~cuadrada
especies calculada tablas

S.corrugata 6156945.675 26.30
S .lutescens £53215.209 43.77
C.virgata 5(9319.511 23.60
C.incertus 143952.011 21.03
3.parryi 305489.640 31,41

F.dartonesis 755721037 8.49

C.erectum 051571.934 35.17
S.argutus 80724{53.126 1£.07

TASLA 5. Valores de dispercion de las especies
dados por la prueba de ji-tuadrada
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no se manifiesta una dominancia del individuo (Grdfices 1,2 y 3..

La asoctiacién interespecffica estd dada por una tabla de
contingencia y una prueba de ji-cuadrada, con los valores obtenidos
se observa una diferencia significativa, ya que el valor 2.71 obtenido
de tablas en la mayorfa de las asociaciones siempre fué menor que el
observado, ‘por lo tanto se establece que son asociaciones reales Yy
positivas con un 90% de confianza y un grado de libertad (Tabla 3),
por el fndice de Cole se obtiene la matriz de asociacidn (fig. 1)
y por el método de De Vries se elabora un sistema de redes (fig. 2),

€l cual arroja una segregacién en tres grupos ((. wirgata- C. incertus-

C. erectum), (5. lutescens- F. dartonesis- S. argutus) y
(8. corrugata- B. parryi).

El grado de competencia interespecffica estd dada por el andlisis
de regresibfn eimple para diferentee asoctiaciones, esto fué tomando
como base los valores obtenidos por las pendientes y el Indice de
correlacibn, todos fueron menores a 1 y en ocasiones negative, por
ecto, se determiné que la competencia es nula o casi nula (Tabla d).

Con el fndice de equitatibflidad calculada que fué de .76 por
medio de la diversidad y diversidad mdzima, se determiné el grado de
maduresz de la comunidad encontrdndose que estd cerca del climazx.

La determinacién de la distribucibn espaecial para toda la muestra
da un valor de 6.091 que es mayor que 1, por lo tanto se estima que
ge trata de una distribucidn amontonada. Por la prueba de Poisson
se evalud a cada una de las especies, ademds se utilizd la
ji-cuadrada para determinar la confiabilidad P20.01. Los valores
obtenidos en tablas siempre fueron menores a los caleulados por lo
cual se comprobé el amontonamiento de las especies (Tabla 5).

DISCUSION

\I) Por la det L 3 E
(; eterminacién de pardmetros flsicos y quimicos la zona

presenta las caracterfsticas propias para la implantaeién de los pastos:
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un pH de 8.3, predominancia de calizas en el suelo y la carencia de

log ioneg tules como P y K (este dltimo aspecto quizd tenga influencia
en la presencia de otro tipo de vegetales que los requierin para su
desarrollo (Egler, 1954)). La presencia de rocas de crigen sedimentario,
la pocu precipitacidn y escasa humedad. Y la presencia de altas
temperaturasen loe dfas eflidos son algunas de las variaciones que
estos organismos soportaron para poder vivir hasta la actualidadz]dhdo
gue probablemente las condiciones fueron mds desfavorables en los
orfgenes del ValZeJ:;

La cantidad de ocho especies enconiradas en ¢l drea de estudio
demuestra que la riqueza es relativamente baja(nc excluyéndoece la
posibilidad de que se encuentren mds, dada la extensién del Municipio,
ya que el estudio solo se refirid al llano ) €sta cantidad fué
abarcada por el irea minima utilizada (8z8 sy que determina una relativa
homogeneidad dv la ecomunidad de pastos.

La distribueidn espacial fué definitivamente amontonada o
contagiosa, por ello la cantidad promedic de 12 individuos en el total
muestreado habla de este amontonamiento que sce presenta en la
comunidad de pastos.

Este tipo de distribucibn para cada especie parece denotar que
hay une relacidn inversamente proporeional entre la agregaeidn y la
movilidad de elementos de diseminacién (semillas), o bien que influya
en aquella distribucidn irregular de factores ffsicos y qufmicos
dando como resultado que las especies no amplien mucho sus Ifmites de
distribucidn.

En cuanto a la competencia que se presenta, esta parece ser cast
nula, ya que no todas las especies ocupan el espacio muestreado esto
parece ser debido a que los nutrientes que necesitan para su desarrollo
estdn en cantidaddes suficientes, ademfe de que la falta de otros iones
que necesgitan otras familias de plantas para desarrollarse, hace que
estas no se presenten.

Por otro lado las fluctuaciones que se presentan en los pardmetros
ffsicos y quimicos, influyen en que se encuentren solo aquellas especies

que presentan una variaeidn amplia en su material genétieco.
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Por el andlisis estructural de la comunidad se observa que no
todas las especies son importantes desde el punto de vista de la
caracterizacién de la comunidad entera. Soleo S, lutescens y
5. argutus en baee a su biomasa total, diferencial, frecuencia y por
lo tanto dominancia, parecen ser las especies que ejercen mayor
influencia en virtud de lo antes citado ya que probablemente son las
que controlan gran parte de la corriente energética, pudiéndose
Llamar dominantes ecolégicos. Esto es claro ya que las restantes
especies presentan una pobre dominaneia tanto en biomasa como en
frecuencia de aparieién. Aunque algunas como B. parryi ete. por los
anfilisis bromatolégicos presentan gran importancia en su composicibn
qufmica.

Por eso se postula la hipétesis de que la importancia relativa
de la comunidad estd indicada por relaciones sinergéticas. Para ello
serfa necesario observar si la eliminacién de S. lutescens y
8. argutus como especies dominantes se traducirfa en cambios
importantes no solo en la comunidad de pastos, sino también en el medio
ffeico (microelima principalmente) .

De las mediciones realizadas para evaluar la comunidad, se
observa que el ftndice de asociacidn entre especies da una serie de
resultados (matriz y sistema de redes) que parecen indicar que en la
comunidad existen una serie de factores que estdn causando una
segregacidn en tres grupos (C. birgata- C. incertus- S._ argutus),

(S. lutescens- F. dartonesis- C. erectum) y (5. corrugata- B. parryi).
Esta homogeneidad espacial puede estar regida al parecer por los
siguientes factors; el paso de la vfa del ferrocarril que determina

un efecto de vfa, los montfculos que se presentan a la derecha de

esta y que se encuentran sin otro tipo de vegetacidn, la explanada al
lado izquierdo que se encuentra relacionada eon otras familias y
principalmente con mezquite y por algunos insectos principalmente
hormigas que utilizan los granos como alimentacidn.

El fndice de equitatibflidad obtenido indica el grado de madurez
de la comunidad, ya que esta se encuentra cerca del elfmaz, esto lo

podemos atribuir a que el sistema no es utilizade, puesto que el poco
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ganado que se encuentra en el Municipio no es mandado a pastorear

al llano. Esto parece estar condieionado a que los pastos que ahf se
desarrollan solo se presentan en un periodo muy corto del arfo
Agosto- Noviembre que es parte de la época lluviosa en el Municipio
por esto y lo anteriormente discutido, se determina el estado de
madurez de la comunidad.

En resumen, el método de cosecha para la determinacibn del
levantamiento de biomasa da un nivel aproximado de la materia orgdnica
que las especies aportan al sistema.

Ya que ello repercute en la finalidad de crear sistemas de
explotaeidn eonvenientes a las posibilidades del d&rea, para obtener
los mdximos beneficios sin deteriorar a la comunidad; esto es con el
propbsito de que el Municipio se beneficie aumentando sus ingresos de
tipo nutricional y gradualmente ir mejorando soeio-econémicamente.

Por otro lado el total de individuos que se presentan en la
comuntidad nos permiten considerar al lugar de estudio como un sitio
adecuado para el pastoreo temporal del ganado. Es factible suponer
que con un adecuado manejo se pueda obtener un mayor rendimiento del
pastizal .

(iEs necegario ca ntinuar esta investigacidén para obtener una
informacidén mds amplia, que serd proporcionada por otro tipo de
estudios (ciclo de nutrientes, cobertura, conductividad eléetrica,
coeficiente de agostadero,ete.) y los resultados que arrojen puedan
ser manejados adecuadamente, en proposicidén de alternativas de manejo
del pastizal que consideren de primordial importancia su conservacidn.)

Con base a los resultados arrojados, podemos darnos una idea mds
clara de la rapidez de loes procesos (productividad, descomposicién,
eirculacién de nutrientes, ete.) que son bdsicos para comprender mejor
el desarrollo de una comunidad vegetal. Comprensién que nos permitirfa
la optimizacién de los procesos de log ecosistemas, la conservacidén de
la estrucdtura y la funcibn en condiciones de eficiencia de maximizacidn
de la corriente energética, por unidad de superficie referida a la unidad
de tiempo, con el propbsito de obtener un mayor rendimiento de ella.
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