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1.0 INTRODUCCION.

Gaus, biflogo ruso, fue de los primervs investigadores que tratf de explicar la
relacidn ecolfigica entre especies cercanamente emparentadas (Schoener 1974).
Trabaj6é con el principio de exclusiSn competitiva que establece: dos especies
no pueden coexistir por un largo perfodo si es similar el uso que hacen del
migmo tipo de recursos. Por observaciones de campo, De Bach (en Pielou 1974)
establece una meva versifn: "Diversas especies que coexisten indefinidamente
en el mismo habitat ... no son ecolfgicamente homSlogas"”.

Para delimitar la homologfa es preciso caracterizar el nicho de cada especie.
la reformulacifn del concepto de nicho de Hutchinson (1978), nos proved de un
lenguaje preciso para la descripcifn del reparto de recursos. En esencia lo
que propone es que cada poblacifn de una especie se caracteriza por su
posicifn a lo largo de variables medio ambientales camo temperatura, tipo de
presa, tamafo de &sta, etc., puestas en un espacio multidimensional, donde
cada especie ocupa un cierto volumen.

Este trabajo establece bases preliminares para entender las pasibla; relaciones
ecolfigicas entre tres especies de Thamnophis (T. melanogaster, T. eques y
T. rufipunctatus), que ocupan el nicho de las serpientes de agua y cohabitan
en muchas localidades. Las relaciones se establecieron a partir del anflisis

de su tipo de alimentacifn camo Gnica dimensién de su nicho.

1.1 ANTECELDENTES.
El género Thamnophis ocupa una gran variedad de habitats desde el nivel del
mar hasta las altas montafias., Algunas especies son semiacuiticas y otras
campletamente terrestres. BAproximadamente 20 especies se encuentran en
Norteamfrica, situadas entre regiones del Canadd hasta Costa Rica y de costa

a costa (Conant 1975). Los rangos geogrificos de las especies
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T. melanogaster, T. eques y T. rufipunctatus estin sobrepuestos en diferentes

habitats dentro de los estados de Zacatecas, Durango, Coahuila, Chihuahua,

Sornora y Sinaloa de la Repblica Mexicana (Conant 1963).
Estudios comparativos hechos sobre el género Thamnophis, han servido para
demostrar la separaciftn de nicho-habitat en la coexistencia de especies

cercanamente emparentadas., Carpenter (1954) caracterizé la ecologfa de

Thamnophis s. sirtalis, T. s. sauritus y T. butleri en sus hibitos
alimenticios, habitat, movimientos y estructura poblacional en Michigan.

Thamnophis butleri se alimentS de lambrices y sanguijuelas, T. s. scuritus

principalmente de anfibios (90%) y de peces y escarabajos, y T. s. sirtalis
comid lambrices, anfibios y algunos mamffercs, aves, peces, escarabajos y
sanguijuelas.

La ecologfa de T, elegans, T. cyrtopsis y T. rufipunctatus fue caracterizada

por Fleharty (1967) en el Lago Wall, Nuevo M&xico. Thamnophis rufipunctatus

se alimentd solamente de peces (Gambusia sp.} y habitf en &reas rocosas, las
que usb camo refugios, junto a aguas permanentes; habitando en un rango de
temperatura menor que las otras dos especies. Thamnophis cyrtopsis se alimentds

sblo de anfibios y T. elegans de anfibios, peces y gusanos. White y Kolb (1974)
encontraron que T. sirtalis y T. elegans en Sagehen Creek, California eran muy

similares en sus hibitos. Se alimentaron de anfibios (Hyla regilla), peces
(Catostomus sp.), pequefios roedores, sanguijuelas y lombrices. las
diferencias en patrones de alimentacifén estuvieron dadas por la presencia de la
presa y por el tamario de la culebra y no por la especie de culebra.

Gregory (1978) en su estudio realizado en la Isla de Vancouver, Canadd, analiz8
la sobreposicién de dietas de tres especies. Thamnophis girtalis se alimentt

de anfibios y lombrices, T. ordinoides de lambrices y babosas y T. elegans

de babosas, peces y pequefios mam{feros. Para esta ltima especie de culebra’
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encontr$ una relacifn entre su abundancia y la abundancia de sus presas.

Dranhelosveranosdelﬂﬂ—ao.mm&aaapu:nc.daZSOlqn.zalmrtede
California, Kephart (1982) realiz un estudio schre variaciones microgeogrificas
en la dieta de T. sirtalis y T. elegans. Encontr6 que la dieta de T. sirtalis
se centrS en anfibios y la de T. elegans en anfibios, peces y sanguijuelas.

La importancia de este estidio es que fue realizado en diferentes tipos de

habitats. Rephart concluy6 que las diferencias de dieta resultaron de la
distribucifn diferencial de las dos especies de culebras en los diferentes
hahitats y no fue efecto de la reparticifn del recurso en cada lugar entre
las especies.

Otro tipo de estudios hechos con Thamnophis tratd de encontrar la relacibn
entre el depredador y las caracterfsticas de la presa. Arnold y Wassersug (1978)
encontraron que los renacuajos de los géneros Bufo, Scaphiopus y Hyla
camidos por T. elegans y T. sirtalis pertenecfan con una frecuencia alta a
estados de desarrollo 42 a 45. 1a identificacifn fue hecha con la tabla

simplificada de estados embrionales y larvas de amuros de Gosner (1960): 1 a 25,
embriones; 26 a 41, premetamSrficos con cabeza voluminosa, cola (mds larga en
los filtimos estados), desarrollo de patas posteriores y movimientos piciformes;
42 a 45, metamSrficos donde la cabeza sufre metamorfosis, surgen las patas
anteriores, la cola se acorta y su movilidad se entorpece motoriamente;

y 46, que tiene caracterfsticas de adulto. Arnoldo y Wassersug concluyeron que
1a depredacifn desproporcional de los estados metamSrficos es debida a la
ineptitnd de su locomocifn. Huey (1980) determinS pramedios de velocidades

de arranque en el nado de renacuajos de Bufo boreas en los estados de 36 a 46
y observé que las velocidades estfn correlacionadas positivamente con la
longitud y anchura de la cola, llegando a los valores mis altos en el estado 41 y

decaen notablemente del estado 42 a 46 con el desarrollo de las patas anteriores.

oscar s0sa nul'uzuk:—..:,_—u
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Ia ecologfa de T. melanogaster y'T. eques y T. rofupunctatus o ha sido
caracterizada ni en conjunto ni por separado con excepcién del estudio de
Fleharty (1967) donde comparS los aspectos ecolégicos de T. rufipunctatus

con otras especies de Thamnophis en simpatrfa en Nuevo iéxico (antes mencionado).

En M&xico para estas tres especies de culebras sSlo se ha reportado su
distribucifn y unas observaciones no sistemfticas solbre su ecologfa (Conant 1963,
1953, 1961, 1969, Schmidt 1922, Myer 1932, Dunkles y Smith 1937, Tayler y
knobloch 1940, Schmidt y Shannon 1974, Peters 1954, Tanner 1959, Duellman 1961,
Rossman 1965, Smith 1966, Van Devender y Iowe 1977 y Wilson y Mc Cranie 1979).
Cabe destacar que en México no ha sido publicado, estudio ecol6gico alquno sobre

rd:l;tnﬂespéciedeeshagérm.
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2.0 AREA [E ESTUDICS Y METODOS.
El Srea de estudios, comprendida dentro de los estados de Zacatecas y Durango,
abarof las cuencas de los rfos Aguanaval y Mazas y las tierras altas de Durango
(figura No. 1). Se delimitaron cuatro localidades de muestreo:

I.- Poza en Santa Cruz, Zac., a gprox. 15 m. de la carretera de Fresnillo,
Zac. a Valparaiso, Zac. en el kil&metro 16, en la cuenca del Rfo Aguanaval, a
aprox. 2000 m. de altura; con agua proveniente de un ojo de agua al lado opuesto
de la carretera, abarca un &rea de aprox. 1100 m’ con una profundidad de

aprox. 60 m. De la orilla de la carretera hacia la poza hay un declive con
rocas amontonadas y matorral xerSfito donde las culebras se refugian.

II.- Rio el Dorado en Lecherfa, Dgo., situado a aprox. 2 km. de la carretera
de Durango, Dgo. a Mazatlin, Sin., en el kilfmetro 110 a una altura de
aprax. 2500 m. en la Sierra Madre Occidental. ILa zona se caracteriza por
bosque pino~encinar donde el rfo pasa a través de un candn accidentado hacia
una zona de valle con pastizal. El agua es clara en &poca de secas y muy
turbia en lluvias (agosto, septiembre y octubwe).

ITI.- Rio el Jaral en Llano Grande, Dgo. Situado en la parte alta de la
Sierra Madre Occidental a una altura de 2300 m. EL rfo cruza la carretera de
Durango, Dgo. a Mazatldn, Sin., en el kilfmetyo 78 y pasa por una zona de
pastizal. Es intermitente en &poca de secas, cuando en el cauce del rfo se
encuentran pozas aisladas de agua clara y otras de agua turhia. En época de
lluvias existe un flujo constante de agua turhia.

IV.- Rio San Juan en Ignacio L6pez Ray@n, Dgo. Rancherfa situada a
aprox. 8 km. (por desviacifn) de la carretera de Durango, Dgo. a El Rodeo, Dgo.,
a una altura de 1300 m. Tributario del Rio Nazas, se encahona y Cruza por una

regifn de matorral xerSfilo pero a su vez soparta un bosque de galerfa y zonas

\>
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de agricultura con canales (asequias), con agua clara y poco profunda

(aprox. 1.5 m.).

Las culebras fueron capturadas a mano, despufs del muestreo, cada culebra fue:
identificada (conforme a Conant 1963, Stebbins 1966); sexada, por observacifn de
su regifn cloacal (si existfa duda, se esxprimfan sus hemipenes scbre todo en
culebras pequefias) ; medida del hocico a la escama anal con un acercamiento
de .5 an. Se denominaron adultos a las culebras con valores de 29 cm. en
adelante y juveniles con valores menores. Ea‘hecr_iteriosetmﬁdeammdo
con el tipo de contenidos estamacales en T. melanogaster. Se obtuvo el
contenido estamacal por regurgitacién forzada (por ejemplo, Carpenter 1952,
Campbell 1969 y Kofron 1978). Los contenidos fueron identificados
provisicnalmente y preservados en recipientes individuales para su posterior
anflisis (en formol 10%). (Apéndice A).

Por medio de un chinchorro de 1.5 x 3 m. se tamaron muestras de presas
potenciales, las cuales fueron empleadas para una mejor identificacidn de los
contenidos estamacales y para calcular el tamano o estado de desarrollo de
presas en contenidos estomacales, parcialmente dirigidas (por medio de
interpolacifn en curvas que relacicnan valores morfométricos de las presas
potenciales, obtenidas por el método de ajuste de curvas por regresifn
lineal, ap&ndice B).

Durante el muestreo se tom$ la temperatura més o menos cada hora durante el

dfa, del agua a aprox. 30 am. de la orilla y 3 am. de profundidad y del aire,
a la sombra.

Los organismos de muestras y estfmagos fueron identificados de acuerdo con los
siguientes autores: peces (Eddy y Underhill 1978; Jordan y Everman 1930);
anuros (Smith y Smith 1976, Sanders y Smith 1971, Sanders 1973 para Rana

L
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berlandieri, Smith y Taylor 1970 para Hyla eximia y Hyla arenicolor].

Los resultados se analizaron conforme al nfmero de estfimagos con cada clase de
presas y conforme al nfimero de presas contenidas en todos los estfmagos.

Se aplich la prusba de X° (ji cuadrada) Gnicamente en cuadros de contingencia
de los valores de estémagos para encontrar las posibles relaciones entre las
especies de culebra y las frecuencias de las clases de presas en contenidos
estamacales con lo que se determinS el tipo de dieta de las culebras.
Aceptindose relaciones con valores en sus niveles de significancia entre
95/ y 99% (.001 / P / .05).

\! oscar 30sa m.a
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2.1 CRALENDARIO.

Localidad

Santa Cruz, Zac.

Lecherfa, Dgo.

Llano Grarde, Dgo.

Cada localidad fue visitada en dos o mi&s salidas durante la &poca de lluvias
y la de secas en el afio de 1981. Tres de las salidas a Santa Cruz Zac., fueron

realizadas con dos visitas cada una.

Ignacio LSpez Rayfn, Dgo.

Epoca de Secas Epoca de lluvias

abril 3 septiembre 30, octubre 1
abril 19 octubre 8 y 9

junio 14, 15 noviembre 5 y 6

junio 24

agosto 13, 14

abril 9,10 vy 11 octubre 3, 4y 5

junio 16 y 17

abril9,11,12y13 octubre 5, 6 y 7

junio 17

abril 15 y 17

junio 18,19,20,21

y 22

oscar sosa nishizakim———=/
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3.0 RESULTADOS.
3.1 POZA EN SANTA CRUZ, ZAC.
Se capturaron 171 T. melanogaster y 53 T. eques. EL 36.3% de T. melanogaster
y 45.3% de T. egues tenfan contenido en el estfmago, algunas con mis de una
presa. Las presas en los estfmagos pertenecfan a las especies: anuros (ranas y
renacuajos de Rana berlandieri); sanguijuelas (Erpobdella punctata); lombrices
(Lumbricus terrestris). En las muestras de las presas potenciales se encontraron

las especies de las cuales las culebras se alimentaron y la sanguijuela
Haementaria officinalis.

Se encontrd una diferencia de dieta significativa entre juveniles y adultos de
T. melanogaster (x°= 21.69, gl=3, p # .001; Tabla 1), los primeros alimentfindose
principalmente de sanguijuelas y renacuajos y los adultos, de renacuajos. En
cambio para adultos y juveniles de T. eques mo se precisS una diferencia de dieta
(x%=3.12, g1=2, p  .20; Tabla 1). Ios dos se alimentaron principalmente de
ranas. La diferencia de dieta entre adultos de las dos especies de culebras
consistié en la preferencia que T. eques tuvo por ranas y T. melanogaster por

renacuajos (x2=10.11, gl=1, p/ .01).

Tamando en cuenta los estados de desarrollo de los renacuajos se formaron tres
grupos. Se establecif la agrupacién en base a su morfologfa y cualidades
locamotoras. Los estados 28-36 tienmen velocidades de arrxanque en el nado menores
que los estados 37-41 (Huey 1980). En los estados 42-45 las velocidades
disminuyen notablemente junto con cambios metaférficos muy marcados en su
estructura (ver cap. 2.0). Thamophis melanogaster seleccionS los estados 28~36

durante la visita del 19 de abril (x°=14.97, gl=2, p/ .001, Tabla 2, Figura 2),
fecha en que se tomS la miestra de presas en la poza. En T. eques durante la
saliﬂadejtmiomlavisitadelosd!asliylsseamrtrdmasalecciénde

& oscar sosa nishizaki———/
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los estados 42 a 45 {x2=—'4.92, gl=l, p/ .05; Tabla 2, Figura 2).

En las cinco visitas se encontrarcn valores diferentes de abundancia relativa
de las dos especies de culebras {x2:45.81, gl=4, p/ / .001; Tabla 3 y 4) en

T. melanogaster la curva de abundancia de los adultos parece sequir la curva de
abundancia de renacuajos en estados menores al 36, la de los juveniles results
menos variable porque cuando dismimuye la abundancia de renacuajos en estados
menores al 36 se alimentan de sanguijuelas. Ios adultos no se alimentan de
sanguijuelas, por lo que parece que no hacen ese cambio temporal de dieta, como
los juveniles, no sabemos por quf es este camportamiento.

Sintetizando, tenemos que T. melanogaster fue m&s abundante y su dieta consistis
en renacuajos y sanguijuelas y T. eques tuvo ranas camo dieta principal.

Thamnophis melanogaster se centr$ en los renacuajos en estados 28 a 36 y

T. eques cuando se alimentS de renacuajos tuvo preferencia por la de los estados
42-45, metamSrficos, (x2=6.54, gl=2, p/ .05; Tabla 5), Ia abundancia de cada
especie parece estar correlacionada positivamente con la abundancia de las

presas que le sirve camo dieta (Tabla 4).

las culebras fueron capturadas en la zona del declive debajo de rocas y
arbustos. la temperatura diurna del agua varif entre 14 y 30 °C (12 de
junio, 30 de septiembre 1981) y la del aire entre 17 y 32 °C (12 de junio,

14 de abril 1981).

-11-



Tabla 1 Frecuencias de estfmagos con clases de presa de adultos
y juveniles de Thamnophis melanogaster y T. eques en la
poza en Santa Cruz ,Zac. los valores de clases representan

el nmero de culebras que contenfan a la clase(una culebra
puede contener dos clases);n's representan total de culebras
representadas.

Estfmagos con clases de presa

Especie Ranas  Renacuajos Sanguijuelas Lambices n
T. melanc-
923 -
Adultos 3 26 1 29
Juveniles 1 15 16 5 3
x2=21.69 » 9l=3 , p/ .001
T. eques
Adultos 6 3 9
Juveniles 8 2 2 11

x%=3.12 , gl=2 , p .20

oscar sosa nishizaki*——_._.‘:_J)
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Tabla 2 Frecuencias de estados de desarrollo de renacuajos

(Gosner 1960) en muestra de la poza y en contenidos

estamacales de adultos y juvemiles ae Thammophis melanogaster

en la salida de abril(visita del dfa 19) y de T. eques

en la salida de junio (visita de los dias 14 y 15) a la

poza en Santa Cruz,Zac. (numero de estfmagos representados

16 T. melanogaster,3 T. eques).

Estados de desarrollo

T. melanogaster 28-36 37-41 42-45 Total

en la poza.
en contenidos

estomacales,

I3
E

en la poza.

17 100 5 182

x%=14.97 , gl=2 , p/ .001

10 1 ' 11

en contenidos

estomacales.

x°=4.92 , gl=1 , p / .05

oscar sosa nishizaki
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Tabla 3 Atundancia relativa de Thamnophis melanogaster y

T. eques capturadas en cinco salidas a la poza en Santa
Cruz, Zac. 1°salida (abril),2°(junio},3°{agosto),

4° (octubre) y 5° (noviembre).

Salidas
1® 2° 3° 4° 5° Total
71 L] 28 15 8 171
1 21 28 3 = 53

x%=45.81 , gl=4 , p / / .001

oscor sosa nishizaki=——=/-14-



Tabla 4 Frecuencias de estfmagos con clases de presa de
Thamnophis melanogaster y T. eques (adultos y juveniles)
de la poza en Santa Cruz,Zac. Valores representan el

n@mero de culebras que contenfan a la clase,n's representan
el total de culebras representadas., 1°salida{abril),

2° (junio) ,3° (agosto) ,4° (octubre) y 5° (noviembre) .

EstCmagos con clases de presa

Especie/salida Ranas Renacuajos Sanguijuelas TIambrices n
T. melanogaster.
1 2 26 4 32
2° 2 14 16
3° 1 9 4 10
4° 2 1 2
5 2 2
T. eques
19 =
2° 4 3 . g
3¢ 10 2 11
4° 1 1
50 -

oscor sosa nishizaki———="/
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Tabla 5 Frecuencias de estados de desarrollo de remacuajos
en estfmagos de adultos de Thamnophis melanogaster y
T. eques de la poza en Santa Cruz,Z2ac. (NGrero de estémagos
representados, 41 de T. melanogaster,3 de T.eques).

Estados de desarrollo

28-36 3741 42-45 Tural
16 8 7 31
- 3 4 7

x°=6.54 , gl=2 , p / .05

ascor sosa nishizaki——/
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Figura 2 Frecuencias de estados de desarrollo de.

renacuajos en la poza y en estémagos de

Thamnophis melanogaster y T. eques en cinco

salidas a Santa Cruz,Zac.Muestras de la poza

en barras obscuras;estSmagos en barras claras
(las barras se sobreponen).l%salida (abril),

2°(junio) ,3° (agosto) ,4° (octubre) y 5°

(noviembre) .
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Figura 3 Frecuencias de Thamnophis melanogaster y
T.eques capturadas en cinco salidas a Santa Cruz,

Zac. y porcentajes de renacuajos en estados menores

al 36 en la "poza".

agues

adultos
juveniles

)

(r

oscar sosa nishizakim=——=/

-19~



>

3.2 RIO EL DORADO EN LECHERTA, DGO.
Se capturaron 30 T. rufipunctatus y 4 T. eques; el 23.3% de T. rufipunctatus
y el 75% de T. eques tenfan contenido estomacal, algunas con mds de una presa.

Parece que la dieta de T. rufipunctatus se centraliz$ en peces (Phenacobius

catpetomus) y la de T. egques en ranas (Hyla arenicolor) (Tabla 6).

No se pudieron establecer, por el nlmero de datos, comparaciones estadfsticas
entre adultos y juveniles ni entre especies. A T. eques s6lo se le capturd
en la salida de Octubre 1981, finica ocasifn en la que también se capturd a
Hyla arenicolor, que se encontr$ en gran abundancia sobre las rocas en la
orilla del rfo. Las especies de presas en el habitat fueron anuros (Hyla
arenicolor, Rana berlandieri y Hyla eximia); peces (Phenacobius catastomus),
sanquijualas (Erpobdella sp.) y lambrices (Lumbricus terrestris).

Las culebras se capturaron en la zona del cain (T. rufipunctatus) y en la zona
del valle (T. eques v T. rufipunctatus) a la orilla del rfo. La temperatura
del agua varid entre 12 °C y 23 °C (4 de octubre, 17 de julio 1981) y la del

aire entre 14 °C y 22 °C (4 de octubre, 10 de abril 1981) (Apéndice C).

3.3 RIO EL JARAL EN LLANO GRANDE, DGO.
Se capturaron 22 T. melanogster, 9 T. eques y 2 T. rufipunctatus en esta
localidad. EL 22.7% de T. melanogaster, 22.2% de T. eques y el 50% de
T. rufipunctatus tenfan contenido estomacal, algunas con mis de una presa.
Los escasosg datog indicaron que T. melanogaster se alimentaban de renacuajos
(Rana barlandieri) y lambrices (Lumbricus terrestris), T. eques de ranas

(Rana berlandieri) y lombrices (lambricus terrestris) y T. rufipunctatus de
sanguijuelas (Erpobdella sp.) (Tabla 7).

Ta abundancia de culebras y el tipo de dieta varif en las dos salidas al

rfo. En agosto 1981 (pozas en el rfo) T. melanogster, la mis abundante,

—
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parecia alimentarse de renacuajos y T. eques de ranas. Thammophis
rufipunctatus no se cbservS en esa salida. En octubre 1981 (rfo con flujo),
T. melanogaster se encontrd en menor cantidad observéndose que se alimentaba
de sanguijuelas y lambrices, en cambio T. eques aument$ su abundancia y siguié
alimentindose de ranas (que eran mis abundantes). A T. rufipunctatus se le
encontrd por primera vez, dos juveniles, uno con sanguijuelas en el estfmago.
En el rfo se encontraron renacuajos de estados 28 al 35. Las T. melanogaster
contenfan los estados 30 y 31.

las culebras se capturaron en la orilla del rfo entre el pasto a aprox. 30 amn.
del agua. La temperatura del agua varif emtre 12 y 20.5 °C (6 de octubre,
13 de abril 1981) y la del aire entre 15 y 23 °C (5 de octubre, 9 de acril 1981).

las presas potenciales en las muestras del rfo fueron de las mismas esvecies de

las cuales las culebras se alimentaron y peces (Phenacobius catostomus).

)
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Tabla & Frecuencias de est@magos con clases de presa de

Thamnophis rufipunctatus y T. eques en el rfo El Dorado

de Lecherfa ,Dgo. Los valores representan el nimerc
de culebras gque contenian a la clase(una culebra puede

contener dos clases).n's culebras representadas.

EstOmagos con clases de presa

Especie Peces Ranas Sanguijuelas Lambrices  n
T. rufi-

pakeatin: o . 7
T.eques 2 1 3

oscar sosa nishizaki=——=/
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Especie «

Tabla 7 Frecuencias de estfmagos con clases de presa de

Thamnophis melanogaster, T.eques y T. rufipunctatus

en el rfo El Jaral en Llanc Grande,Dgo.Los valores
representan el ndmero de culebras gue contenian a la
clase (una culebra puede tener dos clases),n's culebras

representadas.

Estfmagos con clases de presa

Ranas Renacuajos Sanguijuelas Lombrices n

T. melano—

gaster. 2 i 2 5
T.eques 2 1 2
T. rufi-
punctatus 1 1
oscar sosa nishizokiﬁ
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3.4RIOSH\IIJIBNENIM!IDIOPEZRAYCN, DGD.
Se capturaron 10 T. melanogaster, 31 T. eques y 46 T. rufipunctatus.
! Se encontr6 que el 308 de T. melanogaster, el 32.2 % de T. eques y el
21.7 % de T. rifupunctatus tenfan contenido estomacal, algunas con mds de una
presa. la dieta de T. melanogaster y T. rufipunctatus consistif en peces y
la de T. eques en ranas y peces. (tabla 8).

Las presas potenciales mds abundantes fueron peces (Ictalurus sp., Catostomis

catostomus, C. plebeus, Phenacobius Catostomus y Astyanax faciatus) pero

tambifn se capturaron amuros (ranas y renacuajos de Rama berlandieri).
En los contenidos estomacales de las culebras s6lo se encontraron tres especies

de peces (Catostomus catostomus, C. plebeus y Phenacobius catostomus) las

cuales parecfan no ser muy diferentes en su morfologfa y habitat. Ios datos
no sugieren diferencias de dieta entre las culebras en cuanto a las especies
de peces (Tabla 9). Una posible diferencia consistiS en que T. rufipunctatus
se aliment de peces de mayor talla que la de los que se alimentaron

T. melanogaster y T. eques (Tabla 9).

Las culebras se capturaron en la orilla del rfo en zonas de rdpidos

(T. rufipunctatus), en zoma de lentos (T. melanogaster y T. eques) y en
orillas de los canales de riego (T. egues). La temperatura del agua vari6
entre 26 y 33 °C (15 de abril, 19 de junio 1981) y la del aire entre

23.5 y 33 °C (15 de abril, 22 de junio 1981).

\ oscor sosa nishizokiz==—"/
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Tabla 8 Frecuencias de estSmagos con clases de presa de

Thamnophis melanogaster , T. eques y T. rufipunctatus

en el rio San Juan en Ignacio Lépez RaySn ,Dgo. Los
valores representan el nimero de culebras que contenian
a la clase(uwna culebra puede contener dos clases),n's

culebras representadas.

Estémagos con clases de presa

Especie Peces Ranas n
T. melancgaster 3 3
T. eques B 1 10
T. rufipunctatus 10 10

\°
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Tabla 9 Frecuencias de especies de peces en contenidos

estomacales de Thamnophis melanogaster ,T. eques y
T. rufipunctatus en el rfo San Juan en Ignacio Lbpez
Rydn ,Dgo. Los rangos de longitud estandar de los peces

se dan en milimetros dentro de los parentesis.

Especie de Pez
Phenacobius Catostamus Catostomus
Especie de culebra catostoms catostamus plebeus " Total
T. melanogaster 2(30-44) 1(55) 3
T. eques 5(46-58) 2(52-68) 4 (40-70) 1
T. rufipunctatus 6(35 60) 3(59-115) 1(50) 10

oscar sosa nishizokiz==—=—_/
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3.5 RESULTADOS GENERALES.
En toda la regifin se capturaron un total de 203 T. melanogaster,
97 T. eques y 78 T. rufipunctatus. Setenta T. melanogaster, 32 T. egues
y 18 T. rufipunctatus tenfan contenido estomacal, algunas con mds de una

presa (Figura 4).

No se encontraron diferencias en la dieta de machos y hembras adultos en
ninguna de las localidades, ni diferencias entre adultos y juveniles,
exceptuando a T. melanogaster en la poza de Santa Cruz, Zac., posiblemente
porque las muestras eran pequenas, no se realizaron camparaciones entre
adultos y juveniles de las especies de culebras conforme al tamano de presa
que comieron, ya que no se encontrd ninguna relaciSn. Tomando los datos
de las cinco localidades, se encontrf que las dietas de las tres especies
eran significativamente diferentes (x>=108.21, gl=8, p / / .001; comparacién
de nfmero de estfSmagos con cada presa), donde T. melanogaster se alimentS
principalmente de renmacuajos y sanguijuelas, T. eques de ranas, peces y
reracuajos y T. rufipunctatus de peces (Figura 4).

Las diferencias de temperatura fueron marcadas entre las localidades,
teniendo las temperaturas mis bajas en las localides en la Sierra Madre

Occidental y las mds altas en la zona &rida de la cuenca del Ric Nazas.
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Trufipunctatus

Figura 4 Totales de los diferentes tipos de dieta de

Thamnophis melanogaster , T.eques y T.rufipunctatus

Para cada especie la barra de la izquierda represen
el nmero de culebras que contenfan a la clase
tndicada y la barra de la derecha el nGmero de pres
de cada clase en los estébmagos.(Las vacias se omiti
por claridad)valores en paréntesis indican el

nimero de culebras examinadas.
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4.0 DISCUSION Y CONCLUSIONES.

Pianka (1978) analiza que la utilizaci6n del modelo multidimensional para
caracterizar el nicho de una especie,resulta muy complicado en la naturaleza,
ya que se tendrfan que determinar todas las variables medio ambientales, que
interactuan con los organismos, en conjunto. Recomienda que se estudie cada
dimensifn por separado y posteriormente conjuntarlas, de lo que resultarfa que
la suma aritmética a pesar de que no refleja las relaciones entre las
dimensiones si nos da una buena aproximacifn de la estructura del nicho
fundamental. Al describir la dieta de una especie, se puede conocer el tamafo
del nicho alimenticio pudiéndose determinar si una especie es generalista o

especialista en su alimentacién dependiendo de la amplitud de su nicho.

En relacifn con la divisién de las Thamnophis en "generalista”, las que tienen
una dieta amplia y "especialistas acudticas" cuya dieta es mis restringida
(Drummond 1980) , podemos clasificar a T. rufipunctatus camo depredador
especialista en organismos acuiticos, por comer exclusivamente peces (con
excepcifn de un juvenil que contenfa sanguijuelas). Con un menor grado de
especializacifn en arganismos acufticos tenemos a T. melanogaster que se aliments
de renacuajos (57.33%), sanguijuelas (24%) y lambrices (9.3%). Dentyo de las
generalistas cabe T. eques por alimentarse de organismos acudticos (peces, 27.3%),
semiacuSticos (ranas, 50.5%) y terrestres (5.5%).

En cuanto a la distribucifn de las especies de culebras en los diferentes
habitats, teneros que T. rufipunctatus habit6 a orillas de rfos con agua clara

y permanente (con excepcifin de dos juveniles capturados en un rfo con agua
turbia, posiblemente arrastrados allf por la corriente). Thamophis melanogaster

fue encontrada a orillas de cuerpos de agua permanentes, en movimento o

estancada. En cambio a T. eques se le localizd en todos los habitats estudiados.

\s oscar sosa nishizaki——
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El nfmero de estas Giltimas fue menor que el de las culebras especialistas; se
notS que aument su abundancia cuando auments la abundancia de organismos
semiacuiticos (amuros) en las localidades).

Ehlapwadeﬁanta(:uzseemnt:ﬁqueg.nelamgasmr}'_.a;wscmpartian
los recursos. Thamnophis melanogaster depredaba principalmente renacuajos en
estados de desarrollo 28 a 41 (premetamSrficos). Estos renacuajos por sus
caracteristicas morfolSgicas, posiblemente pasan mayor tiempo en la zona interna
deh;nza,mcbrﬂeg.%mrmmlidaﬁwaxﬂuchnlesde
especialista depreda con mayor efectividad (Drummond 1980). Dentro de estos
estados premetamSrficos T. melanogaster se aliment§ con mayor frecuancia de
estados 28 a 36 posiblemente porque son mds lentos en el nado que los estados
37 a 41 (Huey 1980). De los estados 42-45 se aliment$ con menor frecuencia,
quizds debido a la seleccifn de habitat de estos estados, observindose gque
renacuajos en estados metamSrficos se mantienen en la orilla, zona que las
culebras de esta parecen frecuentar menos. la abundancia de T. melanogaster
parecif dismimiir cuando los renacuajos menores al estado 36 disminufan en la
zona, y si llegaban a ausentarse, los adultos no se alimentaban y los juveniles
lo hacfan de sanguijuelas.

Mws&dm&m,mm&mlﬂtaﬂemiaam
fucho tiempo en la orilla (Arnold y Wassersug, 1978, observaron este

comportamiento en Bufo boreas y Hyla regilla) en donde T. eques parece buscar

su alimentc. Las culebras de esta especie seleccionaron los estados
metamSrficos que por sus deficiencias en la locamoci6n son més susceptibles a la

depredacifn. Armold y Wassersug (1978) observaron esta seleccifSn de estados en

las generalistas T. sirtalis y T. elegans. Esta seleccifn de estados podria

atribuirse a la menor eficiencia que T. eques, camo generalista que es, tiene
Lpara capturar estados premetamSrficos.

—.
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Este trabajo aporta informacifn preliminar de la ecologfa alimenticia de

T. melanogaster, T. eques v 1. rufipunctatus no s6lo para un habitat, camo

es de costumbre (Fleharty 1967, White y Xolb 1974 y Gregory 1978) sino para
diferentes habitats. Kephart (1981) estudis dcs generalistas en varias
localidades y concluyS que las diferenc:ias en ol uso de rsouwrsos en diferentes
habitats fueron mis grandes que las diferencias que se pudieron establecer entre
las especies, lo que nos sugiere que las distribuciones de las especies fueron
independientes: dadas no por la relacifin entre ellas sino por sus interacciones

ecolégicas con las presas.

El establecimiento de una competencia interespecifica implicarfa una manipulacifn
experimental. Sin embargo, la caracterizacifn del tipo de dieta de las especies
en diferentes habitats nos ayuda a entender su coexistencia, y contribuye al

conocimiento de su historia natural.
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RESUMEN.

La dieta de Thamnophis melanogster, T. eques y T. rufipunctatus fue estudiada
en cuatro habitats en una zona del Altiplano Mexicano, entre los meses de
abril y noviembre de 1981. Principalmente T. melanogaster se aliments de
renacuajos, sanguijuelas y lombrices, T. eques de ranas, peces y lombrices

¥ T. rufipunctatus de peces. Sin embargo su tipo de dieta variS conforme al
habitat en donde se encontraron las especies. Thamophis melanogaster y T.
rufipunctatus se caracterizaron como especialistas en organismos acufticos y
T. eques como generalista en sus tipos de dieta. 1las dietas de T. melanogaster
y T. eques a pesar de ser parecidas en algunas localidades, en una poza

se diferenciaron: T. melanogaster se centrS en renacuajos y sanguijuelas y
T. eques en ranas. Esta diferencia se interpretS en relacifn a sus prequntas,
capacidades conductuales camo especialistas y generalistas.
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APENDICE A.

Caracteristicas de las culebras que tenfan contenidos estamacales y sus presas.

H-A = longitud del hocico a la escama anal de la culebra, Hem.=hembras,

Ma.=machos, Juv.=juveniles, Edo.=estado de desarrollo de los renacuajos.

POZA EN SANTA CRUZ, ZAC.

la. Visita.

Especie de Culebra
T. Melanogaster

H-A

(cm)
59.0
59.0
58.0

38.5

35.0
31.0
56.0
54.0
53.5
52.5
48.0
47.0
45.5
44.5

39.5

28.0

Estfmago
Renacuajo

Renacuajo

Fenacuajo

Renacuaijo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo

Renacuajo

6.51
5.15
7.53

8.01

7.53

7.94
6.24
8.76
7.60
6.65

7.74

41

42

35

31
28
33
36
3
33
33
34
31
36
33
31

31
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(r 2)
H-A Long. Tot.
Especie de Culebra Sexo (cm) Estfmago (cm) Edo.
T. melanogaster Juv. 28.0 Renacuajo 6.241 31
" " 24.5 Renacuajo 5.96 30
" " 24.5 Renacuajo 7.05 32
" " 24.5 8 Sanguijuelas
" " 24.5 Renacuajo 7.60 31
'° L 24.5 1 Sanquijuela
" " 24.0 Renacuajo 5.08 28
" - 24.0 Renacuajo 5.15 28
" " 23.5 Renacuajo 5.90 30
i " 23.5 Renacuajo 6.24 30
» . 23.0 Renacuajo 7.05 32
" " 23.0 10 Sanguijuelas
" " 22.0 7 Sanguijuelas
" " 20.0 Renacuajo 6.44 3
Sequnda Visita
H-A Long. Tot.
Especie de Culebra Sexo (cm) Estfmago (cm) Edo.
T. melanogaster Hem. 41.5 Renacuajo 8.90 41
. " 38.0 Renacuajo 8.40 41
. " Renacuaijo 6.77 38
" . 36.5 Renacuajo 8.00 42
Renacuajo 6.30 26
" " 36.0 Renacuajo 6.09 42
8 s 30.0 Renacuajo 8.60 40
L " Ma, 42.5 Renacuajo 8.67 42

oscar sosa nishizoki——/"
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Especie de Culehra

I, eques

Sexo

(cm)

41.0

39.5

32.0
31.0
29.0
28.5
26.0
25.0
23.0

78.0

59.0

60.0
23.5
23.0
23.0

21.0

Benacuajoc
Fenacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo

Renacuajo

Renacuajo

Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuajo
Renacuaijo
Fenacuajo
Renacuajo

Renacuaijo

Renacuajo

Long, Tot.

{cm)
6.30
7.00
5.90
3.70
5.95
4.84
2.40
6.37
3.43
8.50
3.70
7.50
5.60
6.33
7.30
3.50
8.50
5.60
4.27
4,50
3.50

3.20
3.40

3.60

oscar sosa nishizaki
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37
30
28

42

27

43

41

38
43
37
41
45
40
43
45

44

39
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Especie

T. melanogaster

Tercera Visita

de Culebra

|

]

H-A

(cm)
30.0
46.0
29.0
28.5

28.0
28.0

21.5

21.5

18.5
18.5
18.0

52.0

29.5
60.0
31.0
30.0

30.0

29.0

Tracto digestivo de Anuro

3 Sangui juelas
1 Sanguijuela
1 Lombriz

4 sanguijuelas '
1 Sanguijuela
1 Lombriz

5 Sanguijuelas
1 Lombriz

1 Sanguijuela
4 Lombrices

1 Sanguijuela
2 Sanguijuelas
2 Sanguijuelas

Long. Tot.
(am) Edo.

10.13 39

4.6
3.7

3.0

3.8
3.306
3.5
3.4

]
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H-A
Especie de Culebra Sexo (cm) Estdmago
T. eques Juv 28.0 Rana
o & 28.0 Rana
- " 26.0 Rana
" " 28.0 Rana
L L 26.0 5 Sanguijuelas
= " 25.0 Rana
o 5 24.5 1 Sanguijuela
" " 24.5 Rana
" " 24.0 Rana
Cuarta Visita
H-A
Especie de Culebra Sexo (cm) Estfmago
T. melanogaster Juv. 27.0 7 Sanguijuelas
4 Lombrices
N " 21.0 2 Sanguijuelas
T. BEques Ma. 40.0 Renacuajo
Quinta Visita
H-A
Especie de Culebra Sexo (cm) Estfmago
T. melanogaster Juv. 21,0 1 Sanguijuela
" " 19.0 2 Sanguijuelas
\ -

Long. Tot.
(cm) Bdo.
3.5
4.0
3.35
3.5
Long. Tot.
(cm) Edo.
8.6 41
long. Tot.
(cm) Edo.

oscar sosa nishizaki——/
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RIO EN LECHERIA, DGO.

Larva de LepidSptero y H. arepicolor

Long. S.t
(cm) Edo.

4.26

4.22

7.50

H-A
Especie de Qulebra Sexo {cm) Estémago
la. Salida
T, rufipunctatus Ma. 48,0 Pez P. catostamus
. 3 42.0 Pez P. catostamus
" " 30.0 Pez P. catostomus
Sequnda Salida
T. rufipunctatus Ma. 52.0 Pez P. catostomus
# . 49.0 Pez P. catostomis
Cuarta Salida
T. eques Ma. 38.0
" " 44.5 H. arenicolor
. Juv. 25.0 3 Laombrices
T. rufipunctatus Juv. 21.0 3 sanguijuelas
RIO EN LIANO GRANDE, DGO.
H-A
Especie de Culebra Sexo (cm) Estfmago
la, Salida
T. melanogaster Ma. 38.0 Renacuajo
n Juv. 24.5 Renacuajo
Renacuajo
T. eques Ma. 43.5 Rana
\>

2.3

Long. Tot.
(cm) Edo
6.0 31
6.5 3
5.7 30

oscor sosa nishizoki———/

-39~



|\

H-A
Especie de Culebra Sexo (cm)
Cuarta Salida
T. melanogaster Hem. 30.0
¥ Juv. 22.5
* Juv., 2.5
T. eques Ma. 51.0
T. rufipunctatus Juv. 25.0
RIO EN IGNACIO LOPEZ RAYON, DGO.
la. Salida
H-A
Especie de Qulebra Sexo (cm)
T. eques Ma. 52.5
T. rufipunctatus Hem. 56.0
» Ma. 55.5
Seqgunda Salida
H-A
Especie de Culebra Sexo (cm)
Tvipslapocasver; M £l
= ¥ 36.5

Estémago

3 Lambrices
1 ILambriz

1 Sanguijuela

3 Lombrices

4 Sanguijuelas

catostomus

P. catostams

catostamus

Estfmago
Pez P catostomis
Pez P. catostomus

Pez P. catostoms

il

Iong. Tot.

{cm)

3.2

L. S.
(rmm) L.T.

58.9

5
50.3
49.0

49.5

L. 5.

43.8
44.3

30.6

oscar sosa nishizaki———/
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T eques Hem.
L] "
- -
' Ma.

" L
K Ma.
" L]
" Juv.
n L

H-A

(cm)

31.0
82.0

69.0

50.0
48.0
47.0

46.5

26.0
83.0
58.0
55.0
52.0
39.5
26.0
19.5

18.5

Pez C.
Pez C.
Pez C.

Pez C.

Pez C.
Pez P.
Pez P.
Pez C.
Pez C.
Pez C.
pez C.
Pez C.
Pez P.
Pez P.
Pez P.

Pez P.

catostomus
catostomus
catostomas

catostoms

catostomus

catostams
catostams
catostomis

,

41.8
48.0
70.0

59.0

oscor sosa ddiuid::::é#

-41-



APENDICE B.

Férmulas de relaciones morfométricas de las presas,obtenidas por el método

de ajuste de curvas por regresifn lineal .Las medidas estan en milimetros

y fueron tamadas por medio de un vernier.Para los estados de desarrollo de
renacuajos se midio el grosor maximo de la cola y por medic de una regresién
de grosor y longitud total se estim§ esta ultima,.Luego se utiliz6 la regresién
de longitud total y estado de desarrollo para determinar el estado.Este
procedimiento se empleo en muy pocos casos y es estrictamente incorrecto dado
gue una variable atributiva no puede ser utilizada en una regresifn lineal.Sin
embargo ,se considera que rindio una aproximaciSn aceptable.Para los peces se
detmino su longitud estandard por medio de la regresién lineal de ancho caudal
y longitud estandard. ar= grosor de la cola a la altura de la cloaca en renacuajo,
ac=ancho caudal (peces);ap=ancho maximo de la pantorrilla;ls=longitud estandard;
1t=longitud total (en renacuajos incluye la aleta de la cola);r=coeficiente de

correlacifn;n=ntimerc de organismos medidos; edo.=estado de desarrollo.

POZA EN SANTA CRUZ?ZAC.
l°salida Renacuajos 1t=26.95 + 6.82 ar
en estados 26-42 r=.93 n=182

edo= 17.31 + 0.21 1t

r=.43 n=182
2°salida Renacuajos 1£=20.52 + 6,97 ar
en estados 42-45 r=.93 n=12

edo =49.82 - 0.12 1t

r=,32 =12
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3®salida Renacuajos

en estados 42-45

4°salida Renacuaijos

en estados 26-42

Hyla arenicolor

Phenacobius catostomis

Phenacobius catostomus

Catostamus plebeus

RIO EL DORADO EN LECHERIA,DGO.

1t= 6.62 + 5.91 ap

r=.99 n=6

1t= 13.15 + 12.08 ar

r= .67 n=9

edo= 47.05 - .05 1t
= .3 n=9

1t= 11.44 + 4.70 ap

r=.98 n=25

lt= 45.81 + 4.72 ar
r=.45 n=16

edo= 36.56 + .05 1t
r=.12 =16

lt= 4.42 + 5.38 ap

r=.97 n=10

1t=4.60 + 5.75 ap
r=.95 n=10
ls= 6.66 + 7.77 ac

r=.97 n=55

RIO EL JARAL EN LLANO GRANCE,DGO.

ls= 6.88 + B.10 ac

r=,98 n=64

RIO SAN JUAN EN IGNACIO LOPEZ RAYON,DGO.

ls= 15.90 + 6.84 ac

r=.92 n=52
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Phenacobius catostomus

1s=22.65 + 5.13 ac

r=.74

=

n=30
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APENDICE C.

Temperaturas durante las cinco salidas a las localidades de muestreo.

1a temperatura del agua se tomd a aprox. 30 cn de la orilla y a 3 cn de

profundidad v la del aire a la sambra.

POZA EN SANTA CRUZ, ZAC.

Fecha Bora Temperatura
Aire °C Aqua °C
3/abril/81 18 : 00 18 21
20 : 30 19 14
24 : 00 15 13.5
19/abril/81 11 : 50 22 23
13 : 40 23 25
19 : 30 2 23
14/3unio/s1 16 : 45 32 30
17 : 30 30 30
15/junio/81 10 : 00 23.5 22
16 : 00 25 28
18 : 30 25 26
24/4unio/81 11 : 05 23 24
14 : 30 2 5
17 = 15 24 25
12/agosto/81 9 :30 17 14
10 : 30 22 23
11 : 30 25.5 25
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POZA EM SANTA CRUZ, ZAC, (OOWT.)
Fecha Hora Temperatura
Aire °C Agua °C
12/agosto,/81 12 : 3 25.5 29
13 : 30 2 30
14 : 30 27 30
15 : 30 28 30
16 : 30 28 30
18 : 00 28 30
13/agosto/81 16 : 30 26 30
30/septiembre/81 10 : 45 20 23
12 : 00 22 24
13 : 00 23 2
14 : 00 23 28
15 : 00 25 30
16 : 00 25 29
17 & 00 % 29
18 : 00 2 28
1/octubre/81 14 : 00 27 29
15 : 30 26 29
17 : 00 25 29
9/octubre,/B1 17 : 00 17 19
18 : 00 16 19
18 : 30 16 18
10/cctubre/B1 16 : 00 18 20
17 : 00 19 20
18+ 00 2] o sinn niahiiokia)
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V)
RIO EN LECHERIA, DGO,
Fecha Hora Temperatura
Aire °C Aqua °C
9/abril /81 17 : 30 20 19
10/abril/B1 12 : 30 22 14
14 : 30 18 14.5
15 : 30 15 15.5
11/abril/B1 11 : 00 21 13.5
12 : 00 21. 14.5
16/junio/81 16 : 30 57 16
17/jumio/81 10 : 35 14 16
11 : 45 20 16
13 : 00 19 16.5
16 : 00 21 23
2/octubre/81 16 : 00 17 16
18 : 00 17 17
3/octubre/81 10 : 00 17 13
11 : 15 22 15
12 : 00 18 15
13 : 00 17 16
14 : 00 19 16
15 : 00 23 19
16 : 00 21 20
17 : 00 19 20
18 : 00 17 19
19 : 00 16 18
— oscar sosa nishizaki=—=———=/
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RI0 EN LECHERTA, DGO. (CONT.)
Fecha Hora Temperatura
Aire °C Agua °C
4 /octubre/81 9500 14 12
i1 : 00 18 15
12 : 00 19 15
13 : 00 17 16
14 : 00 19 17
5/octubre/81 9 7530 14 13
11 : 00 15 16
12 : 00 15 16
13 : 00 17 17
RIO EN LIANO GRANDE, DGO.
Fecha Hora Temperatura
Aire °C Pqua °C
9/abril /81 13 : 00 23 18
12/abril/81 12 : 45 22 19.5
15 : 00 18.5 18
13/abril/81 10 : 50 24 13
11 : 00 23 17
13500 21.5 17.5
16 : 00 23 20
17 : 00 20 20.5
17/junio/81 16 : 00 21 23
5/octubre/81 15 : 00 17 13
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RIO EN LLANO GRANDE, DGO. (CONT.)
Fecha Hora Temperatura
Aire °C Agua °C
5/octubre/81 16 : 00 17 16
17 : 00 15 16
6/octubre/81 12 : 00 15 12
13 : 00 15 12
14 : 00 17 13
15 : 00 16 13
16 : 00 15 13
7/octubre/81 11 : 30 20 16
12 : 30 20 17
13 : 30 22 17
14 : 30 20 18
15 : 30 19 20
16 : 30 18 19
RIO EN IGNACIO IOPEZ RAYON, DGO.
Fecha Hora Temperatura
Aire °C Aqua °C
15/abril/81 L 16 : 50 26 29
17 : 40 23,5 26
23 : 45 15.5 21
17/abril/s1 10 : 00 20.5 15
12 : 50 23 21
\= oscar sosa nishizakiz———=/
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= )
RIC EN IGNACIO LOPEZ RAYON, DGO. (CONT.)
Fecha Hora Temperatura
Aire °C Bgua °C
18/4unio/81 ' 15 : 40 30.5 30
17 : 00 29,5 30
19 : 00 28 28.5
19/9unio/81 14 : 40 31 31.5
15 2 45 32 33
19/9unio/81 18 : 30 28 29
22/junio/81 16 : 20 33 30
17 : 45 32 30
\\— oscar sosa nishiqui—-'—-J.. et
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