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1. O INl'iCOlX:rCN. 

G.3us, bi61.ogo ruso, fue de los pr:tmei:os investigadores que trat6 de explicar la 

relac16n ecol.6gica entre ~es cercanamente eixparentadas (SCOOener 1974) . 

Trabaj6 oon el pri.n::ipio de exclusión <Xllp!titiva que E!Sta:bleoe: dos especies 

ro pueden cxiexistir por un largo pedodo si es similar el uso que hacen del 

nú.sn:> tipo de recursos. Por ob;ervaciones de C311p), De Bach (en Pieb.t 1974) 

establece una nueva versi6n: "Diversas especies que coexisten indefinidamente 

en el misrro habitat ••• ro son ecol.6giCairente tx:m'5logas". 

Para delinú.tar la Inrolog!a es preci90 caracterizar el nicho de cada especie . 

La refonrul.ac16n del concepto de nicm de Hutchinson (1978), ros proveé de un 

lenguaje preci90 para la descripci6n del reparto de recursos. En esencia lo 

que propone es que cada poblaci6n de una especie se caracteriza por su 

posici6n a lo largo de variables Jiedio arrbientales caro terrtieratura, tipo de 

presa, t:am:1fu de ~ta, etc. , puestas en un espacio ltJ.ll. tidimens.ional, dorde 

:;a& especie ocupa un c:terto volunen. 

Este trabajo establece bases preliminares para enterxler las posibles relaciones 

ecol.6gicas entre tres especies de '1!larm:?phis (!. !!elanoqaster, !: ~ y 

!· ru.fip.mctatusl, que ocupan el nicho de las serpientes de agua y oohabitan 

en 11llChas localidades. Las relaciones se establecieron a partir del análisis 

de su tipo de alimentaci6n ooro t1nica dinensi6n de su nicm. 

1.1~. 

El g@nero 'lllann:.?phia ocupa una gran variedad de habitats de9C3e el ni ve1 del 

nar hasta las altas t1Dntañas. 1'lgunas especies son semiacuáticas y otras 

a:Jq>letamente t:.erNStres. .!\prO)d.Ioadllte 20 especies se encuentran en 

Norteanérica, situadas entre regiones del Canad.1 hasta Costa Rica y de costa 

a costa (Conant 1975) . les rCIDpS geográficos de las especies 
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!: nelaoogaster, ! : ~y!· rufi¡;:wctatus están soi:Jreplestos en diferentes 

habitats dentro de los estaOOs de Zacatecas, rur<m:JO, O::>ahuila, Oú.huahua, 

SOrora y Sinaloa de la Rep(llilica Mexicana {<bnant 1963) • 

Estudios caiparativos ~s sobre el género 'l!laitn?phis, han servido para 

derrostrar la separación de nict-o-habitat en la ooe:xist.enci.a de especies 

cercanamente ~tadas. Carpenter (1954) caracteriz6 la emlogía de 

'l!lann:?phis !· sirtalis, !· !· sauriblS y'.!:: bltleri en sus hábitos 

alimentici os, habitat, novimientos y estructura poblacional en Michigan. 

Tharrrophis bltleri se al.iment6 de larbrioes y sanguijuelas, ! · ~ .. S<:.uritus 

principalmente de anfibios (90\) y de peces y escaratajos, y ! · ~ .. si.rtalis 

a:mi.6 larbrioes, anfibios y algunos llllllll!feros, aves, peces, escarabajos y 

~juelas . 

la emlogía de!· ~, !: cyrt.opsis y!· rufipunctatus fue caracterizada 

por Fleharty (1967) en el lago wall, Nuevo !écioo. Tha!m:?phis rufipunct.atus 

se aliment6 solarrente de peces (Gari:lusia sp.) y habit6 en Sreas rooosas, las 

que us6 CCll\'.) refugios, junto a aguas pennanentes; habitando en un ranc;¡o de 

~atura neror que las otras 00s especies. 'l!la!mophis cyrtopsis se aliment6 

s6lo de anfibios y!: ~de anfibios, peces y gusaoos. White y Kolb (1974) 

encontraron que!· sirtalis y!· ~en Sagehen Creek, California eran l1llY 

similares en sus hábitos. Se alllrent:aron de anfi.bios (~ regilla), peces 

(catost:all.l.S sp. ), pequeños roedoJ:es, san;uijuelas y lanbrices. las 

diferencias en patrones· de alimentaci6n estuvieron dadas por la presencia de la 

presa y por el tamaño de la culebra y ro por la especie de culebra. 

Greqory (1978) en su estudio realizado en la Isla de Vancouver, canadá, analiz6 

la sobreposición de dietas de tres especies. Tha!mophis sirtalis se aliment6 

de anfibios y larbrices, !· orclinoides de lanbrices y ballosas y!· elegans 

de babosas, peces y pequeños mamíferos. Para esta dltiml especie de culebra· 
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encart:r6· una re.l.aci6n entre su ~ y la ahmdancia de sus presas. 

na-ante los veranos de 1978-80, en un área aproic. de 250 km. 2 al oorte de 

Califoxnia, Ket:lhart Cl982l realizó un estudio sc:me variacicnes m:1.crogeogxáfi.cas 

en la dieta de !· sirt:al.is y!· ~- Encx:'lltr6 que la dieta de !: sirtaliB 

se oentr6 en anfibios y la de!· ~en anfibios, peoes y sanguijuelas. 

La inpartan::i.a de este estudio es cpe fue realizado en diferentes tipos de 

habitats. Kepbart caicl~ que las diferenci.as de dieta resultarai de la 

distrlwcitin diferenc1al de las dos especies de culebras en los diferentes 

habitats y ro fue efecto de la repartici& del recurso en cada lugar entre 

las especies. 

otro tipo de est.ulios hecbcs can 'lhmql!1i.s trat6 de encontrar la relaci6n 

entre el depredaOOr y las caracter1'.stic de la presa. J\mold y wassersug (1978) 

encontraron que los renacuajos de los géneros Bufo, Scaphiopus y Hyla 

cx:midos por !• ~ y !.· .sirtalis pe.rtenec!an con una frecuerda alta a 

estados de desarrollo 42 a 45. La identificaci6'1 fue hecha con la tabla 

sinplificada de estados enbrionales y larvas de anuros de Gosner (1960): 1 a 25, 

entiriones; 26 a 41 , praret.a16rficos can cabeza volmiinosa, cola (Dds larga en 

los dl.tin'Ds estados), desarrollo de patas posteriores y m:Jll'imient.os picifo:mes; 

42 a 45, metai6rf1oos donde la cabeza sufre met:am::1rfosis, surgen las patas 

anteriores, la cola se acorta y su m:wilidad se entorpece IY.)toriamente; 

y 46, que tiene caracter1sticas de adulto. Arrol.00 y wa.ssersuq concluyeron que 

la ~ desproporciooal de los est..!llOOls ueta16rfioos es debida a la 

ineptitud de su Jocxmx:16n. aiey (1980) det2rmf.n.'5 prored105 de velocidades 

de arrarque en el nmo de renacuajo& de ~ ~ en los estados de 36 a 46 

y observ6 que las veloc1dades están oorrelaclonadas positivamente con la 

long1tud y anchura de. la oola, 11.eg:anOO a los valores más alt:.cs en el estado 41 y 

decaen notablerente del estado 42 a 46 oon el desarrollo de las patas anteriores. 

~=======================0$CIQr $0$0 nishiiolci - 3-



ra ecolog!a de!· melanogaster Y'!· ~y!· r~tus ro ha sioo 

caracterizada ni en oonjunto ni por separado oon excepc:l.6n del esb.Xlio de 

Fle.harty (1967) donde oarpax6 los aspectos ecol6gioos de !: rufipmetatus 

oon otras especies de '.l!la!mo!:ili5 en sirrpatr!a en Nuevo i•Jt\xim (antes rrencionadol. 

En ~ para estas tres especiee de culebras s6lo se ha reportado su 

distribuci6n y unas observaciones ro sis~t.1.cas scbr:e su ecx:>log!a (Cbnant 1963, 

1953, 1961, 1969, SChn.idt 1922, Mym" 1932, nmkles y 9'1:1.th 1937, Taylor y 

l<n:lbloch 1940, Scllnidt y Shanron 1974, Peters 1954, Tanner 1959, ~ 1961, 

lbssnan 1965, Snith 1966, Van Dellemer y Iaoie 1977 y Wil9on y M:: Cranie 1979), 

Cabe destacar que en réci.co ro ha si.do plblicado, est:Wio eoo16gioo alguro sobre 

ninguna especie de este ~. 
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2.0 ARFA lE ES'IU>IOO Y fE11l'.XE. 

El hea de est:ulios, CU!pttelldida dentro de los estados de Zacat:.ecas y ~ango, 

abarc6 las cueroas de los rlos . .AgUanaval y Nazas y las tierras al tas de rurango 

(figura N:>. 1) • Se delimita.too cuatro localidades de nuest:J:eo: 

I.- Poza en santa cruz, zac., a ·aproK. 15 m. de la carretera de F.resnillo, 

Zac. a VAlparai.so, zac. en el kil&etro 16, en la cuenca del Rlo Jl.gUanaval, a 

aprox. 2000 m. de altura; oon agua proveniente de un ojo de agua al lado opuesto 

de la c:arret:era, abarca un &ea de aprox. 1100 mz con una profundidad de 

aprox. 60 m. De la orilla de la carretera hacia la poza hay un declive con 

rocas aaalt:aladas y matorral xexófitx:> donde las culebras se refugian. 

II.- R!o el D::1rar:b en I.echeda, D:Jo., sit:uacX> a aprox. 2 Jan. de la carxetera 

de l:luraDJO, D:Jo. a .Mazat.Un, Sin., en el ltillmet:ro 110 a una altura de 

aprax. 2500 m. en la Sierra Mldre Ooc.1dental. La 1.ala se caracteriza por 

tx.que pino-encinar donde el do pasa a t:rav& de un cañ& accidentado hacia 

una a:oa de val.le oon pastiZal. El agua es clara en ~ de seca.a y iaiy 

turbia en llUVias (agosto, septienbre y oct:llbre). 

m.- R!o el Jaral en Llaro Grande, D:Jo. Situaib en la parte Alta de la 

Sierra Mtw:1te Occ1dental a una Altura de 2300 m. El r1o cruza la carretera de 

l:luraDJO, D:Jo. a Mazat.lAn, Sin., en el k1lt:met:ro 78 y pasa par una 1.ala de 

pastizal. Es int:.elmitll!nt:e en ~ de secas, cuando en al cauce del río se 

encuentran pozas aisladas de agua clara y otras de agua tul:bia. En ~ de 

llUVias existe un flujo a:mst:ante de agua t:mbia. 

IV. - R!o san Juan en Ignacio L6pez ~, D:Jo. Ranc:he:rla situada a 

~- 8 km. (por desv:i.ac161) de la canetera de nirango, D:Jo. a El R:deo, D:Jo., 

a una altura de 1300 m. Tributario del R!o Nazas, se erx::aícna y cruza par una 

i:eg1fn de matorral xexófilo pero a su vez soporta un l:losque de ga1eda y zonas 
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de agricultura ron canales (asequias) , con agua clara y poco profunda 

(apro>t. l. 5 m.) • 

Las culebras fueral capturadas a mano, despu6s del nuestreo, cada culebra fue: 

identificada (confame a Conant' 1963, Stel:Xlins 1966); sexada, por observación de 

su región cloacal (si exi.st!a duda, se exprim!an sus hemipenes sobre toOO en 

culebras pequeñas); medida del h:x:ico a la eBCa11B anal con un acercamiento 

de .5 an. se deran1naron adultos a las culebras con valores de 29 en. en 

édelante y juveniles con valores menores . Este criterio se tan!S de acueró:> 

con el tipo de contenidos estanacales en ! . nelarogaster. se obtuvo el 

contenido estcrrecal por regurgitación forzada (por ejerplo, carpenter 1952, 

~ll 1969 y ~fron 1978). Los contenidos fueron identifiC<Ó:lS 

provisionalnente y preservados en recipientes inlividuales para su posterior 

aral.isis (en fonrol 10\). {Apl!rxlice A) . 

Por medio de un ch1ncOOrro de l . 5 x 3 m. se tamron nuestras de presas 

poten::iales, las cuales fuera¡ Enp].eadas para una mejOr identificaci61 de los 

conteni&:>s est.anacales y para calcular el tamaño o estado de desarrollo de 

presas en contenidos estamcales, parcialmente dirigidas {por medio de 

inteqx>lací6n en curvas que relacionan va.lores rorf~tricos de las presas 

poten::iales, obten1das por el método de ajuste de curvas por regresi6n 

lineal, !lpéndice B) . 

Dn:ante el nuest:reo se tan!S la teapeJ:atura mis o menos cada IDra durante el 

dia, del agua a aprox. 30 an. de la orilla y 3 an. de profUndidad y del aire, 

a la sc:.ntra. 

tos organisros de m.iestras y est6nagos fuera! identificados de acuerdo oon los 

siguientes autores: peces (f):liy y tlOOeihill 1978; Jordan y Evennan 1930); 

anuros (Smi.th y Smi.th 1976, Sanders y &nith 1971, Sanders 1973 para~ 
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berlandieri, 9n1th y Taylor 1970 para ~ ~ y Ryla arentoolo:r:). 

los resultados se analizaron confoxme al ~de estmagos oon cada clase de 

presas y conforne al ntne:ro de presas contenidas en todos los esttm:lgos . 

se apli<XS la prueba de x1- {ji cuadrada) tlnicaroente en cua:iros de cont.irx;¡encia 

de los valores de es~s para encontrar las posibles relaciones entre las 

especies de culebra y las frecuen::ias de las clases de presas en contenidos 

estanacales oon lo que se deteJlllin6 el tipo de dieta de las culebras . 

.Pcept&rlose relaciones con valores en sus niveles de significancia entre 

95/ y 99% (.001 L P ¿_ .o5>. 
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2.1 CAI..ENt:ruUO. 

Cada localidad fue visitada en oos o nás salidas durante la é¡:oca de l llNias 

y la de secas en el año de 1981. Tres de las salidas a Santa Cruz Zac., fueron 

realizadas con cbs visitas cada una. 

Localidad 

Santa Cruz, Zac. 

Iecherta, D::¡o. 

Llano Gran:ie, D::¡o. 

Ignacio I.6pez Rayón, D::¡o. 

Epoca de Secas 

abril 3 

abril 19 

junio 14, 15 

junio 24 

agosto 13, 14 

abril 9,10 y 11 

junio 16 y 17 

abril 9,11,12y13 

junio 17 

abril 15 y 17 

junio 18,19,20,21 

y 22 

Epoca de lluvias 

septiembre 30, octubre 1 

octubre 8 y 9 

ooviemre 5 y 6 

octubre 3, 4 y 5 

octubre 5, 6 y 7 
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3.0 RESULTAOC6. 

3 .1 POZA EN SJ\Nl'A CIVZ, ZN:.. 

Se capbJ.raron 171 !: me.lanoga.ster y 53 ! .. ~· El 36 .3% de ! .. mel.anogaster 

y 45.3% de!· ~ ten!an contenido en el est6nago, algunas <Xll1 m1s de una 

presa. I.as presas en los estónaq:>s pertenecían a las especies: anuros (ranas y 

renacuajos de !lana berlanileri); sanguijuelas (Eqxlbdella p.inctata); lattlrices 

(l.utt>ricus terrestris) • En las !llleStras de las presas potenciales se encontraron 

las especies de las cuales las culebras se al.inentaron y la sanguijuela 

Haene\taria officinalis. 

Se encontr6 una di.ferencia de dieta significativa entre juveniles y adultos de 

!· mel.anogaster <x2
= 21.69, gl=3, p f .001; Tabla 1), los primeros alinent:&d:>se 

prin=ipalJrente de sanguijuelas y renacuajos y los adultos, de renacuajos. En 

cani>io para adultos y juveniles de !: ~ oo se precis6 una diferencia de dieta 

cx2=3.12, gl:2, p .20; Tabla ll . Los dos se alillentaron prillcipal.Irente de 

ranas. La diferencia de dieta entre adultos de las dos especies de culebras 

consisti6 en la preferencia que !· ~ tuvo por ranas y!· ire.Larogaster por 

2 renacuajos (x =10.11, gl=l, p¿ .Ol). 

Tanard:> en cuenta los estadoe de desarrollo de los renacuajos se formaron tres 

grupos. se estableció la agrupacioo en base a su uorfolog!a y cualidades 

l.ooc;nx)taras. IDs estados 28-36 tienen velocidades de arranque en el nado llEl'lOres 

que loa estados 37-41 (Buey 1980) • l'll los estados 42-45 las velocidades 

disnimlyen ootablemente junto con canbios metaf6rficos nuy marcados en su 

estructura (ver cap. 2.0). ~ melanoqaster se.leo::ion6 los estados 28-36 

durante la visita del 19 de abril ex2cl4.97, g1=2, p¿ .001, Tabla 2, Figura 2), 

fecha en que se t.aJ6 la lllleStra de presas en la poza. En !: ~ durante la 

salida de junio en la yisita de los d!as 14 y 15 se eucx:ntr6 una selección de 
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los estados 42 a 45 (x2=4.92, gl=l, p¿ .05; Tabla 2, Figura 2). 

En las cinx> visitas se encontraran valores diferentes de aWn:lancia relativa 

de las dos especies de culebras <x2=45.81, gl=4, p¿ ¿ .001; Tabla 3 y 4) en 

!· rrel.anogaster la curva de abuOOancia de los adultos parece seguir la curva de 

abumanci.a de renacuajos en estados I00110res al 36, la de los juveniles resultó 

irenos variable porque cuarrlo disniiluye la ab.lndancia de renacuajos en estados 

merores al 36 se ali.mentan de san,¡uíjuelas. Los adult.os no se alimentan de 

sanguijuelas, (X>r lo que parece que ro hacen ese carrbio t.enplral de dieta, caro 

los juveniles, ro saberos (X>r qué es este car{X)rtamiento. 

Sintetizando, tenE!l!DS que !· crel.arogaster fue nás aburxlante y su dieta consisti6 

en renacuajos y sanguijuelas y !· ~ tuvo ranas caro dieta principal. 

Thamno~s melarogaster se centr6 en los renacuajos en estados 28 a 36 y 

! · ~ cuarrlo se al.iment6 de renacuajos tuvo preferencia por la de los estados 

42-45, metanórfioos, (x2=6.54, gl=2, p¿ .05; Tabla 5). La a.l:mx'lancia de cada 

especie parece estar oorrelaciaiada positiV2ll!lel'lte con la abundancia de las 

presas que le sirve = dieta (Tabla 4) • 

Las culebras fueren capturadas en la 2a\a del declive de.bajo de rocas y 

arWst:os. La ter¡ieratura diurna del agua vari6 entre 14 y 30 ºC (12 de 

junio, 30 de septiEllbre 1981) y la del aire entre 17 y 32 ºC (12 de junio, 

14 de abril 1981) • 
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Tabla 1 Frecuencias de estót'agos con clases de presa de adultos 

E5pecie 

T. melano-- - - -
gaster . 

Adultos 

Juveniles 

'E: ~ 

Adultos 

Juveniles 

y juveniles de Thalmophis melaoogaster y 'E: ~ en la 

poza en Santa Cruz ,zac . Los valores de clases representan 

el n(Jrero de culebras que conten!an a la clase(una culebra 

puede <XJnt:ener dos clases);n's representan total de culebras 

representadas. 

Est:6nagos con clases de presa 

llanas Fenacuajos Sanguijuelas taroioes n 

3 26 l 29 

l 15 16 5 31 

x2=2l.69 ' gl=3 , p¿ .001 

6 3 9 

8 2 2 11 

x2 .. 3.12 ' gl"'2 , p .20 
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Tabla 2 Frecuencias de estados de desarrollo de renacuajos 

(Gosner 1960) en ll'llestra de la poza y en contenidos 

estanacales de adultos y juveniles a.;: ~s melanogaster 

en la salida de abril(visita del día 19) y de'.!:: ~ 

en la salida de junio (visita de los dias 14 y 15) a la 

poza en Santa Cruz,Zac. (n~ de est(:magos representados 

16 !· melanogaster,3 ! · eques) . 

Estados de desarrollo 

! . rrelanogaster 2~36 37-41 42-45 Total 

en la poza. 

en oontenidos 

estara.cales. 

!·~ 

en la poza. 

en a:interu.dos 

estanacales. 

77 

15 

10 

3 

100 5 182 

l l 17 

x2=14.97 , gl=2 • p{. .001 

1 11 

4 7 

x2=4 . 92 , gl=l , p {.. .OS 
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Tabla 3 Abundancia relativa de Thamnophis me1anogaster y 

l º 

71 

1 

!.· ~capturadas en cinro salidas a la poza en Santa 

cruz~ Zac. lºsalida (abril),2°(junio) ,Jº(agosto), 

4° (octubre) y 5° (oovi.ernbre) . 

Salidas 

2º 3º 4º 5º Total 

28 15 8 171 

21 28 3 53 

x2=4S.81 , gl=4 , p !...!.._ . 001 
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Tabla 4 Fxecuencias de est6nagos ron clases de presa de 

Thamophj.s lll:!lanogaster y ! · ~ (adultos y juveniles) 

de la poza en Santa Cruz,Zac. Valores representan el 

Especie/salida 

!· melanogaster. 

lº 

2º 

3º 

Sº 

lº 

2º 

3º 

4º 

Sº 

niñero de culebras que <Xllltenían a la clase,n ' s representan 

el total de culebras representadas. l º salida(abril), 

2º(junio) ,3°(agost:o),4º(oct1.Jbre) y Sº(noviatbre). 

Ranas 

2 

2 

4 

10 

Estémagos oon cl.ises de presa 

Ienacuajos Sanguijuelas lanbrices 

26 4 

14 

1 9 4 

2 1 

2 

3 

2 

1 

n 

32 

16 

10 

2 

2 

7 

11 

1 
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Tabla 5 Frecuencias de estaOOs de desarrollo de renacuajos 

en ~s de adultos de 'l'ha!ln:lfhlS meJ.aroga.ster y 

!.· ~de la poza en santa Cruz,Zac. (Nlbem de ~ 

i:epresent.aó:>s,41 de !.· nelaoogaster,3 de!.·~ . 

EstaOOs de· desarrollo 

28-36 31-41 42-45 'J't,if"~l. 

16 8 7 31 

3 4 7 

2 
X =E.54 , ql:2 , P L .os 
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r 
1 

Figura 2 Frecuencias de estados de desarrollo de . 

renacuajos en la poza y en est6magos de 

Thamnophis melanogaster y !· eques en cinco 

salidas a Santa Cruz,zac . Muestraa de la poza 

en barras obscuras;est6magos en barras claras 

{las barras se sobreponen) . !ºsalida (abril), 

2º(junio},3º{agosto),4º(octubre) y 5° 

{noviembre). 

) 
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salida 

30 

21 

26 

2• 
22 

20 

11 

1º 
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12 

10 
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en 
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3º 

T. melanogaster 

~vaa~~~»uu•n•~~nuu"ü 

estados de 
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Figura 3 Frecuencias de Thamnophis melan09aster y 

!,.egues capturadas en cinco salidas a Santa Cruz, 

Zac. y porcentajes de renacuajos en estados menores 

al 36 en la "poza" . 
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3 . 2 RIO EL OORAOO ~ ImlERIA, In). 

Se capturaron 30 !· rufipunct:atus y 4 ! · ~· el 23 . 3% de!: rufipunct:atus 

y el 75% de T. eques tenían contenido estx:nacal, algunas ron nás de una presa. 

Parece que la dieta de ! . rufiPmctatus se oentrali.26 en peoes (Phenaoobius 

cat:oe1:rm.ls) y la de!· ·~ en ranas (~ arenioolor) (Tabla 6). 

No • pudieron establecer, por el ~ de datos, ~aciooes estadísticas 

ent.i:e adultos y juveniles ni entre es¡:Eeies. A!: ~ s6lo se le captur6 

en la salida de Octubre 1981, Qnica ocasión en la que tanm.én se captur6 a 

Hyla arenioolor, que se erxx>ntr6 en gran aWOOancia sobre las rocas en la 

orilla del r!o. Las especies de presas en el habitat fueren amiros <!:!i'.!! 
arenioolor, ~ berlan:iieri y ~ ex:lmia) ; peces (Phenaoobius catastarus) , 

anguijuel.u (~J !ª sp. J y l.Qxbricea (I.urtiricus terrestris) . 

Lu <Nl•bru M ~en la zooa del cañ:Sn <!· rufip.uictatusl y en la z.ona 

del vall• <!· !l:!!!. y !: rufipunctatus) a la orilla del do. la t:EatJeratura 

<Sol WJ\I& vari6 entxe u 0 c y 23 •e (4 de octubre, 17 de julio 1981) y la del 

aire entre 14 ºC y 22 ºC (4 de octubre, 10 de abril 1981) (.Ap!nd.i.ce Cl • 

3 .3 RIO EL .:WW. al URI) GRANIE, JXD. 

Se capt1lrarOn 22 !: mel.amqster, 9 !: ~ y 2 !· rufipunctatus en esta 

localidad. El 22. 7% de!: roelanogaster. 22 . 2' de!: ~y el 50% de 

!· rufipunctatus ten1an contenido estx:nacal, algunas con nás de una presa. 

I.os esca$OG do.~ indicaron que ! · roelanogaster se alimentaban de renacuajos 

<!!!!, l:cUnlierl) y lCl!brices (W!tiricus ter:restris) , ! · ~ de ranas 

(~ be:rlandieri) y laJtlrices (Imbricus terrestris) y !· rufipunctatus de 

~j~ (E:rpabdella sp.} (Tabla 7}. 

ui. a1'undanc1a de culebras y el tip:> de dieta vari6 en las cbs salidas al 

do. ~ agosto 1981 (p:>zas en el r ío) ! · melaoogster1 la rrás aroroante, 
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parec1'.a el..imentarse de renacuajos y '.!.· ~de ranas. 'lbaÍ!rophis 

rufieJnctatus ro se observó en esa salida. En octubre 1981 (río CXl1l flujo), 

!· ne1anogaster se eooontt6 en lll!ror cantidad obsexváid:lse que se alinentaba 

de ~juelas y laii:Jrices, en canb.io !· ~ al.1DE!l1.t6 su aJ::urDancia y sigui6 

al.iment.án:X>se de ranas (que eran !l'ás abn:lantes) • A !.· rufipmctiatus se le 

ena:>ntr6 por pr1mera vez, dos ju-..eniles, uro oon ~juelas en el est6retp. 

En el do se en::ontrarcn renacuajos de estados 28 al 35. Las !· mel.anogaster 

conten1'.an los estados 30 y 31. 

Las culebras se capturaron en la orilla del río entre el pasto a ~r:JX. 30 an. 

del agua. La tes?p!ratura del agua vari6 entre U y 20.5 ºC (6 de octubre, 

13 de abril 1981) y la del aire entre 15 y 23 ºC (5 de octubre, 9 de abril 1981) • 

Las presas potenciales en las 111JeStras del do fueron de las mi.snas ~...ecies de 

las cuales las culebras se alin'entaron y peces (Phenarobius cat:ost.cmls) • 
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Especie 

T. rufi-

punctatus. 

Tabla 6 Frecuencias de estónagos con clases de presa de 

Thaimophis rufipunctat us y'.!'_· ~en el r!o El Dorado 

de LÉcher!a ,o:;o. tns valores repre:::entan el número 

de culebras que contenían a la clase(una culebra puede 

contener dos clases) .n's culebras representadas. 

Estlmagos con clases de presa 

Peces Panas Sanguijuelas Un1brices n 

6 1 7 

2 l 3 

"===========================::==osear soso ni$hizoki -22-



Tabla 7 Frecuencias de estómagos con clases de presa de 

Thamrophis irelanogaster, !_.eques y '.!: rufipunctatus 

en el r!o El Jaral en Llano Granda,D:¡o.Los valores 

representan el ndwero de culebras y;ue contenían a la 

clase (una culebra puede ~ dos clases) ,n's culebras 

representadas . 

Estónagos oon clases de presa 

Especie • llanas lenacuajos Sanguijuelas I.crnbrices n 

T . rrelano-

gaster. 2 1 2 5 

2 1 2 

T. rufi-

punctatus . 1 1 

~===========================OSCXlr sosa nishizolti -23-



r ,_. = .... _ ... """""' !<PEZ """'· =. ~ 
1 l Se capblraron 10 !· mel.aoogaster, 31 !: ~y 46 !· rufioorctatus. 

; '¡'. Se encontró que el 30% de!: itela.oogaster, el 32.2 % de!· ~y el 

21. 7 % de !: riiup.n::tatus ten1an oontenido estanacal, al.q\.lllas oon aás de una 

presa. Ia di.eta de.!.· 1!!!l.arogaster y!· rufipn:tatus consisti6 en peces y 

la de !· ~ en ranas y peces. (tabla 8~ • 

Las presas pot:enciales lll'ls aWrdantes fueroo peces (Ictalurus sp., catos1:a:us 

cat:ostalus, !:.· plebeus, Phenao:lhlus CatDstx:mls y Mt:yanax faciatus') pero 

taabiél se capturaron armos (ranas y renacuajos de ~ berlarrlieri) . 

En los oonteniOOs estrJallcales de las c:ulebcas s6lo se en:xintraron tres especies 

de peces (CatDstx:mls cat:ostx:lnls, !::_. pleberis y Phenarobius catostcm.is) las 

cuales parec1'an oo ser 111.lY diferentes en su llllrfolog1'.a y babít:at. ros datos 

no sugieren d.iferericias de dieta entre las rul.ebras en cuanto a las especies 

de peces (Tabla 9}. tm posible diferencia caisist.i.6 en que !· rufipirct.atlls 

se al:íment6 de peces de DByOI" talla que la de los <JJe se al..iment:aroo 

!· melarogaster y !· ~ ('raóla 9} • 

Las culebras se c:apt:urmon en la orilla del r1o en 20MS de dpiOOs 

<!· rufipmctatns}, en zaia de lentos (!. melanogast:er y !· ~ y en 

orillas de los canales de riego C!· ~ • Ia talp!ratura del agua varió 

entre 26 y 33 ºC (15 de abril, 19 de junio 1981) y la del aire entre 

23.S y 33 ºC (15 de atril, 22 de junio 1981). 
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Especie 

Tabla 8 Freeuencias de est:ónagos con clases de presa de 

Thamnophis irel.aoogaster , !: ~ y !: rufipunctatus 

en el r!o San Juan en Ignacio I.épez Rayón ,o;¡o. Los 

valores representan el núrero de culebras que contenían 

a la clase(tma culebra~ contener dos clases),n's 

culebras representadas. 

Estátaps con clases de presa 

Peces Ranas n 

!· irelaoogaster 3 3 

1 10 

T. rufipunctatus 10 10 
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Tabla 9 Freeuencias de especies de peces en contenidos 

est~les de 'nlanrophis melaoogast.er 1'.!': ~y 

!: rufipunctatus en el do San Juan en Ignacio !Apez 

R:r<5r1 ,D',JC>. IDs rangos de longitud estandar de los peces 

se dan en miUJnetros dentro de los parentesis. 

Especie de PeZ 

Phenaoabi.us catostcm.is catost:cm;s 

Especie de culebra cat.ostallls cat.ostarus plel:leus . Total 

!·me~ 2(30-44) 1(55) 3 

! .. ~ 5 (46- 59) 2(52~8) 4 (40-70) 11 

!: rufi.punctatus 6(35 60) 3(5~115) 1(50) 10 

~===============================================05CQrSOSO~sNzo~ -26-



3. 5 RESULTAOOS GENEFALES. 

En toda la regi6n se capturaro!'I un total de 203 !'.· meJ.a.mgaster, 

97 !: ~ y 78 !'.· rufi punctatus. Setenta !'.· relaroga.ster, 32 !'.· ~ 

y 18 !· rufipunct:atus ten!an contenido estanacal, algunas oon más de una 

presa (Figura 4) . 

No se encontraron diferencias en la dieta de macros y hattiras adultos en 

ninJuna de las lccalidades, ni diferencias entre adult:os y juveniles, 

except:ua.00o a !_. rel.aoogaster en la poza de santa cruz, Zac. , posiblene.nte 

porque las 111.lestras eran ~, no se realizaron COiparaciones ~tre 

adultos y juveniles de las especies de culebras oonfome al tamaño de presa 

que cx:mieron, ya que no se encontró ninguna relación. Tcm:mdo los datos 

de las cinco localidades, se eno:mtr6 que las dietas de las tres especies 

eran significativamente diferentes (x2=108 . 21, gl=S, p !... !... . 001; caiparaci6n 

de núnero de estánaqos oon cada presa) , donde '.!'_. mel.aoogaster se ali.ment6 

principalnente de renacuajos y saix¡uijuelas, !: ~de ranas, peces y 

rer-rnjos y!· rufip.mctatus de peces (Figura 4). 

Las diferencias de ~atura fueron marcadas entre las localidades, 

teniendo las tat;ierat:uras más bajas en las localides en la Sierra Madre 

Occidental y las mis altas en la rona árida de la cuenca del R!o Na.zas . 
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t rufipunctetus 

eaomego1 '"9aa 
n : 18 n •25 
(78) 

D • 
F19ura 4 Totales de los diferentes tipos de dieta de 

Thamnoph1s melanogaster , I-eQues y I.ruf1punctatus. 

Para cada e,pecie la barra de l a izquierda re presenta 

el número de culebras que contentan a la clase 

indicada y la barra de la derecha el número de presas 

de cada c la se en los est6magos.(Las vac ía s se omitieron 

por clarl dadLValores en par~ntesis indican e l 

número de culeb ras examinadas. 
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4.0 DISaSICN 'i ~. 

Pianka (1978) analiza que la utilizac:16n del ncdel.o uul.t.1.diJrensiona.l para 

caracterizar el nicho de una espec.ie,resulta nuy CX11plicad:> en la naturaleza, 

ya que se teOOr!an que dete:z:m1nar todas las variables medio ambientales, que 

int:eract:uan oon los organi.snDs, en oonjunto. lecatú.errla que se estudie cada 

diroensi6n ¡:x:ir geparado y posteriomente oonjuntarlas, de lo que .resultar!a que 

la suna aritmk.ica a pesar de que ro refleja las relaciones entre las 

ditrensiones si nos da una blena aproxinaci6n de la estructura del nicho 

fundamental. Al describir la dieta de una especie, se ¡;xlElde corocer el tamaf.o 

del nicho alimenticio ¡:u::libldose detecninar si una especie es generalista o 

especialista en su al.imentaci6n dependieroo de la anplitud de su nicro. 

En relaci6n con la divisi6n de las Tha!rrophis en "generalista", las que tienen 

una dieta ariplia y "especialistas acuáticas" cuya dieta es tnás restringida 

(Dnlmond 1980) , podenDs clasificar a !: rufipmctatus CXITO depredador 

especialista en organisnos acuáticos, por cx:mei:- exclusivarrente peces (con 

excepci6n de = j_uvenil que contenta sanguijuelas) • Qin un menor graik> de 

especi.;tlizac.i6n en arganisnos acuáticos t.enem:>s a !.· me!anogaster que se aliment6 

de renacuajos (57.33\l, sanguijuelas (24\) y laltirices (9.3%). Dentro de las 

gereralistas cabe!· ~por alilrentarse de organisrros acuáticos {peces, 27.3%), 

9el'lli.acuáticos (ranas, 50.5%) y terrestres (5.5%). 

En o.ianto a la distribuci6n de las especies de culebras en los diferentes 

habitats, teneros que '.!: rufipmctatus habit6 a orillas de ríos con agua clara 

y pemanente (con excepci6n de dos juveniles captutados en un río con agua 

turbia, posiblerente arrastrados allí por la corriente) • ~s rrel.aoogaster 

fue en::ontrada a orillas de cuerpos de agua pemanentes, en llOVlrnento o 

estancada. En carrbio a !· ~ se le localizó en todos los habitats estudiados. 
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El nlilero de estas úl t.iroas fue trf'nor que el de las culebras especialistas; se 

not.6 que aUll!!l'lt.6 su ab.lmancia cuando a1.111ent.6 la ab.J.ndancia de organiSllOS 

semiacu!tioos (anuros) en las localidades). 

En la poza de Santa Cruz se en:ontr6 que !.· !t!:tlarogaster y !.· ~ ~ 

los recur9:l5. 'lbaim:Jphis trelanogast.er depredaba pri.ooipaltrent.e renacuajos en 

estados de desarrollo 28 a 41 (prem!!tamSrfioos). Estos renacuajos por sus 

caractedsti.cas rrorful.6gicas, posiblarent.e pasan mayor ti.EIT{lO en la zona interna 

de la poza, 1.00a <bOOe !. . aeJ.arogaster por sus cualidades conductuales de 

especialista depreda con mayor efect.l."vidad {Drumond 1980) . De:ltm .:Je estos 

estados p¡:emeta116rfioos !.· melarx?gast.er se allment.6 oon myor frec\Jf'-'lCia de 

estados 28 a 36 posiblemente porque son más lentos en el nado que los P.Stados 

37 a 41 (lb!y 1980) . De los estaóos 42-45 se aliment.6 oon neoor frecuexia, 

quids debido a la 9elecc16n de habitat de estos estados, ~se que 

renacuajos en estados metair6rfio:>s se mantier.en en la orilla, zona que las 

culebras de esta p.u-ooen frecuentar aeros. I.a alxlnJancia de !· mel.anogaster 

parec16 dismi.nu:ír cuando los renacuajos merores al estado 36 diSl1Ú.l'lL1Ían en la 

zona, y si llegaban a ausentarse, los adultos no se al.únentahan y los juveniles 

lo hac!an de sanguijuelas. 

Tharm?phis ~ se alúnent.6 de ranas, las cuales tienen la t.erdencia a pasar 

ñ'.ucho tiat¡JO en la orilla (Aroold y wassersug, 1978, obserVa.ron este 

catp:>rtamiento en ~ lx>reas y ~ ~) en donde ! · ~ parece buscar 

su ali.tiento. Las culebras de esta especie seleccionaron los estados 

metan6rficos que por sus deficiencias en la loocm:x:i6n son rob susoeptibles a la 

depred.aci6n. Armld y Wassersug (1978) 009ervaron esta seleoci6n de estados en 

las generalistas !: sírtalis y!: ~· Esta selecci6n de estados podr!a 

atriblirse a la nenor eficiencia que T. eques, = generalista que es, tiene 

para capturar estados premetan6rfioos. 
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Este trabajo a¡:orta información preliminar de la ecología al:im:mticia de 

!· melan::igaster, !· ~y!· rufi punct:atus no s6lo para un habitat, caro 

es de costumbre (Fleharty 1967, White y Kolb 1974 y ~ry 1978) sino para 

diferentes habitats. Kephart (1981) estuii6 des generalistas en varias 

localidades y concluy6 que ·las diferenc!<\s en ·::!l uso de i:;ci.u:sos en diferentes 

habitats fueron rcás grarrles que las diferencias que se pu:lieron establecer entre 

las especies, lo que nos sugiere que las distrilix:iones ele las especies fueron 

inieperrlientes: dadas no ¡:or la relación entre ellas sino ¡:or sus interacciones 

erol6gicas cnn las presas. 

El establecimiento de una a::mpetencia interespec!fica inplicar!a una maniP<llaci6n 

experilrental. Sin entiargo, la caracterizaci6n del ti¡:o de dieta de las especies 

en diferentes habitats nos ayuda a ent:en:3er su coexistencia, y contril:xlye al 

COIQ:i.mientD de su historia natural. 
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RES O ME N. 

La dieta de 'lh!!n?phi• ml.mD;fstm:, !· ~y !· rufip.mctatua fue est:udtada 

en c:uatm habitata en una 2a\ll del Altiplan) Miad.cano, entre las 111118811 de 

abril y IXN1eabre de. 1981. Princ:fpall*\te !· lll!lar!?gaster ·• alJmentd de 

nnacuajoe, ~juelu y ladr1ces, !· ~de ~, pecee y ladr1ces 

y !· nifipurmt:us de peces. Sin a.rcp IU tipo de dieta \'U'16 a:info:am al 

hllbitat en dende se encentraron lu ~-. ~ !!!!l!noguter y !· 

nifi¡ux:t;.atus ae caracterizamn CD110 eapmi•lfst:as e~ acu4tioos y 

!· !9!!!!. CD110 qeneralista en sus t1poa de dieta. Iaa dietas de!: ml.anogaster 

y!· !9!:!!!. a pesar de ser patec1das en algunas J.ocalMaMa, en una poza 

ae diferenc:i'Eal: !· melanoc¡astar ae OIDt:x<5 111 :canacuajoll y sanguijUelaa y 

'.!· !QU!! m ranas.. Esta difcwd.a • 1ntatl*et6 en relac1dn a 1U11 preguntas,. 

capaddades ocn:U:tua1es CXlllO "E*"1•11stu y qeneral.1.at.u. 
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5.0 APENDI CES. 
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Al?ENDICE A. 

caracterlsticas de las culebras que ten1an cont.enidos estatacales y sus presas. 

H-A = longitu:l del hocioo a la escama anal de la culebra, Hem.=hembras, 

Ma. -machos, Juv. "'juveniles, EOO.=estado de desarrollo de los renacuajos. 

POZA EN SMfrA CRJZ, ?.N;. 

la. Visita. 
H-A LDl'I} . Tot 

E~ie de Culebra Sel<O (onl Est6fa<.p (on) edo. 

T. Melaoogaster Hein. 59.0 Jenacuajo 9.65 41 

59.0 Renacuajo 9 . 51 42 

58.0 Rana 4.25 

43.5 Ienacuajo 8.49 35 

38.5 Rana 3.5 

Rana 3. 0 

35.0 Ienacuajo 6.51 31 

31.0 RenacUajo 5.15 28 

Ma. 56.0 !elacuajo 7.53 33 

54 . 0 RenaC:Uajo 8.76 36 

53 . 5 'Renacuajo 8.01 34 

52 . 5 Fenacuajo 7.53 33 

48.0 renacuajo 7. 60 33 

47.0 1enacuajo 7.94 34 

45.5 i:ena.cuajo 6.24 31 

44.5 Penacuajo 8.76 36 

39.5 Renacuajo 7. 60 33 

37.0 Penacuajo 6 .65 31 

J\N. 28.0 Renacuajo 7 . 74 31 
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li-A long. Tot. 

Especie de Otlebra Seico (an) Est:6nago (an) axi. 

! . irelanogast:er JW. 28.0 Fenacuajo 6.241 31 

24.5 Renacuajo 5.96 30 

~4. 5 Renacuajo 7.05 32 

24.5 8 Sanguijuelas 

24.5 Renacuajo 7.60 31 

24.5 1 5angui juela 

24.0 Renacuajo 5.08 28 

24.0 Renacuajo 5.15 28 

23.5 Renacuajo 5.90 30 

23.5 Renacuajo 6.24 30 

23.0 Renacuajo 7 .J5 32 

23.0 10 Sanguijuelas 

22.0 7 Sanguijuelas 

20.0 Renacuajo 6.44 31 

5egunda Visita 

H-A long. 'lbt. 

Especie de Olletxa 5eJG:> (an) Est6rago {cm) ak>. 

!· irel.anoqaster l:Jetll. 41.5 Ienacuajo 8.90 41 

38.0 Renacuajo 8.40 4'1 

lelacuajo 6.77 38 

36.5 !enacuajo 8.00 42 

J.e1acua.jo 6.30 26 

36. 0 Renacuajo 6.09 42 

JO.O Renacuajo 8.60 40 

Ma. 42.5 !enacUajo 8.67 42 

osear S0$0 nishizoki 35-



-
H-A Long. 'l'ot . 

Especie de Oll.ebra Sexo (cm) Est.ánago {cm) &Jo . 

lenacuajo 6.30 42 

41.0 Renacuajo 7.00 37 

Renacua jo 5.90 30 

39.5 le'lacuajo 3.70 28 

Renacuajo 5.95 42 

Renacuajo 4.84 36 

!elacuajo 2. 40 27 

32.0 Penacuajo 6.37 43 

31.0 Rana 3.43 

29. 0 Renacuajo 8.50 41 

Juv. 28.5 Pana 3.70 

26.0 flenacUajo 7.50 38 

25.0 Renacuajo 5.60 43 

23.0 Renacuajo 6.33 37 

T. ~ Hem. 78.0 :Renacuajo 7.30 41 

Renacuajo 3.50 45 

"Renacuajo 8.50 40 

Elena.cuajo 5. 60 43 

59.0 Penacuajo 4.27 45 

Flenacuajo 4.50 44 

Ma. 60. 0 Rana 3.50 

JI.IV'. 23.5 ~jo 8.00 39 

23.0 Rana 3.20 

23.0 Rana 3.40 

21.0 Rana 3.60 
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Tercera Visita 

H-A I.orxJ • Tot. 

Especie de Oüebra seico (an) Est.ate.c¡o (anl Edo. 

T. melanogaster Hem. 30.0 Tracto digestivo de Anuro 

"'3. . 46. 0 Renacuajo 10.13 39 

29.0 3 Sanguijuelas 

J\Jv. 28.5 l Sanguijuela 

l Iaiilriz 

• 28.0 4 Sanguijuelas 

28.0 l Sanguijuela 

l Iarbriz 

21.5 5 Sanguijuelas 

l Lanbriz 

21.5 1 Sanguijuela 

4 t.amrices 

18.5 1 Sanguijuela 

18.5 2 Sanguijuelas 

18 . 0 2 Sanguijuelas 

!· eq..ies Hem. 52.0 Rana 4.6 

Rana 3.7 

29.5 Rana 3.0 

Ma. 60.0 Rana 

31.0 Rana 3.8 

30.0 Rana 3. 306 

30 .0 Rana 3.5 

Rana 3.4 

29.0 Rana 
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H-A Long. Tot. 

Especie de 0..llebra Sexo (Clll) Est.ónago (C\1) &:lo. 

T. ~ J\Iv. 28.0 Rana 3.5 

28.0 Rana 4.0 

26.0 Rana 

28 . 0 Rana 3.35 

26.0 5 SaN]uijuelas 

25.0 Rana 3.5 

24.S l Sanguijuela 

24.5 Rana 

24.0 Rana 

OJarta Visita 

H-A Long. Tot. 

Especie de Ollebra sexo (an) Es'tf.rna<;P lanl Edo. 

T. rrela.-o:;aster J\Iv. 27 .o 7 SaN]uijuelas 

4 Iatbrices 

21. 0 2 Sanguijuelas 

T. ~ Ma. 40.0 Renacllajo 8.6 41 

0,U.'1ta Visita 

H-A Long. Tot. 

Especie de O.Uebra Sexo (cm) Estórago (cm) a:io. 

T. rrelan::x¡aster Jw. 21.0 l Sanguijuela 

19.0 2 Sanguijuelas 
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RIO m IEalERIA, 00'..). 

H-A I.Dng. S.t 

Especie de CJ.l.ebra Sexo (an) Estónago (an) F.do. 

L:t. Salida 

T. rufiEUctatus Ma. 48 .0 Pez ~· catost.atus 4.26 

42.0 Pez ~· catostarus 7.00 

JO.O Pez P. catost.atus 4.22 

SeguOOa Salida 

T. ruf~tus Ma. 52.0 Pez ~. catostallls 7.50 

49.0 Pez P. catostallls 

O.iarta Salida 

!·~ Ma. 38.0 LaNa de Lepid6ptero y !!· aren1color 

44.5 !! . arenioolor 2.3 

" J\N. 25.0 3 I.cm>rices 

T. rufipunct.atus Juv. 21.0 3 Sanguijuelas 

RIO m UAKl GRANIE1 IXD. 

H-A Lcn;J. Tot. 

Especie de CJ.l..ebra Sexo (an) Est6nago (an) F.do. 

L:t. Salida 

T . melarogaster Ma.. 38.0 Reracuajo 6.0 31 

J\N. 24.5 Renaolajo 6.5 31 

Renacuajo 5.7 30 

!· ~ Ma. 43.5 Rana 
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H-A L. S. 

Especie de CUlebra sexo (Oll) F.stórago (mn) 

!· ne1.arogaster Ma. 31.0 Pez c. catostaws 54.9 

!·~ Han. 82. 0 Pez c. catostatus S2.0 

69.0 Pez c. catost:.allls 46.0 

43 . 0 Pez c. plebeus 49.S 

Pezf.~ 40. S 

Ma. S6 . 0 Pez p. Catostx:mls SS. O 

so.o Pez P. catostcm.Js S3. 0 

48.0 Pez c. ~ so.o 
47 .0 Pez c. cat:ost.arus 68.0 

46.5 Pez E_. catostmus 41.8 

Pez P. catostarus 48.0 

Juv. 26.0 Pez f· plebeus 70.0 

T. rufipunctatus Hesn. 83.0 Pez f . cat:ost.arus S9.0 

" S8.0 Pez f.· catostaius 115.7 

SS.O Pez f.. catostcmJs 75. 0 

Ma. 52.0 Pez c. cato6talus 43.2 

39.S Pez P. catostamis so.o 
Juv. 26.0 Pez P. catostc.mls 44.0 

• 19.5 Pez P. catostx:m.Js 35.S 

18 . 5 Pez P. cat:ost.cnus 37.4 
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APENDICE B. 

FóD'IUlas de relaciones m::>rfarétricas de l as presas ,obtenidas por el nétodo 

de ajuste de curvas por regresi6n lineal .Las medidas estan en milirretros 

y fueron talladas por rredio de un vernier .Para los estados de desarrollo de 

renacuajos se midio el gros:ir maxino de la rola y por medio de una regresión 

de gro9:>r y longitu:i total se estiir6 esta ultima.Luego se utilizó la regresi6n 

de longitui total y estaOO de desarrollo para deteirni.nar el estado.Este 

procedimiento se arpleo en m..iy pocos ca9:>s y es estrictairente inoorrecto dado 

que una variable atribltiva no ¡;.uede ser utilizada en una :regresi6n lineal .Sin 

emb:m:¡o ,se ronsidera que rindio una ap:roxirnaci6n aceptable.Para los peces se 

detnnino su longitui est.armrd por medio de la regresión lineal de ancro cauial 

y longitud estandard. ar= grosor de la rola a la altura de la cloaca en renacuajo 

ac---anclx:> caudal (peces) ;ap=anch:> maxim:l de la pantorrilla;ls=longitui estandard; 

lt=longitud total (en renacuajos incluye la aleta de la rola) ;r--coeficiente de 

rorrelaci6n;n=n6rero de organiSITOS medidos; ecb.:.estado de desarrollo. 

1 ºsalida lelacuajos 

en estados 26-42 

llena.cuajos 

en estaó:>s 42-45 

lt=26 . 95 + 6.82 ar 

r:.93 n=l82 

~ 17. 31 + 0 . 21 lt 

r=.43 rr-182 

lt=20 . 52 + 6. 97 ar 

r=.93 n=12 

eOO "49.82 - 0. 12 lt 

r=.32 n=12 
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Ranas 

Renacuajos 

en estados 42- 45 

llena.cuajos 

en estack:>s 2&-42 

Ranas 

RIO EL OORNX> .EN LEOiERIA,CXD. 

~ areniex>lor 

Phenacobius catostau..15 

lt; 6 .62 + 5.91 ap 

r=.99 n=6 

lt= l3.l5 + l.2.08 ar 

r= .67 n=9 

edo= 47.05 - .os lt 

r= .30 n=9 

lt= 11.44 + 4. 70 ap 

r=.98 n;25 

lt= 45.81 + 4.72 ar 

r=. 45 n=l6 

edo= 36.56 + .05 lt 

r=. 12 n=l6 

lt= 4.42 + 5.38 ap 

r=.97 n=lO 

11:=4.60 + 5.75 ap 

r:.95 n=lO 

ls= 6.66 + 7.77 ac 

r=.97 n--55 

RIO E:L JARAL .EN LLJlt«) GRl\NtE I !XX). 

Phenac:obius catostarus ls= 6.88 + 8.10 ac 

r=.98 n=64 

RIO SAN JUAN EN IQD\CIO LOPEZ AAYOO,CXD. 

catostarus plebeus ls= 15.90 + 6.84 ac 

r=.92 n=52 
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Phenacobius catostcmus ls=22.65 + 5 . 13 ac 

r=.74 n=30 
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APElIDICE C. 

'l'E!lttleraturas durante las cinco salidas a las looalidades de lll.leStreo. 

La teutieratura del agua se tar6 a aprox. 30 cm de la orilla y a 3 on de 

profurdidad y la del aire a la sanbra. 

POZA EN SNn'A C!llZ , Z1C. 

li:lra 'l'enp!ratura 

Aire ºC 

3/abril/81 18 : 00 18 

20 : 30 19 

24 : 00 15 

19/abril/Bl 11 : 50 22 

13 : 40 23 

19 : 30 21 

14/junio/91 16 : 45 32 

17 : 30 30 

15/junio/Bl 10 : 00 23.5 

16 : 00 25 

18 : 30 25 

24/junlo/Bl 11 : 05 23 

14 : 30 26 

17 : 15 24 

12/agosto/81 9 : 30 17 

10 : 30 22 

11 : 30 25. 5 

?qua ºC 

21 

14 

13.S 

23 

25 

23 

30 

30 

22 

28 

26 

24 

25 

25 

14 

23 

25 
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POZA lll SANTA CRUZ, ZPC. (o:Nl'.) 

Fecha Hora 'l'en'pil'atura 

Aire ºC Agua ºC 

12/~/81 12 30 25 .5 29 

13 30 26 30 

14 30 27 30 

15 30 28 30 

16 30 28 30 

18 00 28 30 

13/aqostx:>/Bl 16 30 26 30 

30/septienbre/Bl 10 45 20 23 

12 : 00 22 24 

13 00 23 26 

14 00 23 28 

15 : 00 25 30 

16 : 00 25 29 

17 00 24 29 

18 00 24 28 

l/octubre/Bl 14 00 27 29 

15 30 26 29 

17 00 25 29 

9/octubre/Bl 17 00 17 19 

18 00 16 19 

18 30 16 18 

10/octuhre/81 16 00 18 20 

17 : 00 19 20 

18 : 00 17 
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RIO EN Iro-IERIA, o::n. 

Fecha lbra TelJleratura 

Afn1 Qc .Agua •e 

9/abril/81 17 30 20 19 

10/abril/81 12 30 22 14 

14 30 18 14.5 

15 30 15 15.5 

11/abril/81 11: 00 21 13. 5 

12 00 21.5 14.5 

16/junio/81 16 30 17 16 

17 /jmtio/81 10 35 14 16 

ll 45 20 16 

13 00 19 16.5 

16 00 21 23 

2/octubre/81 16 00 17 16 

18 00 17 17 

3/octubre/81 1-0 00 17 13 

11 15 22 15 

u 00 18 15 

13 00 17 16 

14 00 19 16 

15 00 23 19 

16 00 21 20 

17 00 19 20 

18 00 17 19 

19 00 16 18 
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füO EN IEOlER!A, IXD. (mNI'. i 

Fecha Hora Tarp;!ratura 

Aire ºC Agua ºC 

4/octubre/81 9 00 14 12 

11 00 18 15 

12 00 19 15 

13 00 17 16 

14 00 19 17 

5/octubre/81 9 30 14 13 

11 : 00 15 16 

12 ºº 15 16 

13 00 17 17 

RIO EN LIRl:> GRllNIE, oo:>. 

Fecha lbra 'l'elr{lera tura 

Aire •e Agua ºC 

9/abril/81 13 00 23 18 

12/abril/81 12 45 22 19.S 

15 00 18.5 18 

13/abril/81 10 50 24 13 

ll 00 23 17 

13 00 21.5 17.5 

16 00 23 20 

17 00 20 20.5 

17 /junio/81 16 00 21 23 

5/octubre/81 15 : 00 17 13 
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RIO EN LLAOO GRANIE, OX>. (a:Nr. ) 

Fecha Hora ~tura 

Aire ºC Jl9ua •e 

5/octubre/81 16 : 00 17 16 

17 00 15 16 

6/oct:ubre/81 u 00 15 12 

13 ºº 15 12 

14 00 17 13 

15 : 00 16 lJ 

16 : 00 15 13 

7 /octubre/81 11 : 30 20 16 

u 30 20 17 

13 30 22 17 

14 30 20 18 

15 30 19 20 

16 30 18 19 

R10 EN mw:IO l<PEZ RAYm, In>. 

~ li:u:a Talp!:ratura 

Aire ºC Agua ºC 

15/al:ril/81 16 50 26 29 

17 40 23.5 26 

23 45 15.5 21 

17/abril/81 10 00 20.5 15 

u so 23 21 
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RIO EN IGNA...."10 IDPEZ !lAY(}.11 !XX). (CQ(l' .} 1 
Fecha lbra Temperatura 

Aire •e Agua •e 

18/junio/81 15 40 J0 .5 30 

17 00 29.5 30 

19 00 28 28.5 

19/junio/81 14 40 31 31.5 

15 45 32 33 

19/junio/81 18 30 28 29 

22/junio/81 16 20 33 30 

17 45 32 30 

~=======================oKor $0$0 nishizoki -SO-



6.0 BiBLIOGRAFIA. 

Arnold,S.J. and R.J. Wassersug {1978).Differential predation on 

mttamorphic anurans by gar ter snakes {Th~mnophis) : social 

behavior as a possible defens.Ecology 59,1014-1022. 

Bogert,C. and O. Janes (1945).A preliminary analysis of the herpeto­

fauna of Sonora .Bull.Am.Mus.Nat.Hist. 83,297-429. 

Brown,E.E. (1958) .Feeding habits of the northen water snake,Natrix 

~- sipedon Linnaeus.Zoologica 43,55-71. 

Campbell,R.W. (1969).Notes on sorne foods of the wandering garter 

snake on Mitlnatch Island,British ColU1I1bia.Syesis 2,183-

187. 

Carpenter,C.C.(1952) . Cornparative ecology of the common garter snake 

(Tharnnophis sirtalis),the ribbon snake {Thamnophis ~· 

sauritus)and Butler's garter snake (Thamnophis butleri) in 

mixed populations.Ecol.Monog. 22,235-258. 

Conant,R.(1953).Three new water snake of the genus Natrix from Mexic 

Miss.Nat.Hist . Chicago Acad.Sci. 126,1-9. 

Conant,R.(1961).A new water snake from Mexico,with notes on anal 

plates and apical pits in Natrix and Thamnophis.Am.Mus. 

Novit. (20-60) ,1-22. 

Conant,R. (1963).Sernjaquatic snakes of the genus Tha.mnophis from the 

isolated drainage of the Rio Nazas and adjacent areas in 

Mexico.Copeia 63,473-499. 

Conant,R.(1969) .A review of the water snake of the genus ~in 

mexico.Bull.Amer.Mus.Nat.Hist. 169,1-140. 



Conant,R. (1970).A fteld gutde to Reptiles and Amphibians of Eastern 

and Central North Amer1ca . Houghton Mifflin.Boston. 

Drwmnond , H. (1980).Aquatíc foragín in some new world Natr1cine snake : 

general.tst and special1sts and the behaviolar evolution . 

Ph .D.dissertation,University of Tennessee,Koxville. 

Duellman,W.(1958).A prelimínary analysis of the herpetofauna of 

Coltma,Mex . Occ.Pap .Mus . Zool.Un1v.M1ch19an 589,1-22. 

Duellman,W. (1961). The amph1bian9 and rep~iles of Michoacan,Mexico. 

Un1v.Kanzas.Publs.Mus.Nat.H1st . 15>1-148. 

Duellman,W.(1965). A biogeographíc account of the herpetofauna of 

Michoacan,Mex.Untv.Kanzas Publ.Must.Nat.H1st . 15,627-709. 

Dunkl~.H. and S. Sm1th (1973).Notes on some mex1can ophidians.Occ. 

· Pap.Mus.Zool.Un1v .Mich . 36311-15. 

Eddy,S. an.d Underh.111(1978) .How to Know the Freshwater Fishes . wm .c. 

Com.Publ.USA. 

Fl~harty,E.D . (1967).Comparatíve ecology of Thamnophis elec¡ans,!· 

cyrtops1s and !· rufipunct.atus in New Mexico.Southwest. 

Nat .• 12,207-230 . 

Fowlie,J. (1965) . The snakes of Arizona.Fallroosk <:al.Azul.Qu1n1ta 

Presa. 

Gaus,C.(1977).Biology of · the rept111a.Academic Press,USA. 

Gloyd,& . and_H. Smith (19 42) . Amphibians and reptiles from the El 

Carmen monta1ns ,Coahuila .Bull..Chicago Acad. Sc1. 6 , 13 . 

Grant,C. and &.M. Sm1th(l960).Herpetozoa from Jal1sco,Mex1co. 

Herpetolog1ca 16,39-43. 

Gregory,P.(1978).Feeding . habits and diet overlap of three species 

of garter snake (Thamnophis) on Vancouver Island.Canad .J. 

~=========================oscor soso nishi1oki -52-



Zool. 56,1967-1974. 

Gosner,K. (1960).A simplified table for anurans ambryos and larvae, 

with notes on identification.Herpetologica 16,183-190. 

a 'all,C. {1951) .Notes on a Sma.11 herpetological collection from 

Guerrero.Kanzas Univ.Sci.Bull. 34,201-212. 

Bebrard,J.J. and R. Mushinsky (1978).Ba.bitat use by fiV<e simpatric 

water snakes in Louisiana swamp.Berpetoloqica 34,306-311. 

Buey,R.(1980).Sprint velocity of tadpoles (~ ~)throuqh 

metamorphosis.Copeia 3,537-540. 

Hulse,A. (1973).Berpetofauna of Fort Apache,indian reservation 

eastcentral Arizona.J.Berpet. 7,275-282. 

Butchinson,E.(1978).An Introduction to Populetion 2coloqy.Yale Oniv. 

· Press.USA. 

Jordan,D. and B.W. Evertnan(1930).Checklist of the fishes of North 

America.Comm.Fish Parte I.Burlan Fisheries.USA.670 p. 

Kephart,D.(1982).Microgeographic variation in dieta of qarter snakes 

Oecologica 52,287-291. 

Kofron,C.P.(1978).Food and habitats of aquatic snakes.J.Berpetol. 

4,543-554. 

Krebs,J.R.(1973).Ecoloqy.Barper and Row.USA.350 p. 

Lowe,C.H.(1964).The vertebrates of Arizona.Univ.Arizona Press.Tucson 

5,32-35. 

Marqalef,R.(1977).Ecologia.Ed.Omeqa.España. 950. 

Mosaver,W.(1932).The amphibiens and reptiles of the Guadalupe 

Mountains of New Mexico and Texas.Occ.Pap.Mus.Zool.Univ. 

Michigan 246,1-18. 

Mushinsky,H.R. and J.J. Hebrard(l977 a).Food partitioning by five 

~========================::osear wsa nishizoki - 53-



species of water snakes in Louisiana.Herpetologica 33, 

162-166. 

Mushinsky,H.R. and J.J. Hebrard(l977 b).The use of time by sympatric 

water snake~.Can.J , Zool . 55,1545-1550. 

Odwn,E.(1972) . Ecolog!a.Ed. Interamericana.Mex.3er ed. 640 p. 

Ortenburger,I. and wife.(1927).Field observations on sane amphibians 

and reptiles of Pima Country,Arizona . Pro.Ollahoma Acad. 

Sci. 6,101- 121. 

Peters,J.(1954).The amphibians and reptiles of the coast and coastal 

Sierra of Michoacan,Mexico.Occ.Pap.Mus.Zool.Univ.Michigan 

554,1- 37. 

Pianka,E.R. (1978).Evolutionary Ecology.Harper and Row.3 er ed.397 p . 

Pielou,E.C.(1974).Population and community ecology:pr1nciples and 

methods . Gordon and Brech , N.Y. 424 p. 

Porter,K.(1972).Herpetology.W.B.Sunders COlll. USA.600 p . 

Rossman,D.(1965). A new subspecies of the common garter snake 

Thamnophis s1rtalis from Florida Gulf coast.Procc. 

Lousiana Acad ,Sci. 27,63-67 . 

Rzedowski,K.(1978).Vegetac16n de Mfxico.Ed . Limusa.Mex.432 p. 

Sanders,O. and H.M. Sm1th(1971).Skin taqs and ventral melanism in 

the Rio Grande leopard frog.J.Serpt. 5,31-38. 

Sanders,O. (1973).A ·new leopard frog (Rana berlandieri brownorum) 

from southern Mexico.J.Herpet. 7,87-92 . 

Schlllidt,K.P . (1922).The amphibians and reptiles of lower California 

and the neighboring islands.Bull.Al!l.Mus.Nat.Hist. 46, 

607- 707. 

Schmidt,K.P . and F. Shannon(l974).Notes of amphibians and reptiles 

~==================================================:os<orsoso nishizoki -54-



of Michoacan,Mex.ico.Pielddiana Zool. 31,63-85. 

Schoenner,W,T. ~1974) .Intereapecific relationa.SCience 18.5,27-39. 

Slllith,B.M. (1966).Berpetology of Mexico,annoted checkliat and keys 

to the aipbibians and rept.ilu.Aatbon Karyland 353 p. 

Slllith,R.(1974).Ecology and Pield Biology.Barper and Row.USA. 2ed. 

565p. 

Stebbina,c.a. (1966) .• A !'ield Guide to Western Reptiles and Alllphibian• 

Bou9bton Mifflin:Boaton. 

Tarmer,W. (1959).A new Tballnapbis frClll western Chihuahua with notes 

on four other apeciea.Berpetoloqica 15,165-173. 

Tanner,W.(1959).A collection .of reptiles froa Urique,Chihuahua. 

Great Baain .Rat.19,75-12. 

Taylor,E.(1938).Notea on tl\e berpetoloqical fauna of the mexican 

atate .of sonora.xanzaa OD1v.Sci.Bull. 24,475-503. 

Taylor and J. Knobloch(l940). Repor.t on an herpetoloqical collection 

frCD tbe Sierra Madre ·~tains of Chibuahua.Proc.Soc. 

waahin9ton 53,125-130. 

Taylor,E. (1941).Berpetoloqical micellany llo.II.JtanZa.9 ~niv.Sci.Bull. 

27,105-139. 

Thcapson,f'. .J. (1957) .A nev mexican 9arter analte (qenua Thumoehis) 

with notea. on relatec! forms.Occ.Pap.Mna.Univ.Jlicbiqan 

584,1-10. 

van Devender,T. and e.a. LoW'e (1977) . Ampbibian• an4 reptil- of 

Yep&aera,Chibuabua,Rexico.J.Berp. 11,41-51. 

Withe,M. and J. 11'.olb (1974) .A preliminary studyof. T!umnophia near 

Saben Creek,California.Copeia 1974(1),126-136. 

Wilson,L.D. and J.R. McCraine (1970).Notes of the berpetofauna of 

~=====================-tCllG nWimc=~ -ss-



two mountain ranqee in Mexico.J.Herpt. 13,271-278. 

Woodin¡W.M. {19-50}-.Hote• on Ariaona epeci" of Thamnophia. 

Berpetolqc¡iea 6,39-54 . 

Zar .J, (UH) •. Bioetatietical An&lyeia . Princenton-Rall. USA. cap s. 
·1weÚe1.,a. and M. ilorri•C1'55} .ContibuUon of the herpet:oloqy of 

SOnora,llexico .. Aa.JUd.llat - S4 ,123-136. 

~======================--- --==~ -56-


	Portada
	Contenido
	1. Introducción
	2. Área de Estudios y Métodos
	3. Resultados
	4. Discusiones y Conclusiones
	5. Apéndices
	6. Bibliografía



