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J N1l1RODUC\J I Oif 

La!." semillas son una fo r ma d.e sunervivenc ia de muchas 

especies de ~létllta ~ , c on s ervando la vida, desuués de oue 

eBt as han desapar ecido y volviendo (:l. dar origen de nuevo ét 

u na nl:::! nt~; son ta.:arJién un reservorio de i.nfor mac i6n gené­

t i cb , al i gu á l oue una fuente de a l] :nento para el hombre 

( 5:2). .... 
E,'n la ac t ualidad la sefu illa d e 

, , . 
la llld. l. z t:::n •ex ic o, es 

base de l a ul i .nen t <..i.c i6n de gré.ln part e de la pobl ación; su 

proctucci6n 8e 11a incre.nen t ado de: d , vJJ ton üladas en el 

<:tliO de I'-J '/5 a IJ , JvO t onelada:.; en el ano de I97d (33); 

siendo el va l or es;"e racto para el ario dE! T<;JdJ de IJ, 00() to­

nelada. ( 94 ). Sl naíz se cultiva en todas lus 'reas de la 

; ~epÚt ilicu : k:xicuoa , las principa les zona:.; dt. produce j 6n se 

local i zan en e l :~aj í o , La r~·ie S éJ Central y ll1 s áre:1 s t rop ic C:l­

le s del Pc-tc Í fjco y Golfo de :réxico. 

Lrél S zont:.s tropic a les de nue ~tro oc.a.Í:, ofrecen condi -­

e iones ad v t:: rsus "1a r a el almb.c~na :: ie!'lto d ..:: se nill:ts) estas 

condicion-=: s son: alt t: hu!nec.uu r elé .. ti.Vt• y t 0 ·rmeratura !11ayor 

, 5- '>e 1 i i ct 1 ct · t · a ¿ , o qu~ avor ece e esarroi o ~ Jnstc os y m1croo-

r ganismos co:11u uongos . .; lJc.tcterias . El deterioro de la se -

railla en zon<.1 ::; tro n iCh lt::.> , es debiuv u !iOO;~vs ur incipal -­

rnente , y <.1 c•Ut: los i rwecto:.. .. r.) E:dores e ut: t a.mllién son ir.1p­

o r td.ntes , pueden ser c 0.1trOl<:tuo s pJ1· ·uétodo::; r·uínicos. ¡;_;n 

:·J!éxico l as 0é rdida.s ocasionc::ua~ . pvr ll1m¡~1Js e ins~ ctus se 

calcularon de un ;;.J-¿¿,º ' úel tot<1l d1.· 1 <~ nroducc i6!l de 



Las se!n1lla!J durante el períou0 dr~ é:il:aac enamit:nto 

pueden de~ erio rars e , ~ste deterioro suele ser orj~inado 

por fHctores i Ís icos y biol6g icos . 

Fac t o r es f Í s icos 

L::i hu teda.<l es el 1acto r a ue afecté:t d~ un:.:i. mé:.nera 1::ás 

dr¿~ stica la. via uil idati d e las se ,üll as , lc:t t l;mpe réitura in-

t ensi r" ic a o dis :,1inu.J e l os efectos de la l1U!·1e<lad. A :-ned ida 

oue au;i1en t u e 1 c ou tea.ido de :Lu ·aeclad de la se i1 illa se p ier-

de su vü..bilida d, e. g. a un contei1icL > de hu:i1<=da.o de 18·~ :r 
o 

u...ria te 110en· t 1) re;1 d e í:5 U, l a g:e :r.!1 in&.c ió11 de: l a se:milla de 

··m í z almac er1HdG s ...: r etluce en u r! 5 )/,, en ur1 mes ; :n ientr8.s 

en idénticab co1Hi.icjone !.; , ~, ero <i u.na t e;._,re.catura de 5°(!, 

l a ger •llinac ión es atín superio r al 9J.10 ( 90 J ; en ro o Íz a con-

t en idos de h u:a1.:: dctd in1eriores al l ¿tº y un <·. t e.H¡.eratura ·ne­

rwr a ¿1/)u, S t; puedB G..l1.1ac enar rn;,~s a v UJ.'1. aiio con 2.ltos 

riorc ,: nta je s d e t:errninaci6n (:.::t)). Con base a las anterinres 

CetH1 'rlien t (\ de:- lllUCfü;i.1:$ St:¡ ·1jl l e:1. ~ (27). 

l a l on e;ev j da d de l a semilla al ,nac en~da, c ausondo aberracio­

n es c :; ·o110f1Ómicfü> ·1 :ntJ.t ac iones ( 2 4, 39, 4-i) ; siendo t ambién 

f a vore cida 18 i~ va si6n no r hongo s de almac~n ( dJ,~o,97) . 

Se h a visto oue en zon8:~ tew i .i.;:Jda ~; ,v secas, l os con 

tenidos de llu :ned8 d de la se:r.J lla 2ü aacenad8 v a rían menos 

oue en zonfü..; hlJ. H~: das y c .Slid8 s ( 9o) ¡ tomar en cuentas estas 

obse rvaciones , es partjcula r mentl.:. i nrnortBnt e para mantener 

a 1 8 se1nil L · e n sitio~ 0u P cuent Pn con hurnedad r elativa y 

te111 ;ie r a turH a e sfnv Ol'<-1 t·le par :_, la in.v é1 :, i 6n d8 nonr.;os de a l -
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Factores b iol6gicoR 

nongos. A los hongos se les cons idera los microorga -

nismos que atacan con mayor fucilid8.d y frecuencia, a las 

semillas al1nacEmad;;,s en zona s tro9icHle s ( II5). A los hon­

gos que a.t Et can a l a semilla durnnte su fo.rrnac i6n en el 

ca:apo , se cons ide r a hongos c arnuo ( 28). Los hongos de campo 

se caracterizan por invadir a la semilla, cu&ndo ésta pre­

senta u n contenido de humedad entre 24-25 %; aunr.ue existe 

una dis t ribuci6n de las espec ies de c amoo, dependiendo de 

l a s zonus de cultivo de oue se t~Ll te ( 114). Lo s hongos más 

co·nune s en la semilla de maíz son: Al ternaria S'!)P. , Clado s­

'lO rillin s1J :) . , Fusariu111 sp'J . , Helulinthosporium s pp. y Penici-

llium sn0. ( 75, I25) . 

Los hongos de almacén t i 8nen preferencia sobre semi -

llas de conten i dos de humedad inferiores al 2üfo o humedad 

relativ a meno r al 90~ , anarec iendo con frecuencia en l a 

se1uilla de inaíz, las esneci ~ s de los grupos: Aspergillus 

cand idus , A. f li1.vus, t\. . glaucu~ y alé,'Unas e snec ie s d e l 

género Penic illiu.m spn. ( 27, 75) . Par a cada hongo de alma -

cén se han descrito cont1:.n i dos de numeded, tempernturas 

.ní n i:nas, máximn s :¡ ó:it i:nc.: s -:::iara su de sarrolL>; al igual 

que su co ~npatibilidad y do:ninr:.ncia en diferentes semillos 

invadidas (27 , 32 , 08 ); rJero en gt' neral los hongos de ulma -

cén nueden inv::idir ~ : la sernillR en rangos de humedad rela­

tiva entre o0- 0J; y , t e~neraturas i nferi0res a los J
0

c y 

su·oe r io res a los 4.;)ºC; s i n embargo , en los límites extre 

~nos l os tiongos no tienen U. t desarrollo 15nti ·.o ( j j ). 
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Con t r o l d e l o :c:; hon[~os d e <.tlri1:. cén 

l!on t r o 1 o u í roic o 

~ nrinci n ios de la d e c a da d e J9JJ se emoe zaron a nro 

oti r l os n r i 1ne r o s fung icida s na r <:'t e l c ontro l de l o s hon~os 

de a l :a&cén; lo s tung icidas jne rcurial e 8 s e probaTon dura n t e 

los Dno s cua renta, ne ro Ge n ot ·5 que rt:duc is.n l a gu rm inac i6n 

d e l a ~~ emilla almacenad:.; ( o ,J) ; e l t1o::ulfé1to d e sodi o y e l 

bicloruro d t: me.ccurio , no 1'10 :Jt r n r oü efec tividad o solo re -

tardé-iba n el cre ci..1iento d e los noneos d e a l i.:1.acén ( 77 , 87 J . 

OtroG ti no s de co•nnuestos 0u í • 1icos U[;ados , han s ido 

los á cidos Dron i6nico y hC~t i c o , nu e ha n mo stra do conser 

var l ibre d t- hor1i;tos H 1 1;1 s e alil l:-1 d e maí z n l nac e n a da durante 

se is rne ses , a un e onten ido rt e hur~1edad de e 4-25 .i~ y una t emp-

e ratura d e 
t) 

25 (~ ; los jnconveniente s de e ste mét od o s on, ou e 

l a semilla pü.: rde su viab i lidad , a d e .!!ss de r eouerirse re -­

c iniente G no c o rro s i~les ( TJo ). 

Al ,gunos h idroca r buros t~unbi0n n rc sent~w. u m: buen a 

prot e cción s •) ore ::'lemil lc. de tna íz a l !ne:1c enadn , i :n., id iend o l a 

inVé..1Si 1Sn oo r 11on go s; estos ~üdroc arl:Ju! ·os s on e fect ivo!:: a 

ba jas conc e ntracion e s , a l to ::: c ontenidos de h u:ned Hr • .Y t c m 

peratura; uun~ue sus limita c i ones son , b~ j u uode r d e a dh e -

sión y dific•J.ltad e ri l a vn i:f. or.n i cJ. ~cl d e l n a ~) l icaci6n ( 38) . 

Contro l biológico 

En lo oue rt:~ spe ct:::i ;;; l c ont ro l b i 1>lÚ¡:1c o de los hon g o s 

de a lmacén , se n a.n tratad. o de e~c ot t t rr-i. :! e v ici en c i1.:: ::: d e a l -

inv: '. s iÓ'.1 de ri icho s h ongos . S0 h.::i c1et e r :ni nad o oue e xi s t en 
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aleunas variedade ~1 ae .rioíz, resü:te:ites a la invas j 6n rie 

hongos de alllac 1:n (7 ':l , dJ) . 

He c iente:ne.11 te se han o bten ia.o bu€'nos resultados en e l 

control d t:' hon¿')'O S de c:.:l:nacén en maíz, al probar la efecti­

v idad d e a l;,unos fu.'1. c-icidas (4¿ ,0:1 ). ttnt e dichos fnngici -

das.el Ca9tan es n;~rticular'.lente f!.ctivo c-i l atacar grunos 

sulf hidríl o ( - SH ) de co:Hpue s to s org Ü.11 icor: , incluyendo en 

z.i.uas re sn iratorias y aminobcidos en dife rentes microor -

ganisrno s ( 7I,7 t!J) ; otrr: s propiedades cicl Cantan son, su re-

lativa baj a t oxisidad sobre aa i•nale s de l a borDtorio , ount o 

de fu s ión al t o ( T/d
0
c) y ba j a solubilid<1d en el a{"Un, lo 

0ue le oermi t e una oe n na.üe.11c ia l a rgn ( I35). El Benomyl o -

tro de los fungic idas probA.nos nor ··ioreno et al. ( 85 ), a 

nesar de no ser tan est able como el Cao t=·n, nuede rienetrar 

en nlantas •, se!ailla s ( I2~ , 12J ); desc o.1mon iéndose en vario s 

co mnuesto s Aun ec t i vo s ( J7, I ~ ) ; no se e t :· mhién ur1 amrJlio 

esoectro fun g itóxic o a b:::i.j as c once11t.r;iciones ( 34) y , eR 

el i mL'1ado en J 1<!s de u.n 9'::r:~ en ;;ieno s d€ 24 boras a l ser ad-

ministrado sobre an imale s ne l ub0rat ori0 ( JJb) . 

La rt e rnilla de ma í z tratad<.. con ciertos fungicidaR y 

almacenada bajo condicones de alto::..; contenidos de humedad 

y temperaturc., d is1.1inuye su ger:n:lrwc i.011 8 1 nu.nentar el ne-

ríodo de al.w.c e na nie11to ( a:_:.); la rér<lida de nrotecc iL1 de 

esta se11i l l2 01li ?- á!'l s e debr:i R las condici:)nes de al!!lacena.-

,11iento, inefectividvd en la nr:>tecc i ín del f 1.mgicida o in ­

crernento u e l inóculo a tr::..ivé ::..' o e 1 tie :100 . lJ8da la i mnorta n 

cía d e ext~ncie r e L o:.r; ocio de qrote c c j í n de l a se :nil : & al -
' 
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registrar lo s e fectos de dos nnlic:1cjoncs de G&ritan y Beno­

:nyl , ::;obre l a eer:!linRci6'n rte la semilla de .1aíz almacenada 

bajo un a lto contenido de hwnedad y una altn temneraturs. 
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Semilla 

La semilla de ma í z con la oue s e tra ba j6, fue de la 

varieda d V-524, cose chada en :San H<:fae l Ve raci·uz, durante 

el e iclo pri.naverB-ve r <,no de J98J ; esta semilla fue propor­

cionada por lt..: Pr oductora Nacional de :.:>e ni l las y, fue alma­

cenada na sta el i.nicio de E:ste trabajo a 4°C. Al moment o de 

i n i ciar el ex oeri.nento l a gE:rmi:1~c iÓI1 fu <:- de 97%, con un 

contenido d e humedad d e J2. I 1o y, present a ba. e l JO,X: de Fusa-

rium s •1 . y ..:., 0_1~ d e tlel,11int hosporiu:n s r>. 

Ge r minac i6n 

'Par;.; llevar a cabo la oru e ba de ge r !1lina.ci6n, se colo -

caron JOJ semil las e n c ada toalla de uape l hJ~edo, las que 

se enrollaron y nmntuvieron incuba das a 27°C, realizándose 

los c onteos de germinación a l ci.w rto y séptimo día después 

de incuba d8 s, s t:~gún r ecomendaciones de l a In ternat ional 

Seed Test ing Association ( o). Se uti l iza ron 4UO semillas 

para l os da tos i njciales ael l ot e de maí z y , 200 semillas 

d e cada una d e l c.s re pe t i c i on e i..~ de 1 0 s tnit ¡imi en tos, en 

cada uno de l os mues t:c·e o s ou e se llevaron a c a bo. 

Con ten ido d e hUlíH::dad 

El c ont Lnid o de humeuad de l~ semilla de determin6 

r. or e l .1é t od ,) de' f-:e cad o en c: ntufa ( o). í~ste --10tod J C;)nsis te 
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e n t omn r una ::mest r <i d e s e mi l l a c :1t re 5- TO g y c oloc a rla 

d ent ro de una c :-: j a de a l u mi nio , en un norn o c on fluj o de 
;) 

a i:re c a lien t e a un:1 t e.n oe r ;· tun .i d e Jv3 C duran t e 72 ho ras ; 

l uee;;) de tran s e .i.rrid i:~s las 7 2 hora;. , l a s c a j a r; se c ol oc a -

r on d entro d e un de s ecado r ha stl!. o u 0 se ¡:mfriaron, en a e 

f~idn son ne m:!.da s en un :::, ha.lanza &nalític~1 y s e c alcul6 el 

c ontenido ce h Uine d a d c ot1 l a s iguient e f o r mu lt : 

X. J U .) 
a-e 

b .: p eso de 1:=1 s e c FJdo 

1 he o fJ o r:.~ 

fue r on de s infect :i d~1r; m.P~erfj c üil.nente c ott hiDo c l ori to de 

nodi·"> t •l 2 ·· , dur a n t e do A .!1inut o s y c o l o c <.. ou t~ e n n l a c ::i f> en 

:ne dio de 1.1~A ( ma l t r: 2 1~ , :.1aC l b 1,, , a g a r 2 1~) , o u e e s s electi-

vo »arc.1 i1ongo s d e a l.aa <: P.n ; S l: s e .ob r é·: .ron ;::5 :.; e mi l l.as no r 

rüaca, lri 8 0 U P. s~ i n c u h _:i r-·0 ·:1 "' 2 1ºc de C ÜlC O é1. s ie te día s, 

t i e 1nno ou e s e r eouj e r e n<:Lr ét l le v 11 r H c e: uo l ns l e c turn s d e 

la !ll i coí'Lo r a ; n arT l ri n1co.tlo :r:;: r1c l l o te inic ü i l s e utili-

z8 ro:-i T.JJ s €1:iil L ·s y 2 5 •·i·?r á. c a ua un <'~- de 1 :--is r P. n e tjci1Jn es 

d e c ~tó. <.> tre t é:·:1 ir.·n to . l.10!~ hortp;0~~ (i e :· i:r1A c én f u e ron ident i -

i ic aaof-: 
, 

ltas t n l ' t: !l f : r n e n e l c 8so d " PPn i cjlLinm y F'us :=-t rium, 

y h a:"t:--i esn t-: ci e e n el r~ae ro ~~-~~EE1 i Llw.-; . :..•Rro. l :'! id en t i -

f i c r,ci<Sa del : ~ 1.-! B " • · c i ._: ~; •te !\W)e rc i.. l · u·~ ~ · u. t il i.?. r r o n Lr-:s 



claves y la::; técnicas descritas por itaper y F'enell ( 99) . 

Los medios d e cultivo parY la i denti f ica ci6n de las 

e snec ies de Asnergillus fue r on : 

A.- Czapek's 

NaNOJ 3 g 

K
2

HPv
4 

I g 

JVJe;S04 .7H20 0.5 g 

KCl 0 .5 g 

Pe so 
1
• 7 .e .o O. JI e 

' " 
!~acarosa JJ g 

,.gar I5 {!, 

Agua JOO:) ml 

B.- Czanek ' s coa 20~ de s acarosa 

C.- Czape lc ' s co.1 4.J.0 de sacarosa 

D.- ·i4vY 

!::>acaro s é• 4vJ g 

Extrncto de rna lt2. 20 g 

Jxtrc.cto de levadura 5 g 

1\gar 2J g 

Agua TJJJ ml 

Todos los 11edios f ue r on esterili zados a J5 libras de 

nre s ión y T2 )vC durante 20 :ninutos . 

9 



Ajuste del COil tb1i<lo de humedad 

El contenido Ll e hu;neda d in ic üü de l a semilla f ue de 

I2 . Jfa, ést e S t- ajustó a Ib . 5), :ned i a nte l a adición de agua 

ut ilj Z[•ndo e 1 . ~1é to d0 se:íalado .,or lfl-tre i.a ( 4l) , con el em -

nle o de le siguien te fo r :1tula: 

F = JOO - con t enido de humedad nr~sente 

100 c ontenirto d P numl ·dad de se é~ d o 
I 

Donde }t' es un factor aue ·nult ipl icc d o por el número 

de gra!!'lOS de la ·11ue stra, nos d&.rá e l núme r o de mil i lit r os 

n e cesa.r i os para a lcanzar el contenido d e uumedad desaeado . 

Condiciones d e alm~ceaa.uie:..1to de la s c11il l a 

El lo t e inicüü d e la semilla de maí z utilizado en é s-

te exuerimento f u e d e 6.? tee. El conten ido de hu:ned&.d de la 

semilla d e todo el lote se e just6 a.l I6 . 5 /o , de terminándose 

su .t.~er .. linac i6!~ micoflura y c ontenido de nu.:ie dad ; todo ésto 

un d í a nrevio ü l a anlicr:c ió:1 de los f 1.mgicidas . Los datos 

in i ciales se .:itw utr~11 en la tabla r. 
Los tratF.l'lli"ntos en e l ex neri!:ient o f1.lr:: r on ci11c o i nclu-

y en do a l te s t i r-o , cadi:: tr; . t é:~miento con cu: tro repeticiones. 

La 0rime r :;l anlic: c i<Sn de fun ,!?_ icidas se hizo al 1r1ontar el 

exnerinento y lc:i r>t:• ¡::-tmcia u lus o :J dÍ::is dt- ~· 11iés de almacena-

d a la sealilla . 

~a arr e p. Lo d e los tra t ru.iento s ou.edó d e la siguiente 

manera : 

J 
2 
3 
4 
5 

.i'r a t wnien t o 
·restic:o 
Benom~r l uno. a~ l iC <.tC i .1n 
G<:iPt é:1 .. n 1m a r.i.n U e : e i Su 
3on o.n.fl dos anl • 8 ;·C , . ) 1.u: r_, 

..,~;} t;, 1 ciO!-; anl,c:.1 c iu.H· s 
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J.oR fung icida: ut i lizados Prl E-- S tP tr;:d >Ajo fueron el 

henomy l ( J- \ UU t ilcnrbnmi.l ) -2-ben~ i .. 11dazO 1 eHrba ma do ) y 

Cant an ( N-( trie lo:co.!le t ilo) 4-e i e lorn~ xeno 1-?- d i earbo xido ; 

<•·:ibv ~ t une ieidr ;: f :Je r on de o rigen eonereüil E'íl polvo , eon­

t <::n 1e"1ao 5 J) >'"\ 8 r·te s nor rnil l6n de j ngrccU ent f' act ivo po r 

t:ra .10 . Ca da fu-:g i c id8 se a"."l lie.S a l a s e> mi ll::i H uno eoncen-

trae i6n de ?5J n •)!O, e n e adé:i re pe t i e j 6n de J;=:-0 g de s e millr.i ~ 

los c~lculoes utilizados 11a r 11 obtf.!ner V? cantic.ad de fungi­

cidv necesf' rü1 0uc f3e :::•°íf.tdió ::i i rJ sHlil. I H fueron : 

1 !?. de fu.n ··· ü· ic~: 1 l j")') p (ll 111.test ra 

.{ J 2 t) l ' "r r e ne tición 

'). 3.:: g d ~ funf"icida 5 ·J·) nnm 

l.. 75) n nm 

Ca cantict <-•ti n E:-ces< ria Dara c adé re""et ] c16n s e 
, 

ne so 

r)Q r seoarEtd o en una balanz~ ::·nalíticH Y.1 l ·'I. a nlic nc)6n se 

. . izo i ndeuentl i ente y e ·, 11na forma a le t·to ria nara cada una 

de las .cepet ic J 0ne s . Pc:1r a anlicar Lor; fu.1.g ic ida~ . en cadri 

una d e l e:1 ::> t·e pe tie ion 8s ue 32J f.!. de 1;c.:;:iil La 1:stas s e eolo­

CRr on en un ma tr:J.z de I OJJ .nl , donue 1> revi.::!:ncnte se d cDo -

s it;iron 'J . 48 ¡"{ de fungi e id&. s' .... . J) .al d e udhc r en t e (;';prea­

der :tr iK:er Du11ont) junto c ou I ml de afrur• narc:1 facil itar 

l a adi1e r encia del fun.' •icici<: a l;::i s eni llé1 ; s e aeit t5 el ma -

traz nc: st ~: 0ue s e onso rvo c.ue e l f nn ::· i.cin;i dc~· o.nnreció de 

l;.., n::ired del m is.~o . El trata •nient o t c ntit:o se trat6 de la 

de la mismé man('rA, ~olo (IU' · siu f un1-d c i nr· . 

TTna v ez e~ l ic ado ::: los rw1f;iciri · , l .. !H.•1aill.a se vnci6 

en 1ma ceHt a d e :5!J•J c ,r.3 y esta cr~ stu a cu v < z se eolo c r5 

dentro c.ic U(1 : , caj a de 8l(r, t ic:•> r lc t an;·nl[1r d e J o . 5 x 2o . 5 
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r5 cm , lé:i cual c .)ntc~ni8 una s •> luc i •J!'J s a turr1 dfi de c l oruro de 

no t é1 sio (KCl), ~ara 111antener a un 05;; la. nume dad r ela tiva 

dentro de l~ c&j a ( 7 23) ; c inc0 ce stas fueron colocadas po r 

Cét j a h1.ÁHk da, L.-'! s cestas se colocaron s obre un enre j ado den­

tro cit• l t:i c a j a de h1L.'1Cd:.id , 9a ra evitar oue las muestras es­

tuvie r an en contac t o con l a s oluci611 de cloruro de po t ó s i o . 

Es t e nroct>di ·niento :>e s igui6 par a cada. un a de las reueti 

cienes y, co loc~ndose ~st~s dentr0 d e 18 c a ja de humedad 

completn r~1cnte é!l ;-, zar; b~1 j o un dis efío d e P<:lrceü1s divididas. 

Las cajas lu'.;ne da :i se n l .. 1acenaron ea un c11f. rto inc ubadora a 

26- 2'1º e. 

"1te stre os 

Sl '1C: rÍ )C10 d e :.' l f' t~· c ena . i ento fue de I <ltJ d fr, f; , lleván­

dose a cabo :nurstreo.:., a los o;) , J 2J y n3J dí: .. s contados a 

oart ir de la ori .ero fecha ele anlicnción de los fw1gic idas , 

~st0 He hizo c~n el ~roo6sito de ~~ber el efe cto nue los 

tr[·1t•t1!1icntos t e11í::u1 sobr• .. ! e L maíz e l ·nac ~nado en fu.ne i6n del 

t :i emDo . l•:n c ~dn Dno d2 los muestreos A n l 1.ev~: :ro n a c obo 

prueba:.~ óe ~e r :ni nac ión, <.: on te r. itlo d e-:: llu,ucd&d y mic of lora d e 

l a sea1ilL , .10di[l!1te los :r1€ho cl os ~.nL <" riormente c itados. 

ili e s te exne rirnento se' utilizó 1 .i~ ci ise:io c stnd í ctico 

d e pare ela s u i v id ida s ( o9); las narce. la::; nrinc i nc.1 les co ---

f un - -

t n.ni entof" con deno nyl , C:~'1t}·1. y · i:e~·n;jr:' > · 

l•;n. este. c1:1so el rti~;e . 10 er> ta c\Í ~; t H·v n.o;. Ayuda [l <ie tc r -
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co ·no los 1-l'n; t0 r· cl r- <'<'n ~· t'un ''" i.c i.d : 1._;r ~;~' •él!';·· do y, lH in - ­

t er<=i cc i ón de l a:=i a ·~l:i c cienes :-ior l~l f:tP.cto ele cad: f u.nr-i­

cifla . 

sec;und: · 

' i.'r<1t <-'11ie~to 

'I:t st i~:o 

•)CílO .iiyl 

e:~ ) t'-:n 

11 e st i rro 

.l~ n1n1yl 

C' 1'1t;:in 

I 2 3 4 

!>ond e l os blor-1.H~s re-~:r·P.s c=· :1t:.·n lun r (:•1•!ticioner; dP ca­

d<J uno ae los ·i, rc.:tc_.:11ü ·ntu !.l ; el a 1T e;: J.o d.1::: l')S bL10uAG Sf~ 

ni zo E' 1'1le &~1Ci:.> U.:."l .. : t a bl¡• o.e ni1·:1e ro :-. r! i. ~-;:~-. l.l e . 
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un Tc . T ., t ~n 0.L c o ~1 t :Jici.·.) 1 : ·:~ fi •1 ,r· ri2v1 , c on 11n fl· · d :: r:ermi. 

e i d.: ., • 

....-, . , 
1 r f-! I' ri1 nr· c .LU ' l 

, 
' 

i.· .. .. . JP . l .' 0 ". ,' r! 1-.• ,,..., 11 ~ 0 C () 11u· · 1 <· a·E· J ITI "' ~ rr ,, ' J ' '• \. .... • ' • • • • - . ' "' ,_ ,, , 

!«' .i l l.: r; lo l n reo del 

' .. e p ... u l i.~ ( ' 

,. .. : .. .1_ : lfjo: · '1:r·:' a t,. i; l'1 } r !)t• : ·r· f!c .i:: 1:: 

v i:...bilid:. <1 d:-- 1 :. ;1" .ilu, , J_ ; "r , ' 1 :e ' -~ l (\ J_ :_ ,~ ..) ll f: l 

t reo 
, 

e · r j 1 n l 



T.A.BLA I 

GER.r;: INAClU.N, CU!! 'l' .!'.1-UDO DB IlUMSDAD Y MICOFJ_, ORA DE MAIZ 

V-524 OE'l'l!;NIDüS cor.:o DA'.rOS I NICIALES 

~~~~~~~~-~~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~-~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ 

G 1<'' ) ~·1~1 ',.,IC' ... I :r ...... i l\ J. , , 1 · ~'1v _·l \ CC:n'i' ~N lDO DE lnJ~.'EDAD2 

97 12.1 

1Germinaci6n promedio de 400 semillas 

PORC1~1i '11C DE SSJ'.HLLAS INV ADE.JAS 

l )OR HONGOSJ 

Fusarium sp. Helminthosnorium sp. 
~--

30;,~ 30% 

2c;ontenido de humedo.d promedio de seis repeticiones 

3rromcdio de 50 semillas 

..... 
\Jl 



'l'AJJLA 2 

GEI-U.~H~AGlON Y CUNThlHDO Dt; HUf.1.1.WAD DE í1:AIZ V-?24 ALF ACENADO 

A 60, 120 l'. lvO DlAS ill'l rn~A HUI.~ EDAD 1W.LAT1VA D.:; é)'.,) ~S A 26-2·1º~ 

Tra-i,am1cn i:;o 60 Dias 120 Dias 

7·G1 7',... ' i2 o'"' l ~:\. G ;GCli 

Benowyl una 8~ 16. ;¿ 24 16.2 
ap.LlCélClOn 

Gap "tan unn 8:; I "> . e 68 16.2 
ap.l1cacion 

J:5enorn.y .l dos 83 16.l 32 1 6 .2 
ap.l1cac1ones 

<Jnpinn dos 83 1 6 . :! 68 16._j 
ap.l1cac1ones 

TCSL,1[;0 32 I6.2 18 16.2 

lt)O Dias 

7;G 7)CH 

12 16.~ 

43 16.1 

4 16. ;¿ 

49 16.) 

10 16.0 

1 u = Germ1nac1on promeaio de cuai,ro repci,1c1ones de 2Uü semillas caaa una 

2GH = coni,eniao ae nurneaaa de ceno repe 1..ic1ones cada uno 

~ 



T1\BLA 3 

G"SR!·:n:,\CJCT ' CCJ7Till~IDO D"S mri -~DXJ y l.' IC O?LOíLl D~ ; .~AIZ V- 524 AIJ ;ACS.NA :~o 

DU?.-U7T:S GO DIAS zrr un:, H1Ji :"SDAD R:SL.ATIVA DE 85/ A 26-27ºc 

Trc. t amicnto ,.,I ') Iorcicnto de oemilla i nvadida por hongos 
cw-(750 ppr2) u 

p.j!p_~rg:i .LLUS f\. • A. l''USQl' l Ll.;ll .-1 ·f. l:'en1ci.LL1urn 
,-:1 , . 

1 ".Hl.VLlS ruber -¡¡ amar11 sp. 

.JjeJl10Ii101.l ~n:J. Ü'.::J 16.¿ o u u u 
ap .L1cac1011 

c;ap uan una O '-j .í6.c. o o u 10 
ap.LlCD.ClOil 

.Lí€.Jl10iílY l. CtOG vJ 16 • .l ü u () o 
<:ipl.1cac1ones 

Ga p1.o a n uos uj 16.¿ o 4 o J_g 
np _!_1cn.c1one o 

T~8 lll E;O j2 16 . ¿ 11 19 24 o 

1 G :::: Gerrn.inacion promecu.o a.e cua 1.oro repe i,iciones a.e 200 sem1.L1as caa.a una 

2 LJ11 = conuenia.o a.e numeaaa. UG uc.uo repevic..Lonos c a d.a uno 

sp . 

ü 

2 

ü 

2 

30 

H 
-.] 
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t ablFl s e nuedf'n obsf~ rvar los r P.müt:idOf·' c!e l anfÍlisis est R­

d :fritico , ou ~tos 1nne ~3tr<-1 nue lmuo dif 1-~ rc~nc i~ts ~.l t::.imente 

sig11 ificativéls entre trat:;..,niento s con fnnf,'icida y testigo, 

nor Lo 0ue s~ reali?6 l a nrueba de comnar aci6n Re medie s 

de '11ukc y (2•JJ . :·~stu ~)rueba de co :nnarhción de medias nos 

mo s trü oue las medü·n t ate.les de a '11bo !-; fungic idas fue r on 
.... 

dif e r en tes a l testi,:ro pe:.·o iguules ent r e si ( JJ . f¡~·i! 1 · , tota 

l E s ci.~ i <.rnt:icich1~; ); ta:nb ién se observa C'Ue en la nrimera 

8 nlic a ción no nubo riiferenci~s en l e e~~ ctividact entre 

f trngicidas , ne ro si entre estos y el te Gt igo; encontr8ndo­

se lo rnis:no na ra la s egund EL :·m l ictjc j Ó11 ( 1) .,7· d mec'l i ::-. de fun­

· ic i d.as i g;ial a0U c aci6n,1 . No se de t c. ctélron diferencia s 

entre le. nri~!le ra y r.; egu.nda <~.nl icac i Ü11 ae cadc:i fungicida 

(d '.l~>H 'ílP.dia d 1:-· fung icj rl::.s en difer(. nt e aplica ción) . 

Tia ge rmi ~H:! Ción d e 1 se;<-':Undo muestreo fue RlrE?dedor de 

1.i.r1 oJ.'~ r<· r fi los tra tamiento s con ()<·• 'J t r-m , con w1 JO::~ para 

e l traté!m ieu~o cou r)e no;n:/ l y w1 ¿ ~) .;.; n:·.r a e l t estigo (ta bla 

s en t e:: en ü. t ~ . bla b , en donde se rnH-, á e ver r. ue el trata 

11'.i t:nto c on ·..)a n t Hn e s ~ ig:n.L ic:ativa :n':.:.üte sune rior a los 

trata~niento :.. . .wer.io .11 y l y testifo, F.tuncue WJ difier en . _ en tre 

1 · 1 l . , . , t .. t B a pr1:nera y _a segund::1 an J c.: a c l J ! t . t'.L rtt-Cé::.tll.C.' n o con e -

no1:wl f u t.. ~: e.ne ju1te al t e sti¿r.u, :">a.l vo En L~ segunda apli -

Cé\ C i cSn er1 donde el i.; r;d;c, uü·nt <J cou 3enom,y l t'ue diferente 

a l t:r ·at<-J .rr i ent o te s ti.:.~o, r10 obs t :: ntP el lfürwmyl no mostr6 

di f erencil.:1 s entre Ü • nri :1erv y s erruoclc: ;;~,.,lic r- c tón. 



].1i\.8L A 'l 

ANAl·I S I S DE VAR I AN ZA y CC1T.~I AR.\CICl'i DE !.~EDI A S En :::L '8Y .. Y:::Inl'.~ENTO DE s-srn LLA DE 

MAIZ V-5 24 TRATADA Cüi'T FUNGI CI DAS Y, DSSFUSS D:S ALI.~AC BHADl, 6 0 DI A3 

11'0 Dse r varJa F r e q ue r ida 

5-;; }".''. 

Fu0n te de v2riaci6n Gl1 ;:)(.; <.:E 

J3lociues j JO 10 1.b si. ¿tj ;¿19.4b 

Aplicacionc 0 1 I2J I2J l ':J. 4 lU.lj J4.l::~ 

Error a j 19 b 

Fungicidas 2 ].'.) ' (()) lt1 9 J 2JO . ·r j.u b. ~ j 

Ft . · 1 l' ·' mg1c1(.8C x np_ 1cac1on 2 62 jl o.~ 

Srror b 12 ,1 10 J4 

.. -- -'.l'C f; Ltl t:; O nenom,y .L c ap i,an x ap.l1cac 1on 
T • • l • • 1 r rimera ap .. 1c ~c1on jl. ? ü;J.4 0:¡.;¿ ~0.1 

: ogund~ apJica ci6n jJ . • '.) b .) ',) 
C..•~ t>2.j 65.5 

x total d e fun ['.icidns jl. ) bb. l ti?. u 

rn:rs IIC:HESTA nivel 5/. . Comparación de medias, Total d e funeicidas 7. 8 ; i de 

aplicaciones 3.27; fun5icido.s en l a misma aplicación 9.0; fungicidas di.ferente 

aplicación I3.I 
H 
l..D 



TABIA 5 

G:::;m.'.HTAC I OI: ' cm~TENIDO J)'.~ IIUJ'.~EDAD y T'7I COFIOí?.A D ~·; r:AI Z V-524 ALT.~AC :SHADO 

mm.:u:rr:s I ¿o DIAS E1'~ un A I-rm,;EDAD RI:LATIVA D2 85;; 1\ 26-27º e 

'I'rnto.mionto 
GI CI-12 

r orciento de semilla invadida por hone os 
(750 ppm) 

Asp_c~illus ,\spergillus Asperc;illus r~ n' 
I " ¡J rio.vus __,ruber ta:naill 

:D::mornyl unl'. 
aplic.'.J.ciÓn 

24 16.2 o o o 

Captnn una 68 I G.2 I o o 
aplicación 

Bc:nor.:iyl dos 32 I() . 2 o o o 
aplicaciones 

Captan dos tSS I r; . 3 o o o 
aplicac ione ~; 

Testic;o I8 IG.2 ') 35 IO '-

1G = Germinación pronedio de cuatro repeticiones de 200 semillas cada una 

2cH = Contenido de humedad promedio de ocho repeticiones cada uno 

1\) 

o 



T./~BLA F 

ML\J,D-~J ~ ; rn-:: V/ilHAlTZA y COTi'PARAClON DE nrmIAS El~ EL E.IlERD.íENTO DE SET/U LLA 

J.TAií: V-524- TRATADA CON FUNGICID;\_S Y, DESl 'UES DE ALíY~ACENADA 120 ::L\ S 

P observada F requcrid3 

5~ I1 

"?uente dA v2 rütción Gl sn \/ CI'~ 

Bloques 3 104 34 o.8 9.28 29.46 

Aplicnciones I 32 32 o.s IO.I 3<t. I2 

'.:rror a 3 :r23 41 

Fungic id:-,;:. 2 IOSJI 5415 03 ') 3 .. 8 6.9 ,.,,! • L . 

f<\mcici:1 :' s x ::i.plica ción 
2 76 38 0.6 

~~rror 11 
12 697 5,3 

¡-.-- -·· 

1 
rrcstie:o ncmomyl C3.ptan x aplicnc ión 

¡:r . J . . , r1Dera ap._1coc1on 19.4 24.I 68.3 37.2 
,.., n -- :l O,'"' 1 ; f'" r. · r~ d., .JlilC rt • t'" ·- ~·-' ·'l ,n 19.4 31. ~) 67.9 39.6 
x totnl do fun cicidas 19.4 27.8 GS.2 

·-r"il''C' rro'll~':i''·'T .A • 1 r.:. r1 e ,..., "\ . , d . d. 'r t 1 d -e' i . d IO 2. _;_;,, ... > ~ J L _,.._, 11.. nive J, , . _,o, .• 1Jnrac1on e me ias, o a e ..Lllilg ci as • , 

fung icidas en ln mismn aplicación I4.7; fungicidas diferente aplicación 

I8.9 r,1 
H 
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Gl'.:H.r.:lli/1ClüN' COI!TZNIDO llS HLIJ'".!i:UA /) y rncu F'l Ul~A ]J j ; S:iA l 6 V-?24 AlJ<ACENAUO 

DU:LV::1'E H 30 DIAS SN UflA HUI.":~~DA1J R:S.LA'.l'lVA D~ 8 5¡~ A 26-27 ºe 

Tratamiento 
(750 ppm) 

Bcnomyl una 
aplicación 

Captan u.na 
aplicación 

B~p0t:'.J'.l dos 
3.plic o.cione s 

Captan dos 
ap l ic .:1c iones 

•reotieo 

GI Cl12 

12 16.2 

43 16.u 

4 --

49 16.2 

10 16.0 

Porciento de semilla invadida por honeos 

ASJ2.ere.;il1us 
t_Lavus 

o 

I 

o 

o 

7 

Aspergillus 
rubGr 

2 

o 

o 

o 

64 

Asperf:illus 
ta.marii 

e 

o 

o 

o 

25 

1G = Germinación promedio de cuatro repeticiones de 200 semillas cada una 

2cH = Contenido de humedad promedio de ocho repeticiones cada uno 

(\) 

!\) 



TA"1LA 8 

Al~/1lI '.'3I'.3 r; r; V,\ (i'.11\N'.U\. y 'j0r"YA'.nc1cn r;:-:: ?":DJA;J z·' ~~l. ;nI'DJ1li.':STTO .D:~ 3"~-:.:Ilb\. D"S 

LUZ V--'.} '.;1¡ 'i'RATl1.1JA cc~r -'."TJFGICI DA::J y' D~~)Tff~'.:_; _r:¡r:; "u .. ~ - ,\C:>.:1'T :\DA 1 20 DL\S 

'uonte d:; 
. . , 

' ·' '.l r i2c ion 

Bloques 

Ap licnc i cm(~ r: 

:~rror a 

Fimc:Lci (1:·1 s 

?1.mr.;ic i'1 ~1 s x ~~r licnc ió11 

:;rror b 

.tri;<: cr'.l "'-:J 1 i· í'. .. , e' i· ón C.l. !.,_ •·' -. ~,. ,,., , 

-~e .c-1 :J 1 11:'1 :· ulj e· r.ir5n 

~ totcü d e fl.111_:-:, icidas 

DLIS HCI'~ "SSTA nivel 

GL ,, ,, C;" ,,J,, l ' 

') 54.; o 18.3 ..) 

I o. 3 o. 8 
3 -¿7. J 9.1 
') 
<- 72JG.5 3618.3 
2 179. 3 e9.0 

12 JGI . 2 13 • . t 

T GG "l;j_ :SO 'FJ:3 nor1iyl 

· ~ 9 r · - . ./ IL E 

g" :; 4.4 
o e:; 
.J' • ..... 8 

h ~1 
.) 1 • Comp2rnción ce medi ~s, 

1.i' obser:12da :::' requerir1-
5·--' I~ I ¡· 

2 ~.2 29.5 
"' no 'J • \.,t ..,1 I O.I j4. l 

2GS 3. 8 (-. o 
~ . / 

6. 6 

Capt;:u1 - 1 . ' , 
X ap ... l C 2 ClOn 

.12. 5 2LI 
48.6 2008 
4 rj 'i / o / 

Total de :fu.nbicida s 4.9; 
ftmc;icifü~s en la misma apli cric i ón 5. 6; fungicidas diferente apl icación 9. O 

rv 
w 
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hn l <· tabl::i ·¡ s u nr ·- sentn la ge r nina.ción de la semilla 

almacenana a los JdJ ~ : Í;.1f; , l a e·errniné:1c i6n de lo s tratami en­

tos test i go y Benomyl es cercana al 1 0~ y, lA de los trata­

miento s con C2~ta::i es d ::- un 45/, anroximade.mente. El enáli - · 

s i r· estt:.dístico de l t e rcer muestreo s e mue s tru en lé01 tabla 

j . Los tra t :Jmientos con L!aptan mostn. ron se r signi ficativa­

::iente SU flE:ri ·Jres a 10 s de rlen l)myl y t entigo , sin embargo 

loro tr8 tf1.'l ientos con Capta.n no fueron dií'erentes entre sus 

,, rü ü: <....c i·>nes; P.n los trat<:! ·11j_ento:3 con J.SE!no:nyl no se prE sen-

taran dif erencü.s <:ntrc-· sus apllcaci.mes y, se mf!ntuvieron 

al · ~tis:no nivel del t est igo. 

i c oflorP 

el !'.'l ri•ner muestreo a los bU 
. , 

G 1 ::~ S desnuls de almace 

nélda la Re .:iil l a , ~>e de t E:c taron los sj gu1c nte s hongos en e 1 

tr:: ta:nic.1to t c stifo : 1~s nerp:illus fL.:.vus, A. ru')e r , A. tamé'. 

ri'._ y ºenicillium s ..... (tRbla J,i • . 1.i nong o Fusariu:n S"· solo 

an<-·rc ci tS en los tratainiento s cor1 CBntau, esto ::i.l p<:1recer es 

oe oi <lO 8. nuc e ste 1 U.t1..~ . ic i d é· no •1<-:- n e tra d~nt ro de l~ se:nilla 

y , .i.o s r0siduo :· so·1 1:-·vados é:l der; i~u er:: t ·1 r l::i. Rf? 111il l a no r 

f u e r a . La cs '/ec i e el.e P~;nicil liu. r ? s --.. S"' hizo nre::;entP en 

b rf: torlri i ¡ lH s d.P:nf. s t' RIJE·c ie s u i .i.8 e n 8 l ' • e i e :ron en e l trat~-i 

:nient o testi¡§co , t : L V <' Z ·1o r enc.mtrc¡ r se eri una mHyor c anti­

d é.li dur .. ntt. e l rJn:: l ~n t.~c en8 :ní t:-n 1; 0 ( f>F- .nj 1.18 :n~inten i.rlr· :-i 4º 1~ .! ; 

E~ fectJ sobr e 1.A ::;~ :1ilü1 , P.n doDci.E= t:J. :t•J!l{ro nuf!rle permanecer . 
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, 
n <'!'~:11\u 

, 
de ;· L na-

CP.ri:~ c:n 1:: ~; t ni ll:: . ;.. n~1 rtir a.· J.. s u.nd 1> ··1 11 strL.J ~.e v e una 

do 12n8 1<' i · de rtf: -i i: rr;il i •J s r1 • b t-: 1 ' 1 el r;rr t 1~··1 1 ""'1 t0 te f tieo, 

sob!·· .:.as otr .... s L·S :)ecj t. s d ~ L ::>n s·0s t)r· se 1!.t·:· , ésto e~- de 

PfH ·:r · y a r.tH· el C'.):1tcn i do de I.U.:tPde:d y l :! b ":lper:1tur a a 

l a <•U( 11e 1·.,11-'1nece la se •lilL~, , f c. vorece el de f:a r r ollo dE est e 

;1 U0 •J • •X LÜ:~.r , ')•Jr lé:t C úrtO~tfl r lC;Í U~ b ~~ f: S./eCieP. d e f · S 

'1<·r~1rn •'J I) y , p; r lus COíH1ic ione~; ti l· i 1urnedé1d re l 11tiva 

y tcn·i.~ r<-:.tun. u lé;s ('U~ es ril ,1ac 1.;;n;·:d·· L1 f'• • • 111:-t (2J) . En 

l1>s dl) s •Íl t i ·l•)~ lU.est.reo::; no se d E t E•c t S iúVHsi6i1 HJ¿:nifica ­

t i v P 11ó) r llon º" P'1 lo :, tr:.i t<· d~· n t 0~ , :• i:·xc • nc 16n rlPl tr;:i -

1~li· nto t...- ~ti.:r) , Pn Pi c•1:~ l st=- nrf•: ·1 nL;:r) 1 Afm.'.:.rgjl lus 

tlav1\:· , A. r1~b(r ·"' , . tF: ·]1-:ri1 . 

. , 
f'E'Tiíl i.1aC1>1 '"'\ l ') ::; t .c~d.u;;·,i en t o : 

vo eri ~ · L cu tltl'O l d.- Lot.; hon.•:0!=: d t- ;.i • ·IHC1~n. H riesr· r ti.e ci u.P 

i,, i-;1: riilléi tn• t,, 1b1 co.1 :lt:n o 1 .1~/ 1 c10 !l ·J S t.ró :1 1 11:f 0s en el ;11L 

dio d e CLl.l.ti v u , < :1t 0!-. s e nucU.E·ron u· Le<: t ;i.?' vi~· tü .... l.nE>nt e 

ari ncn< tlos dur¡;u1 t1 f-~ .L t erc e r 1u. ~; tr'-' ·) · otr:;. f'.V i <.J. e nc j ?. O.e l a 

sad· ,...0r ,.se r; 1!l11~ nit r- e .• Li r-• .. 1•,.· ••L .<1 Í z :..1 lmacena ---- ---

n l)civ •> s)brP la v1··1•1 :.:.d:=w e_.~ l< : ... ... l :n , ·' r•'H' r: l. t r :·n s-
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ffectivR l ;:i 

ri r·otr:>('r' l• Í r1 r U•.· ! , 0• nr<'. t c. ndi'::.• con l, ,,,,.. S" ' llnri<> r_:. 11.C"'"l. ), ~ - • \O • A..1.1 •1 <.. t <"< n r) CH-, '· (l • 

\)tra oo ~d bi l. i daet tH.: 1::: reciucc iS.:1 tl e 1 :1 f:erminnc ión en 

t' l n·ptl'Hio :::· t i:'J 'Cf·!' ,·lltestreo, " u e c.ie s er 121 acc :ión d<. .. rí ina de 

lo~; r\.i.:!t· ic icta ~; HObre la s 1:.1:1 illa: <.tUr1oUt-> cr(-:e·nOf- nll t" tst.•) no 

l)Cttrre, <!H déi l a e v i1 ·~:ic: i ;, .rw~ t r"; d é1 en P.1 tra bGjO de 01oreno 

10 c·onri 1ei.o:-ie~' Sl . 11Pj 8c~J1,,f:S a Ü1f' ne er:tc· F .. -1eri ·r¡ento, s in 

ver:~P rf>rl ucirté~ l:! 1-er .i11P.c i ó 1 C)rt ~ i.r~E'rn rÜl-' lll 't t e . 

' os trr. t ': 1i t nt<H~ <'011 i.> n t nn dura n l,e el terc E-r muestreo 

.... :rnt:raron ? .\. oe i:~ ·nhr i. ines m~'.nch:Hio r.. , iw ro honeos en P.l in­

t er·io 1· 11e ltt s P rii l 1.a. r.,. ~;er--liri13ciÓtl dt:: la semilla trr=i tada 

co ~ :8.·> t ~,n fue lh 1f.~-.; ::1l tA., r.u:i z .' s c:: ·ti> ~ · (1ebfl r:i sn estB 

hj .Lid; " .lf su "'!ono de, nrc. j b ( 

1en·:> n:1 l, en e 1 c;;,1ntan no 0xisten e videnóit•n ct r dm10 sobre 

lé' c:.e1ilLs:-i df· :18 Íz, .v ;-..1 riue E''-:tP !U!l[ i.Cidu n o ha tenido 

'"' Íe~to nO CJ..VO "'()!) r"' l' '. ·. ern J.. llo:.. C'1P. ' 1181' '.-', rl rc · Y'l .,..d •- ( 42 85) ,.... •.,.; , . " ! _ _c.• <- .• tel. t• .H\ ~ < ' • 

l.ios ci Ht o:: <. ~ 1· uÍ 0htenit10 ~ .nu~: .. tr<"1l c ut el lieo1nyl y eL 

~antun no ·1ant u· nen l · g er.1ir1a c i ·Sri ril t. · u~- ü• ;:: E'mil la al;na-

. , l i:;:ab <:> l'f'O , ~l ·;é· 0t,.,:1 ·1ant:i P. n e l o r.cr·1nn:-H.:1u 1 ;_., t; 

'Tna HE-f,.'ind: , ~ ·l1c~·ci 6n <I~ L»H t'u.1 · 1t.:1tias no í'uncJonó , 

y :..1 <'l.te no o ,y-1;(iÜ ; ·nu:-1t u 1e r uu~ · ''"' ·,or f: f·1 .. rdn~ CJ ~n (1( ln SP. -

se nund.a 



iacluyr11 :1on:.ros y iur1f> jcüias ell e l nf-'ter1oro OP la Remilla 

é.l.:l:..lce:~·id Y. a co11tj'u~1c:i·.Jn d.i.! ,cutire · 10:_; l ·J~ criut>af; n robn 

bl~s c1cc·idas <-l (J.et¡ ri.>ro 11 ~1·> l6rico; e.1 (-fl'l"!eCia l l<..iS 0ue 

t Pnin:-i la se ülla , recji-·n t ement <. s.-· h;j E::crito r- ·.1b1·e la v a 

rü-ci5n en J.or; njvelvs del <.:.JntexiuiJ ile i11111edad en l a s~mi 

1 la e.le :·1c;1] '! , ~e ;1ifmsr (lU"" ;:.,l t \)S C·..,ntf":lictos dE· !·1uined é1d fr1vo­

recen e ... e· inswno de ·:c' t: . c_.olj t o::-; r:se:nc h·lu-: ( 5,;). ~n :1articu-

el e:ilbr.1.>n, v i· ndo:;e .. ~::t0 en los 11r1 · 1-' ! os 11Í; s de la r;e rmi 

de :1um8d; .. 1l y t r.> rinP- .' "1 tur;:i lf:1 se.nillci tie ·r1 ~·:Íz ::il n8Cenadé1 , dis-

.. 1inuye su co11: •; r1 ·> .. e 0xÍ·'E·~10 ·1 : u <-C'tjv~.Lé:d de e117i:na s res -' . 

lie ;11e t ~ b)li'!':J;· "' \..'h~i~ 100 , no r l : · 1:1 to C<" ntr~ l Of' la 
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Un factor :'lé:Ís nue pur. d~ c oi:1tribuj r ~~1 deterioro f i - ­

s i.ol~ ·- ico d e l<!. se .•1 illé.:! , e s t::'í d; .a.o no r Ü '1 reg11 la-c i6n h or­

·!10né' l. El 8cido 80SÍ~: ico in.ni oe l ;· eer 11 in ;::;; ci6n de la sein i­

l lr~ , se p ien~;~ i QUE; 10 ü ::.i.ce u l ini'1eair 12 ex :)r esi6n d el 

RNAm ( ;5 ) ; mientr 2 s el ~cido g ioorélico f~:.cilita y pro­

•nueve 1~1 ger::1i:HlCi6n (13,15,92 ). Est<: ... s dos hor:nonas pe.re c e 

to de los prooeso@ netc. b6licos dun .. nte l ::.! R"e r 'llina ci6n y, 

se cre e out su re ul: 1ci6n f-~ stá d<.id i o ·J.r C; l c ont f nin0 ü e 

hu.rwu<• d d e Ü J s e 1illP.; Roberts (102 ), ve C·HnO una pos ibi -

· id".d de 0ue 1:1 s ··üll;: oier~a sn via bil i üad, el desequi­

librio entre est::.s dos hormon8s. 

Den tro de lo nue corre5¡onde al de~erioro fisiol6eico 

de l ::t s e nil l« d e .. :a Í z , cree•nos em e en b~ s ic ;;;; e ..... te no r una 

de :·n 'l "turalizF.Jcií~n de ; i: :cro :io lécul: .. s; se 1w. ree i s t r ado en l a 

se!aill ·1 d e ·12. Í í.., t' ue Cil c .1 ndic i o:·1eG lle e ;1vc:>jecimiento ex-

. d . . " . ictc un e:' c:-:r;1Q; civn Qe r¡UCtlOS O !', m 1e'los C~L 1Üél res (11); 

as í co ·no lr: d f" •r ·:. d; :ci-5n y d e~:;rw-cur: • liz c:: c i6n de :11 embr?nas 

(24). Al nc:•N!<.; C r l:::i dep-rad&.ción c e lÍ , i.c ~ ::i es t H .. 1bién unn 

evide.1ciH uE.· l n •·ll· " ; ·, , · de e13tructu1«- t> c e luL·res ( 44 ). Le.. 

t 
. , .( . . 

'11 ' ~ :i C l ' >J 1 f_·en e l J.C . 

sider<. blei-~ .'! r • ] t ;e; <' 1)CLt Pnjf1o ~::: de . lU'.!lGd<!d y t6iíly1eratura 

(1,39,47); esto t· .:bj.én sP- h< i.nt r- rDr;,, t .. do co .. 10 un indic i o 

d e l a a.e sn; t ur<' lizr•c i6;1 d e ;~e ic!1> !~ ni ~ c lé :i.c o~. 
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do 8 u..-1 de> t er i oro fi s i olÓ {:,ico. El deterioro 1 i s iol6gico 

ha nodido sPr controlnd~ exnerimentHlmente, nor medio de 

una aplicc' c i6n d e e lec trie idad en la semilla de ma íz; l a 

cual ~eg{m Pa:nnenter et a l. ( d ';l ) control:::. los radic a les 

libres c-ue se nroduc en en l n. se uilla , cua11do ésta presenta 

;;_;.l to~-~ con tenidos de humed<:· d ea con die iones de teinnera t urE1 s 

Es .nu:r orob; ble o •. 1 e l a pé rdida. de p:e r .11 ina ci6n en este 

exneri1:iento se halla debido , tan.to a l Pt:~ aue no r hongo s, 

co 110 ;-i l deterioro f i::ü ológ ic o . 

Cuando l P se:n i l l <· de 1ria í z ore s en t a conten idos d e hume­

dad :m-:.yores :ü 18',lb , n;-ir e c e sufr i r un r á o ido deterioro f i­

s i olóc ico, oue nuede s e r i nde nendiente de 1 ::1 inv¡:i si6n de 

los hongos; a l .11 i s 1ao tie.npo \. Ue estos contenidos de hume­

d1-id fa voreceu e l · t <·1c'le m!-R in tenso por los hongo G de 

alwncén ( 25 , 97 ). .fo se ht:.:1 encontréido buenos resul t fados 

era l ;-t ;-,plic;•c ión de :·iras e r.r<cdores y fun g icid;1s en l a semi­

lla de ,na í z 8 l &.ce .-1adL. , c1...tm1do lo::;: conte11 idos de humedad 

s on .!!~yores <: l 18.1~, y a oue l<~ s e .:i i lln. es 01·otegida solo 

a lrededo r de u .1 1ne s (64;104). 

Al e Jffipt~ r<. . r l es condicion~s él l <is out:: dlfintuvimos nues­

tr;-i semillR de rnR Íz, con l <..1 s que e:<: is t en e n. zonas tropica­

les, veremos ciue en est a s Últ imas e l contenido de humeda d 

oue <ÜC<-:! nza 1 :-· sen:il l é· flu.c túa con. l f! éuoc .. 1 del arlo, no 

as í en nue s tro ex rJ e rimeri t o . Por lo oue cre e mos que el Cap-

tan nodría ne r e fectivo en zon~is t r o!) iC 1: l ef: , bél jo ciertas 

condic i.one s de o..l11acew~ !!liento . 

El e s t udio de Pl euntts c ond ic j one s de "1 1nacenPm ien to 

en los tr6 nico s se h< hecho , c ontrol éi nd o e l contenido de 

hu.,nedc:.d de l a se:1ill ·· d e ;na :Íz ¡· l : auc0rwd<~ ( 133) i i {~ual'rlente 

se hc;n eut1ld i: :do l~· s V' :r:t:!C 1u ne i; '' u e : . L ec t :1n l ~ P"e n nin<: c i6n, 
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en s ilo ~: y bod e/':i ~:: con ~ontrol rte humcd<:...d rel<lti va y temne­

r:itura (16 , 30 , 127); :i.l igw.:.l que ea co.1dicionen E:L'1 control 

de llu;ueu.ci.d r PLLt j v;:, :.r tc.n0e r a tu:cn sobre l a se·ni l l ::i cte 'TlaÍz 

(41) . Así de lo anterio r podemos p ensa r rue l a efectividad 

del Capt r1.n en zonc:~s tron icale s , podría e ste r d ? da por l a 

époc a del 8ño en la que se apU.q ue el fune i c ic'l<J y nor el 

ti ;)O de a l 1,1::cé n en rue i:.c cncuen tra l r1• se:rti 118. 

El 3eno·nyl y el Cantan no son considera blernente toxic os 

ni cont<i.m inan t es. i.!:l ~enomy J. t ienc· un LlJ- 50 superi o r a 

5 , OJJ 'ng/ ·e en dosis oral ; de 1, 1JU ·:1¿:;, K1~ en dos js dermica; 

.v i.mP to x i s ichid cr?-1 Ü! é d~· ? , 5íX ''•1 ·~ tm J .J -1 ~:;<'f1G.tl'·r. sobre 

1:·t: · ;; de la.boratori c) . : ientra~-- r ·t)~· E:Í ...;<::¡ t ·' p re¡:¡ . Jt t <- 1UI 

ele a conc~ntrr~ ci6'1. de 4,JJ a 1 , v' ~ J J ;i1 ) .. , en rata y T)t~ rro 

re s pectiva:neY1te en ·1:~s de do~: Gi.tfos ( 7 J . fi;n base a los ant e ­

riu:res d;i t u~> , pude1.1os nerw:Jr nue lt;. ~H:.•nil '-ª ne maíz almace­

tiadu y trat :. d« con G~:otan, podr í a f·8 r ut:il1zaoo co:·no ali -­

::-iento nr-: r r· ~'·r>rwdt> ; HU10ne el. e·nnlr->o p:-:1ru consu-no hinn8nO de­

ber3 de est<' r en rP l.{:ci15n c.;. 1:· leg isü;ci_,)n vieE>nte, de re 

s iduos d e fu-:-1 c- i cides nE-> r !·1itidos r)é:. r : l a St! nille de rna{z. 



32 

T.- Lr.~ f;etnil l é· dP. .naíz al.nacenadn durante o ) días es. pro -

te r icia po r e l C<Lotan y el hen orn:J l , tné!Jt t en:i éndo se una 

v-e r ;1ina<'ir)n ) r <:•r.rLl.>< de l d .;í~ , nie ntr·a~· el te s tigo 

2 .- 1ü Captr:111 mnntiPn E' la ¡.:er::n:i.aci:) n de l H sernilü:i d e ma­

íz a lon J :20 día~ .. u 1. ~• ~u .. ' s d e a l.Haceriada c e rc3 de 7 ;,yfi , 

sin t1a ber diferPacj a s e ;1 t re unct y dos an liC<'.! C:iones y , 

el t Pstigo c on un:,~ ge ~ ·mir1r.ci,Sn ae 1 :1_{-, . 

3 . - A l os ]()J nía: de> a l .::a c en 2, niento , 18 €'.er:n:inac i6n de la 

s , mjll8 t n1t<-.dH c on 1;an t~~.t1 fue de 51). ,, 1n1en trcis la tra-

t" •. da c on ileno ·nyl t u v o un<:• •· c r .ün<·ci Íct S· nejFJn t e al 

t 1~ n t j p·o • 

1~ . - F:n f1 1bo ; l •>n ,.·· jcida ·· el e in n•>rt a ;nie n t o de una o d o s 

a: 1ljcaciv n e: f1 .1.e si::1ÍÜ!r d ttranic e L nc- r:Í 0 1lO d (' é'l.lmace-

5 . - :-t.nwo~: l a .1cic id.<'. <.. .1 iln• . o du :. é .') l ~ cé .. Cl ~) !18=" :10 fueron 

nocivos n:1r<. 1:-. r.; c.:u lL: <iP. :1a{z ~J. ;n;.: c r.~ fl[~d;· , Fi·'Lo se 

!..: e !l :~ l: ' Orr u e l :i ~·e r .. i ·• ri :· ci0n el<-: ic J··; t rr.'t :1;ai~n t0 s con 

:fun\• :ic id~~ , no i'ue s i n 1i.t 1 c c. ti v: .. mí·· rJt '.:' 1c nor en (} i nguno 

ne lo ~ c as·J ~ RL tr~t~ mient~. 
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La se.wi l l G'l d e ma í z fue tr: t:.· ua c on fung ic i d8s y des­

pÚe s a l 18 cenn d r-1 ha s t é·l l d ü dÍé.1.fJ. Lé:s condic iones d e :=·lmace­

rn·' mi e n to de lé· s e .. iill a f ueron : una. hu.!.lledé::d re l a ti v;;. de 85%, 
o 

una temner .. tu :r ~ .. tl~ 26-27 C, c on un contenido de humed8d 

inicü·l de 1<1 sernilü:o de 16 . 5%. 

A una D!' rt e 0.:e L se:n illt.1 :._: e le tr<-.. t6 c on fungicida 

solo un2 vez, ;rtien tr<: s c ue otr2 pr rte f ue tra t a d ?. con una 

see;und·, i-!plickl ci6n . Los fun ~Y, icifü: s u m1do s f ueron el Captan 

~ el Benomyl, c .< fü ... un o de e ~~ t0 r-.: s e a p L ic6 por s e p;'.l r c:· do a l a 

se:nillc1. La pri.:nc r u a p l ica ci6n s e e1 ectu ó el orj mer día en 

oue s e almt~c eno 1: .. st=in i l l:=.o. y, le: set.:.~·naa t:('Jlica ción d e spués 

de bO dí~~ s de i.Jl.¡u·1 c ena da . 

Se e !'c ctu ~ r on tres :nue s treo s , esto :::i f ueron a lo s 60, 

1 20 y 1 80 dÍéis despu é s de al111Hc en; d¡.i L . se1;1ill a. ; en c a d a 

uno d e e s t os f;e e wüu6 e l contenid o oe hu :nedv d, el porcien­

t o d e ger "Hin: .. c i6n y l <:i ·1Ü c 01·1 or E . 

r.h el u r i 11H.: r nuest reo ;-;i. l o s bü <.~ Í:,t; 1~1 e;errni m1ción de 

l a semill::.. tr<'• t ~, a ~:i c on f ungic i d:-i s fu.e a l ta, compar Pda con 

la del testigo: en l o micoflora no se detectaron hong o s de 

almr:.cén en los tr<- t a iuientoR con fung icid ti s . 

En el se ~-·1mclo rnuest1·e o l a ge r .ai.tw c i6n de la se milla 

: \ te cercan<.1. a l 70% , sin diferencia s e stvdistica s entre l P.. s 

a pl ica ciones; ¡nientr<:.::. s l u. g erminnci6n de lo s tra tamientos 

con I3eno:nyl fue de 3J ;u a;-i r oxi.na dr.11nente, s in diferencias 

en un<i o d os aplic <:. c ion es ; en lo s tr;. t <till i e.-ito s con funeic i da 

los hongo s n o se hic i e ron e vident e s en l éi ::-i ic oflora , aunque 

s e n udieron de tec t ~: r de nt r o de l & s emi lln . 



-"'· . . .... 

48 

En el Úl t i ·no :nue s tre o 1:-i ~e:r·!·ti1 l:1c i<Sn en los trE' t c :':'l ien­

t os c on Cant an f ue cerc2no Rl 50~ sin h~ber difere~cia s 

s ignif ic<> tiv~i.s f--n tre sus apl ica ciones . Los tra t a :nient os 

con Benomyl y te s t i go e s tuvie r on al mismo nivel de e ermi­

nn.c i6n y , n o llubo diferencia s en l a oriu1erú y l n segunda 

aplicaci6n . En l a micoflora de este 1aue s treo en los tra ta­

mientos con fungicidt~.s no se hicieron evident e s los h ongos 

de almac~n, 8unque si se oudieron observur dentro de l a 

semill a. . 

El Ca ptan añn cuando no awnent o la pr otecci6n de l a 

s emilla a l ·nn cena da con l a segundr1. ap l ica c j 6n , éste mantuvo 

l a ge r minac i 6n al~rededor de 100 día s . 

El empleo de l a semilla trRta d<1 y e l :nn cenada eon 

Captan es acent a hl e para ser consumida nor el gana do, 

auna u e pa r ;-. el cons ULilO humano depender~, de l E! legisla ci6n 

pe r mi tidn de rec iduos de fungicida en l~. r:emill~ de maí z. 
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