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RECONOC 1 MIENTO 

OC:SEO EXPRESAR MI RECONOC 11-11 ENTO A LA MAESTRA 

EN CIENCll\S ROSA r,!ARTHA PEREZ GUTIERREZ BAJO 

CUYA ASESORIA SE REALIZO EL PRESENTE TRABAJO. 

TAt.-131 EN AL PERSONAL DEL DEPARTAl»l'.NTO DE H 1 STQ 

PATOLOGIA Y DE FI SIOLOGIA ANIMAL DE LA ENEPI 

POR LA AS I STENC I A Y FACILIDADES QUE r.lE FUERON 

SR 1 NDADAS PARA COt.:PLETAR EN SU TOTALIDAD El 

PROYECTO. 
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RESUMEN 

Se tiene conocimiento Je que lo planta Saloianthus arcnarius 

ha sido uti 1 iz.::id<i :'or di versas comunid.;ides del país como 

a9ente antidicb&tico , Sin embargo se desconoce cuántos y 

cuáles son los principios activos, razón por la cual se deci 

Jió caracterizarlos. En el proceso de aislamiento se obser

vó lo presencia de un compuesto cristalino de punto de fu--

si6n de 173º C el cual se encontr6 en cantidad considerable 

ya que se obtuvieron 39 . por lOk~ . de la planta s oca. 

En un bioensayo preliminar para caracterizar funcional

me nte el compuesto c"tra ido se observaron efectos dí ferentcs 

uf antidiabético. 

Por esto raz6n se decidió r ealizar un estudio completo 

par<1 caractcrizur furm.:1col6~ i cc'.:ll.1ente el compuesto menciona- 

do . 

El estudio de l{)s efectos f.:irmacoló9icos se llevó a 

c.:iho en r.:itªs y tortusus . 
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Al finalizar las pruebas realizadas se pudo comprobar -

que el compuesto aislado de la planta Salpianthus arenarius 

induce los siguientes efectos: disminuye la frecuencia car

diaca y aumenta el peristaltismo intestinal, produce miosis, 

agresividad, respuesta al contacto, bOqueo, salivación, al

comparar su actividad In Vitro en intestino delgado de rata 

y en corazón de tortuga queda firmemente comprobado que po

see una acción parasimpáticomímetica, en lo referente a la 

toxicidad ésta es muy baja ya que a dosis de 6g/kg de peso 

no se produjo la muerte de ninguna rata. 

Esto quedó comprobado con el estudio histo-patol6gico -

de diversos órganos los cuales no presentaron cambios en -

sus estructuras en ninguna de las dosis empleadas en el -

experimento. 
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¡):J J¡: TI V0S 

Los ~~hjctivos principules pr0¡rnest·:>s :~,11•¡1 el pr e sente 

trvh<:t jo S(>n : 

Encontrar s i el compuesto uislado de la pl a nté! 

$.;ilf)i,inthus .::renc:ri\ls prcsent<ibv <ilsíin efecto furlllucol6si 

c o út i 1. 

Esrecificar cual es el efecto fisiol6aico cxnc-

to que !)rovoca sobre e 1 orean i smo . 

Comprohar s 1 presente alaún efecto t óxico colat~ 

r<l 1 • 

1 V 
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1. 1 NHODUCCI OJ.l . 

Par<:i su estudio, el siste:~a nervioso hu-

mano se divide en sistemil nervioso centrill, siste:n<1 ne.!: 

vioso periférico y sistc r.1a nervioso uutónoi.10, o de la -

vida ve9et<:1tiva . 

El sistema nervioso central comprende el 

encéfalo y la raéclula espinal. 

El sister:ia nervioso periférico está int.!:_ 

erado por doce pares de nervios craneales y treinta y 

un pares de nervios espinales. Los nervios craneales 

n<icen áel encéfalo y, los espinales, de las partes lat.!:_ 

rales de la r.1édula. Tanto los nervios crilneales como -

los espinales se distribuy.en y rar.iifican paril llenar a 

todas las partes del cuerpo. los cordones nerviosos 

Jet sistema peri f érico no se encuentran protegidos por 

el esqueleto, como sucede con el sistema nervioso cen--

tral 

El sistema nervioso .:iutónomo está constl 

tuido por nervios y !Janr; I ios que forman cildenas a ilmbos 

lados <le la columna vertebral. 
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El s ister.1a nervioso aut6nomo es conocido también 

con el nombre de sistema nervioso de la vida vegetativa 

o sistema del gran simpático y parasimp6tico. 

Este se encuentra constituido por una porción cen

tral y una porción periféricél, tiene la finalidad de r e 

gu iar las f unciones viscerales del org anismo. La por-

ción central se lial la situada en la médula espinal y en 

el tronco encef 61ico. 

En la actualidad, las funciones del sistema veget~ 

tivo central se pueden modific<lr mediante la administr2_ 

ción de fármacos únicamente en forma limitada. Lapa~ 

te eferente de l sistema veaetativo periférico tiene una 

g ran importanc ia en la farmacología e;;perimental y ter!!_ 

peútica. El sistema nervioso vegetativo se ha lla divi

C.:ido anatómica, fisiol69ica y ferrnacol6g icar.iente en dos 

partes: El simp6tico y e l parosimpático. Los sistemas 

eferentes si ::1p6ti cos y para simpáticos se ha 11 an repre-

sentados esquemát icamente e n la ficuro 1, en la que se 

r.1uestr.::in 1 a s sinapsis con 1 as correJpondientes sustan

c1.::is trunsmisoras y los l'é r m.::icos que actúan a su nivel.-

(2) 



SI r.1PATI CO 

ACETICOLI NA 
NICOTINA 

BLOQUEADORES 
GANGLI ONJ-\RES 

ESTI MULA NTE: 
NORADRE NA LI NA 
ADRENALINA 

o 
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SI STEl.A NERVI OSO 
CENTRAL 

1 • NEURONA 
PREGANGLI ONAR 

COLI NERG I CO 

2 . NEURONA 
POSTGANGLI ONAR 

COL! NERGICO 

ADRENERGICO 

SI f,IPA TI cor.u ME TI cos 
INHI BI DORES:GLOJUEADORES DE 
LOS REC EPTORES ( Y ft 

o 

PARA SI r.iPA TI CO 

ACETI COLINA 
NI COTINA 

BLOQUEADORES 
GANGLIONARES 

ESTI f.IULA NTE: 
ACETI LCOLI NA 
MUSCARI NA 
PI LOCARPI NA-
1 NHl Bl DORES 
DE LA COLINES 
TERASA . 

La función úe los estímulantes no es directa puesto que 

esta cond icionado; se9Ún e l ór9ano que tocan y lo s niveles -

pr eexistentes . 

F I GU~1\ 1 . Representación esq uen..'.itico de l siste1;1a ' vege tativo 

aferente peri f 6r ico, con sinaps i s, sustancias transmisoras y 

fármaco's es ti rau 1 ante s e i nh i h i ~·0 ,-1 . ( '.!) 
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A. Sistema Simp6tico -y Parasimpático. 

SIMPATICO. - El s istema simpático est6 forr.:ado por 

un,: !"'eri<' de '.Jangl io~ '!ti<' v<ir. ''""de la reaión cervical 

hnsta In región coccfgcn de In columna vertebral; posee 

una serie de fibras nerviosas preganglionarcs que ha-

CPn contacto con los gnn~ I ios yn mencionados: de los 

9annl ios, ..:i su vez, parten neuroncis, cuyas f ibras post-

gan'.]l ion.1res se ramificun y l le9nn hasta disti nt<?s par-

tes del cuerpo. 

Los nervios simpáticos incrva cabeza, ojos, corazón, 

bronquios, píloro, ri~ones y ur6teres, c5psul as supra--

rrcnales, intestinos, esfrntcr anal, vejiaa, extremiclo -

<les inferiores, ol~ndulas sudoríparas, vasos snna ufneos, 

cte. En el bu l bo v e l resto del encéfalo, existen 

centros simp6ticos . 

P/\Ri\Slf.!P.~.TtCO . - El s i stamo p<1rasimp.Stico est,í in-

tegrado por fibras pregan~I ionnrcs y postgnnglionares,-

[)ero en las f ibras pregana lionnrcs, 

pus<: n di rcct.~mcntc bosta los ór0nnos, C]ue reciben sus -

vi osas e stablecen contact o en~ p lnn~ I ins pcri~6ricos de 



ptít ico ! IC '.1<111 i1 los ojos, n lfínC:ulos locri1:1.;il cs , paróti,ios, s~ 

1 i vü 1 es, etc . T;i1~1b i én i ncrV<·l coro=ón, pul r.:onc s, csó (<Ji~º, es-

tó1.iu!)O, intestino dclg~do , parte de l colon, ;,Í!)c"ldo , vcsículv 

biliar, páncr<rns, porte altv de los urétes , etc. (2) ('.)) 

LAS FUNCIONES DE LOS s1sn: ;.As su.::>ATICO y P,\RASl :·.:PATICO 

SON ANTAGONIC.t·.S ENT!?E SI: LAS CUALES SE i· •• UESTRAN EN LA SI--

GUI [iff[ T;\DU.: 

S 1 ;.:PA TI CO 

Anipl ía lo p up i l.: (r:!idr i asis) 

Aceler a e l ritLlo cürdívco 
( b:iqu i ca rd i a) 

~educe el diámetr o de los 

vcisos s.:in ~¡uíncos pcrifér.l. 

cos . (vaso constricción) 

Aumenta l a presión ortcri¿I 

Di sm i nuyc e 1 pcr i sta 1 t i s1.10 

i ntc st i na 1 • 

Cierro los e sfínteres 

Aumento e 1 me tobo 1 i s ;::o 

PAíU1$I !.¡p,\ TI CO 

Reduce lci pupi lci (miosis) 

Disminuye el ritmo ccir -

díoco. (bradicardia) 

Di lata los vasos s<:n!)u..[ 
. ,.. , . 

neos pcr1Tcr 1cos , 

(vaso d ilatación) 

Disminuye lo presión a~ 

terio 1. 

Au1 11cnto e 1 peri stu 1 ti smo 

i ntest i n.:i 1 • 

Abre los esf ínteres 

~ism inuyc e l mctobol ismo 
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EL SISTH!A NE1VIOSO VEGETATIVO, GOGIERNA LA ACTIVI

DAD DE LAS GLANuULAS ENuOCRIN/\S; los productos de tales 

alánclulas influyen, u su vez, sobre todo el organismo, 

por lo que es necesario un perfecto equilibrio neuroend.2, 

crino para la conservaci6n de la salucl. (2) (3) 

Cuando se considera la farr.:acolo9fa del sistema ne.!:, 

vioso vegetativo peri f érico no s6lo se hace referencia a 

las acciones farn:acol6gicas sobre este sistema como tal, 

sino ta~bién a las acciones farmacol6gicas sobre los 6.!:, 

a anos efectores clel mismo. En el Órgano efector (r.1úsc~ 

lo liso, glándulas) se puede ir:iitar r.iediante f6rr.1acos, -

~ien una excitación, bien una inhibici6n del sistei;1<1 ve

getativo. 

De acuerdo con las sustancias transmisoras, acetil

colina y noradrelina que se liberan en la terminaci6n 

nerviosa, se distinauen nervios colinérgicos y adrenér91. 

cos,. E 1 concepto de ncrvi o col i nérgi co no se 1 imita a 1 

sister.i<i nervioso ve aetativo, pues también los nervios m.2, 

tores que inervun el músculo esquelético son de naturul~ 

zu colinérgica; la aceti !colina es la sustancia transmi

sorcJ de l.:i p 1 accJ r.1ot r i z. De 1 u 1;; 1 sr.w -:'orma que se hab l <1 

<le nervios co l inéraicos y uÓr~nérgicos, también sirven -

estus e ;:r>resioncs par<1 caructcri;::aci6n clc flir1aacos. 
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Un compuesto colon,rgico actúa como una liberaci6n de 

aceti 1 colina en 1 a ter mi nac i 6n nerviosa, y aná 1 ogamente una 

sustancia adren,rgica como una liberaci6n de noradrenilina. 

En tanto que los conceptos sustancias adrenérgica y simpatl 

comim~tico son sin6nimos, dado que los nervios adren,rg icos 

s61o se encuentran en el sistema simpático (en todo caso en 

la periferia), los conceptos sustancia colin,rgica y parasi!!!_ 

paticomimético, no se corresponden en todos los casos. Así, 

la pilocarpina es tanto una sustancia colin,rgica como un 

;><lrasimpaticomim,tico , pero, por ejemplo, el suxametonio es 

una sustancia colinérgica sin ser un parasimpaticomimético, 

dado que actúa s61o es la placa motora terminal. (4) (2). 

B. los fármacos vegetativos: se pueden dividir en dos -

grupos según su mecanismo de acción principal; 

1. Sustancias que actuan, directamente sobre los recee, 

torcs para la aceti lcolina o la noradrenal ina. En el sist~ 

;na parasimpático entre éstas substancias encontramos: la nl 

cotina, con punto de acción ganglionar, y la muscarina, la 

~¡ locarpi na y la atropina con punto de acción por el contra

rio postganglionar. En e l sistema simp&tico se pueden men-

cionar;' la nicotina con punto de acción ganglionar, y el 

i soprotercnol , la dihidroergotamina y el dicloroisoprotere-

no l , con punto de acci6n postgang lionar. Estas sus---
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tonció~ -tie nen e n coí:uJn el iJc ·Cu~ r soUrc l os propios -

1•eceptores, ;)ud i e nc!o suce<.ler q:ie .::ip.::i1·ezcu n r c.:::cc i ones 

col i nér~; i cas o .:l'..:renér::;i c.::is (si 1:1p.::iti cor.ii 1aéti cos o 

p.::r.::isi mp.:;ticor.:i1::éticos directo::;) o que los receptores 

seun so 1 umente ocupudos sin que .::ip.::ire::c.::i respuesta uJ. 

auna. En este caso , la .::icci6n de l as correspond i en-

tes sustanc i ns trunsmi sorus se hu 11.::i bl oque.::ida (si lllP.2, 

t i col rticos o pur<isi .:iputicol rticos) . (18) 

2. Sustancias (]Lle <ictúan e n al9ún r.1omento de l metubo-

1 ismo ele l.:is sustanc ies trnnsmisoras nceti lcolin.::i y 

noradrenalina (s í ntesis , dep6sito h í stico, liberación 

en lv terDino ción nervios.:i, catabol i sr.10) . Ejemplos -

de estas s ustanc i as son la efedrina , que 1 ibera nora 

drennl i nu , la rcserpin.::i, que inliiGc el .::ilm.:iccn.::imiento 

de nor <idrenal ina , y la fisostior.1ina, que inhibe la 

destrucc i ón de uceti lcol ina por la colinester asa . ~~ 

d i ante estos fármacos de .::icc ión indirecta se puede 

ir.i i tar i gua lmente una cxc i tvción o una inhibici6n de 

la corrcsponcli ente porción del sistema nervioso vcgc-

t.:it i vo . 

Por consi g uiente, es i mportante saber en qué pun 

to i.:;s sustancias transmisoras clc sarrol lan sus vccio-

ncs col i nér9 Íc¡¡3 y .::idr enérgicuS.(23) (24 ) 
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La aceti lcol ina tiene funciones transmisoras: 1 ) 

en 1 as terminac iones de 1 as f i br~s post9ang 1 i onares de 1 

parasimpático (y de los nervios de las glándulas sudor..[ 

paras del simpát ico); 2) en las s inapsis de todos los 

ganglios del sistema vegetat ivo; 3) en las sinapsis cen 

trales; 4) en la placa ;notor<i terminal de l músculo es-

que 16tico la noradrenalina posee funciones transmiso--

ras en los J._ • • ' ,..cr;:11 naciones ae las fibras postgangl i onarcs 

del simpático (excepto en los nervios de las glándulas 

sudor í paras) . "La acción de las sustancias tranom i so-

r<is, usÍ co:;10 de los d i versos fárr.1acos vegetativos, va

rÍ u cualitat i vamente en los diferentes puntos <le trans

~ isión col i nérgicos y adrcn,raicos.H Esto depende prin 

cipalr.icnte Je que la transmisi6n se efectúe en la peri 

feri.:i O Cll los n.i11olios (o en lu placa motriz); <>S Í, 

por ejernplo, la trans1:1isión col inérgica es inhibida 

postgana li onarmcnte por atrop ina, y en los gana l íos, 

~eJiante bloqueaJorcs gangl ionares (y en la p laca mo--~ 

'.;ri::, ::1e<liante curare) . I nc luso cuando se consideran 

1.:is reacc i ones de los 6rganos efectores, la s difcrcn- - -

cías de l a capac idad reuctiva frente u un r.i i smo fár~1oco 

son a 1acnuúo cons iJcrablcs. Así, existen, por ejemplo , 

·í'tírr.iacos aJrenérc i cos de acc i 6n predom i nantementc bron

c¡ui ol í ticu (isoproterenol), v.::isoconstrictora (por cjcr;i

plo, folcdr i na) o estiraulante central (por ejemplo , 

.:infe tawina). La cuusa <le cstus ci i f crencias Je acci6n 
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no e:; conoci da, intcnt.Sn<los..:: c::plic.;irla por la clifcren 

te 1 os ;".:ír1:i.::1cos con respecto a los reccpt2. 

res. (Z) (~) 

e - Ff..n f .. j;\COS DE Pm;ro DE r,cc 1 Oi~ POSTGANGLI ON;\R 

P;i~ /1 SI r.:PA TICOf.ll r.;c:r1cos. 

Zn ¡_.. neurona parosimpática postg<:insl ionar y en -
' 

el punto de tr<:insmisi6n del 6raano efector, asf como en 

tocios los nervios colin6rgicos de halla el sistema acc 

ti lcolínico completo. Este se halla constituido por : -

1) 1.:i cnzim.:i sinteti:antc col i nacetilasa; 2) un meca--

n1smo de dap6sito, en el cual la accti lcol ina sintet i za 

cia permanentemente es almacenada, a fin de poder ser ll. 

berada espontáneamente y por estímulo nervioso; 3) re

ceptores en el 6rgano efector, con los cuales la acet i l 

col i na reacciona provocando una modificaci6n local Je -

las propiedades de la superf ic i e celular, y 4) la enzl. 

ma catalítica (degradadora) colinestcrasa . En los ho--

1;1cotermos, esta enzima se encuentr.:i en Jos formas dif2, 

rentes; 1) la col inesterasa verdadera, que actúa en 

forma cspecíf ic.:? y siempre en depcndenci.:i con la estru.s_ 

tura qu í mica, y 2) las pseudocol inesteresas, que pert~ 

necen al tipo inespecífico de las esterasas, presentan-
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su acci6n 6ptica con altas concentraciones de substr~to 

y se hal lan <l isuclt¡;¡s en los ju0os corpornlcs. En el 

sistc~a ¡;¡ceti lcol rnic o , l a col inc stcrasa posee, junto -

con l os rccc~torcs, un intcr6s espec ia l p~ra i a fn rmac~ 

log r a y la toxicolo~ía, debido a que se han encontrado 

sustancias c¡uc l a inhi0cn cspccí f i c o1;;cntc. (2) (JJ) 

Si se inycct<:i o se infunde cnclovcnosamente accti 1 

colinu a un oni1~al Je expe rime11t<ición o al hombre, <:p,2_ 

recen s ín-tor.ios que se :1al l.:in provocados por la cxcitc

ci6n <le estructuras postgannl ionares parasirap&ticas, -

entr e lo s que üestacan: iiipotensión por vasodil a·t;.:1ción 

y acc i 6n i notropa y cronotropa neQ<Jt i vas, bronqu i ocon.2_ 

tr i ce i ón, <i umento <le 1 tono i ntcst i no 1 y m1mento de 1 a 

sccreci6n s lGn~ul n r. Las estructuras 9ang l iona r es y 

la placa motr i;: son i.ienos sensi:..i t cs, de form.:i que su 

excitación es ern:1ascoraJo por" le ~ 1:ienc ion,1dos síntor.:as 

La Juraci6n ciu i e fe cto de la ccat i l c2 

! in<J es r.1uy bre ve , debido u que czto suztanc i v es de~ 

tru i G<.1 c;on c::troorJ i nnr i ¡:: r<ip i ele;:: :, adc::1.5s, tad.> i én a 

le ccción óc lo s r:1ccan i smos ho!:1cosz6ticos . (í~) (l") 

E J 1::ccu.ní.sc10 (;e ;?CC iÓi1 de !u ~c:cti lcol i n.ti l1u des-

sos ~, f arr:i.::icólu:,os . 1.,u~ndo la acc t i !col i n.:l se une con 

el corrcs~ond icntc O'eccrtor de 1<1 i.IC!•tbr.::inc celular, se -
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pot.:i::;io , sot:io y c.:i lcio, es d ecir , .:ip.:ircce un tt·;:insto1·-

no t!c l cqu i J i 0ri o Ji n6r.iico ta•.-1 ns :~e r.1Li 1· 0noso -1ue c.x istía 

p revi amcn'.:e y un.:i rnoc.;i :' icoc i ón ,;el potcnci<il '-:e ;:1c1.1i.>ro -

n;:i . :::: senti :_:o de esta moúi 1' icoción c.Jcpcndc Jel ni vcl 

de potcnei.:il Je mcrabr ana y Je 1.:i intcns i d.:iJ con que 

aur.1ent.:i la pcr r.1e,,;,¡ 1 i doC: p.::iru el pot<:lsio y el soJ i o . 

Así , pues, puc~e aparecer i.>icn una <lespol.:ir i=oc i6n, 

Li i en uno h i pcrpolnriznción: Ja pri mc rn tiene luc¡a i- en 

l .:. plac.:i :.1otriz, en los cé lulos guns lionares i ' en r.1u---

c~os c~sculos lisos . En 6stos , una despolari:ac ión da 

lu8ur o un <i u;uc sy;;o de I n -í'recuc nc io <le los potcnci.:i l cs 

de .:icción y con ei lo il un aumento del tono . (l.'..) Í ! ' ) 

En el marcopaso carJ f aco , por el contrario, e l 

aumento co;,:p<irati v<ir.1ente más intenso de 1 o por;.1c.:ib i Ji --

dad poro el potesio cla luaa r o una depr esión de la d e s -

pol.:irización ~ i .:istól i cu , e l cua l o ri a ino una 
,. . 

e,., 1sr:l 1 nu---

ción Je la frecuenc i a card r aca o inc luso un paro co~pl~ 

t o . (':: ))(:;:1 ) 

En ciert os Ór~unos, a consecuenc ia de las ~ed i f i ca 

o~- -
11 b+ '- \13 

H3(-C - O-CH1-CH2-~t_ CH 
1 

ACETILCOLINA C \13 

FIGURA 2. Formula estructural de la acetilcolina 
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c1oncs de l.;i pcrr.1cabí 1 idad, la forma de los potencia l es 

ele acción puede variar también consideru:,lemente . 

En otras célul as, el aumento de permeubi 1 ¡¿ad p r o

ducido por la aceti lcol ina da lugar a una penetrución 

de c a lcio, el cual por su parte activa la función espe 

cffica de liJs mismas; un proceso de este tipo ha sido -

c:er.1ostrado en las células alandulares (por ejemplo se-

creción salival) y en las células de la 1;1édula suprarr~ 

nal (Je scarau ele <ldren<ll im:i). :fosumiendo, se puecJc de -

cir que las d iversas acciones de la acctilcolina se pu~ 

Jen refe rir a un proceso fundamental éste consiste en 

un aumento ¿e la perr.;eobi l iclad <le la r,1embra0<1 cedular -

¡'.:: ralos iones, en el 1;101~c nto que l a acetilcoliniJ se 

une con los receptores local izados en l a misma . (16) ( !7 ) 

La aceti lcol ina posee tres cent ros separados en el 

espacio qw,: tienen iupo rtancia par.:i e x plicar su e fecto 

biolós ico: el nitróacno de car!)a positiv.::i, el o~•Ígeno 

c;;irboxíl ico de caraa rcl1Jtivar:1entc neg;:itiva(Í) y el o::J.. 

~cno esterilsico, reiativa~e nte pobre en electrones es+). 
Lc:s re 1 aci oncs entre estos centros se i1.;i 11 an cletu 11 acfos 

en l os íór1:1ul,1s corrcs;:ion.Jientcs. (Fig . 2) 

h. pesar .;;e que la ; .~olécu la <..le nccti lcol i nn poseo tres -

puntos rcactivos ,so9 p.:ir.:; e:;plicar l.:is diferentes necio 

ncs ~e lo uis~o, s61o s on necescrios dos centros, pues -
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los receptores aceti lcolfnicos, si bien reaccionan siem 

pre con el ni t r6ge no tetravalcnte, reaccionan s61o con 

uno de los dos o~ fgcnos , ya sea con el positivo o con -

e 1 nenut i vo . 

Existen dos posibi 1 iJades para imitar lus acciones 

postaunglionarcs de la acetilco l ina: u) r.1c<liantc susto.!}, 

cia~ que tenQan el mismo punto de acci6n que la accti le~ 

1 i na; en la pr5ctica s61o r esultan ef i caces las sustan-

cias que no sean destruicios tan r ápidamente por las coll 

nesterasas como la acct i leo( i na ( p<:1rusimp<:1tomiméti,cos -

<l i rccto.o); b) mediuntc sustancias que inhi0en la de~tru~ 

ción Je la aceti lcol ina corporal por las co l i nestcrasas 

(parasi1:1patorniméticos i ndirectos o anticolincstcras.:is). -

(2) (5) . 

D.- ESTH11\C I ON CUALI TAT I VA Y CUANTITATIVA DE LA ACC I ON 

FJ\RllACOLOG ICA DE UNA DROGA. 

El fármaco ideal tendría que ser pcrf-cctamc ntc se 

lectivo en su acci6n biol6o ica, sin efectos col.:iterales 

y sin t oxicidad. Por sup~csto que tal f5rmaco no existe, 

pero al desarrol l arlos se procura que se acerquen a 6ste 

ideal . 
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El efecto deseado debe estar bien definido y es n~ 

cesario un procedimiento que pueda determinar sí un fS~ 

maco en particular tiene o no un efecto cspccrfico . · Y

si lo tiene es necesario un método cuantitativo para e~ 

t i mar su potencia y su selectivi dad de accí6n . 

Los f.'irmacos r e 1 ac i onados se, pueden con1parar en-

tre si pa.-::> ver cua l es r.1ás se lectivo para el efecto fu,t 

macol6gico deseado . 

Los pasos inici.:iles en el des.:irrol lo de los fárma--

cos para detcrmi nar si un compuesto posee o no las acc ¡,.2 

nes deseadas , algunas veces se clenor.1inan selecci6n, y 

l os proced imi entos en sí, se lectivos . 

Lás determin.:iciones cuant i tutivas de l a potencia y 

to~ i cidad por medio <le relaciones dos i s -respuesta se co . -
nocen como bi ova 1 oraci oncs • 

Una selccci6n, farmacol69ica consta de un grupo e~ 

pecff i co de procedimientos u los que se tiene que sor.1e-

ter una serie de compuestos. 
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En lo se l ecc i ón se e!.:plean anii:tolcs o puede consistir en pr2_ 

ce<liLl ientos que se 1 levan o cabo in vitro . 

En general, como ol principio se desconoce por completo la 

dosificaci ón se administrun varias dosis hastél alcan:;:ar le: "dosis" 

r.iáxim<::: toler<ida, o sea, el 1 Í r.1 ite al que ocurre la toxicidad . El 

prob le ma , entonces es determina r si los efectos ter<ipéuticos dese!! 

dos se obtienen o no <1 dosis' <it6.xicas . 

Lns d ro9<>s encontrnd.:is deben ser de i nt<~r6s sobr e lil b.::se de 

la activ i d~d uc ncrol )' los niveles de to:<icidad <1guda o de otros 

proced imientos ~6D especial izados, son entonces evaluados por me 

d io de un proced imi ento cuantitativo dcsisnndo para aprccinr y 

c.:iracter i z~r .::<Je:.1Ú!'; lu acti viuad de 1.:i droa<i, consider.:inclo lil es

f era cond uctunl . (6) 

En oc<!sio11e s los ·:O,~r ~1acos se sor::cten <1 un<i " se l ección c i ega" 

en q ue NO SE HA ESTAS LEC 1 DO QUE EFECTO SE DESEA 1NDUC 1 R cN PARTI-

E 1 obj ct i vo es detcrmi nor s 1 un nuevo compuesto o g r llpo de 

cOC?ucstos tiene elguno cct ivi doJ for~~cológico Gti l. 

Est os prucGas se p ueden cstandal izar paro que no sean n 1 muy caras 

n1 1:1uy d if í c i ics de ::1~ncjor . 
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E. DESCR-IPCION BOTANICA. 

La planta __ Salpianthus árenarius es una plantn dj_ 

coti ledonea; en forma de arbusto, muy ramificado en -

la base, mide de 1 a 1.5 m. de altura, presenta gran 

número de inflorescencias con vellosidades muy tupi --

das y cort<1s. Los pétalos son delgados, miden de 5 

a 12 mm . de longitud. Las hojas son delgadas de fo~ 

ma ovadorombicas o lanceoladas, miden de 3 a 8 cm. de 

longitud y de 1.5 a 4 . 5 cm. de ancho, son obtusas en 

el ~picc raramente redondeadas y apiculadas y descul 

dadamente acumuladas en la base siendo de un verde -

br i llante, densamente puberolcntas o de cabellos co~ 

tos, l<:1s venas a menudo son prominentes y las later~ 

les arqueadas ascendentes . 

las hojas de las inflorescencias son usualmente 

01uy reducidas, los racimos de lils flores se encuen-

tran en aran ~bundancia en racimos de 1 a 2 cm. de -

lonaitud con vcllosid;:idcs cortas de nsas. 
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Los pedicelos delgados de 2 a 6 cm. de longitud con 

pequeñas vellocidades cortas, el perianto es de color 

verde rojiso de 6 a 7 mm. de longitud. 

El fruto es suborbiculo dentro del cual las semillas 

van comprimidas, de 2mm. de longitud y son de color ne

gro, lustrosas, lisas. 

Se localiza en las regiones arenosas maritimas del

pacífico, se han localizado especímenes en Tuxpan, Ja

lisco, Colima, Acapulco, Michoácan y Guerrero, en oax!_ 

ca en la región de Totolapan y Tehuantepec. En éstos 

estados el nombre común de la planta es susucua y es -

usada como un remedio par~ el piquete d~ los escorpio

nes. Existen otras 3 especies del Género Salpianthus, 

s. purpurascens, s. aequalis, y ~· macrodontus . (8) 
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n.--:~i6n motor-o)' r eflejo ,le rosic ión cte ., de .:icuer-do con li st<is 

·:le cor.1 '.)ro:)CTC i 6n dc·t;:i 1 10dc s . (pás . 2:,. ) 

~=:stoz procc1~ i u i cntos c~tunclol tzado5 zon sencil l os p~Pa obscr-

ve r y ;~;;ine J.: r 1 os ratones . 

Se utiliz.:i un s i s ter.iu de cul i f i cación .:irbitruri o po r a caJa -

t ipo de c o111por te r.1icnto ci ue se ob serve~ . La encal o de calif icac io-
,.. 

él •.; . Pura 1 os si !)nos n:wm¡¡ I es l.:: ca l if icac ión cle re-

·:' ;:)1•c nc i a e:; f!.; '.),:i r .J 1 ns su.bnorm.11 es n e nos de :i pera 1 us supernor 

~~ l cs, n6s de ~ . ( 5) 

~up 1 o : La vocil 1 i =ac i Ón no ocurre nor111a l ue nte , por- 1 o ·:¡ue 1 a CE., 

lificación noru.:il es 1.1 ; .:i la s 2 dos i s m.:Jyor-es <?.S ev i dente que los 

rat ones vocnli:nn 1 i s craruc nte, por l o que se csisna la calif ica- -

c i Ón de 1 • E 1 potréin !JCnera 1 C:e 1 os efectos r e ice i onados con 1 a 

dos i s e s con frccuc ne i .:i 1;;u )' ca r uctcr r st i co pera un f.1r1:iuco dado -

y el : .. étoc.lo puede snrvir p.:ir-.:i dctcct<:ir t i pos ~otcnc i.:il 1 ,;c nte óti - -

1 es de ncc i ones ncuro·formceo 16oi cas . (6) 
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La exactituJ i ntcrob~crvaclor en el ~rocccli m icn~o ha probado 

lodos uu:,• suaver.:cnte, así 5e extrc<'1i:I al c:ti:~i r::o I¡;¡ scnsibi 1 id.:id 

del procedir.1 icnto p<ira dcnostr<:r cam'.1ios conductw:iles. (7) 

ani c ales (rat6n o rata) el cual hace pos i ble cuontif i cnr y cote-

j.::r en cuc.la <:in i 1:1al, tino:: amplia varicclod de cc::: mbios bur<lrn¡~cntc ob

scrv.::blcs r r oducidos por l <.1s dro8<-:s, c .s., c;.>nductual , neuroloni-

co, aut6norao y t6xico . 

El ún i co equi!'O us.:r cJ o en oútcncr 1.-! inf'or1::0c i 6n e :· uno 
, 

Ca i?:U 

rn de nncstcs i c::: , un<:i aauja hipo<.!cr1:1ic<"l, o una canula y un obser-

dro:;o ;; son u l ojac.los juntos en 1111a joldo, de vidrio ¡:><ira observ~ 

i)cspués del trota1:1icnco, los ':nir.:.:-ilcs son siste r.1<itic.:i1.,!cntc obser-
• L . ' • , cotr.1cnzo, t;: ,:x.1t:\o, cture.c1on, e~--

r~ctcr , e i n{:cnsid~d de ucción de I ~; drO")~ · 
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Las Josis son administradas en prosresi6n lo9arii 

mica, y la toxicidaJ e s observada Jurante 5 horas. ( 9 ) 

Paru el propósito de construir el cuadro, solamen

te los efectos máximos de la droga son reoistrados y -

apuntados. 

Para apunt.ar las medid.as de conducta que est.an no!. 

~almente presente$, e.g . actividad espontánea o tono ab 

dominal, se usa un incremento en marca desde 4 a S para 

denotar cstimul.ación, y un decremento en marcas desde 4 
a O, para depre sión . 

Para apuntar medidas normalmente uusentes o solo -

1 i8eraracnte presentes ejem; ataxia o salivación, la ac

tividad es reflejada como un incremento en apuntes des

de O a S. De este 1~oc.lo un ranao de O a 8 de registro -

es usado de parte a parte . (7) 

La biovalorac i ón, es un proced i miento para dctermi 

nar las relaciones cuantitativas entre la dos i s {o con

centración) de un fármaco y la magnitud de la respuesta 

biológica que provoca. Un propósito de la biovaloración 

es determinar la potencia de un fár maco, o, también, las 

potencias comparativas de 2 o m&s fármacos, En este uso, 
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lu biovaloración sirve cor.10 In parte cuc::ntitat i va de cuclquicr --

proced i me i nto ele se 1ecci6n . 

Otro prop6sito de lo biovaloraci6n es estc::ndal izar las prep~ 

r aciones de fnrmacos impuros en tal forma que cada uno tcnau la -

1:1i sma cctividad f u rmacoló8 ica especifica. En este uso la bioval.2_ 

ruc i Ón sirve como g u íu en 1 u produce i Ón comerc i il l de ftirr.1acos cua!l 

do no es suficiente el <infílisis qufrnico . Esto es importante sobre 

toJ o antes de que se sepa l<i estructura químico cxact<1 de un fárm,2_ 

co, coi:io ocurre con lo mayorra de los antibiót i cos poco después <le 

se d e Gcubr i rn i e n·::o. 

Unu unidad s i e mpra se def ine al principio en términos de acti 

vidad b i olóa i ca, finul1;1ante , cucndo se crist<lliza )'descubre l <l e~ 

tructura qur1;1Íc<1 se ob'.::iene su equivalente en t19. (micro9r<:11:ios). 

Una vez que se h<Jn <tlcil nzado este estadio, el procedim i ento de 

~iovaloruci6n y la u~idad no tienen ya nino~n propós i to y se deben 

descartar . 



A l3L:'1;:1E ~~TO y pu;:1FIC;iCION Da CO '..;Pu::sro. 

Puru este propós iio se recolect.-iron 30!.;~~ · de planta en el 

1:1e!.: de 1:.<iyo de 197~: en las cercuni.:is de Ario de ::!os.:-tles e n el -

es tod o de r·íi chotlci.1 n . 

El ve'.)etul se colocó u secar .:i l u sombra y posteriorraente 

fue r:101 ido. 

La pl o nto seca y mol i da se somet ió a extracción con 30 lts. 

de etc r .!e petróleo o ter.1¡mrat ura de r ef lujo continuo rh!rante 

3 d í us , Al fin.-11 iz,,r este t iempo se f i ltr.:in en cal i cnte;; :· el -

e::trac'to ete rco se d~sti 16 hcst.:i un vo lume n de 2 l t s . se obtuvo 

un preci p i t a c:o d e color verdoso e l c u.:i l se separó medinnte una · -

f- i 1 t r ae i ón.;; y este se so1:ic t i ó a cror.iotoa raf í a en co 1 umna se cu , 

usundo c omo soporte s i 1 ica ael 60 de c1ul lu 35- 70 y emrle.:indo co-

1110 c luyc ntc r .• ctcnol-hexa no 3 :7 v/v obteniend o as r una fr.:icc ión 

que p r esent.:iba un compuesto cristalino de color b l anco en aran -

abund.:inc ia con un punto de f usión de 172-179º C; por lo que se 

proce<l ió a su pur ifi cac ión pa ra lo cual se real izcron 5 cristall 

::.:iciones consccutivcis ut i 1 izando metunol corno d isolvente, el puil 

to de fusión obteni do <lespu&s de cstus purificaciones fue de 

173-175° c. 

* usando papel filtro cualitativo M-1 Marca Merck. 
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-Una vez terminado con lo unterior se hicieron varias 

cromato~:waf ías en la placa fina usando como soporte sj_ 

lica gel G- pora determi nar s i era un solo compuesto 

o una mezcla. Obtenicndose una sola manchu en cada 

una de ellas . Pura verificar la pureza del compuesto 

se uso un crorc1<1tografo 1 Íquido de alta pres i 6n. 

(marca Bekcman) 
lo que comprob6 la pureza de esta substunciu, po~ 

teriormente se procecii6 a h<1cer!c los siguientes cst.!:!_ 

dios. 
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l'or<l lo clctcr1.1inoción de 1.:i actividad far1:1aco l-O.J ica se 

erap 1 co e 1 1.1é·toc.lo t.lc 1 Per·:: i 1 :;ioril ana se 1 ccc i ón neuro ?arm.11C.2, 

lógica cieoa r 0ara esto ut i 1 i~aron ratones de la cepo CD
1 

-

de 20 a 240 . de peso Je sexo r:ioscul íno. los lotes fueron -

de 3 ratones cae.Ja uno . 

Una semana antes de suministr arles las dosis especif i

c.:idas 1 os 15 1 o tes de 3 ratones que fueron sor.1et idos a exp~ 

rir.ientación as í como e l lote testígo , fueron colocados cada 

uno en una jaula transparente de pl&stico de 30 cm. de an•• 

cho, 40cra . de lorgo y 20 cm . de altura, con piso de oserrín, 

todos el los en las m is~as conJicion~s de enjaulamiento y ali 

mentación (con al ir.icnto vitamínico marca ap í-aba y agua sim-

ple.) 

Se colocaron todas las jaulas en un mismo lugor bajo t.!:, 

cho para que los factores ambientales les fueran exactilmente 

las mi smas para los 16 lotes, todo ~sto con ~ 1 propósito de 

uniformizor las condiciones fisiol6gicas de todos y cada uno 

de los rotones en experimentación . 

* cuadro pagina 28 
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Postcrior:?:cntc n co<l.:i lote c.x;.>crim~ntal se le c:idr.1in i s~.;raron 

por via oral diferente Josis cle la ::;ubst.:inc i a, los cuales estan 

representados en l a tabla No.1. 

lote ~~o . 

!(test i go) 

2 

3 
,1 .. 
5 
6 

7 
,., 
.... 

9 

10 

11 

12 

15 

16 

Dosis mr;/kl") de peso 

1 ~ 1, de aaua destilado. 

0 . 01 m9/k9 de peso+li:ll de il8U<'l 

clcst i 1 ada. 

0.03 

0 ,1 

0. 3 

1 

3 

10 

30 

100 

200 

1000 

3000+2r.il 

4000+3r.i l 

5000+31:1 1 

6ooo+L'!.r.1 1 

+ lrnl de 1120 

de ll20 

de "2º 
de !lzO 

clc H20 

D~spués ele ::;ur:•inistr.:idas las dos i s :::e detcrrnin6 l <J ma ni fest~ 

ci6n \:e difc1•cntcs srntor.1.::is (tab l a 2) clur<'!ntc un per í odo de 5 horas. 



,. 
E1ped1, Sexo, 
ratón mase 

' ·' . Estado dt 
1.18 a1er11 

LvS SI NTOl·:AS Oi3SERVADOS SE El'CUENTRAN RESUMI DOS EN LA 
TABLA 2 . Y CADA UNO FUE REVISADO CADA 309 

Vi1, Peso (gml, 

oral 18-24 

Autónomo 

tncoor· -·- - -
Estado de Actividad E>1ciución Pos· 

dittedbn 
ínimo motora dtl SNC tura Tono mu1cvl1t Rtfl•loo 

rnotOfl 

Muer
Diven~ tes 

1c.a1. 
t orma • e o o • o o o o • • e • o o o o o " e o o o e • o • , 4 • • • o • • o o o o o • • • o o o 

Según la lista de l per f i 1 pa ra una selecci6n neuri fa r maco l6g ica "c i egaw 
En este caso la escala ut i 1 izada es de l 0 - 2 1i! Valorac i6n 

4 Nor mil 1 
- 4 Subnor ma l 
+4 Supe r nor ma 1 
o Ca r enc ia 

l .J 
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Efecto sobre el peristaltismo lntcstinal - (reg i stro 

electrico en fisiografo) 

Se tomaron 3 ratas de cepa wistar de 150gr. de peso 

las cuales se sacrificaron empleando eter etí li co, dcs-

pués se les extrajo 5cm de i le~m un extremo del intesti

no se sujet6 al fondo de la camara humeda, el otro extr~ 

mo a un míografo tipo "8". Se vertieron en la camara 

80ml de So l uci6n Ringer: El cual se prcpar6 de la siguie.!! 

te manera: 60gr 

Ggr 

24gr 

34gr 

glucosa 

KCl 

NaCL 

NaHC03 

+900ml de agua dest i lada 

+ 3gr de CaCI bien d i sueltos 

en lOOrnl de agua destilada:manteniendo una -

temperatura constante de 36°C primeramente se registró el 

peristaltismo basal del intestino (gráfica 1) posterior-

mente se determinó.el efecto que tienen las siguientes 

substancias sobre el peristaltismo intestinal. Acetílco

lina, Atropina, P i locarpina, Adrenalina substancia prob l~ 

ma. 

Se preparó una solución de c/u de las substancias 

mencionadas, todas el las a una concentración de tOOmg/ 

lOc:il de agua dcsti 1.::Ja y se procedió de la siguiente m.:ine . -
ra: se agregó lml de lu solución de Aceti !colina a los -

30ml de la solución Ringcr de la camara humeda, y se tomó 

~ I reg istro del efe cto inducido en la contracc i ón intestl 
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na 1. 

Poster i ormente se lavó varias veces el intestino en 

estudio con la solución Ringer, y se l lenó otra vez la 

camara con Gvml de ésta misma, registrando nuevar.1ente el 

peristaltismo basal del intestino. 

En seguida se agrcaó lml de la Solución de la Subs

tancia Problema a los 80ml de la Solución Ringer óe la 

cmnara hunieda y se procedió igualmente que el caso ante 

rior; y de la misma forma para cada une: de las substan-

cias en estudio, obtcniendose la gráfica de cada caso , 

• 
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t ri en e n f isioorn r o) . 

ron sncri f i cad.:>s int. roducicnd0l cs un <':.t r l<"t<' t'n lc : :!e1.fol;~ "'.2. 

p in.::1 , dcspu6s ;.r \,~ g L'Xtrnjo e l cor'1=Ón cnt~r<), el extr,,1;:0 -

humc<.:u , e l otro ext re r.:o <:i un 1'1 íoor nfo t ipo " B". Se vertieron 

en In cn~nrn ~ Oml cle So luc ión Rin9cr: El cual se prepnr6 de -

l,:i si9uicntc manern: 60'.]r. alucosn 
n KCL <>!)!' . 

2•hJr . NaCI 

". --''+9f". NullCO,, 
,,) 

+ 900nil • de <19ua clest i 1 u cfo 

+ 3or. de CaCI~ bien disuel tos e n lOOml -
.:.. 

- en está ocnsión se u t i 1 i=6 el corazón de -

un an i ma l de sanare f ría debi do a la !J r<ln resistencia que pr~ 

senta estando completamente aislado, u diferenc i a de un ani -

ma l de sanare caliente-

Primer nmente se re9istró el pe ri sta ltísmo basal cle l cor.Q_ 

zón (ará f ica 1) poste riormente se dctermin6 e l efecto que ti~ 

ne la substanc i a problema . 

Se p reparó una so lución de la substanc i a problema , a unn 

conce ntruc i Ón de 1 OOu9/l r.il de agua dest i 1 acJa- i oua 1 conce ntr.Q_ 

ción que en e l caso del intestino de rata-y se procedió de la 

siauiente manera : se aar e96 10m l de la solución problema a 

1 os ~Ora 1 de 1 a So 1 uc i ón R i n9er de 1 <l car.1aru humeda - pr i merarne!!. 

te se h.:ib ía a9re9ado l ml <le la soluci6n pero no se presentó -

r e s puesta detectable- y se t om6 el rcgist~o d~J efecto induc! 
do en la contracción i ntestinal. '{gráf ica 2) . 
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se repiti6 varias veces el mismo procedimiento con 10 mi de la 

soluci6n problema, realizando el lavado del coraz6n con solu- 

ci6n Ringer y registrando el pe ri staltismo basa l antes de re-

gistrar el efecto inducído por la soluci6n problema. 

Se revisaron las gráficas 1 y 2 y se determin6 la frecuen 

cía de contracci6n para cada una-número de eventos sobre uni-

dad de t i empo y se procedi6 a compararlas . 
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Paril <"'01:1rrobar si !"<' prc :>ent«lrn ulg1Ín tiro d.;- to.'<ici -

d,1d '1 nivel cel ulur ~ C"l que grado se r;;,1nifc- s tilhil ésta se -

r ea l izó un estudio Histopatológico. 

Una ve= final izado el experimento del perfi 1 rara una 

selecc ión neurofarmRcolóaica, ciega todos los an in~les se -

s acrific0ron con etc r etílico y se les extrajeron los si ---

guiPntcs Órgilnos; 

CE> r e bro , c e r e belo, pulmone s , e stómago, riñone s, b,1zo, intes 

tino de l gado, inte stino ~rucso, cora=ón, pancreas, pi e l y 

tejido muscul~r e striado ( musculo). Todos éstos Órganos 

f ueron conservados y f ij.:i dos con Formal ina (Formol .:il 4%). 

En l e r lug~r se hizo una observación m<icroscopica de -

todo s y cada uno de las Órganos . 

Posteriormente los Órganos de los lotes tratados con -

las dosis más altas, de 3,4,5 y 6 gr/kg de pe so y e l tcsti 

9 0 se tomó una porción r e pre sentativa, l a s cuales fueron -

s ome tidas a las siguientes t'cnicas: inclusión e n parafina, 

cortes en microtomo, tinción ácidooásica y montaje . 
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El tipo de tinción usada fue la técnica de Eosina-Hemato

xi I ina , bajo el siguiente procedimiento: 

Xilol 5min. 

Xilol 11 5min. 

Para desparafinur 

Alcohol absoluto 5min. 

Alcohol 96% 5mi n. 

Alcohol 90% Smi n 

Alcohol 80% Smin. 

Alcohol 70% Smin. 

Agua destilada lOmi n . 

Hematoxi 1 i na lOmi n. 

Alcoholacrdo paso rápido 

Agua amoníacal paso rápido 

Eosi na Smiin 

Alcohol 70% Smin 

Al'!§:ohol G07~ Smin 

Alcohol 90% Smin 

Alcohol Abs. Sr.1i n 

Alcohol Abs, Smin 

Xi lol 111 Smin 

Xi lol 1 V Smin 



En e 1 c.:iso ~le 1 O!": 1 otcs de 1 2 al 0 no :'rcscnt,1ron rcs('H!Cstar; 

stsficicn·{;cc1cnte clt!lr~1 p~ra se r cuéln.,~i·ricudc::t . 

Pi'lra los de~iás loter; los síntomos que se presentaron incluye!! 

do los s i guientes Dspectos: 

Cvmbio en el cst.::ido de alerta: m<:inifcstada por desubicnci6n -

visual, p&r d i Jn de la p.:isiv i dad norm<:il y por pos iciones estcreot i

po~as q ue adoptaban los ratones . 

Ca1:ibio en el estado de 8ni mo: r.1.:inifcstacfo por medio de irrit~ 

bi 1 iclad e intranqui 1 iclad creciente. 

;\ltr)rcci6n en lo .:ictividad lilOtora: se prcsentab.:i D8resivicl.:id 

al contacto. 

Reflejos. mov i mientos del iris y de ID cornea . 

Excitaci6n del Sistema ncrvinso '1ut6 n~rno: Se prcsent6, contra~ 

ci6n de l a pupilu (miosis), coc bio en la frecuencio respirator ia y 

cnrd i ucil, sa 1 i v.:ic i 6n y boqueo. 

En I~ tubln 3, se .:isign.:i n calificaciones a coda uno de los 

sfnto1:1as mene i onados . 



LISTA ;>EL PERFIL PA!l ,\ UNA SHECCION NEU~OFARf.:,\COLOG ICA uCIEGA" 

Se ~1s i !·Jnon c.:d i f'icac ionos arbitr~u··;as ü l ~s C:i Ycrsas cnte9 or í-0 s ele comportumiento 

cor.10 s e t.:cscri~cn en l.:'l introducción . LC1s pruebas se realizan con nrupos <le tres r atones, 
~~ .. : istint:os c:os i !:> . l a s cíll ; f icucioncs normülcs puro caclo ccatcgor Íll se r.1ucstran arriba; -
L.1. Ci.1 1 i f icac;6n r:lii s ü lta es el aume nto ¡• lo r:r .. ~s hajn es ra dis1:dnuci6n en le conducto pac. 
tic:.1 l ~1P . 

Se pres~ntó un notable aumento en lo fre cuenc ia c ardíaca pero esto seguramente se d~ 

biÓ a l cst,,do de St,.cSS j ntenSO a que fueron SOm;,tidos los ratones du,.Ante la experime,!l 

t~ci6n. Se reali:ó un<1 prueba r.obre corazón invitro, y se reportan los resultados m~s -

adcl ante . 
Esca la de O-~ - 4=Subnorna l 

+J =Supcrnormti 1 

uni"-: .. ~:. :cntc s e r cporttln los "1:t5xi 1~1os" e f ectos rcgistrodos durontc (os 5 hor.:is de lo o:.,scr vf!. 
c i ó n. yv rcs111:ii d,1s en un,1 c~I ificnci6n c 5pcc f ( ¡co. 
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éste estaba re9ulari=aJo, se proccdi6 a registrar el efecto que 

inducian c/u de las su:,st.-:incivs 111encionndas con los sinuicntcs -

rcsultaC:os: 

i\tropinil 

Acctí 1 col i nil 

P1 loc.:irpi n.-:i 

;\drena 1 i na 

Prol>leua 

1 nh i be 1 a Contracción 

Au1;;enta la Contracción 

Auracnto 1 u Contracción 

1 nh i be 1 a Contracción 

Aumenta la Contracción 

ésto pruebo se realizó sobr e 3 intestinos paro que los resulta--

,:os quedaran f)er ·~ectomente co1:iprob.:idos . 

[I e f ecto Je la su~>st,1nci.:i proi.>len1a fue si mi lar a la ele In 

nceti lcol ina y la pilocorpina; los cuales presentan acción para-

s i'o:1poticon1imetico, a dif-crcncia de lo adrcnal ina y lo atropin<:i -

q ue prc, s e ntun acción sír.1p.:itico mí1:ietic.:i. 

\ ' ~ . ~· 
5C puede comprobar que e 1 

efecto f)rovocado por 1 o subst.1nc i a prob 1 cm<1 ti ene un re!:! i stro 

1:1u :' se 1o1ejnntc ,11 e;'ccto provoccdo por l.:i accti leal in.:i • 

.::~;uj.:i sobre lo grilfica t<1nto en l.:i respuesta produc i do por l<:i 

occti lcol inu y l,1 f)ro,:uciJ.:i por l.:i susti'lnci.:i pro~1lema. 

¡:"úndfó ilproxC¡.1adumcntc o C : •. t!'- l:H .. • efecto ~rovocn<..!o por ia uccti leo-
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Efecto sobre l.::i frccucnci.::i del riti:10 car<líuco . 

Después de r egistrar e l ritmo b<:Js<!l del coraz6n y comprobar 

que éste estabu rc~ular i z.:ido, se procc<li6 a registr ar e l efecto -

que i nduc ra 1.::i substancia problema sobre la frecuencia cardíaca ; 

el r i tmo basal . ~gistraJo fue de 2 . 5/sco. (nr6fica 1) . 

Se encontr6 que 1.:i subs·(;anci.;i probler.1.::i i nduce un efecto co l j_ 

nirgico, ya que disminuye el ritmo cardí.::ico hasta un u í nimo de 

0.5/scs . (8r6f ica :!) rero posteriormente cntr<Jbo en un proceso de 

recu~erac i 6n que se est.::ibi 1 i zaba lwst2 d.::ir un rcaistro .:ilter notivo 

de 2 . 5/seg . y 1. 25/seg . c~ ráf i ca 3) la dos i s probada fue de 

1oo~a/lOm l de agua+ GOml de ringcr . 

La rc loci6n cuant i tativa entr e el efecto inducido por la 

subst.::inc i a prob 1 cí.:a )' l .::i acet í 1co1 i na fue estud i <ida cuando se 

trabajo con intest i no cle r.::ita . 
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PI EL-Sin nltcracion0s 

COR:\Z0N-Conaest i 6n leve de t ipo venosa, cpicardio, endo--

c~rdio, miocnrd io y vclvGlns sin alteracione s . 

c<il, i ) ron~11ios y p lcuro sin .:ilt<'rucioncs . 

lllG;\í)('-Connestión sinusoiclol l eve . 

Bf,zo:...conrJestión (~splenic.:i,. ctipsul.:l sin altcri'lciones, p i g-

me nto de hemosidcrine y células ~ignntcs de aspecto rcti-

cul u r. 

CORTEZA SUPRfo. RR~N:\ L - Sin alteraciones, pura c.:ifc en nodu 

los. 

COLON-Coli t i s crónica con 0.:irnsi tos ~roto:oarios en muco-

'.'>ror• o. 

1 ~ffl:STI ~10 DE LG,\DO-S in o 1 terne i oncs. 

Ni11auna de l os ,1lte rncioncs r eportada s 11udo ser c.1u-

saJn por la ingesti 6n de s ubstoncin actn~ol i:abl c . Y por 

lo t.1 nto l;:i subst.::ncia prob lc-ma no provocó toxi cidad al s.\;!. 
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r::n e 1 t.rnnsc•ir!'".n de 1 c>: ~~c ri !~1C'n °'; 0 , ~ 1 :: con<:0. n t r·cc i 6n 1.:á 

;-: 1 : :a J~ Ó~r/'...:~; nin!_) Ún r.Jt6n r ~~uri6 ni presentó dc?'íos f isi ~)lógl_ 

c»G d~-t·:~ct<:: '. ~ l c :· , r:c!i i •.lo n ésto 1.-: LD :,-1 110 se pudo detcl' min.:: r 

:: -1 ~uC' debe ;,c r mu;· .:i 1 ti1 . 

;\I rcgis·tr.:ir e l efcch> que proJucc le'.'! substanc i .:i ¡:>roblcrn.:i 

sobre la f rccue ncin card faca, no se obtuvo un re9istro do el -

efecto inducido por la Aceti lcol ina-para realizar una compara

ci6n como en el célso del intestino de rotón- ya que en estu 

pruebu se trubaj6 con un animal de sansre frfa, debido a que -

e l cor;;i:z:6n de cs·t:os orsnnisrnos presentil una r¡ran resistencia -

estando completamente aislados "in-vitro", lo que hace posible 

un reg istro muy preciso . 

GRAF 1 Ci\ $ 

~EGI srno DEL PERI STAL TI SMO 1 NTESTI NAL 

Gráfica 1 . - La basal se cstabi 1 iz6 con una frecuencia de 3/seg. 

y la fuerza de contracci6n traz6 una 1 inea vertical máxima de -

1 c m. 

Gráfica 2.- 1 mi. de Accti leal ina a una concentración de 100 

unr./ml. Lu frecuencia disminuye a 2.5/seg. 

Aume nta considerablemente la fuerzil de contracción trazundo una 

1 Fne<i vertic.:il m.:iyor de 7cms. 

Gráfica 3 . - 1 ml . de Atropina; concentrución de 100 unr/ml. 

dcsap<Jrece por cor.1p 1 eto e 1 perista 1 ti smo i ntest i n.:i J. 
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Grá-í°ic <l e~ . - 1 :::1. de Pi locarpino; concentración de l üO uor/1:d . 

i\ur.:cnto l <': fuer=a de conti•.::cción, traz.:ind() una lrneu vertic.:il 

c6xima de 6,3 c~s . 

Gráfica: .- 1 r,1 1 . de Adrenalin<i; conccntr.:ición I J O u9r/111I. 

D0~wparece f)Or co;:1p 1 cto e 1 pcr i sta 1 ti smo i nte.st i n<J 1, SP. obser 

v.::: una 1 í nea tot.:i 1 i:;c nte hor i zonto 1 • 

La At ropinc, la Pi locarpina y la Adrcnal ina produjeron el efes 

to esperando scaGn se r eporta en l a b ibt ionr.:ifia, por lo tonto 

el ór;~a no , !e::ios·t ró vi,, h i 1 idi'ld p<iri'I r esponder <:i cualqui e r cst ím~ 

1 o r¡u í :~ i co y se pudo p roccde 1• a r cc i c;tror e 1 efec to que i nd ucc 

In stibstcnci c ~robJem~. 

Gréf i c u 6 .. - m J • de substi:! ne i ~ pro~> 1 e mo ; e once ntrnc i Ón de 

10·') usr/ml . Lo frcct~ncia es igual que en el caso Je la Aceti 1 

colino, o scD de ~ . 5 /sc9. 

Y lo fuer=o de cont 1•a cción tra:z<l una líneil vertical mayor a los 

6. 5 cms . c as i iauol a la de lo Aceti lcol inn. 

~ECI STRO DEL :?IT:iO CARDIACO. 

Gr&fico 1 .- la basa l oc cstcbi 1 i=ó a una Frecuencia de 2 . 5/sec . 

Gr6~ica 2.- JO mi. d e substanc ia problcraa; concentración de 

Jt\.') U!] r/1:11. 

~r5 ·¡~ic(~ 3 .- Jc s:"l~ ?,~ r-; de 1·"' min. de l.; ti l" con é~t(\ frGc:Jcncfo

·1 . ·;/!.:::~ ~; . -~e J" e::; i ~tró ~rn c ·!': ~::: c ·:.:o 1:!c pc·c1.1pc r <1c ión r>rt.:"st~ntt·ndo une 



~rHiC 1 U.~ i 0 fl(' S : 

~ n b0sf.' .:i 1 :1 s r e :z. ~ 1 ( tu .... ~os obt.:.' 1~ i f.. ~\'l.c podc i~?O~ conc l 1.1 ir (!UC el 

CO!~~:J Ut!s ·(;{'1 0 isl f~ r!o : '.<! I ~ ~ L~'! nt.:"\ St1 tpi·:Jni:hus ur~n0r itts dism inuye 

l.:i f r ccue nc i u c,1rdÍ<1ca, GU::~c nt.:i e l f'~ ri st0 ltis:;io intcstin.:il , 

pro<lucc miosis , aores ivi Jad , ~csp uesta a l contacto, boqueo , 

5,1 liv.:ic ión. Al estud iar su actividu<l-ln-Vitro en intc!:lti no de l 

9ado de r <:1l: ,1-0nima l de S<ingre C,-.:1 icntc-y e n corazón de tortuga 

an i 1:iu 1 Je scn~.re fr í .:i - qucda f irmeme nte comprobado que posee una 

acción parasimpaticomimético, a l comparar su a ctividad contra -

aceti lcolina - cn intest ino cle l gndo de r atn - se encontró que su 

efecto cuantit:otivo es c.:isi equiwilcnte a las mismas dosis en -

uar/ko. 

En lo r efe r ente u l a toxicidad ésto es muy baja ya que a -

dosis de 6or/!<3 . de peso no se produjo 1 a mue rte de ni ngúna 

rata! ~sto que,Jo comprobado con e l estudio histo-patológ ico de 

di versos órganos los cua l e s no presentaro n c ambios en sus estrus 

turas e n ninguna de las dosis empleadas e n e l expe rimento . 

La substancia estudiada prodría ser utilizeda pura solucio

nar problemas digestivos ó del ri tmo c.:ird iaco, y en un trabajo -

mtís espec iulizado se podra analizar sus efectos sobre las g land~ 

las de secreción interna, ya que estas g landul as t ienen unu es-

trecha r e lación con el sistema parasímpatico. 
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