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EVALUACION DE LA POTENCIA ANTIBACTERIANA DE TPES

NITROCFURANOS

RESUMEN

Los objetivos de este trabajo fueron por una parte, analizar
la relacién gue existe entre la potencia antimicrobiana y la pure
za quimica de veinte lotes de furazolidona, nitrofurazona y furaI
tadona - base respectivamente elaborados entre 1981 y 1984 toma--
dos al azar y probados contra Salmonella gallinarum y por otra, =
conocer si existe variabilidad en la sensibilidad antibacteriana
de estos lotes comparados con sus estandares internacionales. Pa
ra esto se siguidé el método de agar difusidn cilindro en placa =
que se basa en la difusidn del antibidtico desde un cilindro ver-
tical, sobre una capa de agar solidificada que contiene el germen
de prueba, depositada en una caja Petri. La zona de inhibicidn -
prevista del microorganismo es una drea circular que gqueda entera
mente alrededor del cilindro que contiene la solucidn del antibid
tico. Los resultados obtenidos mostraron gque existid una correla
cidén muy estrecha entre la pureza quimica del producto y la poten
cia antimicrobiana ya gue para la furazolidona fue del 98.80%, --
del 96.86% para la nitrofurazona y del 97.18% para la furaltadona
base. por otra parte la potencia antibacteriana de los lotes pro
bados de furazolidona se encontré por arriba del 97.07% los de ni
trofurazona presentardn una potencia mayor del 96.94% y para la -
furaltadona base la potencia antimicrobiana que se encontré fue -
mayor del 95.74%. En este trabajo también se comprobd que los fu
ranos de afiocs anteriores presentaron una potencia antimicrobiana
muy similar a los de reciente fabricacién, lo cual demostrdé que -
los productos mantuvieron su potencia a traves de varios afos.




INTRODUCCION

En las dltimas tres decadas la produccidn avicola en México
se ha visto incrementada desde los tradicionales sistemas de ex-
plotacidn extensivos con animales en pastoreo y semi pastoreo, a
los sofisticados sistemas intensivos con animales en estricto --
confinamiento. Debido a este cambio las explotaciones intensi--
vas han permitido obtener una mayor produccidén con un consumo de
alimentos menor en menos tiempo y espacio. En el afio de 1937 el
pollo de engorda comia 5.5 kg de alimento para producir un kg de
carne entre 14 y 16 semanas. Actualmente se requiere sélo de --
3.5 a 4 kg de alimento para obtener 1.750 kg de peso en 8.5 sema
nas. En gallinas de postura estas pasan de una produccidn de --
121 a 240 huevos al afio 1;213,4. ). Una de las caracteristi--
cas mas importantes de las explotaciones intensivas se refiere -
al estricto confinamiento con una concentracidn determinada de -
animales por metro cuadrado de superficie (5), ya gue el pollo -~
de engorda se produce en el piso con una densidad de 10 a 12 po-
llos por metro cuadrado y las gallinas de postura en jaulas de -
alambre de 25 a 40 cm (6).

Las circunstancias de éste tipo de explotacidén intensiva en
estricto confinamiento favorecen a gque se presenten transtornos
en la salud de los animales que no se presentaban en las explota
ciones extensivas o gue se presentaban con menos intensidad como
son: histeria, enfermedades respiratorias y digestivas (7). Den
tro de estas enfermedades digestivas las enterobacterias (Salmo-

nella gallinarum, entre otras), Juegan un papel de suma impor--

tancia ya que si no son controladas a tiempo llegan a interferir
con la utilizacidén de los nutrientes en el intestino.

Salmonella gallinarum es un bacilo gram negativo, con los -

extremos redondeados, no esporulado, de longitud variable, no es
mdvil y contiene sdlo el antigeno "0O" somdtico, no fermenta la -

lactosa, sacarosa ni la salicina, forma acido y generalmente gas



a partir de glucosa, maltosa, manitol y dextrina, crece facilmen
te en medios artificiales, las colonias son pequerias, discretas,
semejantes a gotas de rocio (8). La enfermedad producida por es
te microorganismo llamada tifoidea aviar, afecta principalmente

a las gallinas domésticas, pero también se han reportadc en pa--
tos, faisanes, pavo real, pavos y gallinas de Guinea (9). Adn--
gue las aves a todas las edades son suceptibles, la mayoria de -
brotes aparecen en aves en crecimiento, particularmente pollas -
‘de tres meses.

El curso de esta enfermedad es usualmente rdpida y en casos
agudos, la muerte ocurre cuarenta y ocho horas después del ini--
cio de los sintomas. La primera indicacidn de la enfermedad pue
de ser la muerte repentina de algunas aves que no han demostrado
signos premonitorios. El nimero de aves afectadas se incremen--
tan y muestran diarrea, pérdida de apetito y polidipsia. Dichas
aves usualmente muestran palidez de la cabeza, cresta y barbi---
lla, hay una diarrea caracteristica fétida, amarilla acuosa con
respiracidn acelerada y alta temperatura. {( 9 ).

La tasa de mortalidad varia considerablemente y en parvadas
afectadas por primera vez, predomina el tipo agudo con la tasa -
de mortalidad variado de cuatro por ciento hasta treinta por ---
ciento o mas (9).

Algunos de los medicamentos utilizados para el control de -
esta enfermedad, lo proporcionan la adicidén de los furanos en el
alimento y en el agua, entre estos los mds usuales son la furazo
lidona ( 10, 11, 12, 13, 14, 15 ), furaltadona (16) y nitrofura-
zona (17).

Los furanos son un grupo de drogas antibacterianas sintéti-
cas, con actividad contra una gran variedad de gérmenes Gram po-
sitivos y Gram negativos, destruye a los microorganismcs actuan-
do como inhibidores especificos del metabolismo enzimdtico de --
los hidratos de carbono en las células bacterianas y a su vez, -

tienen la capacidad de lesionar la pared bacteriana provocando -



esferoplastos ( 18 ).

Nc alteran pré&ticamente a las células de los mamiferos o -
aves y por consiguiente, su toxicidad es baja o nula. La resis-
tencia bacteriana se desarrolla lentamente y hasta un grado limi
tado. No hay resistencia cruzada entre estos agentes 'y otros an
timicrobianos, cuando se administran simultdneamente. Rara vez
se presentan desarrcllos de resistencia cruzada de bacterias, su
actividad no es interferida por la presencia de fluidos orggni——
cos o exudados como sangre, suero, leche o pus.( 19, 20 ).

El control de calidad en la produccidn industrial de los fu
ranos exige gue la pureza del producto sea del 95% o mas, asu---
miendo que la efectividad en sus actividades antimicrobianas y -
antiprotozoolicidas sean también de una eficiencia semejante. --
¢ 2L, 22, 23 Ve

Durante 1980, Garcia, G. ( 24 ) establecidé la correlacién -
entre la pureza de diferentes lotes de furazolidona y la activi-

dad bioldgica antimicrobiana de Staphylococcus aureus, encontran

do una variabilidad en algunos lotes de hasta 53%, sin conocerse
la razén de dichas diferencias. El motivo de este trabajo fué -
el de analizar si este tipo de variaciones en la actividad anti-
microbiana existe en los otros furanos empleados en la industria
avicola y tratar de establecer cual es su origen.

Las caracteristicas fisicoquimicas de cada uno de estos ni-

trofuranos son las siguientes:



ESPECIFICACIONES - FURAZOLIDONA

NOMBRE QUIMICOC L] 3-(5-Nitrofurfurilineo) Amino—2-0x3
zolidona.

FORMULA CONDENSADA L Ca H7 N3 Og

FORMULA DESARROLLADA : oN CH=N-N

PESO MOLECULAR £ 225.16



ESPECIFICACIONES

PRUEBA VALOR

PUREZA ( % ) 97-103

Punto de fusidén ( % ) 253-257 .
Pérdida por secado ( % Max ) 1.0

pH 5.0-7.5

Absorcidn Ultravioleta 367+ 2

( Mu )

Residuo a la Ignicidén ( %- ) 0.05

PROFPIEDADES

Apariencia : Polvo cristalino amarillo, inodoro
Solubilidad : Agua= Practicamente Insoluble

Dimetilformamida= Soluble
Un g en 350 ml de Propilenglicol

usos

Bactericida, amplio espectro en alimentos balanceados para -

animales, asi como en medicamentos humanos y animales. ( 21 ).
ESPECIFICACIONES - NITROFURAZONA

NOMBRE QUIMICO : 5-Nitro-2 Furaldehido Semicarbazona
FORMULA CONDENSATA : Cg Hg Ny Oy
FORMULA DESARROLLADA

— =)W= — N
op cli=N-H @ L

PESC MOLECULAR : 198.14



ESPECIFICACIONES

PRUEBA

Pureza ( % )

Punto de Fusién ( T )
Perdida por Secado ( % Max )
pH

Adsorcidn ultravioleta
( Mu )

PROPIEDADES

Apariencia

Solubilidad

Usos

Bactericida y de amplio espectro,

VALOR

98-102

236-240

1

.0
5.

0-7.5

375 + 2

"

Polvo cristalino amarillo,
inodoro, Obscurece lenta--
mente por exposicidn a la
luz.

Un g en 4200 ml de agua

Un g en 590 ml de Alcohol
Etilico.

Un g en 350 ml de Propilen
glicol

Dimetilformamida - Soluble.

en alimentos balanceados -

para animales, asi como en medicamentos humanos y animales. ( 22 )

ESPECIFICACIONES FURALTADONA BASE

NOMBRE QUIMICO

FORMULA CONDENSADA

5-Metil Morfolino-3-(5 NITRQ
FURFPURILIDEN) Amino-2-Oxazo-
lidona.

g B Wy



TORMULA DESARROLLADA

—=1-—ch
VO =N ? % L ¢
Cﬂ) C}*‘Cﬁi'
A4

PESO MOLECULAR : 324.29 o

ESPECIFICACIONES

PRUEBA VALOR

Pureza ( % ) 96-102

Punto de Fusidén ( € ) : 203-206

Pérdida por Secado ( % Max ) 30

pH 6.0-7.0

Absorcidn ultravioleta { Mu ) 365 + 2

Residuc a la Ignicidn ( % Max ) 0.05

PROPIEDADES

Apariencia : Polvo cristalino amarillo

Solubilidad : 1 g en 25 ml de agua
Metanol y Etanol casi inso
luble

Cloroformo - insoluble
Piridina - insoluble
Acido Acético - soluble

Dimetilformamida - soluble

usos
Bactericida de amplio espectro, en medicamentos humanos y a-

nimales. ( 23 ).



OBJETIVOS

- Conocer si existe variabilidad en la sensibilidad antibacte
riana de diferentes lotes de furazolidona, furaltadona-base y nl
trofurazona comparados contra los testigos (estandards) interna-

nacionales.

- Analizar si hay alguna relacidn entre potencia antimicrobia

na y pureza qu{mica del producto.



MATERIAL Y METODOS

Para demostrar la actividad antimicrobiana de los diferen--
tes furanos, se obtuvieron 20 muestras representativas de lotes
de furazolidona, furaltadona-base y nitrofurazona respectivamen-
te, fabricados durante el lapso de 1981 a 1984. El método que -
se utilizd fué el de la Farmacopea Nacional de los Estados Uni--
dos Mexicanos para la evaluacidn de la potencia antimicrobiana -
de antibidticos ( 25 ). En breve, el método consiste en:

a) Establecer la concentracidn éptima del producto in vi--
tro.

b) Subcultivar la bacteria en la cual se desea conocer la
actividad antibacteriana de los furanos en cuestidn.

c) Probar en el sitema de agar difusién cilindro en placar
la inhibicidén producida por el antibidtico.

Para establecer las concentraciones dptimas del producto se
trabajo de la siguiente manera ( ver tabla No. 1 }:

Furazolidona: Se pesaron 100 mg de furazolidona y se afora-
ron en 100 ml de dimetil formamida. Se tomaron 10 ml de la solu
cidén anterior y se aford a 100 ml de agua destilada.

Nitrofurazona: SE pesaron 175 mg de nitrofurazona y se di--

solvieron en 100 ml de dimetilformamida. Se tomaron 20 ml de la
solucidn anterior y se aforé a 100 ml de agua destilada.

Furaltadona-Base: Se pesaron 250 mg y se disolvieron en 100

ml de dimetilformamida. Se tomaron 20 ml de la solucidn ante---
rior y se aford a 100 ml de agua destilada.

El subcultivo de la bacteria se trabajé de la siguiente for
ma :

Una cepa de Salmonella gallinarum B85-868, se resembrco en -

21 ml de agar verde brillante y se incubd en placa 48 horas a --

3742 &. Posteriormente las colonias bacterianas se barrieron me
r -

canicamente con la ayuda de cuentas de vidrio esteriles y solu--

. - i . * PO R
cidn salina esteril al 0.9% y se transfirio esta solucidn a una



botella de Roux gque contenia 250 ml de agar verde brillante pre-
viamente esterilizado y solidificadg en donde se extendid sobre
toda la superficie del agar la suspensién del organismo por me--
dio de las cuentas de vidrio e inclinaciones a ambos extremos, -
se incubd a 3742 % durante 48 horas y el desarrollo resultante -
se barrid mecanicamente agreg;ndole 15 m! de la solucidn salina
estéril, la suspensidn asi formada se transfirié a un frasco de
vidrio estéril de donde se tom& una muestra la cual se diluy5 -
,con solucidén salina estéril hasta que se obtuvo un 25% de trans-
mitancia a una longitud de onda de 580 nm ( 25 ) y con este datc
se ajustd el volumen total de la suspensidén. Las lecturas se to
maron en un espectrofotémetro Bousch and Lomb, en dounde el blan-
co de referencia fue la solucién salina estéril, posteriormente
se guardJ en refrigeracidén por una semana, al cabo de esté tiem-
po se volvio a repetir el mismo procedimiento.

Los medios de cultivo gue se utilizardn se prepararon de la
siguiente manera:

Agar Infusidén Cerebro Corazén (Bioxon): Se disolvierdn 52 g
de agar en 1000 ml de agua destilada, se calentd hasta ebulli---
cidén y se esterilizo a 12134 & durante 15 minutos.

Agar verde brillante (Bioxon): Se disolvierdn 58 g en 1000
ml de agua destilada, se calento hasta ebullicidn y se esterili-
zo a 12144 & durante 20 minutos.

Una vez teniendo listo todo lo anterior, se procedid a prepa
rar las placas de inoculado que fueron cajas Petri de 20x100 mm
previamente esterilizadas de lasiguiente forma: la capa base se
prepar6 agregando 21 ml de agar infusidn cerebro corazén a cada
caja Petri que fueron 4 por cada lcte a probar o dilucidn de las
curvas patrdn correspondientes, se distribuy& uniformemente y se
dejé solidificar de manera que se formd una superficie plana y -
lisa.

La capa sembrada se prepard agregando 2 ml de indculo ajus

tado al 25% de transmitancia a 50 ml de agar verde brillante que



se encontré en bafo maria a 4342 o agitando el matraz gue lo con
tenia con movimiento rotatorio para obtener una suspensidn homo-
génea. A cada una de las placas con la capa base sin inocular se
agregaron 4 ml del agar sembrado, extendiéndolo uniformemente so
bre toda la superficie. Las cajas Petri se cubrieron con sus ta
pas de porcelana vidriada en su parte exterior y se dejaron soli
dificar de manera gue se formo una superficie plana v lisa. So-
bre esta superficie sélida se colocaron con el revolver de los -
penicilindros en cada una de las placas 6 cilindros de acero ing
xidable de diametro interior de 6 mm + 0.1 mm,6de una longitud de
10 mm + 0.1 mm de manera que quedaron separados entre si en for-
ma radial a intervalos de 60° a una distancia del eje de 2.8 cm
los cuales se llenaron alternando asi: 3 cilindros con la solu-
cidén diluida tipo dptima ( ti 3 ) v los otros 3 con la solucidn
de la muestra problema cuya concentracidn estimativa correspon--
did a la solucién diluida tipo optima. De esta manera existie--
ron 12 zonas de inhibicidn, tanto para la solucidén diluida Jpti-
ma, como para la solucidén de la muestra que se probd, posterior-
mente se le puso a cada placa una tapa de porcelana con la fina-
lidad de que estas soluciones no se evaporaran y se incubaron a
37+2 ® de 16 a 24 horas; trascurrido este lapso se midieron los
didmetros de las zonas de inhibicidn por medio de un proyector -
éptico para medir zonas de inhibicién Fisher-Lilly graduado en -
mm .

Para la preparacidn de las soluciones diluidas tipo de con-
centraciones diferentes que fueron 5 por cada nitrofurano -----
(ti 1, ti 2, ti 3, ti 4 y ti 5), se diluyeron alicuotas de la so
lucidn concentrada tipo en matraces aforados de 100 ml. La solu
cidn tipo dbtima para la comparacién dentro de la valoracidn fue
aquella cuya concentracidén correspondio a la dilucidn media en--

tre las soluciones diluidas tipo ( ti 3 ) ( ver tabla No. 1 ).
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En la elaboracidn de la curva patrén de cada nitrofuranoc -
se usé un total de 16 placas para cada uno, 4 para cada solu---
cién diluida tipo, ekcépto para la solucidn diluida tipo épti--
ma ( cuya concentracidn correspondic a la dilucidén media: ti3),
con la cual se llenarcon 3 cilindros para cada placa. - En cada -
serie de 4 placas se llenaron los cilindros alternando 3 con la
solucidén diluida déptima y los otros 3 cilindros con la solucién
diluida correspondiente. De estd manera en las 16 placas exis-
tierén 48 zonas de inhibicidn para la solucidén diluida éptima -
( ti3) y 12 zonas de inhibicidén para cada una de las otras 4 -
soluciones tipo ( til, ti2, ti4 y ti5 ), las cuales se promedia
ron y el promedio obtenido de los 48 diéhetros de la solucidn -
diluida tipo déptima fué la base para la correccidén. Sirva co--
mo ejemplo la correccién que correspondié a la zona de inhibi--
cién de la solucidén diluida de mayor concentracién ( ti5) de fu
razolina ( ver cuadro No. 1 ). El promedio base de correccién
fué de 17.49 mm ( promedio de los 48 diametros de las zonas de
inhibicidén de la solucidén diluida Sptima ti3 ) y el promedio de
los 12 diametros de la zona de inhibicién de la misma solucién
ti3 de la serie respectiva de 4 placas de 17.45 mm. la correc--
cidén fue de 0.04 mm. Si el promedio de los 12 diametros de la
misma serie gque correspondié a la solucidn ti5 fue de 19.01 mm
el valor correcto fue de 19.05 mm. Con los didmetros corregi-
dos de las zonas de inhibicidén de las soluciones ( til, ti2, -
tid4, y ti5 )} incluyendo el promedio de los 48 diametros corres
pondientes a las zonas de inhibicidén de la solucidn ti3 y las
concentraciones del antibidético respectivo en mg/ml se trazd -
la curva patron en papel semi logaritmico de 2 ciclos anotando
en las abscisas los promedios de los diametros de las zonas de
inhibicidén y en las ordenada. los promedios de las concentra--
ciones del antibidtico.

La curva patrén de furazolidona se trazd a través de es--



tos puntos y las curvas patrdn de nitrofurazona y furaltadona -

base a través de las siguientes ecuaciones:

B= 3a + 2b + c-e A= 3e + 2d + c-a
5 5

donde:

B= Diametro calculado en mm para la zona de inhibicidn de
la solucién diluida de mas baja concentracidn ( til ).

A= Diametro calculado en mm para la zona de inhibicidn de
la solucidn diluida de mayor concentracién ( ti5 ).

c= Didmetro promedio en mm de las zonas de inhibicidn de
las 48 lecturas de la soluciédn dptima ( ti3 )} en 4 series.

a, b, d, e= Didmetro promedio corregidos en mm de las zo
nas de inhibicién de las otras 4 soluciones diluidas ( til, --
ti2, tid, y ti5 ).

Para determinar la potencia de la muestra se promediaron
los diametros de las 12 zonas de inhibicidén de las 4 placas --
usadas, tanto en la solucidn diluida tipo dptima ( ti3 ) como
de la soluciodon del problema. Si el didametro promedio de las -
zonas de inhibicién del problema fue mayor que el diametro pro
medio de las zonas de inhibicién de la solucidn diluida tipo -
respectiva, la diferencia se sumd al didmetro de la zona de --
inhibicién de la solucién diluida tipo éptima.

Si el diametro promedio de las zonas de inhibicidén del --
problema fue menor que el promedio de la soluciédn diluida tipo
dptima la diferencia se restd del didmetro de inhibicidn de la
solucidn diluida tipo éptima. En la curva de referencia traza
da se leyeron las concentraciones correspondientes a estos did
metros de zona de inhibicidén corregidos.

El contenido de antibidtico que se obtuvo en la muestra -

se encontrd multiplicando la concentracién del producto por su



factor apropiado de dilucidén. Sirva como ejemplo el calculc --
del factor de dilucidn para la furazolidona y el calculo de la

potencia antibacteriana del lote 6480 de furazolidona de 1981.

F = % Pureza del estandar x Peso (mg)
Dilucion optima (mg/ml)

F = 100.1% x 100 mg = 100100 %/ml
0.1 mg/ml
P = Factor de Dilucidn x Lectura en Curva del lote
Peso de la Muestra.
P = 100100% /ml x 0.098mg/ml = 98.09%/ml
100 mg
en donde:
F = Factor de dilucidn
P = Potencia antibacteriana



RESULTADOS

Los resultados obtenidos en esté trabajo se muestran del
cuadro 1 al 5 para la furazolidona, del cuadro 6 al 10 para la
nitrofurazona y para la furaltadona base del cuadro 11 al 15.

En los cuadros con los nums. 1, 6 y 11 se presentan res--
pectivamente los datos de las curvas patrdn acomodados de la -
mds baja a la mds alta concentracién (til a ti5) comparados ca
da uno con la concentracidn de la solucidn tipo optima (ti 3)
expresados en mg/ml, y sus valores de inhibicidén correspondien
tes expresados en mm.

En el resto de los cuadros se contemplan las leccturas de
los halos de inhibicidén de los lotes trabajados por afio de fa-
bricacidn comparados con el estandard correspondiente, asi mis
mo se presentan sus valores de potencia antibacteriana y pure-
za quimica de cada uno de ellos.

Las graficas 1, 2 y 3 son un resumen de los cuadros nums.
1, 6 y 11 respectivamente. En la grdfica 1 se aprecia la cur-
va patrdn de furazolidona L-2591-91, teniendo para una concen-
tracidn de 0.6 mg/ml un valor promedio de inhibicidén de -----
14.52 mm, para la concentracidn de 0.1 mg/ml un valor promedio
de inhibicidn de 17.49 mm, y para la concentracidn de 0.15 --=
mg/ml un valor promedio de inhibicidén de 19.05 mm.

En la grafica 2 se observa la curva de referencia de la -
nitrofurazona L-2591-120 cobteniendo para una concentracidn de
0.28 mg/ml un valor promedio de inhibicién de 16.21 mm, para -
la concentracidén de 0.35 mg/ml un valor promedio de inhibicidn
de 17.38 mm, para la concentracidn de 0.42 mg/ml un valor pro-
medio de inhibicidn de 18.56 mm.

En la grdfica 3 se presenta la curva patrén de furaltado-
na base L-244 obteniendose para la concentracion 0.04 mg/ml un
valor promedio de inhibicidén de 14.01 mm para la concentracidn

'de 0.50 mg/ml un valor promedio de inhibicidén de 15.36 mm y pa



ra la concentracidén de 0.60 mg/ml un valor promedio de inhibi--
cién de 16.71 mm.

Los valores promedio de inhibicién de las graficas 2 y 3 -
se corrigieron con las ecuaciones de la pagina 14.

Por otra parte las fotograffas 1, 2 y 3 muestran la activi
dad antibacteriana del lote L-8491 de furazolidona, del lote -
L-437 de nitrcfurazona y el lote L-633-4 de furaltadona base --

respectivamente comparados cada uno con su estandard.



CUADRO 1

Curva Patrén de FZD L-2591-91 pureza 100.1%

Concentracidén [ti 1 ti 3 ti 2 ti 3 ti 4 ¢i 3 £1.05 g1 3

en mg/ml 0.6 0.1 0.8 0.1 0.12 0.1 ¢ 1 1 0.1
14.6 17.4 16.0 17.2 18.0 17.4 5 170 - T 7 Y
14.8 17.6 16.0 17.5 18.4 17.6 1900 d7.4
146 17:.6 16.6 17.4 18.0 17.4 19.1 17.4

Tamano 4.7 17.2 16.3 17.6 18.4 17.4 19:3 17.6
del Idu6: T8 16.1 17.4 180 17.7 19.0 17.3
hablo de 4.2 IT.6 16.0 17.5 18.0 17.6 18.8 17.4
inhibicidn 14.8 17.4 16.0 17.3 18.1 17.4 1921 17.6
en 4.2 A17.7 16.5 17.7 18.5 1.7.6 19.2 17.2

it 14.6 17. 16.2 17.6 f18.4 17.5 |18.7 17.6

6
I4.% Li7.4 16.0 175 18,2 17.4 18.8 17.6
14.4 17.6 l16.6 17.4 18.2 17.4 19,4 1.2
14.8 17.8 16.6 1/).4 18.1 17.6 19.0 17.6

X 14.58 17.55 (16.24 17.46 {18.19 17.50 {19.01 17.45

Didmetros pro
medio corregl
dos de las --]14.52 16.27 18.18 19.05
zonas de inhi
bicion en mm—
Valor prome--
dio real del 17.49
estandard ti 3
en mm.

FZD = FURAZOLIDONA.



GRAFICA 1

mg,/ml CURVA DE REFERENCIA

ESTANDARD DE REFERENCIA FURAZOLIDONA
L. 2591 - 91 PUREZA: 100.1 %

0.15)

0.124
0.1 4

O.D&r

8 L i + " 1 i = 1 A L
OI 14.5 15 15.5 16 16.5 17 17.5 18 18.5 19 19.5

TAMANO DEL HALO EN mm



Lectura de los

CUALRO

2

halos de inhibicidn de FZD en 1981 en :r

L-6475 ST L-6480 58T| L-6511 ST | L-6520 =7 L-£516 ST
Tid 17.01 168 17:08) 134 47.0l17.0 17.4] 186 11.9
19,5 i7.41 17.3 17.4| 17.2 17.8l17.06 17.0| 15.8 17.0
16.8 16.9) 17.0 17.6| 16.8 17.2117.3 17.6| 16.8 16.9
9.4 1.0l 230 7.2l i71.2 17.3liv.e 17.2] 16.7 15.8
16.9 1741 9798 17.4| 1.0 dv.olavii ATl dva v
17.4 9.5 | 7.2 17.9f 16.8 189174 17.0] 11.8 17.2
17.4 17.4 1 17,6 17.0] 32.3 d7.5li7.0 17.z2l 174 172
17.6 17.6 | 17.6 12.3] 17.0 17.0016.9 17.4] 16.6 1E.8
17.5 398 | 17.8. 13.8] 3.8 17.pl37.5 417.6] 7.0 17.2
17.2 1701 i7.0 I7.6)l 16.8 1201768 17.4] 1&.8B 16.8
17.0 17.3] 374 170l 178 1v.2lizm 17.0f 168 17.0
17.0 17.2 17.4 17.2 17.0 17.2117.2 17.4 Y7, 2 17.4
BAEEnCiA 100.1 98.09 93.09 98.09 98.09
%/ml
Pugeza 99.63 99.24 100.82 99.63 100.29
FZD = FURAZOLIDONA.




CURDRO 3

Lectura de los halos de inhibicidn de FZD en 1982 en mm

[-7451 ST L-7454 ST | L-7460 ST | L-7463 ST | L-7470 ST
17.8 18.0 | 17.6 17.6| 18.0 18.2[18.0 18.0|17.6 17.8
17.4 17.6 | 17.6 17.8| 18.2 18.3/18.0 18.4|17.6 17.8
18.0 18.2 | 17.2 17.8|18.2 17.9/17.8 18.2|17.8 18.0
1.7..3 17.4 | 17.0 17.7| 17.6 18.0/18.4 17.9|17.4 17.8
17:2 17.6 | 17.5 17.6| 17.6 18.0/18.0 18.0|18.0 18.2
18.3 18.0 | 17.2 17.6{18.0 18.2(17.6 18.0|17.8 18.4
18.0 18.0 { 17.8 17.9|17.8 18.0[18.0 18.0|17.9 17.6
17.6 17.8 { 17.2 17.8|17.6 18.0{17.8 18.0|18.0 18.4
17.6 18.0 | 17.4 17.9|18.2 18.5/17.8 17.9 [18.0 17.6
17.8 17.6 | 17.5 17.8f17.8 18.1|i8.0 17.9 |1B.2 18.2
17.8 18.1 | 17.2 17.6)18.2 18.2/18.4 18.0|17.8 18.0
18.0 17.8 | 17.4 17.8{18.2 18.0/18.4 17.9|18.2 17.9
Fotencia 98.09 94.09 98.09 100.1 98.09
%/ml
P“;eza 100.3 99.49 99.15 100.9 99.62

FZD = FURAZOLIDONA.




CUALRO

4

Lectura de los halos de inhibicidén de FZD de 1983 en mm

P F A ST| L-7720 ST | L-7721 BT | L-7722 ST ] L-7730 ST
17.4 17.6| 17.4 17.6| 17.4 17.2017.2 17.2|17.4 17.2
17.2 17.2| 17.4 17.4| 18.0 17.4 17.8 18.0| 16.8B 17.2
17.2 16.6| 17.6 17.6| 17.2 17.6/17.6 17.4| 17.4 17.2
17.8 17.6| 17.4 17.4| 17.6 17.0017.6 17.4| 17.4 17.0
17.6 17.6| 18.0 17.9| 17.2 17.4/17.2 17.0| 16.6 16.8
17.8 18.0| 17.9 17.4| 17.9 18.2|17.2 17.2} 17.0 17.0
17.3 172 17.6 17.6] 17.0 17.5/17.4 17.2| 16.8 17.0
17.9 18.4 17.4 17.2| 7.4 A74lyr.2 2.9\ ¥i.4 37,3
17.4 17280 374 17.01 17.8 AB.0L17.4 ¥7.2)32.2 16.8
17.8 18.0| 16.8 17.0! 17.0 16.6/17.2 17.4| 17.0 16.8
17.6 17.8] 16.6 16.9) 18.2 17.8/17.8 17.4(17.4 17.0
17.4 17.0} 17.0 17.2| 17.6 17.6{17.6 17.5|17.2 17.2

Potencia 100.1 100.1 100.1 100.1 100.1

%/ml
P“;eza 100.96 100.87 100.88 100.27 99 .86

L

FZD = FURAZOLIDONA.




CUADRO 5

Lectura de los halos de inhibicidn de FZD de 1984 en mm
L-8491 ST | L-B8586 ST | L-8663 ST |L-8707 8T | L-B7656 5T
17.8 18.0 18,2 18.0| 17.4 17.4117.4 17.6] 17.4 17.0
18.0 18.4 17.6 17.8| 17.8 18.0[17.2 17.8| 16.9 17.4
18.0 18.2 18.4 18.2] 18.0 18.2|17.6 17.0| 17.0 17.4
17.8 18.2 18.6 18.4] 17.6 18.0{17.4 17.6| 17.2 17.4
17.8 18.4 18.2 18.4( 17.8 18.2[17.4 17.8| 17.4 17.5
17.4 17.6 17.8 18.4| 18.0 18.0{17.4 18.0| 17.8 17.8
17.2 17.0 18.0 18.0f 18.0 18.4}17.5 17.8} 17.6 18.0
17.9 18.4 17.6 17.8| 17.9 18.0/17.8 17.5| 17.4 17.4
18.0 18.2 18.0 18.2| 18.4 18.4/17.1 17.3| 17.0 16.8
18.4 18.0 17.9 18.0| 18.2 18.0{17.6 17.4! 17.4 17.0
18.2 18.3 18.0 18.2! 18.4 18.2({18.0 17.6| 17.4 17.4
18.0 18.0 18.1 17.9| 18.4 18.0{17.8 18.0| 17.4 17.0
Potencia 97.09 99.09 99.09 98.09 100.1
%/ml 4
Puriza 99.7 99 .71 100.09 99.57 100.1

D = FURAZOLIDONA.
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FOTOGRAFIA 1

ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE FURAZOLIDONA

.La flecha indica la inhibicidn realizada por el estandard en forma
alternada. Las otras tres zonas de inhibicidn muestran la activi-
dad antibacteriana del Lote 8491.



Curva Patrdén de

CUADRO 6

NFZ L-2591-120 pureza 99.8 %

estandard ti 3
L?n mm

Concentracidn | t4 1 €1 3] i 2 1 3] £ 4 i 3| ti 5 ¢i 3 ]
en mg/ml 0.28 0.35 0.31 0.35 0.38 0.35; 0.42 0,35
16.2 17.2 16.0 17.0 18.0 17.2 16.7 17.4
16.4 17.2 17.0 17.2 18.4 17.6 18.6 17.4
16.0 17.4 16.4 17.2 18.0 17.5 18.8 17.6
Tamano 16.8 17.2 17.0 175 18.4 17.6 18.0 17.3
del 16.4 17.4 17.0 17.6 18.0 17.2 8.8 Y7.2
halo de 16.8 17.4 16.5 17.0 17.6 17.0 18.6 17.4
inhibicidn 16.6 17.4 16.8 17.4 18.2 17.4 18.8 17.0
en 16.4 17.2 l6.6 17.4 18.4 17,2 18.7 17.2
mm 16.00 17.0 16.8 17.5 17.8 17.0 18.8 17.5
16.2 17.0 17.0 17.4 17.6 17.0 18.6 17.0
16.2 17.4 16.8 17.3 18.0 17.4 18.4 17.2
17.2 17.0 16.6 17.2 18.0 17.2 18.8 17.0
X 16.35 17.23 16.70 17.30{ 18.03 17.27| 18.63 17.26
Diametros pro
medio corregi
dos de _.las ~- | 16.21 16.66 18.02 18.56
zonas de 1nhi
bicion en mm— =
Valor prome--
dio real del 17.38

NFZ = NITROFURAZONA.
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GRAFICA 2

mg/ml

'Y  —

" CURVA DE REFERENCIA
ESTANDARD DE REFERENCIA NITROFURAZONA
L. 2591 - 120 PUREZA: 99.8 %
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TAMANO DEL HALO EN mm



CUADRO 7

La lectura de los halos de inhibicidén de NFZ de 1981 en mm
L-432 8T L-436 ST)| L-437 sT L-438 ST
Y26 17:2| ¥2:0 17.8| 16:8 172l 17:3 17F.2
17.5 1%.20 T4 Ly.2l 37.6 I7.1| 3.6 .17.0
17.0 17.2( 17.0 17.4| 17.6 17.5| 17.4 17.8
17.2 17.6) 17.8 17.5| 16.8 17.0) 17.8 17.6
17.0 17.4) 17.0 17.8| 17.0 17.2| 17.5 17.6
17.2 17.2) 17.0 17.2| 17.6 17.4| 17.0 17.4
17.2 17,00 272.2 19.2| 2.2 X7.7| 17,2 17.4
17.2 17.6) 17.4 17.4| 17.4 16.8) 17.0 17.6
17.0 17.1)} 17.3 17.6| 17.5 17.5| 17.2 17.6
17.3 17.6} 17.0 17.0) 16.8 17.1) 17.2 17.2
17.6 17.4| 17.8 17.4} 17.6 17.4}| 17.6 17.4
17.0 17.3) 17.0 17.2)] 17.4 17.4} 17.2 17.6
Potencia 96.94 96.94 99.8 96.94
%/ml
Pu;eza 100.42 99.52 99.15 99,12

NFZ = NITROFURAZONA.
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CUADRO 8

Lectura de los halos de inhibicidn de NFZ de 1982 en mm
L-491 ST L-492 ST L-493 ST| L-494 ST L-494 ST
17.7 17.4 17.4 17.2| 17.4 17.71 17.5 17.2| 17.0 17.2
17.0 17.6 17.0 17.2| 17.1 17.6)17.0 17.2) 17.6 17.4
17.6 17.4 17.4 17.0) 17.0 17.2| 17.0 L17.6} 17.0 17.4
17.2 17.7 17.4 17.4}17.2 17.2| 17.0 17.3] 17.0 17.4
17.0 17.5 17.2 17.6} 17.0 17.2] 17.0 17.2] 17.2 117.4
17.4 17 17.0 17.4) 17.2 17.4)17.4 117.0] 17.4 17.0
17.0 17.4 17.4 17.7| 17.4 17.6| 17.6 17.4{ 17.0 17.2
17.2 17.6 17.0 17.4} 17.0 17.4} 17.4 17.8| 17.4 17.6
17.6 17.0 17.5 17.6| 17.6 17.8| 17.0 17.3} 17.2 17.0
17.8 17.5 17.2 17.04 17.2 17.2}117.0 17.4) 17.0 17.2
170 17.4 17.4 17.0| 17.0 17.5| 17.4 17.0| 17.2 17.0
17.1 17.1 17.6 17.6}| 17.0 17.4| 17.1 7.0} 17.0 17.3
Potencaia 96.94 99.8 94.09 96.94 96.94
%/ml :
Pureza 54.49 99.97 99.11 99.24 99.36
NFZ = NITROFURAZOEA.




CUADRO 9

Lectura de los halos de inhibicidn de NFZ de 1983 en mm

L-538 ST L-619 ST | L-620 ST | L-623 ST | L-624 ST
17.3 17.7| 17.4 7.8 16.8 17.0| 17.6 17.6| 17.5 17.6
17.8 17.0] 17.0 17.4]| 17.4 17.0} 17.2 17.0} 16.8 17.2
16.9 17.1 17.5 17.0f 17.0 17.0| 17.6 17.4]| 16.8 16.2
17.4 17.6| 17.6 17.6| 17.2 17.2| 17.2 16.9| 16.8 17.7
17.6 17.0( 17.4. 17.6| 17.2 17.4| 17.4 17.4{ 16.6 16.4
17.0 17.0y 17.3 17.4} 17.2 17.2| 17.2 17.0) 17.6 16.8
17.0 17.6| 17.5 17.4} 17.2 17.4| 17.8 17.8| 17.8 17.4
16.8 193 17.6 17.8) 17.2 17.6} 170 17.6) 17.2 1X17.2
16.6 16.6 17.2 17.8| 17.0 17.5| 16.8 17.2] 17.0 17.6
16.9 17.4 17.4 17.8| 16.8 17.4| 16.9 17.2| 17.1 17.2
16.6 17.6 17.8 17.4f 17.0 17.7| 17.2 17.4]| 16.8 17.4
16.8 17.0}/ 17.2 17.5§ 17.3 17.8| 17.7 17.4| 16.6 17.0

Potencia 96.94 96.94 94.09 99.8 96.94

~%/ml

Pu;eza 99,73 102.5 102.27 100.53 100.64

NFZ = NITROFURAZONA.




0%

Lectura de los halos de inhibicidn de NFZ de

CUADRO 10

1984 en mm

| L-631 ST L-632 ST L-633 ST| L-634 ST L-635 ST| L-640 ST
17.0 17.0 17.4 17.6 17.0 16.6) 16.8 17.01{17.4 17.2| 16.2 17.0
17.4 17.0 17.2 17.9 17.6 17.8} 16.2 16.6{ 17.0 17.5{ 16.0 17.2
17.6 17.2 16.9 17.0 17.6 17.8] 16.4 16.6]16.7 16.9] 15.8 16.6
17.6 17.4 17.0 17.4 17.0 17.7| 16.6 17.2|17.0 17.6} 16.7 17.4
17.2 17.8 16.9 17.2 16.8 17.4} 17.0 17.6}16.8 17.5| 16.4 17.8
17.2 17.0 17.0 17.0 17.0 16.8} 17.0 17.0} 17.0 17.6| 16.4 17.4
17.5 17.9 17.0 16.8 17.2 17.6}) 16.6 17.0] 17.0 17.6) 16.5 17.4
17.0 17.8 17.5 17.6 16.8 17.4( 16.9 17.4}|16.6 17.0) 15.8 17.5
17.0 16.9 16.7 17.5 16.9 16.6{ 16.8 16.4|17.0 16.8) 16.4 17.3
16.6 16.9 17.4 17.0 17.0 17.6| 16.8 17.2(16.9 17.1] 16.0 16.8
17.0 17.0 17.2 17.2 17.0 17.0{ 17.0 17.2 | 16.6 17.4{ 16.0 16.9
16.8 17.4 16.6 17.6 17.4 17.21 17.2 17.01 16.9 16.6] 15.8 17.4
Potencia )
%/ml 96 .94 94.09 96.94 94.09 94.09 82.69
Pureza
o, 100.34 100.24 100.32 100.26 100.3 _—
NFZ = NITROFURAZONA.




FOTOGRAFIA 2

ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE NITROFURAZONA

La flecha indica la inhibicién realizada por el estandard en forma
alternada. Las otras tres zonas de inhibicidn muestran la activi-

dad antibacteriana del Lote 437.



CUADRO 11

Curva Patron de FPTL-base L-244 pureza 99.77% %

Concentracidn| ti 1 ti 3 ti 2 ti 3 fti 4 ti 3 1. 5 ti 3
en mg/ml 0.40 0.50| 0.45 0.50 [0.55 0.50 | 0.60 0.50
14.2 15.4 14.0 15.5|16.0 15.4 i5.8 153
14.0 15.2 13.9 15.4 |15.9 15.4 16.8 15.4
14.4 15.4 14.5 15.4 {16.0 15.0 16.6 15.8
Tamano 14.0 15.2 14.9 15.8 | 16.4 15.4 16.7 15.4
del 13.8 15,2 14.7 15.6 }16.2 15.4 16.8 15.6
halo de 13.8 15.0 14.8 15.6 | 16.0 15.5 17.0 15.8
inhibicidn 13.8 15.0 14.6 15.4 | 16.4 15.8 16.8 15.6
en 14.0 15.6 14.4 15.8 {16.4 15.6 16,7 18,2
mm 13.8 15.2 14.6 15.8 | 16.2 15.5 16.8 15.6
13.8 15.2 14.9 15.6 | 16.0 15.4 16.6 15.4
14.0 15.3 14.8 15.6 116.4 15.5 16.7 15.6
13.8 15.2 14.8 15.5)116.0 15.5 16.6 15.6
X 13.95 15.24 14.57 15.58/ 16.15 15.45| 16.74 15.52
Diametros pro
medio corregY
dos de las -=| 14.01 14.43 16.14 16.71
zonas de inhi
bicidén en mm—
Valor prome--
dic real del 15.36

estandard ti 3
en mm

FTD = FURALTADONA
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GRAFICA 3

mg/ml CURVAR DE REFERENCIA
ESTANDARD DE REFERENCIA FURALTADONA
BASE L. 244 PUREZA: 99.73 %
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CUADRO 12

Lectura de les halos de inhibicidén de FTD-base de 1981 en mm

L-414-6 ST | L-416-8 ST| L-417-1 ST| L-418-7 ST| L-419-2 ST
15.4 15.8 15.4 15.4( 15.2 15.0[15.2 15.2{ 15.2 15.0
15.0 15.0 15.0 15.4| 15.0 15.4/15.0 15.0| 14.8 15.2
15.0 15.2 15.0 15.5| 15.2 15.4/14.8 15.0| 15.0 15.4
15.5 15.0 15.2 15.4| 15.4 15.6|/15.4 15.8| 15.4 16.0
15.4  15.8 15.2 15.0{ 15.6 15.8/15.8 16.0| 15.6 15.8
15.0 15.0 14.9 15.4] 15.4 15.2|/15.6 15.4] 15.6 15.2
15.2 15.4 15.2 15.4}15.2 15.sl1s.6é 15.8} 15.2 15.5
15.2 15.2 15.5 15.2|15.0 15.6/15.6 15.6| 15.4 15.6
15.0 15.4 15.2 15.6| 15.0 15.4|15.4 15.2| 15.2 15.2
14.9 15.4 15.4 15.0| 15.3 15.8/15.4 15.4| 15.0 15.4
15.2 15 5 15.0 15.2|15.0 15.4|(15.5 15.6| 15.2 15.4
15.4 15.8 15.2 15.0)15.2 15.2/15.4 15.4] 15.0 15.3
Elptunngd 95,74 97.73 95.74 99.73 95.74
%/ml
p“;eza 99.9 99.9 99,53 100.08 100.63

FTD = FURALTADONA.




CUADRO 13

Lectura de los halos de inhibicidn de FTD-base de 1982 en mm

' L-431-2 ST L-430-6 ST L-429-1 ST{L-432-8 ST L-433-3 ST
15.4 15.8 | 15.6 15.2 ] 15.8 15.0]/15.2 15.6| 15.4 15.0
15.4 15.4 | 15.¢ 15.4f 15.6 15.6|15.0 -15.21 15.2 15.6
15.2 15.6 | 15.4 15.0| 15.0 15.6|14.8 15.2'| 15.6 15.5
15.0 15.4 | 15.0 15.4 ] 14.6 15.0014.9 15.1| 14.8 15.0
14.8 15.2 | 15.0 15.4| 15.0 15.0[15.2 15.0| 15.0 15.0
15.2 15.6 | 15.4 15.2 | 15.0 14.8{15.2 15.4| 15.4 15.2
15.4 15.0 | 15.6 15.0| 15.4 15.0{15.4 15.0( 15.2 14.8
14.8 15.0 | 15.0 15.6 | 15.0 15.4[15.0 15.2]| 15.3 15.2
15.0 14.9 ( 15.0 15.0{ 15.0 15.2|15.0 15.2{ 15.0 15.4
14.9 15.4 | 15.2 15.2| 15.2 15.6{15.2 15.3| 15.1 15.2
15.2 15.7 1 15.2 15.4 ) 14.5 15.2|i5.4 15.2]| 15.4 15.4
15.0 15.6 | 15.0 1S5.2| 15.2 15.2/15.2 15.4| 15.4 15.5
Fytensia 99.74 99.73 97.73 97.73 99.73
%/ml -
P“;eza 99.72 99.53 99,53 100.08 99.17

FTD = FURALTADONA.




CUADRO 14

Lectura de los halos de inhibicidn de FTD-base de 1983 en mm
L-550-7 ST L-551-3 ST| L-552-2 ST/ L-555-1 ST| L-563-5 ST
15.2 15.2 15.6 15.3| 15.8 15.6/15.0 15.0| 15.6 15.0
15.0 15.4 15.4 15.8| 15.4 15.2/14.8 15.0| 15.4 15.2
15.0 15.0 15.2 15.6| 14.6 14.8/14.4 14.9| 15.0 15.2
14.6  14.9 15.8 15.6| 15.0 15.4/15.2 15.4| 14.6 14.8
15.0  15.0 15.2 15.4| 15.8 15.6/15.0 15.2| 14.7 14.7
15.4 15.2 15.8 15.4| 15.7 15.8/15.0 15.4( 14.8 15.0
15.2  14.8 15.0 15.2| 15.4 15.2/15.2 15.2] 14.6 15.2
15.4 15.4 15.0 15.21 15.4 15.6{15.6 15.4| 15.5 15.0
14.8 15.2 15.4 15.4| 14.6 15.0115.0 15.2) 15.2 15.4
15.2  15.3 15.2 15.6| 15.2 14.9[14.7 15.2] 15.0 15.2
15.0  15.2 15.4 15.2| 15.5 15.2/15.0 15.4) 15.4 15.2
15.1 15.0 15.2 15.4| 15.4 15.4[15.2 15.6| 15.4 15.8
TREERELN 97.73 97.73 99.73 95.74 97.73
%/ml
Pureza 100.4 100.19 99.99 99.92 100.08
%

FTD = FURALTADONA.




CUADRD
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Lectura de los halos de inhibicidn de FTD-base de 1984 en mm

L-630-4 ST L-631-6 ST| L-633-4 ST L—6{3—1 ST| L-643-5 ST
15.6 15.0 | 15.0 15.4| 15.4 15.0| 14.8 15.4| 15.0 15.4
15.3 15.6 | 15.0 14.8| 15.0 15.6| 15.4 15.6] 15.8 15.6
15.4 15.2 | 15.0 15.0| 14.6 15.0| 15.8 15.6| 15.4 15.2
15.6 15.4 | 14.8 15.2| 15.2 15.5| 15.8 14.8| 15.0 15.0
15.6 15.5| 15.0 15.1| 15.2 15.0| 15.2 15.6| 15.0 15.4
15.2 15.2 | 15.4 15.2| 15.0 15.4| 14.8 15.2| 15.2 15.0
15.2 15.4 | 15.6 15.2{ 15.0 15.0| 15.2 15.4| 15.4 15.2
15.6 15.4 | 15.0 15.0| 15.2 15.4| 15.4 15.4| 15.2 15.6
15.2  15.2 | 15.2 14.8] 15.0 15.2| 15.0 15.3| 15.2 15.2
15.4 15.2 | 15.2 15.0) 15.0 15.4| 15.2 15.3] 15.0 15.0
15.2 15.5| 15.2 15.2} 15.2 15.5| 14.9 14.8| 15.2 15.4
15.4 15.4 | 15.0 14.9| 14.8 15.1| 15.0 15.0| 15.2 15.0
Potencia
% /ml 99,73 99.73 95.74 97.73 99.73
P“;°za 99.98 99.82 99.49 100.0 100.0
FTD = FURALTADONA.




FOTOGRAFIA 3

ACTIVIDAD ANTIBACTERIANA DE FURALTADONA-BASE

La flecha indica la inhibicidn realizada por el estandard en forma
alternada. Las otras tres zonas de inhibicidn muestran la activi-

dad antibacteriana del Lote 633-4.



DISCUSION

Analizando los resultados que se obtuvieron de los furanos
se observd que siempre existid una relacidn entre el tamafio del
halo de inhibicién de la solucidn estandarl y.la solucidén proble
ma excepto en el lote 640 de nitrofurazona de 1984, el cual se
considerd fuera de especificacidn ya due dicho lote se precipi-
td al realizar su respectiva dilucidn.

Por otra parte, se observd que los furanos de afios anterio
res presentaron una potencia antimicrobiana muy similar a los -
de reciente fabricacidén, esto demostrd que los productos mantu-
vieron su potencia a través de periddos considerables de tiempo:
ya dque los estandares que se utilizaron de furazolidona, nitro-
furazona y furaltadona base fueron de 1974, 1976 y 1977 respec-
tivamente.

La correlacidn que existid entre la pureza quimica y la po
tencia antimicrobiana de todos los lotes gque se trabajaron con-

tra Salmonella gallinarum fue muy estrecha ya que el porciento

de relacidén entre ambos pardmetros fue del 98.80% para la fura-
zolidona, del 26.86% para nitrofurazona y del 97.18% para la fu
raltadona base,lo cual implicd una adecuada correlacidén entre -
pureza del producto y potencia antibacteriana.

En un andlisis semejante en cuanto a potencia de furazoli-
dona se refiere, Garcia ( 15) encontrd notables diferencias en-

tre los lotes probados contra Staphylococcus aureus. En ese --

trabajo se discutid sobre la posibilidad de que existid variabi
lidad entre la relacidén potencia antibacteriana y pureza del -~-
producto, no obstante que esta ultima fue mayor del 95% en to--
dos los lotes trabajados.

Al analizar los resultados del trabajo de Garcia, encontra
mos que la preparacion de la furazolidona para las pruebas de -
potencia, se realizd disolviendo en agua.

Comoc es ya conocido, la furazolidona es insocluble en agua,



por lo gque las concentraciones del producto en las pruebas, de-
ben haber sido escasas v variables.

Esto explica en parte la dispersidn de datos entre la pure
za y la potencia de los lotes de furazolidona analizados.

Otra deficiencia importante fue el no encontrar la curva -
de concentracidén del producto por lo que los valores expresados
carecen de sentido. Sin embargo, los resultados que se obtuvie
ron en este trabajo fueron satisfactorios ya que en la furazoli
dona el lote gque presentdé menor potencia antibacteriana fue el
L-7454 de 1982 con valor de 94.09% y el resto se encontrdé por -
arriba del 97.07%. Para la nitrofurazona los lotes de menor ac
tividad antibacteriana fueron el L-493, L-620, L-632, L-634 y -
L-635 con un valor de 94.09%.

El resto de los lotes presentaron una potencia mayor al --
96.94%. En la furaltadona base se registrd un solo lote el ---
L-432-2 con una potencia del 93.74% y los restantes se encontra
ron arriba del 95.74%.



CONCLUSION

En base a los resultados que se obtuvieron en este traba--
jo, se puede decir que los furanos en cuestidn mantuvieron su -
pctencia antibacteriana a través de periodos considerables de -
tiempo ya gue los estdndares trabajados datan de hace 10 afios -
aproximadamente.

] Se concluye también que la pureza guimica de los furanos -
fue indicativa de la potencia antibacteriana en un 98.80% para
los 20 lotes gque se analizaron de furazolidona, del 96.86% para
las 20 muestras gue se probaron de nitrofurazona y del 97.18% -
para los 20 lotes gque se trabajaron de furaltadona base. Por -
ultimo cabe mencionar que estos productos son de gran utilidad

en la prevencidén de enfermedades como la tifoidea aviar.
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