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/l mi )JJPrll't': 

fm. (Jo/a/¡ÍJa !? kiI. cf &rros. 

fJ la mfmor/a d mijl:lclrr-: 

J% /Jl?tJd hi/rIJS d' &mJs. 

IJ mi u¡Ola: 
Ira. e{)la J7¡or,b ¡:;'[// d Ikrros 
Il mi I;tjíla : 
Rora h¡ar/á Iltrro$ ;:alfil 



Il mil )7)(li'¡!ros: 

JJr. 17ane/ico MEe/lIJa !;/(!ob u., . 

J)¡: dé'Y'{}/do q:¿¡I'~/(¡- /J;/;'n ~ 
1';. /l/f;J?/o J7)()/)dJ'Q1on B. 



IlI¡radc~imim los. . 

q/ JII?t!€ro tüjltJt:kcimirnlo a1lro!nor 
~r 17ont!idt!LJ h¡fdin€ !l/eOk1¿¿ J I()r h d/it;~/()Í? 
elí íJla 1&1/[. 

/JI InFhlvlo J7¡fltitano dd fllrtf¡fo ; al 

Jr. tÚ'O¡oldo UtJre/ó- é'OhÍ? .fJ mi mt:/4., )rojtJl7c1o 
at:¡tade(!im/'Vnlo !d' tu /at!/I/rJq~ fa m~ , 
brindaron t C¡t/C /¡/~/Fron}oJi6k h fü2lilCleton 

di j;lfftJ1fc frabt:/¡r;. Illtmifmo at¡raclclt!o t:l. 

b¡ f)rs. Cdl/Qrelo íJlJa 6, lirntlnclo del 11'0) 

al Jl;. M e. lirm/n J7ii7/fr¡ra 11., r¡ a /01 &-m:uz 
~ml!'ñfl()S eh/ J It. P" /tu va/;tJJOS UJnlt¡rJJ. 

~¡radfletJ al Jl1s/¡fvlo }Ja~¡()l1til ct ~ 
J 1?1Jf4I!1.a(!,/on C;f/J1Íp~ la tl.fvcla- f'tIIJ/JI/I}/Ca 

r¡14 me brindo I tJÚrdnlt mil ~/t/¡fios cIoal()Ir:2/f4,. 



Inlrodoeo/(}n / 
fa,¡¡jvlo ~. 
l)EAt!/tje/on f)n el -/¡imjo d 1/17t;l; r~tU(!'óh 
n(J(!Mr e¡;n da! fitl, t:t/ ku t!om;tl&dla<b __ 

&21'ltllo ~. 
(fom!ot!tll7lim!o ~ I:u fárl¡'¡MCiQ, tom!f/wa,.¿ 
m au¡6?'!(!/f.¿ o'€ cuwjlamifn!o t!On el t!LJno/ 
dt; f/nlrarfa /~ 

l)úJi/7leljra~40n ci ona d /éu; }Clrlt~(//fU' 
(!om!uf.,i;!cu., .2:Z 

tal/Iv/o .3 

)úf/~lrc¡rat!¡on ci 6.Jf'I'/Jét//OA. tvmrJlru- .26 

~o//I{/Io 4. 

l)/~tlloñ dcÚllf12, 3i 
edlllvlo ~~ 
iIf/ae/on t!/Jn ti h7cddo o¡lti:O 5/ 

COIJt!I{)Slbn~ 56 



.f.- S'o/t/t!ion cI& ~ g~f/a~f(}n cI& ~hrer!irJl¡fr 
jrJta mO(/im/fnlo /¡;6JV¿ ti 

J/,- fo/{/~i(}h eJlaeionor/(:¿ di f¡¡f&mtl/ dt: 

e~tJtU¡()flf:4/ tI&! tal/folo .1 t6 

llF- f'o/vt!!r/n dr la em&!;¡oñ elf 4 E jlado 

f;n nUÍncro d& onm. 1.3 

ff.- 1l/t¡tJíJM-,)rojiec!adu ti I!u., 

Ivna/onU! át(~) 90 

N.. &lltl/lo eN la ifte/tih }Xlra &;¿ 

r/ifjJ&r¡ipÍJ EltÍJf/~ I{JO 



InlrorJu(J(!it/n . 

CI? h4, ratMionu, 17l/dw/% donde [6 )rodl/~ k 
r!i¡¡r;r¡itú de I7()OkOl7U 101' J?tÍdtos, ordinorio/7J61)/t; FE, 

fOIJ¡/rJer{)¿ t¡ue ¡~ I/;;oc {In ¡% n{)~/fon ¡17~id¡tl/do lobrE. 

tJ/J J1j,/~ma o'~ /J nlJtJ/íOIJU /0$ (JoC//f)'J,¡ dan ()I-¡~ a (JI') 

bO!f,oela/ ót¿nlrodc/ ellal /a, ¡x,,,I/etJ/a ¡ne/dc/l/~ Ir; mUEUf,. 

í f}/bro(JWJ 16 dr;¡eri!J~ eo'; &JI ¿Iorfos ct ¡'~ )J}&'eán/m 
/ 

(l¿''aÍ?!i&:u t¡ den/ro d/ mart'LJ ot k 7i{)ná d& k:uz Jkaee,(j-
r;¡;z )¡()~/¿c¡rf4. Pór/b r¡íl?f/a/~ J& Ótll'&z aIJ/ro'&r e/ t%)m!;or-

¡ (i / 

Itlmifl7fo tUinJo~.J¡éo d !tu, ltJ/tJt!-/OI?t:0 ot ~ et!'-ttat'--IoIJt;¿ 

O'¡ly:/m/t'LVb 9V'i /1" f7? vi !CI?/)~nD. f!/?ro/;/~ma, 1& .1a/)-
I 'J I 

fal- f.Wri6if/nclo .' f&ttuioh of f'ehrót;c!í'/79fr ¡ocÍt:fY7J-

clif7?h ci/ j¡'rmfx; Pn /'i;n;/lJv's dI !;afll;; /O/7(tinc a4ó

l~/(¡dt¡ t'-I)I/ t;j k~/wn{¿- d€ ()J+(1/7(j~/fOI)U. /ta fo/¡;'tIÍlÍ? 

-kJ)'ma/ ¿f/ !Jrll/J/~m¿¿ ó&rm¡/f CI~ /írminar fa }'Trtlr/¿-
, ¡ , 

dr; r/;/!;f/Jit)~ ,!Ja¡-a !;~ rr;aM-/onu, )?t.JtJ,karw. ~. 6if /} 
/ / 

[:JI[ &me&cfmJin/o fx:¡lí~'i Frr ['/'/7}(;:l;¿ nalt/lt:¡¡~ ~ :J()J¡'b,f 
'1 I 

¡íli~r {Jf} t:~nr r/;if;rcn/r; !rJrl/r;n(i~, ¿& O/~b',f);/i'lf'-/j/(}5 

q/nf:ra/f<b di h ):;¡r:edn¡C¿b (!1do;}.7t~. f,¡ j(}¡/¡e&~!ht; ¿'f7~rs 
" ¡ I 

(} &/;~~tClr Icu /dou (I<')J7ifl7ict/u 917 la Ji¿I¡-/a fJquf:/wl/ea, 
/ / /J " 'Y'J J (.f.J :1) , 

{le ¡a¿ LeatJelo/Jí4!; //&~€OIt'e'-- . 
I 



=F,2~ 

fJn YJOf"J!ro ta4o, Jf, Q(;Ff.4 oólr-~r no JoItJ h" jark 
f4!atlu/JarltL d I'r.uú ltJ/tI~onf)t 1';"0 Iomó¡~ //)/ f/Ch'JJ1ftJ

¡-ios} ,/Jata k> &tal ~ )J:/nlca rJ It()6~ m h;mil7t)J 

eh; f&Laei{)11U ci ~lJl'o¡;r//OtJf:r d~wf¡n~ eIe/ fif"l'I7r' 
CI k:rl&ma eX f;fJttO,l!,ioJ7U clta:ím/~ á,4b' (}/;kI?JdJ x 
if¡ittc/l/& ~n lit It:in/~ eIe!:u Jí-an$formarla4d'idaí/aec. 
;Ca Fi/oadr;'ó pÍ&ér;b roe @/Jx'ct;ama ú- J:z, k~f//fm/(;: 

Jni~(¡/mcnl(; ¡f, /i¡;J7fin Mi !jJ'f/~~ ot"m.uae./" 1/'''4, 
tf/'¡ÓfBlilltlmvnlc,J JU¡ fqlrv~1 f/~ in/u h.:/; j'tIt Jf; mOf;v'Vn 

//bt&/mnlr;. ;(á, j/Jltl'a&Jion ;O/o j;lJfck tJ(J()rrir m el junio 
d f!t)l]la~/o. en el ~cfO ct h !f;aMion, J€ /¡ra Itz !(}JIOi

/¡daó ~ fa ~ for)1J'flJ do! /»rf¡~(j~ t!/)m)()&[~ ea-J 

~ ó6/i/Jicft;u, l)ía/f/Ú ot- rtJ~ lt ha e,%,,/oMo &;¿ 

Piae~¡/);'/ d /t¿'/&QJCl, de m(!U6nf~ Vn un !diado jímt 
?//6 f4 ¡ofÍJhéo al ¡n/~/(¡I:J ¡;¡!o (;.el tlOJ rrl/~tlJa,e de 
~ 1 fo, tf/:2¡X~!itKlmmlej Jt;n Ú¡lrt/c!tJra in/~rl7C¿ 

c¡()& ótt J7}1I'í¿tm /itv-íl77Y7Jlí . . en o!t(/4 }2/aérM, vamo! {¿ 

&fJJ(;{f¡;mr J% f/ f!!Q/Xi1 ct frJlrada. 

¡;; tUjEdo &J~,ó/ r¡m h rkriva6lon ~ I;¿ /u17~O;; 
d oíJftrr¡/J/J tUtJ(!(élt:k ~n f4/ce; jrub)t;HJtJ, f!<)l?itl!&: m 
Uigi¡- tUI(; h )roÓáó///r1ad 10101 de Y/JeolJlrar al 

¡¿¡'/fma fr fU 'Yn &¿ forma <i: tk jnr//f!t/bz ''I,adcu 



:¡bg:;: 

() 7/n If.¿ ptll7IL ti jr;11/~(/h" &Jm!ur;J!a"J JfLi, ¡~tI¡c/)1& 
c/d Ilrm)o (",~) tJk n1()/Jilo prrmh fJÓlmcr A.fAL. 

bljvl7:ro ti tondieítJJ?f"4 ót /tOI7& 9f/6 oMe 4:'IIiFf:¡(Jt)T' k 

pIJeio» ct tJ/7cfu dI mouimimlo trhlitJrJ rJ~ Ia& forf¡~J:u 
$n el &1/10/ ~ finlltlt:Á'L, m r/ lv/do tt dOl7laatO. !liT-: I;¿ 

fv nt/o'n t:k f'"ifímon tUfMlád4 a/ )roplcl7Jtl.-r clf t:fI~
[atif/ YrJ !&,mJnas ck dJehIM. tJoJ?d¡~¡Ot7~ inh /rCJlJkm. 
C! f'tJj,tlnn ti IrtllJajt; f4 &/ ~Oiw)"k~ In el )r¡mvr 

eal/íf,.,0 le ¡elot!l/e fi }r{)ókma 139117#,10 1 [6 aIJ/¡fflC 

la (uM/oÍl de dnrfa4., 1v~ ~~ d 4OfT;jo;/tlmimló 
nmjoml del Itrkma ~mj;/eIIJ. Pl1e'lunth t1tZJ//vJo fe 

dedit!a al f4lvcfió del &;m¡O//?:¡I7J~nftJ Pn r/1/WJ?fo ct 
b t:'rl/l!tJiu t!LJmjIJUlatt¡ ítirm,o f/n úll{f//1CI(:¿, tk,; 

at!Vlltlm/'i17/o tx>n &/ tzl7Jq/ dt vnlmelt:¿ '/) d~u«J.¡ t2t!tJ¡6hn
cfo V/Iú eh !t.n j»mér/04- t!tJm)uuJ:u al &mQ/ IndlÜ!/nk 

tnif7¡lftl;ü ¡~ le ckJ:l,~k cIr II olra r,l/~tlh I!LJmjut'I.Iq,. 

fl/ h.r~~ MI/Iv/o t,ol7h~nr; ¡;/ f4lvcI/o tk k clcimk
f'r.U¡o" d6! 1ti1f/7Ki. en ú/c ~ ~ doJ/»d/el/~ 
lJo",/I/f4!cvb Jfi Ci4J¡!;/an 'infrf; ~ Ifro MIo l/na dt: c//a4. 
J& e/)Iltela &JI? el ~1Xi/ dt: fiJ?lrocJ:z. en ~/ f!aCirfO 

f!al/lvlo le t!tJnMetcb h Ji'ltla~¡oÍJ Yn fa &u.¡j If; 

-}¡f/m: tlll !tUJuelr;; ot oncltu int:lo'en!f f)n &1 ~/ de 



=l=4=F 

[n/fach. &10 &Jfrt/10ndc al j;rmf4~ o'~ ty}~rI1Ó~ 
elaJl/et}j . 

fino/l7Xl'Jk d rtlinfo eal/;ttl~ t!OI?!;cnc I/pa c/;Tt!tI.rIÓ!J 

di /J;M'~~ 0l;:h~ Ó~/ nthlco Vn !f;;mil7lJJ d h tJ?n/Jj¡:" 

¡vd ck rJ¡ifotJ';IJ~ jJrOmfc/¡a. 



ar(!rJ~i()n en el Itim)o ele l/na mUldion 

l}{/(!Itr.!/r t10i? dbs /»r/¡~tI/as &Jmjv6sIO/s . 

.2)6"17#0 c!sl mar~ le la fftJná bS"1~móh~ ti Itbs 

R~ol')f/s 1ueltar6S (",~), eons/tkral'tYmps el cksarrol/o f-n 

ti ¡/fmlo tIe un .r/;r~ ,~ )ucdc 6l7t!Onlrars& en Ir6S 

t/ajYM o'lrlinltú : 

fl.¡nxrtl/ ek0t: lJo.r rl'!t~v/tU .fin 6J Irclt!lvr(Ñ ¡'111~ma. J"t; 
f~ inl/~(/WJ Itbrcm?TJIe:. 

9fj(/n~ elaf'v: #JInw Jar/¡~(/k ~mjl/6Jlco. iJ~ f:~ c~/a.! 
tULjfati:¿ Jan/o ti la, )rim'C/a; f;~ ~mt) Ci h 16r~r~ €~. 

Ji,rl1era 67kjv: t/ka lath~l//a, dLJm)l/f/sla. b¡/cu ek¡fti; Jo/r 

&s!a/ ~~ a Iw d6tJt/~w tkftJ' 
cIlzs IJar 1t~t1/tl6 ti Iv !virqcra ela,p;¿ In!€ra~~itJl?(¡'rJ 

/- I I 

En el Jonio d t!Onlaelo 1 for mt:1rn A'~f/~ tMml{/~E le¿ 

tÚ Jv 161um/tv eA/». '& la.-JorlÍ~t/~ &Jm!(.IfA~ ¡vedó, 

dssinl&jrevrf'& f/n ltU 0'01 ¡XZr!t~oltU ele Jz jnm6ra e~ () )t/edE 

dar ~ a la p:tl' ;I¡~()~ ~tJmresla d& la l&r~~1W E~. uCd 
~rh'tJ(/1tb I!omjl/ultL cI& la l&"r(J~ra c~ JtJh> ;lJ~de ¿zr 
()rtft/n á iz jxtrl/~k tomll/~J la, de!& lrclú/ e~. 



*6~ 

Jk mi 1m, ;:u mtUa¿ ,k ~ firl,é-oltu ~nyot:.liu" 
IJtJjd t!omlorfamit'171o ~/al d14t!r/lo lor ~ II/J?eiol7~ tic 
onda W(t) 'f r/4/t), ru)c~/ú.tah7(;nlc) i ifA.¡ f/}rr;t) la ¡;JJ?a¡(}~ 
dt; oncl~ ¡ara t=CJ d€/ mou/miínfo n:lalilfO. Ilrvt'r ú h 

~¡/anei:t fflalil/a ~!tu dJf)arlt~{//fUb 'J t cll,€mlo. $1 
t"'itD Vn &. ~nr:r~/a f!c)¡'n~/dc &JJ? 4 iZ?J?XZ d€ /a¿l7?a~ Ú1 

rf-/blJ/t) df tu ~J forl/~tJ/a¿ ck he/ala Jrimt:ra . 
, ..f'_ . -'. . , (.( :1) 
MM f~YIJIJf:t/; ab/Jam,i'/UtI del ¡¿1(tEma ion J : 

('01 W ft) =- f/J(O¡t) 

!?fo/ hf:mOs d'r¡/cIo ti ¡¡j/01JtZ of: tIIlirloa'u d; f(jl/llfim;ra. 

qlJf h =-;ltrJ.::::/ ILJn m la tnMLlr rfc!{/(J/(J:¿ d~/ li¡.lémt1. Ilctm~t 
/ ) / 

¡1,f)'/:: C'¡:J* el le¿ &Jn¡!tlnft; ~ tU<Jlhm1enfo f..nlre I~ 

!J1l//¡'eu/M t!lJm)I/~¡11Ut 1 80'= &/" ¡eL t'LJnJlanle elc 

~&J/ltlmifl710 enlrr h FrI'C!l/kt i!Om}//ulc¡ (:' dt»nol 
d mIrada. vtt2 Jv/I/(l¡o/¡ del J¡i!f'nJt¿ or Zt!t/~llJn[;¿ (/1. () 

[dial /U¡é/~ a d:ub !Z:¡tlir/Jlu t!LJmi<!/tJ17f:4; ini~/a/~ : 



+7'# 

tj; (O) F o J" filA (O):f:O (.f. :JO) 

. -t"?or 
tlin(t,O) = !lrr) e. ((.~!J) 

&Jn é'f ~ >0.1° Im ~ < o 1 f/{r) la ft;n~¡(/11 e/t!O/o:' 

dE!ir,,°t/a &JmIJ: 

/,"}ara r>o 

/lit; (4), (r,o) ~¡mfa un /»rvdc d- OfJdu Inda 
in('/(f[YJle, rUé ckr€8t: lAt!onrneio/J7Xl1le j i& IrqMc¡a f)n 

la dir€wÍJn Í417U€ r cli¡Jr/¡ntl1r:. 
tz frQn'.foul7t:1c1a '* ~/aet' tIt/ lti/fma.(O) a. 

-
1!"(fjJ) + ~¿¡ ttrr;j;J =- ~. (I(t;o) -=- (-/,912) 

fij-m,) rf1 (p)+ e/~ t4(pJ= l' f/:to)- (!jo (I':0P) _ (1.36) 

fzJ-mz) rAtt¡;J'¡' C!2/ rt 0) = lO rh(OJ (1.9t!) 

t:OI f/l,flJ = f,!Jrq/J) ((o 3d) 

obnde: 
/(,bJ=jClJ ¿jt/f .¿)c1t /' REj>o. 

o 



IJIbflJlr 

e/u ik -
J1tfJ= j ffffJ;;: -(-I-9a) -

~/tJ.. "1- 1113. 
<P,. 

ff:(::) j d;=(:/Ó); t;f%(eol d)_(u6) 

.tJu f:edtMioJ')u" (,f. a 6) cId) jJfAt:lcn uen 6/1'1(. W71O' 

Ji !JI ;: - (l (jJi(qi)+~' jp- , (.¡ a6) e) 
f- - , 

([;!/':::: f/}{4jJ) (¡.3d) 

rt:t ID/vel()n di h Utuui()ÍJ ~ fdJmtcltiJr¡6r lare¿ d 
mooitrJ/f:n!{) JÍ br€, &1m I c4dt:t [n fl /J)e;'t!tec I . ~ 

flt/n/formada tt ~Ia~ eIe/ p~/KJfAcltJr /¡brc u: 

- z''j/r-r'/ 
V¿¡., (r-r;N= i e ; ¡ara ID~ r: _ (U) 

donde tf=¡3t7~; &JY) Jm 1 >-0, 
&i ftJ/o~¡();; tJ&n!ral uf ~ C~tfUY4;; (-1:34) fA¡: 

, 

tjJrr,jJ ::; th~ (t¡IJ +a e l1r 
(1.b) 



- co-
I//n (r,pJ =: 1 11~ (r-r~}) I/J(!'} m' (1-11)) 

$n J7(j(;¡/IO (!aJO {(J(r!) tila I docla WJ (:I.:J.!J). In {:o [( llene: 

(¡>fqjJJ =- ti + f/}/n fO¡/J) (J. 10) 

f()1(qp) = ir [(j- thnf4!J] _ (1-4'6) 
donde: 

I/ln(4/J)= 1"" ~o (-rJi) tp(r'Jdr' - ({.76) 

fusllllJl/endo (-l. it:i) '! (u6) Vn ku Uua ~¡()I'lU (1.36, e) 

'1 ({ 3d) IJ61&/'}€'m{)J: 

14 !li(óJ = - z'!fte [([1 !P-,:J [4i?ro,pJ]fl'jll _(-f.t:¡) 

ff la IrOfJIformt1da cf ib/JlatJe of /;¿ I(/n~/()Í? d(OI1~ 

?tJí de[tJrióf el ~mJ{)rlomif/Jlo ot ~farf/~()~ t!{)m)¿J6J

I~ eJ¡: 

.!Pr¡J,: i (ATl?a;t;r[Rr¡~ilin(o,,ó)+[f1_ (1./0) 

Ji' t!LJmbil7am{)J (.1, fa) '! rl3d) oó/~/?~mlJ¡: 
a :- re f ff fj) - (/Jin (0p) _ (1/1) 

ftlJliloyen (lo Úf/) !/n (l.,,) o6lfnfJ7J0S la Iral7l'forma

dz Ó€ ¡(a/Jla~c or la. ¡¿;/I./l!Jlt/n btlstJadc¿. tJlo u: 



dJnrl6." 

Tr(?J= (19 +/tttClZt)-' (/./3) 

ff <k a~rrclo ~I? /os rg¡O llodos 06lwid>s f)n el o/v;;. 
o'/~C -L la· !0i/7Ja de la forJe/on dz c!IFj&lf/t;;'n áJotJIad¿¿ 

al jJro61'if/}/z U h JtfJtJirnlt; : 

.Pr¡)= 4- :¿tr r¿fCf¡Jt{; (f./4) 

Cn!tJI?(!u, c!t: a~{j6rclo &JI? k Wlr6i/(iÍJ (r. q), /a.. 
ft{}f)¡jor macla d~ Iáf/au ór¡; la !OJ7tJ/ÍJ;¡ Ói(; o/)rf~ 
t¡//'Z t/f.¡eri!;e El Mmj;orfam/1?l?fo c1t/ ¡/J/€mr;; t!Ump/€!o 
U: 

f/J(f/p}=:-!-f ~? ¿i?: ezc¡r l Sr1.J .e i1r 
+ 

t1 f- %2. 9+ ~ J l'1(1-94) 

Mm dJkm;r la funcion ds Mcku Ú)mdimk de! 
I 

/ii'mbo/ to!t/J/amo¡ la frtlI?J/c'rmacla /1?/If:rlC¿ dt; 
j 

rla)lat.í: ele: fada k,mil?o or (1.15). Gilo u: 

!¡Jrt;¿)= tf1n(t;t).¡.!li:-'R. (t;t)-f (4 (r, tj-l-f/Jrf:d(r;t)+ f//¡tr,t)_ (/./t) 

dontl'i : 



it2j.:tt . ~ 
IIE.1Jtr,tL_ 1/4 e tO(ill'fr_ ~t) (1/16) 

ffP 
IIJ ! ,7 il'Z/1t ifl/4 ~(r,t)== 4/12 ,¡- J1(~¿/ e úJ(e r- ~t)_ (f./le) 

12t 1 

., ir~t· '/4 
IJlflfr,t)= ~/!ll-l!E4 (¡- $f'J 7 e áJ(euz r- ~t ,_ Hlld) 

1=/ ff- ~19:fJ' I~t-,j 
I f)) f 4. ¡; I 7,ho irY!Jt t'T1/4 1 
lfij(r,t =~/4 t:~ L 1'r(1J..¡4~ f! úJ (e _r-Jtf 1_ (l/le) 

1==/ 9= 7¡ IH 1 ) 

Cn d *nd¡~(; IY ff; rclUmf4J Ci/flDJ?cu)m}Jáladu de 

..Ju, 1(/J?~iOJ?u tú{-l) '/ m m.r rk~(//'mIC4 M,/J/lvloJ Se Im/r¡. 

tor}J !&j;ar¿¡déi m¿IiI~;J tOda krmilJtJ d{ (/ le) . 

Iln!tu t;taaeionu (.¡ /lq- e ~ f~Órimfr kímil7tJ da fa elfCJll/'-

tioó hmjxJra/ del jxJt¡tJ!lc dt: onrftl4 in~/df:nk) 'tI Jt7(/rJdt.~ k 

rIt~6f;Ji()n jor r4ftra rI9,daJ' EII&rccro E4 h lúmbra. fJJIr; 

IEímilJ/) loma m r-o[n!a., iz }o;lt tic la íJmj;/,h/¿ dí c/¡~!J[,r

¡ion j;or f/Jftlti TIÍjida f{/f /(mira M f'/ JIIIE/1'7Jé[ fU 1?2/y;n

ftlb/[ ck la fJrmal!l~h elE ita ft;rf/~l!ar¿, &Jm)()[[IM. f/1t!tKirfo 

líímilJo eh la di~/xr¡/~n nJtJIJanlr:; El fl/inlu J r./lhmo 
lzínJ/17/J (1{)rrrJ )¿;J1r1€ ú :á~ dE!inf&'lJram/ú'Í'} dE 1a4_Mrf, ~ 

J J / 
tPvltu f!vm)tJf4/a,¿. 



thf/lv/tJ 2. 

f!omjol" IQmiérllQ ti /cu rrltédlru t?omjue.r-kvs m 

avsvn~ ti tUojlamiW1 lo &/n e-/ lIana/ d rmlrcuJa. 

f.u¡onrm'S 1af;!tu dos rrlt~tJ/1Zd ~Iru e&h/; 

C«!f)!!ad;u; (;n/re- ¡¿ I-r¡; dt;Jt:U!lJllacl~ ti/ t!4nal d(; 'i/rJlrada. 

6¡!tJ irjnf"al- f.M ~ft, inkre4",b:rn )~6¡"/¡(/a.d enIl'F; C//a4. 

,t; .Ftjl~~ ~_~ ~ rr fa¿ 7/~1tA 4O/Jtii~i:Jr1a: 
44n(o,/) =6 

d:: = rL f O (:2./ ) 
e 

!P =PO 

~ 1rt:n?lormao'c& tk ~/tUe dé h /on~ó~ tIe- t/nJeu 

tUl: dj~nb€ el &Jmrrhmi~/o cid Jtf!f/n1tél Fe abt~ ele 
,fa, &f!Ua(J¡(;;.; (r./0· Y.Lb flJ?7t::v U ~ ?l;,r;!e.: . 

_ (2.3á) 



#/.3 :;::-

Ll(?)= (f!?~m,)(?!~m~)-4cl!. (.?tJó) 

tIondf r 1~7 f e~ 6:1 e:J1 =- /(I¡4/~ glle clclrrmihanle lE 

~lXrk ~/Utlr W1 la- pJ?'Jt:& fmera! (Y/e) ot h! Jml?UQ; 

9tJ6: 

A-'--.tf){~)/J(?) _(.tJ.4ú) 

- .:J{J¡1l 

8(f)= -{,:J. 46) 

- ..2C!J./ 9 ~ !)ml 

iJl7!o"C'U J!Ili 1P ftJ 1& tf'I/cn&: 
ff 0) =? 2v'l3 ,{9¡J i,1' tf/ o (.p. 6Yi) 

1::/ JI '(f¡) r (f- '1;) 

4(~)=,71 (~'-9~) _ (.7.Sb) 
J:ftb 

lJC¡lJ/ -n'#ntJ,f € fllíFadO ;r I ~mo l/na Juma rk !ra~c,iDní4; 
~re,(¡Iu. Ita, Ircmrformack ¡"veNa. ot Ap/aee cIc~·5¿¡) 
da k /vneio!J de IJnc:l:uv tkprnÓlfmlc eIe/l/wn)o. Cifo f4: 

4 -ti • y.; 7J 
!lfi)= ¿ 91'~(~~) tJ (e IJ

l1. '41;'1&-1.1 ,¡!po (,:Jb) 
/=1 L1¡ (f;) 



=t:/4:¡: 

r/r;nti: W ion ~ ~ de I:v ~iJn, 
. (9t1!. .2m,)(f~,pml!.)- 4C: o (N.!';) 

í)& !1;lJtIA;rt!o tkJn f¿u eeaa~¡olJU/ (JJI . .3)-(az ·5C) tIc/ a~rJ¡: 
oc lll, l'r.UJ I!om)olKn lu tft;! 71f,dor (!? 6) ion: 

lA (6)= J.!rJ.¡; f/1~ 44 <4 0)! áJ{lll')+út(d,!J} 7-
-4 J1 

.¡. (o.. t/J/.,. ~~2 fhoJ{ tU(t~)t-tú{M)ij_(p.1Q) 

fAti)=; [r-~ W+J:.rP:.,{tJle,.j)ttJ{~~)J + 

+ (~.!¡ (//t-o..r;.j[ tU(ltJ;) t-úT{i'!J~i}_~:¡b) 

dJnt!fJ : 
-i3n14Q D - • t¡.o- e 1';/ ¡ti!; :. ton;:: {t:J 2t' _(,::J..p) 

fUÁltltlflmelo t2ft!/ ~ ~r chdu Wl (.lJj.s) o6lcmmtJS .' 

4: -= !-(Irt) lh7rr¿f'.l1ti4' , 
~_o=! (1-1-t)lmrriJlt/4

7 
(.:J. 9) 

~~= !-(lrt) Im¡.-JlY It/4' 

¿!I~=! (-I-!-,,) I mf-iJ ¡t14' 

í% 12ft/¡'¡e 116 rrJ6 : 

Jm(?/+O) < o/- Jm(~/!')/o (,:J./O) 

Im(~:)<o/·...l/7J{c,:J!!.) >0 



::F/¿;"F 

L ( / Q ) r A_ :t J .,. f ¡ao~mo¡ fUE ~do J.m(~)¿o, {)(;I.¡ ~v'l1t!J101? aJft) 

!~ot wfni2rl't tomo b lumw ck- t/n If;,mino t:{I~l'/F?7-
8/(1/ ! 011'0 ¿ij/¡il/O, t:?7 e1~ Imf-#ho- el Cke-tT: 

/.,. 11# _~'!2 
LP(l¡:") = !) e 'I~ - tO (- &¡;.) _ (.:J. 1.1) 

(!LJn /'::~.2. fJn f4e ~ ele /ru; ~~()I?a (~.tf) 1& //& 9t1f¡: 

ttJ(-llr' =. tJ(l¡.!) / ,1 _ ~.2. 1.:2..1 

ál (-l:J-t) = tu (~:J'!.) 

en olrM fola6rcu, ~jx;t!f4, !(/l'lZm€nk ~/u¡/i/Q,fb de 
1cu l()n~ÍJfJu (¡){t) le &:m~ 'j mio k)6re//¡I/~ dJy 
lúminos ~6ncVJlu_ Cilo erw ck ~nmí o'a d; 1t1! 
Ju jPd/et//cu &JmftJfIIru uh::. dUúf!l.)j;btiu riel ~q:¡-I 
ti vnlrad:¡. fuf/¡Iujmclo ftdtJ k; On!cr¡'or f/n ~ fi!uA2-

(!¿/}IJ(;¿ (!J. 7) o/;!{/J€mos: 

rA (t) 'fiJf. rj¡ ~ .? ~.2 f/i j é ?f (tf- r¡¡; 2 (!tp II1/)e l;¡: 'l 
~ ~ ~ J 

-(..:'./3) 

thfé).¡!- ~r,4~J-t¿;!?~t (2t~ rf¡;(Jf~jesJ 



f'" / 6 JI:' 

&¡/rk~m{)I ahora, c6¡ 6tl;.fos 10110/u: 
.1- fujofJpm/)s fue i/'J/4/a/l??tfJIt Ia/:J tI¡ifk~ re 

f:nc()t;nf¡r¿ M Pro;: ot h ?,It~lIk !O;,f1761k.1. &10 t4 .. 

ti; #oJ' ~ =0 

Inlon6UJ: 
t/11t} .!. [d;. el';'; ,f- é~o,.?(r 

12. _ (.? 14) 

f/jft)=_ ~ [é~:~ ¿i',:.) t/r 
JI 

},- JIJ/;'¡alJ7Jcnlc el Ie,lema Fe 1?rJt!lIil1l/lZ m pr/lJa, 
d A ;ar/¡~()~ dOm)!I€d/a .2. j¡ rke/r: 

t,4~o/ (4°=1=0. 
Cn¡O!1~: 

1/{ (6)=_ (j'/;¡ [ e. ~:~ é i'~;.1 lA D 

JI (tfI./s) 

ct (é). i! tf- e é/~: ó.,. e ~:-7 rB " 

{hmo ~ f:ú./! VW¡ Cf7YJboS !!LUI)J Jt)1? lü/alm'érJlt !/i17!lrlctJS 

de /al manera" . r¡Pe ¡ociemos {!()nñ:ot't1y fKJmlJ Illual!ion 

i l}/f!/aj &I/lltltJiErt:¿ tk el/Oí. ! 10fJI/amos fue im'eti:; / J??eIJ le 

kntmos E/ t!aao1. t'nlon"u: 



=F/¡~ 

-z;;~-1 (1771+1') (.?I'j 

- i!.!J;'--_ ft (mt-J1) 
,:¿ 

!v¡ft/U1f;M; (.?/6) vn~/4) o6lfmmos. 

~ .. 
tf1 (ti-.L e;¡ (17M-Y) /"6,.. r tf- e&Jltj t/(0 

.:J -(:7. /?J 
rAft) __ 82J ¡//(m'f-JfJ{¡+ iJff--f)]W' 

JI 

el modulo 0'6 ulru ~/ti¡lJf}a f4,: 

/ rt ft) F ..!. j d;. + ó.. i Jft JI Ij¡ 1 
.:2 _ (.:'. / !J 

/ 'Aft)/: 91/1+ /JI~f)/N1"/ 

fa la t = o Icu e&UMl(}rJU (.? 11:) 1& tt;t/~ t; ~ ~J?rJ¡§¡()n 
iniela /. GJ lo t:4 : 

/ W{O)/- /rlf°/ (~/9) 
/ tAfO)! = o 

?MmIJ,f amhar (I'ilixlm'h'lk h4 [;i!atUlO/1U(p.¡Rjsi 

(!L)n¡!r()im/)s l/na jAarf,p X lJf:e/lJlu Vn f:/¡!;hl7/J tYJmí/rfo· 
!lff,; el 1J€elor n;¿¡/ ¡f,.. jelmtl/Jí« f{jó ~ ~ ur~o mifn/ltu t;/ 



,_ .. .J. ?h· _" zl't 
l/wOr &1'1"(1"0 a.e ?/Ñ:J; PI? ItJrno 01 Or¡~1m ~n vdoe/rb.d 

Wn'jvfqr t!UJJhnle t~(/q/ a ¡; tI'i4er/ó/fnclo una ~;ct)nlt"'HJ~ 

de radiO J-. {b11?fJ Iu /trfúu/t/AI dQmjfMlcu fdl4rl ~1lO

l/a r!~ tÚ/ tLh¡q/ el&" f)rJlratla I 170 jt I/rnf/J? íértf¡~ Jor 
(jif'loClo:; dt;; ~/ manfla '1t/E el ~Amtb (/;JI~mWlIc OJClIa. 

Cn I1lnw ~/a brt14'¡ ti ndor J: e z"J,t €fidva U/Jw tlUt/h::t 

r!Oi1Jj;kla tin fin licmlo n tladÓ Jor: 

J: = '://7 -= fll1 (~120) 
JI lJ'rLz.¡-4cz7 

la J?¿fll1Ci:L ~ la4 ~~i1imf4 (.?13) !¡fnf [1 mImo 

&Jmjotlamimlo tent:,-al ?//f la jrtÍ'n€rtL/ nocla ma<v fUE f/n 

f4/t t!tl4tJ el tttlo &Jmif77lá P1? óf;nJ. ~¡ ufe-for~ rej'!JWJktli
l/oS h"m?l) ~ntlud.1 i f/7Jfdof t!omJk¡b (-f!etJ'trealtia 

íI miuno mouimi'YTJ/rJ ?//f (h:fl' 1//t1c1J Jor i- e l~t naela ~ 
'1tJt m l'i??I¡(!o oj'UCf!O. fJn olrfU¡ fah61Ci4- / IOmbi'147 ck. vna 

t1ftI€lla eomj;/f;ftZ fVl7,(#7) n9rnjo ro clac/o lor (~!}{)) 
el &JmjollomiM lo fr-mJo(a/ o'cl ¡úli:ma ~ ti fzf¡f//~k. 

Jn/~¡tl/l7Jf"n'¡f;J U/u t;it !)n t=o¡ el ¡/¡f'i'n1a le 'h1u(/i/ntra- Pn 

forma df /'a'jXlrflétl/(¿' ~m¡7I/UIcc-.11 jx;tv a n:rcd!'ctz 'leJe 

!r(,irJUl/rre íl h~j;o 1 c!c6/do c¡/ aeo¡Ó/al77/~/o 'h7lre ~ 

I()rl/t!()~ I!Omj;I/~/~ -1 fI tl, t/ f7,f!W7Ja. rra a f/1?(!<Jnfrar<fC 

¡Xllk ~ forma de fa Frf/t!'v!a MJm}t/ula.L 7 parir; V7& 



#/9* 

/ormtL tk k l',hWat ~~Ia~. /JI &lIo o'e 4rJ 6irm)o 7,} .J¿ 

Jt.¡{;(UA~~ ~ u 'r i 1 .t tdk i1; ~ cI~ n(/U/()· ~ J, 7"'l 
~ f;tU ~ Iad:~ ~{/(¡4lae -1 d ':;:J m/~b¡~ !rtJix¡b,J,'chd 

ti;; I(J! ~ ¡,tIA; ¡;¿ Ii~ OJcil:v Mn ~ r~~ 

(!fK~/~ la ~ ¡al' f! ~hJ dt: IA/ o/~ (~.:;.o). /JI 

I.~ de os~ ro !lIlhnt7! a ~ bfim)v de, tf/~. 

/rP fó~ W1 fi I~ ~ f4/ k FW:¡-~ .. 

¡!/iré)/ 

/ tA téjl! !m~2 tfir¡¿ tri + t}:)¡! jf~j/ rA o¡ 2 
jl2 2. :2 

__ (?2() 



=1: 20 =F 

fJí!t:u IfAtjrwOnu k ~ mjxmiAu r06a6ikcfat4:4 ~ 
k forl/~ ~m)(/f,¿?~ I í ~. JñiMtmw/~ ¡~ !tPn€ pf/8: 

/r,f,/2 / __ {:'.~oa) 

/rf,(6)/~ /- It4.rt)/2_ (~.:lt;6) 

Jl7raf~' /f/trt)/21/!. t {)6kn~s: 

/ tPrt)/2. 

__ ~ ____ ~~ ______ ~~ ____ ~~ ____ t 

al7¡';¡U~d¡ cIo. &v!OE jo.' blt:s .. 

i) Il~lam/'Vnlo el/bIt. rbllo E.J: m-"» 4C 2
. 6nlona6: 

7; 1,,-, 2 TI (J _ 2 e 22) ( 2. 23) 
/m,-mz! m-

i; /;a~ e 2 mUJ !~ )odtmWJ rk)n:~d k:mi". 

;;~/m_2 &n ~m)élra~~ etJn Iá "-I/rllda~ dé modo f(/e: 



%' Al f71 (~.~3) 
/m,-m2/ 

&Jn m, + m,. g¡ /o W¡nif~ file' el in l€rt!4?n!;io fe l&b'etlla! 

&m ~~ Y1'/~ rae ~PrJof ti la rnar'1/vJ 16hhua dé Ia& 

m:z¿ru. ck Ju ¡Or/¡Óu/tlJ IOm)ofJ/aI /'I~. i.,jor ti &>/?!,att(¡ 

mCrrrloJf,.l7JoG for dv ~/~ ot PJ:Utltb f ~/tJm()¡ k 

in-P;;nfe"r:6.d cid tUo)/am/fA?Io) el jcn;óJ; ele ()¡tti~'o~ cli[min(Jr~ 

ti irJtdo f()~ r/¡l7lfir~b/ó le /Jlh lb ,U¿!t~a-r ~ Vtj &Jn ~lJr 

raj>úk¡ . 
iz) l)~tJm'fnlu ¡!/frie. bJ de&:r.' tn_2«4C~ i',;/ont!Cd: 

r:/f~ 71 (,¡_.122::-2 ) _ p.24) 
/(!j2/ <fez) 

f¡iJ vm ha n¡o, m.! /i (! 1< <.i I ti i71tW yo€-joti;;mo.r 04;.,lr .. -

eú;w- &~t 16mino !)n &>mj:z,aeJm ~I) k ,a1?/~ t!tJn /0 t!aal 

061'i/nf/mlJd .' 
n711 
lo~~ 

//!¡z/ 
__ (.:?61~ 



J)¿Sir¡lEtrtu¡oh of,una cIt Ia.r jxJrhéClku 

t!om¡UfAIa4 " 

JfámOJ tL ~ar ,aJ'Ja/ ~ kurrlt~Cltf.u ~m)U€ÁltU 
~n el ~t:I! dt' ~lrak, >n/mIra¿ la" cleJrPlO)/omlJs ti k 
o!rQ.> Jatl/t!(//a; ~m¡Q&JIa. &10 "fr'if&z 7(/(. W? el &mt:l¿ dt; 

'inlracft:¿ re vrz, a )re¡¡;r;hr Pm !f/r)omrmJ tk c!edú?l€tra(!,¡,on. 

G'/ )tobIana 1" /;a /ido a<m/J/¡o mflnlc oír~";do ,Por T hJéclina. 

1- '/ 'ti Olfrjtl&ra (3) ftn fmba,yo~ Uamo$ c& bo~7()! ¡dr 

f;/ W~tJ/o ck!J/tIo a 1tK Im'fnJ()s nC(}~i1c1ad ele t1~C¡tJnt)s dt" 

[tU i6rvlk/os. 2?e tuaf;n:Io &JJ'J I'l(/~Jm ujOCnx:l> lz ¡/luaeion 

in/MI 'U k itf{/If;n~ .. _ 

tI1nfl.l¡l)= iJ 

([' =FO /" ~~o (:2 e5) 
-o 

!P-FO 

~ f;nMIJ tk tmelM d9'W?dÍfn k cid fj~ -hf,n~ k 
ini~ frmt» ?()t I;¿, &Jrrc)PtJndt't;nk d l1atIo t:Yn!t:/¡'or. &10 
í4: 

.4 A • 

!lft);:: ¿ ~ti(rt) tO{e¿3l//4f¡'Ii7i')!l~ p.~~ 
1=/ L1/(~) 

donde ~'k;? J:u, .fo1o~/cJJ?(;4 ~ la, ~oñ: 



:f:.23 :f: 

(f~ 2m, +2¿t¡~e)(r¡~2mz)=O _ (2.27) 

':6t,MtJIU"(/o (!.(JI? h ~/ona (.lIT:;) a (Jll t¡'d) elE / a¡énd/ce 

N) ,Úu ltJm)tJncnlt:4 di /)f,dt;r (tJ. :l6) lan: 

&mo U ~I z.Y, Icu fnúonu ck o~ ¡oc kmbm 

el t!Vmjorlc:zm/mlo Iwnfop;:¡j de k ~/Í!a/a4 t!iJmj;uf4lcu /1 
tfl) fvn .J;lalm~i iYJd€/'h7C(¡f;r¡la. J?fJjamos ft/'; m el 
in'¡!@nk f)n ftJC dUt!on~~/amos el a~lh,mlP7J/r; f/nlr6 la4 

Frl/t!tJ1cu ~m!ofAJla4) Izdo d [¡,¡,IVme¿ Pi m~/n:¿, m¡hrma. 
ct la j;ar/¡~t//a, &JmjrMla /. 5nl¿JI'}~: 

ti: 0# o J' fh o=-o (~ 29) 

donde: 



=¡h:¿4.p 

1: t!oP< lim,'~ Im(z+)¿o . .rm(~fJ>O. bn!orJ()é4: 
/ 

I/¡ (é)= (~- f¡-Jfp~ e'?'; (fHúJ-r-'?'.)r ~ttJ a-/}r (2. 32) 

donde.' 

-z,; =:: -¿ tl71¡ -d/"I#m/ t 
ttl/-4¡-}= tlJ [~+t) '1,., /tI",] (:7.3a) 

ttY(Zt-)=: ti! f- firi)9;-1t/4i 

.iJt: (Utu:rch t!nJ (2.3;)) 12 forl/~t)l; ~mFk / lit:ne dos 

p,má4i cli4finfa¿ d tk¡nlu¡raú()~: ~ frm(H~)o~¿ 
'lo/la r/ijb¡iont11 Ilmbo¡ mtJCItJs Qf; d4/nlt1jFtUiÓn tCtf!,~ 

(jJt€fñ?kmPnk. 

fttfo~ 7UE dMl?I~1o ~ d~/6Jh;&4' /im:'>I4~ 
Gn olraAI p/a6/,(l4 / dv 1'f):kJnth?~ t24iJ~ a //¿ ~~ 
tlJm}{)0d!a.1 ~ !;/f/J? ck!nid:&. $mfJnt1U

J 
~.f folos f,:~ J>t; 

Ú'lt!Uhn/p;f1v mtl? t!er~, off ri íw1 r mv; a~ tld c¡e 
irna;¡imno. ~JIv }fr-m,k drJ't:~ a2 

'h? ~mr&ó6 ebn 

~ tk la! man~n:v 11/6 ~ 
!l~ ~ 6m¡7::= 7t-

10(- Z)+) ~ áT (~/-J =- tU [/In') /.iñJ;7IE/4';¡ (.2. 34) 

1.,+ úf (- iN.)'¡' ~- ILlt ilt-J = o 

in f:4la ajY0V-li-ntuúfn d pimtir modo efe tlai"I,~ &4 
d dom¡ntvrrh:. !la 11/~ tz &Jt1ln'6()e/()~ 1& /oc ¡e:,mil7dS c/¡P0I/oS 



~f c/t;¿t5le~'a6Ie. ~nlont1f)J: 
1 ! _1 -¡1m, - t~zl.2m?~/jD 

l/:It)~ !I~+(?t.,.-~) e e J'tí _ (:;..35) 

ji mJoIok al ~ ele u~ &i,t)'t4f~/Y} tia la IlJ6ttb,ltdad 

~ Iv ~ &;~/a1. ~. ~nñdf/rCVmo~ ~ /ni~~ 
/ fl,Dj2= /;J ob/fnEmof.: 

2 -.2t tb 2' /ii mI? 

I f/¡ (¿JI = e (c:;. 36) 

/J~; la !1'06:z6¡lÍtJa! jWa !tv ~ Mm/dUla 1. di¡m/n()Jc 

&v¡;nmtJiolmfJnk ~ ti hilm/O. ~ vitJt¿ mf:cki de ~ ~ 
t!O~/a €4: 

z; ==./ (2-31) 
.:; ~R l:Jm, 1 

K rraf~. /t/¡ItJj2~. t J 06!m'im'l/)J 

I f/1(6)/ 2. 
I 

..L 
2. 

¡ 

¡ 

-o--t¡-------L...-
G¡ 

f}¡ra I~r ~~inl1mmlr: ~cIu, ~ l)rf~ defhlJnI2! ele k 

r/e¡¡i¡kpWh f<J, k chm/1Ja??1t: !f'b ,Uf- e/film/no U¡IJI?PnWd ,It: (~3z) 
/¡fJnc/r; a ~ iJ'KÚ, rdJ/~rnlr 'la el rk/os/Vl) t!&4n~ t -Tm. ¡;;/o [<1-

kh /o fue ¡e c/t¡eah~a: de &lit- 1JCUi). 



en el e.rluJó di &Jmj»rhm;y¡,lo fA? ~/ lil/n'lfo cf/ fn(J~t:"(J 
& la. cltdink'J,a~/ó~ of,an J/ilf/ma 1i?td1a6/& ~ a ~"J"¡'-

árar; cIt ~do t!oJ? ni/u/ro mt)delo~ fut" /aJlhll,~()/aJ &Jm)I/e-J

lOA u~ a~//atla4 f/n!re &: m/mll't:M roe Jt)/o tina ci 6//a¿ 

&112
1 

tLt1O/Jlatlr¿ al t!'Lim/ de ÚI7/rack. ii t!rlaro ?ue &/;/tIo o/ 
{ 

,atb;/am/t¡i1'}k irJlerntJ) &/ ¡/f!Fmtl (tia ú OJ&/ar &JI] A i!ie~l.I'h?~ 
!arlJd-lér/~h~ : 

__ (31) 

/JI milrJUJ /¡w)().J 1 cI&'/;¡(:!o al af!Ljlhm/rnfo (,ún el tJ::Yno( 

ck enlrad:&.J 16 lit:¿ a tr&sf/l}lar wn ftn()~W)'O ~ ck¡inl!"9ra(!io~. 

f)ft~ bna ¡arPe c/€ 1L,}r(;bti~il/chd Ioh/ la a &lar ~¿)/)'¡fn¡"clCl, 

f)n fu )orftéd/aJ (!¿)mj'I/&1!t:J4, h?/~/ra4/ olrt2/ ~It:. $6 Q/O/ a, 

m&Jn Irt:Vr t:n ti &:nol de >'nlraela . f~7:lJ'YJ()' ~ J:¿ l/ld¿¿ 

mee/ti;¿, 0, -' de J¡ ~It'eala Mm!IIVÚ 1//(; [;oJa áBJ,6/adC¿# 

al &h'Jat de Vn'¡ra~) &?? áUdf/l?etA:u el&- tJN)flam¡,PYJfo ~I') ~ 

oIra fr'1/wla ~m)l/ul¿¿ I u intl~ ~tJr ff'5 e/ hi;n1jx> d€; 

1/aeUrdo 70 of /t:u; r-nW!fU¡ tWm)lJtUJa<z... (¡Jo (4;: 



G¡ » 'Po (3. z) 

. ~/o ñjnlfoa íO€.Iu Il2d¡~ ~mr!tu ,.,t»7J a. 

mkrea.-mblÍür-lo6a6//¡Clad mt/~ Ih;~ Cl7JIe! rIc ?.atJ d 

ffurlo tf¡·~lttro ¡ea imrfl:n?le. ~ (4 k !44IJ) k k'l~ 

~ de ~ &;17 nvr;¿lro Ujt/f/7'7U() ~.k ~Ie : 
t,4n. (()tjJ =- o 

(f ,*0' tff* o ) 

!I! 0.,= o 

__ (3.3) 

k fn&o:-, de: ())?~ d0'nd,enk rA::t /it-rn)o h~ 
~/a--mcmk J:;¿ m/~ forma j.ue Iá f!CJrretj;orxlt'rvn!€ a 

j{-;¡ ~6 I-ralados m el ~/Iv/(}.P. bello fA : 

fié) t ~k~) ú/{ ¿;'3nM'1¡/~/!l~ffO (3 4 ) 

1=/ Llt"( '1¡) 

7?a~ irJa<t; r¡a akrco: 

(,~n¡€ 1;' ftJn tu }'a,¿étu, tk La €&'daeiD~: 

( 'l!: -'m, r/l.i c!e?JY1-?,:)nJ.!)- 4{!:' o 



4=':¿ i* 

f!omo ;'a:¿ rUol1t:nJ&i:u¡ cuo&i::ld:u él f:u r/eu /a4 toupl/UlaJ 
[¿fa,;; b/f-n rkln¡(h~, Re~:t; »Irn ~.:t" J 1 ..... /,2. hIlo lv/ere 

tk(!,¡'r c¡a !tJr j%s if: 9neuAi1?ln::rn mv¡ e,f4t'A..; ci/ re real 

frrv /TJf/1 at~f oU ri IJ71tfIjlnano. fnfo~ jt'Jr JirrpJÍ(;/

dad, dtJmIiJf a ~a-r ~¡ &J~¡:&~/u- ele Juv f-vnetO¡?úf@(r) 

en (,3.4) &')J?J/ dt:rcmdo 'lu,; los j»/os f;d!M; to/ot!LU6s dtJ6r¡; e/ 
r~ i'&al ~/lJ Úbj tlIt:nnoI ÚI ~nhél;;,.a-r tt/€ ..in} ~.t- =-0. grlo 

újv/uak a ~jof]f)r toe. ¡t2d:!: a mOí/ ryVepdCJ t1Omjaraclo 

~n Imi- +J' dJ )or I07rloy }tJdwnod~Mu' Jm '1¡:t- #n; 

!orrpK1.&k t!()n Ik 1/'1-. 7J!o lo th1!'i:r!f.¡r jw-mile ,aZhit1r 

1" d-IMos (jt/6 FE; ~1'eI'vr= fJn el ár-;t!ia Jl[ f'n:¿ d ~tJ 
fralaÓD é(;n la Ir/mera jxwle di ea}/fo/D ~J l/n rh(,v/ar 

ÍlJ edvM/anF/1 (E.9) ;a (JIf 5t!). f¡" 'i/mbarq 0, fn lbS 
ú 

arfjtJmf/nlos ti fu font!fón~ tll(i!) a/¡//?oJ'f-TI7tJS h.z. 7./:!: 
&JmJ/€b tlOmo wlch? ~a/&/Ia~ m 5/ úI~oí~€ 1lI/ m ~ 
~M/l~¡tJl?éd (.l!ll") 1l11~ ~ ~.()mJonv;?l&f eIe/ ~f!,f¡;r (3.4) J-on: 



=1= 29 ;/: 

cIc)ndr, di 1 t' t:41¡¡/; cifilid:u m (llI,se) ;; f m .4a ), fj ~ 

ft; = :!:/mI+t'7- i (1/J+/.:< (Ol.!{,) 

e,;:= -1- Iml-~7-t·t1zó-/:; 

BIJloneu: 
. -, 

C¡; = !-lít-l) (linl+¡t~ ¿'t:/&/.:J)j1l/4' 
i}! = [(I+¿) (Im¡.+4't-t'(1:/¿:,.b)]/t14} _(3.9) 

l.1'l; -= frl.¡.t) ( Im¡.-I'I- I 1L ltf-/2)]lt/4 / 

l2~-=[ (If-t)( 1/r)~-J4' t¿'~i!,f:.Jjj] 11:/47 

A ti{jul Je lJ'i 1tJ6 • 

..Im(l/~)¿O· Im (l/l.) /0 _(3'/0) 
1 

.. Ú?J (?~.t) <' 0./' J}r; (rz'-) '?n 
L (1f2.) ~L / '¡j ¡aD'í?77{)J 1f/r; t!u4nrlo ...1m (?-)< 0) la ¡V/'JCltJr; Lo/e) 

St; !oui ú/jJlíFClr (!¡)mD ~ iumá ck (In IF:r!n¡rJl) Wj5IJnvn -
('¡O/ :;tJfrodl!vJ'iVO, m&/~ Jm(-c)/o. gJIo~; 

CU[¡¡:.)=~e 7~ ~ á.l(-zj+l/ tJ¿In.f- /~~ _&. /1) 

h'¡W1tl 6¡mi{l~ h~ 17'JtJ1 r-raqlJS ~,rafi¡s &JI} d 
-Ifim)o .%- l/t2t'/tU(O oÍ k, joll/t'daN'L)mjutJItu, k fom'K:V 



.;: ..30# 

~/ rIt fe¿ rk4/nl'jrtUJlbn fA la tiwJ/nth1le. &10 ~lal d~ 

~ t!tJrJ ~!~ 1t1ti ~ rf/jonP?1~ t2JoMdQA/ h1 ~ r II/&J~ &Jm~ Iav u/m ó/f?;1 ct¡fnick:z4,. &>/JiYI/fJYJ?cb G?t 

m~k $(Ji -A~dJo) 1I~J a tfnQrM' la jx:wk )t;ít:rmYrJle 

tf¡ju.rú/(h 1 a ITa6:zpr JtJbmPn~ W'7 tz jwrlF; ~JOI}fin&a! 
$n/olJ(}('4¡ ~ (.3.1) Ob IWJwos : 

-- (!l./2) 

~/é) Jf .?~~ rf,; J~7ei'¡;!le~f I/t+tS..(¡¿je~J 
fv)ofljcnm¡ 7f¡f; ini~/d/mPnfe. /ocio &!/I¡lhna l. f}n6VfnJl/t?

t'n forma, ¿ !tL r;!/eo/(b eom)t/ula 1. & ef!uí-: 

ti: #- o j' V1. DO. 

gJ?ltJn~: 
ti, 16) _ i [J;¿ ;1,~: ó.. ¿ -el:; r/( o 

-- (9./.3) 

t/j,ff)= _ &le-l,;~ é~'t-71/:° 
J" 



I0n: 

=FE I '#= 

- 2,,;, 2. -¿lt), - ti t 
- ?;~2 =-¿i{¿-E,t 

a, == 'h ( m.,. + J") 

(J== ~ (m¡.-Jl) 

__ (B. 144) 

__ (8./46) 

&== &~ Im~+j'7J+ _(.3.141J) 

[p= a% /m.,.-Jl' d-



:J:.3.:¿ =F 

dJnck c;~~ IOn Iru ?JitiI4 /77€dÍiJ4, ." ti .64 j»rf/~tl/a4, &Jm

!vu/at;, / ;2, ru¡X~/i(/On'Jf4?/~, ¡ Pl bn tfa~ jJor: 

__ (3. 11) 

~_ I _ .( 
- -----

:2 e,:¡ a ~ vm"-I---J1---' 

ck !ro/x;ó,licl:id ~ ~nlrtlr al ¡úli?'l'Kl 'h7frmttde 
!t1rl/(!v!a Mm)()íil~ u: . 

/ tftt)lz i I~ ¿ tlc,+d.. e'k1 /tIf,,/2 _ (3./J) 

&JnJÚKremoE ahora los ligtl,-s;nlu ~s-
&w 1: f '1/)IJ(¡cnnOJ !fa "'" =m¿ ~ J?')- Cnlont'JC&: 

m-/jf =-0 

e~/ J1z= -1/4 (3. /9) 

JI =-.:;/el 

~=tJ- = / 

;f f!tu;mdo e2 o/ la n da m~¿ia d- ñ /»rf/~(//a, ~m
JI/~Ia i eokvkrl¡¿ ~f// ~ Je f!tJb~f tJ h f(/f; Re &:I/etl/o' fin la ~'i 
JarlE c16/ ea¡;_:l- íb, ';Ia, la JtJh .tI4th'YJ(JJ ti mitme ¡,móoft, c,-



.J k )roba6;~tkI ct W'J&YJ!";¡r o/¡,jlf?n:ItL WJ fu-- ,k 

Jxurh~1a IJIJmjxJ€tJla f)1J.: 

/ tJ(t}j2 #. [e tk,r e~ J/1/:12 
_ (3.21) 

donde: 
0,- / 

- (!1,2!lJmrt!J/t',g/' 

2;:::- / i 
&2/:;m -b} / ~/#/ 

;k fml'ion / '4(6)/2 /¡~~ m~imo.s 1 m/n/mos rhdts 

lar: 

fidYn7"J r4~ !tf(6)J2? /~{t:)/C ;o"fffl ti ItWnJo ~ 
da-'}'J{lo tlIalot€4 Or6ifrar/os a los I:U·a:"r:;lros 1 tk f¿¿ t;-~¡:Ca,; 



o6f&ncr /th(6)/2/»~ a't/c,~n~/~. 

/; inkmQn!t Ixuer rJ()/{¡r yve jKJra mhred jrr.?ntZ.r 
dÍ/ hrm;o: 

--(8.2~) 

&-10 kfntf(a ?tI&!tu ~¡/acl"J16tb ¡e km Ci/77o/"hrc!o 

ele w/ J7)(Jng,tL 1//& k ¡M,II ~v/~ ~m)IYMIa ¿ea¿ c'l(JIJ~J?
l2iplmenk t1117 &/ hf-PJ!t1. tJomo (4 fit!!ll ~ de (3.~4) la, 
mdaó dE iz jroó(¡6i//dad IoMI (!,O}r~l?tIe ti Jz frrlt&tb., 

Mm¡vuJa 1 i la tJllrJ./ m/lad a la f'rliéo/t¿ (!g»~/a-~. 
~ ~: J'UftJJ1f""'/)[' aho/t¿ yue t:! ClCtJjkzmif>n1o f¿¡ 

¿bl! &/0 fb.' /7)-~» 4~f1 í 117,#/77 •. Cnlonl!$l;.' 

JI~ J7J- ["¡+.:1eYm-~] 
Jf. ~ ~ [ 4- (!J!lm_2 ] 

a ~ ~e~m_2 
eY~z...., e~m_2. 

In f46 &J/IL): 

/tltt)/2- ¡-é tk;r eÍ'm_'( et;f,_¿t/c#/~in! 



*35:¡: 

j¡,¡ m:/wiwó ! mIÍJilTlf}¡ ~ J!hm/2UM" tÓtf/;trr .. 
l~(6)/~. = ajm-!l.[ ¿th~ + ¿t/Czj.!'/tI,0/2 _ (.3.2') 

m",· 

I mI- +J1 I ~ //lm, -I-JlC?m_ 7 

I QJ.¡.-!"!::! !.tmz- ~c'lm_l 
(Y+m-) ~ !2m_t-!1c.t;m-

(tP- m-J:y tlc~/m-

$n U/Ó ~ 0lt1a4 mechevu lomMJ kv J;rmt:l/: 

z:, == ( m_2 f- 2.C~) 

~ t1, 2( m,2.¡.cZ) /2.r-m-,-r2-c-/'m-_7 13. ~ 7) 

~= fl?7_2r2C 2) 

,:; (1,2 t 2 1 ~'-m-z--.:2-~-~-:-m-_-"'I" 

g irJltrUúJ?JK k«r rJolar r¡~ ~do eZ 
0) &dio u J 

f/n ¡¿a,,1tj/7J tIb'at de at'LJ )hm/tnlo f)n/~ Iu frrh~~ tXJff}

fl}9¡flZ¿¡ : 

/ r!li)/2 /r/¡(~)/:' ¿t/"c; /rhi''-

r'lJInO !vük 1If,rfe ú¡{3.u) ¡eL lh'cla In6t!lá cIt k ,ft2r1levla.. 
&JmjVf¿Jla.1 f4 h, )rJ/fmtZ rOE lIz ta/(J(/latla- f4? ~ 



:F.JI, :# 

f'C¡UI1tfa !tJr!t; df;/ tX1fIJu/O,:1. 

~3: fu.¡on¡t:vmo[ amra fue úa(!,(Jl/odJIPn!o ~ 
Fle. g¡ tlulr: m_¡1«"¡c~ gn!tJl?MA.t: 

J'~ !2/~e./T m_z/4/~/JI/ 

Ót-~ I + m-/.:;. le/~ / 
~- ~ / - m-/ :J/~e/ 
(!;/*?!!' .1/4 

I mi" +1" 'ti I mr--1-r-.!)-/ (!¡-,-2, ,-"'" 

¡ m¡.-,p/z 1m.,. -~ / ~.t/7 
fIon -hJch ¿, ¡;m16ritJ r [t; ¡, Pn6 : 

/ f/!(6)j2 ; le tI&; + ¿ékz + /77- (e I:',f. e %)7Jr1/o/2 
~/~./ T f.3'.~ 

Irtlt)/2.!. r¿ .+ e 'Cz 2t!iJ¡!.t/(I'¡t/f m-~ Ji e2 
c; Ce Yf/¡12 f t,t; _tlt. -t(/ "'-y.A 

~ ~/C,z/ 

it,ol ma:,;"mOJ 7 m/nimoJ ele h fum,on /IIUt)pt;¡/cJq 

datlol/Vr: 
/ r!;tt)lo{P,l. =..!.. r ti tl.2l':;± e t/2~7ítf,"'/2 (3.30) 

mino 4- L 1 J 

c; = (!~+J77!') 
-4 /(!'¡*2/ ~ 2¡m¡.T:!J/~1I/ 12 /C'lIt/+m] 

-(g3/) 
z:~= (!~?¡.m_2) 

4/efl/~2Im.¡-.2/~I/'fo/t'}2/-mJ 



:j: 37=1= 

IUf, iOn Ju ~ tT)fdÍM.- tIt: /ae; ¡,!orl/w/cu, t'/Jw)?'6J.'~ 
1 ff':;, tuf'éelivamMk. ftt)ol')~¡ '/Uf, /77,=tT)~ ,= m 
t!nlcl'Je~ . m_ -= o / de mtJdo ?ve .' 

e;¡ = I 

t1JZ!:Jm-r.:1 lez/' 

¡lit; Jin fo¡jan?fnk i::w l'~' merf¡CVb ta'i',l.t/l~/!á¿, EnE, 

(' Il:!t~i ..i . 

!l tLJI7I/IJ(jla(,!IC~7 
b I ¡; 'r,;¿,~A!.J flcn Ira 

/' JI'" r /'~ e ¡.I (.,_ •.. /.,). 





1'V(t)I' 

e ASO 1: 
o·., 

m.-m. 
1,.-5.1,.-10. To-! 
En unidades arbitrarias 

0·50 

0·20 

I 
l'f. (01 mox. 

0·10 
l'f (t)llt 

''fI. (t),lmin. 
D·OO t 

o 
... tio ~ ~ ~ III ~ ¡) iIl '!' '? 

" o o Ó Ó Ó Ó Ó o ó o 

OESINTEGRACION DE LAS PARTICULAS COMPUESTAS 





-

0-00 

e ASO 1: 

t", .IOQ 1:,..1000. To .1 

En unidades arbitrarias 

DESINTEGRACION DE LAS PARTICULAS COMPUESTAS 

l 





-

0-21) 

0·10 

0-00 

o 
ó 

''1' (t)ll 

m (Ü/&max. 

!'fa mí mi n. 
~ , 

8 ~ ~ A ~ 
ó ó ó ó ó 

C A SO 2; 

m! » 4C! m, ~ m. 
"(" .100;1,. .1000; To. l.C,"-.1I2O 
En unidades arbitrarias 

, t 
§ 8 § ~ i ;, ó ;, ;, ó 

DESINTEGRACION DE LAS PARTICULAS COMPUESTAS 





mm{)I (2, f4!tJdiar El t!Omjorft:lm¡'7:/J1D Itm/ora/ rk 
b fiíllÍ!oh J ('¿)m /rIt'4/aJ tf/lllJcItJ f/J1 fj ("/1m! dE.

fn!rada J& lifrJ& VI7 iY.uJv&k d6 orJÓtu (}¿Jf, p(J/~ t= ~ ;--1 I / 

tl!!?& h )')I'~ : 
-t'%r 

l/in ('io):: Hrr) e o _ (-1. 1) . 

d¡nde R& ~ >0/" JI?? ~ .( o t /"kr) la fllJt!i()'r; W/lk'n 
(1&/i/71 clr", Mn7C: 

I 

¡¡fr) = o para, r<D 

4 lora r >c) 

1Jc¡:'1" f4!tJmt1f> Mnfi(!f;rono'o rf/& i:u ibar//~tI/tM ~()m -
bt!t¡¿'ft¡~ fAlán a~)/ad~ l)n!r& ;(, /biro JtJ/() //na dt: 

j 1 I -,P 
[/¡aJ ~t/arla Mn f,/ (JL2nt1/ ,c4- &nlmdCú. ~1a Iranf,:0rrm-

(la ot k¡bhl& dí h ;!t/nt1/óÍJ d; tJnt1a(? ?t/& ofJ~rió~ 'i/ 

/1/'flJ.)¿7ttflmif/nll> óe ~ b1r!/~tJla4 t1CfiJ . .5t/ú1!aJ fAb: 
i 





fJr!1) úf: 

fl'0 o (43) 

inlÍJnt!U/ tk Mtltrtlo &YJ (Y/e) 1 vliltZt:¡ndo El 
c!tlal/o//t; !/17 f~i/)l7f)ü j»rtJipltIIL cI&/ a¡Xl7diMi :F; ti I/~/or 
(4.;2) tOldé fJ~/¡/Ji,r& tlOmo: 

Pfí)~ ~ 47b1(~) _ 4?ofJ~) ~ _(44) - ~4... .... } 

1:/ t1¡(71(~:' ~)7[?-t;) &ffo)yff-f,,) 

;fa IÍtlm ftmQdz inV6tfa tI& MI/a« ti f#1a f(J)lfttb/; 

da la pnt'lÍ)n de IJnctu d~l7dif:l7lt" ele / /;cm)tJ . f}¡1o ú: 

l!rt)=!+, .?1}fJr:tJ ár/~~*7i;1_ ~r.tkx,) áJ(ei;:~/t7i')7tL-
ll= L1¡rtijl(ft-%') tf1(fv) _1-

M. !f)J?rf¡t/o'n init:ifj/ (43) rerVif:~ ftJ& &n I=- o j .#(0)== 

= !Ro D. /l;r o/ra pU" 1&/ d at!tltrc!o &;/7 el Ú/J'i~c/¡~6 ~ 
le I/ínf t1t/& jJara é=o¡ tO(o):::: 1, ColtJncf:&: 

7 4 A ~ 
2- .29{I}(rjJ == .2'10(;)(~} _(45) 

1'-/ z'f1¡lYI)(~:'~) i¡j(x,J 

;t; t!L1O/ 14ld CIé lMt/&rc!o (!¿))1fa· í:lJafUJlOÓ (1.5) del 
a)ténditJ6 Y gl7lon~u; 
ffl[i) !; 2.~g~~) (;láJ(e':~/t/!¡')-áJ(el:9.I¡g)l(4{') 

¡f L1/~)úl'~-Z) J-



*40# 

done/&- r¡"1J1l It:u JO/ue/onu t!& I:b &'t!tltU!liJÍJ: 

('l~~'1t!o6..ef2mJ('1~ :J.h7z.)-4c~o - (8.') 

FómoJ a &2/etlhr /¡;¡ &J¿jíBirnla. ot tu. ¡une/onu tV(~ 

fu (4.6) .tIAJrmclo /tu r~a 0'6 (3.6) ~fl/t()larla~,¡ a orden 

&ro fln th '2 1JoJ? ~2 tirb¡llOrio. ~i? flJnÚrt¡tJ1 in k o'l/t,s;n. 
~il4 (?jo. %) '1 m /t;¡ ll'ijlJm¡rJ!()¡ ~ /:u pl1e¡t)p~ át{~) 

flJa¡em/}¡ &uu ~. t!aleulatlatb w p¡-iruc¡ ordf/n m t1:;2 &>11 c 4 

or6Jlnzr/o. Gnlon~: 4 
"" ."f Z 1}8(V == Z ct¡~ (4.1) 

1'=/ 4(~) 1'=/ 

cIondé tu, cg? 14/an dad::u m (.llI5.b). 

(};I? f4/a, t2)¡-tJtim:zeitlP ti 1Jf~/()r {4~ Iiima h pmél-: 

!l'fé)--:U:~: ~ /,: -f-qlz; ~ 1;:.] _ {4.f} 

donóe: 
1/: _ (~!- 'Z)!tv{4¡)·tJ){~J]+ (X~~ ~)!LtJ(/¡!.)-ú)r?ú;} 

foz.. X; (ri.j.¡. 9;!)"f ft.¡ f¡! _ (4~) 

¿:= ~~-fo)¡ivrz~}-¡¡; {&ü)}t- (g!-~)[áf(l.?!)-tJ{?vj) 
90 ~ ~ (~:-rg!.)-f r¡:2: r;~ 

Yamos a cla)~eitlr ~¡' ...1m i, m eLJmjnrfuitJb ~t) 
a %. J?i1 PmOClrgO,. m IbJ IrtJc!dí!!tJS ~z 'i;:J /7JáJ?l,;ndre

tnOJ h Jat-k imagi/?árla df; %. ¡?;rú ¡Imlli/mr lbs 



=F4/Y" 

/1om&radoru, rk 1M 'i<ljlUif)nfA¡ f4V) l/aJ7)IJJ a Jttj;tJl7'ir 

9ut Re 'í'=- ~ I &JI') ¡"= Ir ,.:1+ J* '1 a N)()/t'tlf:rar fue 
Jm 7" = o. Gn!oneu: 

. /,: = -:J ~z [ {$(¿¡,.J.)-ttJ (~,,)l . 
;t-': ~L (?;;t-1t.')+9¡j.'t;! (4ItJ) 

/:,: = -:;~.t; [ti) (1:2+) -áJ (¿) ] 

~ 2_ %~ (f:Jj .,.92~) t t¡:J.;f.,~ 

~: tJale()!am{)J Io¡ o'tnominadOru, ~kn&mo¡: 
.2 (E'-I:-; +i/,'/~) _ (4-I/a) 

rlond~: 

e:2 (E'- E2 -t'L/E) 

E' rai/.fl 
¿fE = ~¿tfo! 

.E, = (m.¡-rJ1)/t2 
1:2 =- (m-J--J1)/~ 

r: = :l90z Jf 2 

_(4//b) 

ton .E'r t1e la &I?~r~;a media tia tJ??ehl/raJr!ijxc
filJamfnl!, ti-k/Jal'lc ¡EIn/ora/ di/ í~ek o'~ tJ/J~ 
ineld"nlí. glJ!i:n WjrfI1P¡?U f4,//t:l) /J~m{)J' c!c1r&t)iado 

¡; (!L)n ~ef() a ¿}6 i ¿fE l!tJIJ rf/'Ift!ltJ a ;:) debJdu Q; 

'lU& ralamoJ' ~lJfté!crCl??c!t; el t!t2do m tI &la/ IJ ¿¿dE ¿<!l. 

I/t¡Vi I! ti /j Ibl) /tu CJ?7tJhllrtU p:¡rt!/éI/t:4. 



F 4.2y1= 

&, f4c t;t:/4I), !tu eom)orJf:nlu- (JI&! l/!4/or ?U) IoI7 .-

ti, It)~ 1 C'J1J14[ Ót ! ft){I-¡'/')-ttJ (lo;} r &d {¡){óJ.J-úJlloJi! 
-(.?/~) 

~/l.k Ú!21(!1Q ji; { tf}(U)-úJ {1oJ}-12 { úlll::¡:)-úJ (fuJfl 
JI 

dOnde: 
__ (~/.ja) 

t1..?= nJ"-

y; = fox/(E'-.t::-;+ilfl,:¡) _ (4/36) 

12 =- 9ra/ (.E~1:2 -¿'¿JE) 

't. tf:t' fo n ft:u m 17!/r!adu 'lVé f41c;n d In/e/tU m (I!l§t!) 

'/1;, olra JorfE ¡~ hin! 1(/&: 

4/.:::: !tí'¡'l)( Imr~1'7_¿ "tl/'tf.,/tI)]1t141 

c:J:=!rl-l-t) ( ¡mio-/''- i~:/tJ;./~)]¡t/47 - (4/:3c) 

lo =- f{;+z)(ÍJz -1"~?)]léI41 

Pt W¡I// Jf Uf; pl/&: Jm (?n) -< o / &NJ ;, = 0,,"1-,,#-- Cn 
tJ€~: 

tU(ln)=- .:;ec{ tV(-~n) _ (-'l/3d) 

(%))1 Jm (-en);> o. 

f{¡mOI ¡¿ it¡nortlr k Imlt II/ICI~k cIt!vFit/4 e/€ /'cu, 

fm/M(/¿ út(ln) 1 el /¡aá:zpr /t71o t!ol7 fa /Jr/c ú/foncn¡!Ic;/ 



don'*: 
- z.,;.~- -lllPt - &;t (s./4a) 

- &.:J~~- -t'tt;k - f.:'Jt 

tíJ =- (ml-l-jf)/!¿ 

6)11 :- (mi -Jl)/o. (3.14.6) 

ft = &~/ml+I"J;/!2 
&. =- (1, r I m¡.-I''tr-/.!l 

- loe -¿·t E '-L1Et (4/s) 

(};f) ulo 1& ¡'f;nt;: 

rIono'6 : 
)1: !m_2+4C z ' (.tf,¡:¡) 

it = E!.. 1::-" -z·L1E 



.. 44:¡1: 

el módu!o a! e()at/rac/o d Iu, úJí~J¡onU/ WJ6) tJ¡ 

Iat, tU?I/vail"0ba6i/id:u:lu 71/(, ~ pmw /tu jzln'/
t!'v!cu NJmjJI/611M ,¡ 1,p., tt6ic/o t:i la Pnl;a,dt- al ¡i.l/~
mz elel/Ja9//6k ck ()nclQ4¡ /nO!otnl!. ~ fo U/ .-

, l'.2 y.l' _.t.. -t"tl' - t:.. -¿lr,tl!J. ,1/1 tt), = (J; z. o, B ~:ei e + tI; e.,14 - (¿;+tf".:z)e /)7 
-(4./I) 

/,J;,¡:l I 1 -t:.. -iJ1t -%~ -il'ot/2. 
/ 'l'!Jlt)¡ =- 4~lZ ;; e 2*&i e _ 12 e - (i¡ -li) e 7 

1'1-

C, f41tU f(Jrl/Onf:4, al"f&ec el hfm)'o de 'l/aeIttth ro 
clac/o )or: 

% == ¿z¡ _ .2 Tl (:? ,90) 

JI - Im_2+ 4C~ I 

'#o'eJ1Xl4, le 1/f/nPn /o¡ fiPn?Jo¡ C; '1 l;. lómoi Q !/affXlr
lo; li~mlo¡ de Ielltll7/t:tm/W?lu íl-/ínf//7 l/na inlé?/EIa.

~¡()n kinjlc. ~6 t2~r¿ft/ t!On {iN) la. J'tJMbi/;dzd de 

f/J6 i/}i&¡p/m!nlf: t"/ Jt,slim4.. n mt'tltnlrc m t:c !orJnZ 
or jJarl/eu/a t!OmjJllf da ~ a ~e:m. (Jf4J?do el ft:i?vt k ot 
ontft:u, in~/(jfJ7l(; !intfr4 m el Jt,'¡/~ml!(}, I€ f;rma kv 
fotl/tJl//a ~mJ()f,(Jfa /, ~n d; tIUA// la }I'oba/;//idad ¡Ore¿ 

dieha lalh~1J1a jara de/l/a/or IJf.YO IniOIO/ a un !l/tiriO 

4/olor ma:;imiJ ¡na/ tJoma ~Ia elaf'a xl jJJ'tefW ¡[la' 



=1=45:;: 

~Ja~ a /I¡; kr()~ra ckjJtz" le pmartZ' 10mb/&/; h 
jx;,//f1ula ~mJvr¡1a :1, df; moa'o r¿)~ 1Q7n61'cn b 

Iro/Ja6//¡fi:¿d Jora ~Ia frrl/t!'v!a, O/eti'J'Ji!tlra' Oh valor 

mátl/mo l/mI aJ tl260 ot- on ~/Crlo !"cmjo. Il mcf brm
foJ ftlf latclt¡n hu IrtJ6a6;//clackv dÍ Iiu j»t/¡ép/~ 
~}7J)vF;¡lt:I4, -11.:2, n,#c/i¡¡tlm~rd'i/ m t¡11!4J7lor tft,t¿ 

Il/Clloru mal¡'imos ú lallir lit' VI? (jolor &CnJ iniela / I tos 

IZKlmoJ ti l/timar hcmjXJJ ele /cmrrIClmicl?ftJ. ~ IIQ/orn 

Ion /O, h "¡t//en/u : 
6,== .¡ 

(12tf,. Im~ +1' I (8.1-l) 

¿;= I 

(1,~tf-lmf -JI I 

~ c/of()mfi77/~ ion útfldClmD7le /~¿¡a/u () m I/iclaa, 

m0icu, 0'& Il::u ?tllf/tPtllM f!l)mjJa¡ lcu ,¡ '1:J/ 'ltJí- re 
&I/~tI/aton Vn el (JC¿jJ'ttllo 3. 

f}/¡tlra, 'l/amo! a ¡nll6df¡~r el ~mjJolhm,t.?7lo d€; 

la (b'ne/o}, ot tJnclatL d/ mIJuimi1//J!o r&/a I/f/o. 1l/t!!Ja.. 

fvl1~!i&n tt dnrfatb, ÓéjJ!/'JrI/~/c eIe/ I/~ml'o, le l1a/av/o/ 

f)n e/ t1:l)/ltI/o.1. ¡¡pltJn~;, o'€ a~o(rclo wn (4.3) 1 
(!¡) I? ~ í ~(/o e/onu (,¡. /16) - (-1. /:¡ d) I j;txlt: mo li t4an'-

6//": 



:f:~6 :¡k 

ir/2.t -l-J1l zlf:z.t in/4 ) 
l(Jfr,t)= J. e t() (e 4 r+ 1ot)_.!. fft) e M(e r- ~t + 

4. la!' !2 1M'" 

r I /Ú:;¿ l'qB~) ~7i~'tu(ew.rr-'l¡9 (411) 
.:'J.¡ - ~=I L111f¡)(~--~) 7 1~t-7 

b'n el fri/7J€r lúmil70 ti fd!a CtIrl''onl..Jm(~)<o/ ;¡ 
.L (/~) l':"-L /J_../., , 

/Ciofmos ru(, l!uondó w.TO oeor 1& ~ 7V"~/OJ? al (e) 

flJft% fMr'/;,r.r[ Iltmo' 

t(}{i)= ,fle~~úl(-t!) - (ff.9) 

&Jn Jm(-~)/{). /1;¡mo¡ a di)rt&ár fa F'/f}lIramenl'é 

rf/uFil/a ct ttJ{~) ~ a ¡raba/M- 10/0 &Jn la j»rk útjJo0r;IJ

e/a! (!omo ~ =- ~~ -¿' ~11 le h'('ne : 
- ~2 -t'rZ¡.1.,t _ (i ~x,~ T~~ 'h~)t -l'(fa~-¿'~)r 

dondF; ñCmoi ,*~(¡do el I&rmil7o &t4drá¡'~ hJ%y. 
Cn!IJncf'/b : 

/f) -¿'~ r ~J crin (t¡é):- t)J(i)8 u (4:2q¡ 

&Jn tI(~) la )orle -kmjoral ckl F'jale d- tJnc1:z4 

¡neitle"/~ ciada )or: 
1'/, -tE't -ÁIi't-cp(.¿)-e 

t!tJn ,E' '1 ~ t- el&-JÍn/ d~ Pn (4 t16) , 

_Cn t:! &r17do kim¡lJo d(-f./q) ~m6¡fn t7e(/Ne t¡(I(. 
..1m tt) <0

1 
l1f tTlIJcIo ?tI& la pne/()n tdri) tomo f!#l, 

(.llT.?). ~. ~rm¡omoJ k I:mt jflradJ"Mk clrjPS"f/a oí-



#41:;: 

á!{¿) O!;l!ncmo¡ I!.~tl &ltf: (t';m1no: . 
_ .!. ~(~) el·'~d./tJ(etn/4r_ ~t)= _ fN(~) tf(é)e1t¡.r (4.2p) 

,:¿ 1:16- 7 

$n f46 ~ &l /une/oá ele ()nrJu (4/1/) fr;ma la ¡:'r~: 

(/Jrr,t/= ! ei~~ S'H(~)ei?"j rj;{t) -f f/ru (r,t) _ (4. P3) 

cIoIXÁI·· 

f '" '" r i'o/!Jt in/4 f/ru ft,tL.1 itl 7.. -f .f;Br((¡l ~ e tJ ( e r- r,t) _ (4 ~,,) 
.1. 1'=' !J1(~J(~:.tj,) ¡:iP 

4.f/; rJtJtl/am'C/JI€/ I!ze, ~. /1Jn hz F%t!i(J/JU¡ c/¿ k ectU.l

~ (:1.6). lf¡h/lJf (l, v!iltiQr el miFnpo ¡roc r:dimiwtl-o 

9{)1/ fe I/¡o/ r;n fa )rimcm jarlc di ~!(//Ol Jara. &2/t!lJ
lar lo; taft!,/'i?J/~ ti&- /t¡,¿ f'n~/{)IJU/ ¿Q-(?-) f!#} ff·t14}. !}" 
'i/.J,e &U.iJ : 

Prt:¿fr,tk ilr'lltI4tf~:{Jíi:+ 4{'~:tJ; a;}_(4:Z5) 
:2. 

cIolJd~ : 
&: = ('l~-~)áJ(?I:')T (?t:-r.)túá,~) 

~/- c¡" ('/¡¡ -r tj,:) -t 9t: !/;,f (4..:26) 

tIJ: = ('!h:-(i)úJ(I.,+)¡.~.:. -!lo) tV{I.9~) 

~,2- g (f,: T 9:J~) + 9,!); 9:J~ 



#41:;: 

-1 (;tr.{¡: (/; =- f1> 2cM (4 :11) 

4 tE 'i:tz; ([ = (J}*;;-

CnloJ')(!.{A¡ : 
[pru fr;tl. i'rf#j;·J!'a:riJlza:] _ ('f.,U) 

cIondr; f.sz, s=I.J", ft)n ~ Ch?~IJ()r4(/./ nrlu~/~ dc/in/c!Ck¿ 
Vn (rl5). 

fámtJi a im.lF;,ffip oAora ~/o rUE UJndt~/aJ'Ju, Iav 
pl'Jf!liJJ'JCIt Ida) 9a af:rlf¿f)n In (4./l~ jl/tÚYJ fg}mcmc 

/!Vmo h iumtlt tff, II/Jtl; }7lle t:90l'JCmial t olra dt/Úfit/a. 
~()cIo rll&: 1"= ~~ -¿'?i, / (!¡)n *~.,.") '1¡¡, le h1'nc: 

~= (r- ('I¡z+ ~.,}éri (r- [~-?¡r1tipli? 
Cnlol7tJa: 

&(-l)= (r-(1¡-.r:+r¡f)t}/~¡P _ (.f.:/t¡) 

Jín(¿J:: I r- (~:t-71)ij/:Jff' 
/JIJtJra /;/~ Jm (i') >0 ~do: 

r > (7~-71J¿ - (f-.Jo) 

CJIr ~ /}I) il7k'f4J2 d6iclo á t¡a t:u pI'XJIÍJ/JU áJ{l) 

ftJrJ !tJram&1? I~ cl;jtlJ/I/M. 

/1;, /JIra j;orlc/ Jm(¡)~o, la/.)r¡dD 

r L.. (~x - 9'¡1)t (~.:3) 

t-on lFo 1 farrl MIZ r. in Uf tlUIJ¡ !tu frJ'JelorJu 10m 



=F49~ 

f//ltlt/n 'ifI!l'(larle NJmlJ la luma ck VI? lermino 
&tPj;onfncia/1ol,.0 c/¡/ulidO in el ~/ Jm (-C)~GJ. J?,' 

Óf4}rfe/umps la jxlrlc ftJl'flnxnI'E rlifol'i(/a ~ ~ !()l?e!iJ-

)]fA tV{e)j 1)6/~nf'm{)S: _ 

I(),U(I;t)= 8 eirr.tt [e e,;': ée~~'l (4.3.(1) 

cIonr/6.' 

I!L>n E; ¿Jt-/ /?, r I:--S (s=~:J) ¿¡ji?io'cu PI? (41/6), 

IJri~: 

-l/+~_ll~_ t't (m~r¿1-il!)+iY;;r 
,.!Jt :2 _ (4.34) 

2 (.2 - Z -t / . n) 00 I 
- (;,12+ = _ l' _ L (mI -J"'-l/~ + l t#+ r 

;t :2 

ob/lrk el w/or CflJI/cilo ct !tu f1s f4: 

I! =- (};z¿J, I mI +1' I (4g5j 

11 == a'tf-I m.;-JI t 

GnltJn~: 
(/JIU ét;tJ= S ~(tJ[el-~:'r;. /f¡:relJlt e t fIl-ll!J _(43~) 

donóc o' 

,IJ -z".G; t -i I;t 
~(t)= e (4.3:¡) 

t!on E2 h 'hIf'r'l/a ct la Ftl/coh u;mjJvr4.!a .!l, 1l9{)/ 



=F 5""0:1: 

d1= Im_zr4C.r.' v.r )rojx;r~¡()I1QI ollicm)o ti I/tu/a,jo :t 
I:u !l (s~I,.2) C4/on n/MiOlJCldu t!On los h"wJ}oI eh: 

7J'tMitldO ! dr,trlZlTKmt) ton ~ vir.Ju /'I7&dÍiu t:k ~ 
Ix:rl¡'~(//a<b &Jmj;1/f;¡/~'¡ 112, rf:t1~/i(/4mel7kJ altal/u" 

ti/ Itinci)io ~ ..IñtJtGrlicllJm61'5. 
¡:¡mlm~nIeJ Iz /un~ion ,oÍ' ()n~ derrxJi&nk dt¡;/ 

f¡~mr e/e/ mouimir-nlo rehlivo) /z,Jrn, h frrl'l7t:1/: 

{pf'ít) /f¡fr- ~t)ér".! &(~)¡'¡(-rdui)é?1t1/t)r 

+ ff !I (-n 7.tt.,.tli~:: itN-r if~te ;(I!-fJ~(t)J43i) 

cIo!'Xlc -t6mO¡ ¡nlradtlet'c/o ~ /vne/()~ U4lloh tu!- /nC!ÍtJt:i. 

c!onck it &/rh la tabt.ec¿ d~/ Ja?vele clt; tJnd~ 
Ú'llrcm-k ! ¡a/ltnk, ele CUt/f/;ÓO MI'} A 4e.m/¡~/{)n (4fJlj 



Ckj/ít//O 5. 

R[Ia~¡()n (lO/) el ff;()clelo O¡fteo. 

Cn m(j~IJ(U na~¡Om:4; ntJcKlJlU irJ/C!QdM- ;0("" 

!:,tf/ttl/av o'e ~ f"/Jtr¡/a, f4/$elá/m&l'Jl& $n c;Pfril71WJ

¡Oi' ot dijrr¡io;'; ílaJli~ ¡ á'bIOr~io;' d& neulron'U~ ir; 

!Jan ob¡r;r(/ado r;;JVna~ WJ h ~Mif)Í? 1tJ1¿;j 'h? la 
/ -

¡'il/on e,om)nnditla &nlrt tJ (/ 3 He Y. Itl/ú'J n¡()mnc¡(:J4,~ 

-/¡f;nr:n l/na c;ndJora. (!O,ae/~rl'¡f/ea oc I a ~ Re ¡¡~ 

@/;MOi ~r,"nJF;nIoJ Ir: lEt:tbtcm, w/ t¡m.ttÚ, M)? tina. 

r&,jz)/I/t¡{)~ mlJ!! jOb!& f)n h f,m;r'l''n.., ya 91/[ le ~ /cdual'J 

(!,¡)fJ k~ ele jPtll/!tJ/at¿, ~tJ& hcnW7 t/nct aneh(/¡;~ en &¿ 

f)n~rr¡I(:¿ f/Jí va ~df' ti!jtJrJOJ te Y naa!a &inJoJ ci ~tt V 

Por (JIra frrlrj ft-' Je obJ&rtJWn Ioí df/a//u j;/JOJ tJon la 
./' 

CUj~ ~ O/f/tI)? oíí)tNII/(}{) ujxiJ ~e mcd/r 9nY~¡tU bJn 

.pr'tfU!b(}> fe ñ?~/mll"a7J nJt)lJd(}~ Ch?tjO¡!r.i4, 1 mar.¿ 

I bi$/} ctfn/t:IatL) (!,on t;l7dJura<Z ti/orc!WJ d'i: /0 e V t'J/CIA; 

nlOn(ll'Je«u, cm¡o.rJ~ !tJ&M() d~/fM,jxJr 'J. BoA! (!J)¡;", 

Jzt ¡f.'ollá, c!ellJJt:/w tomlocólo) mitnl,rar¿, 9tJC tcu., !i4<)

fJcmc~(u, cmtJk:u fotTM 'il/flitatltU-)o! liJñ.6ad;, Po,Ar 

r¡ h'Ótsk.o)1 (6) tum() fWJntll'Jettu Vn á#Z lo/mM/ 



:¡t:-6:2# 

80"fk¡o. í)ie~ 1"t101'J(;IJ'1C/~ f()n k /lrlnifolaúod cIf:/ 
mouimif,n!o ck vnq.¡ /ola /,t2r/¡~I//a, Pn k ~o:' cIc Cmr?/M 

tJili//tl4; de/lo kneial 
ti ~mitJrltJm¡t"I'If{) tk I:ü 1f:&Jioñ finh "1¡o~ 0', re/Ontl/J-

tltu no jJtJW! f4f1/Ml'ie uf¡ Ittonc/o I/n Jo/cm/o/ jXJra tina 

¡oh 1(JIII~tJft¿ oib/do a !tu m;/~ f!UtJ,IVdbiJlJTA..t r¡a 
!/t16n1a ton & cntr'l/a. 'ª" {l(:v,rdo tPJ li4¿kcIJ, í!Jr/(r 

1 HhjtsLrfI ( 6) ~ )IJJibk reo/flor (jn jJmmcclto 0'6 B 
f06n; (jJ? inl&/'I/olo ele cn&rr¡ttu LJE 1()f; i!UJ16nr mtPJru 
r¡;IOIJOfJC/M /pra oIJKmr una amI/l/vd 1& c/¡~I'I¡O'n fl/8 
¡ía- una jl/JlWon /ilt,¿ ck h c/Jcr?,á. ~ /U,¡J¡bnf:l.¡ 1(;1(; 
¡f., o6lifl7f77 r:h4tJYlbm fin mJ&tI~ }ró!Jkma, e/ Ó& Ja..., 

úlr~/ura ?rt/6/t:1" CWjtZ !tlJ7Cion ,%- druion ZlarÚl.-

AJ?larmn1e &Jn fa, (;/JCr~/á. es titIc jraMma de ~ 
ú/Í-ueluro; 'lrv~ ? 170 ti ¡roM;~ ~I tiJn /(;l!CIón(.¿, ra vart.a7J rtij/damcn k t!lJn ~ 'Pnfrr¡/IZ el fue lueclc 
(f~r¡/;ir¡6 &Jn tll? Jo/ene¡a/ tk una ItJIa Jarlt't!tlla . el 
motld/) &Jn¡.¿'"¡h m /U.hlt/ti- al J?udeo jor (//'1 )tJ!c,m;fi:zJ 

~m;/rD: 
Y= -Vo(I-I-Z: 5) (5() 

Cn/ontYU, k fark IUlI di )olfIJe/pl f4 t/)olr:nMt 
?()/1?edto 'l{/f; ~ k rrlttJv!a ti7e/(%/Jk uamdo 



:#:5.3# 

¡cm/m ~n El J7úcko~ mion/rtU 11)& J.z r'lc imti?imma 
loma m ~tltnla la a6¡(}r~i(}n c!c k ontla i/)~¡tJ!lJlc. ~; 

k ¡&~io~ 7ue ~¡b;n rJ )ro6lt;mtZ ~ la a¡'VMt/rc¿, 

7.rlJSfa ft; o'~frJf/17 fq¡ krminos de h frl'JtJúJn eh- d;If;ri,on 
/JrortJér//o 8/ de Itb malJerCJ/ !r4U/f;J?&: 
" (t) z / - I $. " rIS.e = 77) (41+1) 1- ~ _ (5~) 

Pa.~¿) 11 jZ(2!+/)! /.fejZ_ ISt/ 2] 

k le~ioÍ? ton¿ la fo,ma~¡{}n ~ núc/to ~m)()6¡I{} Fe 

c6lifllC tLlmÓll7álldo ~¡e) 1 Ír re: donde: 
r; ft) 17 ] 2(..2trl) ( ;f- / S'e/I.) _ (b--¡¿J 

enloma: 
(t 1 (t) - (1) J2 r /-/z7 rc s (ke -fU; = 11 (~eT()L /- ~ j- (54) 

fJhora 6irn~ de t¡eve,do ec.¡n dan,; : 7homeu (4 ) Ir,¿ 
rnr!i()~ 12, (.E) lara tJJ7!OffllclC¡/ u., 

4. fE) =o __ Y,2 (55Ci) 

é,-E 

0= Yo +~jj/!maZ rS5c6) 
7 /J/J U~~: 

Rt(¿)= i!2 (s. se) 
Yo i-1l2hí'tma~-E 

fJjv/ Yo ~ fa f,ofvnd!dl2d d1lolO. 



~S4J1: 

Zk tUvnt!o 40/7 el h;oor~ o;nto ( h J k ¡tneion 12 

di ),ob/fma d h !,Ir~r(¿, y,vCla 1, o6lttm ~re
ttlndo IIfJa h uen¿ rrJt 1~"'1:lrk o/ ftdtn&4/ ro J 

m &;¿ .edn,hón ot R jPra fin )oknctál Os /o f¿ 
-¡;;((j/Jltt'o) J12 / .. J 
~1' (E)= I _l5.h,/ 

Yo TZ-¡;; +u'h'/2/IJQZ-E 

cIo~ K = :s r; Un S ~ &>nlml'lk 1ulJ/ a 0.03 '1 
lió -la jrujunr/ióorl ód /Ola. 

f6r olra j»'k, en d !''Uf;l1le fm6l¡o ¡, Ófm/}¡Ir/ f()~ 
.J;¿ fvn~il'l ÓE tftl}r/.¡tJ/1 ~ácb, ti Io,lúm¡nos ot la. 
fnt'Jon ar olkiu lel mlJuJ"m¡.nlo ~/alidlJ ~ Iom~ út.

!tJ$rJltt .12 rJíljemoÍ? IIJ! [4/6'4 r'Í/~ ! la ¡OJTJbra, u.~ 
IttJ~dto ~If I/n inkrutlllo tk 'íln0j'a ,1E ct la julMl(m 

de tlÍl)erf/on ~k C140eiáth q/ }rotJ/f)n?Q, df tr/lI!ciopu 

/)udKtlJ'f,(b rtlflf//o s;n f/ apr4Jd;Óf; .9'. $0 €eC CQ4/): . 

SH (~)= / +-¿"ro Rtt~) (S.:¡) 

4-¿'~RH(~) 

A tt~~rcItJ &Jn (El?)! (ff,j 

RN(~)= ~2 _(s.K) 
(/YJ¡-E 1"¡"iL1é)- Cíf mz- E/Ti /J€ ) 

kt0n¡amOf ttt/6' 
/L1E/» Imz-E'/ -(s.9) 



Cnl()YJ~'I'ÁI : 
Rh(.E') __ ---...:::{},:::..,.2 __ - _ {s.1'!J . 

Yo-ft'J{ +lIz~1fmt:l2-E' 
f?.1 ~ . / J L. j}.... ¡;fOpnt:l:lJ 1111 

(PJ/a, -T 'I(;ÑO/? Ú ¡/Ji ramfJJ?7l, l.ab '/ r" t;¡/r; fUE, 

m el O/'ndiec JI /5 c!cm()s!ró 7(j~: 
ea l=- ¡f2 _ (5.11) 

m== To-tuZJi/!ma Z 

ir¿ /X';fc imr:;;¡il?dtltt cid /o!t:!?Cio/ tP1/co C6. 

fí == LlE L ,{ + C5lL1E'l - (5. IV 
/J; ¡n!flt:I(MIe .Ja~er I?olar ,1/& dicha Jorfe imatÍ'KI114 

djeTXi 170 IDlo del jnkrutlJo ~ f7lerj/~ ¿JE JoI,~ el 
~lJá / lE -hIla íl )Iomtd/o ele la junt:¡'or; S fA/at!1a J ¡loo 

!()/l?!J/t/n oí: la t:orJl!ánl&" de aeoJIa/77/mlo '#JIre ~ 
jJarl/tJ(j/ru t!/Jm;)IJ€4/tu. 



In d ílU~l7/t; l/tIo/ le uwJ¡o.- lo- @'fn,/OQ eiún'
da ~/~)á1f/t1t ti- onda4, f/t jJ'2ra t~o hta la turma 
I/rr) e ~) (f6l7lro tIc/ moreo 0'6 k ktJr/a i'Ff!€l7'Klfrd0 
cIt /cu, '&ea",,¡o/JU >¡pdUlru (~~~! 4 fvrJe/IJP Ó6 on~ 
rvt 1'& (}/;f¡tn¿ tIe/"t!ílbB d ~m)orlqm¡(/J1o !&mjorClI ct/ 
kiltma t!LJmll&lo. t/ td!!oIÍJ 1d6 If, !Jade a Ofac'/o. 

~¡ n;¡u//aóo[ J7Jpei/mn 1a Ót'Ma /u,fJt!{ÍJ~ '* {)I')cIav 
~n!ttnc feíminos 71/& clan h C¿Joltl~¡(};' km}ort:l/ Ó€/ 

r.r¡ude ~ ondae il7úócnlt:) Iz tltiJcr'¡¡'OÍ7 ftr uftrt<-
,J1ld12 I h fOmbto- I la ÓtiftrlliJQ !f;!OI'M1"k 1 k Jade 
yU6 loma fn t!u/i'nla la ckl¡'nle?ra"¡IJ~ tX l:uj»rl/~I//:u¿ 
t!/)m )()'tI'!C/A; J fm 'il t1:24IJ VI? el (JI/á/ la IroM6i/¡ aá ti tk 
mNJl?ltar al lij/~ 'í/rl forma de /K'r/¡;'u!a &.Jmjvella 
JfA, difil'J11lt;; o't' ~t:ro al j¡í;m)o t:: o. 

la ftJmbra u la j»t/c 'l1J& ~6€ 10110rl& ú h Qn7J;hlud 

de cft1)cllion )()r f4{íra ¡¡'¡ir/a f u alrafocl~ for el 
It/¡Jtm~ fi17 f;rma rh jKlr/¡tfl/a elJmjIl6J!c;,. M, tf)mó/na

eion o'€ Ik tf¡~'¡/ÍJ;'; )or r4frrw r/~io'a 1 ~ Iom6;~ ~ 
-h t'iIj;~1a ¡j?I7Xc/¡ala eIe/ ¡ú!í17Xl.. erra amí/t/vd f;f 
la .f(~). C!1c ¡c;mino da Ik WtJIu~¡ÓIJ IcmjJolQ/ de un 
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f?,'J&Jt ti o:~ t¡f/f-rl'a t=o h'tJ'Jf: la f;rma /I{-r)et~ 
;0¡ t.Io¡ /6/mlOos mlol'l!f;¿, IOmijoIJQ()TJ tl t:v,eutJlf/810'J 

I~mjvro/ d far¡f/tlu 0'5 onrh ti ¿" !:m?¿ étW~ ()On,: 

1=1-1-).'1r " ~ t»nj.;IÍIt/d o'f; dÍt:)¡O¡ 16/minos d¡6nÚf: dé 
b (Ji¡/tlnúc¿ ?U'i t/lillc f!nlrf;. el)tIo ~ 7 //Jll0los r¡ 
k lv!tJ(Zt!IÍJ'? t¡U6 16 malJc¡a- a ~ IzjtJlf/Jl;;: 

J( 01 
r.t1+ 

o 

~ ~ ~' 
~~ ~+ 

Io¡ j0/oS tU! le f;n~(/€nlron ,f/I? el kr~r ~tJot!ranlt; tkl 
)/0170 t'tJmjJ/~o chn Of/!fn a lerm/nlJs !uronxnl, ctí/u¡idl)$ 

en la fv)?~/ÍJIJ '* 1J17tf::t¿ /!.Omj;kla J 17J,"f)I')lrtUJ.¡ fIJe &;, y.tte 
[¿/i:;;, m 'tI f!al¡rlo IJI/odranlf, MncltJ8fI'J a krmi/?OJ fUA: 

&;nflf:nf/r¡ (/n(b Itlrh eI¡lvlil/a 1 (JIra, f4jolJ!/J~/a/ 
CJ in!f;rf;¡an!c h:t86r /J{)/ar fUl tf(bio'tJ ti, 9/)6 f:¿, dijcfJ'/ón 

O~{//I'e Vn ti jlJnlo de dOnlá~/{)) foda4 fu r;;'I(/t:J/~ dv/ 

/v/!ema Ion ini!tlnk!/?f:ai¿; nad:¿ )7}t:(4, t¡tlt (/na4 Ion 0& 

(!{)r la ti tJ I,~ of; larr¡a r1(/ra~/oñ, ele/e ndicnc/o C1f la fo¡¡~/oh 
dí 1bJ' )0/01 'in 7l /llano Mnt/J/7jÍJ. 

fi/J ti ajri;;c/¡;X JI le f(;/ut/ur iJ?/J;bIo dÉla#t; ,un 
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!,o64177t¿ ti IetU6/QPU 17t1du¡fU, r.Ion'% Iu ¡p/r;,aM/ÍJp~ 

'!tJn dOi IUJIJJ dé )/}/~nelo/ áN/JlatlOS. f& obhil7f k jvJ?t!lón 
¡¿ ck IiJijl'l!r fln la aírtJt¡mad/~ó flt;nca/) ufo a.l J€, ha&~ 
fJlJ rJe¡ar,/Jl!o fin If,rll& de kr/or , ha4fa el !yn;il7t} /¡i7EaI, 

a/tt;Ó€ tIor df; hA &n&rljIM lIe fr:v¿ dOJ 1f/llJlJ:lrKJlÓ4. f'vt:¿, 

!lJmj»ra~/tJn of C/Í'rJha frl1tJliJn t)(J17 fa tJ.6/~171t1t2 tkl motklo 

Irojon/f he/O tina ltJ/olJioh f:(J,!atJ¡lJlJorliz ct m6r ¡Iá ;: riel 
~';/ema tt f:/Jtta"¡()!Jf:;tb Ólnamit:a4-10& k; t/¡;¡drlbt/l?/jxrm/le 

/'dt;nltJéar /t;¡ Jartl'mí hUJ di mtJ(/;;/t; to/J tl9(/dl0í ~ 
inlclu/&nen m el elltldo /,ttJ6Iema. 
en el ulvdtiJ riel tJoh7)orltlm/~1o ItmJortll ti€, t:u. 

r;/¡~tJltU dom)tI&lIMJ 1in aalf;/?tx~ rif, a&JjJlarl?![;/?!o tol'J 

ti Mno! de Pnll'ada, [1/ o/;hé/JC ¿tn ¡n lf:rt1Mn!J/ode jrolJc¡

h/!/tlacl mlr'i &,!/cu, /o ~(}CI! ele¡, orircn a U/1e¡, o/tJl!atJ,¡ón 

/Ui()di&ü rid .ridi"ma inlrmo Ml'IlJl'lliím)o Mroekr/Jft: 

1!10) 01 t!odl c!t¡;nlJm/namo¡ f¡'¡mlo d~ l/at?,1é¡do, tvc u pn

~/()/; d~ Icz di!treneJiz ~/~ la4 flJtl/'a4V th ~ Jx;r/¡(;{/~ 

eomjtl«lltu '1 ct k PJI:I.j/JIIt/cI ck larwj;/am'fnlo f7Jlre el ku. 
ttla'nrio I{ t!(J17&~/a tllJa l1f: lb.0 ;arl/~tJ!tu !/Jm)utlla4 

(JI 1JClnf)/ elí: W?/rath J /ti 11'~H7?la ~I ftfJofn€rJ{) o'$" h ot;'i1k-

tltU/ÍJÍJ. /JI m¡[mo l/cm/o '(/f; tuJ:rlÚfI!a4 ~Dm)t4¡fús 
il7l&r8amóitlr) ¡robaD//¡ dad, larle o'r; ü/a, [f; f4M¡'Ja jor 
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el MInal tIt' en/rack. h kluatJ¡¡)~ U pe/ImeJ?/€ 'lI1if/~/¡e(J6/e 

'Pn !1:u frafr~ 0'6 h )rlJ/;Pb///d:lcllola/ 1JOJ7/ra 6/ /¡tm)o 

r¡lJf le il7el/J16/J &?7 Ioi t!aj;/tI/IoJ ttlr.3· ,,9ckl1lU [(, tJ4letl

lan /fu (J/~ mcc/¡~ e/e !tu }:Itf/~u!IU &;m)l/eJ/~ ! ~ 
Onal/ean a/lj/J170¡ taaf)¡ /171f;N;JdIJ~. 

8rlllJdu /17 le, tUd I imtYl') Iaz cI{)J.fr r!tÍ!t/Á:u; in~/'thrJ1u J dl 

¡roc/tlce e! ¡!fJdÍ7Jt:oo tt h c!t~N/O/¡ f!tiÍf¡~.ta !lIl'Jei(}~ 
ti ()nrlatJt 9//e cIe¡~/'16(; ti tJOm)/)rlamie/J!tJ 1f/m)oIQ/ d'f; f¡¡ 

j»rl/t!tJ/1J4¿ t!.IJm)uedcu ~nf/CI7f; tlóel7J~ dell/cn;fo de; 

vat:iado, !h¡ hf:mj;a eh !tl/c¡nlamlf;l?!o tfcfiJ/clar tJtJmo los 

!/cmIOJ 90& /aldtl?1 &u jx;lftf!fJ/cu, ~mJ/)f;/~ .f#V 

a/Milzc¡r ft¿ wml' J7KJ~/mo fm/ a lar!/r ot /U valor 
ee,tJ il1ie/t¡/ j} mf/olra 'loe dt'rJIIOl h'f:mjo¡ ot /¡;¿¡:mfa

mI f-1J1o ItJfJ 'il./tI/f:4..t CI 1M l/ir!¿u m€,¿/¡cu, o?; /al j»rltévh,¡ 

t!fJ'o/tJ&J'/tbt ta/(!IJ/tfldat fu el Mf/Julo 3. &/0 Jt~lJifí(x¿ 
r¡ LI& la jórmtllJi/)n o'€ fa,;¿ j»r ¡/tttl /aa. (J(Jmj;l/! ¡ ~ fa; f / 

)ltJ(J~1V /nIJO'IO vn ~II/tmjo 01 ot dT;I7i?lcf/raeitJn de 
h m/lnJM,. fbr /JIra jX',k, Yn d¡eha /vn~/(;~ ct oJ?c!cu 

a/»rf~r; lamb/fJJ el htm)o ¡ve larclá W1 jx/Jclmr al 

fz'cflfJ'll2 la mk2a d~/ fa1t1'&-k cf o/J~ ¡/Jt!/'d9rJk /J¡~);o 

hrm![) U Co=~ 1t11=-, m un/dacia r;¡}rojJ¡"adu. 

Tt:tmblih J€ &J/é'I.#t;& la !vl7C¡Qn ele tJrJtltU o'017t'Íf'nk 
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tI&/ I!únj;o tld /7JfJuim/"wI1o r&kIliud I'r~ el ~ 9n el 
dfltl/ la IIOMb,lit/(Jd de f/rMonlr(Jr (JI ~ilCJ?Ki, a/lttm)o 
t=o f/n la pl'~ ti- jJtJrl/~1/1a ~mJf)6.rlaJ u ~o. 

bl1 ella t;jYJIMI/}'J k o1:FftrF,ón Jor ufla rI~/'rft¿) la 
JtJmbrfh y h frrk ¡<;ltJatnk ta /v/}~ÍJñ ck t!ÍdjcniOY; 

()4/)~'r;c'a a Ih 1f:41~¡/a Inme(/¡q/c¿ U eljloQJ€o'/o J()6a 
IIrJ il7l~,ul1/o ~ W7€IIJ/a L1~-J 'jl/ti/ Ct h lfITIenura fin ku 

f?J'trflá rh/ jl:It¡IJ!1e ele IJrJt:ftu, /nNClCl/k.) á I;¿ frnl!,óh de 

cIt~r¡i()ÍJ yt/& Pi obl/íPí (JIltJlrJlufr I/n j/tJ6/f:rTJa ck ~(J
e/OJ7'i1t nuc/€ql'u tIontfe fa,t¿,inlerM-iorM.! /()l7loJI)J ele 
f()/f,nt!/o/ aeoj.;/tJo'OI, fomunrJo h o/J,otimae/on /¡I?€al 

CI/O/ I&/vllqdo[ ¡',m¡ hn telptio/XIr /}/Ju!ro Cdtf!~ma 401? el 

~ t& tJ¡hM rkl nJclto y tQ/~/Jfqr k frrl& ii7Kl~/iJqr¡á dd 

jJol!m/Q/ fa u la ~tI/;k de k l2b1r)l't!/ó/J del P?tlCk 
ti ondcu //7~/dtnl'i'. @¡¿,m, Oótfo/~/í;n fAi:t Inrlf, ~ h, ~J"

soinbra.1 r' 
Il/íJla jnmediala r~ km()¡ l/amr;cIo. in Pml»r'!0 /la /7')2-

¡/JI' 1!4/'JlriótJe/on (l ella j;rtlv/cnt: riel hímti,o f~ clijxndt¡; 
ck/ )010 ;:,: fVL u el fl/e f)tla' mili tJ6Jt:a eIe/ 1°10 ~. 

A- muulra ¡tIC h firlc ¡ /'I'Ja'¡i/Jdná rk !fO/MerO / tic in/r;fQ(!. 

tion ~ tllJa /une/u; of la Cln~JJ()rw m la f/n~r~/a, ¿1t- del 

jJaljUf,!í ~ ()nrfCl4¡r;~/ijf"le, í ct Iama'j/?I!l.Io' c2á€/ aoo

Ihm/f?J?lo f/nlre /a4, jxtrft"ula€/ (J{)m)of,¡/a4-. 



.ftJ!ueion d6 la f~{)t2t!I()n le J't:IJ'()é tAnrr 
/orr¿ mOI/¡rr;/~1o //6r&. 

r tlhn/)lJ ¡:t &Jr}/fl///r k fn~/IJ/¡ elc ~'t"cn j1:tltl Ir:u 
e~tm ti ¡~()~d/n?cr rk)rncl,m!& tlt:/ /-/+ )dra el 
tJa4iJ in él &tA/ IWJffl'¡¡;¡ Á/l??rltpr)~/o/ t!lJn¡!úYYJle r k &&La

~it}h d: le!Jroa//ngér 'JI/é 1000ffl'¡()S 11/(; mio/Vire! .k hjV/6flk: 

rj/(x,tJ _ !lmV/1;:l rj;(Z¡t) 1- :2tln/*A i>tz¡ t) = o _ (r /) 

OÍJl?dt la dJólt I'ima /nd/t!4.,· ¡e~lIntl~ clertÍ/acla &JY) geSfool-o 

P x j ti !urdo tkr/vr;ulll.. WIlIf4}t:do (1/ ht;mjo. iÚllb/mDs 

t/(z¡tJ ~mo: zt 
~C4t)- 0~t) e il¡- (I2.) 

bl1la¡ &:l4o (rl) J& te~a: 
lJ'"(Z'¡t) T :;¿mjÍ¡ r¡/(~t) =0 _ (I3) 

ItJJ7)Ch1C6 b ItéJ?1Fjolmacl~ ck ~lla.~ &JI? rf)J)'ct!/v al 
1íi?n)o tJblWJPmtJs: 
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dJnrfe f/;(-z¡o)= r/J(z¡¡)) fd &/ J2ruek ele- /)nd~ il7lC!¡él/ 

k [O!u~¡()n ¡mup/ eh: e'J1a. eevaúo~ &Ia' dula Jor 

h irJ/{I~¡{J~ ele lie&aM,b;; j(}mo~y;?fa¡ )7'Jt:l4I ~ Jl)ltJ~¡()n 
jX'd/~v/ar..k f'l!U(u/o~ hOmIJjme.v: 

t?'(x¡/) 7 2 tP(~/)=o (IS) 

lifne- Jvlv~¡'onfA,¡ df: la f;r mCl/ : 

tf(Z-!)=t1i/'!bé';V~ _ (6) 

dondE a 1 /; ¡tJl? &J/?.rIt:h11rA ti : 
? = I~m¡/I/ (I7) 

dadJ '1',1(, I.o/ >0 1 Z Ut jxMihia, ú ~ar¡'1J fve b~O 
-¿;JI:?:: •. 

éra., 1'1/6 e Ylo (!rel-&:l' úlIOJ?~~á/)71Pn-k~d; X-.?OQ 

$n!onMd,la /ol/J(!/(Jó de la -kmoq~~: 
¡J 

. 
- y,tX, tJ {Z¡I):::: a e (r i) 

J9f'/ I ht?7C t:! inkrr/a!o (- t '«He ~ .¡-ú:t:> -I-e) &JYJ e >;'-0 

{jna t!!Cmhdacl rea! g/ (!¿)nfOr no tJ Ira?&eftJria d; Bror)l()ieh 

dr;6t J6r Ia/fve !ociad ~ Jt'ngu/art'claclfA de la /vn~/o;; 
inl"arJ::¿ fe m~tJWJfrfi11 cJ la iitJl.I/{rda de ¿l. el/ando 

j»¡a,mlJS él h 1'e/16dWllaei();; cIt: ~/I e/ !!iJn-h;rno S6 

/-lt'YrIf/onrK& WJ k Ira¡WIJ;/'a et¡f/ll/a!wJ1c /3/, &;mIJ 



t!+z'/Z) 

81 
o 

8r 

fl¡ la- [t)/() ~I om r la f:~eti?~ dt ¡¿ rt4?~/ál il? bOmO?t:nea J 

eon.ffrfJim{)¡ -h.- fone¡(J;; de G,ctn aJof!iath al )/tJó/'iI7JCb: 

Jnltr¡rondo fi7?lre x~e 7 Zlré ; IomandD ~/ t~7J1/€ 

&tanda E ~ DI ob/';-nf/n?()s h4 Jit¡t/imlt:4 I!tJnd'p¡'on&:!L en la:. 

fon/e re¿, : _, _ 
~o (~;) - CZI; (:J:.'-j =:- :)im!IJ _ (r 10) 

pt(o (z~) - ~o (z~) = o 

f/an?tJJ él )/'ot00f/r JlJlue/o/?t<J, cI& la ftr~,. 

_. ijl~ -ljlZ 
~(21!,) =0' e TI e Jorra- X >z' 
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íbRh 1~ lak.! [o/tw'onM Fe t!tm)IJ}-11ln bifn m d 
t'nfi'JIlo ~ I}6tK4JYio t¡1'/t 1== 1'::: o. c6n f,(J& 8OttUJ.' 

- ~ v,; (.:l1/) =- Q' e' '-l' j"jx1 P¿ ;O":C' /r" /1) 

'lío 6:;;) == J i¿/-/~ Ij»/Q/ x< ~' 

IJ¡l!4nt0 tlf" ~ ~ó/OJ?6b Pn J:¡, fOi?/p,.¿ trio) , 

()6Imf/)7)()¡ : . 
d~m¡~ e:x 

J::m/Iy eZ~z 
__ {I/Il} 

,4.1t-; -Iu 1rQ11/"lmntdz ti 46~ Id f~$Jr IÍbre a: 

/?JI _i,.a/~-Zl/ 
t(otÍ-z,,/J)=- ; e j"jx'm, /ai:¿ x _ (r.13) 

¡p¿ItIt/IPrX1o tu¡()/ elq/oloy de/" duIu m Ó7} tJ6lrnEI170S: 

dJ/ -iJ¡ I ll?/~m71//z-:r:,I/¡J-5. 
-Uf) (r-x~/,)= me" '-2 e _ tr./4) 

I:¡ml' . 

- q'~ ::-b'fi' #hJ!Jr '/Z_~,/ 
q"=- _ ~¿.'m /'X_~,/2 

j¡ 

__ (IIS) 



617 -i.D. I -Qlfl-IJ 
uo(z-z.;j:J)=- me -; b-:¡ B (II') 

6",1i / 

fa 1nm.f?rRltlóa il}~ ti ~,.bktce U· 

. 
• ZiFI 

(/)1 -OL ~ /':l:-x,/~ 
uo(x-x;t)== me 4 e.P:l;t (I./?) 

";nmAt' 

!I ifla f"4 k fndt!n ti ¿;~6n r~ tnou¡I7l¡/l?71o !t 'bre J 

l:t·eaaJ &pe~ mio th7 .tHIt» ~ /:It; k &r~nrA't>rlk 
fmeioÍ1 ti tTrem r~ el &240 ti ¡O~/~mlcm~ ¡{¡ka. 

- i" .i!:!L j:r xJ/2 ¿' vt-
V(~-z;t) me;¡ e~lit - ti T __ (III) 

/.,?"mAt' 

t !!iJnitólramos roe. #= 2m~ I'J 06tmPnJIJS' 

-¿n/4 i /~-z.¡J2 
Vo (x-x;!) = e e 4é 

~ ITlé' __ (I.¡q) 



fo/(}t!¡t/'n f¿fa~¡()n Qtld, dtl ¡¡/IEma ti C~(la¿¡OI'Jt:4 
del tJa)/lv/o .t. 

fJJn¡ld€remo~ lIn &41t1do ula~¡(}nario de entrilló E 

0'&/ ¡i¡!&ma o'~/h» f/n 'tI tJaj/ll//o 1. !1;rt¿ ,.¡()Iu&r la¿ 

&~()tUJ¡()nf:4; óinomit!tUI (1 ()} l/amo, tZ )roJopcr ¡()Il/t!Jibnf'4.1 

r!t/ ¡'jo:. . .. 
11) -tEt ,_.1. r -¡:lor z'lor7 -tEl 
tr'fr;t)= t!olr)e = '80.:ti e - gH(I!t.J)e Je _(Jf./CI) 

t/{ (t)= f/¡ ¿¿'El (Ir/ iJ) 
I/J -LEÍ' 
~(t)=~e 

donde lo =- I!lE' fI t'N(Ifo) E¿ ~ /vrJtit/n ot clifk'rl,t/n tUo~a
da 01 )rtJ.6/&m:;¿. ftJ¡/i/vjWJdO úJ/tu, Jo/(/~¡{)n~ W7 e/J1J/t'

)na (1/) o!Jl&I?EmO[: 

f/Jo"rr)+,;",z f!brr) = o (ff.2á) 

(E- m,) ti¡ + e.:2 ~ = - (!>¡o [f/Jo'(rJ]r=o _(.JI. ~b) 
(E -mz) c4. + e2/ LA -:= o __ (JI.~~) 

r h mncJÍ~/on Pn la fronlrra-: 

[!/JofrJ},;.v =- eOl tj¡ 

tJtjinimotf : 



t!1l1 

-(1I3) 

l ~ (~/O) " á.f_ (tOI ()) (.{.4/,) 

tu ~{/tUi"n(¿ (.fí.~h]C1d) rd'tn f)Jp1/Jiru t!NnO' 

.A (E) .iR = - á: [f/}o' (r )Jr::o (If.;2hj f!) 

([f!l' = !f,4(r)]r~o (ll.:;d) 

'l/f¡Hianclo ~/ la ItJh~ÍJ;; (.!l/Q) a6knEmQS: 
I4rE)/l = z:!J.,()7 ([ I /+ J'H(~)} 

,;/& ([ ([ip = i ¡¡;¡ (l! / - S'N(Í:o)] 

gn la, If~(/}?(!a. ti- &4/tu e8tta.NtiJ'JU hf:mo¡ ml)/It Jlléatlo 

OmboJ tnl/rmbrtJf f>r t¿l:. t/fldJ'ldJ/M/ oIJltmmoS, 
.!p =: ,;{!J +,,'kCrlj-2!l?tl _ (¡¡; 40) 

1?f¿lontfo tJna ot- kv (JIra o!xkncmoJ: 

~(ih)== 4- !J..¿'~ ([TW(4)r[ _ (jI. 46) 

ctbno'c: 
'Tr(~)= (AtE)-ttk r¡;([~-~ (X4C) 

M f.m~i;h Jlt (b;) I€ ¿I/&th Wllbir ,.f tJ/Ít¿ I7Jtln&nü, 

.&4a??t!a la fme¡'"n /Jt(¡i) tk 1J;~J'lÚ- dr../ moddo. 
PitlJa /vf}~¡'t);' fe obfti:I'Jf.: tl/minúncb ~ cI& Ku ítJ(joe¡'¿)nfJl.¿ 



(.lf. :J 6-1 ~ :Jd). Silo ú2J : 

ffarrJ),;,o i- (fjf'(J;[ fIo'rtJ4o O _CJJ:·5a) 

911a et(/¿¡~ion di la re/aett/n r.¡a CItI:rfc mirE la j;l'Ieton 
eh onc!cu (jO! r!&'tJI/!;! el mO{j/m/rnlo reloliro !/ fu der/(/acb, 

fm rJ Jonio de (!/)n!ae!o. Gn Uc ~ : 
E'H('E)-=- tl'll-rc . (¡¡:s6) 

Ya mol a t!O /~t//(jt f1fP/I~ latmn/r f,¡1a ~rt¡i()n. ti 
d&lerm¡nanlc tk .ArE) ú .-

L!rE) = (¡;-m,)(E-mz)-C 2 (ff.5C) 

dundc: (!2= t!tfJ e11 = /~.f) /~ Cn!())'Jcu: 

A-"== B{E)/LJfE) (.l[.5d) 

(!¡)n: 

~nlonof,l) : 
I?HfE) ~Z(/lJl-E) _ {U.'J 

(m,- E)()?Jz,-E)-C 2 

dondt; .. (!i)~ fb, eo = /{!¡o/~ 'I/¡anc!o (ff.la) 1 (ff 5/;) WJ 

(JTsa) dJlfnfrJJtJ[ la fo/JeioÍJ ci d~rJ'Jon J:q(~l>). tJfe U: 

JJ-I(Jo)- -'I-fz'4 arE) (1[~) 
/'I-z'4 t2Ñ fE) . 



*69* 

f} t!LJnliTJtJa~¡(}n lItCremos ftJt; uf€- }ltJb/ema lir»e un 
I 

ana/OJO mtJ(f ¡ntEr;;¡(Jn/~ 'Vn vn )ro!J/tma dt: rta~",onu; 

7JV¿:/$dlU IrQ/pc!o Mn inf(rMtJ/(;I1r,¿ m("l,(l, r;;¿¡/i¡ffU..; &;mo 

Jf)n ku !IJ.éOJ de j;o/~n~ial 
f!oPJ1rJtríma¡ ~/ )r/Jb/!'17kt de l/na r~t2cab;' IJtI(J/Ct2r 

in/(!/ada, flJí l/na ;al' h~t/Ia. c!t mola m :t ;m f4111/~ll/rt¿ 
inferna, 1{)[ int:lét Jobre vn l/i/rmtZ /JI/Mar !tllmado 

lor I/n númtrtJ rr~cI~ IV Ó~ ~tf/tJ()fa¿ irkhf¡t:t;u, ~c¡cJ:¿ 

/)/Ja o'€: íl/tu !VI') mtlttl.Vm. tll/f:nlf/o/l7Je-nle lz)X7tf/~{/1a 

in(!/c't»?lc 'l/ti" a kn¡;!rar m í/ kÍlcrm clondf: iJ7/~ra~t!IÍJm· 
/ 

ta' t'LJn tcu 1v'/6tlrf/~tJ!M nlJ~/Ít2ru . fh-/omtJIII7/t"rclaclt;S 

fJn fa, dUt!n'pe/on d&/ t!Om¡bor/tlm/cn/tJ cI& rkdJoJI'l!fl'7JQ. 

el km,llonftllJO lo/tI/ tk/ ¡zj!ema forp?Q¿ ¡!J0l' h,¿ 

(IV.,/) batl/t>tJ/~ u: 
I 

2 N -:-9 

7-1 =_.ft. 11 + L- _1L2 !In t- vrr; S) -(JI ¡) 
:tm n:=/!2m 

dondE r u /eL t!tJOrdf:nada yt;hl/lltl, cf Ia!;y¡rh~(//~ 
/ 

Ir/(!/denlr ~I? 1f4/xt'lo al ~cn!ro dt: mcua tic ~ 
I ./ -lP ......, ......... L~ Al jJarht!JtI/tU- I?ve/f'élrU 1 5== (r;,. .. )rNJ 7()mtL f/?& 

ta'inla !l){!~b ¡tU- ~tJrd~nacla<l- dí!a4 Al )orl/(!'t.,/a..b 

c!t! nútlttJ !J/dnt!!O. 



#70:F 

i::z ~n:1;á. r/mc¡g/ JEliz jx'rI/4VkL in~¡tNn~ t:a 1'Jf/t1/ ¿¿ 

h f/n~tIh jolf/ne!o/ -hila/ ti€! r/[/~ cfOm'p/eW mmoJ d 

/»/~q/ k ku,; IV fX2,I/~tlltu ntlIJ/€ora. bJIIJ t:4: 

}';rp;· g)~ Yfr; g)- -V(§j (%9) 

g/ -tt1?71t1fcnfOntJ /rJ1a/ fe jtleo'c d'tuomjcwu- de la. 
fit¡IJlin le mtlnlrtt : 

11= I-l¡N1c~hlr J./61dnca. 

7-{blrJyr.efl/- - tigm J+ Va (i'j-g) 
--(XIO) 

&n el In rk o'Ut!ri6ir ~/ l/¡!f/I?7tZ, cié (1/-1-/) »>rl/~t!!tu:J 
J76tJtfl'/al7JIJS un ~1?1{¡nl() &>mj;/elo ele /vne¡~na ele (J/Jdti, 

OrlonIJrmol6J rl/c clé4~I/6a lodos los ¡WJi6lfA f;d1a'dOJ dEl 

nJe/fA 6hnao. iú:ñ? J:u, f n6,t;rJf:4./ & (a) 1a/€'4 ftlt I'aIÍF/a-

r¡wn lb t;~tldoh ck Jc:Im:,ecl/"Jor. 

716/t:w¡~ 2; (SJ = ea -¿ ( $) (:JI 11 ) 

cIondc 01 lJ ~ I~di(!€ fa fmtlmert1.- ¿'. jol/6/t:e ulados 
dcl nóc-lfAJ 6/t;n~. 



::¡'-fl:¡#: 

~ &!LtIlbt/n ck ¡~t/il'}~r fU c!6It!l'Ib! d domjxJr!':t -

)nimio del ¡¡[/~ IJtJmjJ/t:-fo a : 

(71- E)fR = o (E 12) 

Mn E la &ner?/a lv/a! rk/ J/r/~. 
k fn~éÚ d& onela 11/& tlCtlt!1J6e &/ ~+hmiC?Jfo 

dd I/F!t/m<t- IfJm)ldoJ ¡ert/[' tfera.rrolbr ~ lirmin,: del 

f!on/onlfJ ~m)/€I{) ele' [¿lados rk/ J/r/wna; ti 1Y~1".fÍ<-'~/tUJ 
de mtJtlo f()t, : 

tZJ ...:;, 

jf=::L 'uot(?)k(.5) (JI./.3) 
cf:.- o 

faófrltlft'nóo (.lIla) m (ff12) r ",-hliNmdo W /'e/at!/~ne4 
(IfIO)! (lT./I) o!.Jf'Ín~mos: 

t:o 

2 f- A-z. lJ.,!0(F;·iJluolrrJ);(SJrl dq(P1&l:x(!)= 
~-o ~r.n - ~=o 

_ (.0:/4) 



c6ncé: 

lforr):= "Kt¡fr; f.lI11) 

(];n laItJ /o Ih'kllOr, fe tJbl¡~ ~ hi'/~ tk útaaltIbn~ 
{llnnM/u; I'rMlt:4. Já".,,()1 (P ¡uufonPr fa Ja0 itM dos 
~Iat Ioí ;;7J¡X;rlt""nlu. i¡/()~J ct 1! Ioma,0, a-mboS los 

r1/(Jlorf41 o ? 1 w/Clmfnle. k fIJe l!a4IJ (X/s) Fe reclu(!€ a : 

I~ JÍtm L1 T Voo-fE-Eo)juo(f')=- ¡¡;,,,u,,r?) 
--(UII) 

!- ~;&m &+lf- (E-é,J}fi,(?)=-WOPorr) 

!;ámos ¡:t fla.- .h, V&7JZ ti m~ & /al m:m~ra ¡ve. 

Ea = /J. $n f"a &Z<W
j 

E U k Ú'Jen¡tÁ, ~n~lt~ de k 
jarltÍ!ola /ntl/tYt;nré í' él el ralor ~ elE la )~il)ñ. ~,' 

,akra. h?{//Iff¡~s Jru, et!aObónfh (ff./p) jor -~m/~' 
tJ6IfrJ&mlJJ: 

fLl- lIOo 1- l!az)I/o(r) =- l01.t/¡Cl) 

(LJ- V;; + ~V ~, (rJ= {/iodtJ(?) 

__ (JI.¡t7) 



chnde: 

Uo= "mVóo//;2 
VO,::: :Jm 1011hz 

4102
_ .tJmE/h2 (lf..;JI) 

J!,2 t)m(E-~)/~2 

~f ~ &f~r/6"r k fn'etÍJIIU ;I/,'(r;B,r/)J.) t,':- 0"¡ ~o 
ftna FuI"J7t'b ck Oncf:w" r~;plu- tÚ PJ()m",/t; tH1fu/q~ or~h/ 
1, $n/t;ncf4'-

a, 
/-t,"(r;fJ,tP)= L tI?:'m(rl ~m r&¡r/J) (X.:J.fJ) 

./.,m r 

donde ~m(~d»}tJ1? /o¡ tirmO'/?IMJs a¡kftN». gl rlfll.dOY 

-hj1aeloJ'Jo ft joule uI!n61:~: 
L1 =- ¡¿rr)+ t /r 2 

dol?dC ti O¡Xn:ulor tadia/ Rrr) &.1 la , r.6c1o jor: 
Kfr)= ~ 2.. (r t d) 

t# 'dr 'dr 



.::¡I: 7-'1 F 

'?tlFÁlo ff/& 11'd,n7~t(t,,')?i,m~ k af"~~/oh~/r;rmhr 
L1 ~ I«Jrdf/n?dtU &I1;/~ a (ff..:lp) nos ~tlt/(J& a.' 

/J tI) " 
I[,(r) ~. (Ij &¡ r/J) = \f'z"I,m. 

r 

r/oYlrlé k d;6!e )rlmtt ;"dt~ ¡,vncla ckrt~ t/Jn ru¡~/o 
.a r. !l0,akrQJ tif'tJve~os ku fo)Ú;eladu dE tJl'lol?OrmaUQd . 

d 1;[ fVmo~/60s a,%!t~ ! nos ff/J!r"''1f I'l'/OJ pi ~ ele- / 
;f.4M10fl&lú J?tI~/tdrU/ in/~(¡t:Á:uJ lar ¡»II/~()Ju, lA; áy~ ~~ 
tJiJlt rK m/)s: 

fA, I( j- ( ¿ 2_ [JOo) fIJo = [;04' <4 
l/J, 11 7- (~~ U,) ~ =- I/i o fIJo 

Sf Jr¿Mm;mos t¡rJ6 ~f ~~/€4 SOn o/;/~k íitn/¡,.,~s..> 
lalf/nJ/)¡ N)nh~ 1//& -hnID J7io f! p;¡ 8om() /tJJ a~)/dm/mlvs 
ion f;:JtJf t!U4drgobs de Iz j;frTJt:l/ : 

roo = {- r; jarCJ/ r< YO j 

lJ J' ¡ara. ,. > Ya .i 



,.15* 

fío = YOI :::; {- flí.Gm ? j rra r < Yo 

o J'r,a r>Y'D 

donde ro U d tl/~a ck -k ra¡Phm/W/1Íx ¡ ele ~s I'~(¡
h- !/? f4, ~ &Jm~!t ele tZ&?¡ó/am1inlo b ñl(/a~(JJ9 U 

h ~fmh; 

I 1 
_.-.L._._ 

T 
fE' r 

-Ir 

r 
E, 

- V 

1 
1 

r-- Yo -.¡ ~ Yo ""1 

gnlol1t!a, Jxlra r.,( ro : 

0;0 =:"- ~lny//j'il J' !/ii=:--"m¡r),2 _(1125) 

V;~ =:- [1;0 = - f 
'jiu €~e¡tJnu (.1724) ¡V!dcm &Jrno : 

(/1/' -f ro 2 fIJo + '1 fA -== o ( Jr. 26) 

t4 11 + -¡:;Zt¡9, + '1 fIJo = o 



#16 F 

dJl7de 70) r, ~ itJrJ lb. mlTKros de tJndz j»~ r <' rol cJ¡dÓS for : 

ro.? ~m(E-I-P)/I12 __ (ff.2?) 

r¡z= ~J7} (.E+Y-&J!h2 

í)t!i1/mlJS: 

~K = (:.) j ¡¡ (: JI n~ (;2 
t!tJtl t; f!U.Ol íodtrnb~ UtJr/6/r (l['~b)m ;forma rmlr/~Ii:lt. €J1o 
&;: 

.lf'-r J!1 ff =- O (JI 2q) 

PlI€4/D tu& J'1 f4,tmtl/ mal/~ ¡/d!r/M/Jierdt; d:ap,;¡q
Itiar JíJ6dith?16 ~n:¿. ¡'rt:n'J~rma(J¡()n tIt ¡6!y}€;~i!a. ft42 
c¡j¿ Icv malr/¡. rf/f; chac¡ona/üa a h. ¡nltJn~ : 

V¡¿-'n 1/6 =-A OT.3o) 

dm? .11 la mdll'ú dúz~tJrJ(f/ Il~ra, molfi)/ifuPmOJ (íI.2'i; 

Jor ~['. . 
('!{-'.#)"+.J1 (fIL-'!IJ) =0 (Jf. 3U 

~. cI& ftnimoJ : rv 

ff == V¡¿-':lI - (zt:: gt¿) 

o/;Iemmos: 



:1::;7#= 
rV I'V 

fE + A !lE == o (ff 8~) 

(!on ~ ~t -knoo h¡¡Q.dO tI~jzr ~ &N/U/MU· $s 
tI&~¡r: . 

'\J '" 

(/{/ + Ao Z lA = D (Ir. 34) 
//{JI Z v 

~ -f), (11==0 

k FtlulJitJna ele 14ft; iislVJ7n¡ d6 &tJtILt~/(;~ Ion ~ [¿ 

P'rnrk' tl = /lo t!';¡o~ 80 ¿idor 
'f) /J ¿''J,r Q -¿"¡,r 
'ri = '1' e + U¡ e 

st, M7JlxllfjtJ) le ro¡v¡Ú& 7a í?rJ d (!n'1~ ríJ.(t1)~rJ(O)=o, 
of modo 10&: 

l/o =- 80 _ (7J.36Ci) 

/J, =- 8, 

lA =- JJo (eiílcC é il•r
) (Jr366) 

if¿ == ~ ( ei;¡,~ ¿t),r) 

&/0 ~n¡f~ f'IE. jxxIf/n'MS t4e"b/r ~ k;1v~¡ól'l&b ti (J.[.,J4) 

t!/)mo: 
IV 

~ = bo I'VI? )()r (Ir. 31) 

tl = 6, ityT} A, r 

Il!w,o, ~ra- o/;lPJ?w- .ff 1:, t.lmetJ 'l[/f; Icmmos r(/~ htUcr 
&& aJ /¡ tJa r 'lt a (j¡: .3 2 ). ~JftJ f,0 : 

I == ~ff (1I3~ 



=Fl!#: 

FámtJ~ a l!CÚ~hr 101 'Vtl/orfJ jrojlOS ck Pi. b¡!t:; ú : 

donde.' 
L+={z;,2r~)~= :2m(..G+v-E~)/1i2 (7f.4o) 

L_ =- (ro~ z;~k= me,/A 2 

--(%41) 

22 :Jm(ErY-t!.)_ m2g;~+,!2 
J¡2. ~ /j"? 

eIJl} Jt:/? 7, 2 d;; vCllort:J /rt:pios of f1, %ra obl€ncr los 

(!/f;(:,mrf:41 troj/o S de ttí'ek:;; I7Jdfr/~-, fe jl"OtJ6de tl/JmtJ W,N4!ttCl0 

ot mánfl112¡ 11/~: 

:)_{lI42) 



Il¡,~ Ju4h!o¡mclo tJ?{ Vn (ff3J» i dicrnJo (Il.37) ObftnE"maS 

fra r-<fó' 

(jj, ;;:cxbo ¡~Aor'¡'7b, J$?7),r (ff43) 

~ = - ,/60 ¡~]D r.¡.ct 6, Jb7), r 

Tare¿ ot h, ,,¡'()~ tk il?1cl7UCión Ju 6&IO-eitJJ?t;e/ t;11a:n 

d/adl)l~ ti ;mntra; fue; jardJ r'/ro: 

f/6 1/ ..¡. I!~} tfJo == o 
tPt 1I + .¿ 2 ~ :=- o 

_fff44) 

t!on -6/;42 k¡ nl/meror ele onda !tlra 1'>10, dzdoG /bar 

k &tHLUibl?t:<b (Jf 9;/). k itJ!u~/í;nt:4.J de (II'44-) fon d& la 

tf1, = [ eiJo:: Scor IA,) l:¿Jj Ii? 

tj} =[ 501 ez'J,rJ /Il: 
-(JI 45) 

donde $,0 1 gOl ton E/t-m 1??los cf la, ma Iri¡. ck d/cfcrs,r/n $. 

}f; tIon~CI&,Ch?')~s ~ E" '> /:::-.-

.J( = l/~m{~ -t:]/Íl Ix 46) 



=Fío#-: 

h1rui &4ftJmo~ ¡vrl'1i6rW fue eaando ~ rrl,éuh 
ineldtnlt rmflQ,. ~ g/ m/:/Il> I ~ t1~ I'rtidi~mrnk 
¡orla Fu f/l16r~/'a ó/Í1e'¡,ca- mimf~ 1ut e/la ~ fin 

1/;'7 Ü1hclo t:I24b- Ulat!lÍJfidl/O cleI nl/~e{) 6Ian~. /J~; 7rI 

mnlo ?t/t el nlJmo ula' mV1 'Ue.tlaclo, ~ ¡ÓtJrltíw/a

¡n~(ft;nl& !jueda alJ'ajx:;cla !/n un ni(/~/'Pnc'1i¡'bt:1I=~ 
drl nl/~úJ ¡ti/ '1(1$ fA mv{!!/¡o m~nOr ?tI~ h- 1?? t;r~a, 
tk fIIe/lae/oh e,. Gnlo)')e~ }tx/~mt:S Juíoner 'JU& h 
Ivn8lo~. oé ondru 1$ ~ t1t;ro m t~ ro '1 de;jret:tór 

fI r!eoOPm/S??!() tppfo/JenCl,al d& f/J ~ r ~Ió !tJr 

~nft 'cIt;rar!tJ rrurno . 
1. 

v---"": -_. . -4-. 
------r-f----' e;-- 1 

E -v 

-y ,,~ 

1 
t 

[., 



Y/:-!/ .,. 

d mocil) 111& P4Ch1c1o (.JI -/5) ; cIc a4tluclt> ~n (o:: -16) l€ 

frfnt: 

fk (1:0)- e~ilolór-l+¿toe{e)J (:¡r. 41) 
!/-z'¿ 12(1=) 

flo ¡Úet;ra tin (ff{-I) ~s .Ju fneúna ele md:z tJbk

n'-óa.z, )m'ttb re ro í la &md/~ú)t,¡ f/J(()/=OJ ob/~n.m/}$. 

RrE)= (a 2+ 'le) 

d 2Ao t!h1:J¿)f'¿ r'l~)I&I;¡'ro 

¿PIE) ~ Q? J &dYndo (JI 50) 
«2;la t!Jolíioló r '{'lA, &:JI A,1ó -7 O 

JIi:J,-m/}¡ a t:4m'6¡r erE) de la, J7X1nflnJb Ft-'¡(/fh?leo 

BE)=- (ct~!/~ftrn )/~ (JTs-¡J. 

o(2)af!olJo ro Icm), ló +'1 72 
iJtf"nimo5 Iwu m~ oi- !'UtJl?aMa ~bJ? Ia.z, 6tmt!t"&IÓncJ: 

&;!)dll> = o (res/JndJ?tJlá 8n!/ /~jolh1{!la/) -(ff52.) 

/éhJ /J, ro = o (ti lacio ltff'cIo &'17 e I :JP)o/~al(;¡ 1 
~O~bS ,un duarrollo m I'tNed 7ét'f/or o/rul.cIor 
ti didtJ4 ~~ :t nos 'l{)~tf¡mos &>17 k:mino.J ~/0 
Jrim!ror~:J o!Jkncmos: 



".12:1=" 

t (E)~ (Eo-E) -;;:nt»/fl {JIsJ} 

¡; fE) ~ - (E;-E) )/n'Jj~ 

tIoncl&. Aofno
) 1 A, (nJ) ItJn IoJ lIél/¿;ru ti Ao '1), »>m los 

eUllu le ~lJmjJ/f)n ~ &Jnt/¡"/tJna (.ff.5~). 1ht:,;}arA /:¿ 
/ 

(!ond/(J!olJ 0', telom"~a le ¡icnf:: 

RIE)- :¿ /dl..¡.?zJ (E,-E ) . _ fJI.s4) 
2 2 .2 

tX (Eo-E)(E;-E)- 4'1 1/n ,J 

f{ ~n(»mmOJ r4/a ~n¡ilJh t!tJn fa yt/& tilf,ú-bcla 

'Vn (ff6) 1J'!moJ 9{)f; JtJn ¡cI;;nh~ ~. . 
(];2 :2(q~'l1) jet 2-

{!2 4'l2)f'}¡)2jq2. (ff55) 

m,=Eo 
IlJz = E¡ 

en fJc M40, la ú)Jraú/n (.lI4J) m/11á.4 forn?a.' 

.J '. - :ti -k ro 1- ",} 
Ll()nc!t¡; ~/ I&rm/no e 1DflMi.; tJn ~()(:nft< h u/~r-

J¡iJiJ jor tJna ujira r/~/da) m/mfr% 'fU! ,)1)(11:0) d!4C!rl~ 
Óf El tfJ"j/J0rlClmi mio oW J¡'J'Ismt:i inkrno. en w kv 
v/lima parlf -b&mtJJ t!onJ/(;ICrodo 'l0f:, j¡ =- tJm -;:- l 



J6lot,pn d la utJtUtó;¡ d 4 f2 ¡raelo e/7 J?t/m~ró 
oí tJ/?rJe¿,. 

(f~cPd)¡ +:1t:,:fi>27)(?!.:;ml.)- 4C~ o -(m. V 
Ella t¡-..tn10 e~o'rJ de ¿fE ¡rado W?r. P/hno.r ¡::¿ 

¿;6/~nf/r ¡(j~ r~ in forma alro~imada ckk@ tI 'fue 

&1 di/~,I k/lCir Jt)/lj~ior}a l!ílat>lfu ele elk. &nffé!ert/mt)s rOE; 
t/J? Ir/mera /'ÍroYimaúoó l1>~o 1 eZcubi!mno. Ctla 
¡1r~¡m:U¡&n ta~tmde a/t!a40 Imlado fun/¡ram-rr!,; 
cid r!af/Io /o.:. lJn IDI'II't"4 (¡ID) le ret/~ a k e ta,MJ/O';¡ : 

(?~.2mJ(~!tJmz)-4e~{) (ffr!<) 

f!,t/!ltfl¡p irJlo e/onf4 ;m: , 
~r ::: 1: /m.¡.i-r (.m: 3) 

~~ =+/m.¡.-t' I 

JI v' m-2j--1e 2' - (.lll.4tl) 

irJ4- -== mI t: m2 (JlT. 46) 



:F¡~F 

In el tbno &>mj;'ó r k ¡11vo~tÓ'n u ~ Jr,(¡vi¡;nft-, 

flQ/'I() f. 

I'E:---_

b 
-a. ----1 J 

&mo fJ féJl wr: 
~.: =- ~~ /;':'6.2 ÓJT-fe) 

al? ft;do /o pnlcri()f' q/tJ?7')()[ a, k7/NLlar Íor t!OEf"e/l?1la ele 

k jun.¡ol?N urée) 11/5 ajx:tI'EUn m (R.~) ~¡ ofkrminq.,~ 
ftimfin k frrma;: 

Cn!ol1elA!/ .' 

¡J,: (?,:) = :¿'lt:(f¡;'c- ?;~1 = 4~:J' 
¿J/~(?t~)= ~~::.[ f:.z..l;!} == 4r/~J' --1m: 50) 

J~;(~)=.2~~[g:"Z-,,:7 -4~~jI 

t1..1~ (¡?~)== ~?b:[¡;~~ ?tc:.7:.. - 4~-,~ J1 

" J+ 
~: !)(f,:'l = *~ ¿(~~) == ~ 
JI; {1;:'} LJ/~ Ic¡,~) 4 _ :J~ZI 

4' 
J-



::¡:-j!iF 

donri J:t u -U/I?a &#Jlidad it~/n; rJ1l1í.rt:¿ dada ftJr: 
J:t = ./:t m- (.J!r. 5a) 

r 

fk tltU'VrJ~ dt; !2M!!tIm¡~m /i7~) ~u (!2 O.J h 
&~ (I/I./) /)J7}tl,¡ k frmtV: 

(C¡~2m,t-"¿'la1(~!2J7}z)=O -f7lI6) 

~ /tJ1o~/b"a im: 

$1: = -1- liím, ,_ ¿ a 2. (!Ir '1) 

g.:f = 1: v'~ /17z 7 

en f!?tmo dOml/r¡o ? k ¡¡lva~ioJ¡ f/.J k Frfff//;"".;Ie.· 

IhnlJ ,. 

o 



=fe 16:;= 

k t!el6rm¡mrn~ ft6nFn ~ frrm41' 

&t- (1,.¡-) == :J ¡¡-"", 1[ ?,./- &!. 7=: 4 /im,' [ m--itl/' I:i"m] 
J- (f;-}=-:Jl6m/!$_2- ¡;~J= -4¡"'d}IIIT)_T¿~z/4m,--y _(m'ltl) 

k(~)=:2l#mzl(~-'t+)(g~-$J=- 4J5I1),'[IIJ_-tdl'Y{;m:7 
L1:J- (~J::-:; lipi? (1.,--~) (g--'1,.,.)::4-I.1Uk ,[ IT)_ -I-t'~ ~¡¡-mz'l 

jJ?/r;J1Ct<j : 

o 

o 
_(1ll·9/;) 

o 

o 

(: ~) ~+¿$+j _ ~-éJ~J _!.. 
- -2. 

¿J2 t- (~+) &-(9.,-J 
_ (.Il1ge) 

IlQ{/f'-A!imI)¡ t!d!&¿hdJ ~ ~(!¿;rJJ/ch~ AuJ¡¿ )rim6r 
f f /12 

tJrdf/n W7 llJ· 

íJJ/lZ JJ.. ~/~.4S.3 j4 nUCFílom¿¡s /ae,r~ oi- k 
/ I F 

e~ Úll-l) a trimvr oÍtlfn ñ? f1>,zt!!OJ1C$:¡rb/frCln'o. tan 

[4,.f; ~ ~¿)¡ t:t taan'6/r (ll[ f) tJtJmo ~: 



*/1* 
(!l~pmz)(1~~mJ)+ '¿t6Z?(?~.:Jm2)= 4e

2 

in 12tU~~ ti tlBJlhm/~1o ~ ti &J7¡Q! de t:n11f2t:k& .. 

(7! :;mt)(?/~:Jml) = 4Cl! -(.7lr/oo) 

&Jn /o &Id dJlwJlmlJI ~ F~ a Órdw¡ ~ en a z c6r!a.2/ 

f/n (1ll.3). Ibr /Jira rrk, i?? ~ de amJ/t:¡m,"n?1o 
iJ1h;TIJ¿): . 

(r?~mJ(?~:2m,) =- :J¿'(i;lf(.:;m¿- 9:)- (.lfflo6) 

t¡lát ~~ d:t ~~ IZ óróM tJ&ff) mC~ ~.W?&//c¿ 
P}¡ftlCh'YJl)I' Jiv¿ ~ a órdf/77 t%n:J Bn (!2 t'LNlt!,2ar6¡lmr/o.,l 

~~ ~)? Ir:b ~(.lll,loa), Oblt:71d'rrno€ J.:u¿r~ 

f/r~'I;/,~314j ¡:t }r/HJr;r o~cIPn m fo2 &JY) r! 2
tlA'6lflOr¡'o, 

fJ,,11J1?I1UJ h'&a> c2= 9~ ele /o/ mt:tn~ t~ (llUIJIJ) 

!r;mq h frr/7Jl-b: 
(t2-~mJ(&-2m2)=::;;alf(~ml-a) 

1 aliltl(J?'Jc!o ~ Jr;!u(!¡oJ?u (Na) tJbkm?ntJs: 

w- t7))(tiJ-~zl) ~ ~a~ 7 (~me ~~) 
donde: 



*llfI: 

(9-7;/')(f- ~!)(tl'! &r.tV = !Jt1 (i¡mZ:.fl)a 2 _(llf/!2) 

(r?~ ~Yf- f.p;)(?- ~_O) =- :;ir (!Jm2-~)aZ 

~: =- 1;:+ l·~~O(Pn'h-a)a~ 
?,: ( (/)-a4t)) 

~: =- ~:.¡. l ~:. &nJz -&J r1; 2-

~:{~~(/'1 

_(E/30j 

- (N/ah) 

(r¿¿ ~Jj = tJ ~ _ (I¡r: /4) 

(r!'¿ (Ji)) =-.:2Y 

,g.()IJa¡ade~ //tm'l/)¡ alu4hlv/r flm (lZl./:JqJr ~:21 
m O!T/~¡'Jj»r r;;'. inlol7~' 

~: = 9;ro _ ¡,'t1¿z(/+ m-) . 
t2 t!' 

- (ur. 154) 



*1'1-:¡: 

~:= Im,.+,r'_ Z~2JI-/.Q ; g~ = Im¡.-!':t'd/JA _(mlh) 
1:!= - Im¡.+JI'-t' a~/:¿ j ~~ =- -Im,.-t'~¿·t!z¡../:J. 

Pt b ~brla fffi/Sa) fe ?lE ftJt; J"-- >0- . ~r dll2 jxtrk, y,; 
~z_ o ,1tl4 {tatU/t;nu (0./6) Í6lt~¿¡ !av JtJ/IJ6Idnu,(u¡.3). 

f6r ti i!Ol'Ilrrmó} i!ttCffldo (! :1 O / ji: m- , .f..= O '1 ,J.,. =.!lj (k 

moda fIJ! (lzI/1J Re recl(/~ (j ~ /i?/lj~i(}nu (Iff.7). 

k d ~/ '/0/0 .3 timO. tufoak fa€ & I~~ lí· uI:h, 
I!UIoMrJu; m djJ/C/?')() dOm)le¡ó c¡ df la manera hi¡tain-k : 

Jlano r 
o 

in el tof,Vdo " A kNtU¡J/7 ck lo'jW0.s ~. f4 h miFma

fue ¡:;nkd" JXlcf:¿, ma4 '1tJe ClhOrtL If/nYm~¡ M71jo/O 17'Ja4, &I·~-, 

tro(Jf/J?I'm!-~ ck/ f:u¡tI€:l€ d tJnci:u., fJYIlrcmlt: ! &,t;tp' ¡,ltI(}(U't;h 

w fljJhno ~nplo/ó 7 a k k1t//m!€ : 
jlal?¡;,? 



! fA NJn()~ida etJmo Icv inf€t¡m/ tk 1!06t:;6Ihdad de 
¡2rljvmcnlo t!Om¡'/7f (/2) e= (2+"1). &t jJtJrl[ ~a/ d&' !dre) 

Jf: dnoltt j»r a Iz¡y) Z la ptr* ¡j7Jtl~/mrK¿ lar 'N.l¡y). 

RJ¡tt r '/0 fe ¡abf: ( ~) '1l1f : 

a::; t ~ 
l!fX,'j)=.l-! (z-t)e dé _ (IY.:Jc) 

n -IX) (2:-t)~ 12 

en :/Fmml a crffr~d oIJ-hmr 'l/alo¡'f;(j ¡obviados d€ k 



=F t:¡/# 

-I{)n~ion áHi-) f'!1ra t!tIt7!riu l'rJkrvtl/o at l/(Jl1iJ(!/oh ~ 
la yorla!JJí' ~. ~¡ 1Itl/tJru d~ la fontY't;n á){~) If f4IJU1:W1~ 
j()/{}m~/(;J Pn /í;mIPtJS d~ fo/J~¡CJnu !reuiamf;n/r 101;1/

/atl~ r¡ Yn &JI ~cf Ii[jl/i1/7?/u: 

,;) &ndo e- tam6ic¿ tiro j¿rHX7/}í~€ IOblf &/r¡i na! 
tflo U : l=x . Il7loaa .' 

_ (IY3t:I) 

obndf/: 
rá)~ exy;::t;;t (!Y.36) 

iÍtJ¡ ?/t11/J~ ct h- joneioh T(.1t) jued'M ~mr4rt't Gnk 
~/[la If/ra ( ~ 

li) ftp{)ntpmOJ r¡{)( 2 &:Jmbia /'f/"tJ A"rmaaM; JiJ/;te 

El fle imaffintln'o &- dtt!ir" ?=¿/f $nfoncu.-

V~la:J 11 
aJ(zj¡J= R e et(!t (IY 4) 

/ir '1 

ton áJ{iy) /JJ?Cl fvntJ/tJn 1f4/ ClIa fol'Jt#on /tJ!Olfd!illnrc 

lor d ~r .2e~íllJl c>t h fonlJ/aÍ7 JDOe-td: &/.lfOS 

!JJa/OTf4 F()J') fú61/ladCJS jor /J./}. h)OrfoZl (/!l). PoI-
(JIra I{)r/~ /f; 17Cnf; 9l /& : 



~ e¡j2¡;+l(t-e,ffi'))J~ ¿r[I+¿"-if:rfow] 
IJclt l7Kl4 .' 

lr!(x)= ~lXe.tl~tla 
li!0 

t:r) .2 

&rf(2;}== ~ 1. fiada 
Iilz 

Inlona4: 
! r 1(:1:.) + [rf (z) = .E...IQ:)e udÁ{ = .:f. 

!i'o 

dond€ &rl €¿ k I(/m/~ tIe [rlor of;Cr:ta~ j ~Ile IL 
1Ul'J~/",J~ ~ errOr com)if:mPT/ltlria.. J)~/nil'1'W: . 

j
i2-_t 2 

trie (i~)=.:.I_.2- B di (.zr.sú) 
lila 

f{¡mod t.l ¿fUf?r ti ftiu/W1le &Vm/Jio d& I/a I/c¡61& : 

¿'--'I -¿,t 
cI-t' =--iclt 



:¡:-9.3,. 
. ~ t/~ 

&II~ f¡:i-) = 1-¡-.2tLj e dt' __ (IF5/') 
Ro 

dll? iJlo 1& hine 9116. 

,:.¡ Z) hnd/mWJk ~ ~= ("+l) a &m a /0, 6. foJ?~/oh 
úY !r1+l),uJ t:Jla' rel:u/ona&L ~J?!tu in!t:?rtl!a de; 
liantl dÍ: tu ~[}Ifnle maneta 

ttlj(¡.,.iJ/11 ¡¡,j¿lh-(Z~i(! (~J+ iS (7f¡1J - (Ir?) 

donde: ~ zg2 

{!a)~l &Jf(ntjclt=.Lj ~~ (tjdt 
't) JJ. 2. 

o 
--(El') 

donck J¡,) Ji itJn ~ /u11t!¡dl?é4 B€ISE! Uft;/~, 
df;¡ vt1lorf4/ ti la fn~/()n cOa; le -At#n ~f&tlatk 

~nifd6n:n?do r¡a el inPtrvalo ~ varlat¡p/¡ ti! la ?P.lna6/e 
~ U &1 ~(/ac/¡mJ¡6 x 7/0) ff 7/0. ~J 7/tI/tJrn d& átCi) 



:¡I: f // JI: 

en /os !/)nlos ledlt:I?'Jlu tk/ }hno le t)6Ii5n~ ajxlrll'r ti /os 

(lía/olf/b de lo"ti) PI? diMo I!aAtllCWJl&. in eplbJ ~dl) 
..Im(e-) >0'-

_ i!.!2 
úl{~==-~e -áJ(--?) (IT.9) 

/LL. . / / 
n~/ /lOmo k fun~/tJn áJl¿!) f4., rfAl} J:¿, jt/nl!,oh 

ttlCl) loma, tf/al()~ &Jm}kjor t'L;J/}!pr¡aclos Vn ~¡ !tJJ?l&s 

F!!.fJc¡t!os ñmcl¡t/~fTJle IkJn rf'¡(Q~ al re i~¡nan'o. 
fint:/lmi?? 1&, ~cIo i-= o : 

dJ(tJ) =..1. (IY..¡o) 



t'oJ1JICffIf'm()J la &~tXL~¡()h ((.//1.). &/0 a: 

11 rr,j;):= fJ¡n ft, f) - $' rr) "in ro,fJ e z'~ .1. i ~f'!l(1) iRo~t?r ((.fa) 
.:l t 

rIom!& 1f(?) f ,)'(1) 1410" d/I'rJ/'rfa¿ &?1((./d): ((./4) 

/}lJora 6/en¡ 

-(Y/a) 

9r!J -mI. (!2.1 

I7UtJI!om/)[ í/lnutrio 

1& &t: 

ti ufa mdlrie-. k Ó&f~tml-';an-

L1(!{)== (lJ~ '2¿ '1tJ,2.. 2m,) (9!.:lJ7JlIJ -4C 2 ---fY/6) 

dond6: e 2 
82 e~/=/e'2/~· &2 ~ot:1{)/= /eIO/~ 

!J¡k cIf lr,mú7t1l1 Ir; PUf (fE f;4(!,/!Jirif: f!omo un joIinom¡'¿) 

f)n r¡ df: h forma: .4 

¡}f?)==-.TI (t¡-Y1) (y /(!) 
J-I d 



#:96#: 

Jr(f)= :2B{?) , (Y/d) 
,tj(f) 

- ~ ~I 9!/lt' ?aZ-!lITl, 

in Ifiminor ti I~on~ !qre¡t7/~ se 1/1'J'l(; : 

rOe?) = L ft"' (~/ 

cIonde: 

t1 (f) 1;' t.1¡lft)(f-'1tJ 

Aj{1¡) = ,TI (~'- f,j 
I:#'k 

Por PI,,!: ft',1r le' tdto /q mOl iJ." ff, fJ i (/J¡, ft¡ J) o/; lene mtJS : 
tf¡n(4jJ)::: _ -?- / _ (y/e) 

z? ('1-~ 

lIinflíj;)=./-/ "r i/,g: ezor'l_ (Y./!) 
1'1 7~ ~~ 7+ 'iD 

!v¡1i1u1Wlclo *,c!o ~ cm/u/or f/n (O~) lE O/;li&/')1:. 

IN!';) = f/}¡nf!¡f}- ..f. r.. / _1"l1- -{~9m; ~7ff?~ 
1 ¡ f(?-~) 1::/ t11{~)!i- f¡J ?(f- g)} 

.¡. i ([1-1 4f¡1Jf?¡) ~o_ei?r _ (y':2) 
:2 1~1 t11{tf¡} ?t7-tft) 



#:'l1:¡: 

~r ola j»r I~ le h (" /1e ?lI'6: 
/ 1_ I , I I - -

(?- ?,,) (?- 9t) ('7¡"-?cJ(?-~) (*:'?o) (~- ~) 

gl?la~ b ~ Yna,r4~ f)n e1lolpf,¡lu/í lb? (E") 

le !1Jf,(/e f¿~ri6ir tJom{): 

= 11:- ~§é~) 
-¡:.-~ 4(~)(?-1t)r(?-~) 

tz F&1.M tIt:v Fttm::u di mis:mbro tJf la tif'/frr/a. or ~ 
fAJl'eJ"ion C#}tcr/or le It/&ot &!tJrt'ó/,. de la I7'Klncrtl./ lii:jf//f;.;/'/e: 

oóm:l& la inffrra/ Jt ddt ltaPlllr a /o hrjo o!.b?? tbnlor

n{) eifrt:ulo t! foe )1{) int/(),/a lar j%s 9/~ ~ . $/ &JnftJrl7o 



#fJ1:F 

(! tleb& 1(/,' r! i!Orrcr'e it1 if?7liÓtJ "S,-litlO, /J'ltl/ /"" #;1d:t , 

fu ~/;,ana 111lfe610rta. Mtl7a~ ~rld:t, 'h'l IPn Ido 

j:Ú/¡'//b ro; me¡rll~ 01 JJOIo l" Cn d jJhno &;mjJk¡o ? 
]a; ¡"!lJa&tJrJ u la ñ'J(/I'YJ1/~ : 

!/ol7lJ 1. 

e 

?M6m¿>C tlf/orJn:lr el tlf)nltJrJ?1J (! ti Ia/ /7'XJncra ?tJf:, fu;¿, 

&r¡1//1/ol$irJlc a ~/. (!tfYJ')tJ thYJbtU Ilatlt61o,/~ JtJn fo¡ili/l'lUl.J 
le fit?J6 rue: 

~~i i -~;i, i, =a 
-(Y4) 

8nlontJ6d : 
n i f!(?Jd~ , = 4, ~g(rt~ . = ~a(~) -(ys) 

'Il e (1-fo)(r?t;) .. {1-g~) 1 (~-~)4t~) L1(~) 

donde: 



#f9F 

16r o/ra Mtf€·· r;' A ~ 
.I ~'~'(?,) - I j f&{~)d? 

1:"" ;11(11) - .:?p¿ Lf¡('I¡l(f-'/¡) 

gl7l{)I7~f,t .-
4' 4-

irt'l-4'1¡"J(9¡) c= J-PU!I-grf17 -(Y:¡) 
1~1 f1/Hr¡"-?:.) 1=/ r9-? Jr~?t" 

IJckmcu 
f4 O"~/lJ) f4 ~ ~J7 )1 

tE Z- 4'1Bt.f{ = t .? RUL 'llr?'lt; "- (ygj 
,:J. 1'-1 Ji(ft) :2 1=/ Ij~ 71 

fU¡/¡/t/?h1dO (YS; ",/1') '! [yI!) m(Y2)tJ6líl?€mos: 

Wrt;pJ= -/-1- !!? e¿'~; e¿'~~ l .)'(110) el"tjr + 
Z? ~ X 1! f-f ~ j itj (?- 'lo) 

+i84H-~f?J7 f/?r _~'lPu!TJ(r¡~7 ~o ¿?r _(rq) 
l-I L9-!i. Jr='l;lf(fl.9¡) !J f=1 f:9j" lf(f-'i¡) 

donde: 



t!d/~tJ//) ~ la ¡~¡oÍ7 jYlra k 
rf¡~f¡¡IJÍ? E'/t2J/¡&b. 

~ YámoI a &l/&/hr la J~M jnrala clJfáWtÚ 
[/MI/MI a lorlir el&' la J()/o~¡on &1/Cit!iol7dr/tl del 

ft,¡ltmú ct Uvtltionf4, d¡l?t1ín/~ (1. -1)/ dada ~ el 

t1jYiÍ7d/~c ff /llrli t- tJ / de l/ene; 

done/'/; -k2
_ ~mE/h2 '1 ¡H(~) ulaf;J1~¡{)ndf:diJ/'f/

biJñ xl mD cklo cbcla }tJr: 
JJt fl!o)= ,f-l-¿·Í!otfJJ./fEl _ (lE.::¡) 

;{ - Z '1:0 tB.t fE) 

llC¡lJ/ fi?#(,E) i4 lb" ¡tJne/oÍ? oe li//gmr cid m¿(:lE,0 

dada )or: 
~(.E)-==(1;2(mz-E) (ff.~) 

(m/-E)(mz-EJ-C 2 

fj¡ t:!(lr{) yvt; tf?td.J:)_CD t-uando El crfnommador 

ó€ (JIb) n'ma'f; o(!,~m. f!¡fo út: 



~/t:J/ + 
E~ (mrl-m¿)E-fm,mz-C

z 
o _ rff2) 

(jn Ionó(Á.' 

E, = [ /T)¡; -t-rJ /~ 
E; =- [/Y}¡-J!] /2-

cIoná mi d tÍ' f4ltJn of; ¡'n/o'cu PI? el a~ÓG 1lI. 

ram{)¡ a fecI(/~/r a EII{E) () ¡u for~ I?tJr#Jal gnhntZJ: 

(m,-E)(mz.-E)-c Z 
(E,-E)(Ez-E) 

e!((E)- !l,zf fl r _B }_ 8/(,¿J{E,.-E)f-B(É,-E)] 
fE,-E: L::l.-E (E;-E)(Ez-E) 

j)E;.-tBe;- E(/JtB)::= (m'/, -E) 

a malo 1IJ&: 

/l Ez -¡- BE, = mz 

/).¡-8 :::: -1 

IJ tTlz-E", 

E;.-E; (W.44) 

8 E¿-mz 

E;z.-E, 

Ez-E; =--JI 
m 2 -1:, -= -[ m_+tÍ']/Q 
E 2 -m¿ = Lm_-pl/2 



#=/()~ ::F 

!l,tM/¡ft/101C1o ~Iv óIIimo fm (.Yf.4tlj o6hmmos, 

in U& 'UUJo ku an!ixJra4 r&tI(/~/déu J()I7: 

¡fe._ (h2tJ;./!I. _ (FI 5) 

t'z 2 
-= (]; 

2 cJ. lo. 
'1 la prma 1'1/)071::11 ót' tf}¡,,(G)~' 

Kh(.E}= 1 X2 
(1!I') 

3=1 (.i::s - E) 

Ji inkr&ltm!e haet;r no/tl r r¡(/t le Ó'do ¿¡ r¡clt: & > J:/ J:;"W 
/Jo'6mtU/: 

L J1s2 = ,1z , (1!f:¡) 
s 

!U¡MftlmoJ 'le/e ku jVr!Út/!t:u t!tJm!tI&flt:u /í~' f<Jjoh 
deJOMI/tldcu Pnlyt n, mif/n!Ya<z, ~ le el/tU u/a: 
a~!/ada (!IJn t;/ &:J,no/ de ¡;n!mcJ:¿. e,lo ú: (1 ~ o '! 
(j,2~ O. t/JltJl?~: 

Y-m-

RII(~J.= if2 
E,-E" 

- (U ¡'ti) 



:#/03+-

fon el In ck obkl7€r tllIalor ndl7l€;iM de Jf2¡ !tJr 
/!JJ"1'1tJ /t»1E Ó& d;~ n€(!&li/r;mo~ la f#./~(/iJh ;ara la. 

pnf'lt»? R/"t:) oí Áfi1ar pa/a t/I7 j»i!(} ~t/arlratlo. ~ 
alltl€nftJ ton tIoa ? T/¡lJmtlS (4) la f;l!tKl~{Jn d~ 
ftJ¡,()~o'il7t¡er t!e1Iro/;/f/l7ti, jJdm 1=0, a: 

o''lt -1- rflm (E-Y)LI.=O (ff.9ti) 
clrl I;~ 

;fnl,o ti- la m¡ioÍ? ele i"kraMitJn, cIondE r; Yo, A 
¡(}/o~i()h u d la f;rmCb : 

",IL¡¡¡(I"J= fWJ~rJ·!l1rt1. r<a _ (fftl/;) 

IJft// a ~ el alearMe dr:! 'polfIJt!ia/ r : 
r =- [~m (E_YoJ//;:ljY2 (!Z/o) 

u el n,¡'mfro ck tJndz ,P21lZ r<t2. gn 6 luft'rf8/t' rJ{/t!/ar¡ 

la fotJl!/tJn R(~) u/a' dada lor la Mn(/¡Í!/on: 

RfE)= .L!IIE(d¿l (l'I.//q) 
a ..u;(úJ! 

!Jt¡t// la InmtúTJt1Ída t'Írivacla Mn re/t€~/{) () r. /J~~ 
PfE)= ¡F'lanj3 _ fU/lb) 

lo ntfE : ! ::;ca. . 

do¡ úf$?7valoru ~ la ínfrr¡lá 1M arptlh.r jx;ra los 
t!t/a/u Icú !rJ/tI~,tJ"U/ 117. tió) !;rnWJ d€rivada (Jf;ro fin 

la ¡u/e~I/~'É. &/0 ~ = 



#/O~:F 

lA =- l::;¡ a = 77/) -; ]; 4=1,.:1,3)" .. _ (:u./~) 
gII/k1 YJ?t!o (1T/2) vn (O. lO) ti re¡o/u¡"S?'Jdo rrt2. E" 

ah línfm/)S : 
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