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RESUMEN

SALAS JIMENEZ RENE ISRAEL Efecto del Clorhidrato de Levamisol, Clorsulon e Ivermectina
en nematodos gastrointestinales, Fasciola hepatica y Garrapatas en bovinos del trépico
en pastoreo. (Bajo la direccion del MVZ. MC. Eduardo Posadas Manzano y del Dr. Froylan
Ibarra Velarde).

El objetivo del presente estudio fue el de comparar el efecto de la aplicacion subcutanea
del Clorhidrato de Levamisol, Clorsul6n e Ivermectina con un compuesto formulado
solamente con Ivermectina, en la reduccion de huevos de nematodos gastrointestinales
(NGI) y Fasciola hepatica, determinadas mediante las pruebas coproparasitologicas de
sedimentacion y McMaster, asi como la presencia de garrapatas determinado por el
conteo y la reduccion en el namero de las mismas en vacas adultas infectadas
naturalmente. Se utilizaron 16 vacas ubicadas en una unidad de produccién en un sistema
extensivo, las cuales estaban infectadas con NGI, Fasciola hepatica y garrapatas. En el dia
0 (dia de tratamiento), los animales se dividieron en 2 grupos (A y B). El grupo A se
conformd por 8 animales los cuales recibieron 0.2mg/kg de peso vivo de lvermectina en
dosis Unica via SC equivalente a 1 ml/50 kg de peso vivo. El grupo B recibié 4mg de
Clorhidrato de Levamisol, 1 mg de Clorsulén y 0.1 mg de Ivermectina por kilogramo de
peso vivo aplicados via SC equivalente a 1 ml/50 kg de peso vivo. Se realizaron analisis
coproldgicos en los dias -15, 0, 7, 15, 30, 60 y 90 para determinar el nimero de huevos de
NGI, Fasciola hepatica asi como de garrapatas. La eficacia fue valorada con base en el
porcentaje de reduccion de huevos de NGI y F. hepatica, asi como en el niumero de
garrapatas presentes tomando como base el dia O (inicio del estudio). Los resultados
indicaron que para el grupo A la eficacia conferida fue de 64.06% y 65.62% para los dias 7
y 15, pero para los dias 30, 60 y 90 la eficacia fue del 100% para NGI. Para F. hepatica la
eficacia fue de 0% los dias 7 y 15 pero del 100% para los dias 30, 60 y 90 de muestreo.
Para garrapatas los porcentajes de eficacia fueron 75.61%, 95.26%, 99.57%, 88.21% vy
73.66% los dias 7, 15, 30, 60 y 90 respectivamente. Para el grupo B los resultados
indicaron una eficacia de 100% contra NGI los dias 7, 15,30 y 60, pero para el dia 90 se
obtuvo un 96.88% de eficacia. Para F. hepatica se encontrd que la eficacia fue de un 100%
en los dias 7, 15, 30, 60 y 90. En cuanto a garrapata se presentd una eficacia de 81.71%,
94.79%, 99.43%, 93.69% y 93.18% para los dias 7, 15, 30, 60 y 90 después del
tratamiento respectivamente.

Se concluye que la administracion combinada de Clorhidrato de levamisol, Clorsulon e
Ivermectina, mostrd mayor eficacia que la aplicacion de Ivermectina, en la reduccion de
huevos de NGI, Fasciola hepatica asi como en el nimero de garrapatas.



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

INDICE

DEDICATORIA. ettt e e ookttt e e e ab et e e e kb et e e e ek bb et e e e aabb e e e e anbbe e e e enbbeeeeennneee Il
AGRADECIMIENTOS ...ttt ettt ettt e e ekt e e e ekt e e e s bbb e e e enbb b e e e e e bbeeaeannneeaeas 11
RESUMEN ...ttt ettt ekttt e e ookt et oo ok ket e ookt et e e eh e e e e e o abbe e e e eabbe e e e aabbe e e e anbeeeeannbeeassnres v
1] ][0 =TT \
I INTRODUCCION........covieieecececeetete et sttt s ettt en s st s s et st s st s s s s s snsnanenaneeees 1
I JUSTIFICACION ...ttt sttt n sttt s st n s s s e nanseees 4
LI HIPOTESIS .ottt ettt ettt et s s sttt e e et et et ettt e e e e e s s et e ss e s s ansssssssnseseseseses et eses et asasanannas 4
IV OBIETIVOS ..ttt ettt e ookt e e e kbt e e e e abb e e e e e ehbb e e e e enbe e e e e anbe e e e e nnbreaens 5
V MATERIAL Y METODOS ......oovoivieeieieieieeeseseeeseees s sseeses e iees et s essess s en s s ssssstesssasesensssssssssesssesnanenens 5
SIS T [or= oo g I [=To T | = o3 PR SURRPOPRRRN 5
5.2 Antihelminticos y diSefio eXPerimeENtal.............coveiiriieiiieie e 6
5.3 Procedimient0s ParaSitOlOQICOS ..........eeiuriiriieeieesiee et e steesee e te e esree et e sneesneeeaeenseesneeaneeas 6
5.4 Muestreos y aplicacion de tratami€no ...........ceeiieiieiieiiie ettt see e steesreesreesreesreesreesree s 7
5.5 ANAIISIS ESTAISTICO ....cuvieeiii ettt 7
VI RESULTADOS.. ..ttt ekttt e+ ookt e e okttt e e ekttt e e ek b e e e e e bbb e e e e nbe e e e ennbeeaeannes 8
6.1 Analisis coproldgico de huevos por gramo de heces (HPGH) de nematodos gastrointestinales  (NGI)
para los grupos Ay B de bovinos del trOpico €N PASTOrEO0........ccuvevieiieiie ettt 8
6.2 Porcentaje de Eficacia de los grupos A y B contra nematodos gastrointestinales (NGI) ........ 8
6.3 Comparacion de la eficacia de los grupos A y B contra nematodos gastrointestinales............... 9
6.4 Analisis coproldgico de HPGH en F. hepatica pos-tratamiento de los grupos Ay B en bovinos del
LFOPICO BN PASLOTEO. .....veeeieeeiesetete ittt es ettt ettt es bbb et b2 s b eb b e bbb e £ a8 b e b s e R e b b e e s bbb s bbb s e 9
6.5 Eficacia de los tratamientos desparasitantes Ay B contraF. hepatica ............ccccoeveerennenne 9

6.6 Comparacion de los porcentaje de eficacia de los tratamientos Ay B contra F. hepatica ....10

6.7 Andlisis del conteo de garrapatas de los grupos Ay B en bovinos del tropico en pastoreo tratados

con dos garrapatiCidas COMEITIAIES. ..........i ittt bttt sb e sabe e be e e bneenbeeeenee s 10
6.8 Eficacia de los tratamientos Ay B contra garrapatas en bovinos del trépico en pastoreo .....11
6.9. Comparacion del porcentaje de eficacia de los tratamientos Ay B contra garrapatas........... 12

VIE DISCUSION ...ttt sa ettt ettt et et et et es e st es e s sanseaeseees et et et et eteteseses s s annas 12

VIIT CONCLUCIONES. ...ttt ettt e ettt e e e ekt e e e ekt e e e s sabb et e e e e abbe e e e annbeeaeas 14

IX REFERENCIAS ...ttt ettt e ettt e e ekttt e e ekt e e e e kbt e e e e e anbb e e e e anbneaeaannneas 15



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

KANEXOS et 17

(010 =0 | £ I TP P PRSP OPR PR 17
(010 =0 [ £ 1T PP P PP OPR PR 17
(6] =V (o7 I TP U PRV TP PRTRN 18
(010 =0 | £ T TP UPROPRPPRROP 19
(1= To | {0 TP PP TP PR OPR PR 19
L] =V 107 TP TP PP TP PRTPN 20
(1= To | {0 I T TP PP TP PP PR PPRROP 21
(1= Lo | {0 1 TP TP P PP OPR PR 21
L] =11 (o7 T S TP PP E PRSP TP PR 22

VI


http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

l.  INTRODUCCION
México es un pais con diversidad en cuanto a climas y regiones donde es posible
desarrollar la produccién bovina. Una de las regiones con mayor potencial es el trépico
humedo, la cual con su amplia gama de recursos naturales y su clima caracteristico crean
el ambiente adecuado para el desarrollo de la ganaderia. Sin embargo, también existe un
gran numero de enfermedades que afectan al ganado bovino. Las enfermedades
parasitarias, mas frecuentes e importantes son las causadas por trematodos como

Fasciola hepatica, nematodos gastrointestinales (NGI) y ectoparésitos como garrapatas.’

Las enfermedades parasitarias son consideradas una de las causas mas importantes de
pérdidas en la ganaderia, provocando una reduccion de los niveles de ganancia diaria de
peso, transmision de enfermedades, decomiso parcial o total de la canal, que conlleva a

mas disminucion en la producciony productividad.

Las infecciones por nematodos gastrointestinales en ganado bovino representan un
importante problema de salud en muchas regiones del mundo, afectando al ganado
bovino de todas las edades.>® Las nematodosis gastrointestinales ocasionan pérdidas
directas por muertes, decomiso de 6rganos Yy gastos en antihelminticos, ademas de las
deficiencias productivas en el desarrollo del animal.® Asimismo uno de los problemas
causados por la fasciolasis es la disminucion de la productividad. En 1994 las pérdidas
econdmicas por decomiso de higados de bovinos, parasitados por Fasciola hepatica en

rastros de Tabasco, México, eran de un total de $3, 271,210.00.3
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Adicionalmente las garrapatas juegan un papel muy importante en la disminucién de la
produccion ganadera particularmente los géneros Boophilus y Amblyoma spp. Su impacto
negativo se debe a efectos directos e indirectos. Su efecto directo sobre la produccion, es
resultado del dafio a las pieles por accion de las picaduras, pérdida de sangre y efectos
toxicos. Ademas de un efecto sobre la ganancia de peso de los animales y en la produccion
de leche. Las garrapatas también producen bajas en la fertilidad del ganado, mayor
tiempo de engorda y dificultad en la importacion de razas mejoradas para incrementar la
calidad genética en areas infestadas por garrapatas. El efecto indirecto estd dado por
provocar principalmente las enfermedades conocidas como piroplasmosis y anaplasmosis

y que en caso de no controlar o tratar conducen a la muerte del animal.®

De forma global, se estima que el 80 % del ganado bovino del mundo est4 infestado con

garrapatas, y esto provoca pérdidas de 2000 a 3000 millones de délares.”

Actualmente el control de las parasitosis internas asi como externas son llevadas a cabo a

través de productos quimicos.

Dentro de los antiparasitarios para el control de NGI en los rumiantes existen en el
mercado tres grupos de antihelminticos de amplio espectro: 1) benzimidazoles
(albendazol), 2) imidazotiazoles (levamisol) y 3) lactonas macrociclicas (ivermectina,

doramectina, moxidectina, abamectina, eprinomectina).’

Las principales familias de trematocidas que se han utilizado contra F. hepatica son:
compuestos nitrofendlicos (nitroxinil), nuevas salicilanidas (closantel), sulfonamidas

(clorsulon) y benzimidazoles (triclabendazol).’

s
2
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Actualmente existen 6 grupos de productos quimicos que se utilizan para el control de
garrapatas en México. Estos se dividen en: organofosforados (clorfenvinfos, clorpirifos,
coumafos y diazinon), piretroides (cipermetrina, deltametrina y flumetrina), amidinas
(amitraz), endectocidas que presentan dos grupos importantes ( 1) avermectinas que
incluyen avermectina, ivermectina, doramectina, eprinomectina, y 2) milbemicinas que
incluye a la moxidectina), fenilpirazolonas (fipronil) e Inhibidores del desarrollo

(fluazurén).*

La Ivermectina en ganado bovino es indicada contra la mayor parte de los nematodos
gastrointestinales, pulmonares y artrépodos. La administracion subcutanea de
ivermectina proporciona excelente eficacia contra los adultos y fases larvarias de
Ostertagia ostertagi, Haemonchus placei, H. contortus, Trichostrongylus axei, T.
colubriformis, Cooperia oncophora, C. punctata, C. pectinata, Oesophagostomum
radiatum, Bunostomum phlebotomum, Dictyocaulus viviparus, Strongyloides papillosus y
Trichuris ovis (s6lo adultos). La eficacia contra adultos de Nematodirus helvetianus y N.
spathiger es de 85%. Ademas de la actividad contra Toxocara vitulorum. Actlia también
contra garrapatas tales como: Amblyomma americanum, Amblyomma cajennense,
Amblyomma maculatum, Dermacentor andersoni, Dermacentor variabilis, Rhipicephalus
sanguineus y contra Boophilus microplus, que es una de las especies mas importantes en

México y que causa mayores pérdidas.®
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II. JUSTIFICACION

Un problema muy comun dentro de las explotaciones ganaderas y de los animales
domésticos es el uso indiscriminado de desparasitantes para tener el mayor espectro
sobre los diversos grupos o variedades de parasitos. Esto genera mayor costo al comprar
tantos productos diferentes, asi como el estrés que se causa en el manejo por la
aplicacion de los mismos.

Por otro lado, existe poca informacion de productos farmacéuticos utilizados para la
eliminacién de vermes gastrointestinales, F. hepatica y garrapatas por lo que se hace
necesario probar la eficacia antihelmintica de un producto de amplio espectro combinado
a base de Clorhidrato de Levamisol, Clorsul6n e lvermectina.

Siendo los parasitos internos y externos un problema de repercusion econémica en la
ganaderia nacional, se deben buscar alternativas de control de dichos parasitos en las
cuales se incluya un menor manejo del ganado, asi como una relacion costo-beneficio en
el costo total del programa. Por tal razdn se manifiesta de manera importante evaluar la
eficacia del Ivermisol C, compuesto que contiene los tres principios activos indicados
contra los mencionados parasitos.

lll. HIPOTESIS

La aplicacion y administracion de Clorsulon, Clorhidrato de Levamisol, e lvermectina,
reduce significativamente la infestacion por Fasciola hepatica, nematodos
gastrointestinales y garrapatas post- tratamiento, respectivamente, con respecto al solo

uso de la ivermectina.
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IV. OBJETIVOS

Evaluar el efecto de sdélo la ivermectina contra nematodos gastrointestinales, Fasciola
hepatica y garrapatas en bovinos en pastoreo en el trépico hiumedo.

Evaluar el efecto de la aplicacién subcutanea de Clorhidrato de Levamisol mas Clorsulén e
Ivermectina contra nematodos gastrointestinales, Fasciola hepatica y garrapatas en

bovinos en pastoreo en el trépico himedo.

V. MATERIAL Y METODOS

Ubicacién geografica

El experimento se llevd a cabo en el Rancho “El embarcadero” del  municipio de
Hueytamalco Puebla, que se localiza en la parte noreste del estado de Puebla; sus
coordenadas geograficas son: 10°15’ 30” y 20° 12’ 42” de latitud norte, y los meridianos
97° 12’ 48” y 97° 22’ 42” de latitud occidental. Cuenta con una superficie de 424.48 km.
Tiene un clima Af (m) célido hiumedo con lluvias todo el afio, temperatura media anual
mayor a los 24.9°C, el 18% de lluvias son invernales con una precipitacién pluvial anual de

2929.4mm (2, 12).
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Antihelminticos y disefio experimental

Se utilizaron 16 bovinos criollos con un peso promedio de 350 a 450 kilos y con una edad
entre 3y 6 afios positivos a la presencia de NGI, Fasciola hepatica asi como de garrapatas,

los cuales se seleccionaron en base a su carga parasitaria.

El grupo A se conformo con 8 animales, los cuales recibieron solo ivermectina a una dosis

de 0.2 mg/kg de peso vivo via subcutanea (tratamiento A).

Para el grupo B también conformado con 8 animales se utilizé Clorhidrato de Levamisol,
Clorsulén e Ivermectina a una dosis de 4mg de, 1 mg y 0.1 mg respectivamente por

kilogramo de peso vivo via subcutanea (tratamiento B).
Procedimientos parasitoldgicos

Se colectd una muestra de heces aproximadamente de 10 a 15 gramos directamente del
recto de cada animal con un guante de palpacién, con un ndmero que identificaba al
animal. Las muestras de heces se transportaron en una hielera con una temperatura
aproximadamente de 5°C para su analisis en el laboratorio de experimentacion de
Parasitologia de la Facultad de Medicina Veterinaria y Zootecnia de la Universidad

Nacional Autonoma de México.
Se realiz6 el conteo de huevos de NGI mediante la técnica de Flotaciéon y McMaster.’

También las muestras se analizaron mediante la técnica de sedimentacion para la

cuantificacion de huevos de Fasciola hepatica.’



http://www.novapdf.com/
http://www.novapdf.com/

Por ultimo se realiz6 el conteo de garrapatas antes del tratamiento asi como en las fechas

de muestreo para observar el efecto de ambos productos sobre las garrapatas.
Muestreos y aplicacion de tratamiento

El dia O se aplicaron los tratamientos tanto al grupo A con solo ivermectina asi como al

grupo B a base de clorsuldn, clorhidrato de levamisol e ivermectina.
El Muestreo de heces y el conteo de garrapatas se realizaron entre las8alas 11 a.m.
Los muestreos se realizaron los dias -15, 0, 7, 15, 30, 60 y 90.

Analisis estadistico

Para obtener la eficacia del tratamiento sobre el control de la parasitosis, se evaluaron los
promedios para los 2 grupos de animales tratados mediante la prueba de U Mann
Whitney para determinar la reduccion de huevos por gramo de heces (HPGH) en
nematodos gastrointestinales (NGI) y fasciola hepatica asi como la reduccion de

garrapatas en los conteos realizados a los animales en los diferentes muestreos.

Para llevar a cabo esto se utiliz6 la férmula:

FPNHPGH eneldia 0 -NHPGH en el dia (&)
_ 2 X100
PNHPFGH enel diad

PR =

PNHPGH (Promedio del nimero de huevos por gramo de heces)
NHPGH (Numero de huevos por gramo de heces)
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VI. RESULTADOS

Andlisis coproldgico de huevos por gramo de heces (HPGH) de nematodos
gastrointestinales (NGI) para los grupos Ay B de bovinos del trépico en pastoreo.

Grupo A (tratado con Ivermectina).- Este grupo mostré una disminucion paulatina de
HPGH en los dias 7 y 15 con un promedio de 137.5 en ambos muestreos, pero a partir del
dia 30 y hasta el dia 90 de muestreo la presencia de huevos en las heces de vacas tratadas

con este producto alcanzan un promedio de 0. (Cuadro 1 anexos).

Grupo B.- Tratado con levamisol, clorsulon e ivermectina a partir del dia 7 y hasta el dia
60, muestra una considerable reduccion de HPGH en donde su promedio fue de 0. Pero
para el dia 90 este promedio cambiaa 12.5 en la reduccion de HPGH sin que este dato

sea significativo. (Cuadro 1 anexos).

Porcentaje de Eficacia de los grupos Ay B contra nematodos gastrointestinales (NGI)

Grupo A.- En relacion a la eficacia se encontrd que la reduccién de huevos de NGI fue del
64.06% y 65.62% en los dias 7 y 15 respectivamente asi como de un 100% a partir del dia

30 post-tratamiento. (Cuadro 2 anexos).

Grupo B.- La eficacia conferida para este grupo reflejan un porcentaje del 100% a partir
del dia 7 y hasta al dia 60 de muestreo, pero en el dia 90 esta eficacia disminuye a un

96.88%. (Cuadro2 anexos).
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Comparacion de la eficacia de los grupos A y B contra nematodos gastrointestinales

En la grafica 1 se muestra una comparacién en porcentaje de la eficacia de los productos
evaluados. Haciendo ver que en el grupo A tiene menores porcentajes de eficacia que el

del grupo B. (Gréfica 1 anexos)

Andlisis coprolégico de HPGH en F. hepatica pos-tratamiento de los grupos Ay B en
bovinos del tropico en pastoreo.

Grupo A.- El tratamiento a base de ivermectina tuvo un aumento en la excrecion de HPGH
de F. hepatica promedio de 5.5, 4.75 y 28.625 en los dias 0,7 y 15 de muestreo
respectivamente, pero a partir del dia 30 y hasta el dia 90 la liberacion de huevos por

gramo de heces fue nula. (Cuadro 3 anexos)

Grupo B.- Los resultados sobre la reduccion de HPGH para Fasciola hepatica en el grupo B
con base levamisol, clorsulon e ivermectina mostraron una disminucion en la liberacion de
HPGH en todos los muestreos posteriores a la aplicacion del tratamiento el promedio fue

de 0 en los muestreos de los dias 7,15,30,60 y 90. (Cuadro 3 anexos)

Eficacia de los tratamientos desparasitantes Ay B contra F. hepatica
Grupo A. Este tratamiento muestra una eficacia en la reduccion de huevos por gramo de
heces para Fasciola hepatica del 0% los dias 7y 15 pero a partir del dia 30 de muestreo y

hasta el 90 su eficacia aumenta en un 100%. (Cuadro 4 anexos)
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Grupo B: este tratamiento mostr6 una eficacia post-tratamiento contra Fasciola
hepatica del 100% en todos los muestreos a partir del dia 7 y hasta el dia 90 de muestreo.

(Cuadro 4 anexos)

Comparacion de los porcentaje de eficacia de los tratamientos Ay B contra F. hepatica

Los cambios en el porcentaje de eficacia del tratamiento A entre los dias 15 y 30 se ven
reflejados en la gréfica 2 donde el producto el dia 15 post-tratamiento tiene una eficacia
del 0% y 15 dias después su eficacia aumenta a un 100% a diferencia del tratamiento B
gue muestra una eficacia constante del 100% en todos los muestreos post-tratamiento.

(Grafica 2 anexos)

Andlisis del conteo de garrapatas de los grupos A y B en bovinos del tropico en

pastoreo tratados con dos garrapaticidas comerciales.

Grupo A.- Los resultados obtenidos en los muestreos correspondientes al efecto del
tratamiento para el grupo A sobre las garrapatas indicaron una disminucién en el nimero
de estas con un promedio de 29.25, 16, 0.5, 9.75y 27.5 para los dias 7, 15, 30, 60 y 90
respectivamente, mostrando asi que el dia 30 fue el de mayor disminucién en el nimero

de garrapatas con solo 0.5 en promedio para ese muestreo. (Cuadro 5 anexos)

Grupo B.- El producto del tratamiento B mostré una disminucion en la cantidad de

garrapatas promedio post-tratamiento de 26.75, 6.25, 1.25, 8.75y 9.25 para los dia 7, 15,
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30, 60 y 90 respectivamente, indicando como el dia de mayor disminucién en la presencia

de garrapatas el dia 30 con un promedio de 1.25 post-tratamiento. (Cuadro 5 anexos)

Eficacia de los tratamientos Ay B contra garrapatas en bovinos del tropico en pastoreo

Grupo A.- El producto formulado solamente con ivermectina asignado como tratamiento
para el grupo A mostré un comportamiento con variantes en su actuar sobre las
garrapatas presentes en las hembras bovinas ya que el porcentaje de eficacia tiene un
ascenso con un promedio los dias 7 y 15 de 75.61% y 95.26% respectivamente, pero el
dia 30 de muestreo, el promedio de eficacia fue de 99.57% siendo este el mayor
porcentaje mostrado por el producto ya que para los 60 y 90 dias la eficacia de este

tratamiento disminuyo en 88.21% y 73.26% respectivamente. (Cuadro 6 anexos)

Grupo B.- El compuesto a base de levamisol + clorsulon + ivermectina tiene un ascenso en
la eficacia del porcentaje promedio de disminucion en la cantidad de garrapatas los dias 7
y 15 de 81.71% y 94.79% respectivamente, alcanzando un pico para el dia 30 en el
porcentaje de eficacia del 99.43%. Pero para los dias 60 y 90 la eficacia se mantiene por
encima del 90% siendo los promedios de 93.69% y 93.18% respectivamente. (Cuadro 6

anexos)
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Comparacioén del porcentaje de eficacia de los tratamientos Ay B contra garrapatas

La grafica 3 muestra el pico de eficacia de 99.57% del producto con base ivermectina
(tratamiento A) en este grupo al final de los muestreos se observa un decline de la eficacia
por debajo del 90%, indicando que la eficacia ejercida por el tratamiento fue menor a
diferencia de la eficacia ejercida por el producto que contiene levamisol, clorsulon e
ivermectina (tratamiento B) por encima del 90% a partir del dia del pico de eficacia

siendo este el dia 30 sobre las garrapatas en estudio. (Grafica 3 anexos)

VII. DISCUSION

En relaciéon a los nematodos gastrointestinales encontramos que Ibarra Velarde y col.
(2001) en un estudio realizado en Monte Gordo Veracruz, utilizando 20 becerros
infectados en forma natural para determinar el efecto combinado de triclabendazol y
levamisol; netobimina y clorsulon e ivermectina contra NGI, y F. hepatica mostraron una
reduccion de NGI de 87.3, 95.8 y 99,5% en los 3 grupos, respectivamente. Sin embargo en
el presente estudio, los resultados obtenidos muestran una mayor eficacia (100%) con
relacion al tratamiento del grupo B donde los ingredientes activos (levamisol, clorsulon e

ivermectina) actuaron en forma mas eficaz contra los diferentes estadios de NG| *°.

En otro estudio realizado por Jiménez Yafiez (2011), en donde evalud el efecto de
triclabendazol méas ivermectina sobre la eliminacién de huevos de NGI en becerros
infectados en forma natural, se observé un efecto nulo, sin mencionar las posibles causas

de los resultados obtenidos. En nuestro estudio, los resultados del grupo B indican una
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excelente eficacia al remover en un 100% los helmintos presentes y por ende los huevos

de estos parasitos™.

En relacién con fasciola hepatica Tang Plog (2006), compard la eficacia de ivermectina
mas clorsulon en vacunos de engorda que tenian una infeccién natural por F. hepatica.
Sus resultados indicaron una reduccion del 100% de huevos en heces de F. hepatica en los
dias 14 y 21. Sin embargo en el presente estudio, la eficacia conferida por el tratamiento
del grupo B fue del 100% desde el dia 7 hasta el dia 90 post-tratamiento, mostrando que
la combinacion de farmacos provee una mejor eficiencia en cuanto a porcentaje de

reduccion de huevos de Fasciola hepatica®.

En el mismo trabajo realizado por Ibarra Velarde y col. (2001) donde se analizé la eficacia
de la triclabendazol y levamisol; netobimina asi como clorsulon e ivermectina en becerros
infectados naturalmente, se obtuvo una reduccién en el porcentaje de trematodos
inmaduros de 0.0, 72.5, y 67.5% respectivamente y para los trematodos adultos 91.0,
97.5y 100% para los 3 grupos, respectivamente. Sin embargo en relacion a los resultados
obtenidos en nuestro estudio, indican una eficacia mas favorable para el tratamiento B

(100%) sobre el control de la parasitosis™.

En relacién a garrapatas, Rodriguez Vivas y col. (2010), encontraron que usando lactonas
macrociclicas  (ivermectina, doramectina, moxidectina, eprinomectina y abamectina)
sobre garrapatas Rhipicephalus (Boophilus) microplus, presentan una eficacia mayor al
90% a las cuatro semanas post- tratamiento. Estos resultados concuerdan con lo aqui

obtenido ya que la eficacia conferida por el tratamiento B que fue por encima del 90% en
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90 dias post-tratamiento™, sin embargo Tang (2004), utilizé Ivermectinas en dosis Gnica
en bovinos de engorda infestados con garrapatas Boophilus microplus sefialando una
eficacia del 100% a los 30 dias post-tratamiento, con relacion a nuestro estudio el
tratamiento A, muestra una eficacia de 99.57% asi como una eficacia del 99.43% para el
tratamiento B, lo cual podria ser justificado ya que los animales mencionados por Tang
Plog (2004) estaban bajo un sistema estabulado y los del presente trabajo se encontraba

en un sistema extensivo de pastoreo™.

VIIl. CONCLUSIONES

1. El tratamiento A, a base de Ivermectina fue menos eficaz a las parasitosis por NGlI,

Fasciola hepatica asi como para garrapatas.

2. El tratamiento B, a base de Clorhidrato de levamisol, clorsulon e ivermectina en
administracion subcutanea en vacas infectadas naturalmente, tuvo un efecto altamente
benéfico al ejercer una reduccion del 100% contra huevos de nematodos
gastrointestinales asi como de Fasciola hepatica a partir de los 7 dias post-tratamiento y

una eficacia mayor al 90% contra garrapatas.
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X. ANEXOS

Cuadro 1.  Reduccién de huevos por gramo de heces (HPGH) de nematodos
gastrointestinales (NGI) post- tratamiento en los grupos Ay B
Dia0 Dia7 Dia15

GRUPO A

(Ivermectina)

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Promedio

GRUPO B

(Levamisol, clorsulon e
ivermectina)

O OO O oo oo
O OO O oo oo
O OO O oo oo
O OO O oo oo

Promedio

Cuadro 2. Porcentaje de eficacia de los grupos A y B contra nematodos
gastrointestinales (NGI) de bovinos en pastoreo.

Dia de muestreo Porcentaje de eficacia  Porcentaje de eficacia

Grupo A Grupo B

0 0 0

7 64.06 % 100 %

15 65.62 % 100 %

30 100 % 100 %

60 100 % 100 %

90 100 % 96.88 %
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Grafica 1. Porcentaje de eficacia de los grupos A y B contra nematodos
gastrointestinales (NGI) de bovinos en pastoreo.
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Cuadro 3.  Anadlisis coprologico de HPGH de Fasciola hepatica del tratamiento Ay B
en bovinos en pastoreo

GRUPO A

(lvermectina)

O O O OO0 O o o
O O O OO0 O O o
O O O OO0 O o o

3
3
5
6
16
2
2
1

Promedio

GRUPO B

(Levamisol, clorsulon e
ivermectina)

O OO O o oo o
O OO O o oo o
O OO O o oo o
O OO O o oo o
O OO O o oo o

Promedio

Cuadro 4. Eficaciade los tratamientos para los grupos Ay B contra F. hepatica

Dia de muestreo Porcentaje de eficacia Porcentaje de eficacia
Grupo A Grupo B

0 0% 0%

7 0% 100 %
15 0% 100 %
30 100 % 100 %
60 100 % 100 %
90 100 % 100 %
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Gréfica 2.

Porcentaje de eficacia de los tratamientos Ay B contra F. hepatica
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Cuadro 5. Numero de garrapatas presentes post-tratamiento de los grupos Ay B en
bovinos en pastoreo.

Dia
90

GRUPO A

(lvermectina)

0
0
2
0
2
0
0
0

Promedio

GRUPO B

(Levamisol, clorsulon e
ivermectina)

O O O OOCONDN

Promedio

Cuadro 6. Eficacia de los tratamientos A y B contra garrapatas en bovinos en
pastoreo
Dia de muestreo Porcentaje de eficacia Promedio de eficacia
Grupo A Grupo B
0 0% 0%
75.61 % 81.71 %
15 95.26 % 94.79 %
30 99.57 % 99.43 %
60 88.21 % 93.69 %
90 73.26 % 93.18 %
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Grafica 3. Porcentaje de eficacia de los tratamientos Ay B contra garrapatas en
bovinos en pastoreo
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