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INTRODUCCION 

 

El presente trabajo se deriva del proyecto “Cápsulas del Bicentenario”,  llevado a cabo bajo  la 

solicitud de Archivo General de la Nación (AGN) y Presidencia de la República de Noviembre de 

2009  a  Noviembre  de  2012,  en  el  marco  de  las  celebraciones  del  Bicentenario  de  la 

Independencia de México,  mediante la vinculación que realiza el Centro de Diseño Mecánico e 

Innovación Tecnológica (CDMIT) y el programa en Diseño Mecánico de la División de Posgrado, 

ambos de la Facultad de Ingeniería de la UNAM. 

En dicho desarrollo, se diseñó, construyó y dio seguimiento a los sistemas para preservación y 

exhibición  de  documentos  históricos  que  resguardaron  el  Acta  de  Independencia  y  Los 

sentimientos de la nación durante su exposición en  la muestra México 200 años: La patria en 

construcción, dentro de las instalaciones de Palacio Nacional.  

En esta tesis se describe  lo concerniente al monitoreo de  las variables de conservación de  las 

cápsulas  del  bicentenario,  y  se  presenta  la  investigación  posterior  en  torno  al  análisis  de 

vibraciones para el transporte de piezas museables.  

 

La estructura del trabajo es la siguiente: 

En los capítulos 1 y 2 se presentan los antecedentes y los distintos agentes que deterioran a las 

obras históricas. 

El capítulo 3 muestra  los métodos y el proceso para  la generación de  la humedad adecuada 

para el sistema de preservación. 

 En el capítulo 4 se describe el sistema de monitoreo utilizado para el  sistema de preservación, 

así  como  las  actividades  de  selección  de  componentes  y  resultados  de  dicho  monitoreo 

durante el tiempo de exposición. 

El capítulo 5 se presenta el análisis de  las vibraciones en medios de transporte, con el  fin de 

proteger Obras Históricas (caso de estudio protección de Arte Plumario). 

En el capítulo 6 se exponen las mejoras a futuro para el monitoreo y adquisición de datos del 

sistema de preservación.  

 

 

 

 



 

 

OBJETIVOS  GENERALES 

 

Diseñar, construir y poner en marcha un  sistema para monitorear    las variables críticas   del 

sistema de preservación de  obras históricas, generando  información confiable, comparable y 

representativa en tiempo casi inmediato.  

Evaluar  y  proteger  ante  los  riesgos  en  el  transporte  de  obras  históricas  generados  por 

vibraciones  e impactos, generando  información confiable y representativa sobre  los distintos 

medios de transporte (terrestre y aéreo). 

 

OBJETIVOS ESPECÍFICOS 

‐Crear un sistema de monitoreo continuo del sistema de preservación en un microambiente. 

‐Observar  los valores de los distintos parámetros del sistema de preservación. 

‐Procesar y analizar los datos obtenidos. 

‐ Proponer un procedimiento confiable para la medición de las distintas vibraciones en medios 

de transporte. 

‐ Diseñar y probar   un sistema de protección  para el transporte de obras históricas, evaluando 

los riesgos en los medios de transporte (terrestre y aéreo). 

‐ Generar alternativas para facilitar los procesos de humidificación y llenado de la atmósfera de 

preservación  

‐Definir los lineamientos para las mejoras a futuro del sistema de monitoreo. 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

1 ANTECEDENTES 

1.1 Sistemas de preservación para documentos históricos. 

 

Los  sistemas  de  preservación  y  exhibición  de  documentos  y  obras  históricas  son  

especialmente  construidos  para  mantener  condiciones  ambientales  que  garanticen  la 

permanencia de los documentos a exponer. 

La  idea de exponer  y preservar documentos mediante un  sistema  aislado del  exterior  ganó 

fuerza gracias a que dichos sistemas protegen en gran medida a la obra del deterioro causado 

por  cambios  de  humedad  y  temperatura,    ataque  de  hongos,  bacterias  o  insectos,  de  los 

efectos de la foto‐oxidación, y el daño de partículas contaminantes del aire que se encuentran 

en  las áreas urbanas e  industrializadas siempre y cuando se tenga una constante vigilancia. A 

mediados  del  siglo  pasado  la  protección  del  patrimonio  cultural,  en  especial  el  de  tipo  

documental,  tomó  los  beneficios  ya  estudiados  de  los  ambientes  anóxicos  para  retardar  el  

desvanecimiento de colorantes, pigmentos y papel, para así crear un ambiente protector de 

dichas  obras.  El  primer  sistema  de  preservación  y  exhibición  de  documentos  (1951)  fue 

construido para las cartas de Libertad de los Estados Unidos (la Declaración de Independencia 

y la Constitución) con una atmósfera de gas inerte (Helio) y con 25% de humedad relativa. 

El sistema de las cartas de la Libertad EUA(1951) desencadenó una investigación más profunda 

y la consecuente construcción de sistemas parecidos con el fin de preservar obra documental 

histórica alrededor del mundo. 

Sistema  Año  de 

Construcción  

Cuenta  con  Sistema  de  Monitoreo  y 

Parámetros de Preservación 

Cartas de la Libertad  1951  No 

Carta Magna  1980  Si   35‐42% HR  20‐25˚C  

Momia Egipcia  1989  Si  35‐40% HR  21‐24˚C 

Constitución de la India  1994  Si  45% HR   20‐30% ˚C 

Constitución de Puerto Rico  1995  No 

Re encapsulamiento Cartas de 

La Libertad 

2001 Si  38‐42%HR   21‐25˚C 

Mapa del  Mundo  

Waldseemûller 

2005  Si  40% HR   21+/‐2 ˚C 

MIT Proyecto de  los Archivos de  2007  Si  40% HR  21.1˚C 



Massachusetts 

Bicentenario México  2010  Si  40% HR  21 +/‐ 5˚C 

TABLA 1 DE SISTEMAS DE PRESERVACIÓN    

 

Como se puede apreciar en  la Tabla 1, existen sistemas de preservación que cuentan con un 

monitoreo   permanente,  lo que conlleva a tener un mejor registro de  las variables críticas de 

preservación.   Se puede observar que solo se ha dado en  los sistemas más recientes, ya que  

en  el  inicio de  la  implementación de dichos  sistemas  se  creía que  al  estar herméticamente 

sellados  sus  variables  de  preservación  no  cambiarían,  por  lo  que  los  primeros  sistemas  no 

incluían un monitoreo permanente. Al notar que la obra dentro del sistema empezaba a tener 

pequeñas variaciones (color y/o textura)    los especialistas optaban por mejorar el sistema de 

preservación  y,  gracias  a  el  avance  tecnológico,  los  sistemas  de monitoreo  de  las  variables 

criticas   de preservación  (HR, Temperatura, Vibración)  son más accesibles y de  fácil manejo 

para el usuario final. 

Actualmente  en  países  como  EUA  existen  sistemas  para  la  preservación  y  exhibición  de 

documentos históricos que han  sido creados  con el  fin de albergar piezas de gran valor   en 

condiciones ambientales controladas, con sistemas de monitoreo y seguridad. Dichos sistemas 

tienen como fin el dar a conocer obras de gran valor histórico, que de otra manera quedarían 

guardadas en una bóveda, y gracias a  los avances de  la  ingeniería ahora es posible construir 

sistemas que permiten la exhibición de documentos de una manera segura y vigilada.  

 

1.2  Documentos históricos en México, preservación y exhibición. 

Cápsula del Bicentenario 

 

 México tiene una gran cantidad de  instituciones que resguardan material documental, entre 

las  cuales  se  encuentran  archivos,  museos,  bibliotecas,  centros  culturales,  universidades, 

institutos, etc. Todas estas  instituciones tienen el reto de preservar su patrimonio y al mismo 

tiempo  la  necesidad  de  exhibirlo  con  el  fin  de  hacer  difusión  de  sus  colecciones  y  lo  que 

representan,  históricamente  hablando.  Tienen  como  problema  común  las  condiciones 

ambientales  tanto dentro  como  fuera de  la  sala de exhibición,  sobre  todo en  las  zonas  con 

clima cálido, húmedo y contaminado. 

En el mes de Noviembre del 2009 el Archivo General de  la Nación  tuvo un encuentro con el 

Posgrado de  Ingeniería de  la UNAM. El encuentro puso en manifiesto el  interés y, al mismo 

tiempo, el desconocimiento que existe en nuestro país sobre el problema de la preservación y 

exhibición en condiciones ambientales no controladas.  

La  necesidad    del  Archivo General  de  la Nación    de  desarrollar  un  sistema  que  permitiera 

exhibir  de  una  manera  inocua  documentos  históricos  de  gran  valor,  condujo  a  diseñar  y 

construir   el  “Sistema de Preservación  y Exhibición de Documentos Históricos”  (Cápsula del 
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2 Agentes del ambiente y su impacto en el deterioro de documentos 

 

Para prevenir  la degradación de  la obra en el sistema de exhibición deben evitarse todos  los 

factores extrínsecos que alteran el medio, que ocasionan cambios a nivel molecular difíciles de 

percibir  y  determinan  la  buena  preservación.  Los  factores  ambientales  que  causan  este 

deterioro pueden dividirse en cuatro: Humedad, Temperatura, Contaminación e Iluminación. 

2.1  Humedad y Temperatura 

La humedad y temperatura son factores que deben de controlarse de manera muy importante 

para la buena preservación de los materiales. El calor acelera la degradación ya que facilita las 

reacciones  químicas,  aumentando  el  deterioro  casi  al  doble  con  cada  incremento  de 

temperatura de 10 °C. La humedad relativa alta fomenta reacciones químicas perjudiciales y en 

combinación con alta temperatura, estimula el crecimiento de hongos y bacterias, además de 

la actividad de insectos. Una baja humedad relativa, puede producir desecación y fragilidad de 

los materiales. 

2.1.1  Humedad Absoluta y  Humedad Relativa 

Se  define Humedad  como  la medida  del  contenido  de  agua  en  la  atmósfera.  La  atmósfera 

contiene siempre algo de agua en forma de vapor, y  la cantidad máxima que puede soportar 

antes de la condensación depende de la temperatura.  

Es el factor más difícil de controlar y a su vez el más relevante ya que determina el contenido 

de agua del material, del cual dependen las reacciones químicas de  degradación. 

Humedad  Absoluta:  Es  el  peso  del  vapor  de  agua  contenido  en  un  volumen  de  aire  y  se 

expresa en unidades de masa de agua   por unidades de masa, o de volumen, de aire  seco. 

Frecuentemente se utiliza la medida de gramos de vapor de agua por metro cubico. 

 

Y= mv/mg 

 

Y= Humedad absoluta 

mv= Masa de vapor de agua 

mg= Masa de gas 

Para fines de preservación este concepto es de poca utilidad pues no considera la temperatura 

y no indica la  humedad de los materiales. 

 

Humedad  Relativa:  Es  la  razón  entre  el  contenido  efectivo  de  vapor  en  la  atmósfera  y  la 

cantidad  de  vapor  que  saturaría  el  aire  a  la misma  temperatura.  Se  expresa  en  forma  de 

porcentaje: 



HR = v/m *(100%) 

 

HR= Humedad Relativa 

v= Cantidad de vapor de agua en un volumen dado de aire 

m= Máxima cantidad de vapor de agua que el aire puede contener a esa temperatura 

Este  valor  determina  el  comportamiento  de  los materiales  higroscópicos,  es  decir,  aquellos 

que al aumentar la humedad del ambiente la absorben y al decrecer la pierden [ Banks ],  con 

relación a  la humedad del ambiente que  los rodea y muestra  la capacidad del ambiente para 

proporcionar o absorber humedad de los materiales. En un volumen, si no se agrega o elimina 

nada de agua, la interacción entre humedad relativa, temperatura y contenido de humedad de 

los materiales se puede simplificar de la siguiente forma: 

Al  disminuir  la  temperatura,  la  humedad  relativa  y  el  contenido  de  humedad  del material 

aumenta. 

Al  aumentar  la  temperatura,  la  humedad  relativa  y  el  contenido  de  humedad  del material 

disminuye. 

 

2.1.2  Temperatura 

La temperatura es  la medida de una propiedad  física de  lo caliente y  frío. La temperatura es 

una medida de energía térmica, manifestada en el movimiento aleatorio de  las moléculas de 

una sustancia en equilibrio térmico. [Himmelblau David Balances de materia y energía, Mexico, 

Prentice  Hall,  Hispanoamericana,  1988,  p.  33.].  Las moléculas  en movimiento  colisionan  y 

causan  cambios  químicos  y,  por  consecuencia,  deterioro  en  los  materiales.  La  unidad  de 

medida es +/‐ Kelvin (°K),  Centígrados (°C), Fahrenheit (°F). 

2.1.3 Efectos de la humedad relativa en el deterioro de los documentos 

 

“La mayoría de  los materiales de origen orgánico son higroscópicos.” [ Banks, ] El porcentaje 

de  peso  de  agua  al  peso  de  la  sequedad  del material  en  cuestión  se  llama  “contenido  de 

humedad de equilibrio”. El papel, por ejemplo, tiene un contenido de humedad de equilibrio 

de 5 a 10 % de su peso. 

 

Las    altas  concentraciones  de  humedad  relativa  hacen  posible  el  desarrollo  de  plagas  de 

microorganismos e insectos y aceleran las reacciones químicas de hidrólisis y desvanecimiento 

de gran numero de  tintas. Por otro  lado,  la humedad es necesaria para  la prevención de  la 

desecación que vuelve a los documentos quebradizos. 

 

Las  fluctuaciones de humedad  relativa producen hinchazón o dilatación y contracción de  los 

compuestos orgánicos, esto produce ruptura y cambios dimensionales. 

 



La  decoloración  en  el  papel  ocurre  con  mayor  rapidez  en  altos  niveles  de  humedad.  La 

humedad es necesaria para que se  lleve a cabo  la hidrólisis ácida del papel y facilita  la acción 

de contaminantes industriales y urbanos en los materiales orgánicos. 

 

2.1.4 Efectos de la temperatura en el deterioro de los documentos 

 

La energía calorífica es una fuente de energía de activación, entre más alta sea la temperatura 

más rápido será el deterioro que sufran los materiales. La fluctuación de la temperatura no es 

deseable porque los documentos están hechos de muchos componentes que absorben calor y 

se  expanden  a  diferentes  grados.  Cambios  rápidos  y  frecuentes  en  la  temperatura  causan 

estrés que  lleva a  la  ruptura estructural de  los materiales. La  temperatura elevada  facilita el 

trabajo de la humedad, pues dependiendo de su intensidad acelera los diferentes procesos de 

alteración química y la propagación de microorganismos [Vailant y Valentín]. 

 

2.2 Contaminantes atmosféricos  

 

La combustión de combustibles  fósiles causa concentraciones de gases contaminantes en  las 

ciudades y áreas  industriales, estas concentraciones ocasionan el deterioro de  los materiales 

documentales.  El  dióxido  sulfúrico  (SO2)  es  el  agente  que  causa más  deterioro  ya  que  es 

fácilmente  absorbido  por  las  superficies.  El  SO2  fácilmente  se  combina  con  Oxígeno  para 

formar trióxido de sulfuro  (SO3) el cual en presencia de  la humedad del ambiente  reacciona 

para  formar  ácido  sulfúrico,  un  fuente  corrosivo  que  afecta  a  los  documentos  haciéndolos 

quebradizos. [Morrow] 

 

También  presente  en  la  atmósfera  como  agente  contaminante  se  encuentra  el  ozono,  que 

actúa como un potente destructor de los materiales orgánicos al romper los vínculos dobles de 

las cadenas de   carbono. El dióxido de nitrógeno al combinarse con agua forma acido nítrico, 

que  ataca  a  los  pigmentos  en  las  tintas,  papel  y  piel  por  sus  efectos  de  acidificación  y 

oxidación. [Morrow] El polvo facilita  la acción de agentes biológicos ya que sus partículas son 

higroscópicas, de manera que una película de polvo mantendrá un nivel de humedad más alto 

en  la  superficie de  la obra,  lo que puede provocar  el  crecimiento de hongos;  asimismo,  en 

presencia  de  humedad  ciertas  partículas  generan  reacciones  acidas  que  deterioran  a  los 

documentos. 

 

 

2.3  Luz 

 

Una forma de radiación que podemos ver es  la  luz,  la cual se mide en  longitud de onda.   Los 

dos  factores  importantes  que  causan  deterioro  ocasionados  por  la  luz  son  la  distribución 

espectral y la exposición total. Existen tres fuentes de deterioro en el ambiente de resguardo: 

la  radiación  ultravioleta,  la  luz  visible  y  las  radiaciones  infrarrojas.  Las  longitudes  de  onda 

pequeñas  son más  potentes;  por  lo  tanto,  los  rayos UV  causan más  daño  que  la  radiación 

infrarroja  [Morrow].  Los  rayos  UV  causan  alteraciones  directas  a  los  materiales  a  nivel 

molecular, mientras que los  infrarrojos aumentan la temperatura del material. [Banks] 
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3 Generación de Humedad 

 

Mantener la humedad ambiental del sistema es de suma importancia para la preservación de 

la obra a resguardar. Los conservadores del Archivo General de la Nación (AGN) recomiendan 

que  la  atmósfera  tenga  entre  40‐45%  de  Humedad  Relativa  sin  cambios  bruscos  en  la 

temperatura, que debe oscilar entre 18‐22˚C.  

 

Se tiene que mantener una temperatura estable porque, como fue mencionado en el capítulo 

anterior, la humedad relativa es dependiente de la temperatura de tal manera que si se enfría 

o calienta el sistema alterará  la relación y su entorno, particularmente  la presión  interna y el 

punto de rocío (que  llega cuando se tiene 100% de HR y que  lleva a que el agua se condense 

poniendo en peligro a la obra). En el caso del sistema de encapsulamiento construido esto no 

ocurre, ya que está construido con materiales que no permiten que existan cambios térmicos 

de manera súbita y es totalmente hermético.  

 

Con  el  fin de obtener un  ambiente óptimo de preservación para  las obras  encapsuladas  se 

estudiaron distintos métodos de humidificación del gas inerte con el que se cuenta al interior 

de la cápsula. Para obtener la mezcla gas‐agua correcta en el llenado del dispositivo se diseñó  

un  sistema que permite obtener  la proporción adecuada  tomando en  cuenta  cuál humedad 

relativa, presión y temperatura corresponden a determinados flujos de los componentes.   

 

 

3.1 Métodos para generar humedad 

 

Con  relación  a  la  generación  de  humedad  se  utilizan  distintos  sistemas  que  cumplen  con 

condiciones  especiales  de  control  para  la misma  y  son  utilizados,  por  ejemplo,  durante  la 

preparación de muestras  y sistemas de calibración. Existen diferentes métodos para producir 

humectación,  pero  enfocándonos  en  los  que  podemos  encontrar  en  el  mercado  por  su 

practicidad,  en  general  implican  diluir  corriente  saturada  o manipular  la  temperatura  o  la 

presión con el objetivo de alterar la humedad relativa. 

 

3.1.1  Método de Dilución 

 

Este método es el más simple de  aplicar. Se usa si la temperatura del sistema se encuentra por 

arriba  de  los  0˚C.  En  el  saturador  por  dilución,  se  proporciona  un  flujo  constante  de  gas  a 

través de un aspersor en  la parte  inferior de un  contenedor  con agua destilada. Durante  la 

trayectoria de la burbuja dentro del agua, esta se humidifica con vapor de agua.  

 

“La saturación depende del flujo, la presión, la temperatura en el saturador y la longitud de la 

columna de agua “[Bruce Mayer]. 

 

Ventajas: Es sencillo y económico, requiere de poca energía,  la cantidad de humedad emitida 

no  depende  de  la  humedad  atmosférica,  se  puede  controlar  la  cantidad  de  humedad 

generada. 

 



Desventajas: Si no se cuenta con un buen flujómetro se pude tener hasta un error del 2% en la 

cantidad  de  flujo  de  operación,  es  inestable  si  existe  una  elevada  temperatura  y  por 

consecuencia se tiene que controlar la temperatura tanto interna como externa. 

 

 

3.1.2  Método de  temperaturas y Presiones 

 

El método de temperaturas y presiones consiste en el efecto del cambio de  presión  en un gas 

humidificado. Este método consiste en saturar el gas a alta presión  y temperatura controlada 

y  después  expandirlo  isotérmicamente  hasta  presión  atmosférica,  en  una  cámara  a 

temperatura controlada  teniendo como resultado una muestra de gas con humedad conocida. 

El  contenido  de  humedad  relativa  de  esta muestra  se  determina mediante mediciones  de 

temperatura y presión tanto en el saturador como en la cámara, y se utilizan las ecuaciones de 

gases reales. 

 

Ventajas: Al elevar la temperatura se destruye la carga bacteriana, permite un control preciso 

de la humedad. 

 

Desventajas: Su costo de operación es alto, son más voluminosos. 

 

 

3.2  Equipo comercial para Generación de Humedad 

 

En  el mercado  existen  distintos  equipos  disponibles  para  la  generación  de  humedad.    Los 

métodos de saturación por burbujeo y los de temperaturas y presiones  son los más usados en 

la  industria. El método de burbujeo, por ser el más simple, no se encuentra   disponible con 

control de temperatura de saturación. 

 

 Comparativas 

 

Se realizo un estudio comparativo de 5 marcas comerciales de generadores de humedad. Se 

analizaron  igual número de dispositivos que funcionan mediante el sistema de burbujeo y de 

temperatura/presión. Para su comparación se obtuvieron las 5 fichas de  especificaciones que 

contienen  la  siguiente  información: marca, modelo, dimensiones,  sistema de  generación de 

humedad, consumo de energía, flujo, entre otras características (Anexo 1).  

 

Al  realizar  la  comparación  de  los  distintos  sistemas  comerciales  existentes  se  obtuvo  

información  que  sirvió  para  considerar  el  desarrollo  de  un  sistema  propio  para  generar 

humedad, que utilizara el método de Dilución. 

 

Los  cinco  generadores  comerciales  y  la  propuesta  de  construcción  fueron  evaluados 

involucrando el costo, flujo, facilidad de instalación y volumen. 
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Para  la  comparación  de  la  figura  se  tomó  en  cuenta  el  costo  y  el  flujo  de  los  sistemas 

comerciales y del propio. El costo de  fabricar un sistema propio era de $2000 USD;  los cinco 

restantes  iban  de  los  $10000  USD  hasta  los  $18000  USD.  El  flujo  de  los  sistemas  era  el 

suficiente  para  nuestras  necesidades,  pero  se  tomó  como mejor  el más  abundante  ya  que 

facilita  el  llenado  del  sistema  realizando  la mezcla  de  gas  y  humedad  de  una manera más 

controlada. 
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Se  hizo  una  segunda  comparación  (Figura  )  considerando  la  facilidad  de  instalación  y  el 

volumen  espacial  de  los  sistemas,  en  este  caso  se  eligió  que  fuera  lo  más  compacto  y 

manejable posible. 

 

Posteriormente,  se  asignaron  calificaciones  a  cada  característica  en  una  escala  entre  1  y  3, 

donde 3  fue  la mejor, y se hizo una ponderación  tomando el costo como variable prioritaria 

(Tabla ). La evaluación global arrojó que la mejor opción era fabricar un sistema propio. 

 

 

 
 

 

 

 

3.3 Sistema Propio 

 

Fue diseñado para llenar de manera controlada el sistema de preservación de documentos con 

gas  inerte húmedo. Las condiciones de presión y  temperatura  fueron mantenidas en valores 

constantes para su operación, de modo que a partir de la variación del flujo de gas inerte y del 

nivel de agua se obtuviera el grado de saturación deseado.  

 

Dicho grado de humectación del gas inerte puede ser obtenido teóricamente en función de lo 

siguiente: 

 

Costo Flujo Instalación Volumen Total

ESS XENTAUR 2 1 2 2

12 1 3 3 19

MG101 GE 2 2 3 1

12 2 4.5 1.5 20

PROPIO 3 1 3 2

18 1 4.5 3 26.5

LI‐610 1 1 2 2

6 1 3 3 7

SABLE DG‐4 2 1 1 2

12 1 1.5 3 13

THUNDER 2500 2 2 1 1

12 2 1.5 1.5 14
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Las condiciones  iniciales para generar  la humedad correcta se determinan con  las ecuaciones 

de Sonntang (sección 3.3). De estas ecuaciones sabemos que, para generar argón humidificado 

a  40%  de HR,  la  temperatura  de  saturación  y  la  presión  se  establecen  en  25°C  y  47.1  psi, 

respectivamente. Los valores de  las condiciones que se tienen en el ambiente se determinan 

con  la  presión  atmosférica  del  lugar  de  llenado.  Estos  datos  de  referencia    son  útiles  para  

determinar experimentalmente  las  lecturas del  flujómetro, de    la alimentación de gas y para 

conocer la altura del nivel de agua adecuada del saturador a fin de lograr que el argón llegue a 

40%de HR bajo las condiciones que se tiene al momento de comenzar el procedimiento. 

 

Llenado 

 

1.‐  Se  conectan  las mangueras  desde  el  cilindro  de  alimentación  de  gas,  pasando  por  el 

saturador, la trampa de agua y el vaso de paso.  

 

2.‐  Se abre  la válvula de  salida del  cilindro alimentador de gas  (flujómetro), que muestra el 

flujo de salida  proporcionado al saturador. 

 

3.‐  Se  comprueba el burbujeo del  saturador  y  se observa  la dirección del  flujo, que debe  ir 

hacia la trampa de agua y después al vaso de paso. 

 

4.‐ En el vaso de paso se encuentra el sensor que muestra el nivel de saturación de la mezcla y 

su temperatura de rocío. 

 

5.‐ Con  los datos teóricos de  las condiciones del ambiente y  los arrojados por el sensor de  la 

mezcla, se ajusta el flujómetro de salida del cilindro hasta llegar a la saturación deseada del gas 

inerte. Si es necesario se agrega o se quita agua del saturador con el fin de acelerar o retardar 

el proceso de saturación. 

 

6.‐ Al llegar a la saturación correcta se comienza la purga interna del sistema, con el fin de no 

dejar aire dentro de la misma y de llenar con la mezcla saturada se conecta y abre en la válvula 

de salida del sistema un compresor que realizara la purga.  

 

La purga se hace por medio de creación de un vacio al interior del sistema extrayendo el aire, 

por la válvula de salida, hasta alcanzar una presión  de ‐2 psi relativa en ese instante se apaga 

el compresor y se cierra la válvula de salida.  

 

7.‐ Se conecta a la válvula de entrada del sistema una manguera que al abrir  dejara ingresar la 

mezcla, debidamente saturada. 

 

8.‐ Cuando la presión interna del sistema llega a 1psi relativa, la válvula de entrada del sistema 

se cierra, dejando el  interior del  sistema  levemente presurizado y con una atmósfera  inerte 

debidamente saturada. 

 

 

 



 

 

3.5 Trabajo Futuro 

 

El diseño de nuestro sistema  resultó adecuado para  la aplicación requerida. Sin embargo, se 

puede mejorar para facilitar su manejo a personas sin formación técnica, de modo que puedan 

usarlo para distintas tareas  dentro del campo de la conservación. 

  

Asimismo, El cilindro del gas  inerte podría ser sustituido por uno de menor capacidad,  lo que 

ayudaría  a  un  perfeccionamiento    en  la  integración  del  sistema  de  mangueras,  vasos  y 

sensores. 

 

Por  parte,  en  cuanto  a  la  instrumentación  es  posible  mejorar  los  sensores  de  presión, 

temperatura  y  humedad,  contribuyendo  al  avance  y  facilitando  el  manejo  con  ajustes 

automatizados, reduciendo con ello la posibilidad de error. 

 

Las válvulas pueden ser controladas por una computadora para facilitar el uso del sistema, ya 

que la forma de manejo actual es un tanto complicada por su ubicación.  

 

Como mejoras de precisión,  tanto en  los vasos de muestreo como en el saturador se puede 

mejorar el aislamiento. 

 

En cuanto al procedimiento de saturación, se desarrollará un sistema de control automatizado 

de temperatura  interna, con el fin de no depender de  la temperatura ambiente para  llegar a 

las condiciones de saturación ideales para el llenado. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

4    Sistema de monitoreo  y adquisición de datos del sistema de preservación de 

documentos históricos 

 

El objetivo de este capítulo es  la descripción del  sistema de monitoreo y adquisición de 

datos,  usado  para  verificar  el  óptimo  rendimiento  del  sistema  de  preservación  de 

documentos  censando  las  variables  críticas  de  preservación:  presión,  temperatura  y 

humedad relativa. Se discutirán  las ventajas de  los subsistemas de supervisión, control y 

adquisición  de  Datos,  y  se  mostrará  un  método  para  seleccionar  la  tecnología  más 

adecuada. Se espera que en el futuro, al revisar el diseño y la implementación, un técnico 

pueda  dar mantenimiento fácilmente a la instrumentación del sistema de preservación. 

 

4.1  Generalidades  

 

 

El  sistema  de  monitoreo  y  adquisición,  instalado  en  el  sistema  de  preservación  de 

documentos, mide y registra la humead relativa, la temperatura y la presión dentro y fuera 

del encapsulado que encierra la mezcla de gas inerte y vapor de agua que tiene por objeto 

la protección de la obra. 

 

Actúa  de  manera  local  y/o  remota  sobre  el  sistema  de  preservación,  permitiendo  la 

visualización  en tiempo casi real de los parámetros ambientales más críticos. Para realizar 

un  correcto estudio del  funcionamiento,  rendimiento  y  comportamiento del  sistema de 

preservación, el sistema de adquisición de datos se diseñó siguiendo los parámetros de un 

sistema SCADA (Supervisory Control And Data Acquisition) con LabView. 

 

Al  diseñar  el  sistema  se  plantearon  varias  interrogantes  acerca  de  las  necesidades  a 

satisfacer: ¿Será necesario que el sistema realice tanto control como monitoreo?, ¿De qué 

forma  se  podrá  acceder  al  sistema  de  forma  remota?,  ¿Qué  seguridad  van  a  tener  los 

datos?,  ¿Dónde y Cómo se van a almacenar los datos obtenidos? La identificación de estos  

puntos fue relevante  ya que ayudó al diseño de la arquitectura del sistema.  

 

4.1.1 Infraestructura  

 

Al considerar al sistema como SCADA se definió la infraestructura del mismo, teniendo en 

cuenta que el software del servidor crítico de operación debe   manejar  las transferencias 

de  la  red  de  datos,  visualización  de  datos,  alarmas,  eventos  y  la  seguridad.  Otra 

característica  crucial  es  que  debe  de  ser  capaz  de  comunicarse mediante  un  protocolo 

común,  por  ejemplo  el  TCP/IP;  por  consiguiente,  el  software  usado  en  las  distintas 

máquinas  de  la  red  debe  soportar  los  mismos  protocolos.  El  sistema,  por  tener  la 

característica de escalable, debe  poder comunicase con máquinas antiguas o de próxima 

generación.  

 

 

 



4.1.2  Red de Comunicación 

 

El  sistema  de  adquisición  de  datos  almacena  en  el  servidor  central  y  se  monitorea 

centralmente o desde distintos dispositivos con acceso a red. Para hacer eso fácilmente, el 

software se  integra con  la tecnología nativa de red del sistema operativo. En un sistema 

SCADA confiable las herramientas de red están diseñadas para maximizar la transferencia 

de datos y deben ser estables y confiables cuando se produzcan interrupciones en la red.  

 

En  la  industria se emplea el estándar de comunicación OPC (OLE for process Control) que 

permite  la  supervisión  de  procesos  industriales  mediante  una  arquitectura  cliente‐

servidor,  lo  que  lo  hace  flexible  para  que  el  software  interaccione  y  comparta  datos 

independientemente  del  fabricante.  En  nuestro  sistema,  gracias  a  la  flexibilidad  de 

LabVIEW,  se  utilizó  un  protocolo  propietario  de  escritorio  remoto  transmitido  por  un 

certificado SSL, que se utiliza para proteger criptográficamente  las comunicaciones entre 

el escritorio remoto y el equipo que tiene acceso, con el objeto de facilitar el control del 

servidor  en  donde  se  almacenan  los  datos  y  sin  depender  de  una  arquitectura  cliente‐

servidor,  la  cual  requiere más  permisos  de  acceso  a  la  red  y  que,  por  cuestiones  de 

seguridad y costo, no era posible instalar en la sala de exposición temporal. 

 

4.1.3  Manejo de Datos 

 

Una de  las  tareas  críticas que  el  servidor  realiza  es  el proceso de  adquirir  y  almacenar 

información  en una base de datos. Con  el objeto de no  saturar  el  almacenamiento del 

servidor se guardan pequeñas cantidades de datos en forma de texto de manera continua 

en el disco duro (streaming); la desventaja de este almacenamiento es que la definición de 

tablas  y  de  estructuras  de  la  base  de  datos  resulta  un  poco  burda  y  pierde  alguna 

flexibilidad de búsqueda, pero gracias a que LabVIEW posee una estructura  jerárquica de 

datos definida, esa desventaja se ve superada al mostrar una base de datos ordenada y 

coherente que facilita su manipulación. 

 

4.1.4  Visualización de Datos 

 

Otro desafío para el diseño del  sistema de adquisición de datos es que  los  ingenieros y 

conservadores  necesitan  visualizarlos,  ya  sea  durante  la  adquisición  de  las  señales  o 

después de la adquisición. Ver los datos en vivo desde el servidor central es una operación 

muy simple, ya que es donde reside el sistema de adquisición y LabVIEW   crea un panel 

frontal en donde se muestra dicha información; sin embargo,  se requería ver los datos en 

vivo desde múltiples máquinas. 

 

En  un  sistema  SCADA  tradicional  cada  máquina  que  visualiza  datos  debe  de  estar 

ejecutando el papel de un cliente, cuyo trabajo es pedir los datos para hacer alguna tarea 

(arquitectura servidor‐cliente OPC). En este caso, por no poder usar dicha arquitectura y 

gracias  a  la  flexibilidad  del  software,  la  visualización  en  vivo  se  efectuó  empleando  un 

certificado  de  control  remoto  SSL,  lo  que  permitió  la  visualización  desde  cualquier  

máquina o dispositivo con acceso a internet. 



 

4.1.5  Alarmas y Eventos 

 

Al adquirir grandes cantidades de datos durante largos periodos es importante monitorear 

si  aparecen  variaciones  significativas.  Estas  variaciones  fueron monitoreadas mediante 

alarmas de aviso, en tiempo casi real, que activaban el envió de un correo electrónico y/o 

el de un mensaje de texto a teléfono celular, con el objeto de  localizar  la causa de dicha 

alarma y tomar acciones correctivas.  

 

Se da por entendido que tanto los datos como las alarmas quedan registrados en el disco 

duro, con el fin de ser analizados posteriormente. 

 

4.1.6  Seguridad 

 

Por tratarse de un sistema de resguardo y protección  la seguridad es muy  importante ya 

que, aunque diversas personas pueden ver  los datos en vivo, sólo algunas pueden  tener 

acceso  a  los datos del  registro  y, en  consecuencia,  ser  capaces de modificar  la base de 

datos. Por ende, al desarrollar el código y el uso del certificado SSL de acceso remoto, se 

tuvo en cuenta la encriptación de datos y las restricciones correspondientes a los usuarios. 

 

 

 

  4.2  Sistema de Monitoreo y Adquisición de Datos 

 

Está  basado  en  sensores  de  tensión  y  corriente  para  realizar medidas  de  temperatura, 

presión  y  humedad  relativa.  Los  sensores  proporcionan  una  corriente  en  función  de  la 

magnitud  censada  y,  por  medio  de  un  acondicionamiento,  son  introducidos    a  un 

convertidor analógico‐digital.  

 

El sistema de monitoreo está integrado por tres componentes principales: 

 

4.2.1  Estación de Adquisición de Datos 

 

Cuando se necesitan sistemas que midan distintas variables,  los dispositivos que utilizan 

procesadores o microcontroladores  siempre  son bienvenidos,   ya que permiten  integrar 
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4.3.2.2  Configuración del Hardware 

 

Antes de echar a andar el sistema, se conecta el sistema de adquisición mediante el cable USB 

de alta velocidad y se espera a que el servidor central reconozca con los drivers preinstalados 

la  tarjeta  y    sus  módulos,  para  corroborar  que  todo  funciona  bien  se  ejecuta  el  MAX  ( 

Measurement  &  Automation  Explorer  sitema  de  configuración  de  Hardware  de  National 

Instruments)  el  cual  busca  que  dispositivos  están  conectados  en  el  servidor  y muestra  las 

características de funcionamiento de cada dispositivo. Si el MAX no muestra los dispositivos se 

desconecta la tarjeta y se reinicia el servidor con el fin de volver a hacer todo el procedimiento 

antes mencionado. 

 

Cuando  los  dispositivos  no  tienen  problemas  de  conexión  se  ejecuta  el  LabVIEW  y  se 

selecciona  el  programa  con  el  código  antes  realizado  con  el  fin  de  poner  en  marcha  la 

adquisición de datos. 

 

 

4.3.2.3  Certificado SSL de Control Remoto 

 

Después  de  corroborar  que  la  adquisición  se  está  haciendo  correctamente  se  configura  de 

manera local el servidor para que se pueda acceder  remotamente desde cualquier dispositivo 

conectado  a  internet,  el  certificado  SSL  nos  da  la  posibilidad  de  configurar  los  puertos  de 

acceso  del  servidor  central  con  el  fin  de  hacerlo  visible  para  su  control  remoto  fijando  su 

ubicación  mediante una IP fija y encriptado la información que se genere durante la conexión, 

la configuración de acceso se realiza siguiendo los fáciles pasos de un software especializado el 

cual genera 2 contraseñas de acceso para que solo los usuarios con permiso puedan acceder al 

servidor central ya sea para ver datos en vivo o darle mantenimiento al sistema. 

 

4.3.2.4  Acceso 

 

La ubicación del sistema de adquisición debe ser accesible en todo momento y debe de contar 

con un área exclusiva para su localización. 

 

La estructura que protege y guarda al sistema de adquisición fue diseñado para ofrecer un fácil 

acceso para  su operación y mantenimiento. Así mismo  las  condiciones  climáticas el área de 

trabajo deben  adecuarse para  un mejor  rendimiento del  sistema.  El  sistema de  adquisición 

debe de contar con acceso a una conexión de banda ancha. 

 

4.3.2.5  Seguridad 

 

El  sistema  de  adquisición  debe  de  estar  debidamente  resguardado  y debe  de  tener  acceso 

limitado mediante cerraduras. 

 

4.3.2.6  Suministro Eléctrico 

 



Se debe de asegurar el suministro eléctrico para que el sistema funcione las 24 horas del día y 

para que soporte futuras ampliaciones de dispositivos. Los circuitos eléctricos deben de llevar 

la corriente necesaria con su correspondiente conexión a tierra. El circuito de emergencia en 

caso  de  falla  en  el  suministro  cuenta  con  un  sistema  de  baterías  para  mantener  en 

funcionamiento los equipos del sistema (con una capacidad e al menos 45 minutos). 

 

 

 

 

4.4  SEGUIMIENTO DE VARIABLES  

 

El seguimiento de las variables críticas de preservación se baso en los siguientes elementos con 

el fin de obtener un monitoreo confiable para asegurar la preservación de la obra: 

 

 

Variables  que  se  van  a  monitorear:  Temperatura  Ambiente  afuera  de  cada  Cámara  (°C), 

Presión Interna para cada Cámara (psig), Temperatura Interna de cada Cámara (°C), Humedad 

Relativa  Interna de cada Cámara (%) 

 

La frecuencia del muestreo:  Indica el número de muestras que  llevan a cabo en un  intervalo 

de  tiempo. Para establecer    la  frecuencia  se  tomaron en cuenta  las  consideraciones que  los 

conservadores del Archivo General de la Nación (AGN) hicieron para que  la pieza a resguardo 

estuviera segura (se realizo cada 60 min las 24 horas del día por cada sensor). 

 

Equipo Necesario: El sistema de adquisición descrito en el punto 4.2 

 

Tipo  de  información  requerida:  Se  requiere  que  se  muestre  información  acerca  de  las 

variables críticas de preservación (temperatura  interna y externa, presión  interna y humedad 

relativa) con el objetivo de saber la integridad de la obra en exposición. 

 

Calidad en la información: La información recabada del sistema de preservación en exposición 

se muestra en   una base de datos y en  forma Gráfica en un plano XY   que se guardan en el 

disco  duro  del  servidor    como  series  de  tiempo,  identificados  por  nombre  de  variable 

registrada,  fecha, hora,  frecuencia de almacenamiento y canal de adquisición. Los análisis de 

los datos recabados se pueden llevar a cabo usando programas como Excel.  

 

Usuario para el que se genera dicha  información: La  información   obtenida tiene el objetivo 

de  ser  interpretada  por  los  ingenieros  que  están  a  cargo  de  observar  el  rendimiento  del 

sistema    y  por  los  conservadores  que  necesitan  saber  el  estado  de  las  variables  críticas  de 

preservación con el fin de analizar el estado de la obra y sus condiciones de exhibición. 

 

El  sistema de monitoreo basado en SCADA utilizando  LabVIEW  con el  certificado de  control 

remoto  fue diseñado para ponerlo en marcha en cualquiera que fuese el sitio de exposición de 

la obra resguardada (en este caso en particular Galería Nacional del Palacio Nacional), con el 

objetivo de conocer en  tiempo casi  real  las variables críticas de preservación del sistema de 
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Estos  embalajes  deben  de  proteger  contra  los  impactos  provenientes  de  la manipulación, 
caídas  y  golpes.  Asimismo,  son  diseñados  para  evitar  la  deformación  o  aplastamiento  del 
producto. 

 

5.3  ANÁLISIS DE VIBRACIÓN EN TRANSPORTES  REALES (CASO DE ESTUDIO, PROTECCIÓN DE 

ARTE PLUMARIO) 

El análisis realizado para el control de las vibraciones  mostrado en este trabajo se enfoco en la 
protección  de  arte  plumario  que  data  de  la  época  prehispánica,  este  análisis  surgió  de  la 
necesidad del   gobierno  federal de transportar una obra de gran valor histórico de Europa a 
México,  cabe  resaltar que  este  estudio  también  es  aplicable para  el  transporte de distintas 
obras históricas (pinturas, esculturas, momias, documentos, etc.)  ya que por la naturaleza y el 
grado  de  sensibilidad  de  las  plumas  antiguas  el  sistema  propuesto  para  su  protección  es 
fácilmente  adaptable  a  cualquier obra que  se quiera  transportar por  aire,  tierra o mar  y  la 
metodología para realizar las distintas mediciones es igualmente valida.  
 
El objetivo es implementar una tecnología basada en el análisis de las vibraciones que permita 
obtener un perfil de  la  respuesta dinámica    y  su  influencia en  los  componentes  críticos del  
cuerpo a transportar,  con la particularidad de la detección  preventiva de daño potencial. 
 
El  control  de  vibraciones  establece  que  existen  tres  maneras  de  aplicación,  que  son  las 
siguientes: 
 
1. Control de vibración en la fuente 
2. Control de vibración en el receptor 
3. Control de vibración durante el camino de la transmisión 
 
Cualquiera de  las tres formas de control  implica costos   altos   que deben de considerar.   Por 
eso  el  esfuerzo  de  este  estudio  se  concentra  en  la  separación  en  el  análisis  de  las  señales 
vibratorias  relacionadas  con  la  fuerza  excitadora  de  las  frecuencias  de  resonancias  de  la 
estructura  del sistema en este caso los medios de transporte. Logrado esto se puede obtener 
la  excitación  de  la  estructura  del  vehículo  de  transporte  lo  cual  nos  ayuda  a  tener  la 
información necesaria para controlar la vibración en el receptor, de tal manera que no se dañe 
en el transcurso de su viaje aplicando diferentes formas de amortiguamiento. 
 
 
5.3.1  OBJETIVOS DE LAS MEDICIONES DE VIBRACIONES 
 

a) Conocer  y  determinar  los  espectros  de  frecuencia    de  los  distintos  atenuadores  de 
vibraciones. 

 
b)  Conocer  y  determinar  los  espectros  de  frecuencia  y  niveles  de  vibraciones  en  el 

compartimiento de transporte. 
 
 
5.3.2 DESARROLLO DEL TRABAJO  

1. Se  montó  un  banco  de  ensayos    de  vibraciones  para  analizar  el  comportamiento 
dinámico en distintos medios de transporte. 

 
2. Se midió la vibración con un sensor de aceleración. 
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A11 Recolectar Datos para análisis 

Se revisa la señal física que se quiere adquirir y se coordina con el  el analista  la capacidad de 

muestreo, posibilidad del mismo así como datos del sitio donde se realizara. Tomando como 

base la teoría necesaria  del sensor destinado para el experimento y la correcta calibración del 

mismo.  

 

A12 Coordinar Muestreo 

Una vez obtenido  los datos para realizar el muestreo, se coordina con el personal (analistas) y 

se proporcionan  los recursos necesarios tales como: equipo de adquisición de datos, datos del 

lugar del muestreo, para la correcta toma de muestras. 

 

A13  Realizar muestreo 

El muestreo se realiza por los  Analistas  respetando la tabla de requerimientos del Sensor. El  el 

analista confirmara la correcta implementación tanto del sensor y del equipo de adquisición de 

señales  tomando en cuenta las características y parámetros  de los mismos.  

REQUERIMIENTOS DEL SENSOR PARA MUESTREO: 

‐  El sensor debe aplicarse de manera no invasiva. 
‐  La  señal   de  salida  deberá  conservar  todas  las  características  de   la  señal censada. 
‐  La señal de salida del sensor deberá poder  ser acondicionada a un nivel de voltaje compatible 
con el sistema de adquisición de datos. 
 
 
Las señales son llevadas a un CAS (Circuito Acondicionador de Señal) para su acondicionamiento  
de  manera  que  puedan   ser  digitalizadas   por   la   tarjeta   de adquisición de datos y subidas 
al computador para su análisis. 
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6  Mejoras  a  futuro del  sistema   de monitoreo  y  adquisición de datos del  sistema de 

preservación de documentos históricos 

 

 

Las mejoras a corto plazo en el sistema de monitoreo y adquisición de datos del sistema de 

preservación está enfocadas, principalmente, en el mejoramiento del hardware, ya que  con el 

avance tecnológico se puede mejorar  la recolección de  información que proviene del sistema 

de preservación.  

 

A mediano plazo, el objetivo es hacer un estudio detallado de la cantidad de luz visible y otras 

ondas  electromagnéticas  entrantes  a  la  obra  a  través  de  la  atmósfera  de  gas  inerte,  para 

conocer el  comportamiento óptico de dicha atmósfera y el grado de protección de  la pieza 

resguardada.  

 

Estas mejoras se enumeran de la siguiente manera: 

 

‐ Sistemas no  invasivos (sistema de visión térmico y estudio de óptica visible de  la atmósfera 

interior basada en humedad y gas inerte). 

 

‐ Sistemas invasivos (nuevos sensores y sistemas de detección de movimiento). 

 

6.1  SISTEMA DE VISIÓN TÉRMICA 

 

Con  el  fin  de  realizar mejoras  a  corto  plazo  se  llevó  a  cabo  un  estudio  de  luz  respecto  al 

número de luxes (intensidad luminosa) que llegan a la obra resguardada (Anexo 7), utilizando 

mediciones  indirectas  de  campo  (con  un  luxómetro)  y    con  el  objetivo  de  que  los 

procedimientos que se siguieron para saber el grado de luxes que alcanzan a la obra se utilicen 

para    implementar un      sensor no  invasivo para  detección  térmica, que   mostrará  si  existe 

algún  cambio  en  la  temperatura  de  la  obra.  A  corto  plazo  el  visor  térmico  será  parte  del 

sistema de adquisición de datos en tiempo casi real para mejorar  la vigilancia   de  las obras a 

resguardo.  

 

6.2  ÓPTICA DE LA ATMÓSFERA INERTE 

 

A mediano plazo se quiere hacer un estudio sobre  las características ópticas de  la atmósfera 

que contiene a la obra en preservación, con el fin de caracterizar la incidencia de los rayos de 

luz  visible  y  otras  ondas  que  pueden  ser  dañinas  (rayos  uv,  infrarrojos,  etc)  y  prevenir  la 

afectación que estos pueden o no tener a la obra. 

Esta  caracterización  se  realizará  mediante  experimentos  en  laboratorio,  imitando  las 

características de preservación  atmosférica  (40% de Humedad Relativa en un  gas  inerte, en 

este  caso Argón)    exponiendo  a diferentes  tipos  de  luz  e  intensidades  distintos  testigos  de 

papel durante tiempos prolongados,  igualando    los  lapsos de  las exposiciones temporales. La 



forma de medir el grado de afectación en los testigos de papel por la luz es con la realización 

de colorimetrías antes y después de la exposición luminosa. 

 

La colocación de distintos  sensores para medir  la cantidad de  radiación que  incide hacia  los 

testigos de papel inmersos en la atmósfera de protección y sometidos a distintos tipos de luz,  

en especial la radiación UV‐A y UV‐B  la cual se mide con un radiómetro RB, radiación infrarroja 

con un fotodiodo y el nivel de  luxes el cual se mide con un  luxómetro de alta sensibilidad, se 

realizará con el objeto de determinar  el grado en que la atmósfera de preservación absorbe o 

deja  pasar  luz  y/o  radiación  y  crear  una  nueva  investigación  sobre  los  posibles  procesos 

fotoquímicos y ópticos que dicha atmósfera genera. 

  

6.3  NUEVOS  SENSORES 

Como parte de la modernización del hardware del sistema de monitoreo se plantea, gracias a 

las recomendaciones de distintos conservadores, integrar dos nuevos sensores que adquieran 

información en tiempo casi real para ampliar la gama de variables de preservación. El primero 

es un sensor de  radiación UV  instalado en  la parte  interior del sistema de preservación, a  la 

misma altura de  la obra expuesta; El segundo sensor es de detección de niveles de Oxígeno 

durante el tiempo de exposición y resguardo este sensor tiene la finalidad de determinar si el 

porcentaje de Oxígeno dentro del  sistema de preservación entra en niveles que puedan  ser 

peligrosos para la buena conservación (mayores a 0.5% de Oxígeno), y en combinación con el 

visor  térmico  permitirá  determinar  si  existe  alguna  fuga  y/o  proliferación  de  bacterias  que 

afecten obra. El nuevo hardware (sensores y módulos de adquisición) sumará parámetros de 

vigilancia que aportarán nuevas alarmas al sistema de adquisición para prevenir daños en el 

mediano y largo plazo. 

 

6.4  SISTEMA DE DETECCIÓN DE MOVIMIENTO DE MATERIALES HIGROSCÓPICOS 

 

El  conocer  el  comportamiento que  tienen  los documentos  históricos dentro del  sistema  de 

preservación es de  vital  importancia,  en especial  los movimientos de  contracción/dilatación 

que son ocasionados por  la humedad ambiental y por  la excesiva rigidez que puede tener  la 

obra  en  los marcos  de  sujeción.  Para  prevenir  posibles  daños  en  su  estructura  se  propone 

hacer un monitoreo de dicho movimiento con el fin de caracterizar, mediante extensometría, 

los  cambios  que  pueden  tener  los  materiales  higroscópicos  en  exposición  y  resguardo 

hermético.   

 

 

 

 

 



 

CONCLUSIONES 

 

 

En relación con los objetivos planteados para la realización de este proyecto: 

 

‐ Se cumplió con el objetivo de diseñar, construir y poner en marcha un sistema para 

monitorear las variables criticas de preservación de obras históricas. 

 

‐ El sistema de monitoreo desarrollado cumple con la entrega de información confiable, 

comparable, representativa y en tiempo casi inmediato. 

 

‐ Se  identificaron  las  frecuencias  de  trabajo  en  el  transporte  terrestre  y  aéreo  que 

pueden  poner  en  riesgo  la  integridad  física  de  obras  históricas. A  partir  de  ello,  se 

propuso un método de evaluación del daño posible durante el traslado. 

 

‐ Se  propuso  un  sistema  de  amortiguamiento  mediante  geles  de  silicona  para  la 

protección  durante  el  transporte,  que  reduce  los  riesgos  con  respecto  a métodos 

convencionales de embalaje. 

El trabajo realizado servirá como base para futuras investigaciones ya que, al no existir ningún 

sistema  de  preservación  parecido  en  nuestro  país  tiene  un  gran  potencial  para  que  sea 

aprovechado por diversos grupos de investigadores. 
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Wlth 'NOter vopor ot o known temperoture. whlle 
the o er streom remolns dry (see flow schemotlc 
on next pogel. The two streoms ore then mixed. The 
soturoted streom IS díluted with vorymg omoonts of 
the dry gas to produce the deslred gos/'NOter vapor 
mixture. 

The MGIOl employs either single stoge or two 
stoge dllution to generote gas with o dev-llfrost 
pOlOt ronge of -103°F (-75°CJ to 18°f (lOOC) 01 20°C 
ombienl lemperoture. The MGIOl moy be used lo 
venfy o wide vonely of Instruments.lncludlng GE 
Senslng olummum oxide moislure probes. When 
used Wlth o chllled mirror reference. the system 
prOVldes on economlcol colibrotlon system, 

• 

Features 

• Generates precISe. repeotoble levels of 
'NOter vapor In o comer gas 

• Generotlon ronge is -103°f to SOOf (-7S0C 
to lOOCJ trostldev-l polnt (ot typlcol ombien! 
temperoturesl 

• Accurote field colibrotlon/venficotlon of 
motsture sensors 

• No power reqUlfed to operote 

• Requlres dry nltrogen source gas 

Applications 

Portoble field colibrotlon system for venfylng 
mOlsture ond humidlly sensors 



 

 

 

 

 

MG10l Specificat ions 

Generated Oew/ Frost Point Temperature Range 
-103'F 10 SOOF 1-7S'C up to 10"C1 below ombíent 
temperoture lequlVolent to 1.2 ppmv to 12.120 ppmv 
In gases ot one atm ot 68'F 1200CI omblent temperoturel 

Accurocy 
~1.8'F l:l"C1 dew/frost polnt temperoture 

Inlet Gas Supply 
Nltrogen preferred. supply gas must be 4S'F 12S'CI dner 
mon dnes dew/frost polnt temperoture to be generoted 

MQ)(imum Flow Rote 
19.5 SCFH 19.2 Lrters/mlnutel 

Inert Gas Supply Pressure 
55 psog to 60 psig 14 bar o S barl 

Outlet Pressure 
Amboent to 10 pSlg 11 barl. odJustoble 

Power Requirements 
None 

Oimensions (w x h x d) 
12 n x 18 10 x 6 In 
1304.8 mm x 457.2 mm x 152.4 mml 

Weight (Oryl 
25 lb Ul.3kgl 

Inlet and Outlet Connections 
1/4 In Swogelok® ube fitting 

• 

,""GlO:" f"~urf """9f'&set"'tS: c»'O' ':f1tO d.-ncttworf 
marsll.r~ Kf:'SOI CGI'-'CrotOt'! 

CE: 
www.gesensinginspection.com 

OlG1O~o.cnc~,AlfI9Ib~~a't aq.cttochcr9t~r'ICIIIc*.Gl.a,.w.:t .. oct.nar'\oIr......1[lc:t;c~ 0Itw~" ~ 
r.cmn~ItI .. ~~bt~Of~laed~lodtt.-f~~..t.:nO'Cf'l:;t ..... 



 

 

 

 

 

 

MODEL XPDM . coso+xentour 
High-Speed Portable Dewpoint Meter 

ACCESSORIES 

ProSSUfG 
Regulswr 
8OO/or FHtef 

aUICK ANO PRECISE 

SPOT CHECKS OF MOISTURE 

APPLlCATIONS 
• Industry leader in Electrical 

Insulatlng Gases, SF, 
Measuremenls 

• Key Supplier lo Larges! Natural 
Gas Pipeline System 

• Exclusive Supplier to leading 
Cryogenic and Specially Gases 

Producers 

• Petrochemical lndustry's Choice 
lor Portable Measurement 

• Aecommended by Ihe Lead ing 

Miritary Research Instilutes lar 

Weld ing and Joining Gases 
Measurement 

• Aerospace 

• Hea! treat ing 

• Medical & Breathing Air 

• lNG, lPG 

CE 

vlWW.xentaur.com [ .... ~ 'U. 
Re9lstered 



 

 

 

 

 

 

OVVM~ 

The ponabIe o...pa.", Meter Modal XPOU •• baI1eoy OI*ated, 
~ lnJtn.rnetC. desiQred Ior lDPIlficalicns wn.. ca.Ock _ 

_~:'~",,;I$l .¡.'I$"-too~~. W<tll"" 

1O'OM . .,;Q.o";mo iQOI~' 01 ~ingaMlSean lMmaóe 
IawInCl_ Iha'l __ ttM ~ of ·100"C lO .2O"C 

(_14S"F \O ol58"F) o.wpo.nt. 

APPl!CATlONS 
ln"Ip;¡rn¡nI u_oIttM XPOM~: PGbool.e.ooc.al. leeCstock 
~, "~_.Ir'ao""ooit_atld ,w'itch9N"~~ 

~. 9H C)'IinóIt"i ifId a. ~1ion ~ ......... !Jol$W. 

~ LNG and owiatIon ~ Itans!..- mndIId. eus100)1 

1tWIaI .. ond CIIhers 

OPfRAnNQ PAINCIPLE 
............... oxide ~ otd.om ......::n 1as-.e. l l111fO tMr de50rb 
Wa"I. ~ ~ 11 t lWlt8!orlo al! aov""";oge, ~ ;11l/1li begrdng ot 
Ir.." .0._ IMaer\iOi" iI dr)9lh11n!he sarnpIe 10 be .... ,,· 
Itnd The XPOM keepa ttM lIoIInIOr In dry ~orage vntI ttM mee
_II~. The ....... oIides dll"8Clt)l frum lIMo dry iIIontge 
lnIQ ttM tantlle '*l wnIlout _ ~ In oortllCl woth tmblIrc 

airo AIw ttM m .0.' ~ ~ 1hot~3II6tibeek 
In!o ttM dry $I~ _11 is driecI down Ior tlle nett unpte. 

ORY STORAGE SYSTEM 

._-:=----,,--
The d,A9f8i"I".oo... shows tilo ~ dnIgn 01 !he XPOM 
ory$l~ f,;Imj)Ie ~ ')"luwn. The picr ... on lIMo lIfI ~ ttM 
__ rnmened lnIo lhI oniocIonllot dl"j SlOm\JI'. Tht_· 
SO' 11 ~811d ItQm lIMo derSIoearI: by • W!ry fint !rIaln~ 111M 
..--h wiIh. lhoc:kna,.. 01 ~ 5 mm. Ctose ptOAornrty 01 
lIMo ......... lo Ihotdoosccanl .cn.oo::oallor tasi dry clown. Woth \he 
sensor In !ha dry IIIDr1ge poslllor!. tIMo sarnple fIows tlilOUll~ tIMo 
neoo Spke _ tIMo txmom ot tlle $3~ OM _ me sanso! 

\li'ton. In oróef 10 take • rnoasurement. the gas 0U':IeI l. bIocked 
tell1)CiflWlly Tr. ~ ot \!le sampIe !\oW pust1eI !he pi!..'Or\ 
.,-.;1 puh !ha .... _ no thoI .....,.. ~, wI"IIH ~ _ up qo..ocI<;t)I 

10 \!le rnoist ... oort .... In !he samplllow Ni acante fUd-
In; ean be lIIIen wlthon 1 10 2 rrb.c-.. Aft--u... tillo ........ ;. 
¡)UiIIWd bIdo "'0 l IMo dty slOtaQII QOS!tion by ~ 01 tI"e sensor 

~1.IMOt .. Tkh protrUdes !tirougJl!he ln:Int ot the inWumIrt. 

SAMPlf CfLL OfSIGN 
AU ~ In OOt'Itaa w.m !he ........ _mide frum 316 $13 .... 
tess lIeIII __ ..... b cuuti ... "IId too 1ISSUi'. rI5Iid IQ.Übrtum wIth 

IN unpIe s.-.r and Pllton slIde trvo;.ogh somg-lo;ldld PTFE 

S&1Is 1ItOI8Ct'"IItIMo ~ w l lIS ..... ;j$ thoI deiIC:(;¡¡nI ~ 
100m ~ 01 _ uor 11M. 

The """"" ~ o;en rneuure gas 1Iov.-s 01 "III020"on 1* 
mInut .. TheIowra1.lIano~onttM- .0.01. The 
po-. .. l/1li ..... 1* ClIII __ .ao....".oc _ ShC:dd no! 

etOMd :1 '- (2t ~. 

The 1retnmen1 ~ ghI., • lNd out 11 seR$OI'" ~ 

............ ny lne PfIoS'Id IM.- ..u ... Jor lne partlCob' 
~ NoCOf __ • neeOed Iord;~_~. 

SAMPU CONNECTIONS 
Samp:. conneo;liorol eM 1).- m.xIoI by ~ 01 ~ woMty ~ dif· 
!Qf\IfO\ litt"'ll'. deoendlng on !he apoIieatkwi. The DIimary pon I~· 
~ ... , /4" veO. Thefolo"Mog Ilble ~ IM.-.comm...cled 
fitting. loró""",,, dewpon. 'at"09I'-.-.d inIIIn..merw.-: 

l)!pe of Rongo Romarks Adapter 

'-_-&5,(: .......... ..-olI'o1bw _ .. _- ---... ~ ....... .....-r:_ ...... --~.~ 
M_ _.--------~.-
M_ ---

FIELD EXCHANGEABLE DESICCANT CAATRIOGE 
TN~~_~.ean

ne;t,on 10'" ..,.,.,.. <"1 ,..... bIoerI 
Cla.lgnecl1or ~~ ,~. TN __ ,*-, 

~~tnCI....p.eeII 
0ClCI.n ..-IIh • mirOmuo'n -..vI (O. 
oas Ir_ter. lhus. tIMo 0tsICCalI1ife 

Is ~ n. deslccant l;IfI be 
~ In tr. t.eId In ~ rnattt< o! 
~". by lompIy e~ l ile CllV0C9-

SPAN CHECK WITHOUT AEFERENCE STANOAROS 
X .... a .. HTF .... hlgll eap.ac:It.oInce "'""" _ a W!ry Iow fe&ldu~1 

~ when dty. 1I'1d iNI, .. alt Pt a PfI(Iesigned leve! 01 

hunlctty Ibcive .:ZOOC (.I58'f) Th¡' ~ .~a-k ollhl 
__ by ~ tlMo...-- '" lhep;m.oI_s ~ Ior ..... 

mn,tI. , .,..;1 .... 101"9 ,1Ie ~ '0 olS '-CIP8' ra~ Iimrt 

Tht advlll\IgM o. I~" 11*' check aya*" _ oo.Ious: X.mao.r 
___ CM be Aetd~.«I.....,........, IIIytonwwithoul 0ISing 

~ ."" cumMrsome caibnlt lon ,tIinOarás. s..so.-s do 
no¡C ,",-10 ~ .-.unecI1D tIMo IlCIory tOf ~tnIion . ...tIich ~ 
........,.es ... Mldtor.-=ondItllld·Dy_ 



 

 

 

 

 

 

USER INTERFACE 
tl'lt ln$.IrUI'IWII ~ _atea 1fVOUgI1 a slrrII* us. Int.· 
Iaot ~ ola ~ LCDd~. 8rId lo.. push ....... 
n. us.- CIII nlKt Irom 1M loIowIng ~ unu.; 
• cHwpOrII .... "C Of '1 .,... 
• .,. H,OI ...... scf. (*urtoI GuI 
· ~ot H,0Irr0(Nat1,l'1ll Ga$) 

~ ... di$pll:\«I ~ &rI5OI' ptMSl.ft (alrnospheocj Of 
by pI.OIhIng 1M "'-.... ea..- k.y 111 a .... HIocIIIbIto -'t._ prnsu"'. suen as 1M ..... ptiI$,..... 

POWER SUPPlV ANO SlGNAl OUTPUTS OPn DH 
n. iI'IStr\IO'ntnI .. ~ by a WV tlaItery wtIIch lBS" IOf 
lOO I'IOuI$ of oantlnuoul op«81i011. NI aJlomaIlc 1h1l1..all 
leatura m ......... Ih;:aj 1M bIIttllr)' ;. l'lOI k!JPI .. use ..... -Op~OfIIIIy. 1M iOIIlU'I'lIIll CIIIIM IIQU.~ .... ,Ih In 8)(1""" 

XPDM 
XE~"'LA PQRTAOU: 0EWP0I'(f METER 

SET" 88 HIlo-lB .. 

Faceplate Ac tual 5ize 

POW*' .... r»~)aet<....eI aignaI 0U\pIA oo.rd. The ~ caro then~ .. lrom 15 ·20 V ltC Of OC. or lrom. carbllltery ~et. 

AlI lIgIIIII OUlpUS In ieoInled Irom the II«\SOI' lile aiWog oulpUI attI be W'IWlI DI~. The RS-m outtll/\ can be $$siy con· 

nactlld 10 11 pe DI 11 modem. 

XENTAUR HYPER·THIN·FILM (HTF"'1 AI2Ü:J MOISTURE SENSOR TECHNOLOGY 
The HTf1" 1I...wun o.ocide MfISOI' ntaIIIId In !he moóeI 
XPD/A " m. produc:I 01 rtM' of inllIMiV'I ..-d1 
,11 1M ~;JtoI'\es 01 X_a", CorIJO(alIOll. ~ ~ 

~~ad30 V"..-alom. 
alt..otw'u'n o.ucMt mcIst ... sensors.. 

~ModJ:iIIOI~ 
:. ••.•. :: ::":: : .:: .:. :'(:'f{:¡': ';'{:: •• :. :.:.',~ .:-: 

1, 1, 1-'1 I .1 • •• • I 

Tha opr.ning ...-. 
....... totl.-of 

m~"""'" 
oxIóIi senson: a -_ ... 
01 ............... oXIde _a_ 

_1"" moIec:uIoIa wrtho" 
~I porH. depending on !he waler val!Of l)f'V5SI..n In !t$ 

MW\fOMlIInI Thu&.!he eillCtnCal capIICI_ oIlhe 

a'l.lrl'lltlUfl OIdda la)'l!l' enanges WIIh lile SU'l'OI.01Ó'Ig 

W811i vl¡)Of t)reSSlI't. The tIactric8I CllDllcitanot Is 
musu,lId ~ tha aturnnum COf'II 01 tha SIKIIOI and 
• POfIlUtI canductive gaId layer on lna OUIS~ 

The adv ... ~ 01 tila X...u.1.II .... _ .. 11 p!OpriaIary 

".,.nut.eturtnQ mMI'IocIln whlch!he al"""'num oxide 
r.y. .. mada 10 be II)'PtNI';" 11$ ....... , as "".trMIy 
hygroe;oopc. ThIs resullf; tri a very sat'ISIliw YnIOI ""m 
1.$1 <'e$9OOH. 

HIGH CAPACITANCE RESPONSE 
DutlOtheHT'F ' · Hyper.ThI ... ~ and. SI:ItQII port 

~x.rtIuf _1III ..... ~c:hIngoe 
_1hI/f' Ut ""'9'. ~ 0rtItr$ 01 rNg"'IUdlI u.ger 
tt.I \tIIt of ~1OnII 1I1J'I'Iinum ooode ___ 
""ti '¡ !NI ch1Ingt ir. quaII-*- and I!$ '*""""'Y 
lo I~I .... . nt(II9be.. 

Tha Ido4nItgtI ot " '~1'egII ~ rMPOOM 
__ tIe!! .. ~. Il8lter~ItTy.-el 1¡ISt. 

........._ AIIo. tn.m .1.11 11)'11 ..... teA 

!)10M 10 norse Itld 01It. lf'Id signaI ~ iS kept 

to 11 I'IIIIWI'U'I\. 

, 

Hvl*''lhn-Flm .... ConvantlonaI AI,o,Sensor 
ClwlQaol~ wIth o.wp,¡ 

,~ 
.... . 

,.' . 
'" , 

1::::: .. --~ ,. -. 

,~ 

'" 
~ 



 

 

 

 

 

 

TECHNICAL SPECIFICATIONS 

OEWPOINT SENSOR ELEMENT 
Type: •... .... .•... . Hyper-Thin·FIIm high capaCllonce N,O. 
Dowpoml rang8 .•.. . ... ·1 00"C lo +20 C (· 148°F lo . SSOF) 
Accuracy: . . . . . . . . . . .. . jo 30C (tS.S· F ) 
Repeatabllrty. . ....... .. . ",0.5OC (±0.9' F) 
Response t ime': ......... Fo, a step chango f,om · 40' C lO · 60' C: 63% in 90 seconds: 90% In 450 seconds 

TEMPERATURE RANGE 
Sensor ................. ·30"C 10 .. 5O"C (-ZZ' F 10 120 F) 
Electronlcs: ••• . ••..•..• ·1 0C 10 +5O"C (14'F lo 120 F) 
Slorage lemperat re: .. .. . ·20·C 10 6O"C (.4·F 10 + 140'F) 
Sample Ilow ranoe:. . . .. . Slatlc 10 100 mls(llnear ooty ct lalm) 
Callbrallon method: . . .. . Ths fI Id calibrallon procedure Is tully automalad and !he user Is prompled lhough a simple 

one minute procedure. wh,ch Il!qUII'eS noadd,rionaJ equlpment. NIST rraceable factory cahbratlon 
OpUONl avallab/e. 

TEMPERATURE ANO PRESSURE MEASUREMENTS 
Tha sample empemrure IS measured WI h a preclsion Inlagrarad clrcu empef3 ure sensor. 
UnI s may be op lOI1aJy finad Wllh a pressure sensot 

MECHANICAL 
EncloSura ••....•....... AnodlZedAAmnum, DmensiOnS: 6.4 cm x 10.8 cm x 19.1 cm. Ragularor aoo R~erl'rlC:Ulllng 1aCr1lOOS. 
Sampl,ng chambar .... .. . Electfopohshed 316 slainlesr. Sleel 
Mo 'ng parts seals' ... • . Spring enrlfglled PTFE r>93Is 
Prossuro opOl'Qhng ranga: . Slandllrd: 2 bar (29 pSlg) 

Absoluta tnII)(.: 6.8 bat (100 p5lg) 
Gas sample eonnectlons: • . 1(4" VCO InpYt and olJtpUl ports 
ElectricaI connectlons: .•.• Optlonal 2mm OC power ck, 9 pin '0' or analog 8. R5--232 . 
Power reqU'1'8111i1f11S: •.••. 9v banery and optional 5·25V AC or OC wall transfomner . 

• These response times are nOI dllectly comparable 10 competrtors dala, because of d,lferences in measurement melhodology 
aOO data presenlall"". Please inqulre ter detoiled compar>sons betweetl Xenlaur and other mejor sensor manulacturers. 

FEATURES 
Sensor storage: ... ... .. . When no! In use Ihe sensor IS retrocted In O me eculat eve corrtainer and kepl al an 

appro)llmate dewpoínt 01 ·80OC. The sample gas pressure octivales a piston which 
aUlomatlcany moves lhe sensor Inro Ihe sampllng chamber. lhus even Iow dewpolnts can be 
measured extremely qulckly. 

Atea d3SSl1,catlon ...... . Appro_ed rer use In hazardous (CI3SSlfted) oreas Class l. Orv. l. Groops A. 6. C & O. Ava 3ble as 
anop Ion. 

Inp resolutlon:. . O I OC dew poln!. 
Indlcotors . . . . . . .. . Leo Wllh backl~ht, 3 5 dlQlts and CUSlom legends lor Unlts and moda. audiO alert. 
Eng,neenng un,IS: ........ ' C ,"" PPM.lbs M.o/mm sel, 9 M,O/m" 
Conrrols:.. .......... . 5 push bunons. 011 sel1!ngs storad In EEprom. Manual Sensor ActuaIO'. 
OvtpYts: •.• .. .....•.•.. Opt,onal 4120mA or 01'24mA and RS·232. 
IsoI .. tion: ..........•.... Sensor and case .. re isol;rted ftom I e power supply . .. no lag o put and RS·232. 
Battery &aver: ........•.. Auto power off a er 6 minutes. 
Pressum eormct: . . . . .. . Progrommable pressUrB CO<rectlon bulton 

For mora d loiled teclln.cal oomparisons 
wrth other techno'ogles VIS.!: 
http://www.xentaur.com 

XENTAUR CORPORATION 
F HOrsebIocJ< Roed 

'I'aph¡ri<. NY 1900 
Phono. (031) 345·3434 

631)345·534 

amail: xantaurChanlaur.c om 
www.xanlaur.com 

R 



 

 

 

 

 

 

 

Mission Critical 
Process Moisture Analyzer 

MODEL ESS-SCVP 

¡¡TF¡ 
1'qd,nnloI1J' 

® <G CE (g. 
CI3ss 1 o.v1 Gtps ASCO. T 4 

Advantages: 
• High confidence in measuremenl 
• Automalic Field-CalibrationNalidation 
• NIST Traceability 
• Long Sensor Ufe 
• Low Maintenance 
• Low Installation Cosl 
• Never Retum Sensors To Ihe Factory 

.-COSA 
It I~ ~,,'I N 

Taking advantage of Ihe uniquely 
strong and qua si-linear response 
charaeleristics 01 lis HTF '''' 
aluminum oxide moisture sensors, 
Xentaur has developed a cosl 
effeetive solution for demanding 
and mission eñtieal moisture 
monitoring applieations. 

The system has an integrated, 
tully automatie sell-ealibration 
procedure, in which the sensor 
is peñodieally exposed lo a NIST 
certified eaJlbration gas and 
recalibrated. Thus, there can be 
high NIST Iraeeable eonfidenee 
in the measuremenl and sensors 
dO nol need lo be relumed lo the 
faetory for calibration. 

This system has proven to 
produce consistently accurate 
monitoring results in natural gas 
and hydroearbon proeessing 
applications, where eonventionaJ 
analyzers have lalled. 

Applications: 
• Natural Gas 
• Hydrocarbon Processing 
• Calalyst Protection 
• Heat Trealing 
• Industrial Gases 
• Dryer Control 

www.eosa-instrument.eom 



 

 

 

 

 

 

Mission-Critical Moistur-o Applic ations 
In many app/icabons, where control of moistunl con
Céntration has mission-criticaJ character, industry 
has struggled with fincling a stable, reiiable and 0051-
effective measulQffiQfll soIution. Coovenlional seosors 
dnft, var'( WIth lemperalunI or faO asleep even when 
measuring clean, inert gases, bu! when measuring in 
the presence of contaminants or corrosiva constitu· 
enl$, most measurements haya failed comple lely ar 
sensor IHe is prohibitively short. 

Consequenlly, moistunI measurements ar& used in 
most cases lo provida a gen&ral indication only, but 
not far actual ptOC&ss control and if usad lar a1arming, 
larga salety margins are applied. Thus, larga potential 
savings!hat couId resolt trom true process op~miza· 
tion basad on a reliable moisture measurement, had 
lo be loregone. 

HTFt .. moistunl sensors have proven a1ready 10 pro
vide stable and reliable measLl'ements in manyappli· 
cations where other lechnologies have lailed. Now, 
with !he MOISture Analyzec- ModeI ESS·scvp, Xentaur 
is offenng a 1001 lar trua process control wrth inlegrat
ed field calibration an validation capabilities. 

Sonsor Calibration Using a Traces ble Standard 
Borrowing Irom a calibration procedure!hat is stan· 
dard to many olher ptocess measulQffiQfll tectnolo-

gi8$, Xentaur has developed a S&if-calibratmg mois
ture system that periodicaJly exposes !he sensor lo 
a NIST certifl9d calibrating gas and automatically 
adjusts lar observe<:! deviatioos. 

To perform tne calibration procedufa, a valva is 
included in the sample system, such !hat under lhe 
instrument's control, the sensor can be switched Irom 
!he process gas lo a NIST traceable NitrogenM'aler 
blend bottle. The known waler conlent 01 the bonle 
is prHflI~ inlO!he inSlr...-nent"s memory logelher 
wilh a time schedule 01 verificabonlrecalibration. 
The unanended instrument foDows!he schedule and 
performs !he pre-prograrnmed task of r&caIibrating. 
lhus the measurement near lhe water contenl of the 
bonle is essenlial with NIST traceable accuracy even 
ir !he contami nants i1 the process gas have causad 
!he sensing elemenl 10 drift. As !he measuremenls 
gel lurther and further from lhe calibrabon point, \he 
aCCUlaey diminishes slightly buI. becausa 01 Xentaur's 
high capacitance. !he measUlQffiQflt can be easily 
kept within the spedfied toleranc& 01 the instrument. 

This method is particulatly attractive lar uses where 
there is an accepted alarm poin!. E.g. lar Natural Gas 
- seven (7) pound 01 water per mil60n standard cubic 
leet fbsH~mmscf) - the calibratim bottle can be 
ordered 10 contaln 143 pans per m;lIion by volume 
(ppm'-l) 01 water which corresponds to 7 IbsH~ 

NATURAl. GoISONUNE MOISTURE ANALYZER 
WI1H INTEGRAl BOmED GAS CALBRATION SV'STEM 

_._._._._._._._._.-
, , 
, 

~ • 0t-0p0rt0fll1O provdo 1hoo....,t,tzer .. -iIh. ~ ~....,. in . lineIy Iashoon. "'*'- pOMibIe, "''ti ~ 10 te6.oca 
....... _ '" the~, n.o. wiI~. the ... b'_oo ...;."' .. the ....... ,,*.-.d thorten ~ ~ 10 the....tyze 
Shown he<e ;. en .--tion probo ~ WÓ'Ih "tegr$ed membf_ "'01' ttot ~ !he ~ MthouI ~ he3tng. 



 

 

 

 

 

 

mmscf. When an aIarm is gIIn9fl!led, ene can haYa 
an axtJemeIy tvgh W .... odailC8 ... !ha rr'I8aSUrWTMnI 
near Iha! poW1t. and suspicions can quickIy be sllled 
wrth a venfdatJonfracalitlraboo agamst the traceabIa __ o 

HTp· Teehnology 
The succass d Un approach ... moisture m&aSUl'a
mont 1$ cenlerlld on !ha hlgh sensi!Ivlty HTP" sensor, 
which has sal nIiI'N standards for moisture measure
ment. HTF"" sensor,¡ provlde a very larga and quasr
linear response to changos ., moisture, which is an 
absoluta AlqUlfernanl far adjustlld mocstura computa
tions basad on a singla point calibration. 

,'~ ,~ , 
XlI _'OO 

" . 0 l-- C------ ~ 

• • • • . • • 
Add:bonaIy. HTF'" sensors can tolerale many 
c:ontarnnants W ,., AA .,. found in hyaocartlon 
proctoSSII'lg and natural gas appicatlons, such as 
H2S. 00, fhcoI, mwcaptans, mercury, atc .. and 
wtwch causa olher sansas lo deleriorate quick/'f and 
fail. HTF"" sansors wil provide many years cA useful 
life, eYlIO in !ha presence of such contarnrLants. 

Cenified Calibration Gas 
The calibratJOn gas is supplied in 
specrflcally Iined IWgh pressure aIum,num 
cytindefs. w1lich will discharge a constan! 
water concentltlllon from 1800 psi 10 
200 psi fOl' mlrogenlwater blends from 
1 10 150 pprnv. Bleoding accuracy is 
:l:l0'Ko and anatyticaI accuracy is ±2'Ko. 
lhe concenlltlliOn is guarant&ed fa- two 
years. One 152 cybnder wiII typically 
preNlCH over 30 calibfalions and lasl 
for over ene yoar, basad on two-Y.'aek 
calibralion inlervals. 

Field Proven in Challenging Applic;:ations 
Modal ESS-scvP is fieId proven 10 work ., 

~ rW"-·'T'·"-"""'-TOl-",;r-'T·'-P~T'"O·"·'·"-T·;· 
~ .. 

,-_._.--'--'" , =-::::::.::.: 
""'" .,r"..".... 

1 

challen¡Jng appItcalions. The gtaph abolle shows 90 
days of dewpoint monitcinng data Yilth caJibration 
adjustrrlent in an applications whenI glycol carry
overs have pravenled conventional systems from 
pertonTung. Ah« a Slnlng period 01 two ..... eeks. \he 
system has raliably ptovldod accUlllte resulls. 

ESS-SCVP Divt 
System With a,r 
actualed vaJve 
11'1 stb1less 
steel endosure 

-~. 
CertJfiIld fOf 
ClasslOrvl 
GrpsASCD. 
T. hazatdous 

" .... 
ESS-SCVP Div2 
Syslem Wlth 

-~ """'od 
calibnillon va/ve 
In Stb'l!eSS 
sleel enclO5Ufe. 
C&rtlfiedfOf 
Classl [)¡v2. 
Grps ABCD, T4 
hazerdous rueas. 

ESS·MCVP Div2 
S)'$tem w,ltl 
manually actuated 
calibratlon 
valve lO!' 19" 
rack mounllng. 
c8rtlfied lar Classl Dlv2 Grps ABCD, T4 
hazatdous areas. 



 

 

 

 

 

 

SPECIFICATIONS: 
Sensor type ......... Hogll C3p:1CI1IInCe H I ~ . M Al2~ 

Me3surernem R3noe: 
wrtIl XIH-loo ••••.• -I00"C(cIp) 10 +2O"C(~) 1 0 .014 ppmv lo 23700 pprnv 1 0.0009 lbs to 1105 lis. 
WÍIh xm~ ....... ~"C(dp) 10 +20"C(cIp) 1 5.400 pprnv to 23700 pprnv 10.2747 lis 10 1105 lbs 

Capoortnnce ••••••.• 15n1 10 200n1 

Accvmcy ........•.. :O.5"C(~) 41 - 1OO"C(1I: ±1"C(dp) 01 -2O"C(dp) 1 ",I~ 01 ~., pprnv. lis H~ 
HepeatOOoIlly •••••..• :O.3"C(~) al -100"C(t): :O.6"C(cIp) al -2O"C(dp) 1 .,5" 01 reading .. ppmv, lis H20 
Response Tone ., , ••• Fo< 11 Slep chMge from -40"C(dp) to -60"C(cIp) 1 from 120 ppmv 10 10 ppmv 1 from 4.6 lbs 10 0.4 lis: 

63,. .n 90 seconds, 90 '16 In 450 seconds 

Input ResoIution ." .. 0 .1"C(cIp) 

Indoc;at()f$ ." .. " ••• LI,;U WIII'o b.1ookllght. 3.5 ~ots ond custom leQend$ 10< uM$ ond rnoóe, oudJo oler! 
Eng"""'""!l ... 45 .. . . "C(cIp), "F(dp), pprnv. g ~/m3, lbs H~1m1 scf 
(,;onfroIs ....•....•. .4 push buttons. aJl settJngs stored .n ~I'HUM 
(Mpo,d OI)IÍOns ." ••. 4-20 mA ()/' o-24mA ou'I¡)uI.$, line;Ir 10 ~ engr.eemg VM$, P'0QI3II'If'I1."IbI1O(IIl \VId .-..nge, 0.1"C(dp) 

resoMton: H:S-232 O< H:>-485. baud rute 9600 
lsobtion , ., •... , ... Sensor is isobted from !he power~, 3/\3Iog 0U!put ond digit3l outpU1S 

Abnn rebys op!IOn: •• lwo pn:>grammabIe """'" reIays W!1h prograIT'ITI3bI VMabIe hys!eres1S, rated al lC\1\0240V ~",klre ondocatlOl'l 
¡;cogrumrnable lO tngger oJarm reIays. 

Power requRmen1S: , . 100-250 VAC, 50 ()/' 60 Hz. out~. 24 VOC optional 
I:IectncnI oonnec1JOnS • pk>gg:IbIe =eN terml\3J opUonal UlN mlI 

Gas comec1ions .... . 1/4" 9.vagelock, heal trocing ""tries option:ll 
Syslern enclosure " .. Po/yc¡Irbooo e O< sLÜlless sleeI, W-17W H-21 ~" , 0-8", option:II thermosl4lica1y controIed hemer, cooIer, SlII'Ish3de 
MalemJs .", •. "".316 O< 3161.. staI1less steel Ior al ",etted parts 
IranSlRt1er enclOsln< 
Cbssl DiII2 ........ Po/yc¡Irbooote, NEMA 414X , W-4.7", H-6.3", M .S" (cal be motned..",.,.,..,.,,'NIh """"""CiUIpUI 1or03ss1 (lo,¡l ouput) 
Glassl lJovl ........ I:xploslon pmol box 

Temperot\.Ie range 
01 ~ . ...... 14"1- 10 122"~ (-10"(,; 10 +50"1..): l""ll'!ntture coetl1C1en1 01 electtonocs: negllg.bIe 
of sensor , . , , ., . , .. -22"F 10 104"F (-30"C to .so"C): lernper4Iure coeffic:ient 01 sensor: negligible 
sloroge ........... 4~ to 12~ (-40"(,; 10 +50"(,;) 

AbwbIe pres!lUre ~ 
ot amboenl ......... &-5000 psog 

Outlel pressure .•.... linited lO 250 psi il there is "" exhaust fIow meter 
Up 10 malClTIJm ol llllel pressvre possd)Ie (consuh )IOU' sales representatr.oe) 

CalibratJon: 
~4CIOrY •••..•••.• NIS lfNIJL Ir3CeOOIe rnvItoponl tabIe 

FoeId ""., ••••••. Fuly nutom:ltic nt use< progmmm.1bIe "terv:>ls, using sr cenifoed gas slBIId:ltd 
Calbration g3S d3b: 

Gas .............. 4rooeM'/IIIer bIend 
W:ner conc:entraIion . 1 ppmv 10 150 ppmv 

ljIeodjng accunx:y .. '" 1096 
AnalybcaJ IlICCUracy •• ~'16 

Certitication , ... , , .. NIST 
Cytinder •••• • ••• . .• 152 passiwted akJminum cytinder al 1900 pso 

SampIe con<fotioring OPbons: 
Pressure regul:otor ... M.mnun inIet pressure 3000 psi, outIel 1-30 psi ad'¡ustable (higher optionaI) 
CoaIescing fiher .... ~Ie glass mocro_ and ffUO/OCllt)on bInder, eIttcIency mtong 01 99.99% aganst 0 .1 mICtOrt parbcIes and 

3e<OSOIs. 0pti0naI cImi1 vnIwl for las! loop ond seIf-e1e:ring 4CIion 
l'artoculate tte< •••.. :;taonless steet mesh W!1h 1 IllICron eIt1coenc:y 

COSA INSTRUMENT CORPORATION 
TQOS Office: 7125 Nor1Il Loop East. Housion, 1)( 77028 
ToI: 713-1147-11501 Fax: 713-1147.7S4Q 

IN .korwy otrtC8 55 03k StrlMl NoM'OOd. NJ 07648 
Tot 201-767-ó600, Fax: 201-767-6804 

email: cosaOcosaic .com 
www.cosa- instrument .com 

I Repro~nted bY' 
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Model2JOO Benchtop / Mobile 
uTwo-Pre tire HlI 111 idif Y Geller ofor 

FEATUAES 

• ±O.5 % RH Uncertainty ' 

• Tn lceable lo :-'"1ST 

• ~lf ontained and ~Iobile 

• AutomatM Contl'Ol of $1'1' etpoints 

• 2500 ouhllLo"T>' Aulomatiou offwarl' 

• Bumi aJc~ nitb t:ncel1ain ty Softwue 

• omputerized Interual Tl1lusducer CaliblO1 tiou 

• Low I'oise .~. ompl'essol- uitb _~. DI~'er 

• RS-232 

DESCA PTION 
T he !'..lodol ~~OO Benchlop Humidity GellUollor is a RIf 
COOlained $)"$"10111 eapable of ptoducing atmospberes of 
b>own humIClities using Ibe fundamental, NlST prov .... 
"t\vo-pre=. - principl.. TIu$ $)'SIem is capabl. of 
cOlllÍDuously supplying accurot.ly known bumidity voIue. 
for insttuImnt calibration, •• a1uotion, and ,·eri!icatiOD.. as 
weU as for enwoumencallestwg. 

S\mPly "PPly powe< OIldlbe 2~OO \\~II power-up "ady to 
generale. HumidJty Rtpotnl ,-aIue, are input by ~ operalor 
from!he tront panel ke)-padand aroluwled onIybylberange 
of Ibe ~~OO hwwdlly generalor. 

Relanvt hunudints are calculated from !he musW'tmenlS 
of pressw-e and lemperarure wilb Ibe formuJa : 

To genorate a knowll hunudlly. !he compute< contrOls !he 
presSUR ... tio P /P. uttlizJ.ng ihe enlw!cement factor ra.tio 
¡,II. and !he effeeti .. degree of urutation e Oc Humidity 
produc~isso"lydepeDdenlonihem.'''''''''tDeIllofpre= 
and temperarurts and does not rely 0Il any olber de\~ce 
(such as a de\\' point hygrometer. p. ychrometer, or humidity 
sensor)forihemearurerueruofwatervaporcoruenL Precision 
hWll1dity geoeratiOll is detfflllÍned by ihe accurncy of Ibe 
pteSSUR measurements and on ihe "ccuracy and urufornuty 
of lewperarur. Ibroughoullbe gen .... lÍDg syslem. 

PAINCIPLE OF OPEAATlON 

T h. !\Jod.1 ~~OO Benchtop Humidity Generalor operat .. 
using an on board mllltifuaclion CPU in co.njunction \\ilb 
olbor penphetal cards to perform calculalioD and control 
functioos. ne ~dded computer cOIllrol S)'SIem aUo .... 
!he ~~OO tO genera te known humidity Ine" unanended, 
frteing Ibe openlÚlg ledmtcian from Ihe (.sk of syslem 
monitoriog and .dlustmenl. A computer .ndlor ptiruer may 
be cOllllected via Ibe btdirocuooal RS-232C interface ports 
aUowing remote RtpoÍDI cool<ol andconlÍDuou5 .<qu15lIioo 
of systew data. 

Humi.dity and temperaruro Rtpoint valllOS aro input by Ibe 
operalorfrom Ibe frontpanel keypad ",hile \~J indicati01l5 
of syslew starus are displayed in real time 0Il Ibe Iiquid 
crystol display. 

Control Display 

Al! COIltrol an.d mea=ent panuneters mncaJ lo Ibe 
operation of lb. humidlty gene ... ,or are displayed 0Il Ibis 
saeen.Eachparamelerinlheleftm05lcolumnisidentified"11b 
• brieflitt. andcorrespooding uní ... n. gea .... toroperate. 



 

 

 

 

 

 

in a variery oí user . eleelable pres sute , lempenrure. 
and flo\\" Wl1I$. So= oí these ore oC, °F, psi, "Hg. Tor, 
mb .... , kPa. m. lIh, dm and clh. Humidiry is ealeul'led 
and displayed ID ~~I rel4l1\'e hl11ll1dity (%RH). The 
asterisk in the letl 000" eoluUlD indica les the aClive 
hl11ll1diry control parameler. The "S.tPnt"' eolumn lisIS 
contrOl setpoinl$ and the "Actual" columo lists aIl of the 
measwed dala and ca!eulale<! parnmelon of the gm.13lo,: 

Tempera nrre onrrol: n.. S)"lem utilizes a fluid jacketed 
lest chamber COI' extremely ' table lemperarure control. 
Te~rure setpoinl control is anained by controlling the 
lempenrure oCme citeul4ll1lg fluid med.ium!hat Jackels the 
IeSlchambeeaadlSSOClllle<!hl11ll1ditygm""'lÍoaccmpoaeats. 
Chamber and sa!llnll1on lemperarure. are gO\'=ed by Ibi. 
med.ium and are digilaUy conh'oUed by the compuler al any 
\~ bem·..., O · C and 70 oC using PID (proporuoaal· 
inlegra1-deri\'ati\"f ) algorithms. 

Pres' UN .~nd Flo\\" COlll ro l: Pressure control and mas. 
flo\\' control are accomplished through compuleraeruati.on of 
e1ectromechauica l \"ah'e assembli ... Pressute.ud fI.o\\' are 
measwed coatinuously andeontroUe<! using PID algorithms 
similar 10 those .".ploye<! ID lemperarur. control 

E lem..,tal Sch<:maúc of the ~$OO gmeralO1" 

Calibra non: The ~500 humidity gm.ralor employs an 
tlllegra1 programmallC calibrntlon sch.m. aUowing lb. 
lemperarur. and pressure transducers 10 be cah1mued while 
they are electrieally coaaecled 10 Ihe bumidity gm.raror. 

CahOralJoo Display 

C~ffici"'l$ COI' •• eb trnJlSducer are C.!eUIaIe<! by th.e 
compuler and stored in the S)"lem 's non\"olalÍle memory 
until the ne.'<1 cahbrnúon is ~ormed. 

APPLlCATlONS 
T be fluid jackfled lest cbombee can ocC01llOlodale humidity 
seruors, hyuolb~ograpbs. chilIedrrurrorhyuome~. and 
,"1IriOIlS w.otenal samples for ..";"'onm",,,al lest illg. 

VU'ttJally any bumidily and le~rurf point w.oy be 
genera1ed.. fot any length of time. ",¡!hin th. operationa1 
IImJls oflbe gm .. raIOl'. The OUIpUI oribe de" ice under I .. st 
w.oy then be ccmpared with the g<'Der.llor's prinled dala 
for anaIysú. 

HumidilY ensor. And Chu t Rt<orders: los..., bumidity 
probes through the m'o inch pon in Ib~ side of Ib~ cbombee 
o.- place byuothermograpbs inlO the chamber and you can.: 
delermm~ bumidiry calibral1o" aecurney and charaCIet\Z<' 
humirury SW<1U\"Íty by subJecllllg Ibe ,msmg system 10 

• \..nety of humidity le\"~Is; ~orm op<'13tional checa 
such as the sensiIlg systems capability 10 cortt<lly calculale 
and display olb~r humidity param~I..n; delermine the 
repeatll.bility, sl.bility, hYSlere. ts, and drúl dWlI.ctenstics 
oí \..nous humidity ~ing $}"~. 

C1illled ~lirror H~·gro tll .. ers: lostall th. ocl\l:ll chilled 
mirrorhead Uuothechamberormsert a sample robe tbrough 
the 1~51 pon and draw • sampl~ through the cbill~d mitror 
hud and you can: \'erúY mirror I~ntrure m~asurement 
accuracy (calibrnl1on) when Ibe hygromelft tS ID Iberma! 
cquihOrium ",i th ;1$ ... v;rOQDl<'Dt; ~orm operntional 
check< oflbe beal p\lDlp and optical compon<'DlS beCore and 
after mirro.- c.I~aning and ba1aocing: del<tDlUle wbether th~ 
byyCDletft is conrrolling1be tllUTOtdepos:it m the Iiquidp]w<, 
o.- ice phase whm op<'13ting al de", and frost poinl$ belo\\' 
OOC; deletmU1e tf th" hygrcmeler is correctly eaJeuI4ting 
olber bumidity par.unelers; delermme Ibe hygrometer 's 
repe.tability. slObility, and drift charaelerisucs . 

Ennrotlwenl. ITt sn ng: The 2~OO can sern as a 1", 1 bed fOl' 
evaluation and R&D ofhl11ll1dity SfIlSOn. bumidity sensillg 
sy'l<'ms, and bumidity sens,ti"e produ.cts, e.g .. polymers. 
COmpos:il~s, fi1m. magn.lic med.ium. blood gas anal)"'is, 
pbarmaceulÍeals, soil hydrology, cOllSWWlbles, elt<trouics, 
opl1C$, ele. Dependlng o .. Ihe 1emper31Ure and bumidity 
bemg g<'O .... ted, Ibe l ;:00 w.oy opera le conúouously frcm 
hours 10 months. Wilh continuous gmemtion of. nominal 
50 %RH al 2 I · C, the roser\'OIJ \\'iIJ 14S1 OOOUI IWO ",.ea 

bel"''''' refilJs. 



 

 

 

 

 

 

 

Model 2500 Benchtop / Mobile 
TJVo-Pre IIre' HlI1IIidity Gelleralor 

SPECIFICATIONS 
Rol. t;'·o BumidilY Raogo: ................................................... 101095'. 
Ro13lÍl'o Bumid¡~' RfSolubon: ................................................... 0.02~. 

Rol>d ... Bumidi~' t:nctrl.inly .!!. P eT c: l .......................•........ :<l.5,. 
Chambor Tomporn ru ro R.Jlg" .................. _ ......• _ ............•.. O lO 70 oC 
Chambtr Tompo",rur'o Rango: (Oprioo .!) ............... _ .... -10 10 - 70 oC 
Ch. mbor Tompo",ruro Rf<olobon: .. _ ........ _ ............................ 0_02 oC 

Model 

l500 

l500ST 

TAB LE A 
Physicol Dimensions 

H W 
19.00" 33.00" 

(-181 r:nm) (SlS r:nm) 

21.00" 36.00" 
(559 r:nm) (914 r:nm) 

D 
20.00" 

(508 r:nm) 

n .oo" 
(SS4 mm) 

Cb.mbtr Tomporam ... t:n¡rorm¡~':' ... __ ... _ .. __ .• _n_._ .•• _ .•••. _ .. ±O_I oC NO! mduding fttl ~. or orhet protnlS1CllS_ 

Cb.mbtr Tompora m rt t:nCfrt:1in~': t .•......•..•..•........•.•..•...• =O.06·C 
Ch.rob .. P .... u r . R ana., ...................................•................. Ambiml 
G •• n o,,- Ral. Rango: ......................................................... 5 10 20 ro TABLE B 
Gas Typ o: ...............................................................•...... Arr or NitroS'" 
G •• Pro .. uro R:orinC . L-\\YP): .............................................. 175 pnO 

Overoll Dimension Wilh Can 

ao.dn 'Cooling Raro: .............................. 25 MmU/es Per oC Average Model H \V D 
Ch amb .. Windon-: ................................... 6·:<6· (152mm" 152 mm) 
Ph~-';cal Dimtnsion.: ................................................................ Tlbl. A 2500 

53.00" -10.00" n .oo·· 
(1.35 ni) (1.02 ni) (SS-! r:nm) 

Pby ',,1 Dim.nn ons 'Yilh C.n : ................ _ ............................ Tabl. B 
Cb ambtr Dim. nn ons: " .............................. _ ............................ Tabl. C 1500ST 56.00" -13.00" 26.00" 

(IA2 m) (1.09 mm) (6600lDI) 
A«fSS Por!: ........................................• _ ......................... _ ..•...... T.bl. D 

UTlLlTIES 
Elt<oir:o l Po", .. : .......... ......................•... 1001120 - , 15 A, 50'60 Hz TABLE e 
(Opdona!) .................................................. 200 . 40 V - , S A, 50160 Hz Chamber Dimensions 
.-\i r Comprossor : .................................. ...... 1001120 V-o 5 A. 50160 Hz 
(Opdona!) ................................................ 2001240 V-, 2.5 A. 50160 Hz Model H \V D 
.-\ir upply (Exlfrn. I): .......................... Cle3ll Oí! FreelDstrumt:1ll Air 
............................................................................. @ 115psiO & 20 slpm 

1500 12.00' 12_00" 10.00' 
(l05r:nm) (l05r:nm) (254 0lDI) 

ENVIRONMENTAL 2500ST 
15.00" 15.00" n .OO" 

(lSI mm) (l81 mm) (305 mm) 

Opor.ring Tompo",ru ... : ................................................... 151030'C 
IOro,o Tomporo ru ... : .......... _ .............................................. 01050 oC 

Bomidi~': .............................................. 5 1095% RH OQ.-<ondeasing 
TABLE O 

Access Pon Dimensions 

Option # POrlS Pon Diamela Location 
Stalldanl I 19"(48 mm) Rlglu Side 

·TPA 
2 L9"(48 mm) RlsJ!1 Slde 
I 114" Swagtiol: R1gIu S.de 

·~iPD 6 IraS mm) InDoor 
-QP\V ~ 1.1" as mm) \V'mdowDoor 

0th6 custom opbOlIS ar~ a\-.ul.abl • . 

F or JI/ore ¡I/¡orll/afiol/ or fo Place all Orrfer COl/lacl: 

(€ Thunder Scientific 
623 W)'omiag Blvd. SE Albuq....-'1U<. N.", M.xico 87123-3 198 

Ordenog: SOO.S12.1nS " . T. I: 505_265_8101 , FAX: 505.266_6203 
'""-w. lhundN'$ci~ulific.com 



 

 

 

 

 

 

 

Blosclences 

A Preci ion 

Water Vapor Source 

For Field or Laboratory U e 



 

 

 

 

 

 

 

FEATURES 

e n rdl <I<lb~ d 11 poinl (rom o lo OOC. 

urder o( :1: 0.1 0 delV poinl. 

omp~ I Iy porl<lbl and If-cOfIIi/;ned 

(billlery or AC operilled). 

The LI·610 Ponabl~ Oew ""'ni Gener;¡lor is a ruge<!. ponable 

instnJmenllNl p<OVidl!s • SIr .m 01 S" wilh • precisely conlrolled 
de", poinL High acCUr.lcy .nd SI.1Ibillly lNke the L1-610 an ideal 

w:n", ""por 50urce for field or labaralO<)' use. 

Appli <lIion 
Calibr.ning C~zO anllyws. 

Calibrnting salid stale rel.l¡"'~ humidlly senso .. . 
Verilying calibralion 01 dew poin. hygrome ... . 

Precise con.rol 01 \he, ler vapor mole Ir.lCllon in 

environmeol.1lty ~ul"ed ch.mbets, 

Waler ""por" cornmonly measured in Indu .. nal "'oc ........ by 
humidil)' sensing in .. rumenl5. orlen, on·lin", sen5Ol'< dir..ctl .11"". 

",ocess control, e lfrciency. .nd prodUCI qu.tlil)'. The U·610 pro

vides the ap;1bilily lO calibr.lle these sensor> 10 e"'Ufe measure· 
meol5 with high accuracy and repeatablhl)'. 

LeD Di plil 
The LI·610 has an easy.lo-read 4 lfl-digil display ,vith O.OI · C 
dIsplay resotUIÍOll. Coan;c and fine adlustmenl koobs aUolO de,. 

poinllemP"'"lure lo be sel pr«i""y. AClual de", poin. lemP"'"' 
ture .nd ban"')' voltage can .Iso be dlspl.)-ed. 

Coa,.., Olnd fine 
dew poinl Iem
!",ralure .diusl. 

~/Iknobs 

oulpul 

o need r. r ol5 lank ilnd m;\;n8 yslem . 

fi/livoll oulpul o( de. po;nl lemperalure 

for di/la dcqu;,ilion. 

blemal c:onlrol by a O-s V inpul i8".1/. 

fa RolV Adju Iment 
A valve on \he lronl p;1nel adJuru \he now r.lI<, through 1"'0 gllS 
e 11 porl5 (!)'pially, cornbull'd 101.11 012,0 lile .. per mmulel. 

Rotamel"" monilor, adJUS~ or ~u.lize lhe /low through .>eh 
e ' 1 port 

Vollage Output 
A line.1r anatog OUtpul allO\\o~ a data :ilCquisilion syslem 'o me;asure 
dew poinllernper:>lure. The U·610's O lO 50'"C de", poinl r.mlle is 

scaled ov", a O lo 5·\'011 0Ulpu1 cange (100 mV/'"Cl. 

Extemill ontrol 
In .ddition lo Ironl p;1ne1 control .. de,. poinl tem!","'lure can be 
se( by conn«lOng a linear O 10 S' \'Ollsignal tD th Command Inpul 
conn..ctor on \he fronl panel. By using an inpul oigl\3110 conlJ'D1 
.he U-61 O, an aUlorna....t c.libralion "Y'tem can cycle through a 

",nc" 01 de\ poinl5 ",hile calibrating humldil)' measuremenl 
Instrumel\l5. The LI·61 O me25Ures \he Input vohace .nd seIS lhe 
dew polnl acmrdingly 1100 mvr 

LolV Mailltelldll e 
Roo"ne "",imenance ronsisl5 onIy 01 changing \he w.ler in me 
condenser block ("eelly under normal operallng conditions), 

Port<lbility 
The LI-610 is COfT4>letel ponable "ilh the 6200B Recha'lle.b1e 
Ball"')' (oplional), or any 12V ban"')'. For labofatDty use, 11 IS 

powered by hne voltage using!he 610.01 AC Module !standard!. 

Radialor 
cooling fol.n 
(se!f-contained 

T"' ..... \;Ig" 
conde".." with 
lhermo"¡ec!ric 
coole, 



 

 

 

 

 

 

 

OPERATlON 

AIr is bubbled Ihrough waler reseM>lrs lO 1"'0 nl c~eI.plaled con· 
denses lO complelcly saturalC \he .Ir Sl=m \Vi\h \V~lCr ' ... por. 
The lempernlure of eaeh condenser is precisely controlled 10 \he 
de", poi nI urget by Peltrer thermoelectric coolers. Aro intemal 

r~c:hlor Wllh a cooIing ran diSSlpales he.l1 from \he coolers. pro

vlding a completel self-conuIRed cooling syslem. 

The waler VoIpor S1team el(llS me condensers vi. a pon on \he fronl 

panel ldesigned for liS' or 4 mm ID tubing) or can be spl u 10 a 
«eond pon. n Inlema! pump provldes typlc¡¡1 now rates oi O lo 
2.0 lilers per mlnUI . 

U·610 OperaCional Sc::hematic 

In trument Calibr,ltion 
The high accuracy.nd stability of lhe U·610 make il 3n e<cellenl 
instrumcnllo alibrale relali,'" humidity sensors and lo ~ lhe 
calibralion of dew pajnl h'fgrometers. An equ.~on os ¡xovidod 10 

comten de\v poinl temper.llUf'é (O rel ;:nive humidlry¡ .assumlOg mal 

Icmperalure i. accuralely measured. A eh.rt i. also providod loe 

quidc com ... "ions in \he field. 

The U-610 can be used 10 calibrale CotH20 analy,ers. An ai r 
slream from!he 1I·610 is dICected Ihrough a desiccanllo se! \he 

analyzer's lero. and Ihe second ,Irslre.m is used lO >el me spon. 

lI·r.I00 Smsor He.d 

ontínuou Operation 
The 1I-610 can provide a conunuous alr slte.m of "nown de", 
poIRI lo pIIotosymhesis aOO slOfnaul conducunce measuremem 
chambers. or ror oIher applicauons ",hece a I",o\\'n supply or \VoIler 

VoIpor is required. 

Under typial operating conditioros. !he U-610 con provide 4108 

hours of conunuous Oper.Ilion befare !he condense< needs 10 be 
refo lled. 

The 1I·610 ¡xovides 

an t':a:§ , accurill~ wa 

lo alibrale rel.live 

humidil sensors.OO 

lo \"rify !he c.tlibra· 

lion of rkw poinl 

hygromelln. 

alibration 
Condenser lempetalure is ¡xecisely measured by a Plalinum 

R i.unce Temperature Delector IRIOi. Temper;nure Co'Ilibration 
.ccuracy is assurec:l\hrough tr:Insfer c.librauons ""ng .lion.1 
Instllule for St:lndards and Technology ( 1 recommended 
me\hods aOO 1 T.trace.ble devices. The resultlrtg dew poiR! 
measurement accuracy is O.2"'C. 

POlVer Requirem nI 
The U-610 IS powered by line voluge (1 ()8.126 or 216-252 VA 

"';ng!he 610-01 A iodule. 

The optional 6100B Rech.rgeabl" Bauery provides appro.ímalel 
4 hours 01 continuous bauery P'Meced operallon .. 2S' C ambienl 
alr lemperarure and 1<YC dew polnL The 6200B requlres me 
U-6020 Baltcry Charger foc recharging.' 

'A 11Vbou O1n.I ... ""....,... 



 

 

 

 

 

 

SPECIFICATlONS 

Oew I'oin1~: Oto SO"C Ilimite<! to 35 bclo,," me cooling 
, ll!ft""'fl"'llt .. 

Accurncy: ± 0.20( 0-50 O 
~bility: < 0,02'( pe' day ~I 25 Iypical; < 0.04 C per d;oy 

at2S nWClmum 
o~ le. 1: 0.010( pe~k.~k 

Repeatabilitr- ., 0.010( 
Rrsponsr Ti"",: Typicall 15 seconds pe' O( wh~n changing 

f,om ambient tO a highe' de", point; 3D seconds per C 
(or dc\Y polOl> lo",er than amblen! 

T<mper.>ture Srosor. Platinum resistance temperaLure 
detector IRTOJ 

FIow 
Flow Rate: AdjUSl.1ble; typtall 2.0 lit ..... pe' mInute 
FIow ~eterTyP<': Owyer series RMA. 2.5 litoo min t (ull sale 

Flow Meter Accurncy: ±.;% o( full seal" rcoding 
Row Oulputs: T,ro rapi<! connect ho<e fitting.< for 4 mm ID 

by 6 mm 00 plastic tublng. Accepts 1/4' 00 tubing wim 
1/8to lIló" ID 

MólXimum Input Flow: 2 IItoo mm". Contact LI-COR about 

using highcr IRput n", rates 
AnalOS Output: 0-5 Voll>, 100 mV per 
CornlNnd Input: 0-5 Voll>, 100m per 
O' play: 4 1/2 diglt leO (o, displaying dew point se! II!mp ('(), 

actual dew point femp 1 , or runery YOI"'ge 

Oisplay Resolution: O,01 · C 
Opnating Range: Oto sO"c, O to 100% RH 
Weight: 7.86 117.4 lb} 
Siu: 23.5Hx21\ 28.S0cm I9x8.1 x i i') 

U-610 " i !h 11M! 1I·7000 COz/Hz<> 
CIosed Path AnaI)'Zer 

Ordering Informa/ion 
lJ..l, 1 o Porw.le 0_ Point G_rator 

Indudes ólO-01 Ae lodule and 610-04 8 e to 
mV Recorder leads 

Acre ri 
610-02 RH úJibrntion Acc"""'Y 

Fa, callbratmg humidity scnsors in me U-6200 and L1-I600 
610.{)4 B 'e lo m Recorder l eads 

Fot mV Input or OUIpul. One included ",im the U-61 O; 
(or boIh milh\'olt mput a"d output. order a serond 610-04 

6200B R.echargeable Ballery 
4 hour ruttery life at 2S and 10 de" poinl 

1I-6020 Ballery eharger 
92· 1381184-276 Ae, 47-ó3 Hz 
Ch'tges up tO four 6 008 rutteries 

U·610 wilh 62008 
Rt'Chargeable Ballery and 
LI ·6020 Ban .. 'Y Charger 

4421 uperior lfeet · P.O. Box 4425 • Lineoln, ebraska 68504 U A 
orth America: 800-447-3576 • In! mational: 402-467-3576 

Biosclences 
FAX: 402-467-2819 • w\Vw.licor.eom • envsalesOlicor.com 

U..cOR is .n ISO 9001 Registcred Compony. 

d o< :'J80.o6l>O' 
0 101 
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Heavy Duty 
Pressure Sensorsl 
Transducers Line 
Guide 
Heavy Duty producls. BulH lor Ihe loughesl appllcallons. 
HoneyweJl Sensing and ContrOl (S&C) ol1Q(s decades 01 
expenence In !he heavy duty pressure products ¡ndus\ly 
Thars wtry, ndus\ly'" de, our heavy dUty pressure sensors 
and lIanSducers are knOwn 101' enhanced QUallly, reUabluly 
and selVlCe - .miCh adds up 10 OUlSIanÓlng va ue 101' your 
appliCaoons 

Increases COfroSIOI1 reslstance. Improves reslStance to PIUIn¡;¡ 
trom Ohlonde 1011 sOIullOllS, and provldes mcreased Slrenglll a 
hagh temperatures 

Heavy Duty I'rv$sure Trtlnsducers are comptete ampldJed 
and compensared pressure measuremen sOIUIIOOS. Willl a 
choice 01 ports. comec ors, outputs and pressure ranges, 

Heavy Duty Pressure Sensors are small , allowmg lIlem to be 
usad on lIlelr own iIlllglll packages O( as lile bu Idlng block lor 
a comple e lransducer. The 3 rrrn senes and \he 19 mm senes 
vere devetooed IOf POtenttal use m pressure appllcatlOllS tllal 

LOVOIve measuremen 01 hostile medta n harsh envl ronments 

tIle PX2 senes. LH senes and SPT senes transducers can 
be conlIQured 10 meel llle needs 01 lile appllcaIlon. They are 

en¡;¡ neered o be reslSlanl 10 a Wlde vanety 01 medra 101 use rn 
mosl harsh enwonmenlS 

FEATURES 
HEAVY DUTY PRESSURE 
SENSORS 
13 mm Series. 
Features: Rugged. lsoIated stiIJ less steet 
package . AccommcXIales medl3 IIlaI 11 

1101 3dverse atlecl 31 SL slam'ess steet 
• Basad on re!lable semlCOllduclor 
lechnOlogy • Cahbraled and tempera re 
compensated • VoItage O( currenl supply 

OP!Y.lnS • AbsOIute and sealed gage 
pressures • For polentlal appllcalrons 'mm 
500 psi to 5,000 psi 

Beneflts: Usad In hlgl1 pressure poIenual 
apPlicaoons mVOlvlng measurement 01 
hosble medlll In harsh en ronments 
PieZor9SlS1IVe semconductOf sensor OhIP 
LO Ot.tsolaled hOuslng Wlth Of IVlIIlOUI 
an Integral ceramlc 101' lempera re 
compensatJon and caJlbratJon IS desagnad 
10 PfOVIde re!lable, slable. and accurale 
perlormance Weld-rng cOllar and spec al 
back suppon MIl lOf enhanced cycle 
lile capablllly as well as fuMer package 
LOtegrallOn m OEM appllcaoons. Potenllal 
appllCanons ,"elude mdustnal and 

hydraullC conlrols, lank pressure. pressure 
transmners. and process control syslQ(OS 

19 mm Series, 
Features: Rugged. iSoIaled SliIJnless steel 
package · Accommoda es media lha! 11 
nol adversety aHeet 31Sl s\aJnless stee! 
• Small slZe • Basad on reltable 
semíCOOOuctor echnoIOgy . AbsOlute and 

gage pressures • VaCIAITI compallble. 
IsOIated sensors • Cal braled and 
temperature compensated (sorne IISbngs) 

• For POtentlal appllcallOl'lS up 10 500 pSi 

BenefHs: Vanely 01 pressure connectlOl1S 
aJ!o\'l use n de range 01 OEM 
eQIJlpmen Uncompensated verslOl1 
or use In polen al appllcallOns USlng 
speclallzed CUCUlt desagns Ru¡¡ged 
lO( use In poten appllcalJOns where 
corroslVe ' qUlds or gases are monllored 
and may aJso be exposed to a vacu\6TI 
SUOh as IndUStnal controlS, process control 
systems. Industnal autornatlOl1 and IIow 
control. and pressure calibra ors 

HEAVY DUTY PRESSURE 
TRANSDUCERS 
PX2 Series. 
Features: DeSlgned Of conflgurabdlly 
• CosI-etlectlVe • ApphcalJOll expenlse 
• GlObal suppon • InduS\!y·teadUlg Total 
Error 8and (TEB) • Durable · Deslgned lo 
s.x SIgma slandards • Energy elllClent 
• Btoad compensa ed lemperature range 

• Good E e pro ecoon 

Benel"s: umerous standard or 
custOln conneclOfS, ports, pressure 
typeS and ranges. and output optJons 

al '/ con IQuratJon to meel sp9Clhc 
appllCallon needs. qUlck avl!lJablhly 01 
product samples. and reduce desagn 
and rmplementaoon costs 01 lile end 
produc Honeywell's know1edgeable 
applrcatJon englneers are avallable to 
answer SpeclflC deslgn questl()(\s dunng 
tIle developmen , launch. and producllOIl 
01 tIIe CUSlorners' product Honeywell's 
glObal Pfesence o ers Irrmedlale producl 
and appbcatlOl1 sup pon tIlroughoul !he 

con nued on paga 4 



 

 

 

 

 

 

Heavy Out y Pressure SensorslTransducers Line 
Guide 

WIlen reI'abUlty l. 
dem8nded, HoMyweII 

delJ ...... 

HeIlY)' Ou!y Presw'e Sensors 

ano Transducers are lotrod 
10 apoIlC3liOR$ wIlefe tney 

cannoI De easdy replaced 

- 'Ntoere SUpreme dulllbllof\l 
iS a lOp pnon!)' Thars wtr,r 
you1 bna HoneyweI S&C 
he!lVy duIy pressure oroo;)JCtS 

perlomwlg expenry in lTW1Y 
¡)()/8ItIIl appI¡eabons, suc:n 
as ~essas anc:Il'rydraAlc 
CXlI1tro1$, ano 11'1 ifIQ.JstrIe$ 

as <l1verse as aoerospace, 
medical.lf~. 

8OncUlure. relngerabOn, 
and i')I;)JSlfiII. Q¡r IUIIII'I8 01 
pfOducts deINer enhanced 

per1om'er1oce ana 1ebaOIIrty, 
pt.¡s. absoIu!e. gag!! ano 
&ealed-ga¡)e measuremenl. a 
WIde array 01 pressure r~. 
oort styIes. lerIIInaIIOO Iypes.. 

ano OOIPUI$. packaQe types 

lrorn lI'III'IIature so..nace l'I"oCUlI 
sensm 10 l\IIP«ld stailIess 
Sleel isoIa!ed (Iof stmoefl 
process aJllUoI). pressure 
ranges lrom 3 psi 10 8,I)Xl P$I. 

and CXlfrosiC!n f(!$IS\aOC(! 

w.lm;¡W!I!IilIct~ 

1,8-21 M'I, \lC-18NPT, 7116 UNF 

_¡a1IJIilSS _¡gmll61SS 

O ~ lo 500 PllIIrtl.9I O = 10 ~ ¡tSj O pSj lo 3l1li11":'''''1 O l1li10 SIXI psi 

O"CIOS2"C 132"F1O 11l1"f) 

--... 

o lTtt' IlI00mv(rmlnll) 
00>5 ..... ~ 

• 
o -e 1082 "C 131"F 10 180'fI 

IXIIn fIousiIg-))4 ~_o;orq;:tr PBT3II!I.GF 

7t.10301 r.1I00psllo500psl] 

~5.0V. 10'4Y$l(Igo'4YÜOV,5 '10"'1095'4'0'1; 3.3 V. 10YoV,kI 
goYoYs; 3.3'1.5 '4YJ 10 9S '4'o'¡ 
~ I Wc ID 5 Voc, 0.25 Vd.: lo 1Q2S Vii;, 0.5 VOC 10 '5 VIIr., I Vde lo 5 Vde 
ClIIMt" 1M 1:) 20 lIlA 

&~"'" 
t2'foFSS;al.;fJ"C ti 125 "C !-«l"f lo 251 "Fl ,. 
-«I"C 10 125"C 1..tO"F lo 251"1=1 



 

 

 

 

 

 

Honeywell 

1/4-18 PT. M12 J 15 (ISO 6149). M14 J 15 (ISO 6149).318-24 UN' (SAE-3 (HlIIg bDss). 18J 15 (ISO 6(49). 
1/8 n-21 PT, 112 in-20U F (SllE-5 O .. nn¡¡ boss), Ml0 x 1 (ISO 61'9). 1/4 In SAE foolale ScIIr.!det (1/1&-20 U 28ln'ema! 

Pressure conneclJon ead~ 1/1&-20 F (SAE-4 D-nng boss). In In NPT;9116-18 (SAE-6 D-nng bDss). R 114 .. 19 8SPT (ISO 1 .. 11ape1e11 
ead). G 1/4 .. 19(0 3852 .. 2). G 1/8 D-nng ¡rOM. 16X1.5 (1506149). G 114 ()..rq WOOYe. G 118 (0IN3852 .. 2). 

R 118-28 BSI'T (ISO 7 .. 1 tapered 1IlIead). M20 x 1.5(150 61t9~ In .. 20 (SAE .15(4) 

aaoe. seaIed page Measuremenl type 

ConstJucllon 
Pm:sure rng_ 

__ ......;,..porl_ :Il4l sta nless steeI: d~ Hi!yroes 214 al ay 

____ O-'-psi lo 50 psi lIrough ° psi lo 8(0) lISl 

Qulpu! 

Amn~ 

Amplilied 

CampellSlled lemperalure 
range 

Termln3lfon 

Pressure conneGllon 

Measuremen! type 

Construtllon 

Pm:sure range 

Qulpul 

Unell1ty 

Amplltled 
Compensated lemperalure 
range 

Termlnatlon 

raLomiiIlc (110m 5 Vdc ) ° 5 Vd: lo 45 de 
regulaBl. 1 Vdc lo 6 Vdc, ° 25 Vdc 10 lO 25 Vdc. 05 Vdc 10 45 Vdc. 1 Vdc lo 5 Vck: 
amen!: 4 OlA lo 20 lIlA 

,.0.25 "fSS(,.o.s "FSSon ranges.=........_beIow_ l_oo-,IISl-,-J ________________ _ 

)"eS 

lIIIIdnC out¡ú -40"C 10 125·C HO"f lo 257 "F) 
regulaled and llJITeIt 0IJIpuIs; -40"C lo 125·C (-40 "f lo 251 "F) 
(Ses produd ,te!3urefOf opn!Jn¡¡ ¡nd ~ ~ area gra¡iIucs.1 

Oelp/U j .. Pack 150. HIrsc/rmm (mates G4\' IF). 12 x 1 (BIad ImISOll miCro). 01. 43650-C. 8 rmHlBIe. ~ 
SUpelsea115; caIR(1 m). c;bIe (3 m).IIf¡n¡¡ Ieads (2OAWG - 6 nI. Oeu1sdIDTI..104 .. 3P (1nilgraI) 

118-21 NPT. 1/4 .. Ia NPT. 7I1&-20UNf. 114-19 BSPP. 114 VCR glaOO 

alIsoW. gaga. saaJed gage. 'I3Il.U1l gag!! pressures 
welted parts 3161. SS 

Q psi lo 311Sl1lll00gh Q psi lo 5000 psi 

4 IIlAto20mA.OmVto 100m. 1 Vdc o5Vdc 

,.0.25 USl max. 

--------------

)"eS.iIIl1ll iedandunam¡Jlihoo _____________________ _ 

.. 10"C lo I15·C (14 "f ID 185 "F) 

connedOl, cable 

www.hOneyv.eIl.OOllVseroslng 3 



 

 

 

 

 

 

developmenl cycle Indusuy-Iead,ng Total 
Error Band 01 ±2'K. eNer a oompensaled 
lemperature range 01 --40 OC 10 125 ' C 
(-40 o¡: 10 257 "F] proYldes exeellent 
,ntercllangeabllty clUe [O rn mal part

lo-pan vanatJOrl ill acroracy. ehmrlél!es 
IlldMdual ttansducer lesbng and 
ea,braborl. and supportS sys!em accuracy 
and 'r.lJTanty requuemer1ts COnl>abble 
, 111 a e vanety 01 harsh medIa (bralle 

11U1d. re ngeranlS. eo;¡me 0il. 1ap wa er, 
Ilydraulle IlUldS. and compressect a rJ. 
, de opera ng emperature range. up 10 

IP&9K sealJng. and CE canplianee allow 
lar use In tough envuonments. Oesigned 
to Soc SIgma standards. plOVldng 
\he IVghes level 01 product qua/lty. 
performance. and cons.s ency Broad 
compensaled emperature range allows 
\he sane ttansdUcer lo be deslgned Illto 
a broad sel 01 app callaos. Good EMC 
proteetJOrl means lhallhe Iransducer 

II nor be damaged by enwonmental 
electromagne e Interlerence Polennal 
applica!lOOS inCIude índustnal HVAC/R 
and alr compressors. general syslern 
and laclory autornallOn pump. valve and 
IIUId pressure; and transportalJOrl (heavy 

equlpmen and altemaINe tuel vehtctes) 
sYSlem. pneumaucs. /lg t hydrauhcs, 
bralle and englne ()II pressure. 

MLH Series. 
Features: All-metal we ed pans • No 
Illternal elastornenc seals • Stable 
and creep Iree • Input reverse voItage 

proteelJOrl • Less ~ 2 rns response 
urre • Easy custarmzauon • Rated 1?65 or 
bener • ExceedS CE heavy Industnal EMC 
lar use In areas 01 hJg RFIlEMI 
• Ampl Ied and lempera re compensa ed 
• lde choice 01 conneelJOrls and 
term natlOfls • CaI,bral¡on lar specl8l 
pressure ranges 

Sens.lQ and ContrOl 

Honeywell 
1005 Oouglas Orrve Nor1h 

GoI<ler1 Valley. I 55422 USA 
... 1-815-235-684 7 

www.honeywell.comlsenslng 

Beneflls: Combines ASIC technotogy 
Ih media ISOIated. metal dl8Phragm 

All-metal we ed parts lar use .n a vanety 
01 potenna! llUld applicallOns Ampldled 
oulpuls often ehJT1l1ale cost 01 external 
ampliflers Wide seleelion 01 .nduslry
standard conneclors and process 
portS lar enhanced rel!8b.uty and user 
Iex.Mty PotenhaJ ap 1C8!1OOS IncJude 
canpressors. relngerallOO and HVAC/R. 
generallndustnaJ and hydraullcs. mul pie 
ttansportaoon applicallOnS Ineludlrlg 
braJung and allemate luels. medica!. 

SPT Series, 
Features: Basad on rellable 
semlca1duelar lechnology • Rugged. 
3 6L staJnJess SleeJ wened parts 
• CaILbraled and temperature 
canpensated • AbsoIute. gage, sealed 

gage. and vaeul.fll gage pressures 
• For use In polentla! medlCal appllCatlOfls 

ere campa b.J¡¡y lS a problem. 

Beneflls: Vanety 01 pressure 
conneebons altows use 10 W1de range 
01 OEM equlpmenl For use In polenbaJ 
apphcallOfls ",here corros e IIQusds and 
gases are IIlOOllOIed such as industnal 
aUlomatlon and IIow conlIol, pressure 
InstrumenlatlOfl. hydraulle systems. anId 
process CO'IlIoI 

(l)8IS04I1 IlSO o 
.u¡~" 
~O>01"~_1nt ~....,.._ 

Wamnty. Honeywen warranlS goods 01 
lIS manulacture as be!ng Iree 01 delee e 
malenalS and la Ity wortunanShlp 
Honeyo.'¡en·s standard producl warranly 
applies unless agreed 10 olhefWlSe by 
Honeyo.'¡ell In wn ng, please reler 10 your 
arder acknowtedgemen ar consull your 
local sales o ,ICe lar spec IC lVarranty 
detaJlS 11 warran ea goods are relurned \O 
HoneyweU d ong \he perlOd 01 coverage. 
Honeyo.'¡e Wln rep8lr ar replace. al lIS 

optlOO, thOUt Charge thOse .terns II tnds 
deleebve. The loregolng 15 buyer's sole 
remedy and Is In lIeu 01 al l wa.rrantles, 
expl'e$sed or Implled, Includlng Ihose 
01 merchantablllly and IHness lor a 
particular purpose. In no avenl shall 
Honeywell be lIable lor consequenllal, 
speclal, or IOOlrecl damages. 

~ lIe ','e provlde appllC8\J011 asslstance 
personatly. Ihrough our Iderature and 
\he Honeywell web slle. II lS up 10 Ihe 
eus omer 10 delermine e sullabl ~ty 01 lile 
produc In e apphcabon 

SpecdlCalions may Change ' thOul noclce 
lhe IOlormauon \'le suppty .s belleved 10 

be aecura e anId re~able as 01 this prinllng. 
However, we assume no respoos'blllty lar 
lIS use. 

For more InlormatlOfl abouf Senslng anId 
ConlIol prodUCIS. VISI I '/w\'IhoneyweU. 
com!senslng or caJl ... 1-815-235-684 7 
EmaJllllQUines lo ,n'o sc@honeyo.vell.com 

Honeywel 



 

 

 

 

RUGGEO SOLIO STATE TRANSOUCERS 
WITH AMPLlFIED OUTPUTS 
STANDARD ANO METRIC MODELS 

tlnits 

Starts 3t 

$195 

..... Stainless Steel 
Fitting and Body 

",.. S-Point NIST·Traceable 
Calibration Included 

.... So¡id Stale Media 
lsolation (Suitable lor 
Use with Many Industrial 
Liquids and Gases) 

.... Broad Temperature
Compensated Range 
01 -20 lo 80' C 
(4 lo 17SOF) Yields High 
Stabil ity with Changing 
Temperatures 

"'" Electrical lsolation to 
100 MQ Ensures l ong
Term Reli<lbility 

..... Rugged High Shock and 
Vibrtltion Design lor 
Tough OEM Appticalions 

.... 100,000 Hr MTBF Typical 

Based on proprletary sensor 
I8cIlnologi d8veIoped byOMEGA 
lo mHI me hI!1l f&K8bi11:ly and 
_",_"'M_~ 

appIieItfotll. !he PX2O!IJPXM21)9 
5erIH vollag8 and curren! ou!pul 
pt_a U.,1duoef ollers superior 
peItonnanoIln non_~05iYe 
appliclllIon5, ~; 
etOn&'bOW@lumtesOOg.WI!II 
rncií'itoring. WId ~ 8nd naoe 
walllr moñIoIIng. The trans<lJcef 
uses a 4-aC1fye-arm brktge sensor 

SPECIFICATIONS 
Vol~OUlput 

EnltMlon: 2. Vdc o 15 """ 
S Vdc Outpul: 7 tg 35 Vd!: 
10 Vd<: Outpul: 1210 35 Vd!; 

OIlIpUl: 010 5 Vdcor o tg 10Vdc. 
zl .5'11í FSO. 3-M. 
ZetO 810*-: 0 Vdc a2'Io FSO 

4 10 20 mA OUlpUl 
bclt.tloto: 24 VdC (7 tCl3S VdC) 
.-paI.anty ptCIeded 
~ 4 t120 mA (2-wn) . 1'1(, foo 
leto Baa.-: 4 mA ~ FOO 

Mu Loop AHk_ 
so. (suppfy~· 10) 0 

8-90 

Common Speel1lc:lotloQ 
"'ca .. cy:: 0.2S'JI. FS f.adnQ 
~. ",.. .... _tlIPM~ 
Operlllno TempefllMt: 
.$01 lo 12, ' C (-6510 2SO'F) 

~'" T_,tuJ.: 
.2(1 IoIlO"C (·410 17"F) 
TheI"..' Eftectr; : 
O,OoI'JI. F$I'C (0.Q2% fSl"F) 
PlooI PletI ...... , 1$0% 

BUftt Pretil""" 300'!1. ~ max 
Anpon .. TImt, 2 ..... ~ 
V."tUon SentJtMIy: N. 20 11 
pule A'IutodII vltoliol1 t.cm 
10 KUo 2000 Hz (10' O .• U"'ootpUt 
Ihd na! NOHd 0.001% fS/il \01" 1$ p,¡ 
rang¡¡ 10 O.OO51f. FSf9 ter 100 PSI and .... 
HIotun,' F.equ_~: >35 ktq 

Iof 100 '*'lU"I\IIf 
a-Type:CloiII....cI.-:on 
W,,"_ 
W.twó p_ , 318 SS. 
bototIIcaIe gIast . .-con -.-Prt .... " POf1: $M dio ......... 
~ on P119118-91 
Elecl!lcel CoftnecII_: 

PX2OIIPXIot2Ot, 1 '" 1361 thIKIed 
4~QlbIii 

PX2,"'XIot2,t: OIN ' 3650 pkJg --WflgIIt l28g 1'.50:) 



 

 

 

 

 

VciIage Output 
PI RE 
I .. EXC RED 
2 COM BK 
:I..ouT WT 

c.n.nl 0Uput 
PI ~ RE 
1. EXC RED 
2· EXC BK 

DimQf1slons: mm (In) 

17.48 0254 ~ J (OID0 (100) 

PX209 ~ 
PX219 

DilMnslons: mm 
o=dlemoter 

18 
HEX 
PXM209 

~-7f"l.,...--"<lo."" 

PXM219 l-->\~..4 

025.4 11879 
(1.00) (0.74) 

1.78_---1 

51.31 (2.09)1 34.261 (1.35) 
max 

~~ 
~O"II.~ 
I .EXC RED 
2 00I.I BK 
:I.OUT WT 

(0.07) 
9 mm DIN 43650 with PG7 Gland 

1 .EXC RED 
2 ·EXC BK 

MAKE 11 WIRELESS! 
ADO WIRELESS CAPABILITY TO YOUR 
PROCESS MEASUREMENT SYSTEM! 
Wireless Connections From 
Your Sensor to Your 
Instrumentation: ~ 

m:r.,""'" "" Thermocouple, RTD, ~ 
Infrared Temperalure 
Humidity. pH, as well as 
Process Voltage/Current 

"" Easy to Install and Use ••• ~~~~ 
"" Capable of Distances 

up lo 120 m (400') 

8-91 

Wireless Communications 
From Your Inslrument to 
aPC: 
". Convert the RS232 

Signal on Your Meter, 
Controller or PLC 

". Works with any PC 
wilh a USB Port 

". Easy lo Install with 
Seamless Operation 

". Capable of Distances 
up to 120 m (400') 



 

 

 

 

 

STANDARD MODELS 

ST.~'DAI") ACCESSORIES 
oo. .. . . . . . . 

PS-4G $12.75 I~:"~ 
~media 

PS-4E 12.75 I ~_ NPT prG5UG 
SIUJbG< 101 wa:or 
ard -lQí\¡ois 

PS-4O 12.75 I~:"" 
cIgoso~ (-

T)(4·1oo 35.00 :lO m (11lO') o/ 
4<onducIor 
shIoIdod ,..." 

METRIC ACCESSORIES 
oo .. . • ', ' . 

PS-4G-UG $12.75 ~o 
1 ~1TIIldía 

P$.4E.U(i 12.75 ~~gwa:« 
ardighlois 

PS-4I»tG 12.75 ~~G 
cIgoso iqIids 
(rnoIO<~ 

TX4-1oo 35.00 :lO m (11lO') o/ 
«orducIor 
sIliGIOOd ~'IO 

Order a snubber lo prolect 
your pressure transducerl -~ .\l.._~~~ 
~ lll4naclua1l1z0. 

AVAILABLE FOR FAST DELlVERY! 

Q;m9S COOfII9tG ..,tl5-pOtl1 calbfSl/ion. ' SoQ S«tion D ti, COOfIatiblo1 tnIIl9/S. 

':J~iore~vr:BJ:= VQ/Sk)nsdlh~viICWm.rdOOlTJX)/PJ tlSCTS g_ra 19 o VU;tIIl1ICWm 

OiWrfta EItlJTIf1/t: PXII2I fHJ01 A lO V, 010 10 Vdc OIXpUllransduwt tlt IIbsot/lP pw:sstn ItIIh 
8 o lo 1 b."IiIIg9. PS-4G-1IG Sf/wb6t.rd rx.-lOO slillld<Kfwrrtl. 5196. 12.75 • .l5 . $242.75-

8-92 



 

 

 

 

Order a snubber 
lo prolecl your 

pressure lransducer! 

PS-IG. $12.7~. sbown actual sao. 

SUNO, ,RO ACCESSORIES .. .. . . ... . 
PS-4G $12.75 I ~ NPT PlIISSUIO 

snU:lbGllor 
gBSQOU$ mGda 

PS-4E 12.75 I ~ NPT PlOSSU/O 
soobboIlor tal 
and~ois 

PS-40 12.75 I~,:-o 
cInG~ (mola 

TX4-loo 35.00 :xl m (100')01 
«oncllcIo< 
shioIOOd "Al 

METRJC ACCESSORIES ... . 0, • . . .. . 
PS-4~UG $12.75 ~o 

loasoous mGda 
PS-4E·UG 12.75 G~ pr_o 

=~watal 
PS-4~G 12.75 G~pr_o 

soobboIlor 
clnGliquds 
(mola 011) 

TX4-loo 35.00 :xl m (,00') 01 
4-concb:Ior 
shoaIdGd WÍAiI 

RQCOO1mQOdQd RQfQfQIlCQ VIdQo: 
PrGSSUI"lI, Indus ia/ Maasu/gmQl\t 

SQrIQS. vr-l00S-OVD, 5100, 
~ $QcIion Y For 
AdditionaI Books. 

C<m9S COIIJIlIIIs " , ,, ~I STtIllCll8b/Q aJIlIIlJ/Ám • SQQ sectKlfl DlorCOllJl8lblllmel9tS. 
OIfHrt!g Eu"flla: PX21HJ5Al 4 /020 mA OIXpU/ llllnsdlJC{lf lor ~All9prqSSJrq ... " 
BOlO 15pt;Ía ".,"". P~snlbl»rIltld TX4-JOO slllflldBC1wn. $2/5. /2.75+ s.s . $262J5. 

METRIC MOOELS 

mBt«s. 
No/s: lb" CtlfOO/ OIl/pU wr.;oons ot /he vacwmarrl corTfX'llld SSRSaS 9_111» 4 mA /JI IOQUII 
IJI!d 20 mA 111 ." sada. 
OIfHrt!a EJQI"flla: PXMZ/P-001AJ 4/020 mA OlXp lX unsdut»r br I!bDJIQ /xpSSllrl II-rh 
BO lO 1 bllulJI!"". P54~lAG snw r lJl!li TX4·/00 strqItjBCJ .. ;~ $2IS. 12. 'r.J • .:IS a $262J5. 

6·151 



 

 

 

 

 

UNITEO STATES 
wwwomeaacom 
t-BOO-TC-OMEGA 

$tamtOfd. CT, 

CANADA 

r=tf~1 
¡·800-TC-OMEGA 

GERMANY 
WWW Qmegace 

Deckenpfronn, Germany 
0800-8266342 

UNITED KINGDOM 
www nmega ro !! k 

Manchester, Englarnl """" ...... 
FRANCE 

WWW 9mega l r 

Guyancourt, Franca 
088-466-342 

CZECH REPUB U C 

Karra. ggz:tp~;bllc 
596-311-899 

BENElUX 
WWW Qmena nl 

Amstelveen, NL 
Q8OO.(l99-33·44 

More than 100,000 Products Avallable! 

Temperature 
C~I\bfatofS. ConoecIOlS, r.ener<ll Test alld MNSUfement 
Inmuments.GI.lss Bulb Thefmometers. Hand)eId tnSlfUfl'lellts 
fOl' Temperature Measuremenl. Ice PoInl Rl!'fereoce5. 
Indlcatlng Labels, Oayons, Cl'fII@f1tsaodLac:qU@l's,lnfrared 
TemperalUfe t.t{oasurement lnsUUmenu. RecOldefS RetaUve 
Humldlty MNsurement Instrumenl5.1UO Probes, EJements 
alld Assemblles, Temperatule & Process t.t{oters, Tlmers aod 
Counters. Temperatule alld Process Control\els and ~ 
Swttdllng DENlces. ThelmlStOl EIemeots, Pr~ and 
Assemblles.ThermocClUllk'5 ThemloweIIS and Head ancI Well 
Assemblles. Trammlllers, Wlle 

• Flow and Level 
AlI VeIodty lodIcatoo, DoppIef Flowmeters, Leve! 
t.t{oasurt>menl. Magnet\c FIowmeters, Mass F\owmeten. 
PIte» Tubes. Pumps, Rotameters, Turblne and Pa<kl1e WheeI 
F1owmeters, UltlolSOOk: Aowmeters, YaIVes,Varlable AfN 
F1owmeters, VOrtex Shedding Flowmeters 

• pH and Conductivity 
Conduct/Vlty tnslrumootatlol\, Dlssotved OXY9l'fl 
IMtrumematlon. Envhonmema/lnstrumentatlon.pH 
ElecUooes and Instruments. Water alld SoII Analysls 
Instrumentatloll 

• Data Acquisition 
Auto-OIalers and Alarm Monltoong 5ystems, 
Communkallon ProdtKts and Conveners. O.na 
Acqulslt10n and Anatysls SOftware Diltol loggers 
Plug-In Carels. SIgna! Condltloners, US8.RS232. RS485 
and ParaJleI Port DiI\a Acqulsltlon Syuems, Wlreless 
Transmltters and Recelvers 

• Pressure, Strain and Force 
OIsplacement TliM'Isducers, Dynamk lMasurement 
forte Sensors. Insuumentation rOl Pressure and Slraln 
Mfoasurements, lcNdCI!I~ Pressure~ Pressure 
Refereoce SectIon. PresSUfe Swltches, Pressure T,aflS(\ucers. 
Pr()jOlmltyTransducer~ RegulatOfs, 
Sua.n Gages. TOfCp.N! Transaucers, VaIves 

• Heaters 
B<lnd H4!aten. Cartrklge H4!.aum. ClrrulaUon Healers. 
Comfon H4!aters. Cootrollers,Melers a!'ld 5wltchlng 
Oevk:es. flexible H~ters. GeneralTest and Measurement 
Instruments. Heater Hook-upWlre Heatlng Cable 
Systems, Immer~Healen. ProcessAlr and Duet. 
Hea¡ers. Radl.ant HeatE'f5, Strip Heatl'f5, TubuLar HeatetS 

iíIIIII'§ft!fj'fJ,ji,i .i.plj',ij.iffiJ+dg""i,l.!, ,!j·ZUJ iIIIIIi 
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Model 405 Air Temperature Probe . -• 

DESCRIPTION 

400-series a;- temperature probe 

FEATURES 

Fas! response 

Standard 400 series resistance response 

Standard Yo' phone plug connedor 

Short teml exposure to 150°C (except cable) 

Physically protected sensor 

PERFORMANCESPECS 

I Parameler 

Resistance @ 25'C (indudíll9 lead reslslance) 

ToIerance O'C lO 70'C 
Bela Value 25185 
ToIerance on Beta Value 

Typ!cal response bme Ul air 
Insulation Resistance (Min. all00Mollms lor 1 Sec.) 

Llquid ínmelSlon WlIIll5VOC appIled 

MECHANICAL DETAILS 

400 series nominal resistance /espoose rurve 
2252-4 ohm Resistance @ 25'C (indudlll9lead 
wire reslstance) 
In!erchangeable !.O.l·C. O'C 10 70'C 
Pressed Disk Cer3mlc Sensor 
HiOll sensitivity 
Yo' pIlone plug COMeclor 
SS Calle prOlects sensor 

APPLlCATIONS 

Incubator temperature 

Test vessel temperature 

Laboratory room temperature 

Oven tempera tu re 

Refrigerator temperature 

I UmlS I Value 

otvns 2252.4 

'C *0.1 
K 3976 
% 0.4 

Secoods <10 
Volts 500 
otvns > 15Meg 

3OJune2008 



 

 

 

 

 

Model 405 Air Temperature Probe 

, '1 

3048 mm 

TYPICAL PERFORMANCE CURVES 

Te;¡p ·C x o_ Te::np ·C x-oto:. 
o 7.3554 25 2.252' 

1 6.9190 26 2.1S6c. 

2 6.6444 27 2.0fiU. 

1 6.1194 28 1 . 977( 

• 6.011< 29 l. a'-4e. 
5 5.7194 lO l..ISt 

6 5.4444. 11 1. 739( 

7 s.. 111114 12 1.6674 

• "'.9174 1] 1.S99( 

9 ".70le. le 1.51)' 

10 (.-'.24 15 1 .C. 7:" 

11 ".27)4 16 1.412' 

12 (.O74( .7 1.JS5' 

Il ] .1164 lO 1.1OU 

U l.701. .9 1.2494 

1S l.5]94 00 1.lOD' 

16 1.178' <l lo 152( 

17 1.2:264 <2 1.I07( 

10 ].0114. .1 1.064( 

19 :2.944( .. 1.0214. 

20 2.114' .. 0.9142 

21 2.6904. 46 0.9466 

22 l.5724 <7 0.9106 

21 2 •• 604 '0 0.1762 

24 2.15'4 <9 0.1412 

Tcs;p ·C 

SO 

51 

52 

5] 

50 

ss 
56 

57 

5. 
59 

60 .. 
62 

6] 

•• .. 
•• 
67 

6. 

.9 
70 

measurement • 
s , f ( t .. l I I I " - •• 

JO.5mm REF 

K-Oluoa 

0.1117 

0.7815 

0.75::16 

0.724'" 

0.691l 

0.6729 

0.6'.50 

O.62S2 

0.602' 

0.S111 

0.5607 

O.!a'09 

0 .5219 

0.5017 

0.4162 

0.4694 

0.45]1 

0.4]7. 

0.4229 

0.4086 

0.]"9 

•• • 

3OJune2008 



 

 

 

 

 

 

Model405 Air Temperature Probe 

ORDERING INFORMATION 

Descri lion 
405 PROBE,THERM 

, For quanti1ies less \han Minimum Order Quantily - contact distribution 

NORTH AMERICA 

Measurement Specialties, Inc, 
910 Tumpike Road 

Shrewsbury, MA 01545 
Tel: 1-508-842-0516 
Fax: 1-508-842-0342 

Sales email : 
enperjI!I!e,$!le$ amerCme>!HQeC com 

EUROPE 

Measuremenl Specialties, Ine 
Ballybrit Business Park 

Galway Ireland 
Tel: +353-91-753238 
Fax: +353-91-n0789 

Sales email: 
tenpernture S3.e;Um~3ft!meqKOec SX?m 

measurement ': 
s , ( ( I j l I I I " - •• . -• 

ASIA 

Measurement Speeialties (China) LId. 
No. 26 Langshan Road 

Shenzhen High-Tech Park (North) 
Nanshan Distriel, Shenzhen 51807 

China 
Tel: +86 (O) 755 33305088 
Fax: +86 (O) 755 33305099 

Salesemail: 
!enpe!jlture sales !!!!!i!®rne3l!:S!?eC c:om 

The lnfonnaIion in lIIis sheeI """ been ~ te'Iiewed ond Is betieved 10 be QCC<r.l:e, howevet, 00 responsíbiíty Is...........:llot 
in3ceumCIes. Forthennore, lIIis ontolm3tion doe$ noI eoovey 10 !he purdlaser of suc:h ~ otty ¡cense LfICIe<!he poten! righl$ 10 !he 
rn:>nU3C11rer. Measuremert Speci:>!ies, m . ~ lile ril¡h11O mal<e ch3nges -MIIlo<a Iuther nociee 10 lMrf pmc1Jd hefein. MeIlrutemenI 
Speaafties, Inc. rmkes 00 WM'3II!y, rep<eo<nllllion or 9J3I1'I1Ie" rega-ding !he suI3bíIiIy of its procIud for any portICÚ3I' purpose, na doe$ 
~ Spedo/tles, lne. 3SSUI'rle otty iobílity orisIng out of !he D¡)p/icabOn or U$e of ony pIO<U:I or circut """ ~.caIIy disdoims 
any ond al • ncIucfng IMIhouIIImíIaIion ~1iaI or ndcIe..aI ~ TypieaI porameters con """ do V3f'oJ In 6fferen! 
nppllcatlCnS. AlI opertIIIng ~~ roost be valídated ro.- e3Ch ctJSIOmeI' appicaDon by c:ustornet's !_ expeIt!I. Meaw'emen! 
SpeáaI!ies, IIIt. doe$ noI eoovey any 1_ LfICIe< its patenl rigIU na lile rights al _ . 

Modd Nunt>er 405 Rev A JOJune 2008 



 

 

 

 

 

 

Temperature Sensors 
Line Guide 

Honeywell 

Accuracy and I1exlblllty. Stablllty and apeed. Honeywe I 
$enSl"lg and ContrOl (S&C) oIIers an ImpresSIVe array 01 
temperature senSOfS. each deslgned lo prevlde enhanced 
rehablll/y. repeatabi l/y. prooSlOO. and resPOllsrveness These 
temperature senSOfS are deslgned o ITIIIlCImlZe your component 
<nd product performance 101 most any potent181 appUcaoon 

Thal"s why more customers worIdwIde cal the Industry"s most 
IrUSted neme 101 

FEATU RES 
PACKAGED TEMPERATURE 
PROBES 
R300 Series. 

Featuras: WKle ternperature-Iange 
• StMlless sleel consUUClJon • Enhanced 
response lltTIe • EManced accuracy 
• Enhanced rell8bllty • lJnear output 

• Extended Irle 

8eneffts: Robust. stalnless Sleel clOsed· 
bp des¡gn 101 rehabdlty In most aggress e 
ffivuonmenlS. "tuJe StlU provlcllng 
mhanced response me. One-plece 
sensor th Integral connectOl 01 po enMI 
use 10 heavy duty vehocle englne exhausl 
gas reclrculaJJon sys ems. lluid 01 a1r 
temperature sensing thin !he engllle 
mYllooment 01 HVAC. 01 relrogeraoon 
compressor equlpmenl 

500 Series. 
Featuras: Choice ot custom 01 eXlS na 
des¡gns • Wlde selecUon 01 hOUslng. 
reslstance. and termlnalJon opbonS • Wlde 
operattng temperalUre range 

Beneffts: Housing ma enal ranges lrom 
é.l1 plas c to alknetal. and aCCOlTVTl()(!ales 
aortgas IIuId rmmelSJOll 01 sur/ace sellSlng 
requlremen S. Full range 01 custom 01 

• Enhanced accuracy and stabib/y 
• Slrong standard techOOlogy Pta orms 
• A Wlde vanety o hous ngs and ermnalJon styles 
• Easy.¡o-custOlTliZe pIa OIms 
• High·temp produc I ne expans¡on senslng capablllty 
• Comprehensrve techmcal suppon 

ofl·the-shell ermstOl and RTD-based 

SOlubOOS 101 a Wlde vanety o petentlal 
Industnal. uansPOrfaIJOO. and aerospace 
appllcatlOllS 

ES110 Series. 
Features: Exposed ermstor ' Auggad 
deslgn • Brass encapsu1atlon • PIastoc 
overmold • Enhanced response me 
• Wide opera:.ng temperature range 

Beneflls: Overrnoided hexagonal ShaPe 
ror easy ns1a1abon Two end confoguralJons 

avaJlabie. dependilg on response 01 degtee 
DI protectal reqwed Al-pIasOC desJ;¡n 
reduces healloss llYOtJgh !he sensoc 
Exposed them1stor oIIers laSI response 
ror 8Jl/gas sensI1O. especaaIly 101 poIenlJal 
lTansportabon engne management systems 
and lldUstnaJ applocaoons 

ES120 Series. 
Fealures: EnclOSed lherlllStOl • Augged 
deslgn • Btass encapsulalJon • PlaS\¡c 
overmold • Wlde opera ng temperature 
range 

Beneflls: OVermoldad. hexagonal shape 
101 easy InStaIlaoon A1~plastlC des¡gn 
reduces healloss rough lile sensor. 

Enclosed thermstor rnay po enllally 
be usad 101 tlQuld temperature senslng 
in englne management syslems and 

Vldustnal appllca\JOnS 

6655 Series. 
Features: Alr/surface temperature 
sensong • NTC therm/stor OUIPUI • l '/ 
cost • low, compact p10llte • Tlght 
i11erchangeablhty • Enhanced accuracy 
• Enhanced respense time • Wlde 
operatJng emperalure ranga . Varlety 01 
mounbng braCkets • WKlely usad sensor 
package footpnnt • Enhanced stablhtyl 
IOwdli, 

Benellts: OIIers lempera re 
measuremems Wlth enhanced respense 
and accuracy on most lla surlaces and 
PIpes In roon-arodensmg apphcatlOOs. 
AIIOVIS oreatel IeXlbdlty In temperature 
monltormg and conlloll ng. Tlghl 
Illerchangeablhty etllTlnates 01 reduces 
nsed 101 callbralJon A wida operahng 
temperature range altovIS ap phcabOn 
Ilexlbollty PotenUal appllcatJOlls lIlCIude 
wa er hes ers and bcNlers. Industna! ovens 
and renges. copIer dlfluser 1Ollers. and 
HVAC ~r&SSOl 01 duct temperature 
sensong 

continuad on paga 9 



 

 

 

 

 

 

DISCRETE RTO SENSORS 
HEL·700 SIriI •. 
fealUrH: lXoe81 res.tance VII 
t«I1cJQ'alur • • Aecl.rate Itld 
InlefClllWlgeal1lt • Ennanced SIabIlrty 

• TerlcJl 01 ~ Iead wires • WJde 
1err0er8lure r~ • cer.r.: case 
ma!entI . MIAtlDIt SIles 

BtnIInI.: Fut1-.'1t11eO ~ ~ ~ use 
WIIDlI r-' lOr t.,. soka r;¡ PIeIIIIOn 

lIiIdrl. w.. ~ rIf'IOt too9'S 

moR pOIIo:UI ........... sur;:h as I-NAC. 
lEcIrtnC t:S:SIlII'I'dIIltld ~ ~ 

HEL·n5 SIriI • . 
fealurH: U'le81 reMtance VII. 

If!IWal\lre • Aecl.rall Itld 
1II1~1e ' EManctd staDdrty 
• TlW1 r~ pIatnJ'I1 • cer.rnoc SIP 
C8Ckege • St*:*1DIe lfIIrjS • SmaII SIle 

BenetIta: c..n.cSIP DKbOI W(h 

sdOInbIe leIOI; D/CMOII: SI1OnO 
CD l li!dDlllor _ 01 pnntecI CI"tI.Its 

IdealIOr PC9I. \etI'OtItn.re ~ Ind 
00ler1Owef~~ 

inClIdngHVAC.~~ 

~~control~. 

HEL-777ms $eriu. 
fealUrH: U1e81 resctance VII 
lerroere,lur • • Aecl.rale a'KI 

Interchangeablrl • EIIMnce<l ~ 

• TlW11i1m 1!IattuJI . MokIedl)llosllC SIP 
C8Ckege • St*:*1OIe lfIIrjS • SmIII SIle 

BenenIt: MOIded ~ SF peekage 

\11'1111 1iDkMf8CIII1M3I PIOOIOeS tumv 
a:n'~IIIor_ 01 PfW*d Cllruts 
;!XXlOtvn. 375.,. 'o'e!WIl prtlYIdBS 

10)( 11"81 Mn5IIMIY InlIr(1llllIO lIOIS8 

Ideal ter PC8s. temP8fa/U'1 proces, ot 

aIlIr POCen\llll ~ InCIuQI"IQ 
HVAC. eIecI10nIc ~ anCI orocess 
~"'. 

700 Serie., 
FNlurH: lXIear ftllltance VII. 

rerroere.lure • EnNneea er;:o.rlC)' 

• ~. SUrI.ce rncurc 
~ • Er'tIIrIctO u.bIIoIY • EnhIn:;ecj 

IJTII tesponse • wtMI ternPa'EIInI rwoe 
."""-
8ene111t: ECOIIOI\"IC.III. l!WII&Ire 

lemDa'alurfl S8IIIIn ~ In IWO 

SlZIS Md'I o/ lNaeO lfICI tutace mounr 
COIIIlQI.tatJOnS. SUrI.ce rnrunl In ilduSUy. 

standard a!05lnd 1206 PIICkageS lOO 
Otvnlnl lCOOorm baSe r8SlStance 
W'I boIh 3850 pprro'K lfICI 3750 POmIK 
rerro-allJre coe!Il:IInIS (:ES Ind 375 
alp/Ias) loIerln::eI meel [)IN cIass A . 

OIN cIiIY B lfICI DtN c1a112B lI'IduSlfY 
standard&. W\CM ~.rwe range 
CO'o'In mocI DOIentIII ~ 
lI'lI:kIdI"IQ HVAC. tIeeIn;nt assentlIIes, 

~ mIIIIOIft*lI n oroce&S conIro( 

HRTS SIriI •. 
FNlurH: U-- r..-x:a w 
teIT'ClIIIIlure ' ~ ~ 
• Accu'ate ' FIISI • Laser wm.d • WIde 
I~lurl ranoe 
S-1Ie: FuIIy assemtlIe<l anCI ready 

10 lJ$e 'MlfICUI ni«! lOr IfI!Jll N*:e:S 
10 exterlllDn lIIadI WIOII8TI08f8II,Ire 

ra-oge lXIYer1 mocI POtenbII ~ 
n:t.ocIl"IQ HVAC. tIeeIftnIe~ 
atad PfOC*I COIIUOI ............. 

TD SIriI •. 
~rH:~~w 

temoIf8tUre • Inten:/lll'lQ6abl8......r1Out 
reca!JbratlQn • TlW1 1~ • LaSet lrW'I'IIl'I8d 
• long te-rm lItatarty • .'.ir 01 IIQlId 

!emperiltUre ser'III'\Q • COlI eIIecnve 

e.M1le: Pn:MCIe 8 ~ SIII$ItMIy 

witt1 inI'IIrIr"IIrt ,.....1nNr 0I,I!pU\. 

CorrclIetery ~8I),,,,,1houI 

sensor~ reet/Jbraklll SIIIcan 
etIlO MI'IIIIlg Mment ..... 111 prOo'8I1lh11l 

fjm ptOCISS"O ~ ~ 

Itw lm'mICI lDtA trMnII'IrT'«It 
seale<IliQI.Id ~_ WIIOI'S srrIPIe 
r;¡ 'II$UIII. TOSA rMIItln IIf'r'IC)8I8Iure 
_ U5ed whIrfI SOIICI 11 al a 

prefTIU!l. Ve-ry smallhInTIIIlII8SS Ior 
raptd response 10 ~lWUfe cnanoes W'I 
p¡Xefl!Ja( 1nOus1f~ apptica:lonl flr;IudlllQ 

HVAC. SII'I1ICOIIOUeI PfQIeCtion. anct 

-~ .. 
OISCRETETHERMISTORS 
111 Se ..... 
FNIurH! Em.nt;;ed *IXI'ISI tIIl-. 
• HermeCIcaIy -*l ,. gIISS • EManc:eó 

1Ong-I.", WIDIioI)I • MIcro lile • l'IaIaWeIy 

\II"IIIoIm w. • 'NekI.tlIe pIa!n.m ifdlm .... 

gene1b: HiIgnIy S4nIWe \O eIectnc 

l)OIIIo'eI' F'oIInbIIIOr u. ,. seI1-

!'leal 8O()ioCa1lr;lnS tuCh as gas ncwó 
Il1NSUrement .00 If*maI oonducIr'vdy 

analysll. MIcro aza lOr use W'l lXIrfI'TII!IY 
small\IlOIICallOr'l &paCeS. IUCII as medICa! ..-
112 SIriI •. 
"-tlne: EMIr'eIcI respr;JRM 1m! 

• HIm'II!rCIIy tMItd ., g¡.& • ~ 

lOnD--*m s1aOold)' • ~ SUI • Meets 

MlL-l-2J6.C8 • ~ pIiIUun ndu:l'I -Slntlle: SmII.-..:n dr!sVIed 10 
ClfOIIIde lTIPITUIl ililbolrty' lOr DO!EIf1uaJ 

tow CCIII. generll purposa temPelaTUra 
Il1NSUrement !W'Id oontrDl appIicatalS 
as wen as mocIllI'lfIOInl mllWy 8iICI --115 Seriet. 
F .. ~: E.j lTIIldlId In" 01 htIum 

• RIsIIWa mar.cntcI .. 25 "C [77 "fl 
• ~ pen ' Extende:IIIIfr 
• CCo'ro'IaIOIHIPe gIaSs hIrmIIlC seaI 
• HIgh 1)1'_ Pdef 1811 

S-Il" lWo DUdK, eICh beId mountacI 
10 a s.pec¡aIllennebCIIly.slaled neaoer 

Use h9W 1lIIiI'.anee W\rtS al ~ 
.mJ1IOI remperl rur.1or maxmum 
sensrtMty f'oIIr'NIlOf use W'I gas 

chrorI'IatOOtII nermal eonr;kJc:twy gas 
.naIySIS inSIr\.ITIentS. meóQJllfICI dtatyl --
120 Serie •. 
~rH: f.IermIIIcaIY IMIICIIf'I gIass 

• EmInced reIlDIotY lfICI SI.at*Ity 

• ~a..mM1e8ds 

a.ntlll : Shock rfIIISIar't. ruooea. 
glas8 ~8d lftIS otIen odeII 
101 inmIIfsIOI'Ilfr rbd anCI OOfI'o'eIIient 
tOllllOU'lbnQ in lIf ser'III'\Q assembbes 
ExtnImIry tMIDIt WIdI varietY 01 

pOIénIiII ~tIrY lIld MIO&PIIC8 ."., .... 
121 Serie •. 
~rH: f.IermItIcaIt1 ~ lf'I gIass 

• EnIwIetd ~ lfICI $IabIIhty 

• ~ade r;Itme( le8ds 



 

 

 

 

 

 

10 Series 
GENERALlN FO RMATION 
Each TD sensor Includes a 0.040 x O.OSO 10 Slltcon 
senslng element The element IS a laser tnmme<l thln
film resis ttve network. caltbr.lted for sensor"¡o-sensor 
11 te rchangea btlty. 
T04 sensors are designed for "quid temperature sensing. 
T04A IS a two"¡enntnal threade<l anodlZed alumtnum 
houStng. TOSA IS a mlnlature plaSbc package deslgned 
ror small slZe and low cost 

MOUNTING OIMEN SlONS (forreferenceonly) rrvnIin 
T04A 

524 LONG 
6.0 

INSULATED LEAD (3) 

TOSA 

CM;'O 0.01 
,-S· MAX(2) 

45· (2) 

2,54 
0.10 

381 
1 50 

0.46 
002 

CAUTION 
PRODUCTOAMAGE 

Honeywell 
TEMPERATU RE SENSORS 

The Inherent deslgnofthlscomponent causes II lo be 
sensltlve 10 electrostabc dlscharge (ESO). To prevent 
ESO~nduoed damage andlor degradatlon. take nonnal 
ESO precaubons when handltng thls product 

406 
1-O: 16 -

¡ 

157 
0.62 

T05 3.0 

[TI] 0.12 

I I il--, I 

~ OOS , I 

127 (2) 
0.05 

- _ 0.38 (3) 
0015 

079 
003 

0.38 (3) 
0.015 



 

 

 

 

 

 

TEMPERATURE SENSORS 

ABSOLUTE MAXIMUM RATlNGS 
Qperating Temperature -40 to +l50'C (-40 to +302' F) 

StOf39l! Temperature -55 to +170'C (-67 to +338'F) 

VoIt3Oe 10 VDC ConUnuous (24 IlOurs) 

INTERCHANGEABIUTY (with , lIlA. maximum curren!) 
emperature Reslstance (n i Temperature Resistance (ni 
'C °F 'C ' F 
-40 -40 1584 ± 12 (1.9'C) +60 140 231 4 : 9 (l .l 'C) 

·30 ·22 1649 ± 11 (1.7'C) -70 158 2397 ± 10 (12'C) 

·20 -4 171S t 10 (l .S'C) +80 176 2482 :t 12 (l A'C) 

·10 14 1784 ±9 (1.3'C) -90 194 2569 ± 14 (1.6'C) 

O 32 1854 ± 8 (1.1' C) +100 21 2 2658 ± 16 (1.8'C) 

+10 50 1926 ± 6 (0.8'C) - 110 230 2748 ± 18 (2.0' C) 

+20 68 2000 t 5 (0.7'C) +120 248 2840 ± 19 (2.0'C) 

+30 86 2076 ± 6 (0.8'C) +130 266 2934 ± 21 (22'C) 

+40 104 2153 ± 6 (0.8'C) +140 284 3030 ± 23 (2.4'C) 

+50 122 2233 ± 7 (0.9'C) +150 302 3128 ± 25 (2.5'C) 

It IS recommended that re Slstance meas urements be made 01 1000 
uAOf less to mnimlZe ntemal heatng 01 the sensor. Measuremenls 
at currents up to 1 mA WIIt nol damage Ihe sensor, bul lhe resis
lance charadenstics should be adJusled fOf inlemal heatlng. 

Equationforcomputing resistance : 
R,. = Ro + (3.84 x 10'" x Ro x n + (4.9<1 x 10 · x Ro x P ) 
R, = Reslslanoe allemperalure R 
~ = Reslslance at O' C 
T= Temperalure 10 ' C 

Figure 2. Linear Output Vottage Circuit 

Figure 3. Adjustable Point (Comparator) Interface 

Vo 

2 Honeywel • MICRO SWITCH Olvls ion 

lD Series 
Línearity 
± 2%(-2S ' C to 85 ' C) 
t3%(-40 ' C 10 150 ' C) 
TD sensOfS can be llnearized to wíthin t 0.2 % 
Repeatability 
tI Ohm 

FIGURE 1. ro SERIES RESISTANCE VS 
TEMPERATURECURVE 

Resistance vs Temperature 
3300 
3100 
2900 
2700 
2500 
2300 
2100 
1900 
1700 
1500 

v 
V 

./ 
V 

- 20 20 60 100 140 
- 4 0 O 40 80 120 

Temperature oC 

ELECTRlCAL INTERFACING 
Too hlgh nomIna! reslstance, poslbve 

temperaturecoe lcent and I near senslbvly 
characlenstlcs 01 Ihe TD Series temperature 
sensOfS Slmpldies lhe lask 01 designing a 
SImple orCUlt Ihat can be used 10 hneaflze 
tOOvoUageoutput towllh ln 0.2% ora tO.4 

' C errOfOver a rangeol 40 lo +150 ' C (-40 to 
+302 · F). 

Figure 2 IS a smple circult that can be 
used 10 IInearlZe the volage output 10 WlthlO 
0.2% Of a±0.4 · Cerrorovera rangeo -40 
to+'SO · C (-40to+302 ·F). 

FIgure 3 ilustralesone melhod 01 delectlOg 
one partr::u1ar temperature. The potenllometer 
10 lhe comparator ClrcUlt can be adjuSled to 
correspond lo Ihedesred temperature. 

For appllcat lon help. ca l 10800· 537-6945 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Temperature Sensors HEL-700 
WARRANTYand REMEDY 

Honeywefl warrants goods 01 ,Is man ufactu re as bemg 
free ol deled,ve ma\enals and faulty workmanship. 
Con\aclyour local sa les o '00 10( warranly IOformatlon.1 
warranled goods are retumed 10 Honeywell dunng the 
penod ofcoverage, Honeywel lwlll reparor replaoo 
WI\hoot charge lhose ,Iems ,1 finds deleclNe. The 
bregomg 's Buyer's sole remedy and 's in lieu of all 
other warranlies, expressed or implied, including 
\hose of merchanlability and fitness for a particular 
purpose. 

Speaficat,ons may change at any l ime without notice. 

The IOformatlon we supply ,s beheved lo be accura\e and 
rehable as of Ihls pnntng. Ha,vever, we assume no respon
Slbtlrty fO( (s use. 

While we proVlde apphcatlon assistance, personally, 
Ih rough our hterature and \he Honeywell webSlte, It IS up 
lo \he customer 10 determine the su itabihty of the 
product n \he appllcabon. 

FO( applicatlon aSSlstance, current speci catlons, 

or na me 01 the nearestAuthonzed OIstnbutor, contact 
a neamy saJes o ,ce. Or call: 

1-800-537~945 USA 
1-800-737-3360 e anada 
108 15-235-684 7 Internabonal 

FAX 
10815-~545 

It-m:RNET 

www.honeywell .comlsenslng 
,nfo@m,cro.honeywel.com 

PLATINUM RTDs 



 

 

 

 

Ultra Precise 
Immersion RTO Sensors 

Starts at 

$53 
I Ui!t:i l lE.] 

v 100 n Platinum RTOs 
with ~o OIN, ~ OIN or 
Class "A" Accuracies 

v Temperature Range 
-100 to 400· C (-148 to 
752°F) Oepending on 
Cable and Accuracy 
Selected 

v 4-Wire Construction in 
6 and 3 mm (11 and ~. ) 
Oiameters 

v A Range of Mounting 
Threads and Cable 
Materials are Available 

P.M.A.l /4-54-P,;¡. 
$53, shown l malklr 
dlan actual slzo. 

Standard Dlmenslons D MOST POPULAR MODELS HIGHLlGHTED! 
lo Order (Specify Model Number) 

pvc Insulated PFA Insu!Med Flbergl ... lnsu!Med 

~':'e. Mountlng ModeI Number ModeI Number :.a:.~u~~ AccuraCl Thread 6· Probe LenQu, Prk:e 6· Probe LenQu, Prlce Prlce 
Nono;> P-M-l/10-IfII.6~P-9 $105 P-M-lI10-1~T-3 $107 P-M-1I10-1~oG-3 $109 

JI 
~ NPT P-M-l /10-1J8.6.IJlI..P-3 127 P-M-lI10-1J8.6.1Jl1..T -3 129 P-M-l /1 0-118-6-1 J8-G-3 131 

"' DIN Nono;> P-M-1I10-1/4-64P-9 90 P-M-l flo-lI4-64T -3 91 P-M-lI10-1/4~oG-3 93 
U 

~ NPT P-M-lI10-1/4-6-1Jl1..P-3 111 P-M-lI10-1/4-6-1Jl1..T -3 113 P-M-l f lo-l /4-6-1J8-G-3 115 
Nono;> P-M-lf3-1J8-6-0-P-3 I 78 P-M-lf3-1~T-3 80 P-M-l 13-1 f8.-6.0-G-3 82 

14 ~ NPT P-M-lf3-1J8-1Jl1..P-3 100 P-M-lf3-1J8.6.1J8-T-3 101 P-M-I13-1 18-6-1 f8-G-3 103 
" DIN 

Nono;> P-M-lf3-1f4-64P-3 62 P-M-lf3··lf~-T-3 64 P-M-I13-II~-3 66 , 
~ NPT P-M-lf3-1f4-6-1J8-P-3 84 P-M-lf3·-1/4-6-1J8-T -3 es P-M-l 13-114-6-1 f8-G-3 87 
Nono;> P-M-A-1J8-6-0-P-3 69 P-M-A-1J8-6-0-T-3 71 P-M-A-1J8.64.G-3 73 

14 
~ NPT P-M-A-I18-6-1I8-P-3 91 P-M-A-1J8-6-1I8-T -3 92 P-M-A-lf11.6-1J8oG-3 94 

CI.as A 
Nono;> P-M-A-I /4-64P-3 53 P-M-A-l f4-6-0-T-3 SS P-M-A-1I~-3 57 

16 NPT P-M-A-I/4-6-1I8-P-3 75 P-M-A-I/4-6-1I8-T-3 76 P-M-A-I /4-6-1f8-G· 3 78 .. For IonlJllr d!«JIh/mflh. dIIIngl1 ~ "model lodssnHJlBngtl m IJChBS 8IIdaci1S1 fXJr ncfl lopnce wht!n IonlJllr tllIII 8. For S_ 
Rutixlr"SlJaIlHlCllbIl1. cIJIIngl1",p". "-T" or "oG" ti "S' "ihOmodeln_lIndUSllPFApr~. FarlonlJllrCt!bllllllngtls. chango "-3 "10 
dssitrldlllngtl m fllllllllldlldJ So.40 00/ br PlC. So.g5t)Q' forPFA or SiJctJno Rlillxlrllnd SI.5Olbot br ftJolf1/1SS. Far sNoldq¡on PVC. 
PFA or FlHItdasslnslllllOOcabllls. ch8ll1Jll"P". "T" or "G"IO PS". '75" or "GS" lIIIdIJddSo.z PI/I/OO/ 10 Ihl1f!,1CII MourrllQ t !fI1MS/l1so 
lN1Ilablll in '4 NPT. 'i NPT «Id ~NPTlfllhI1S11fnt1IX1C11. u.- dlml1»r SlInscn Wllho/6 /lmMoo fltrgsand lWh po. · PS ". "T • "GS" Md 
' S' cabl9s;,cu¡11 a IfIIl'ISJIion ItwIg al thO Qnd d IhQ sfIIllIIh 
OJr1l1rlngElOIfTJ'In: P-M-flIO-fI&.6-IfU'-3. nmlllSlOflSBnsot..,tI "" dlllmBlI/I shtltllh 6-/ong ¡MI> ~ NPT rnotn. ng 11r«Jd, VII (]¡N 
ItCQJfllo/. 4-~PVCcablll3'IongMhsJrJ1pQd""ás. $IV . 
P-M-flll). 114-6-04'-3, wrrMrsaJ SBIl r Mh !A' da"",»r sllsBlh 6" ItJng Mh no maurr"g IlraM. ~. DfN 1ICCU1IC'f. 4 ·Kf", PVC cab/& 3' /ong 
WIIh st(J1pQd IIlI1ds. $Po. 

C-83 



 

 

 

 

n ere 
Tem ' C Class A 

· 1 

.1 

.7 

4 
4 1.05 

Melr1e Dlmenslons 

n 
I! OIN 

.1 

.1 

\<!o DIN 

Omega'. Ultra·Prec:lse RTO sensors are used In a wId9 varlety 01 .DOIIcallonl 
wIIoro accuraey and pr8Clse IOmperatur8 measuremont mean. tilo diHer..
betweon I.¡¡uro and IIJCCOSL Why no! Join tho glOWing lIst 01 cullOllMlrs utl lizlng 
tilo boIt tilo matlcot has 10 oH t? 

D MOST POPULAR MOOELS HIGHLlGHTEO' 
To Order (Specify Model Number) 

PVC Insulated PFA Insuleted Flbefglau Insuleted 
Sensor MounUng Model Number Model Numbef Model Numbef 

Accurxy Olameter Thread 150 mm Probe Lenglh Prlce 150 mm Probe Length Pr\ce 150 mm Probe Length Pr\ce 

3mm Non9 P-M-111 0-M»-1 50-0-P·l $106 1 P·M-ll1().M30-1SO-O-T·l $108 P-M·ll1 0-M30-1SO-O-G-l $109 

"'OIN 
M6xl P-M-111 O-M30-1 SO-M&-P·l 127 P ..... , /,O-M3O-I5O-Ms-T· , 129 P-M·\11 CH.\30-\SO-... 6-G-\ 131 

6mm Non9 P-M-lI1O-MSO-1SO-O-P·l 90 P·M-ll10-M60-1S0-0-T·l 92 P-M-1/1 O-MSO-lSO-O-G-1 93 
M6xl P-M-111 0-M60-1SO-MSoP·l 111 I P-M-ll1o-M60-150-MII-T·I 113 P-M-111 D-M6O-\5O-M8-G-I 115 

3mm Non9 P·M-l/3·M30-ISO-O-P·l 78 P·M-l/3·M30-1SO-O-T·l 80 P·M-l/3-M30-1 S().().G·l 82 

l! DlN 
M6xl P·M- l /3·M30-1SO-M6-P·l 100 I P·M-\f3.M»-I5O-M~ T-1 108 P-M-1I3-M 3O-15O-M6-G-l 103 

6mm Non9 P·M-l/3· M60-1SO-O- P·l 62 P·M· l/3·M60-1SO-O-T·l 64 P-M-l f3.M60-15().O.G.1 66 

M6xl P·M-l/3·M60-1SO-MaoP·l 84 P-M·l f3.M60-15O-MSo T· l 86 P.u·l/3-M60-1SO-f.1&.G-l 87 

3mm Non9 P·"'·A-M30-150-0-P· l 69 P· M-A· M30-1SO-O-T·I 71 P-M-A·M30-15().O.G.1 93 

era .. A M6x\ P·"'·A-M30-ISO-M6-P·l 91 P·M·A·M30-1SO-~ T·l 93 P-M·A·M30-1SO-M6-G-l 94 

6mm Non9 P·M·A-M60-150-0-P·l 53 P·M-A·M60-1SO-O-T-l 55 P-M·A·M60-1S().().G·l 57 
M6xl P·M-A-M60-1SO-MSoP·1 75 P·M-A·M60-1SO-M8-T ·1 n P-M·A .uSO-l5O-M6-G-1 78 . . Fa IIXIIJIl'. shtldl> ~h. chIJ'"ge · 1$0 "modd flJrrtJtJrlO dtJsRd "!!p!!" ""m«ws IInd lid:! $1 per 25 rrm lO tI» pnt» wIIm l/XIgsr Ihllll 

2OOrrm. Fa Silic>tmeRt.tIw ,nw«fldCllb#i. r;J¡.,ge •• p", ' . T"Q' "o6 tQ ".s' ml»fTII1dIil flJrrWf ""IMPFAp".;,g. FIXlOtlgffCllb#i 

~~kchlJ41~;IO ~~~W~ ~ 7!f,;U:l,,~ri,,"'c::'l !re'/,;"'f·P·1Jf..tn:'1'¿f!,tf,,"I!, ~~ tt!§'{r,:tJ!~~'1rio"J J::,Of 
tOll»pnca MoInilX/lIJdS IIIsoIIV1liltlblllinM8x/1fld M/Olrllllll» SIIIIIflpnt» (NoUl: MIS/mlldsnIX IIVIfltlb/t¡ on/Srrm Da pro s). 
3 rrmdWn«1lr son ts wthoul tlwadtJdliilgslndwih 'P: 'PS ~ "TS ~ "eS" 1ftI 'S "cabllilsinctnu ltan9lion lIi19 111 11» IInddtl»sI»lIIl1. 
Otdertlg E1tlItfJÑu: P.J,I.IIlo.M30· / (JO. 1M;. PoI , /I7mI/(SIOtI sonso, .... h 3 rrm dllrTllltllr sI»/Wh I al mm lOng """ MlJx I moutt"glmlld, 
~ 0#1 acancy, 4-;~Q PVC cab/Q , molllr lOng WIIh SlItppr¡d /Qllds, $1 " . 

~~!::-Jt::t".á-~"'f::¡~=-l+IIh 11 rrm dam«9f shaalh /25 tmllOng ... I> rD trIOIIIl"J thtlllld. Y",DlN /EaltlG)'. ;f. Wi'1I PVC 
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Ultra Precise Air and Gas 
Measurement RTD Sensors 

Starts at 

$53 
~ 

v 100 n Platinum RTOs 
with Class " A ' ~ OIN 
and ~o OIN Acc'uracies 

v Temperature Range 
-100 to 400·C 
(Oepending on Cable 
and Accuracy Selection) 

v 4-Wire Construction in 
6 and 3 mm (~ and ~.) 
Oiameters 

v A Range of Mounting 
Threads and Cable 
Materials are Available 

Shoalh diamet.ot 

P·L·A· lI4<5-O-P-3 
$53, shown sm 
\han ae1ua1 sIze. 

P-L-A-l_l~P-3. 
$91. shown smolk1 r 
\han acrual silo. 

Standard Dlmenslons CJ MOST POPULAR MODELS HIGHLlGHTED! 
Jo Order (Specify Model Number) 

Sensor Mounllng 
p.vc lnsul8ted ,1 PFAlnsulMed flberg~lnsulMed 
ModeI Number Model Number Model Numbef 

~C'Curac) Dl8meter Thread 6" Probe length Prlee 6" Probe length PrIee 6" Probe lenglh Prlee 

~ 
Nona P-L-lI10-1/8-6-0-P-3 5105 P-l-l /10-1J8..&.O-T-3 5107 P-l-ll1 O-lf8..6-O..G-3 $109 

~ NPT P-L-1I10-11&-ó-118-P-3 127 P-L-l 11 O-ll&-ó-l 18-T-3 129 P·L -1 t I 0-1 J8.6-118-G-3 131 
Voo OIN 

Nona P-L-1I10-1 /4-6-0-P-3 90 P-L-l I1 0-1/4-6-0-T -3 91 P·L-lflO-lI~-3 93 
% 

\6 NPT P-L-lI10-1 /~II8-P-3 111 P-L-l /10-1 /4~II8-T -3 113 P-L-l /10-1 /~I/8-G-3 115 

% 
Nona P-L-I13-1J8..&.O-P-3 78 P-L-l/3-1I8-6-O-T -3 SO P·L-l/3-1f8..6-O..G-3 82 

"' NPT P-L-l/3-11&-ó-1J8.P-3 100 P-L-l 13-1 18-6-118-T-3 101 P-L-l/3-1I&-ó-l/8-G-3 103 
~ DIN Nona P-L-l/3-1/4-6-0-P-3 62 P-L-l 13-114-6-0-T -3 64 P·L-l/3-1 /~-3 66 

~ 
"' NPT P-L-I13-1 /4~IJ8.P-3 84 P-L-l/3-1/~-II8-T-3 85 P-L-l/3-1 /~I/8-G-3 87 

% Nona P-L-A-II8-6-O-P-3 69 P-L·A·1J8..&.O-T·3 71 P·L·A-l/8~-G-3 73 

e", •• A '.(, NPT P· L-A-II8-6-118-P-3 91 P·L·A·II8-6·118-T-3 92 P·L·A-l/8~I/8-G-3 94 

V. 
Nona P-L-A-I I4-6-0-P-3 53 P-L-A-l/~-O-T-3 SS P-L-A-1I4~-G-3 57 

',ji NPT P·L-A-l /~I18-P-3 75 P·L·A·lI~·IJ8. T-3 76 P·L·A·l/4~1/8-G·3 78 . -



 

 

 

 

 

 

These sensors aJe designad 101 use In 
alr and gas appllcations. Venl holes al 
!he tip 01 !he sensor allow !he air or gas 
lo dilectly pass around !he ATO 
elemenl provldlng !he lasles\. mosl 
accurale measuremenl posslble. 

nl ere a n -~_ 

Tem C Clan A ~ DIN lI'. DIN 
-1 .35 
- '.25 .18 

15 .1 .03 
1 0.35 0:,!.7 . 8 

1.55 0 .43 
l65 0.52 
.7 
J.S!> 

4 1.95 
4 l . 5 

cable Optlonl Tem :>eralure Ranga 
PVC Insulaled -29 lo lOOOC 

(-20 lo 212"F) 
PFA PTFE Insulation -100 lo 250"C 

(-148 lo 482°F) 

Rberglass Insulabon -7310400"C 
(-99 lo 753°F) 

SíI!cone Insolalad -50t02OO"C 
(-58 lo 392"FI 

Melrle Dlmenslons 

To Order (Specity Mode/ Number) 
pvc In.utated 

~ccuraq ~M~'!.~ 
Model Numbef 
150 mm Probe L.ength 

3mm 
Non¡¡ P-L·ll1o.M30-15().().P·l 

M6.1 P-L· l l1o.M30-15CHo16-P-l 
lC. DIN Non¡¡ P·l · l l1 o.M60-15().().P· l 

6mm 
M6.1 P·L·1Jl0""60-1SO-M8·P-l 

f---- Non¡¡ P-L-lf3.M30-15~-P-1 
3mm 

M6.1 P·L-l/3-M3D-l5O-M6-P-1 
" OIN NOfI9 P·L·lf3.M6D-l 5().().P-l 

6mm 
M6.1 P-L-l/3-M60-1 SO-M8-P·l 

3mm 
Non¡¡ P-L-A-M30-15().().P-l 

CI"uA 
M6x l P-L-A-M30-1SO-M6-P-l 

6mm 
NOfI9 P·L-A-M60-15().().P-l 

M6.1 P-L-A-M60-15O-M8-P-l . .. 

o MOST POPULAR MOOE~ N/GNLlGNTEO' 

P!A IMUlated Flbefgtau In.ulaled 
Model Number ModeI Number 

P rIce 150 mm Probe L.ength Prlc:e 150 mm Probe L.ength Prlce 

SI 06 N. -111 o.M30-15().(). T -1 5108 P-L·ll1o.M30-1 ~1 SI09 
127 P-L-1Jlo-M3G-l50-foI&. l·1 129 P-L·l /lo-M3G-l5O-M6-G-1 131 

90 N.·ll1G-M60-15().().T·l 92 P·l· ll1o.M60-1 ~1 93 
111 P·L·l f1 G-M60-1 SO-ldIH-l 113 P-L·l /l G-M6O-15O-M8-G-l 115 

18 P-L-l/3-M3G-15().(). T-1 80 P-L-lf3.M3G-15()4.G-l 82 
100 Po{.·1 f3.M30-15O-M6-T-1 102 P-L-I13·M30-15Cl-M6.a·l 103 
62 P-L·113-M60-15().().l·1 64 P·L-lf3.M6D-150-0-G· l 66 
84 Po{.-If3.M60-1SO-M8-T-l 86 P-L-l/3-M60-1 SO-M8-G-l 87 
69 P-L-A-ld3D-I5().(). l -1 71 P-L-A-M30-1 so-o-G-l 73 

91 P-L-A-ld3D-1S0-M6-T-1 93 P-L-A-M30-1SD-M6-G-l 94 
53 P·L-A-M6D-l5().().l·l 55 P·L-A·M60-15()4.G·l 57 
75 P-L-A-M60-150-M8-l·1 n P-L-A-M60-1So.M&-G-l 78 

C-86 
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HID 

Aa_"lrl'IAllltopfJmsllCb<ll 
-lI;-IIf,.,~1lI 

Economy Duct and Outdoor 
Humidity Sensors 
HEQ/HEO E<onomy Selles IlIm1d1lY tnllllllltters oller 
iIIl ¡ffilyofhlmkllY contrOl solUlfonsat iIIl ¡fIord<lble 
pdc!. AlI dmCM Indude rmbedd!d lIKuonkl 
toprOlect agalllS1 condens;¡tIon. TIIe IhIn-r..m 
U¡OOtJve SeIIlOr elern!l1lS provlde hlgh ¡ccurxy ¡nd 
perfoIlnne. 

lbe duct mOll1led HEO Includes a sl.-dySlleel meUI 
hoo!Jng. The OIIIdoor HEO Incorporates lhe ~me 
rell¡bIlllY IS the Indoor modeIs Intoa casing rugged 
erIough 10 w11hmnd thtelement~ 

AA E<ooomymoiletsromewltlu mndard one.year 
warlinty, 

APPUCATIONS 

• Managlng erIergysysli'lnS 

• 1IVAr: tconomller conlrol 

• FidlhatlngASHRAE standardsllW erIwormtnt¡J 
control 

SPEOFKAT/OHS 

Rtlluctlmfllllot/lon (OSIlIllflfl (omblnrJtlolr 
St.sors 
• MonhorhumldllYand lempeRllR wttha single 

iIe\'k.e 

• SemIconclJctor. lempemure transmltter. 01 
popl.iar Ihermlstor/RTD sensors mllable 

• Orcultry Is «D~ In lhe probe 101 rlIrallllllY 
and prolectlon 

Inpul_. HOn ........... ;IooI>_<dU·lOW< • ..,..lOnIA ..... ;O·SV/O-1OV..nloos; 
U (15 b' O·ICW) 10 lOYIIC/24\111.(, 1\.mI, mOl. 

HSElorlO"t 

Rtsttlllt" 
Slobllty 
Op ... ~ngH ... I.ltyb .... 
T,,,,,,"tlUtElIlICI 

AnltogOutl"t 

Q!!m! r .. PU!.!Jo!l!tt 
TrlnlllluerModek 

~ j'N1 ",« I'IlTIlfIlT 

VOítlgt 'íOñIOñi: íOMIs!iibí;rHS))+-(liRHOJijÓií6i(T-C· 2lb 
lIlA v.nIo"" !lOOtJ~(l"(· 2~) 

4-lOmA_ 2-wi .. polllitylnstnliliYt,~lIp~.,hnd .. ppc<f); 
HV/O-IOV.tlStoos, J·w .... tm ... poll/lty 

o-IOOI'RH 
..¡o'lO SO'( (,40'10 122'1) 

O~kJIO-SY""OY"II""; O«(1J'<) tU"C 

_/IoI.lllltttlrntlfqllt«'.If01tiI .. SQ16W,IIIt_'.~lHftlt14""'" 
Q-IosJMrI',,",I1ITIl1_,is"'rnKI«' •• '_.bD_I1aIIf_"_«""fl~.o/'" 
lfI/.rftl 
nlllIVThImJJfcts """'/IfIÍ49tJ.,.,.,,_ftI totll,_Alotn9 rI(JtO«rt 



 

 

 

 

 

VERIS INDUSTRIES • ' HUMIDITV 

!!fl! 

T 
u o O !S9mm) 

_1 

~ __ (46 .... ' 

I O 
U" O 007 ... ) 

o~m) l 1 o 
10" 

I (25.4 ... ) 

ORDERlNG INFORlMTKJN 

ÚOIIIDft 

QrIjIII /,5arBJ 

Q [] 
lIa4-lOIM 
' .1I-1G\'1)( 
J_II-IVIIC 

Hf [!][i] [!] [l] [!] [l] 0 
Hf 000[I][!] 

APPUCAT10N/WIRING OIAGRAMS 

DIMENSIONAL DRAWINGS 

E 4 
1116 .-

lfI!I 

• 
I 

[ o :==J~ 

• 

AC([SSORJES 

u· 
USI"" 

W_geardDl1d_~/>fJ9flIL 

~HS ' ~/>fJ9f1\i. 

or 
11 .... ' 



 

 

 

 

TEMPERATURE ANO HUMIOITY 
TRANSMITTERS with 4-20mA output 

(pMET 
temperature*relatíve humióty*dew point temperatu-e* 
absolute humility*specific humility*mixing I'atio*specific enthalpy 

• 

r 
Tra/lSmhr .... 13113.langth l50nwn 
Transmtur 13111.langth ?CXlnwn 

• • 

• 

T...., .......... T1110.13110 T ..... sml:ter T3111. T3111P 

TrarsmborT31130·duct mo..,t 

Progrenvnable temperetu"ll IWld hurridty transmlttel'S are BqLipped v •• m ta~arewre IWld relativa h16llulíty sel'lSOl'S. 
N'easured values are also COl'MII'ted ro olhlr hu:ridity,rrerpret8l1On -dew poÍlttampel'8O.Jre. absoUe hl61lidity. 6pecfic 
humodC'f. mCÜ'og rado or spaafic en;halpy. 08!J'8es Celsus IWld FaI'n!mec are usar selactable. TrIWlsmittars are aV801ab1e 
ro wal-moIR. rucwno .... t aro bar typBs. AJso t'¡pes v,;m T -tflH proba on a cable ere 8\/llJable. Transmítter contains 8 
rrícroprocessa'based con17'Ol cn:uiry ína dl6'8b1e plasoc cesawih conneaiontarmÍ181S aro SIWlsa'S ro a staroless sta el 
mesh titar. H ...... citytnn;maars are el so 8\/llJable wom tVlO galvanic ,soIated 4-2OmA oL&plJ:S. ContllJJradon ofOli:p!.CS 
arod output ranga are usar adjustable. CortllUtanzed desigl ensures tampel'8O.Jre canpenS8l:lon di lhI hl61lodC'f SIWlsor 
arod fal ildication. Stata«-th~rt cepactive pot,mer serlsor BnSU"BS excel en; celbradon long tarm staboity. rlertll 
aganst water IWld conde nsetion. 

TEOiNICAL PARAM~ 
101 

I 



 

 

 

 

I 

(pMET TEMPERATURE AND HUMIDITY 
TRANSMITIERS with 4-20mA output 

1) MU-n .... I*nponun ont, ___ ..-r.g 0Ind~ _'-"'. M.mum ~ .105'C 

b-T3111 "";;¡'<»b/Io prvbe" ~ .... b-UIII .. ~ .. Nar pIooocic cna .. tt.~............., 
___... .. . a:rc.!-bridly.t.__.__ ........ 85·C.lmka:l.- lbegNPht..bo.. 

21 M1..... ~ ....... ....u.. 1>I.wridCy. _ por.t 
____ o _ ~ speciII'c Ivnid«y. mq rlllio .... 
..,...".. ~ .... !lo _.rgn.t 111 -. ...apo.r. al duol DIap¡.t 
-.-s. AI&o __ ...... .,.. lwI _1igna:I1D -. OUI;M4, 
Tho n , 10 --a..r ..... ....,..-I'uo'rKIly~ 
(UpIQ ... ~ ..................... rom.M""''':'_ 
~ ..... 1 ...... tdjJoubIIhm_PCby ...... aI_ 
o¡xIonII <»bIItSPaD· _ pIuo. r..... CDrII~ P">I1'*" 
rs....<r .... nr.nWr~¡ • ....a,UJ_a'!YIim. 
ro... _ lXIITIaISjIIlem.Cl. 
.dIIoInm~dfU¡)UlS ...... ~ ..... _~ . 
..... "'*'1y.-qU .... "'"""" __ ,~ T.T<Ip • •. jnrec¡urod --~ ~ Trwwn1I::trT31 ' O, 0I&pIJ. 1: AH lOUl9O'II.. 
0I&p.I.2:. ~Oto35'C 
~.~~T41', DIq>ut:. , OO",.3Q'C 

Q 

O. 

H: 
• 

• • 

• • 

• • 

• • 

~T0110 

"'" ° 1, = ,¡,-
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Relative Humidity Transmitter 
Wall , Duct Mount, and Remote Probe Models 

Y' 4 to 20 mA or 
O to 1 V Output 

Y' Compact Size for 
Mounting Versatility 

Y' Watertight Enclosure 
Y' Accurate to 2.5% RH 

The HX92A Is an economlcal 
humldlty transmmer, provldlng 
on·Slle conUnuou5 monKorfng 01 
relatlve humldlty. II ls avallable wlth 
ellher vollage or 2·wlre currenl 
outpul The transmltter output Is 
Ilneartzed, and RH readlngs are 
temperature oompensated. A Ihln· 
film polymer capacllor senses 
relatlve humldJly. The sensor Is 
prolecled by a slalnless mesh·type 
filler lhal 15 easUy removable lor 
cleanlng. TIle case has wea\hertlghl 
prolecUon. and 5crews are provfded 
lor mountlng \he unll vla Inlemal 
holes. An unusualty low mlnlmum 
voltage 016V anows \he use ollarge 
Impedances lor longer wlre runs. 
TIle HX93A Is a similar unll IIlaI 
provldes transmltter outputs lor bo\h 
humldlty and temperature. 
Specifications 
Inpul Voltage Range: 
24 Vdc nominal (610 30 VdC) 
Measurfng Range RH: 31095'1:. 
Temperalure: 
·20 10 7S·C (·410 167"F) 

Relative Humidity 
Control System 
The HX92A and HX92A(')-D Series 
Ifterface dlredly WIth OMEGA's 
ISeñes meters and conltollers to 
create a complele relatlve humldity 
control system. 

¡Series meters and conltollers leature 
10laJIy programmable COlor displays 
and embedded Intemet connectivtty. 
Sea SecIIon 'M' lor meters and ' P' lor 
conlrolters. 

OPl32 \lo otN tempe<aIU/e/ptoe.u 
me'''' ohown KlUaI . Iu , 

Hu-17 

HX92A9( 'H) duct mounl .tIown. 
HX9OOM·klT dUCI mounl kit Inelucled 
with oaeh unlL 



 

 

 

 

 

 

 

Accuracy RH: 
:2.50/0 AH Irom 20 10 8IW. A ; 
:3. I % AH belOW 20 and above 
800/0 AH O 25cC W1Ih lemp 
coeffidenlot ,.O.ler. A <F 
OUlpul 

HX92AC: 4 1020 mA lor 
O lo 1000/0 AH 
HX92AV: O 10 1 VdC lor 
O 10 1000/0 AH 

RH Temperalura CompensaUon: 
-20 10 75·C (-4 10 16PF) 
RH TImé Conslanl 
(90% Response al 2S' C, 
In Movlng Alr 311m/s): 
> 1 O seoonds, 10 10 900/0 AH 

A11 ohown omaller 
\han actual olu . 

Connectlons: UquId-llghl 
nylon wllh neoprene gtand, loc 
2 10 7 mm (0.09 100.265') dIame er 
cable; Inlernal 4.p1n lerminal block 
acceplS 14 10 22 gage re 
Dlmenslons 

HX92A(') and HX92A(')-D Enclosure: 
5OWx65 l x35mmO 
(1.97 x 2.SS x 1.38') 
HX92A(") Probe: 15.9 Dx SS mm L 
(0.625 • 2.21 

HX9OOM-K1T duct """,nI kit. 

HX92A wall mounL 

Welght: 

>15 seoonds, 90 lo 100/0 AH 
Repeatablllty: =1 0/0 AH. 0.5°F 
Houslng: PoIycar1lOnale plastlc 
walertlghl enclosure; meets NEMA 4X 
speciflcallons 

HX92A(")-D Proba: 15.9 O x 127 mm l 
(0.625.51 

HX92A('): 82 9 (2.9 oz) 
HX92A(')-D: 100 9 (3.5 oz) 

lo Urder visit omega.comlhx92a for Pricing and Details 
ModeINo. Oescrlpllon 
HX92A(' ) Wall mounl relallva humkllly transmUler 

HX92A(·).D Ouel mounl relativa humldHy lransmltter (InCluIleS HX90DM-KIT) 

HX92A(' ) -RPl AemOle probe AH lransmltter pncludes HX900M-KIT) 
HX.92-CAl CalJbrallon kll, 11 and 75er. AH slandards 

PSR-24S AegUlaled power supply. US plug. 90 lo 264 Vac Input. 24 Vdc OUlpul. 400 mA, screw lermlnals, UL 

PSR·24L Aegulaled power supply. US plug, 90 lo 264 Vac Inpul, 24 Vdc OUlpul, 400 mA, stripped leads, UL 
PSR·24L·230 RegUlaled power supply, European plug. 230 Vac Input, 24 VdC output, 400 mA, slrlpped leaós, CE 

PSU·93 Unregulaled power supply, 161023 Vóc, 300 mA max. screw lermlnal 

TX4·100 4-cOnductor shlellled IransmUter cable, 30 m (100') 

CAl·3·HUl NIST-traceable callbratlon 
HX90DM-KIT Oue! mounting kH (Ioc HX92A(")-O or HX92A(")-RPl only) 

• Ftx 4 10 20 mA _ sP«;1y · CO 01' 101' 010 I V« _ sP«;1y • V". 
OrdHIng Ex."",.: HX92AC. _ ty tra/!Sn)jfQf wm cu",,,,: ou:pur ... th HX92oCAL. calbr.Jtion kit _ PSU-93, powQfsuppIy_ 

Hu-18 
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Cablüdo CDAQ ca ula Documentos Hi5toIkoIi 

MODULO 9215 9217 9203 Posicion .... , r--!!9V ATO -!..:2OmA BomeJ'il_ f.-Funclon CoIo<os 
~MARA1 p, ,~ 11213 "/-/Vo ROINEINA 

TI RTOO 4/5/617 &:+/COM/R+/R· RO/NE/NA/Al 
HR' .., 110 . '~ RO/NE 

'" RT0 1 11'11113~14 E .. IC.oMlRt IR· ROINEJNAIAZ 

CAMARA2 r- r 
P2 '" 15/16/17 +' . /Vo RO/NE/NA 
n RTO' 18/19120121 ElI+ I COM I R+ I R- RO/NEINAI~ 

__ HR2 
RT03-

~i1 22/23 "10 RO /NE 
TA2 24n.5126127 ~cOMIR+/R- RO/NE/NA/Al 
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Acce
Acce
Acce
Calib
Sam
FFT 
FFT 
FFT 
Mem
Read
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The OM-
spectral 
applicati
vehicle 
vibration
device m
Fourier T
the OM-
exceede
display p

cifications

eleration S
eleration R
eleration R
brated Acc

mpling Rate
 Range: 0 t
 Window P
 Sample Pe

mory: 16 M
ding Rate:

-CP-SVR10
 analysis 
ions includ
vibration 

ns and pea
measures a
Transform)
-CP-SVR101
d. The mi
peak X, Y, a

s 

Sensor: ME
Range: ±5
Resolution
curacy: ±1
e: 256Hz (d
to 128 (1H

Period: 2 s
eriod: 2 se
bit (3,971 
: 2 secs up 

1 is a selfc
of vibratio
ing endura
monitoring
ks to prov

and compu
) from 0 to
1 only take
nimum sam
and Z shoc

EMS Semic
0g 

n: 0.05g 
1g 
decimated 
z bins) 

seconds 
econds to 1
samples) 
 to 4 hrs 

 

 
contained e
n and pea
ance testin
g. This de
ide a histo
tes real-tim

o 128 Hertz
es data wh
mpling rate
ck data, vec

onductor 

to 128Hz) 

14,400 seco

ngineered 
aks. This 
ng, machin
vice recor
ry of shock
me spectra
z. To make
hen the (us
e is 2 sec
ctor sum fo

onds (4 hrs

to record a
device is 
ery failure 
rds and ti
k/vibration 
l data usin

e efficient u
ser preset)
conds and 
or data eval

s) 

 

acceleration
ideal for m
 detection,
me-tags 3
 conditions
ng an FFT 
use of mem
 trigger lev
the device
luated.  

ns for 
many 
, and 
3-axis 
. The 
(Fast 

mory, 
vel is 
e can 



Start Modes: Software programmable immediate start  
or delay start up to 7 days in advance 
Real Time Recording: May be used with PC to monitor 
and record instantaneous acceleration in real time 
Calibration: Digital calibration through software 
Calibration Date: Automatically recorded within device 
Batttery Type: 9 V battery user replaceable 
Battery Life: 60 hours typical with 9V lithium battery 
Power Consumption: 25 mA (average) recording,  
<40 µA idle @ 25ºC 
Data Format: Time stamped frequency bins,  
peak acceleration, average and peak vector sum, temperature 
Time Accuracy: ±1 minute/month 
(at 20ºC, RS-232 port not in use) 
Computer Interface: PC serial or USB, 115,200 baud 
Software: XP SP3/Vista and 7 (32-bit and 64-bit) 
Operating Environment:  
-20 to 60ºC, (-4 to 140°F) 
0 to 95% RH non-condensing 
Dimensions: 1.0 x 3.5 x 4.4" 
(26 mm x 89 mm x 112 mm) 
Weight: 12 oz (340 g) 
Materials: Anodized Aluminum 
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CEDIMIENTO

co, que es  l

miento del p

jada 

dquisición  d

rficie del sis

webcam en u

entran en el 

n foco como 

consiste en d

cumento, co

de independ

O REALIZADO

a  iluminació

punto de em

e  luxes  se  h

tema con un

un software 

documento 

el que se oc

difuminar de

omo se mues

dencia 

 PARA DETEC

ón  central,  ti

misión. Al lleg

hizo  de man

n  luxómetro

de cálculo (

y  ver la curv

cupó para la 

e manera pa

stra en la sigu

CTAR LUXES 

iene una em

gar una supe

nera  indirect

o. Usando  la 

MatLab) es 

va de apertu

iluminación 

aulatina y en

uiente figura

 

EN LA OBRA

misión de  lux

erficie  parte

ta,  tomando

extrapolació

posible reali

ra de la luz.

de la sala, s

 forma de co

a.  

A  

xes que  va d

 de la luz es

o  puntos  de

ón de  imáge

zar una med

e tiene una a

ono la luz qu

decayendo  c

 absorbida  y

e  referencia 

enes  tomada

dición de los

apertura cón

ue se propor

con el 

y otra 

en  la 

as por 

s luxes 

nica la 

rciona 



En  la

rojizo

luxes

aprec

  figura #   se

os, se presen

s,  conforme 

cia con los to
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Los datos obtenidos del  luxómetro, muestran que  la incidencia de  luz sobre el documento en 

el punto de mayor intensidad es de 35 luxes, con una absorción del de 10  luxes por parte del 

vidrio protector, dando 25 luxes de incidencia máxima en el documento. 

Al ser el documento de menor tamaño, la superficie de apertura del cono  no es grande dando 

una gráfica como  la que se muestra a continuación se ve que el  tono rojo más  intenso es el 

punto focal de 25 luxes y  23 luxes  en la parte donde se muestra el rojo un poco más claro el 

cual incide en casi todo el documento. 
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