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FISIOLOGIA GENERAL DE LA NEORONA. 

El sistema nervioso se encuentra en todos los .etazoarios 

pero no adquiere toda su importante complexidad an&t~mica y funeional 

lino en las especies elevadas presidien&o todos los actos Oel or~an1s

.os y for.ando por decirlo así el verdadero substrctum de la vida de 

re1aci6n. 

En loscelenterados el sistema nervioso est& constituido por 

oeld111as diferenciadas pero repartidas uniforme.ente en todo el cuer

po ( Kleinenber~), siendo al aismo t1e.po elementos musculares y ner

viosos; en los an~11dos los elementos nervi osos se rsunen en pequeño e 

,an~110s colocados adelante del es6fa~0 y no ee sino en los vertebra

dos en donde se encuentra el sistema nervioso dividido sn psrif~rico 

J oentral, reprssentado 'ste por el eje cerebro espinal. 

El sisteaa nervioso es el que estableoe el lazo funcional 

y la unidad de funcionamiento or~&nioo. AS!, el caapo que nos ofrece 

el estudio de la fisiolo!!a noraal del sistema mervi080 es tan amplio 

que resultar!& punto inadecuado para tratarlo ene sta tesis si no me 

limitara & estudiar dnicamente la fisiolo,ía de la neurona. 

El elemento m&s blportante del sisteaa nervioso, se~ la 

teoría formulada por Oajal, en 1888, . es la celdilla nerviosa, que 

tu' descubierta por Ehrenber~ en 1833 . Este ele.ento es el centro 

tr6fico de la neurona, el ele.ento que preside la sensi~ilidad y la 

.ovilidad y por ~lti.o es el que elabora loe .&s cOlllp lidados fen~me

nOB de la funei6n psíquica. 

En la oeldilla nerviosa ee 

citóplasma con su n~cleo y nueleolo y 

distin~uen: el cuerpo celular o 
I'.i.¡). 4,S,b~;:' 

sus prolOn!amientos ~En este pe-

queño e8tudio tratar' de las funciones de esos dos elementos, refirien -

do al tratar de lae prolon~aciones, el papel fisio16~ico tan importante 
, 

que les atribuyen Beth, Apathy, Held, etc., opositores a la teoría de 

la neurona. 

FISIOLOGIA DEL OUERPO CELULAR. 

FUNcrON TROFICA. - El . cuerpo celull',r tiene el illlport8llte pa

pel de presidir la nutri oi6n de las prolon~aciones. Este hecho fu~ de

.ostrado por Waller quien seccionando las raiees anteriores de la .~

dula vi6 de~enerar el nervio correspondiente y que est& fora ado por 

prolon~aGione B cilindroaxialeB; i~almentB de~eneran las fibraB 



,erif~ricas de un ~an~lio espinal, que son prolon¡aciones protoplas

-'ticas, cuando se sepran del !an!lio. Este heoho, oonocido oon el 

no.bre de de~eneraci6n walleriana, llena oon su i.portancia ~ran parte 

de la patolo~ía nervics a y sobre ella se funda el .'todo de las delene

raciones secundarias estudiadas con -ucho detalle por Louvain y por 

Dejerine (Revue de Neurolotie 1904-1906); pero Waller aif~aba que 

el ouerpo celular no sufría nin~a iiteraci6n, la falsedad de esta 

afirBaci6n ha sido puesta en evidencia por los traba30s de Marinesoo 

y de Marie principalmente. Estos autores observaron que el centro 

celular desprovisto de sus prolon,aciones sufría pri.ero la de~enera

ci6n vacuolar o colicuativa, despue~l proceso de croaatolisis y por 

álti~o la atrofia. Goldsoheider explica este fen6.eno por la ley ~e

neral de biolo~ía que el reposo oonduce a la atrofia. Pero tw.bien este 

centro tr~fioo puede re~enerar todas sus prolon!aoiones oomo lo ha de

.ostrado Bis. Deopues de la seoci6n d.e un nervio la parte perif&rica 

de,enera, pero la extre.idad central en oonecoi6n con el otro ouerpo 

oelular e.ite prolon~aoiones por ~e.aoi6n, que introducidas en las 

vainas de Sohwann del cabo perif&rico re&eneran el nervio volvi&ndole 

BU funci6n aun cuando la separaci6n de los dos extremos de la seooión 

sea de tres oentí.etros. Beth ha demostrado en 1901 que la re~eneraci6n 

de la poroi6n perif&rica se efectáa y reoobra BU fUnoi6n aun sin es

tar en relación oon nin!UDa oeldilla nerviosa; pero esta autore,ene

raci6n, provocada por los nácleos de la vaina de Schwann dura -uy poco 

tie.po a no ser que el extremo perif&rico se ponla ,en relaci6n oon el 

oentral. La r e!eneraci6n nerviosa se puede efectuar con nervios de 

distinta nauraleza 00.0 lo de.ostraron en 1906 Werthei. er y Dubois 

suturando el extremo perif&rioo del hipo~loso oon el oentral del fa

clal transformando al primero de vaso dilatador en vaso oonstriotor. 

MODIFIOAOIONES DEL CUERPO CELULAR POR EL FUNOIONAMIENTO.-

El funcionamiento de las celdillas nerviosas trae oomo conseouenoia 

ciertas alteraciones seffaladas por Flesoh, HodlS, Nissl, etc., pero 

Lu~ano es el que ha definido con toda exaotitud este prooeso en aniaa

les so.etios por lar~o tie.po a un funoionamiento continuo. Al prin

clpio las oeldillas nerviosas aUBentan de volumen y en se!Uida dis

.j.nuyen, el ndoleo sufre un oambio semejante, despues se desaloja 

haoia la periferia oelular y termina por hacer hernia. 
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En 1893 Nissl descubri6 en el oitoplasma de las celdillas 

nerviosas un gran n~ero de granulaoi ones irregulares faoi'mente teñi

bles por el azul de toluidina, el azul de metileno, etc. Dichas gra

nulaoiones, llamadas oromat6fila s, tienen un papel importante, en el fUn

Ilonamiento de las oeldillas, oomo 10 demuestra el heoho de desapare

oer por el fUnoionamiento su~riendo un prooeso de diluoi6n o oromato

lisis, oomo si- en estas granulaciones reoidiera almaoenada la energía 

nerviosa. Este preoeso puede llegar al grado de haoer que la oeldilla 

tome el aspeoto de una ves!oul~ olara (Pugnat). El reposo permite re

general la substanoia oromat6~ila por un prooeso vital del prolloplas

.a, ° seg&n van Durme, las granulaciones de Nissl son llevadas por los 

leuoooitos qae invaden y penetran las celdillas agotadas por el fUn

oionamiento/ o por la inyeooi6n de substanoias t6xicas para la oeldi

lla nsrviosaJoomo suoede oon el nitrito ma16nico, degener!ndose despu~s 

de dos o tres dias por la inyecci6n de hipoB6l~ito de sodio, antídoto 

de ,quella substancia. 

El interior del cuerpo oelular est& reoorrido por una grán 

oantidad de fibrillas,puestas de manifiesto en 1871 por Gerlach por 

medio del oloruro de oro, estudiadas despu~s brillantemente por 

Donaggio, y ouya signifioaoi6n ~lsio16gioa ha sido el tema de bri

llantes polámloas sostenidas por Oajal y su esouela en oontra de los 

antineuronistas. Tello, en 1903, demostr6 la diferencia da esta finí

alma red segdn el estado de reposo o de trabajo de la oeldilla, obser-

~ando que en los animales invernamtes, durante el sueño,se reunen en 

grupos para dar lugar a fibras gruesas (gigantes) separadas por espa

olos relativamente grandes; durante la Vigilia las fibrillas de diso

oian oonstituyendo as! una fina red de mallas muy pequeñas en todo oom

parables a la de los animales de fUnoionamiento oonstante. Hay que 

distinguir estos fen6menos debidos al funoionamiento de los que se 

deben a las alteraciones que fUfren los elementos nerviosos oon la 

~ejsz. Los estudios de Oajal han demostrado que oCIando las c aldillas 

envejeoen se produoe en ellas un prooeso de oromatolisis y de degene

raci6n ooliouativa, fen6manos muoho más aoentuados en las oeldillas de 

la m~dula que en las oeldillas oerebrales que presiden los aotos supe

~iores da la vida de relac16n. Oon la vejez las neurofibrillas su~ren 



engrosami~nto y la oeldilla~ nerviosa se ve invadida per una legi6n 

fagooitos, ~en6meno que observado por Metahniko~~ lo ha interpre

su o&lebre teoria sobre la vejez. 

En estado de reposo la reaoci6n del oitoplasma es alcalina 

, .egdn Howell (Text book of Physiology- pag 129 -1906) durante la 

aotlvldad presenta reaoci6n !clda, s i endo comparable este ~en6meno 

11 que pasa durante la activi~ad de la celdilla musodlar. 

El ~oionamiento trae como oonseouenoia el oonsumo de ox!. 

leno y desprendimiento de 002 y de otros produoto. de desintegraoi6n 

, de oxidaci6n. La experienoia de atenon demuestra que cuando la co

rriente sanguinea, que lleva los _lementos indespensables para la nu

trioi6n oelular, se i nterrumpe, hay primero una tace muy oorta de exi

taci6n para suprimirse en seguida toda olase de ~cionamiento. 

La oeldilla nerviosa puede ~oio .. r ~era del organismo 

cuando por un medio artifioial se le hace llegar la sangre, oomo lo 

d~o.tr6 Brown Seoquard. En 1907 Kuliabko, en el laboratorio de 

Podwitsowsky, pudo despsrtar reflejos en la oabeza de un perro sepa

rada del cuerpo de antmal inyeotando en las arterias el líquido de 

Ringer Looke. Se puede haoer que el fUnoionamiento de las oeldillas 

nerviosas se prolongue mayor tiempo que el ordinario despu~s de la 

mue.te del animal,ooloo!ndala en una atm6stera de oxígeno, pudiendo 

ID eaa oaso durar la exitabilidad te la m&dula hasta 24 horas (Gley

!rait& de Physi&logie. pag 969-1913.) Las sales de oalcio obran en sen

tido opuesto disminuyendo la exitabilidad de la m~dula. 

El hecho del aumento del oonsumo de exí,eno durante el tun

cionamiento de las oeldillas nerviosas, ~& puesto de mani~iesto por 

Bill por medio de la siguiente experienoia: ae sabe qua los cuerpos 

reduotores decoloran el azul de metileno, si se inyeota &ste a un ani

aa1 en plena aotividad los elementos nerviosos permaneoen inooloros 

pero si el animal est! anestesiado durante la inyeooi6nJlos elementos 

nerviosos oerebrales quedan teñidos en azul vivo, y segdR que se sa

orifique al animal en un periodo más o menos aejano de la anestesia, 

Be tendr!n todos los intermediarios entre el azul vivo y la deooloraoi6n. 

De los produotos de deseoho oelular por el fUncionamiento 

del sistema nervioso el mas cono=oido e~ el trimetiloxetileno-amonio 

L~~ OH , sus derivados. 
Az(QH3)3 OH 



EXITAOION OELULAR.- Goetoh and Buroh -(Jaurnal of Phyeiology. 

1899 pag.4l0) han demostrado que ouando un ' nervio es estimulado tan 

r&pidamente que el segun~o est!mu~~ obre antes de que haya pasado el 

.f.oto del primero, en lugar de sumarse las dos exitaoiones la segunda 

queda sin efeoto. En la oeldilla nerviosa para 10 oontrario, oaraots

riz{ndose preoisamente por peseer la propiedad de Sua8r las exitaoiones 

r'pidamente repetidas y as! se ve que ouando no hay reaool~n a una prime

ra exitaoi6n la reaooi6n se produoe ouando se aplica una seria de estí

mulos, lo que se observa freouentemente trat&ndose de oeldillas senso

riales. Brooa y Riohet 'Journal de Physiologie-1697) y Horsley y Sohafer 

m's reoientemente, han demostrado por distintos m~todos que la oeldilla 

nerviosa responde separadamente a las exltaciones ouando estas no son 

_(s r(pldas que diez por segundo, en oaso oontrario la r espuesta es ~

nioa; ooncluyen tambl~n que la m~r duraoi6n de un aoto inteleotual 

es de un déoimo de segundo. En todo oaso el funoionamiento de la oe18 

4i1la nervioaa no es oontinuo, sino peri6dioo ,~ rítmioo, variando la 

duraoi6n de oscilaci6n funoional de 0,006 a 0.01 de segundo. eHowell

Taxt book of PhysiQlogy, pag 132). 

Fisiología de los prolongamientos nerviosos, 

Para que el funoionamiento de la oeldilla nerviosa se haga apa

rente neoesita de elementos oonduotores de l influjo nervioso por ella 

desarrolladoy que, trasmitido a otros 6rganos susoite en ellos el fun

oionamiento. El papel de oonduotores del influjo nervioso ( Testut) 

lo desempeflan los pro~amientos de las oeldillas. Estos elementos los 

desoubri6 Remark en 1636 y Deiters en 1665 los separ6 en dos grupos: los 

prolon~amientos cilindroa.iles o axones y los prolongamientos protoplas

_'tioos o dendritas ( del griego / t_J euv - 'rbol). 

El oilindro eje es un prolongamiento de pequeflo di &metro y de superfi

oie li.a y regular, mientras que las dendritas tienen erizada su su

perfioie de numerosos aspere.as, espinas de Oajal, que han sido muy bien 

estudiadas por Mlle. Stephanowska y por Manuelien. 

El ouerpo oelular ~ sus prolongaciones constituyen una unidad 

morfo16gioa: la neurona, estando relacionadas entre sí por oontigdedad 

1 no por continuidad. 

Los prolongamientos estan constituidos por una red fibrilar 

oonstituida por neurofibrillas, que parten de la red endo-celular, y ou" 



,&. mallas están ooupadas por ~. substancia interfibrilas o ex.plasma 

di '.ldeyer. Los prolongamientos oubiertos de mielina y envualtos por la 

vaina de Sohwann se reunen en grupos par~ oo~stituir los haoes neviosos 

enyueltos oon la vaina de Henle y que reunidos entre .í por tejido oon -

~tivo y vascular, oonstituyen los cordones nerviosos o simplemente 

Dlrvios. 

Tanto el oilindro eje oomo la fibra de Remark son elementos de 

OOndaooión. Para el oilindro eje todos los autores han estado de acuerdo, 

DO a.í para las dendritas a quienes GOlgi les atribuia únioamente el 

papel de nutridores de la celdilla, tomando los materiales nutritivos de 

ti lo. vasos oon los que, segÚn ~l, estaban en íntima relaoión; pero est' 

.... ohado esto desde los trabajos de OaJal y de van Gehuohten, quienes 

demo.traros el papel oonduotor de estos elementos. 

Pero si las fibras de Delters y de Remark son ambas oonducto

raa no se efectua la oonduoci6n en el mismo sentido. La oonduooi6n es 

oentrípeta para las dendritas y oentrífuga para los axoaes. Esta ley de 

oonduooión, desarrollada por Oajal, ae 'oonooe oon el nombre de ley de 

la polarizaoi6n dinAmioa. 

POLARIZAOION DINAMIOA-. Para estudiar de una manera general el 

aloaniamo de la función conduotora, nos valdremos de un esquema, que 

represente un sistema de oonduooi6n completo. De un punto de la super

fioie outanea parte una exitaoión por un oonduotos oentrípeto hasta 

una oeldilla oolooada en un ganglio espinal,P~Sy ~ de este parte un in

flujo nervioao oentrífugo que penetrando en la m~dula se trasmite por 

oontaoto a las prolongaciones protoplasmátioas de una oeldilla del ouer

DO anterior,r7.~by de esta oeldilla nerviosa parte, por via centrífuga, 

11 impulso nerv~oso que va a determinar un aoto funoional en el órgano 

donde terminal oontraoci6n de un mdsoulo, seoreoi6n de una gl&ndula, 

ItO. 

Este esqaema es el del movimiento reflelo ~e nos va a ser

v1. para estudiar la oonduooi6n oentrípeta~sen9ible y la centrífuga o 

.otora y para estudiar la fisiología de la oonecoi6n o artioulaci6n de 

lae neuronas eetre sí. 

La ley fundamental de la fisiología de la 00nduooi6n, es la que 

aaroa la direooión que sigue el influjo nervioeo en sentido oentrífUgo , 

para unas fibras y oentrípeto para otras y que James llamó de la direo

oión haoia adelante. Pero si esto se verifioa en el funoionamiento nor-
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por la experimentación se ha demostrado que los nervios pueden 

trasmitir el in~lujo en los dos sentidos, El experimento de Werthei-

.. r 1 Dubois, . intentado oon anterioridad por Rosenthal y Bidder, cita

do más antes , pareoe demostrarlo, a~ cuando en ese caso hay que tener 

peesente la in~luencia de la ouerda del tímpano, 
~ u,..., o...e. 

olal n a terminar en el e,"~l)o ~Jll1ield, pero 

que desprendida del ~a-

otros experimentos 

ao dejan lugarna duda. Bocoi • Du Bois Reymond primero y ~ltimamente 

8otoh y Horsley, lo han demostrado plenamente oolooando en la raiz an

terior de un nervio del plexus ci'tico un galvanómetro, seccionando 

la raiz y exit4ndola eléctricamente en un punto anterior al de la 

0010cac16n del galvanómetro, entonces observaron que el músculo 

oorrespondiente se contraía (oonducoión oentrífUga) y que el galva

n6metro indioaba el paso de una corriente (oonducoión centrípeta). 

In el mdsculo delgado de la rana, por ejemplo, (experimento de Kuhne) 

le sopara una porción del ~sculo de manera que tenga una rama ner

viosa, si se exita ~.ta la contraoción muscular ee produoe en todas 

las fibrae del mdsculo, lo que demuestra que la exitación que partió 

en sentido oentrípeto,al encontrar las anastomosis oon otras fibras 

TOlvió por ellas en senttdo oentrífUgo para provooar la oontraooión 

del resto del m&soulo. 

El ourare, que paraliza la aooión de un nervio motor no im

pide la conduooión nerviosa aino que ~bra solomente sobre la plaoa 

JIOtri z. t.:y 6' 

Como la doble conducción se verifioa de igual modo en las 

fibras sensitivas y en las motoras, so puede afirmar que . no difieren 

en su constituoión íntima. (Luoiani - Fisiología. pag.239) 

Este fenómeno de la conduooión inversa del influjo nervio

lO ha servido a Muller para explioar el fenómeno de la persistenoia 

de las sensaciones en los miembros amputados y el paradógioo síntoma 

de la anestesia dolorosa. 

CAUSAS QUE I MPIDEN LA aONDUaaION.- Pera que la conducción 

tenga lugar es preoiso la integridad an't6mica del oordón nervioso, 

la cual se altera no sólamente por la sección sino tambi~n por la com

presión. En 1797, Fontana se dió ouenta de esto, pero a Duccesohi lo 

oorresponde , el haber estableoido las leyos que presiden el fenómeno. 

(Archives de Physiologi.e. 1900) La compresión de un nervio produoe 

primero unaná~ida face de exitaoión para disminuir en seguida el 
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4onduotor, disminuoi6n que prinoipia para las exitaoiones quí

liguiendo las medu~ares, las mec&nioas y por ~ltimo las el~c-

CUando el influjo nervioso es constante, se vuelve inter-mi

por la oompresi6n, pa8ando el ~sculo inervado de la oontraoci~n 

~LU. a la c16nioa. La conduoci6n 4.3~ de efeotuarse ouando la mieli

sido reohazada por la oompresi6n. 

lA ru.OIOB.u. DE LOS HAOES DRVIOSOS-. La exi ta

oida aillada de las fibras nerviosas no produce sino una aooi6n limi

~ a la regi6n en donde esos haces se distribuyen. En un nervio 

alzto le pueden .xi*ar separadamente las fibras motoras o las fibras 

'Inlitival. Esto demuestra que el influjo no pasa de unas fibras a las 

oontiguas, sino que est&n aisladas entre sí, sin que la mielina sea 

la IUbltaoia aislante, oomo en un tiempo se pens6, puesto que el .is

ludento persiste despu6s de haber expulsado la mie1ina por la ~mpre

.i6n dsl nervio y además, en ciertas partes del eje cerebro espinal 

lal fibras pierden su mielina. • 
VELOCIDAD DE LA CONDUCCION.- Á Helmholtz se le debe el 

oonooimiento de la velocidad don que el influjo hervioso reoorre su 

oonduotor. Exitando al mismo tiempo a un nervio en dos puntos, uno cer

oano a un ~soulo y el otro lo más lejano posible, se obtienen dos 

laoudidas muscularesl la primera ee debe al estímulo más oeroano, y 

la legunda al mis lejano; la diferenoia de tiempo entre las dos sacudidas 

1ndioa el tiempo que tarda el influjo nervioso en recorrer la distancia 

que separa los dos puntos de exitaci6n. Esta velooidad es de 27 metros 

26 oentímstros para Helmholtz y de 30 metros para Marey. Este valor 

1610 ss una media, pues la velooidad varía entre límites amplios se _ 

g6n sl exitante empleado, el nervio y la pirte en que se· aplique, Be-

gdn la temperatura, eto. 

Al hablar de la celdilla dije que BU funoionamiento era in

termitente y oíolico, lo que in&ioa que el funcionamiento ee efect~a 

por alternativas del estado de reposo oon el de actividad, a pesar de 

lo cual rápidamente sobreviene la fatiga. El nervio puede funcionar 

muoho tiempo de una manera oontinuA sin demostrar fatiga, lo que est4 

de aouerdo con su papel de simple conductor y con la lentitud de los fe

n6menos de metabolismo. (Brodie and Halliburton- Journal of Physiology-



P&g 181 Y siguientes). Sin embargo, oomo 10 haoe observar 

(100. oit', en todas las experimentaoiones se efectúan las 

por inducci6n dejando oierto tiempo que puede ser suficien

el desoanso, pero si las exitaciones distan menos de 0.006 de 

Itgundo, la exitaci6n siguiente queda sin efecto. 

NATURALEZA DEL INFLUJO NERVIOSO.8 Hasta ahora no se sabe nada 

41t1nltivo y mientras unos ven en el influjo nervioso un fen6meno de 

oon4uoci6Q eléotrioa que tiene BU origen en la oeldilla, otros, oomo 

Blth In BU Anatomía general y tisiologia del sistema nervioso (Allgemei

ni Anatomie und Physiologie des Nervensystems -1903) suponen que en la 

flbra nerviosa se efeotuan reaooiones químioas que dejan en libertad 

wlones- que se propagan de treoho en trecho. 

EXPERI ENOIAS DE DU BOIS REYMOND.- Un nervio In estado de re

poso posee oierta energía potenoial que ha sido puesta de manifiesto 

por Du Bois Reymond. Si uno de los extremos deun galvan6metro muy sensi

~11, oomo el de merourio de Lippman, se oolooa en la superficie de 

un trozo de nervio separado por dos seooiones, y el otro extremo en el 

oentro de una de las superfioies de secoi6n, ee determina una corriente 

.léotrioa que puede alcanzar hasta 0.03 de volt. Esta corriente est& 

determinada por las siguientes leyes: 

1&_. Dos puntos de la superficie de un nervio mixto, equidis

tantes de los extremos, son ieoeléctricas. 

28.. En dos puntos a de sigual distancia de los extremos, se 

produce una caida de potencial en la que el polo positivo corresponde 

al punto más lejano. 

3--. Uniendo la Superficie exterior de un nervio oon la super

fioie de seooi6n se produoe una caida de potenoial. El tDlao negatiwo 

oorresponde a la superfioie de seooi6n. En un nervio mixto el m'ximo de 

oaida oorresponde a un punto situado a la mitad de la longitud del ner

vio. En un nervio sensitivo ese punto est! colocado m!s oeroa del extremo 

periférico, y en uno motor m!s cerca del extremo oentral. 

4--. La uni6n de los extremos de un nervio sensitivo o de un 

nervio motor da lugar a uno caida de potenoial en la que el polo positi

YO oorresponde al extremo central en el primer caso y al periférioo en 

el segundo. 

La exitaoi6n meo!nioa, física o químioa de un nerwio, altera la 

oorriente de reposo. Este fen6meno se conooe oon el aombre de variaci6n 
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La variaci6n de la exitabilidad de los nervios depende del 

alrrio estudiado y del exitante empleado. CUando ~ete es la electricidad 

hr~ioa o galvánica aplicada en los nervi~s motoros produce distintos 

resultados según que sea el polo positivo o el polo negati~o el exitador 

, eegdn que se abra o que se cierre el oircuito. La alterac16n de lo que 

p.ea normalmente tiene en patología la importancia que todos conocemos 

(reaoor6n de degeneraci6n). 

~ El cuerpo celular y sus prolongamientos perif~ricos, de cuyo 

tuGoionamiento me he ocupado, constituyen ¡a neurona que es una unidad 

anat6mioa, pero que para su funcionamiento necesita ponerse en relaci6n 

oon o~as neuronas. Esta relaci6n de contacto o articulaci6n se efect~a 

en la substanoia gris del eje cerebro espinal, así por ejemplo, las pro

longaoiones otlindroaxiles de los ganglios espinales se articulan en la 

m&dula con las pro~ongaciones protoplaam!tioas de las osldillas de los 

cuernos anteriores de la mádula, oonstituyendo así el arco del movimiento 

reCle30; igualmente las ramificaciones del axon de laa celdillas pi

ramidales de la corteza cerebral r~ 5. .e articulan con las prolon

gaoiones protoplasm!tioas de las mismas celdillas de la mádula, ouyos 

axones van a terminar en la placa motriz de una fibra muecular, P~$8 

trazando así el arco del movimiento volun)ario. Esta oontiguedad sin 

oontinuidad constituye el principio de la teoria de la neurona formula

da por Oajal. 

El funcionamiento, entre ciertos límites, de un 6rgano, con

duce a su desarrollo según lo expresa la tercera loy de Lamark; eeta 

ley aplicada al sistema nervioso tendría por consecuencia, "según Tanzi, 

11 desarrollo de lae ~lzaciones terminales de las neuronas pr6ximas 

y por oonsecuencia una articulaoi6n m!s completa y extensa de donde re

aulta mayor facilidad para efectuar determinado arte que hecho al prin

oipio con dificultad con el ejercicio se vu81w8 f!cil o autom!tioo. 

Hlle. Stephanowska, Demoo'r, Querton y Manuelien, produciendo 

el Bueno en loe animales por medio de anestásicos o de la fatiga, han 

demostrado que las espinas de las celdillas cerebrales toman una forma 

mb o menos esfárica que aumentando el espesor disminuye su lonCi tud, 

lo quelJae por consecuencia la~ desarticulaci6n m's o menos completa de 
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arborizaciones. Manuelien dioe haberlas visto oompletamente desar

\lculadas en el bulbo olfativo de un rat6n agotado por la fatiga. Este 

se conooe con el nombre de amiboiBmo de las oeldillas nerviosas. 

Para matías Duval, el sueño fisio16gioo ",ería la conseouen

oia de la retracci6n de los prolongamiemllos de las "euronas ".".brales", 

el aueffo terminaría cuando recobraoen los prolongamientos sus dimensiones 

normales a conseouenoia de una exitaoi6n m!s o menos violeala o por haber 

recuperado por el reposo los ehementos perdidos durante la vigilia y el 

traba3o. 

Todos los fen6menos fisio16gicos se explioan olaramente, oomo 

le ve, oon la teoria de la neurona; pero áltimamente ha sido vivamente 

ataoada por Apathy, Beth, Auerbach, Held y Nissl, cuyas teorias, muy 

interesantes por oierto, no puedO desarrollar porque pasaría del oam

po de la fisiología, que me ha asignado la suerte, al amplíSimo cam

po de la histología; s6lamente dif~ las conolusiones que Bacan y que 

afeotan a la fisiolog~a: 

1-. La fibra nerviosa no prooede de una sola celdilla sino de 

una cadena de oeldillas intercaladas en su traysoto. 

2-. La fibra nerviosa es el elemento primordial del sistema. 

3-. Las fibrillas no se articulas sino que se anaBtamosBB, 

ora dentro, ora tuera de los elementos oelulares (red elemental difusa) 

4-. El arco sensitivo motor es ánico, teni endo en los anima-

lee inferiores una celdilla inoluida y en los superiores dos o mas. 

5.- La oeldi11a nerviosa no es indispensable para el aoto fi-

11ol6gico nervioso. 



Fig. 1 
M~dulB de gato 

Fig.3 
Ganglio espinal 

Fig.2 
Médula- Impregnaoi6n oelular. 
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Coldi1lae de un gan~li0 e epinal 
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