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|.- INTRODUCCION.

Lc: Ag;iouifom es lo principel fu;em;- de ocupacién nacional, ya que el
47 % de la i?oblactién'efc‘qnémi;:ameme; activa la prqcﬁéa . ;’Sor to que resulta inferesd‘rl_‘
te fraﬁ:r’de ésfu'd‘ia‘r Ios ‘fai;toreg que pueden inhibir tan importante actividad humana.

Con base a estos hgchcs se ihicié el presente trabgjo, en donde se gnfg
tizd CVﬁmg un v;.aft"obiemu particular, él‘ de ia S‘equ;’q Intraestival , condcidu y llomada vul
'.‘(g%zrma‘nfe ;ﬁomo‘ "Sequia de Agosfo"; o "Canicula, que reviste fnduddbfémeﬂfe uri gran ¢

: ir}férés cfi‘méi;ico, ’bispiégiccy Y éconémico pora nuestro pais. -
Segln Mesiﬁo y Garela, (ié’éé) "En nuestro pais la squ:’u relafiva o mi- B

;f;l'ti‘mo.. sééuridqﬁn de precipiﬂtccién se presenia Frécuentemént% o nigd iados dé la estacién
ﬂwibsg, como un receso temporal en la c’ljcni';'a de Jas Huvias de esta épocq, séb‘reilro mi
« z‘faé’érfxeﬁtaﬁ ’y"s\u"r del ;m's‘k". Ahora bien, en el pr’esenfe trabajo se\pret‘ende aplicara }f;:z,
: _Biologia ~e§te \es%rud%o, 'refacionandé la sequia in&aegtivc!‘ con ic; produccidn dé cefea;_—

les ( maiz y cebada ) y d;e legumbres (frijol ), ,éodosie]iés cultivos econdmicamente im = .

portantes y czdém&g bésicos en fa ol imenfa‘c’;én de nuestro pueblo. - : S :

De los diversos tipos de cultivo que se practican en México: temporal ,

ﬁhu"me,dqd o juge y riego, éﬁiamenfe el tercero esfrji' exento de la ihi’!ﬁe‘n&iq de e;sﬂfe':féhé-r ;
’ "'rn'edoiél’iméfi'éo;( Por llo tanto se han caﬁsidéfado,pérb este estudio dnicamente aque - -
las .éref:;é:&e'ctélfiyo de temporal en donde se régistra‘]é “;ﬁcnfeu!d“. El cultivo de ju-
go bo’rhumédad‘ es practicado enfo,r‘ma reducida yen éreqs cuyas CGkndk::ion:es’— cl?méﬂ»sdrs 5
g’s'on"un funilq é;pe&:iaie’s, de manera que sélo se hace mencidén de &l aquellos cr“;o§ en;q‘tjié

se practicd en algunas de tas estaciones aqui tomadas én cuenta. . o L

‘.. = 7 Seha visto que no solamente la "canicula" es un factor desfavorable pa~ -

"~ rael rendimiento de Tos culfivos que nos octpan, sine que hay muchos ofros, tales como :o




la cantidad de precipitacin fotal anual, la erosidn, las plagas, el empobrecimiento de

- los suelos, el relieve y ofros més, que se fraton aqui solamente en forma superficial .
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t.~ ANTECEDENTES. : -

Se han realizado varios estudios acerca de la-distribucidn geogréfica y
- temporal de Ié Huvia en la Replblica Mexicana y los autores han coincidide én observar -
/qﬁe fqaisfr\a‘bt:ciéﬂ anual de ésta i‘ienrj.; un ccrém‘ér bimodal. Es decir, que se presenfan

" dos Wégimos de precipi’rucé‘én uﬁidos por un mfnimo secundario. Esto aunque no ocurre
en toda la 'Rge;ﬁ{fblica e sé observa en extensas regiones.
| A centinuacidn se cifan algunos autores que hon realizado trabajos sobre
ésfe"femd,. /Uevczndo un cierto ofden cronol dgicos / |
e i’agé (1 930) , Kdppen (1935), “Ward R, de C et 01 (1936}, Trewar?ha
, (1943), Wuﬁen {1955), Richards (1 9573, Jauregu: {1959), Gcrcna {3 965).
| 3] probfema especifico de la "Sequia de Agpsie" fué estudiado por Mo~
 sifioy Garcia (1966) qgjienes' deriominaron al Fendmeno "sequia intraestival” o "seqq?a
Vd‘e. med;o ‘verana", |
| Pc;s»iblemenfé con este trabajo, queda explicado el p‘o‘r qué'en algunas rE
| éigneg del pafs, se presenta la luvia con cardcter bimodal y no con un sdlo méximo co-
mo podrfﬂ ?egpemrseu |

P-oi' ofra pur{'e, algunos autores, nortecmericaﬁos en su gran mcyor{a,, han

- vemdo observando esa- d:smmucxon de lo prec:plfczcuon en el verano, en proporcxcnes vas

‘ riobles cada afio, e mcluso han hablado a grcmdes rasgeos de que ésto influye en la agri -

cvi’mm; dqtcs de esta indole estén registrados’ yo en el anuario de Agxicultura de‘lowa

' del afio > de 1936

Algsnos a‘rrcs autores dedicados al esrud!o ¥ me;oram:enfo de la agricul=

. tura, mencionan también este preblemu', como Russell {1959) que indica la influencia fan

“marcada que recibe un cultive cuando el afic es seco, y, sobre todo, cuando la sequia
se acentla en la época estival.

Y
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Etcheverry y Harding {1933) opinan que una serie de problemas ravlacio.-
nados con lfas &pocas secas y sus efectos sobre los cultivos » podrian ser s‘olucibnadosj satis
facforiamen;e_con fa apl fcacién correcta de la irrigacién.

| -En nuestro pq'{s'sa ha escrito poco acerca de la sequia, que se presem;q
‘en zonas bastante extensas y su influencia bioldgica sobre los rendiﬁienfos, Sin embar-.

go, existe un grupo de personas que trabajan en la actualidad en la Escuela Nacional de

* Agricultura sobre variedades resistentes de maiz a la sequia y a las heladas. Segurdmen—;

te los resultados que se obfengan serén benéficos para el cultivo de tan impordante cereal.

Con !‘g creacidn dg la Productora Nacio@(de Semillas',‘ ﬁe ha logrado un
grar‘i adelanto en cuanto a la seleccidn y mejoramiento de una serie de éemi”os cuit?gcf
‘ Eie‘s, ast’ éomo}ambiéﬁa las zonas especificas en donde deben sembrarse, don objeto de
V méiétcmlqs rendimientos y pdr lo tanto 1u‘économ§'a inisma del pais.

Las conclusiones consignadas en el presente trabajo, son una simple apor
: , \ .

Ce

- tacién cuantitativa, que permite valorar fa importancia que adquiere la sequia intraesti-
: yal: desde el punto de vista agricola.
' Es de ‘esperarse que se inicien otros trabajos en donde se pueda dar una so-

lucidn satisfactoria o este problema, y se tengan de esta manera bases més firmes y sélidas

- que permitan la superacidn de fa agricultura en México.

s S S s e




lil.~ EVALUACION DE LA SEQUIA.

De acuverdo co'n‘ Mosifio y Garcia (1966) la sequia infrc;e;ti;fu!, o periodo
. relativamente seco que se préganm en la fémporctde Huviosa, afecta unb. gran parte del’ .
' pafs.‘ Estos autores, al estudiar las &reas afectadas por dicho fendmeno hicieron notar qué
de las 1900 ee.’icciqnes meteorol dgicas que funcionan en el pais, dentro del lapso de 1921
: aVi‘?éO, cerca de o mitad presentan este receso de lluvia.
| Le han Hamado otros oumrés a esta etopa réiaﬁ%mmenfe seca, "Canfeula®,
K Sequia de Agosto™ ¥ Mesifio y Garcia la han denominado como “Sequia lnfruesfi\f:al %o

" Sequia de Medio Verano", Dentro de este estudio se ha seguido el criterio de estos Gl

" “mos e indistintamente la citaremos como sequia infraestival o como sequia de medio vera - -~

. ~no.
Enel presente&@bafo se hizo una seleccidn previa de estaciones que reu -
’ nieran ¢dfos tanto de precipitacién como de pmducciém en un lapso compniendido de 194{?
’ a 1960. ‘Por desgracia estas Vcicm'dri‘ciones fueron un pocb dificiles de reunir, de tal manemi
que el h{;merﬁ dé estaciones consideradas aqui se redujo solamente a 101 que qﬁedan den -
: ’fro‘dre"éréq‘dell‘inifh‘/a de estudio. |

El trabajo se inicid con la formacidn de cuadros con los datos de precipi -

tacién, tomados para cada estacidn en particular, y fueron sacades del Archivo de Estacior

‘n'es‘Mefeqrblégicas', existente en el Départamen?o de Climatologia del Instituto de Geégrg_f '

© fia, U..N.A.iM. habiendo sido los datos examinados afio por afio. Para cada uno de los:

flﬁbs considerados e cqlcuﬁfon los siguientes pardmetfros.

B é)‘jfk_’;‘-eréipitacién total anual=x de las precipichgiz;nes de enero a diciembre, inclusive. .
b)V'P;ecipiracién de mayo a octubre=2de las precipitaciones de mayo a octubre. '

. c}% soﬁye el kfgf‘ulﬁda’ la precipitacidn de mayo a ocfubx;e. | |

- .= Precipitdcion de mayo uw octubre.
e Precipitacion total anual . o 7




Con estos dCﬂ'Oé; fué posible detectar los afics en que se presentd el fend-
menb de la séqu?d intr;:esfival . Posteriormente se h;cieron los siguientes célculos con el
obiéfo de cuantificar la mencionada sequia, utilizando las férmulas que Mdgiﬁd ¥y Garcf&
{1966} prépcraen para tal fin.

- d) Area del poligono funicular segiin la férmula indicada para cada caso, {véase 'figyrué
1,2 3y 4.

to~ Area del poligono 1, 2, 3 en que la sequiu obarca dos meses.

A2, 3=0/2Y = Y24 0/D Yy i

2.~ Area dfe'l poligono 1, 2, 3, 4 en que la sequia uhéfca tres meses. B} 8 L10T ECA . j
A ' : \ - NSTITUTO DE ECOLOGHR |

’K’ ],‘ 2,3, 4= Y-’- Y2 -»Y3+Y4 ‘ : . LINAM !

3.~ Area jdvel poligono 1, 2, 3, 4, 5 en que la sequia abarca cuairo meses.

A RN : -
1,2 3, 4, 5203/ Y)Y, - Y3-Y,3(3/2) Y5

4.~ Area del poligono 1, 2, 3, 4, 5, 6en‘qise la sequia abarca cinco meses.

T, 2,8, 4,5, 6 22Y,-Y, Y, -y, - Yst2Y,

-

Enque las Ys son las precipitaciones medias ménéuaies de la femf;omdu
‘ afecfudc por iq sequi’o. |
| AsTmismo se calcuio &) la sequm relativa en porciento segln la férmula
. s}guie’ﬁfe: ‘ « : :
\ Areq del poligono calculada segin la férmula correspor

" Sequia Relc:hva = diente
T Lentidad %oi'al de’ Huvsa dé mayo o m:?x)bre

Se cclcuié ademés ) el m‘omedto de sequia relativa de cado esfucién, pa- -

A; r el lapso r.:msxc!’zm:n:k:‘y con la sigmen?e férmulas

w B , _ oz de la saqmc x‘elahva de f‘g&c Qﬁo

“Pramedio de sequin relativa & ; : ‘ B o
k o mrﬁ&mde afios I SRR




Pusde upreciarse que =i volGmen de material por culcular fue sumamente

grande, por o que hubo necesidad de recurrir a los calculadoras electrdnicas. En efecto,

" algunos céleules fueron hechos en el Ceniro de Céleulo Electrénico de la U,N.A.M. en

la méquina G=20 y otros por la Sociedad Mexicana de Crédito Industrial, S. A. Algunos

"més se hicieron en las mdquinas caleuladoras ordinarias del Instituto de Geografia de la -

U;N‘A‘M.

Unu vez obtenidos los resuliados antes indicados, se procedid o adquirir -

;9

" Jos datos estadisticos acerca de la produccién de mafz, frijol y cebada, Estos fueron ob-

 Secrstarfa de Agricultura y Ganaderfa.

tenidos de fos Archivos de la Direccidn General de Economfa Agricola dependiente de la

L

El cultivo que se considera coma primordial en este estudic es el del maiz,
Los de frijol y cebada se utilizan solamente a manera de comprobacién, por lo que el enfo-

_ que directo se hace sobre el cereal més importante para Méxica que es precisamente el

-

- primero.

B

Se tomoron pora cada estacidn solomente los datos de cultivos de tempo =
ral y se“incluyeron en cuadros, en donde también se vaciaron los datos relativos a la pre-

cipitacidn y a la sequia intraestival.

Se hicieron mapas fomando, en un principio, lo carta base de la Repdbli- .

ca Mexicana o escala 1: 5 000 000 publicada por e! Instituto de Geografia {1 :948),): pos= -
teriormente se Hiciém& reducciones de o misma. Los i‘rabaios’car?ograﬁéos consistieron
en los siguientes mapus:

o} Mapa de'la localizasin de fas estaciones de sstudic.

bY Mape gue indica sl promedio de la intensided de la sequia relativa {en %)

o) Mapa del rendimients por hectéreo de maiz en entidades municipales,

S Mape del rendimiento’ por hectbrea de frijol solo e infercolado en entidades municipa




les,
e} Mapa de rendimiento por hectérea de cebada en entidades municipales.
Se formaron gréficos de la distribucidn de la precipitacién y de la tempe=
: . ‘ » . ey 1 s e P
ratura en estaciones tipo; asi como también gréficas de correlacién entre la sequia intra-
estival y el rendimiento por hectdrea de los cultivos en cuestitn.
En vista de que fué imposible incluir cqui el gran volGmen de dajos que
sirvieron de base al presente trabajo, solamente se pusieron algunos cuadros representa-

© tivos.  Si hubiera interés por parte de los lectores en consultar este acervo de dai‘ps}éste

“se encuentra a su disposicidn en el Departamento de Climatologia del Instituto de Geogra - .

fia de fa UJN.AM,

e A, mm ad m A e e e idota
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1V.~ INTENSIDAD Y DISTRIBUCION GEOGRAFICA DEL FENOMENO.

El poder adaptativo del maiz, le ha permitido desarrollarse en'los més di~
versos tipos de clima, de suelo y de relieve; su respuesta ante estos factores es diferente
pot lo que no siempre se obtienen los mejores resultados. : i R

"En nuestro pafs, el cultivo de dicho cereal se realiza en zonas que pueden

( ’renér clima seco, caliente~himedo y templade~ himedos, en donde la temperatura y la
" precipitacién varfan grandemente e influyen en el desarrollo de la planta.
AsT que el cultivo de esta panta anual en nuestio pafs, se efectia desde

£

unos cuantos metros sobre el nivel del mar hasta aproximadamente 3000 m, Welhausen y

o K o i Ay meme s L

V cpldbomdpres (1951), sembrél;d'c:se tanto en planicies cémo en pendientes . Practicamen’
B i'e‘roda la Repiblica es sémbmdd por maiz, (ux'jn‘ cqqnda l‘as condiciones ecolégi‘ccs‘ de' m:_.t
" chos siﬁm)nav se(;m‘ !gs még déeeuqacs para su cultivo..
| A pesar de esta udapfq;:ié’n a tan diversas zonas, el maiz requiere segin
‘ qf;;unbs autores, un minimo. de precipiiaéién arival dé 300 a 400 mm; siendo sobre todo im- -
porf;xnfgﬁ ias cm’dcs‘rde mayo a octubre. En cuanto a la Huvia méxima que necesita, su ..
vétor es ‘muy variable; intluso se desarrolla en c;tcfueifcs sitros que tienen has’ro més de.
_ <2:‘5_1¢3 mm de precipitacion toral anval.
En ia mayor parte de la Repiblica, se aplica el cultivo de fempoi;ul ¥ es—
te tfpo’ de cultive estd limitade por la ;anﬁdad de agua que se concentra en la estacidn
‘VHuy'iosc: del d’i’io, Sin embargo-la canfiddd'total,cm’da durcmfe esta épocg, cs:"como su
ci'ur;aci&ﬁ',r scﬁ sumamente variables de un afio a ofro, por lo que nunca se tiene la certeza

de que la lluvia sea lo suficientemente eficaz para el normal desarrollo del cultivo. incly

50 hay afies, durante los cuales las Huvias son tan escasas que aunque se logra la germing.

‘ci:iéaip:jedeino haber una cantidad scfri'cyiven}e de. Sumedad pc}m que la nueva planta prospe= 7‘ -

o




re.
vDeb»’ido a que lo temporada - Hyviosa en la mayor parte del pafs ‘quecfc coé_ﬂ
/ ;p‘re‘ndidar de mayo a ocfubre y o pesar de que a fines de mayo o principia&dé i‘unio‘sélon Hag '
7 caido 'Hmﬁqs, eséor«éd'icas qbe‘de‘positqn' cierta cantidod de"f'aumedadren el terreno; es fre -
' cuenfqupe‘ ’nt;févsfrosf éam;:esinos é!iian "esta Epoca péru iniciar ,iosmcgu!ﬁvos. | .
. ) - ‘Po‘r oira pakr’fe,k el frijol (Pﬁds*ép‘lz;_i vulgaris) presenta famb‘fén una gfaﬁ
: cda}ptdcién a djversc# ccndiciox’zeskrecolégicdsur Has:’raVTr?M se dedicor@ §ri Mékiéé pqrc ) : S

sy é&li’iyp cerca de un millén y medio de hectéreas, Crispin y colaboradores {1964); pero

- de ellas no se obtuvieron producciones suficientes para satisfacer las necesidades det con

B

sumo focal de la poblacidn, = ' o Q o

i B e

Al igyal que el maiz, el i:'rii;ol se ve seriamente cfec‘:mdo‘pgr la ‘seqif,;'t'ql;
‘bot, lo qué su ‘mt’eior desarré! lo se tiene en zonas célidas, }'a que es mugyv sensible a 3@5 fem-= S
: Lpefaipms éxfrérhas; y a pesar de que requiere de una cantidad modesta de humedad, si se
iﬁ- compara con la qqe’n‘eciési\fu el mafz , los éambioﬁ que ’se p)rese"nmh eﬁ la préc’iéiifacién

afe:cr&n bdsfcbfe‘ su desarrollo,

En cuonto a la ceﬁada ‘ (Hbrdeuni sps) , es un cereal que se ‘adapta bi:eﬁ en

regiones altas, con temperaturas relativamente bajas, ye que durante épocas muy calurosas

y hdmedas no prospera. De aqui que la humedad que necesita para su desarrollo no sea muy

alta. Es odemés bastante resistente o la sequia de verano, siempre y cuando ésta no sea
muy prolongada e intensa. L

.Por las caracteristicas que requiere su cultivo, la mayor cantidad de ceba= - -

da se ‘cosecha en el pafs, en inviemo o primavera,qué son las estaciones mds fries y secas

" del-afio; la cebada de verano es poco importante y su cuitivo estd sumamente restringido,

Por todas estas razones es facil comprender por gué una femporada seca,

- P

. durante’ !uzyeﬁ:g‘zu Tluviosa del afio, o seu v sequia intraestival, tiene gran-influencia en tos

ok
. i
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‘ DlSTRIBUC ON GEOGRAF[CA DE LA SEQUIA -
: . INTRAESTIVAL, '
Como ya lo indican Mesifio y Garefa {1 966}'una"grcrn ekfensiéﬁ def pais s&
‘ ve cfecfada par lo que ellos llaman "sequia mfmesi'wai ¥, osea la corta i‘empomda refm‘x-
vamente seca que se registra en la mitad Huviosa del afio, Como puede observcrse én el
‘ mapq I, tomado de fos mismos avtores, lo sequ;’o abarca las zonas que comprenden la mi -
: tad oriental y sur dél pais, desde el pardlelo Mé’ 3{; N, hqstq‘lavfrontemcon’los Estados

Unides, tanto al norte como al sur del Trdpico de Céncer. En estas zonas la cantidad de

Huvia _rec?bida es predominonf'e’mehre de verano o estival; en tanto que la Huviu invernal

. recablda Fiene poca lmporirancm, pues por lo general no alcanzc: altos porcentajes. Este

kN oo, s A BT Wov o o e D

V¥enomeno climético afecta cerca de 900 estaciones cuyos chmcxs pueden ser B, gempiadcs-
humedos, Cy abn- cahdo~humedos A, del Sistema de cfasifacqczon de Koppen.

Por lo tanto, las reos con sequia infraestival no necesariamente presen ~ -

tan una disminucidn de lluvia anual, sino que en muchos casos los dias Huviosos del mes
solo se reducen y, por lo tanto, el promedio de la precipitacién media mensual disminuye: a

* Con respecto a los promedios de los meses se comprueba  excepcionalmente en algunas es

‘taciones del norte del pafs en donde el clima es muy &rido, que atn dentro de los meses

de la remboradc Huviosa { mayo a octubre ) se presenta una sequia absoluta, es decir, qu‘e;
no hay precipitacién apreciable en ninguno de los dfas del mes, por lo que su valor men =

sual es nulo,

Las graficas Il v lI Hustran este fendmeno, ocurrudo en dos estacuones de

Nueve Léén para un mismo afio, lo que indica que en este lapso se tuvieron precipifacio =

nes e5Ccascs y por consigu:ente el afio fué seco en estas regiones. .

E AT D V Las d:Ferenc:as en canhéad y d;sfrsbucxom de 101 prec:pzi'acmn, en las esj‘cv- o

ﬂes que cubrer; ei area cfecmdq por ic sequxa ;5 son nohxb es; ios rongos promed;o de la :

o B N - s . e




precspummon total anual ca:do en el perfodo aqui cmahzodo, que es el de ?94@ a 196{3
: (cuadrol }, quedan compranérdos entre 183.1 mm que es el valor mé&s ha;o regcsfmdo
en Cuaire Ciénegas, C»;mho y has’ra' 2530 mm, que es el obtenido en Macuspana, Tob .
*Est)o hqs permite opreciar que hay una gama de valores intermedios que le dan una caract
'feri'sﬁgc particular a cada estacién estudiada. |
ﬁﬁlia gréafica | aparece la forma en que se distribuye ;:r0~noi‘6giéarﬁente
o pfééipi%acién‘ 4 la fempefui-urq en c:quel,los iugarés que preserﬁan la Tempdmdﬁseca ,
pero mani'emendo, a pescr de esto, valores elevados de prec:pxtocson. -
Es posible observur, que en estos sitios himedos, la méxima concentra =

c:on de la ifuvm eFecﬁvcmenfe queda. comprenchdc: de mayo @ cci'ubre lo que indica su

: camcfer defimfwamenfe eshval la precipitacién va oscendlendo prcgreswcmenfe a par= -

R i1 del pnmer mes mencwncdo, hasta Hegar o una etapa en Fc: cudl la Huwa disminuye’

para vol ver a ascender ¥ Formatef segundo pico de precip?tacién., Esta disminuciéq de

I -precipitacién esla que se conoce como sequia intraestival,

El mes en que se presenta el primer méximo de precipitacién es muy varia

: bie .q'si"';émo }'an{wb?én el mes o fos meses en que se regisira la Yemporada seca. Unua vez
‘mds se comprueba lo: que dijeron Mosifio y Garcla (1966) ‘qve esta temporada seca o
“‘rnrqermd“:de'pfeéri pitacién puede caer lo mismo en junio que en agosto o incluso en sep~
fffemﬁré} lo q;.Je hace que el segundo méximo seﬁ también variable.

Eﬁ algunas de las estaciones situadas en 'la 'vé;'i'ieme hacia'el Golfo de
- México, se- observa que la precipitacién invernd[‘q en algunos afios, aleanza grome&i’as
*.més o menos altos, lor que se-debe a la incidencia de éerturbc;cioﬁes atmosféricas carac~.

teristicas de esta poca del afio como son fos nortes, cuyo aire frio y himedo al verse:

) :‘);ia!_?édda'a» dscen&ér por las lcderas:manmﬁosc‘s precipita gran cantidad de humedad, Gq_:f‘ ‘

b i D B L o e
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La gréfica |l muestra la forma genei-di de dfs‘éribu{:iéh de ia'précipii-a;ié;q
en 195 efsffuc?,”ones donde la cantidad fotal de Huvia caida en el afic es muy escasa s siendo
T Ae{'épc seca en ellos muy pgjonu~nc?adu'y“eh ocasiones demasiade prol c;ngad‘a.
Al igual ‘que en las estaciones himedas, el ines en que ocurre el primer
T m&ximq es variable, ast cﬁmo el nimero de meses secos y en el que ocurre el segundo pi-
c’.é o méximc de precipitacidn.
No fué posible chservar ninguna secuencia en los afios en que se presen-
ta ta sequia de medio verano en una misma estacidn, tampoco los meses en une es més &l
gidasu\ aparicidn son los mismos ya que en algupas ocasiones se presentd durante }res_aﬁos~

L . . / . ; ) ;o .
© consecutivos con diferentes porcentajes, pero ol siguiente no se presents; esto nos hizo

s e ik,

pensar en un principio, que podria seguir cierto ciclo. :Sin embargo, durante el siguien-

" . te perfodo sé tuvo sequia solamente en dos afios consecutivos para no manifestarse en un

W

P . tercero.

Como una consecuencia de la disminucidn de o precipitacidn y la nubo- -

sidad’ de-esta época del afio, se observa una elevacién en la temperatura, guardando es-

' tas condiciones climatolégicas una estrecha relacién con las etapas de desarrollo de fos

cultivos,

En la gréfica | se puede ver que la temperatura en las estaciones hime -

- dase en general es afta, siendo en muchos afios ¥ para muchas de las estaciones estudia-

dos los meses de mayo y agosto los que registran los ascensos mayores de éste. Sin em -

bargo, las diferencias de temperatura entre el mes més frio y el més caliente del afono .~ -

‘son myy marcad

as, ya que entre uno y ofro no hay més de 7°C de diferencia.
En el caso de la gréfica 1l se tiene una estacidn més seca, con ung se =

" qufa introestival muy intensa; la temperatura se eleva por arriba de los 30°C, coinci =

diendo este aumento de temperatura generalmente con la época seca de mediados de la - C




fmporada.;ﬂuviosﬁ. | En combic, se registran escilaciones de una gran magnif&d ; qﬁ'e van
desde 5% hasta més de 15°C .

Es bien sabido que, para que se inicie la germinacién tdel”“mal'z, se requig
ré.:un,ai fempérufura de por Jo menos de 4°C. Se ha visto, p;dr ofra porte ql;le,‘ cuando o
‘i'efnpemmra es demasiado alta, incluso llega a pfévocur la destruccidn del gérmen, por fo
que se va ‘pErdfemfo’lcs viabilidad de ia semilla, ya qué las prqtefnas que contiene se coa’
Qufan ¥ se di'mfia el embtidn,

51 la méxima i‘emperafura s presenm cuando el maiz estd en etc:pc: de cre
cimiento, puede des%wtrse o planta completa. '

Los bajas fempefufurczs tienen también sfectos desfqvomb!es para {os cuit’i’

. x#(:sf Aunque esto parece ser ocasional ; en nuéé’rm pafs por lo genemf‘ no se presentan fe&%

peraturas medias mensuales tan bajas que lleguen hasta el punto de fusién del agua (0°C )

e n e e

"y que ocasionen la pérdida de los éosechus, aungue desde luego, en algunos afios se fregg
rfmmr; en algunas estaciones, pérdidas ocqsignadqs por la presencia de heladas remprﬁ,nqs.
J Du;anf’e la época del crecimienio, és‘fg se logra p,érFecfameﬁte, si er; el
: rﬁedié se tienﬁeﬁ énjre 18y 199C durante el dic y menos de 139C durante la noche, pe

Na Loma (1966},

En reportes que aparecen en el Anuario de Agricultura de lowa {1936 )

“ si la cantidad de lluvia en verano dis-

* - _se encuentra un articulo en donde se afirma q‘u‘e .
minuye, sin que la %@réipératura varié demasiado, la cosecha no sufre grondes dafios ;
Vpror el coniratio, si la Huvia decrece y la temperafura ‘es anormalimente al%a-,' la coﬁechc“ S ' o :
puede llegar a perderse i-ofqimame". |
El mismo Departamento de Agriculiura de lowé, informa que con una tem=
percn‘urc de 100°F (aproxxmudamenfe 38°C) ia cosecha se plerde, aln cuandc la planta dis‘ “

: ponga ;mctcdmen’re de humeddd es decir, que pc:ra eHQsei chfor hmttcnfe es lc tempem~ '

mra ¥ no La escc:sa prec;pz’racnon como es de suponerse* segun Reed (3 936; esto v:ene suce-f'* -




Qiend& desde 1886, qﬁe es el afic en el que se ébem'“d ya con dofos estadisticos que pér»-
'mifeg hacer‘esfa apreciacidn; este autor, comenta gue el ascenso de i‘en;xper&mra 5€ pre=~
_senfa en los meses de junio, julio y agosto y que probablemente se débq a cambios de
presidn atmosférica; la e’xpficcxciéﬁ que dan Mosifio y Garefa (1966). a la presencia de °
y . : ,
la fequfc intraestival en la RepGblica Mexicana, estd boscd;:, justamente; en cambios V
7_‘en {a circuidcfén ui‘mesfenca que se registran en esta epoca {luviosa, Estos autores-ha-
bian de un “retorno al invierno" es decir, que las condiciones de circulacién aérea que
hacen gue la época fria sea la mds seca del afio, se crbserv;:n momenténeamente en la
"cortc época delkvemno en que ocurre el fendmeno en cuestidn. )
En fin s esto sucede en wna de las principales zonas maiceras de los Es -

’{fqdos Unidos, es muy probable que en nue’s,fro’pcti's suceda algo similar; solamente que pg
rece més logxco que for perdtdq de la ccsecha no se deba en si solamenfe ala presenc;a

de a[{-as tempemmms ; como concreta el Departamento de Agricultura; sino que R cl exis—

fir una temporada seca, la humedad deposi%ada en el terreno se va perdiendo cada vez

més. Estas condiciones con sdlo prevalecer por cuatro a seis dfas provocan el marchita~

miento de las plantas y de continuar se obtienen muy bajos rendimientos. -

En la actualidad se cuento con  una serie verdaderamente importante de .~

h”bndos del mafz, que son resistentes a -muchos fcctores ddversos,pnra cuhwcrlos se debe

< tener especsql cusdcdo parc seieccxoncr tos espem‘ﬂccs, es decir, aquelios que esfen cdap

tados « la temperatura, precipitacidn y relieve del terreno en donde se van a cuihvary de :

: - 3 “v - *
esta manery obi'ener mejores rendimientos.,

LOCALIZACION DEL AREA DONDE SE OBSERVA LA SEQUIA

En el mapa 2se mc[uye lo localizacién de ias 101 estaciones estudnadas L

(\/er Cucxdm ) que precentun sequua m?raeshva! _Estos forman un érea extensq N posible~

men*’e mayor qde la aque cans&ciemdu. Sin embargog debado ala ‘carencia de da?os de pfé .

it L




‘ciphi\faci‘én y de producciéq ’ én zor;as cercanas a Ias> es}acikon‘es mefe&olé\gicas’,’ el &rea
de estudio se redujo considerablemente y no abarcé el Grea total afectada.

El mayor n(:mer;),dem esfuciones qued6 ‘concén%rcdo enla pt:;r;56n ceﬁtm?r B
y orienfcxl del pais, entre los paralelos 18° y 22° N qproxnmcdamenfe, en fanto que ofras

‘ quedqrcn diseminddas en el resio de la zona que estd afectada por la sequmo
INTENSIDAD DEL FENOMENO
Al aplicar las féi;mulc:s ya establecidas para cuantificar la sequia refati- -
va ;'esv!taron alfosA porcentajes en algunas zonas. En el mapa 3', se puede ver que d"ich‘os
~;§or¢:énf¢ies van desde 9.5 % hasta més de 60 %. Este mapa representa el promedio derr
) | ‘f.rx;a del i&psé;.de: 1940.0 1960 de ias sequias relativas calculadas para cudq' afio y para
- cada estacion. | |

En el trazo de este mapa, se emplearon Esoi‘%neos de sequi'a relativa, es

dec;r, se umeron todos aquellos sitios, cuyos porcentajes de sequia eran del mismo vaior‘, »

‘ i‘mzanciose las Imeas de 10 en 10 %, desde 0 hasta 60 % de sequia relativa.
Es importante hacer notar que las formulas empleadas para cuantificar la
- sequia relativa son totalmente adaptables para defectar, en forma répida y préctica, la

presencia de ésta en aquellos sitios en donde se sospecha que pueda existir. Sin.embargo,

" cuando se quiere hacer un estudio detallado del fendmeno pare una zona dada, en un ofic

en particular, puede presentarse ocasionalmente el case de que la sequia relativd exceda

el 100 %; generalmente esfo ocurre en aquellos afios © para aguellas esfaciones en que

T precipitacién de los meses de mayo o octubre es extraordinariamente escasa, tal cual |

se ilustra en la gréfica 111, en la que se aprecia que el Grea del poligono funicular {pun
. teada) es éxtremadamente mayor que o suma de las ordenadas que representan la precipi

‘tacibn comprendida de mayo a octubre. La lluvia caida en esta época fué tan insuficien

o o o e, O e Sk M e e Do A

- te que produgo una sequia muy grgr;cie;{y demasiado prolongada { de ﬁﬁdyq\ a septiembre ).~




tan los dos mdximos hubieran alcanzado valores mayores de precipitacién.
~ Se comprende que, si el drea del poligone funicular es mayor que la suma

~de-las ordenadas que representan la lluvia caida de mayo a octubre, e incluso, mayor que

" fa suma de la precipitacidn de todo el afio, es de esperarse que la sequia relativa sobrepa -

se ol 100 %.

. .. - Probablemente estos resulfados se deben a que deberfa comporarse e drea

del poligono funicular con alguna ofra, ya sea la del poligono bajo la curva de precipita~ -

cién, de mayo & octubre ; o del drea total bajo la curva, de enero a diciembre. Si bien

fa precipihcién de mayo a octubre es un férmino de comparaciéﬁ comﬁn a todas las esi‘a-
! «

oSt .

cxones, en casos extremos éomo el menc:onado puede no ser ssgmﬂcnhvo, ya que el par—

can?aia resulta exageradamente grande. En ¢ambio, si se le comparara con el Grea total, .

r 'muy grande que fuera el drea del polfgono funicular, el porcentaje nince serfa mayor
po y grar q : ¢ t >

de 100 %,

- cacidn p‘ersénql‘,‘ dicen haber pen&a&o basar en un principio, sus F%ulas, en o compé:ra-
-cidn de dos dreas. |
Para los demds casos, las formulas dan la ided exacta de la magni*u&’vde
eSte; fené?ne’nof cGn pora estaciones que pmsenfan' una cortisima temporada seca, Por
eiemﬁlo, en fa grc":ﬁéd'l’\wf";e Véﬁec;‘e‘pbser.vcr que el drea dg! pol;'gono es tan pequefia,
: fque la sequia es muy poco significativa. “El minimo sbecunddrio de precipifdcién se pre
h . - . sénfo"al'l f en agosto ; con un aescenso fan esca{sc!‘qu‘e',' en cczmpar;aciég c§n los meseé»,

- gue rec?i}ieron ia méxima précipifaciéﬁ",’ no'permii‘e hablar practicamente de un n. mes-se~

Lo, Pnr »:onmgu:em'e, el drea de! pohgcnc i’umculcr formada: results tan pequencs, que ,

pmchcdmeni‘e 58 pierde, al relamonarla con iq suma da fa preczpe%ccuon cmdrz de mcyc

El-afio en su totalidad de cualquier manera fué seco, adn cuando los meses donde se presen

Los propios autores de las férmulas, estén de acuerdo en ello y en comuni-

b ot AS IR I e, M s i o e i, ’




octubre. .
“Respecto ala temperatura, en las gréficas 11 y 1V, que representan, res’
' pfgﬁvamenfé,‘ una esfu§i~6n con una sequia exi‘mordiﬁariamenfé ihteﬁscl y una casi sin '
‘ ;cg)r}{t‘::ciéi; ;e puedé ob;f:rvcr que hay diferencios enfre una estacidn y otra. En ambos ,
‘ las 'tempenj?turdsﬂsgr; altas, habiendo, sin embargo ; una morcada oscilacidn para la esta-
'gﬁén’ m&s seca; ‘en-tanto que en la otra se conserva isotermal .
Para la estacién seca, estas caracteristicas climatoldgicas fueron definiti -
vas ”Ven‘fl os cglﬁvc«s .Y segﬁn datos estadisticos de produccién, ta cosecha no se perdib
j~~fnvi*‘e&;.;ux;m«%ni‘e, porque se aplicd el sistema de "punta de riego", es decir que, antes de.ini’
ciar las [abcres de siembra, al ferrenov se le 356 un flege moderado ; de esta mdnera ; el
- sﬁ'élq se manfuvo un tdnfo hiémedo y en la etapa més critica del:rdes‘crr"c}t‘lio del maiz, dste
s di‘sipqso’ de lai éocd humedad existente y se logré que la milpa fuera capoz de #rociucir}gr{:_f’
. n‘q."
El mapa trazado para cbtener Fé‘inrensidqd de la sequia, gudrda una esfrgf
cha reioczon con el que presenfa Mosme y Gareia { 1966 ). En ésté al cuantificar 11::~ inf'
«i-ensrdad del fenemeno en %, obtuvieron promed;os relahvamenfe més bcuos que los obtem

dos en el presénfe trabajo. Esto se debe a que ellos trazaren su mapa en 2 base @ un promg

dio general de precipitacién de los afios de registro con que contaba cada estacidn de las

| afectadas por la sequia ; promedio que en muchos casos considerd 40 afios, y sobre éste ob-

" fuvieron el porcentaje del fendmeno. Esto seguramente aplano los curvas, En cambio,

para los céleulos del presente trabajo, se detecto la sequia afio por afio, durante los 20

del perfodo considerado ; se encanfré y caleuld tanto lu sequia {en % ) de cada afio, co~

mb ta sequfdpmmedi»:x; por lo que-se empiearon los resulrados parcicles, en e{tprimer caso . .

. L .‘ Sm embargm, se puede aprecmr que ¥as mfensudad&s dcdcss por h;s autores

Eos cuaies dueron curvas con vciores de meyor magnitud vy por lo tanto porcen%uges mayores.
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antes mencionados y las obreﬁidas melci‘i;zs;xfe e/i segunao métodok de seqﬁﬁﬁ caleulado cqufk
son e(qui‘pamb!es; es decir, que, aquellas zonas que para ellos resultan con una alta se-
quia, (del orden de 15a 20 % ), en el presente trabajo estdn consideradas de la misma -
muﬁem (del ordgn ‘de' 40 a 60 % ) y respecto a las de menor sequia se guarda la misma
proporcion. | |

La pequefia c'u"e(a donde s;a tiene més del 60 % de sequic relativa, queda
dom;\)ren‘didc éhije' ta porcién NE de Coahuila y el NW de Nuevo Ledn, en donde se tie
nen precipitaciones menores de 500 mm, las cuales, al no distribufrse correctamente en
'él éﬁa, prépicicn la aridéz dé estas régiones.

Hay otras zonas en donde se tienen éftos por<;ehfd§es de ‘sequfa, que
J quedaﬁ comprendidés entre 30 y 50 %; si;uqdas en la porcidn NE b NWdé{fC:‘eqolfo dg Mé

‘xico, enire los paralelos 152 y 25° N, con penetraciones hacia la parte norte de la Al-

| tiplanicie Mexicang; otra pequ,eﬁa‘ porcidn localizade en el sureste, que comérende‘ ygor—(
te de-Yucatén y la Isla de Cozumel, as como las regiones limitrofes con Guctevmalc‘:.'
Genérqiﬁwenfe los regiones que‘quedon ;iﬁﬁcdcs en la Vertiente del Pyacvs'-
Fic‘;d, son mer“aosk cfecfdéas ;:or la canicula y los porcentajes de sequia son reldﬁ?amégte g
bajos; entre 10 y 20 %, excepcionaimenfs mayores de 30 %.
’ Se ha dicho, - que la presencia o ausencia de sequia, es importante para
el desarrollo agricsla, pero también lo es la forma eﬁ éu’e se distribuye la precipifaciéh

c .

y la contidad total anual registrada. Esto nos va a permitir volorar el afio comoseco o

come himedo. Pues puede presentarse un afio sumamente lluvioso, y en estas circunstan~ i

" gias se deposita una gran cantidad de agua en el terrens, lo que hard gue aln cuando el

siguiente afio sea seco, los consecuencias no se dejen sentir en los cultivos, ya que las
plantas disponen de la humedad depositada el afic anterior y pueden desarrollarse normal-

mente.:




~ La presencia del agua en &l suelo es esencial en la vida de las plantas,

va que es la substancia encargada de transportar los materiales nutritivos, por lo que es

reéquerida en cantidades mucho mayores que cualquier otra.

Las exigencios de agua por parte del maiz son principalmente marcadas

N

. cuando esté en el perfodo de crecimiento, que se inicia con el desarrollo répido de los

-talles, { entallado ) hasta el estado blando y. pastoso del grcmé { jiloteado }.

Durante las primeras etapas de desarrollo se requiere un minimo especi-
fico de agéq, incluso, si e! terreno recibe una cantidad adicional, ’ési'a puede ser per~ -
Epd?’c'ial,f ﬁcrque al cesar de pmporcionarselc y\queaar expuesto huevamerte a lé 'sequs;ct
el sisfei’na radigdl de las plantas por ser poco pr{:»fungb no alcanza el agua freéﬁca ‘y P
por ofra parte, se haﬁe més'diﬁ’cil la aereacidn del terreno. |

.51 en los etapas siguientes de crecimiento se empiezan a notar los efec~

tos directos de la sequia en el suelo, las hojus empiezan @ marchitarse con la pérdida
* subsiguiente; hay disminucidn fotosimtética ¥ hasta la muerte si la sequia es prolongada

e infensa.

Ura sequia moderada puede causar una pérdida apreciable de hoja, pe~

" ro posiblemente no de grano, ya que en estas circunstancias generalmente se anticipa la

maduracidn de la cosecha. Pero a medida que la sequia se hace més severa, la planta’

anticipa cada vez mds la maduracidn y el rendimiento del grano desciende mds rapida -
mente también, aundque en este caso puede no perderse en forma considérable la hoja.
Con sequias realmente intensas como fas que se presentan en el noreste de

México, en donde la precipitacidn fotal anual alcanza a ser solamente de 230 mm y don-

- de ésta. queda concentrada principalmente en la &poca lluviosa del - verano, con estas ci.

fras tan insignificantes de precipitacién y ante una sequia intraestival de 30 040 % las

cosechas se pierden totalmente, tanto las de maiz como las de cualquier stro-cultiva.
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Con esto se quaere decir que la precsplfaclon total anual es muy importan
fe para el desarrollo del cufhvo, pues si un afio es seco, los rendimientos serén ba;os, in

dependientemente de que se. haya o né presentado la sequia de medio verano. Pero si @

este afio seco se le afiade la presencia de este fendmeno, los rendimientos sufrirdn un ma = .

N

, ){(Qr;decracimieni-oo
| Algunos autores, como Diaz del Pino ( 1964 )opincrh que, din cuando se
‘tm’rer de cultivos de temporal, si se presenta una sequia modéfdda y la §§§nfa es todavia’ |
- pequefia, ‘sikn presentar sintomas de marc’hﬁmz, se debe: apficdr eﬁ el terrenc el sistema de
‘riego; Por el contraric Russell { 1959 } y otros opinan que, si el cglﬁ@ se esfc’:k;iesarro -
’ﬂando en condm:ones de sequia moderada y se aplica el riego, el cwﬁenfo en humed#d 5o~
ic serviré para que haya un “mayor desqrrolio y ung mayor conhdod de hojas, pero no de gro-

.

no.;

Bartels y Hobart { 1935 ) reaiizarcm experiencias de este tipo en estaciones .

‘expenmenfaies en Arizona, tomando como cultivo base el tngo,y obsarvaron, en @facfo,k
que al aumentar Jq humednd de los terrenos que presentaban una sequia modemda , el ma=
yor ‘d‘esarro‘lla de las plantas lo aleanzaban las hojas, mientras que los rendimiemcs en grg
n§ eran "los m§smc>s que se haBrfqn 'podi'do: obtener sin pro;;orcionqr el suministro de agua al
terrenc.

Ceon todo, cuande se proporciona lo cantidad adecuada de agua al maiz se

logra edemds, un mejor aprovachdm%enfa por parte de las plantas de los elementos inorgéni

cos tales como : fosfato, calcio y potasio principalmente.

Como no todas ics variedades e hibrides, con !os que se cuenta en g octua-‘ S

hddd, requaeren de la misma cunhdad de agua, es muy importante conocer ias neceszdades

,’ de wda um:s, pam Lacer o efeccscr‘ aorop:odq y hvcrie en reglones domie fa pfempﬁd =

o c:on sea lo Qphma pr;m a% uescrmhs méxime del e ‘i’n\m,
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V.- LOS FACTORES FISICOS Y LOS CULTIVOS.

® Lq'Aériculwm es la més antigua de todas tas a;ﬁ\rii:iadas bumcmas,_ y to
»“dcvi’a ahora Ta més in;por?anfe, pdr cuanto al ndmero de los que é ella se dedican, dado
< que !dyiéqdewic mayoria de la poblacién mundial, probablemente cerca de las dos terce
ras partes de la total, dependen'de la Agrictltura ® Cohen {1953 ).
Se piensa que empezd la.agricuﬂure; aser practicada por el hombre para
obtener alimentos, fibras textiles y materias primas, io que permitié el desarrollo de una
"§erje de industrias.
Para algunos autores, Schery { 1956 ) la ogriculiura nacié probablemen~
= e con icvdpdric‘i{)n de'lds gramineas onuales, plantas co\n‘ semitld, que permitieron su de~
sérréqi!’é‘. Sin embargo, esta actividad primaria se ve ;’ad}mjdq por lés:f"ccforre;' f?sicgs‘ que
{a ﬂmji"an‘ en forma notable. VAsi' por ;iempio, la sequic, lo falta de nutrientes del su,é!p

'y fertilizantes, reducen los rendimientos dé los cultives.

A N R

Los facforeg fisicos que més influyen sob’re la agricultura son los siguien-
tes: clima, suelo y rel feve.

l.- CLIMA

,Segﬁ# Kappen‘ { 1948‘ j clima "es la suma total de fes condiciones atmos- -
,Féricyqs gue hacen un lugar de lo superficie terrestre mds o menos habitable para los Seres | |

F ]

humanos, animales y plantas * .
Es el clima, sin duda, el factor que ejerce una moyor influencia an ld

agricultura, cuyos elementos principales son; temperatura, precipitacidn y humedad ,.

"direccidn y fuerza de os vientos.

Al TEMPERATURA. - Su importancia agricola radics principalmente

lgn ’gue,‘rpe}fmite la germinacidn de la semilla y, por otra parte, determina el periodo ve-

Getative de ias plontas. Este puede ser corfo o largo; de acusrdo con una slevade o baw




ja temperatura media anual .
Hay ciertas te‘mperqfums li’mﬁe que sonrnecesariqs para qué se inicie la -
germinacidn y que estén cemprendidcs entre los 4.5 y 5.5°C. Gareia (1967 )
Generalfnenfe' las plantas de lugareg con bajas temperaturas medias cnbg
les presentan perfodos vegetativos demasiado largos, a Yveces con etapas de reposc muy
prolongadas, en esperc dé una elevacidn en lo fe?nperafurce que les permita la genﬁi:r;ag:ién‘.
Sucede lo contrario con las plan?os de Iugares célidos.

B) PREC PITACION Y HUMEDAD . - Para que hcyc una buena cosecha, es

mdlspensqble que exista en el suelo cierto grado de humedad, que sea capaz de satisfa - |
cer las exigencias de la planta,
Se puede decir qeé, no solamente es importante la cantidad total anyal de
lluvia caida en un lugar, sino tambidn la forma en que ésta haya sido distribufda en el
afio,
La Falta de agua en el suelo para cucﬂquner tipo de vegetacion se fmdude

en el marchrfcrm:ento de la planm' En el caso particular de los cu[hvos, &stos reaccionan -

o

¥

fp\,“‘v‘f‘r’;{m) T AN

gnte una sequ&c proiongcda‘xp eg&ndo sus hojas y reduciendo asi la cnnﬂdéd de agua que
"'franspimn y, con eifo, sus demandos de agua def‘suelo. A
) Hay diversos- tipos de precipitacién. Uno de los mejores para el desarro-
llo agricola, es el tipo frontal o ciclbnico que es sumamente efectivo para los cultivos,
' Garefa {1967 ) . | .
Hay, por otro lode, ofras formas de condensacidn, faies como: la nieve,
el grohizo;. ltfs he!cgias, que generalmente son des?m;fovqs qu' los cultivos.
“a) N[EVE- Es la preciéifuc\ién en forma sél fda, §ue puede ser nociva pa=
fq la 'agriéuﬁuyqicu&hdc‘su cm’da se acumula y'cdquieré un grosor de varios mil;'menffés °

“incluso centimetros..

ke, AW s 1 st i
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b) GRANIZO. Sus efecios son ?t;n;Biéw desfavorables para . ios cultivos,
""sobre' todo cuando &stos estdn en floracidn y son golpeados por estas unidades que son den-
sas y pesadas; y qué incluso acaban destruyendo la planta.

cy HEL_ADAS.-—- Las cosechas pueden en ocasiones perderse totalmente, ya
sea por la presencia de las heladas prematuras o de las tardios. /

Por consiguiente, se debe tener en consideracién que el ciclo vegetativo,
de la plam‘g que se vaya a cultivar, ﬁuede comprendido en una etapa en la cual no se pre
senten foddvfa Vlcsﬂheladds tardias, pero que tampoco se alargue como para que existan las
‘prematuras.

Lo nieve, el granizo y las heladas, parecenA tener pocos efectos desfs'u(:fo-
res para la vegetacidn natural, pero son grandemente destructivos de ja vege,h;}cién cuifivé‘
“ -

- C) VELOCIDAD DEL VIENTO.- Es indudable que este elemento puede en
~ ocasiones, segln ‘lc vélocidcd/ que fengc, adquirir un valor negativo para los cultives, ya
, qu% puede quebt"crlﬁos"y destruirlos. - Por otra parte, puede tener gronrinﬂuenc‘ia soBre' la

'hulmedad} ambieﬁ’re, ya que ;$i es 56Co disminuye la coﬁf%dud de hqmedud, al acurredr al
’ 'air';e un: pocb mds hﬁmedc; quﬁe se encuentra en la capa sﬁperficiul lo éue provoca yn-au-
'me‘_nfo en {a transpiracidn dé las plantas ¥ evaporacidn de .dgt}a a partir del suelo con
lo que se pierde uh’q mayor cantidad de agua; ;

2. SUELO.

El suelo es la capo superior de la corteza terrestre que contiene predominan |

. _temente particulas tanto orgdinicas como inorgdnicas resultantes de la desintegracién o des-

composicién-de los materiales primarios. Sobre esta capa las plantas son capaces de ‘arrai-

- garse, desarroliarse y crecer; ya que de ella obtienen sustancias nutritivas y el agua fisio=

. 1égica. Dentro de las sustancias minerales requeridas por las planias estén principalmente:

s
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el nitrégeno, el fésforo, el calcio y otros elementos que son absorbidos en cantidades me

f

nores.
La capa dei suelo en donde hoy un mayor desarml lo del sistema radical d
as p{anfas y que, desde ei punto de vista agricola siene una mayor lmporfcncm, recibe -

el namfnre de " nerra o suelo arable " o ¥ tierra laborable®.

Hay una serie de svelos que tienen , desde ivego, propledades carccter:s

ticas en cuanto a su proéuchv;dad y fertilidad natural, las que esfan dadas por el grado

de acxdez, la cantidad de oxigeno disponible y Jas cantidades de elementos minerales que

_pueden aportar a la planta.

El ‘contenido de humedad del suelo estd, en parte, de acuerdo con la can~
o ?‘idud;dg agua gue haya recibido, ya sea en forrﬁo de rﬁago o de Huvia.Sin embarge, en
nvesﬁékpafs Jos si;temas de riego, con excepcidn de la porcién Norte de la Repiblica,
f;davfa no alcanzan el desarrollo necesario e Imporfanﬁ'sima que “de berfan tener. Asi que

la mayor parte de nuestros suelos solamente cuentan con el oporte de agua que es propor-.

cionado por las Huvias. Desgraciadamente no siempre se tiene la certeza de que las luvias

~ sean lo suficientemente abundantes para obtener la méxima productividad.

Cuando los elementos minerales del suelo se han agotade por la actividad

misma de. los cultivos,deben reponerse ol terreno en forma de abonos y fertilizantes, pues -

"de otra manera se corre el riesgo de que haya un descenso en el rendimiento del produc-.

to.
Por ofra parte,debe también existir en el suelo de labor una cantidad ade-

cuadc de materia orgdnica. A!gunos aufores opman que &sta se puede aumentar, ,sx se de-— :

“jan Eos mismos residuos de las cc;sechas sobre el ferreno, sin embargo,creemos que &sta no

es ung prc'xcfica del todo recomendable , pues hay una serie de orgcnismcs,»hongas ensu.
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_gran mayoria, que podrian infestar las siguientes cosechas, si se dejaran estos desechos '

sobre el terreno, especialmente cuando el drenaje no es el adecuado.

Los suelos erosionados presentan incovenientes serios para la agricuftu-
ra, de tal suerte que la conservacidn de los suelos resulta verdederamente indispensable
cuando se desea que la productividad en los cultivos se acreciente.

3.~ RELIEVE.

Sin duda alguna, este es un factor fisico que guarda también una rela - .

cidn muy intima con el rendimiento de los cultivos.

Tomando €n cuenta las zonas en donde se practica la agricultura vy los

" rendimientos que se obtienen se podria generalizar, diciendo que la altitud y en espe-

cial la pendiente del terreno, influyen en el desarrollo del vegetal.

Por lo general los terrenos con pendiente suave o totalmente planos re=

suftan magnificos para ta agricultura, no asi aquellos en donde la pendiente se va acen’

tuando hasta que se hace casi imposible poner en practica las técnicas agricolas mecani’
zadas. A medida  que la altitud del terreno va aumentando, ta lluvia no queda distri=

buida normalmente, el qgua de la parte superior escurre rdpidamente, por lo que las pldﬁ‘

tas que se estdn desarrollando en estos sitios sufren constantemente de sequia, en tanto

que la parte baja presenta problemas de drenaje y se pueden ocasionar inundaciones, las
plantas de estos sitios inundados pueden morir, porgue sus raices se pudren.
Ademés, la erosidn en ferrenos sumamente inciinados es muy infensa.

Por supuesto, el clima esfa influenciado por la altitud, de . modo qﬁe

en. ferrenos muy altos la temperatura es menor y probablemente no sea la dptima para el -

cultive que se estd tratando de desarrollar,

" de germinacién de las semitlas y su viabilidad decrecen con la cltitud.,

: Al‘gnﬁos,’qufores, Weaver { 1950 ), por ejemplo, dice que: " el poder

B s e i,
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De lo dicho anteriormente se puede deducir que resulta verdaderamente im
portanie, antes de practicar un cultivo, observar la zona que va a ser cultivada, para ver
si realmente reune las condiciones deseadas para que no se presente ninguna limitacién en

la productividad.
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V.- BREVES DATOS ACERCA DEL MAIZ.
Divisién : Embryophyta Siphonogama
Subdivisidn: :Aﬁgiospebmae

Clase: Monocotyledoneae

Orden: Glumiflorae N BIBLICT “ECA

SNSTITY ;“rg oE Ecomeia

Familia: Gramineae L UNAH
Tribu: Maydeae
Gen y Esp. ZE?_{"_?}_{S L
1.~ BREVE HISTORIA DEL MAIZ.~ En la aatualidad el mafz (Zea mays)
o es cultivado en todo el mundo como planta anual, sin embargo, su origen sigue siendo mo~
' ‘?kivo de discusida para muchos autores. o
V 'Hosfdan?es de }"39'2,”06‘! maiz en América, era la moteria o‘liénenﬁch bé-
. .‘s:ic;a en casi todo gsfe c;:wnﬁnenre ; Finan -( 1950 }.. Fué en esta época cuando se llevé a 4
VfEéx’ropt: y se em;yaez‘éy a thir;xr de su procedencia.
T Algunos boténicos de lo onﬁ‘gﬁedad cg‘eyemﬁ que este cersal era origina-
i k ri‘:o de México; para muchos naturalistas de la actualidad el mafz es una " variacién brus—
c:ia“fde‘lfteo'sin,fle‘ (Euchlaena) qﬁe &s muy comin en México, Reiche { 1964'). Sin em-
_ bargo para Mangelsdordf y Smith ( 194? )\esm teoria yo ha quedado e;auliﬁcadq., |
Para otros autores, el maiz #e fué extendiendo desde el centro de los An-
des hasta el norte de América Central y Méx%do,, Schery 1956).
Probable?nens'e la distribucién misma de la planta, no ha permiﬁdo establ e~
- cer %,u origen e%«z::to, pero s! se puede decir, que s; ctparlc;on de cualquier manera fué en
Ameraca, Finan { 1950 )y ol'ros.,

2, CARACTERES BOTANICOS. - El maiz esuna mlcnkj genemimenfe

herbacea, con iﬁeailcs\nudcs.@s y huecos, éstos pueden fener ramas ?aferq es basales, que en

"
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) ocus#ones pueden formar mazorcas.  Las hofas'son largas y envainadoras y sé encargan de
efectuar la respiracién, la i'rqnspimci;':n y la funcién clorofiliana. La infforeséenciq es~
. taminada paniculada ( espiga ), aparece en lo oydfc del tallo; la inflorescencia pistilada
o mazorea, a los lados y o fo large del fallo protegidas por brdcteas. Los esﬁgmas‘ﬂcrg_
les forman unq'especie de cabellera y ;ucn/do estdn polinizados, producen la maduracién :
de las semillas o granos.

Las flores son desnudas y rodeadas por brécteas, generalmente son herma-
. froditas .y de politizacién libre.

El si,stema'princi’pal de rafces fibrosas  se deriva de las de sostén que sa -

len de los primer§$ nudos soéwe el suelo; se puede decir que su raiz es superficial.

El grano e‘stS formcdq por dos parfes : el gérmen o embr?én que écupa del
| 6 ab' 13% del i'ofél del grano y que es’princip;:ijmenfe oleaso y el endospermo considera-
blemente maycr, formado por su's?anc@s de reserva, primordic:lmenfe g!midéna

Los granos V»blandos son ricos en almidones pero no en proteinas yo que el

" contenido de nitrégeno en éstos es minimo, generdlmente este tipo de maiz es cultivado

en nuestro pais en zonas calientes, En cambio los granos durcs, tienen un alto conteni-

do de proteings y se cultivan en lugares aﬁtoé y menos célides.

_ Algunos autores, Schery { 1956 ) opinan en cvanto al color del grano que

" cuando es amarillo tiene mayor confeni&g de vitaminas que cuando es blﬁ:}co.~ : ’
Segln su periodo vegetativo las plantas pueden of ;;cr‘xza‘r desde un .;netm -
hasfa 5, genemfmeﬁte i c.% maices dé alturas menores son de perfodos vegetativos cortos y
v’rc'eversa‘,‘
‘Es el mafz uno de los cultivos més atacado por una serie de orgaﬂ'itsmos qué
”30‘ devs:fruyen eéasfoncﬁdé grandes 7pérdidus en las cosecha.

PG
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ALGUNAS PLAGAS DEL MAIZ. -

En muches ocastones las pérdidas ;ie {as cosechas del mafz se debieron a
la presencia de plagas, de tal ,hqnerc que,ésrtqs son altomente desfavorables para !n‘agri- ‘
" cultura. Se mencionan solamente algunds "q(ue'se sabe son fas més nocivas pora el cerecl '
que nos'-ocupa.
| Entre ellas es comin-que se presenten pardsitos en los campos de culiivo

. cuya accibn es perjudicial, como por ejemplo ciertos hongos; se ha wisto que su presen- .

53 e
= b . N

cia se debe generclmente o una excesivh'humedad ambiente oa que fa temporqd;z Hu =
rvid'sa sé’ prolonga demasiado; sin embarge, hay algunos ﬁﬁcs qL\té se presentan aln en
‘ épdcas secas y calientes. ~Es ya saSido,» q’ue \existenkhongos que causan dafio o las cose
chas; sin embargo, todavia en la’ccfucliddd no se_ha podido calcular hasta que grado o v T
"Qeaﬁ estos dafios impdﬂanfes énro Ips rendimientos del maiz. ’ . o
" A con’rin‘vcscién y en forma somgra,_‘se,mer@ignan;d gunos, de los que
-son mds éé&unas en los campos de cr.;'!ti\(o de nuestro pais, Niederhauser Q%?}.
- Dentro de los que causan pudriciones en la rafz se eﬁc‘ueni‘mn los siguien
fejs;

A~ Rhizoctonio . ; : .

B.- Fusarium o

C.- Sclerotiom

D.- Diplodia

Los sintomas que estos organismos ocasionen en lus glantas, se traducen en

la marchitez y enrollamiento de lus hojus; 8sto se debe u que, oin cuande lo planta dispon-

go de una santidad adecuada de agua, no la puede absorber por que estos organismos han
provocade lesiones en la rafz, la que en ocasiones llega a podrirse totalmente y al morir por

" esta causa. no tiene yu posibilidedes de efectuar su funcién.




A continuacién se mencionan algunos que causan pudriciones en las ma-
-~ 9 - » . - - - | o »
zorcas y cofias del maiz, desde el punto de vista agricola tienen también una gran impor- -

tancia.

A.~ Gibberella fujikuroi { Saw. )} Wr. _Fusarium moniliforme Sheld.

B.~ Gibberella zeae ( Schw.) Petch.

C - Nigrospora oryzae ( Berk and Br. ) Petch
D.- Ustilaga maydis { Beckm ) Ung.

Todos estos pardsitos ocasionan lo que vulgarmente se llama ¥ pudriciones

" 1

- en las mazorcas ™ algunos ocasionan tambidn " puaricibnes en las canas.” Algunas veces
Iog dafios ’so.n tan severos que gran parte de la pérdido de la cosecha se debe o este tipo
de invasiones al maiz.

Y En cucmf‘o‘dlv gltimo hongo aqui mencionado, cabe aclarar que algunos

" agricultores de las zonas secas y calurosas de nuestro pals, no consideran que sea un fac-

tor negativo pora su cosecha, sino por el confrario, es codiciado debido a que es comes~

5 e v

tible y muy apreciado por su exquisito sabor, de tal manera que prefieren el desarrollo

del hongo ol de la misma mazarca. Son fambién nocives, fodes aquellos hongos que para

A
A
o

sitan las hojas ; entre ellos tenemos:
‘A.- Puccinia sorghi Schw.

B.- Helminthos porium turcicum Pass.

i fi

El primero ocasiona el " chahuixile " o " roye” y el segundo el "1izén de

la hojg". Por otra parte, este Gltimo ha sido en los Ultimos afics, -causante de uha gran pér
L. . .

dida de la cosecha, principalmente de maices fropicales.

Las enfermedades producidas por hongos y las pérdidas provocadas por los

- mismos féer‘én‘mas leves cuando nuestres campesinos usen voriedades e hibridos resistentes,

que se ddapten a las necesidades ecclégicas de cada regidn; cuando apliguen convenien-




-~ 33 -,

-

temente Ié rotacién de cultives, y utilicen fos q(ué‘n'o sean tan susceptibles al ataque de
estos pardsitos, y odemds, x}seﬁ abones y fertilizantes que permitan el desarrollo de plan
tas mds vigorosas y productivas. . N
| Las bacterias y los virus so;ft también importantes desde el punto de vista
agricola, asi como algunos neméfodos que flegan, en ocasiones, a causar pérdidds consi-
i ~dém‘bies,» Hemdndez { 1967 ). |
Ctras plagas del maiz, no mends’ importantes, son los insectos, inclgso S
encontramos en «dfgunus‘ de nuegtrcs estaciones, principalmente en las del sureste, como
‘Cur'npec‘he, Mérida y Progreso, que hubo affos en que la cosecha de mas de 350 hecté -
reas sembradas, se perdié integramente por la accidn destructora de estos animales. En
las zonas especificas cjue mencionamos, la pérdédc se debid principalmente o la presen-~
¢cia de la langosta en afios muy Huviesos. e V |
En forma sintetizada, podemos decir, que hay insectos que producén le-

siones en diferentes fejidos de laplanta y en diferentes etapas del desarrollo de la mis=

PR

ma. : o

fx ‘ » - - i
Algunos de los més importantes y comunes como plagas del maiz son los - 4
V A
- » -1
. siguientes: :
T~ Tt‘:en‘iopod,é ‘stati” (Chapulin) que destruye el follaje y los cabellos del-
elote, '

2. Schistocercy sp. ~ {langosta) ataca en forma desvastadera los campos
de cultivo, ocasionando grandes pérdidas de follaje verde y tierne.

3.~ Spodopterc frugiperda (Gusano cogollero del mafz ) se alimenta de

" lascafios ¥ hojas tiernas. En ocasiones de los inflorescencias, o husta de las mazoreas

no maduras. ’ . S 7 B o e

4.~ Heliothis zese { Gusano elotero) destruys el elote y la mazorca, por

'fo gie los dafios gue causa influyen directamente en el rendimients del grano.’




Se podrian seguir mencionando muchos otros que son también nocives, co-

mo las chicharritas, arafic roja, pulgdn, etc. asi como otros que no solo son parésitos, si-

tas de maiz,

Algunos otros s‘;.a,n importantes ya que atacan al maiz ya colectado v almace-
nad&; sin e%mbargo, nof‘inferfferen en el rendimiento real del grano al momento de ser reco -
gida la cqséchae

Dentro de los p!agﬁs de menor importancia para el maiz, se encuentran al~
gunos MamiFeros, iaie,s como:'SyivElugus‘ {Conejos), Lepus {Lieﬁres), Geomys y Crato -
gaé'omiis (‘Tuzas ltaneras o milperas ) y en ocasiones hasta algunos Mus musc’u!‘us" (Ratones). .
Estos réédéres pweden invadir compos que se acaban de sembrar en donde las sémill“as ; O no
han germinada, olo émpié‘zqn a hacer y son comidas por estos a‘ni’mqfe‘s:.

, o Algunas aves pueden también ser importantes agricolamente, como es el
caso de los cuervos y de otras més.
7 Otro de los pmbiemas con los que se tiene que enfrentar el maiz, durante

su desarrollo, es con la competencia de las lamadas "malas hierbas” o "malezas”.

e < .t

La milpa se debe mantener limpia de todo tipo de vegetacidn secundaria

 por lo menos hasta que sus hojas proporcionan la sombra suficiente para que no haya desa-
rrollo de plantas que le impidan alcanzar su desarrolio cpmpl'efo. Pues, por una parte, hay
competencia para la obtencibn fanto de agua como de nu?rfen?és yr por ofra, las rofces dé
las malezas suelen al canzar un mayor desarrollo y una mayor ef?ca;:ic que las del maiz mis~ o

mo. ’ ' o .

En lflinois por ejemplo, se ha visto, .que cuando el suslo laborable se mantie
“ne libre de estas plantas, los rendimientos del maiz, son sumamente elevados, mientras
que onte lo accidn de las malas hierbas, los rendimientos suelen bajar en una o més tone -

ladas ., seglin el grado di desarrollo que alcancen éstas.
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Nuestros terrenos se ven invadidos constantemente por la Avena silvestre

{Avena fatua ), la Mostaza silvestre { Sinapsis arvensis ) y por otra serie de plantas,

entre ellos principalmente compuestos silvestres.

Cuando se efectian las escardas correctas sobre el terreno cultivado, se

puede evitar la incidencia de este tipo de vegetacidn, pero cuando, ni siquiera éstas
son efectivas, se pueden aplicar herbicidas especiales, cuyos usos son del todo recomen’

dabies. ‘




VII - CORRELACION DE LA SEQUIA INTRAESTIVAL Y LOS RENDIM?ENTOS AGRiCO-
LAS.

A.- MAIZ (Zea mays }

Los principales factores que ocasionan el esﬁqso rendimiento del cultivo
del maiz, independientemente de la sequia intraestival, los hemos quéncionédo y no es ’
~ raro que las plagas y enfermedc:de.? se hayan incrementado paulatinamente; debido, en

gran fnurfe, al monocultivo que por muchosraﬁos ha imperade en diversas regiones del pois.
Eéfa pr&cticé ha traido como consecuencia una erosidn y un empobrecirﬁienfo notorio en
ﬁuéstms suelos,
Por ofra parte, se siguen utilizando semillas de maiz criollo, de las que se
‘sabe que aproximadamente hay 5000 unidades y de las cuales ya se han comprobado sus
udaptqcidﬁés climéticas c:’ fas diferentes regiones del pais; pero de las que.se obtisnen
producclione,s muy bajas; ademds, cuando una vciriedud es;pecfﬁca de unhx zona es llevada
- a otra diferente, los resultados son malos o incluso llega a perderse toda la cosechc
Los rend;mlenfcs pudtéran ser mayores si se utilizaran fos hibridos v varie-
dades con los que se cuenta  en la actualidad y que se han obtenido a base de selecciones
~ de todos 6queH'os que rednen las caracteristicas deseadas, para que una vez cruzados, se
puedan obtener rendimientos altos yc que son mds -resisfenies a la sequia, o las helddas,‘ a
las plagas, efc. ; de esta manera, se tienen cultivos cade vez mejores con la certez&de

que se obtendrdn dptimos resultados.

Adn siendo el del mafz el cultivo ya tradicional en México, Diaz (1953)

reporta. rendimientos sumamente bajos, de 500 a 600 kilogrémos por hectdrea. Comenta es-

" te autor que son los rendimientos promedio més bajos del mundo.

Sin embargo, en la actualidad se ha visto un ' incremento en su cultivo, pues

m!entras algunos ‘paises de Ceniro Amenca : md uso de. Sud Amerlca (Venezuelcx), todavia -

i »purc el crﬁa de 1961 'epm'ruban como ;zromedio 542 kg pcr hecfarec:, V'enfunm {1965 ),




en México,‘ los rehdimieni‘os son supe’riores, lo que indica, que no solamente ennuestro
pais se registmn? rendim?eéms tan bajos como ofirma el mencionado autor. '
" Pora Ta;na}}o '(1963} la mayor ﬁoﬁe'de fos estados de fa Repﬁb}&&er, has~

:m el afio de ]éﬁ? R fuvieron rendimientos de més de 900 kilcgrémos, y en muy pbcos ,

fuéron, entre 500 y 700k‘ﬁogrcsm;>s pacrv hectérea.

) Segln Gt}errem (1966} el rendimiento por hectdrea en 1925 fué de 670
k?ilogrcmosﬁ. De esta 8poca u 1962 hubo un incremento de 40 % uprox?madamenifé, ya
‘que en esfe Gltimo afio se tuvieron rendimientos mayores de 938 kilogramos.

En las 101 estaciones estudiadas, solamente en dos de'ellas que fueron

- Amealco , Qro. y Castafios, Caah. se obtuvieron menos de 500 kilogramos de rendi-
ﬁ%enfo promedio de ios\ca?ios considerados; pero hay muchas otras que aln teniendo una - - a

‘j\s_eqb;'cr mﬁs‘irlxtensa produjeron més. |

Si tanto el porcentaje de sequfa relativa, como la cantidad total anual

" de lluvia varfan de una estacidn o ofra, los rendimientos tendrén que ser heterogéneos

: paré ;c‘ada estacion.
En el mapa 4 podemos comprobar que las regiones afectadas por las més
“ altas sequias (40, 50 o hasta 60 % ) son en donde se - obtienen los mds bdios rendfmienf |
. tos de este cérecd . |
] | , En (la's cinco estaciones de COOhtﬁlG y las doce de Nuevo Ledn, que fue~
T ’ ron estudiadas, se presenta en forma marcada la sequia intraestival, los valores de la ‘pre-»

P

cipitacidn total son bajos y los mismos datos estadisticos de produccién ponen de moni-

fiesfo rendimientos anuales sumamente bajos, comprendides entre 400 y 700 kilogramos
por hectdrea. Eska cifra a sido el valor mdximo que han alcanzado las cosechas como - -
© promedio durante 20 afics.” Se ha observado que a medida que la sequia se acentda,

_ los'rendimientos rara vez son mayores que las cifras mencionadas.
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Cﬁundo se registran sequias relativas comprendidas entre 20 y 4(5 %, loé
rendimientos son Vbofgs, ain en las estaciones que tienen precipitaciones mayores de 1000
mm., y pbr supuesto, se nota una mayor disminucién en sf’rios con precipitaciones que es-
casamente sobrepasan los 300 mm. en este caso se obﬁenen‘;enfre’ 500 y 800 ki’iogramby
por hectdrea.

En la gran mayoria de estaciones con sequia entre 10y 20 %, se pUdQ‘obw
servar un aumento en los rendimientos que va desde 600 hasfd més de 1000 Kg. por Ha., no
obstante que :cfgunas estaciones presentan precipitaciones anuales menores de 1000 mm.
Por ofra parte, en el mismo mapa 4, se aprecia que la mayoria de las estaciones de Vera-
cruz y Tabasc;:c;, a pesar de ftener sequias relativas éensidemblas { més de 30 % ) HeAnan( ’

: rénd imientos superiores a 700 kiiogmm‘os.' Garcia (1965) describe o esta zona del Gol- -
fo como una de las més lluviosas de la Replblica, con precipitaciones que van de ‘1500 «
més de 4000 mm. anuales; de tal manera que, con valores tan altes de brecipi?cc?én, o

- importa que el p&rcantﬁje de sequiarelativa sea alto, ya que por muy poco que lueva en
el mes Vmés :seco en comparacidn con las otras esfaéiones, se tienen precipitaciones cor}si-

' ‘defgiales. La prueba de ello es q‘ue; en ningdn afio, paro las esfuc?ones de esta zona,
existen datos que Indiql;en que la pérdida de lus cosechas se debid a i§ sequia.

Por lo tanto, los rendimientos mﬁs'al?cs se tuvieron en la fojade la Ver-

. tiente del Golfo de México,‘si’rucda al sur del parcieid 250N hasta los Estados de Tabas=
co 'y Chiapas, en donde iés ;ﬁrecipiwciones son superiores o 1000 mm., vy, mr consiguien-

te, la accién de la "canfoula™ no tiene importancia.

Por ejemplo, en la esfcéién de Nautla, Ver., {Cuadro 11 } se puede ver -

que tene una sequia relativa de 40 % que resuita ser alta; sin embargo, la cantidad tofal

- -de Huvia es superior o 1400 mm., por estar situada en la zona lluviosa a que hoce referen-

cial‘@crci'c { 1965), se logran obtener rendimientos superiores o 1000 &Elrogmmos por hecté~

S
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réa, @ pescw dz la carifcuia, pues la distribucién'unual y abundancia de las Hwi&s, ‘inhiben
la aceidn de la sequta, a pesar de abarcar ésta algunos meses dentro de la epoca Huviesa. Pues
el descenso es tan poco tmpor*mn?e : ccmpemdo con toda, lu l!uwa recxbréa, que aln asi no se
les puede Ilamgr a bos meses con canicula propiamen’re "sécos". )
| Hubo ofras ocasiones, aungue fueron muy pocas, en quevlc pérdida se

/debid a la pudricidn de la raiz y los tallos del.maiz, ocasionada por el exceso de fluvia
recibida, que para los estaciones del Golfo fué superior a 1500 mm.  Para otras del nor-

te. de la Repdblica en algunos afios, fueron mcyqfes de 950 mm., presenténdose la fémpo‘- v
rg’dcy seca én pocos dias y siendo poco infénsa la reduccidn de las Huvias.

" Se graficaron los rendimientos del mafz"paw relacionarlos cén la sequia

rélotivc:, Con tal fin, se separaron en gréﬁc:cs diferentes las éstaciones de 20d a 1000 mm.
- de lluvia al afio y las may§res que esta Oltima cantidad.

En la primera gréfica { Gréfica V) pueds verse que los puntos s,‘iguen» apro-
ximq&umenfe una ‘curva parc:b&lfco ; porlo q:;e se ve que hay una relacién in§ersc, es de -
cif, o mayor sec;téfa ::ar-respénde un menor rendimien'fe; ) ‘mismo»ocurrié con Io; puntos de/i
la gréfica VI. En a‘rqbqs gréf)icas; parece ser que el |imite de sequia que no afecta grande=
" mente los cu!ﬁvc;s estd comprendida entre 15 y 20 % de intensidad, pues cuando se tienen
' porcer;’mies mayores los rendimientos por hectdrea decrecen réiaidomenfe ;' Sin embargo, los

cultivos tienen mayores probabi!idﬁd_es de prosperar en las zonas con precipitacién anual
superior o 1000 mm. a pescr de gue se presente o sequic estival.
Por otra parte hay hibridos éue san mu? resistentes a las sequias e;c%remds ’
) y con algunos de ellos se han logrado producciones supériores a 5000 kilogramos por hectd- 7
rea en-zonas de lg porcidn norfe dé[ pais.

B.~ FRi JoL' ( Phaseolus vusgufis)

Los rend lmaenms obtenidos. pcm el frijol {mapq 3 ) son realmente bc: os . Es.

fe e un. cultwc qae n:!,ﬂque es tm@@ﬂqn%e en Mextco, pues c«:bpcz el tercer iwgc:r en prodvc:— -




.

cién v todavia no alcanza el i‘mpulsé agricola que debia tener. - Junto con el maiz, es :
' o la base dela\elimeni‘ucién del pueblo, de &l se obtienen cantidades apreciables de pro=
teinas, grasas, almidones ¥, ademds, puede usarse como forraje para lc;s animales.
Sy produccién se ve afectada seriomente por plagas y factores climati -
cos adversos; prin;ipalmenfe pof la sequ fa . obsérvéndcse que el cultivo de temporal no
siempre es el ddécuqdo, pues mieniras que con este tipo de cuh‘i\(o se obtienen solamen- -
“te aﬂrri’ba de 300 kﬂogran";ds por Ha. al aplicar el sistema de ﬁe_go se ;éC‘egen hasta 1000
kilogramos. V . ' : . L
Por lo general en nuestro pafs, se siembra el’ frijol intercalado con el C
maiz, esta es una medida errénea,aunque es verdad gue el frijol fija el nitrégeno en el
V ‘sueio que después es tomado por el maiz, pero, de cualquier forma ni de ;mo nide otro |
‘se: obﬁénén los rendimientos més altos. j ‘ ’ T
La competencia entre los dos cultivos se inicia desde el momento de la 1
germinacidn; fe profundidad o la que deben colocarse las dos clases de semillas, difie-
Vre; pﬁes de quedar al mismo nivel, brota primero la del mafz y su desarrolio queda ade= ‘
“lchtcdo con fek’specto al del friiél ; los nutrientes tienen que ser compartidos entre los dos

L cultivos y en ocasiones por otras plantas como calabaza y chiles, por lo cual se puede de

om0

ducir quelos cultivos interéalados tienen muy poco de positivo.

Cuando se practica el cultive intercalado es comin sembrar frijol de-enre~

dadera, el cual aprovecha las cafias del maiz para guiarse en ellas, de esta manera ambos

- aprovechan ia {uz que es tan importante en la vida de las plantas. Como respuesta a este

elemento, efectian la fotosintesis que permite la fijacion del anhidrido carbdnico y la fo_;f

macién de los sustancias orgdnices.

Los  fotoperiodos de estas plantas, hasta la actualidad parece no estar bien

estudiodo; sin embarge hay datos que indican que las plantes mejor asolecdas producen més.
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I.- FRIJOL INTERCALADO.

No en fodas las zonas éfecmdas pof la sequia es cultivade el frijol infer—
calado. En la mayom’ﬁ de las ésroc ionesrsﬁ*uddds al norte \d‘ei‘pm"aleio 22° N, en donde
la imer;ssidkdd de la sequia es ai?o‘, se cultiva dnicamente e“l frijol solo del cual 'se obfie— -

nen rendimientos altos,

" En las estaciones del Centro y algunas del Golfo de México, se cultiva

tanto el frijol solo como el intercalado, noténdose que bajo las mismas circunstancias en

el mayor ndmero de. casos, la produccidn de frijol solo es superior al del intercalado; pues

mientras d‘eir‘primero se obtierien entre 500 7y'800 kilogramos, del segundo solamente de
100 a 300 kilogramos por hectdrea. |

La correlacién entre la sequia y el rendimiento en el frijol, no es tan
c‘[fm}a ;camo en el mafz. Los rendimientos en si de esta ?e@umbt’e son bajos dun en aquellos

sitios con precipitaciones mayores a 1000 mm. porque hay otra serie de factores que actian

en forma directa sobre el cultivo, y tendrian que ser analizados en forma independiente pa-

-ra definir la interrelacién exacta que guardan unos con ofros.

Generalmente las zonas poco productotas de maiz, lo son también de frijol ; -

solomente en algunas estaciones de Puebla, Chiapas y Veracruz se tienen rendimientos del
arden de Jos 300 a los 600 kilogramos por hectdrea. La distribucidn y cantidad de la pre-

cipifacién para estos estodos es alta, si se le compara con ofras zonas de la Repdblica

asi que la humedad que se deposita en el terreno permite el desarrollo tante del mdiz como

det frijol.
\ 2.- FRUOL SOLO.

Es cultivado en ia rﬁqyor parie de las estaciones estudiadas, logréndose de

- ‘éste rendimienfos considerables.

L Na se forma una faje continua como en el coso del malz, peto si s€ puede

H
[
Wl
|
i
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dbsérvqr que en los estados de Morelos, Puebla, parte de Vérﬁcruz y Tabasco se tienen
las méimés producciones. Con esto se pone de manifiesf;o que aungque el Friic;l requiere
de menor cénfidad de humedad que el maiz, prospera con mayor facilidqd en regiones
que presentan sequia intraestival: pero con preéipitd!:iones altas, superiores a 1000 mm.
AI graficar rendimientos de frijol solo y sequia relativa (Gréfica VI )
para las estaciones con precipitaciones comprendidas enfre 200 y 1000 mm. se obtuvo al
Vigua.l éue én ¢l coso del maiz, umx curya en donde se observa que, a mayor seéquia, se
tiene menor produccién‘ ¥, viceversa, los li’m‘ifes de sequia entre 15 y 20 % son soporta--
dos pof el cu]ﬁvo, obteniéndose todavia rendimientos normales. A intensidades mayores
- de las ya citadas, empieza a decrecer la produccidn, amplidndose los limites C\mhdo los
valores de I‘q pfecipifaciénv va;q més allé Je los 1000 mm.
| C‘uaﬁdo el frijol se perdié po;' sequia, en ¢l mayor nimero de casos , la
sequia fué Vmoylor del 30 %.
Hey reportes estadfsticos acerca de los pérdidas en algunas estac%ohe? de
Tamaulipes, Nuevo Ledn y Veracruz, debidas a 1o presencia de helada‘s y’tpidgus\; ‘ \ o

Por exceso de agua se perdié el cultivo al ocurrir afios con precipitacio-

" nes superiores a 1400 mm.

El’f’riioi negro & ampliamente cultivado y parece ser mds resistente a la

'
:
i
]
i

“sequia que los de colores claros, como son:. el canario, el rosita, el bayo y otros. ’ ’
C.- CEBADA (Hordeam sp.)
La cebada es un cultivo poco desarrollado en Méx?co; Hasta 1?621]41 in-
dustria cervecera importaba anualmente mds de 15 000 toneladas. Y ha side esta deman-
' ’cwlc:’ en la ipc{usﬁ;ic la que ha permitide que en la actualidad ﬁayc una tendencia o qumen= ‘

- far sy produccidh.

Es un cereal utilizade mds bien para fines industriales, que para el consu-
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mo general del pueble. Su uso principal es la obtencién de la malta que se aprovecha en
o industria cervecera; en menor escala se emplean ofras variedades como forraje verde o
como productoras de grana-para {a alimentacidn de aves y de otros animales:

Como presenta aduptaciones a regiones secas y con bajos temperaturas, es—

tole ha proporcionado al agricultor fantas o mayores ganancias, que las que ha venido ob- -

teniendo. con las siembras, de maiz o de trigo de temporal.
| En su rendimiento pueden. influir favorable o desfavorablemente condicio-
“nes meteorolégicas anormales como son: la sequia, las heladas tempranas o la presencia &e
granizadas. - Por 1o que sélo se cultiva en una minoria de los estaciones aqui estudiadas.
Los Estados que; tienen E:limqfri'c y verano més o menos seco por estar afec~ |
tados por la sequia infme&ivdsl,, son los que reunen las méiores‘condiéiones pard su d‘ésarr’é- .
o, ast por‘efemp;lo,es en Coahuilg,Nuevo Leén, San Luis Potosi y' parte de Hidalgo, don=
de es mds cuiﬁygdc{ y doﬁae , por ofra parte, se obtienen ¥c$ més altos rendimientos; com-
i::rolﬁndo‘se que en estos ;itids, resulta ser mucho més productiva id'cebadq'( de la cual se:
obtienen enire 700 y 1000 Kg). que el maiz, (del cual sdlose ‘obﬁenen de 400 a 700 kilo™
‘gramos por hectdrea). | |
' En ;:ambic, en el estado de Veracruz, que cuenta con una precipitacién ma-~
y&, su. cultivo estd restringida y sus rendimientos no van mds oll& de ?60 kil ogramos por hec~
. térea, debido prebqbéeménie? a la alte temperatura.
En Michoacdn y Guanajuato, la precipitacién no es tan aBundcnfe como eri’
Veracruz; pero fampoco tan escasa cqmb en los estados del norte, de f§| manera que la pro- |
“ duccin es de 700 a IOQG kifo‘glf’cmo's por hectérea. Ademés la sequia que Henen estos es-
‘tmdos farﬁpoco e§ superior al 30 %. Estas condiciones hacen estas zonas aptas para el ciﬂ- :
,H\'rq de este c‘ereai .

‘El hecho de que se alcance la germinacién y la continvidad del desarro~

- . . - - “




lto de este cultivo, cuando se tiene ya establecida la época luviosa , y 'después se presen-

te un recesa en la cantidad de luvia cafda en la mitad de aquella época v, o pesar de elle

se logra la obtencién del ;:;mn-::, indica que la cebada es més resistente o la syequ:'qque el
maiz y que el frijol. |

En la gréfica Vi, se ve que, aln con una intensidad de sequia superior
al '50%' . los rendimientos se mcéﬁenen més o menos altos. (superiores a 600 kilogramos).
La sequia |imite para el cultivo de la cebada es crproxfmadamenfé‘enfre 30y 35 %, mientms‘v
que pqrd el Ezcu"z y el frijol és entre 15 y 20 %, es decir que, teniendo estas intensidades
: iﬁﬁvifes pord los culfivos, el descenso en la curva de rendimientos es répido y se emp:iezq'd
6§enfuur bajando cada vez més la prdducc ién.

Siendo la cebada resistentes a la sequia y cultivéndese en dreas donde ofros
_cultivos no podri'dl;z prosperar favorab!emet‘ﬁe, todavia existen oiras ‘plqntas cultivables fam~ j/

bién que son mds resistentes a las condiciones desfavorables que prevolecen en gran parte

del pafs.
En fa Gltima década se ha venido incrementando el cultivo del sorgo (S_o_r-
m vulgare) cuyas caracterfsticas botdnicas tales comor el gron desarroilo del sis’remc.

: ra&i»cufqtr, {mucho mayér que el del maiz), y las hojas relativamente escasﬁs, que limitan.
la transpiracién y por lo tanto lqkpérdida excesiva del agua, le h'an permifido adaptarse a
las condiciones mds adversas. |

Por ofra pdrfe R fos sorgos que, pueden resistir veranos secos y célideos, pre‘k-

“sentan en la temporada seca un estado de semi reposo, al cual han denominado varios auto-

res, "perfodo de latencia” y en el que se detiene su crecimienfo y cesan casi por completo ’

sus fupcicnes, para volverlas a recnvdqr al caer nuevamente lo lluvia. - E
Los cufﬁyos de sorgo estéin muy exfendidos en las zonas semidridas de Ara’—’ ’

bia y la incfic«. En ofras réginnés ‘de},\ mundo donde el clima es‘de'm;;siado seco, o céli:do'pn\.;

ra el maiz, se le culfiva tfp‘iécmehiec Esto hace incosteable su cultivo y se le substituye




por el sorgo.

Es un cereal que se ‘u‘i'ili'zc; en Africo y A;in para el consumo humano; de
tas semillas se preparan harinas qu son eonSU'mi‘aas en f&rmu de tortilkas o pansmﬂ os; v
otras variedades son utilizadas para la fabricacién de jarabes, escobas, o bien como pas~
to y forraje pcru el ensilado. §

Con el desurrolB subsecuente de este cereal en México, pro‘babierﬁenfe
se logren rendimientos més altos que los ya obtenidos, -{ més de 2000 kilogramos ) en ague~
lkos sitios donde se ha visto qué el maiz neo proporciona al ‘cctmpesinor ni siquiera el rendi-
mienfo minimo para su alimentacién.

CE girasol ( Helianthus annuus)  de la fomilia de Ias/Cc’smpuesfasyr proba='

blemente oriunde de México, es una planta que se sube es muy resistente a la sequia, Ac-
~ tualmente se ha incrementado mucho su cultivo y es utilizado para extraer aceites, hacer
margarinas, jobones y otros derivados.

En la Repiblica Mexicana se le ha empezado a cultivar en algunas zonas ;

de Baja California y de-Sonora , obteniéndose muchas ventajas de su cultivo.
Probablemente sea un  cultivo que se pueda adoptar también en zonas que

presentan la sequia intraestival, logréndose mejores producciones que las del mafz, del

frijol y quizé hasta de la cebada misma.
En la gréfica Vill se ve como, con un mismo grado de sequia,(linea gruesa
v ' . . . . o . )
continua},los cultives que agui nos ocupan, reaccionan en forma diferente ante este factor
climdtico y se tienen de ellos rendimisntos con valores' muy diferentes; o altos sequias hay
descensos de rendimiento tanto en el maiz (linea delgada continua) como en la cebada, - - . . |

* { linea punteada) principalmente en los afios en que la precipitacidn total anual es baja,

'si se Héne un alto porcentaje de lluvia anual y esta se concentra en los meses lluviosos

de mayo o octubre,. presenténdose la sequia en éstos en la mitad de la temporada, los ren-

. —
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dimientos bajan; pero no tante como en los afios en que, aparte de preseritarse la sequia
"de medio verana, l(z\ mqyor‘éonfiddd‘ de lluvia queda concentrada en esta épbcu, siéndo
los demds meses del afio extremadamente secos e Empidiébdo de esta manera que se depo-
site humedad en los terrenos.
En el mayor ndmero de afios, se tienen por lo general més altos rendi-
) “mientos para la cebada que para el maiz, y sieﬁdopor‘ otra pérfe, rendimientos més uni«-‘T
féfrﬁés, no hay una diferencia tan marcada entre los producciones de un afio a otro ;r;omo
sucede‘cohvel maiz. I
ViLos rendimienio;,oﬁ%enidos para coda afio, no guardan la mistia relacién
que se Hene pcrrla lo; graficas genemles de rendimientos y sequid relativa. Cuando se for-
‘maron éstas, sertbmcrdn datos promedio; en cambio, al huger e;ta ofmv, se tiene.h‘cuwas
més- prénunci‘ddus, en donde pudieron haber inf!ui’do ofras causas en {a menor o mayor éro-i
(_iucc‘ién.y no 6ebell*‘suam¢:gnitud solamente cj’i a presencia o ausencia de I sequia  intra-
‘esiv'iv‘&f.k
Andi izade de esta monera (épida y someramente la correlacién que guar-
da este fenémeno climdtico con}augricuifu/m, a cmnfinuacién"serénunc{qn algunas ngf}ncs o
que pueden aplicarse al cultivo tanto de cereales ;cn*;o de legumbres y que seguramente
“han de ayudar al correcto desarrollo de los culﬁvlos y por tanto a l’c obtencidn cada vez

mayor de rendimientos costeables.
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Vit.- CONCLUSIONES.

La Emporfqﬁcia’;;/ aekfensién de la sequia intraestival, se confirma of com~
probar que todds la estaciones aqui 'eswdiicdras\, ‘presentan este fendmens climétice en ma-;'
yor o menor cuantia.

Al aplicarlas férmulas dadas por Mosifia y Gcﬁ:i’u { 1966 ), se cuontifi-
k ;6 Iyo infensi.dgd que tiene dicha época seca en varias regiones ‘dei pais. En casos excep~
’cionni‘esr, estas férmulas ne dieron la idea exacta de este fendmeno, por lo gue se piensa
que serfa’ccrruvenieni'e revisar y quizé modificar las formulas y;u existentes con objeto de "
' ﬁue pyédcn abarcar la totalidad de casos. '

. En todas aquellas zonas en donde se tienen ;nenos de 1000 mm. de preci=
, pi?aéién total anual y ;que estén afectadas por la sequia de médio verano, es muy proba-
~ ble queﬁo sa“obfengén altos rendimientos de aquellos cultivos qué 1o son resistentes a la
: sequfa.
' Siéndo importante la presencia o ausencia de la seqm'cx de medio de ve~

rano para el desarrollo de les cultivos, también lo es la forma en que se distribuye la pre~

cipitacidn caida. Cuando estd més o menos uniformemente repartida, hay mayores proba=-

bitidades de obtener una buena cosecha.

El maiz y el frijol son cultivos sensibles o la sequin. Cudndo se tiene una

. intensidad de &sta, entre 15 y 20 %, sus rendimientos empiezan a ser afectados y por con=

“siguiente hay une baju produccién.
La cebada, ounque se cultiva en menor escala, se adapta mejor a las con=

diciones secas que predominan en gran parte del ferritorio nacional, sus rendimientos pue-

- den ser altos aln en-zonas con una sequic mayor de 30 6 35 %.
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Las necesidades de agua pam‘ los tres cultivos que nos‘ecupcn, son primor=
diulmenre( Impoﬁanfes durante las etapas de desarroiflo y la formacién del grano.

En las regiones que verdaderamente regulfa incosteable el cultivo de las
plumag‘ en cuestién, deben restringirse las dreos laberables de temporal y suplirse por

ofros que se adapten a las condiciones particulares de cada zona.
- En pofses como el nuestro, que cuentan con extensiones ton amplias de

suelos que se caracterizan por ser secos, &ridos, se le debe dar una gran importancio a

la planeacidn de sistemas de riego, que suprimieran el cultivo de temporal, cunndo de

&ste nose logran los mejores rendimientos econdmicos.

Es de esperarse que, en nuestros campos, se les de también un‘muyor' i
pulso a los cultivos que se sabe son resistentes a la sequia, ;omo el sorge, el girasol y
pfros, de los cuales se pueden ébi’enér rendimientos superiores a los del maiz, que dia a’
dia se ha corwérﬂdo en el cultivo fradicional y poco productive en la mayor parte de fa
‘Repﬁblica. No oEsranré; el uso de variedades mejorades de plantas cultivables, ézdede en
‘ gran parte solycionar ‘prob[emas relacionados con las escasas prd;:lucciones que se han veni-
dé registrando. |
Es de desearse que con lcs cochorocién de proquionis’.rcs concientes de su -
'}espanscbiﬁddd, se tenga una mejor pi uneqc}éﬁ econdmica del pafs; que nuestros campesi-

nos sean ayudados, guiados, para que de esta manera suba su nivel de vida.
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