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PROLOGDO




Creo sin lugar a dudas, que uno de los ambientes natura-
les mds imponentes en las zonas iitorales, son los manglares. Estas co
munidades vegetales que se encuentran en zonas de transicidn, entre las
marinas y las terrestres, siempre llamaron mi atencidn,y fué hasta 1972
en que tuve la oportunidad de conocerlos y estudiarlos durante un curso
de biologfa de campo, ofrecido por la Facultad de Ciencias de la UNAM,-
en colaboracitn con la Estacidn de Biologia Tropical Los Tuxtlas, Vera-
cruz, ( Vazquez-Yanes _et al, 1972 ). Dicho curso se llevd a cabo en -
la Laguna de Sontecomapan, y creo sinceramente que parte de lo que me -
motivé a efectuar mi trabajo de investigacion en esta laguna, fué el en
tusiasmo y la ilusidn que encontré en las personas que luchaban en ese~
entonces por el desarrollo y formacién de la Estacidn de Biologia Tropi
cal Los Tuxtlas ( EBITROLOTU ), muy especialmente el M. en C. Antonio -
Lot Helgueras. Con &l vi cbmo, de unas cuantas casuchas de madera, &l-
logrd la creacidn de un verdadero laboratorio de investigacidn, con las
comodidades necesarias para poder trabajar en esa zona tan rica en flora

y fauna ( Lot-Helgueras, 1975 ).

Para crear un ambiente de investigacidn se necesitan --

dos factores :

1.~ Crear la atmdosfera y tener inter@s por el trabajo-

de los investigadores.
2.~ Dar todas las facilidades y no frenarlos.

Todo eso existia en el ambiente de la Estacidn, cosa que

hoy en dia no se nota, inclusive va menos gente.

- g . + . . - -
En una ocasién el Dr. Faustino Miranda dijo las siguien

tes palabras.



" Es lamentable ver como una vez mas la Universidad des -
conoce a sus verdaderos valores, ya sea ignorandolos o menosprecidndolos.
Esto es uno de los aspectos negativos que no hacen progresaf a nuestros -
centros de cultura " ( Inédito ).

Hago mencidn de &sto, porque generalmente el tiempo borra-

los esfuerzos de las personas que sacrificaron parte de su tiempo para el

desarrollo de la estacidn.

Deseo que los futuros bidlogos de México, al leer el pre -
sente trabajo, sepan que los esfuerzos que uno haga nunca estaran de mis;
que este trabajo llevado a cabo en la Laguna de Sontecomapan es parte de
esa Estacidn de Biologia Tropical, asi como también puedo decir que es -
una contribucidn mis al programa " Flora de Veracruz ", ( Gomez - Pompa-
y Nevling, 1970 ).

No pretendo dar toda una diagndsis ecoldgica de la Laguna
de Sontecomapan, pero si dar la pauta para futuras investigaciones en es
ta laguna, que representa para muchas personas del lugar, un recurso na-

tural que no esta siendo aprovechado como debiera.
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RES UMEN




El presente trabajo se llevd a cabo en la Laguna de Sonte-—-
comapan, localizada en la regidtn de Los Tuxtlas, Ver., entre los paralelos
18°30' y 18°34' y los meridianos 94°54 y 95°02°',

Dicha laguna,, presenta comuaicacidn permanente con el mar,-

y su circulacion es ‘del tipo estuarino.

En este estudio, se discute en forma general los factores =-
hidrodinamicos que intervienen en la distribucidn, estructura y composicidn

floristica del manglar, en todo el litoral de la laguna.

Se consideran los principales cambios geomorfoldgicos que ha
sufrido la laguna y el sistema hidroldgico que la alimenta a través del - -
tiempo, lo cual ha dado como resultado ciertas modificaciones en el ambiente
ecoldgico lagunar, reflejandose en una serie de variantes dentro del propio-

manglar.

Se hicieron colectas intensivas en la zona de la laguna y - -
tambi&n en zonas aledafias, teniendo como resultado despus de 18 mesges de ——
muestreo, la identificacién de 165 especies pertenecientes a 59 familias de-

antofitas, de las cuales 83 son especies asociadas con el manglar.

Las especies de mangles que dan la fisonomia tipica de la ve-
getacidn de manglar en esta laguna, son Rhizophora mangle, Laguncularia hace
“mosa y Avdicennia germinans,las cuales se pueden presentar asociadas o consti
tuyendo agrupaciones puras, con una altura promedio que va de los 15 a los ~
25 m. Sin embargo, lo que caracteriza en general a los manglares de esta la
‘guna, es una composicidn floristica rica ( comparada con otras localidades -
‘de la costa veracruzana ), con elementos que entran al manglar por la gran -
‘influencia de agua dulce que llega a la Laguna de Sontecomapan.  Entre las -
especies arbdreas que destacan, encontramos Pachira aquatica, Hibiscus tilia
ceus, Datbergia brownei, Machaerium faleiforme, Andira galeoitiana y Ficus -
‘Ansipida. '
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(GENERALIDADES DE LOS MANGLARES

Los manglares son la vegetacifn mis imponente e interesante
de los estuarios y lagunas costeras de regiones tropicales y subtropica
les del mundo. Estas comunidades vegetales pueden formar desde conglo-
merados aislados de poca altura, hasta grandes extensiones boscosas con
alturas de 25 a 30 m y en algunos casos hasta de 50 m, segiin las obser-

vaciones de Acosta-Solis ( 1959 ), en el Ecuador.

Los mangles son &rboles con una extraordinaria adaptacidn a
los cambios salinos en el medio, encontrandose desde lugares con una al
ta concentracién de sales (< 35 o/oo ) hasta aguas completamente dulces,
sin embargo se localizan con mayor frecuencia en los ambientes con influ
encia marina., E1 cambio en las concentraciones de sales en el agua cir-
cundante a los manglares, estd en relacidn con el cambio de mareas, la -
influencia de los rios y el clima ( Davis , 1940; Macnae y Kalk, 1962; -

Diaz-Piferrer, 1967; Thom, 1967; Vegas-Vélez, 1971; Rodriguez, 1972 ).

La presencia de manglares hace suponer la incluencia marina,
ya sea por accidn de las mareas o por infiltracidn subterrinea. La con-
centracidn salina tiende siempre a ser superior en la parte interna del-
manglar que en la externa, inclusive puede llegar a tener concentraciones

mayores que el mar ( Chapman, 1939; Davis, 1940, 1943; Troll, 1942 ).

Las especies de mangles dan una fisonomia peculiar a los es -
tuarios y lagunas costeras, sobre todo Riizophora spp por sus raices aé -
reas que forman una verdadera marafia impenetrable. Estas raices de origen
adventicio, aparte de servir de sostén, tienen tambi&n la funcidn de reali
zar intercambio gaseoso por medio de lenticelas que se localizan en la su-
perficie misma de la raiz. En su base, se va fijando poco a poco, sedi --

mento y material detritico, que aparte de servir de substrato a ellos - -



mismos y a las plantulas de nuevos individuos del manglar, proporciona
un medio excelente para diversos organismos, entre los que se destacan
los moluscos bivalvos, crustBceos decdpodos, poliquetos, esponjas y al
gas, a la vez que estados juveniles de peces; y en los canales, con me
nos concentracidn de sales se pueden encontrar reptiles y anfibios , -

( Chapman y Trevarthen, 1953; Diaz-Piferrer, 1967; Macnae, 1968a, 1968b;
Rutzler, 1969; Rodriguez, 1972 ).

Otros elementos tipicos que forman el manglar son Avicennia
spp vy Laguncularia hacemosa, que presentan otro tipo de raices aéreas -~
llamados neumatdforos, que son raicesbepigeas negativamente geotrdpicas
de unos 10 a 30 cm de largo que crecen a partir de la raiz primaria, -
emergen del suelo y presentan un aerénquima muy desarrollado y lentice-
las. Se han encontrado nimeros de 100 o mds neumatdforos por mz, - -

( Cuatrecasas, 1958 ).

Estos neumatdforos toman el oxigeno directamente del aire-
por medio de lenticelas, pues los suelos de los manglares son casi o to
talmente medios anaer&bicos ( Chapmaﬁ, 1939; Scholander et al, 1955; -

Cuatrecasas, 1958; Rodriguez, 1972 ).

Los neumatdforos también son un indice del nivel de mareas,
ya que si permanecen sumergidos por largos periodos de tiempo, el &rbol
puede morir debido a sus requerimientos de oxigeno, segin los estudios -

de Chapman ( 1939 ) en Jamaica.

Los manglares generalmente se localizan en lugares pantanosos,
aunque se les ha encontrado en zonas sobre el nivel de mareas con cierta-

sequedad en el suelo ( Chapman, 1939 ).

Una de las caracteristicas mds interesante de Rhizophoha spp

es el hecho de que es una planta con un desarrollo embrionario viviparo,



es decir, que la semilla germina en el propio fruto alin fijo al arbol.
De esta manera se desarrolla el embridn, el cudl forma una prolonga -
cidn de unos 30 a 50 cm de largo llamado hipocdtilo. Cuando madura,-
se desprende y se clava en el fango, en donde empieza a desarrollar -
sus raices hasta tomar la forma peculiar y caracteristica de las es -
pecies de Rhizophora. Esto Gltimo y la forma de sus rafces son lo que
hacen que este género sea siempre el pionero en el nivel mas profundo-
y en las zonas de playa. Detras de ellos se establecen otras especies
de los géneros Avdicennia y lLaguncularia, que aunque también son vivi -
parés no tienen adaptaciones para poder vivir en zonas inundadas cons-
tantemente y con una influencia directa de las mareas ( Davis, 1940; -

Cuatrecasas, 1958 ).

Otra especie considerada de importancia dentro de las co -~
munidades que forman el manglar, es, Conocarpus erectus. Este no es =
viviparo y no presenta raices a@reas, sus semillas son aladas y su dis
persidn resulta de una accidn combinada del viento y las mareas. Se -
les encuentra creciendo detr@s de las otras especies antes mencionadas
o en asociacidn con Laguncularia racemosa, casi siempre detrds del 1i-

mite mdximo de mareas ( Cuatrecasas, 1958; Walsh, 1974 ).

Dentro de las costas tropicales hay entre un 60 y un 75 %
de linea costera cubierta por manglar ( Mc Gill, 1958 ) y hay cinco -
requerimientos basicos para su desarrollo segiin la excelente revisidn
de Walsh ( 1974 ) :

l.- TEMPERATURA

El desarrollo Sptimo de los manglares se lleva a ca
bo en las Areas costeras donde la temperatura media
del mes mds frio, es superior a 20°C y la oscilacidn

térmica no excede a 5°C,es decir es isotermal.




2.~ PRESENCIA DE GRANOS FINOS DE ALUVICN

Los manglares se desarrollan mejor a lo largo de las
costas en las cuales hay formacién de deltas, o en -
estuarios y en donde el substrato es fangoso, rico -

en materia organica y arcilla fina.

3.- (COSTAS LIBRES DE OLEAJE Y ACCION DE MAREAS FUERTES

El manglar se desarrolla mejor a lo largo de costas -~
protegidas por estuarios, pues una accidén del mar de-
masiado severa provoca que no haya implantacidn de hi

pocdtilos y semillas.

4.~ LA SALINIDAD DEL AGUA
Aunque la concentracién de sales no es un requerimiento
fisico para el desarrollo de los manglares, ya que sev—
han encontrado individuos de manglar creciendo en luga-
res con aguas dulces, crecen y se desarrollan mejor en-
las zonas en donde hay influencia ya sea de mareas o en
lugares con influencia de agua salobre, por ser haldfi-

tas facultativas.

5.~ VARIACIONES O FLUCTUACIONES DE MAREAS

Las fluctuaciones y la variacidn en la fuerza de una ma
rea hacen que la salinidad penetre y sea distribuida en
el interior de un estuario,a la vez que provoca la acu

mulacidn de granos finos de aluvidn en las costas.

DISTRIBUCION MUNDIAL

Los manglares se distribuyen a lo largo de las costas de los -



Oc&anos Pacifico y Atlantico, limitados por los trdpicos, aunque se han

encontrado pequefias comunidades de manglares a los 35°latitud norte en

la 1sla de Kyu-shu ( Oyama,l950 ) y en las islas Ryu-Kyu con una latitud
de 27°norte ( Vu Van Cuong, 1964a ). Lo mismo pasa en el hemisferio sur
donde se reporta como limite Auckland Harbor a 37°latitud sur (Chapman y
Ronaldson, 1958 ).Generalmente se ‘extienden por el lado Pacifico del con
tinente americano desde Baja California hasta el norte de Perfi y desde -
Florida hasta el Brasil por el Atldntico; en la costa occidental de Afri
ca, el Ocano Indico y las islas del Pacifico como Filipinas, Nuevas Hé-
bridas, Nueva Caledonia y la Polinesia ( West, 1956; Ding Hou, 1960; Mol
denke, 1960; Van Steenis, 1962; Vu Van Cuong, 1964b; Chapman, 1970; Ro--
driguez, 1972 ).

Como es bien sabido, los manglares que presentan una ma—-
yor riqueza floristica se localizan en el sureste de Asia y en el Archi-

pielago Malayo.

DISTRIBUCION DE GENEROS PROPIOS DEL MANGLAR

Familias v Total de QOceano Indico, Pacifico Atlantico Oeste
Géneros Especies Pacifico Oeste de de ~de
América América Africa
Rhizophoraceae
Rhizophonra 7 5 2 3 3
Brugudlena 6 6 0 0 9
Ceriops 2 2 0 0 0
Kandelia 1 1 0 -0 0
Avicenniaceae

Avicennia 11 6 3 2 1



Myrsinaceae

Aeglcenas 2 2 0 ] 0
Meliceae

XyLocarpus 7 10 78 1 2 1
Combretaceae

Laguncularia 1 0 1 1 1

Conocanpus 1 0 1 1 1

Lumitzena 2 2 0 : 0 0
Bombacaceae

Camptostemon 2 2 0 0 0
Plumbaginaceae

Aeglatilis 2 2 0 0 0
Palmae

Nypa 1 1 0 0 0
Myrtaceae

Osbornia 1 1 0 0 0
Sonneratiaceae '

Sonneratia 5 5 0 0 0
Rubiaceae

Seyphiphora 1 1 0 0 0

55 44 7 9 7

* Egta tabla, tomada de Chapman (1970), muestra la distribucion de los -

géneroé de plantas que se presentan sdlo dentro de un pantano de manglar.
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IMPORTANCIA

Los manglares tiemen una gran importancia ecoldgica ya que
ocupan graﬁdes extensiones en zonas de transicidn entre los ambientes ma-
rinos y terrestres. Son una fuente de recursos naturales de importancia-
econdmica para la pesca por los elementos nutricionales que aportan a los

estuarios, lagunas y afin al mar ( Heald, 1970, 1971; Odum y Snedaker,1974).

De ellos se explota la madera para construccidn, se obtie-
ne carbin y se extraen taninos para la industria de la curtiduria, (Record
y Hess, 1943; len, 1956 ), sus resinas son usadas como pegamento y sus -

hojas, corteza y raices contienen tinte { Walsh, 1974 ).

DISTRIBUCION E IMPORTANCIA EN MEXICO

En México se han estudiado poco los manglares, a pesar de
que ocupan grandes extensiones litorales en ambas costas, representados -
s6lo por cuatro especies : Rhizophora mangle, Laguncularia nacemosa, Avicen
nia germinans y Conocanpus erectus.

A partir de Sanchez ( 1963 ), los trabajos mas importantes
que se han 1llevado a cabo sobre los manglares de México son : Thom, 1967;
Vazquez-Yanes, 1971; Lot-Helgueras et al, 1975; Rollet, 1974.

Se distribuyen a lo largo de las costas del Pacifico, Gol-
fo de México y Mar Caribe. En el Pacifico aparecen desde Baja Califormia
hasta las costas de Chiapas ( Cuatrecasas, 1958 ), siendo posiblemente —-
cerca de los 30 °de latitud norte en el Golfo de Baja California, el 1imi
te de Rhizophota mangle . Por el lado del Golfo de México el limite -

norte es la Laguna Madre, Texas, en donde inicamente encontramos - - -
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dos especies, Conocarpus erectus y Avicennia gemminans, los cuales forman
grupos aislados de reducido tamafio, sobre todolen Padre Island, Texas, -
( Hildebrand, 1957; Sauer, 1967 ). Pero en donde se encuentran manglares
integrados por especies mds representativas, aunque estructuralmente muy-
sencillos es en los 23°47' latitud norte, desde un estuario que forma el-
Rio So;o la Marina, hasta el Caribe ( Sauer, 1967; Gonzilez Medrano, 1972;
Lot-Helgueras et al , 1975 ). Estos manglares de regiones sub-tropicales
se van haciendo mis complejos hasta llegar a las zonas tropicales en donde

su estructura y composicidn floristica es muy variada y rica.

Por el lado del Golfo de México uno de los manglares que sobre
sale por su riqueza en especies y por el tamafio de sus individuos que lo ~
componen, es el manglar de la Laguna de Sontecomapan, situado a los 18°30'
latitud norte, en un valle rodeado por montafias y con una irrigacién flu -

vial muy rica.

Cabe mencionar que en el ecosistema del manglar, en donde se -
registran cambios fisico-quimicos y bioldgicos y donde tantas especies ani
males habitan o migran a ese medio ambiente para obtener su alimento duran
te parte o todo su ciclo de vida, va a determinar que cualquier alteracidn
dentro de este ecosistema se resienta en otras comunidades cercanas o ain-

a varios kildmetros ( Heald, 197l; Odum, 1971 ).

OBJETIVOS

El presente trabajo tiene como objetivo principal describir la
estructura del manglar en las diferentes condiciones ambientales que carac
terizan a la laguna de Sontecomapan. Es interesante hacer notar que por su
tamafio, resulta una laguna costera relativamente pequefia, pero con una gran
diversidad floristica. Asi mismo resulta de inter&s mencionar la importan~
cia que tiene el ambiente estuarino de la Laguna de Sontecomapan como reser
va bioldgica del lugar. Este trabajo es una colaboracidn al programa "Flo-
ra de Veracruz'", el cual tiene como objetivo principal la elaboracidn del -
inventario floristico del Estado de Veracruz con un enfoque ecoldgico - -

( Gomez-Pompa y Nevling, 1970 ).




| ANTECEDENTES HISTORICOS
DE LA REGION DONDE SE
LOCALIZA LA LAGUNA
DE SONTECOMAPAN
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Muchas veces llega a uno,una serie de datos de valor his-
tdrico y poco conmocido, cuando nos encontramos haciendo una investi -
gacidn y ese caso particular me sucedid a mi, recopilando datos que -
me pudieran servir para entender un poco mds la Laguna de Sontecomapan.
Es por eso que creo conveniente transcribir parte de algunos hechos im
portantes que sucedieron o tuvieron una relacidn en el pasado con la -
Laguna de Sontecomapan, no por tener una relacidn directa con el man -
glar, pero si porque son datos que si no quedan impresos en algiin si -

tio, se perderdan para siempre en el olvido.

Gracias a los datos estratigrificos y al Cl4, se ha fijado
aproximadamente la fecha de 2000 afios a.C. la aparicidn de una serie de
culturas agricolas que habian conseguido cultivar el maiz, Esta fecha-
sefiala la aparicidn del Horizonte Precldsico u Horizonte Arcdico. En -
Veracruz, el Horizonte Preclidsico ha sido caracterizado en Remojadas y-
el Viejdén por lo que toca a la parte Central. En Aguilar, Ponce y Pa-
von en la parte norte y en Tres Zapotes en el Sur. Todas estas culturas
evolucionaron durante 12 6 15 siglos a estructuras sociales cada vez mids
complejas, por lo que al principio de nuestra era tenian clases sociales
tan diferenciadas unas de otras, que dieron como resultado varias cultu-

ras llamadas cldsicas y su 8poca Horizonte Clisico.

En el territorio del actual Veracruz, florecieron tres impor
tantes culturas clédsicas: La Huasteca en el norte, la Totomaca en el cen

tro y la Olmeca ( o de la Venta ) en el sur.
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Los olmecas ( cultura de La Venta ) fu€ un grupo gtnico
sumamente enigmidtico de la €poca prehispinica, y de ellos sabemos -
sdlo lo que nos muestra su arte grandioso y‘monumental; &stos crea~
dores de cabezas colosales de rostros adustos y rasgos negroides -

( Tres Zapotes, San Lorenzo y La Venta ) parece ser que persistieron
durante mas tiempo,en comparacién a otros pueblos, las formas cultu -

rales precladsicas ( Informacidn General del Estado de Veracruz,1962 ). -

No se sabe a ciencia cierta en qué &poca la cultura de -
los Tres Zapotes se establecid en los Tuxtlas, pero se tienen dos fe
chas tomadas de calendarios olmecas. Una estd grabada en una peque-
fla figura de jade que representa ﬁn hombre con pico de pato, llamada
la "estatuilla de Tuxtla", y que corresponde al afio 162 a.C.; y la -
otra encontrada incompleta en la estela "C" de Tres Zapotes, indica-
si la transcripcidn es correcta, el dia 7.16.6.16.18 de la cuenta -
maya, equivalente al 2 septiémbre de 31 a.C., pero basados en el C14
todas las fechas mayas deben corregirse 260 afios con el calendario -
cristiano. Entonces, la "estatuilla de Tuxtla" indicaria el afio 98
a.C. ( Bernal, 1959 ).

Cerca del afio 900 d.C., empieza la declinacidn de las cul
turas de Mesoamérica, incluyendo las culturas de Veracruz. Luego vie
ne la &poca tolteca con la influencia de los pueblos del altiplano, -
posteriormente la conquista chichimeca, y por dltimo los guerreros --—

Mexicas de Tenochtitlan.

Sobre la Laguna de Sontecomapan no se tienen datos, pero-
por los nombres Nahoas que se les da a varios puntos de la regidn, QEV
nota una fuerte influencia Mexica sobre todo en las zZonas de Santiago
Tuxtla, San Andrés Tuxtla, Sihuapan, Catemaco, e incluyendo la Laguna
de Sontecomapan, todas ellas dentro del drea del volcidn de San Martin
Tuxtla. Del otro lado existe la sierra de Santa Martha y el volcan -

de San Martin Pajapan en donde habita un grupo de indios Popolucas.En
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esta zona se denota la influencia Mexica pues las localidades presentan
nombres con raices Nahoas. Volviendo a la Laguna de Sontecomapan, se -

puede decir que su verdadero nombre es :

TZONTECOMAPAN y sus raices son :
TZONTLI - Pelo

TECOMATL - Tecomate, vasija
TZONTECOMATL - Vasija con pelos, cabeza
APAN - Rio

ATL - Agua

PAN - en o sobre
Por lo que TZONTECOMAPAN significa "' RIO DE LAS CABEZAS ".

No se tiene ninglin dato, como ya se indicd anteriormente,-
si la laguna tuvo alguna importancia de tipo ceremonial o tuvo alguna-
explotacidn pesquera relevante, aunque posiblemente por la laguna trans
portaron las grandes cabezas de piedra, ya sea con el fin de llevarlas-
a otros sitios por mar o las trafan de otro lugar y el acceso tierra a-
dentro era por la laguna, utilizando la boca. Pues por lo accidentado-
del terreno,el acceso mds ficil es por laguna, posiblemente de ahi el -

nombre Tzontecomapan.

Durante el siglo XVII esta parte del Golfo de México fué --
asolado por "Lorencillo el Pirata", teniendo uno de sus escondites den-

tro de la Laguna de Sontecomapan ( Medel y Alvarado, 1958 ).

En el siglo XIX los terrenos que abarcaban desde Monte-Pio
hasta las faldas del volcan de San Martin Tuxtla, incluyendo a la Lagu
na de Sontecomapan, colindando con los terrenos de los seliores Ruiz y-—
Somera, pertenecieron a la familia Legrand, conocida por Hacienda de -

Sontecomapan, cuyas escrituras calzaban los siguientes nombres :
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Alberto Legrand

Juana Francisca Fernet Vda. de Legrand
Gabriela Maria Legrand Vda. de Pallen
Josefina Lesevre de Petitjean de Courselles

Luisa Margarita Rosalia Lestvre de Petitjean
( 4 de Agosto de 1948 )

El siguiente duefio de la Hacienda fu@ el sefior Luis Barroso

Arias. ( Comunicacidn personal del sefior Gabino Bdez, 1975 ).

Por 1880 Sontecomapan adquiere la categoria de Puerto con~

el siguiente decreto :

La H, Legislatura del Estado Libre y Soberano de Veracruz,
, Llave.

En el nombre del Pueblo decreta.

Art. 1 :

El Estado subvenciona con § 100.00 mensuales por el término
de cinco afios, a cada uno de los vapores que la compafiia Me
xicana del Golfo que representan los sefiores P.G. Méndez y-
Cia. de Veracruz, estableceran uno entre este puerto y los-
de Minatitldn y Sontecomapan, y otro entre el mismo puerto

y los de Tuxpan y Nautla.

Art. 2 .

Los vapores haran por lo menos dos viajes al mes cada uno.

Dado en el saldn de sesiones de 1a H. Legislatura.
Orizaba, Ver. 30 de Junio de 1880
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Daniel Moreno Diputado Presidente
Miguel S. Marau ' Diputado Secretario
Luis Mier y Terdn Gobernador Constitucional

del Estado Libre y Sobera

no de Veracruz.

( Tomado de la Constitucidn del Estado Libre y Soberano de

Veracruz, Llave. 1880 ).

En 1909 el sefior Luis Barroso Arias, vende al sefior Juan D.
Villa los derechos de la Hacienda, el cual constituye una sociedad con
los sefiores Atanasio Guti@rrez Torres y Abraham Cano. Posteriormente~
venden al sefior Gabriel Artigas el 25% de la Hacienda en la cantidad de
- $12,500.00. Escritura fechada el 12 de Febrero de 1916 ante el Licen-

ciado Rafael Carpio, Notario Péiblico No. 37 en México, Distrito Federal.

Sontecomapan vuelve a adquirir renombre durante la revolu--—
cidn, cuando el 5 de Agosto de 1914 el barco Tuxpan procedente de Tampi
co conduciendo tropas al mando del General Antonio Portas, desembarcaron
en el Puerto de Sontecomapan, y ese mismo dia llegaron hasta Catemaco pa
ra unirse a las fuerzas rebeldes del Coronel Teodoro Constantino Gilbert
y demds jefes, sitiando esa misma noche San Andrés Tuxtla, que se mante-—
nfa adicto al gobiernc del General Don Victoriano Huerta, dos dfas des—-—

pués fué tomada la plaza poniendo fin a la cruenta lucha.

La hacienda constaba de 10,531 hectareas, hasta el afio de ~—
1942, El sefior Gabriel Artigas nunca reclamd los derechos y para enton-
ces el General Lazaro Cardenas expropid no sdlo 1la Hacienda sino también
varios terrenos aledafios con lo cual convirtid@ la Hacienda de Sontecoma-

pan en los varios ejidos :
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Mario Sousa, Dos Amates, Colonia la Palma, parte de Coscoapan,

E1l Real, etc. ahi se disgregd la Hacienda.

En 1931 llegaron los primeros colonos a lo que hoy se conoce
como el ejido de Sontecomapan, de los cuales ya sdlo vive el sefior Gabino

Baez.

La mayoria de los pobladores actuales, tienen aproximadamente
diez afios de haber llegado a esta zona, siendo originarios principalmente
de Michoacadn y Oaxaca, aunque tambi&n hay del Norte de México. Su ocupa-
cion principal es agricola, pero por lo que se refiere al ejido El Real y
la colonia de Sontecomapan, parte'de sus actividades son pesqueras (Toledo

_et al, 1972 ).

La Laguna realmente no es explotada como debiera, posiblemente
se debe a que la regidn ha sido colonizada por personas que no conocen los
recursos de una laguna costera,por provenir &stos de regiones en donde el-

modo de vida es agricola y no pesquero.

Por lo que se refiere al manglar, &ste es explotado sdlo como-
recurso maderable, para la construccidn. De &l se obtienen, vigas, postes,
instrumentos de trabajo y carbdn. E1 peligro real es que el mangle blanco
( lagunculania hracemosa ) y el mangle negro ( Avicennia germinans ) es ex~
plotado en exceso pero no por los habitantes de los ejidos, antes menciona
dos, sino por gentes cercanas a los poblados de Santiago Tuxtla, San Andrés
Tuxtla, Sihuapan, Catemaco, etc.,para la construccién de galeras para el se

cado del tabaco ( Vazquez-Yanes_et al , 1972 ).

Actualmente la Secretaria de Recursos Hidrdulicos, ha puesto en

. . ..
marcha una serie de experimentos para ver si se logra el cultivo del ostidn
en diversas zonas de la laguna, para promover otra fuente de ingreso para -

los habitantes de la Laguna de Sontecomapan.



METODOLOGIA
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La investigacifn se inicid haciendo un reconocimiento general
de toda la laguna, a fin de situar las estaciones que sirvieron de base-

para el estudio.

Se seleccionaron 10 éstaciones distribuidas alrededor de la-
laguna ( Fig. 1 ) con el objeto de tener una idea general de la variacidn
de la vegetacion del drea, incluyendo lugares de interés particular como-
son desembocaduras de rios, zonas de mayor influencia marina, islas o zo~
nas afectadas por el hombre que denotan una influencia directa en la es—-

tructura del manglar.

En cada una de las estaciones se hicieron perfiles diagramati
cos de la vegetacidn predominante, a la vez que se fueron obteniendo mues
tras de suelo cada vez que se estimaba un cambio topogrdfico o de la compo

sicidn floristica.

La longitud de cada transecto o distancia recorrida, estd rela
cionada con la amplitud del manglar entre sus bordes internos y externos.-
Las muestras de suelo fueron obtenidas con un estractor consistente en un-
cilindro met&lico abierto por uno de sus extremos de 30 cm de longitud y -
10 cm de didmetro. FEn el otro extremo estid tapado excepto por un pequefo-

orificio para dar salida al agua.
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Las muestras se tomaron a una profundidad de 30 cm cada una,
siendo responsable de los andlisis eddficos, el Departamento de Agrologia

de la Secretaria de Recursos Hidrdulicos en Jalapa, Veracruz.

Ademds de los perfiles o transectos, se hicieron cuadros de
vegetaciSn tomando como medida el largo del perfil diagramitico con un an
cho de 30 m, para conocer la frecuencia de las especies del manglar, e —-

ilustrar mejor la estructura del mismo.

Para conocer la variaci6n de la salinidad en la laguna, se -
tomaron muestras de agua cada mes durante todo el afio y se midid la salini

dad con un refractdmetro ( American Optical Corp., No. AN 169 ).

El oxigeno presente en el substrato, se midid por el método
de determinacidn de oxidacién del hierro del suelo, segfin Jackson ( 1958 ).
Se midid también el pH del substrato, utilizando la cinta "Universal-Indi-

kator Merck".
Finalmente se elabord un mapa de la distribucidn del manglar
en la laguna, utilizando fotograffas afreas con técnica de fotointerpreta-

cifn y un reconocimiento terrestre.

Para sacar el @rea y el perimetro de la laguna, se utilizd una
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calculadora Hewlett Packard, Modelo 10, que consta de un control en
block periférico No. 11264A, acoplado a una calculadora 9810A, todo
&sto conectado a un digitalizador y un cursor 9864A (Compafiia Mexi-

cana Aerofoto, S.A. ).

Para utilizarlo, se coloca la fotografia aérea sobre el
digitalizador y se programa la calculadora con la escala de vuelo,-
luego se procede a seguir el contorno de la laguna con el cursor. -
Al finalizar se le pide a la calculadora el perimetro y el area. El

. . 2
primero nos lo da en metros lineales y el segundo en m™,

A través de todo el afio se hicieron colectas intensivas
de las plantas que componen el manglar, con el objeto de elaborar -
una lista floristica de la zona. La coleccidn se encuentra deposi-

tada en el Herbario Nacional (MEXU).



DESCRIPCION DE LA ZONA

DE ESTUDIO
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UBICACION

La Laguna de Sontecomapan se encuentra situada entre la
cuenca que forma el volcdn San Martin Tuxtla y la sierra de Santa ~
Martha, en el estado de Veracruz,entre los paralelos 18°30' y 18°34'
v los meridianos 94°54' y 95°02', El acceso a la laguna es princi-
palmente por el pueblo de Sontecomapan al cual se llega por la car-
retera de terraceria que va de Catemaco a Balzapote, ( Fig. 2 ). En
dicho pueblo de Sontecomapan, hay un nacimiento de agua como tantos
que abundan por esta zona, que forma un canal de aproximadamente --

150 m de extensidn, desembocando en la laguna.

GEOLOGIA

Como se indicd anteriormente, la Laguna de Sontecomapan
se encuentra dentro del Macizo Volcdnico de los Tuxtlas. Este maci
zo separa las cuencas terciarias de Veracruz y la Salina del Istmo-~
(Alvarez M., 1962 ) y estd constituido por rocas volcanocldsticas -
de edad reciente, predominando lavas, brechas y tobas bas@lticas y-
andesiticas ( Rios MacBeth, 1954 ; Comité de la Carta Geoldgica de -

México, 1962; Coll de Hurtado, 1970 ).

La Laguna de Sontecomapan presenta en su fondo cenizas-
volcé@nicas, proveniendo probablemente de la misma actividad voleani
ca con la cual se asocia el macizo, o bien podria ser el resultado-
de acarreo fluvial que actlia en las &reas cercanas. Sin embargo ,-
no se debe descartar la posibilidad de que las cenizas volcanicas -
que forman el lecho de la laguna, sean provenientes de la accidn de
procesos eblicos actuando sobre cenizas volcdnicas preexistentes --
( Comunicacidn personal del Ing. Arturo Carranza Edwards, en 1975 ).
De cualquier forma, genéticamente la Laguna de Sontecomapan se pue-
de referir a procesos tecto-volcinicos ( Pritchard, 1967; Lankford,

en prensa.)
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En la parte NE de la laguna hay una boca comunicada perma-
nentemente al mar; al NW hay depdsito de sedimentos tanto por transporte-
litoral como por transporte fluvial, aﬁortando material formador de dunas
que circundan la desembocadura de la laguna. En el otro extremo de la bo
ca no se presenta este fendmeno pues existe un derrame bas3dltico, llamado
Roca Morro con orientacidn NW - SE, siendo la porcién terminal de la Sie-
rra de Santa Martha, ( Fig. 3 ). Al SW y S de la Laguna de Sontecomapan-
se extiende un valle que ha facilitado la acumulacién de material organi-
co, generando un suelo bien desarrollado, siendo actualmente de importan-

cia agrondmica ( Fif. 4 ).

CLIMATOLOGIA

El clima de la Laguna de Sontecomapan es del tipo Am (f)i
seglin la clasificacidn climdtica de K&ppen, modificado por Garcia (1964),
es decir, cidlido~hfimedo con lluvias en verano y porciento de lluvia in--

vernal mayor de 10.2 .

Los datos climaticos, con promedio de 9 aflos para la tem—
peratura y 12 afios para la precipitacidn, fueron tomados de la estacidn-
(30-146 Faro de Zapotitlan ) con una altitud sobre el nivel del mar de -

4 m y las siguientes coordenadas 18°33", 94°46' ( Fig. 5 ).

En los meses de Septiembre y Octubre se forman perturba--
ciones atmosféricag en el Mar Caribe, las cuales originan los ciclones -
tropicales, que afectan a toda la costa del Golfo de México con una inci

~dencia del 16 % para el Estado de Veracruz ( Jauregui, 1967 ), Esto ha-
ce que los meses mencionados, especialmente Septiembre, sean los de ma--

yor precipitacidon pluvial en la zona de Los Tuxtlas.
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( Fig. 3 ) Boca de la Laguna de Sontecomapan y Roca Morro.
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( Fig. 4 ) Vista parcial del valle que colinda con

la Laguna de Sontecomapan,
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La Laguna de Sontecomapan estd influenciada por las grandes
masas de aire polar, provenientes del norte de los Estados Unidos de -
Am@rica y Canadd, que se desplazan hacia el Golfo de México y Mar Caribe
en los meses de Noviembre a Marzo. Estas perturbaciones se conocen con-

el nombre de " Nortes ".

DESCRIPCION HIDROLOGICA DE LA LAGUNA

La Laguna de Sontecomapan tiene una.superficie de 8,911,433.79-
2 . . . - -
m  , lo que viene siendo casi 9 km2 de area, con un perimetro de 35,600 m.
( Fig. 6 ). Tiene una gran influencia fluvial alimentada de los principa-

les arroyos y rios que a continuacidn se mencionan :

Rio La Palma

Arroyo del Sumidero
Arroyo de Basura
Arroyo de Sontecomapan
Arroyo de Chuniapan
Rio Coscoapan

Rio Coscoapan Viejo
Arroyo del Fraile
Rio Sdbalo

Rio Hualtajapan
Arroyo de Los Pollos
Arroyo de La Boya

El cuerpo de la laguna se divide en varias zonas, la barra, la
‘cual mide de la Playa a Roca Morro, 250 m de longitud en su parte exterior

y 100 m de longitud en la parte interior.

Del lado del cantil que forma Roca Morro, que es el canal prin

cipal de la barra, formado por basalto, mantiene una profundidad entre 6 y



32

8 m. Luego sigue el canal de " E1 Real " que tienme una profundidad
de 3 m en la parte central, hasta llegar a la zona del Rio de la -
Palma en donde alcanza los 3.50 m de profundidad hasta terminar en-
un canal con un ancho de 225 m, donde se abre para formarse propia-
mente la laguna con una profundidad promedio de 1.50 m, dividida --
parcialmente en tres zonas por dos deltas, formados por el rio prin
cipal de esta laguna, el Rio Coscoapan, el cual nace en la Sierra -
de Santa Martha ( Fig. 7 ).

La primera formacidn delta ya sdlo tieme por su lado in
ferior, en direccidn NE un ramal de dicho rio, llamado Rio Sébalo,-
que se divide del Coscoapan en un lugar llamado Dos Bocas, tierra -
adentro. Este rio antiguamente‘formé la Isla de Las Playas. En la
formacidn del segundo delta en referencia, todavia fluye el Rio Cos
coapan, habiéndose desviado de su curso hacia el SW, formando la -~
Isla Coscoapan por el material de acarreo ( Fig. 6 ). Esta isla -
tiende a fusionarse, aproximadamente en dos afios mds, con el resto- -
del delta, que actualmente esta separada por unos 12 m, principal--
mente por el crecimiento de Rhizophoia mangfe que al formar sus rai

ces adventicias, fija y aumenta el substrato.

El cuerpo mayor de la laguna, estd rodeado en su gran to
talidad por una franja de manglares con una altura méxima de 30 m -~
( Fig. 8).

Toda la laguna, como ya se indicd, es alimentada de agua
dulce por diferentes arroyos y rios, teniendo como principales arro-
yos, el de Sontecomapan, por ser la via de acceso a la laguna porque
todo el afio tiene suficiente caudal con una profundidad promedio de -
2myel Arroyo de Basura con una profundidad promedio de 2 m, pero -

que no es navegable.
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Fig. 7 )

Vista del Rio Coscoapan, cerca de su desembocadu
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Fig. 8 )

Aspecto

del borde de

manglar en el Estero del

Fraile.
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Los principales rios son el Rio Coscoapan, que es navegable
‘cerca de 3 km con una profundidad de 2 y 3 m, siendo este rio el princi
pal aportador de agua dulce a la laguna. El Rio La Palma, que le sigue
en importancia, también es navegable aunque en mucho menor extensidn, -
teniendo una profundidad de 1 y 2 m, aproximadamente. Todos los demfs-
arroyos y rios no son mds que escurrideros, antiguos cauces de rios y -

pequeiios nac. ‘ientos de aguas cercanos a8 la laguna.

SALINIDAD E INFLUENCIA DE MAREAS

En el agua de mar vamos a encontrar concentraciones de sali
nidad que oscilan entre 30 o/co y 38 o/oo, teniendo generalmente un pro
medio de 35 ofco. Ahora bien, en los estuarios y lagunas costeras; la-
salinidad va a depender principalmente de las sales aportadas por el —-
mar y en una pequefia proporcidn las que sean aportadas por los rios. Se
gin Reid ( 1961 ), los rios de aguas '"blandas' contienen un 0.065 o/oo~

de sales y los rios de aguas "duras" um 0.30 o/oo .

En la Laguna de Sontecomapan, el principal aportador de sa-
les, es el mar y sin embargo vemos que es muy probable que por el gran-
aporte de agua dulce a la laguna, se cumpla lo descrito por Reid, por -
que los rios que desembocan a la laguna son de aguas 'blandas'". Por -~
otro lado es interesante hacer notar que algunos de esos rios son de --
agua "mineral". La variacidn de salinidad en la Laguna de Sontecomapan,
va a estar intimamente relacionada con la precipitacidn pluvial a tra--
v8s de todo el afio, la influencia de las mareas y el aporte continuo di

recto de los rios,

Las mareas en el Golfo de México, son predominantemente diur

nas, es decir, ocurre una pleamar y una bajamar en cada dia.

En la Laguna de Sontecomapan estas mareas influyen todo el -

afio, teniendo un retraso de 20 minutos aproximadamente con relacidn al -
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efecto de marea en la costa, segiin el calendario gridfico de mareas de
1973.

Lo anterior explica que durante un mismo dia haya un cons-
tante cambio en la salinidad dentro de la laguﬁa, a la vez que se gene
ran los movimientos normales de las corrientes de agua de diferentes -~
densidades y los desplazamientos del agua de los rios hacia el cuerpo-

de la laguna, resultando mezcla de las aguas continentales y marinas.

Segilin la clasificacidén de aguas marinas por concentracidn-
de sales, adoptada en el simpdsium de Venecia en 1958 (Reid, 1961) y -
sintetizada en la siguiente tabla,la Laguna de Sontecomapan es mixoha-

lina.

ZONA SALINIDAD o/oo
Hyperhalina > 40
Euhalina 40-30
Mixohalina (40) 30-0.5

(Mixo-)polyhalina 30~18

(Mixo-)mesochalina 18- 5

(Mixo-)oligohalina 5- 0.5
Limnética (agua dulce) <0.5

En la Laguna de Sontecomapan encontramos que las concentra-
‘ciones de sales fueron mayores al final de Abril, durante Mayo y a prin
cipios de Junio, &sto es explicable porque son meses que aumenta la tem
peratura y es la época del afio en que la precipitacifn pluvial es la me

nor (>100 mm ) por lo que hay una gran evaporacidn en la laguna. Para
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finales de Junio y en los meses de Julio y Agosto, empiezan las lluvias
en la sierra y por consiguiente el aporte fluvial a la laguna, aumenta-

considerablemente, haciendo bajar en forma notoria la salinidad.

En Septiembre y Octubre, las lluvias se generalizaron y -
con la influencia de los ciclones tropicales, normales en esta Epoca del
afio, provocan una mezcla de agua marina y agua dulce en la laguna, por--
lo que se aprecia un ligero aumento en la salinidad. En los siguientes-
meses de Noviembre, Diciembre, Enero y principios de Febrero, la salini-
dad decrecid considerablemente por haber sido afectada la zona por un au

mento en la precipitacidn pluvial,debido a los "Nortes" ( Ver tabla 1 ).

Es importante hacer notar que los siguientes datos fueron to
mados durante el afio de 1974, y que por lo tanto los valores obtenidos -
no son un patron para extrapolarlos a otros afios futuros. Segiin Reséndez
( en preparacién ) reporta salinidades bastante mis altas durante 1975,en
el "Estudio de los peces de la Laguna de Zontecomapan, Veracruz, México',
e indica que en la &poca de lluvias, la salinidad decrece hasta concentra

ciones similares a las mencionados en este trabajo.



TABLA No. |l

CONCENTRACIONES DE SALES EN AGUA ENCONTRADAS EN LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN DURANTE 12 MESES,EXPRESADAS EN ofoo =

ESTACIONES 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1974 1975 1975 ~ EROM,
M A M J J A S 0 N D E F ANUAL
I 2 2 3 6 1 0 3 2 0 0 0 2 1.75
11 2 2 3 0 0 1 3 0 1 1 1 1.58
III ‘ 6 10 18 20 1 3 4 11 2 2 5 3 7.08
v 12 15 19 28 2 4 8 16 6 6 4 8 10:66
v T 14 16 17 23 1 6 10 12 7 4 4 10 10.33
VI 14 15 16 19 2 4 8 6.5 5 6 4.5 10 9.16
VII 12 11 18 17 2 3 8 8 4 6 4 9 8,50
VITI 10 9 14 15 1 2 5 5 2 4 4 8 6:58
X 8 10 12 18 0 1 3 4 3 2 1 4 5.58
X 7 10 11 1 2 4 4 ] 1 1 4 4,25
PROMEDIO

MENSUAL 8.60 9.70 13.00 16.20 1.10 2,50 5.40 7.15 2,90 3.20 2.85 5.90




VEGETACION
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La fisonomia y composicidn floristica, son caracteristicas
fundamentales en la definicidn y descripcidn de cualquier tipo de vege

tacidn,

En un primer intento para entender la vegetacién de manglar
y sus variantes, usando dichas caracteristicas, a lo largo de las costas
de Tamaulipas y Veracruz, se determind a los manglares de Sontecomapan —
como los mids ricos floristicamente y mias complejos estructuralmente de -
todos los manglares estudiados en esa parte del Golfo de México. Dicha~
complejidad se acentlia gradualmente conforme se viaja de norte a sur , -
siendo el clima el factor sugerido como responsable del cambio ( Lot -

Helgueras et al , 1975 ).

En la zona de estudio, estdn representados varios tipos de ve
getacion caracteristicas de las planicies costeras de regiones cdlido-hd-
medas y sus etapas sucesionales, segiin la clasificacién de Miranda y Her-
nindez ( 1963 ).

SELVA ALTA PERENNIFOLIA
VEGETACION DE DJMAS COSTERAS

VEGETACION ACUATICA

MANGLARES
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SELVA ALTA PERENNIFOLIA

En esta zona de los Tuxtlas es donde la precipitacidn
pluvial es superior a los 3500 mm por afio, y en donde se presentan
asociaciones vegetales con una riqueza grande de especies, Encon-
tramos especies tipicas de selva alta perennifolia en la costa SE-
dé la Laguna de Sontecomapan, muy cerca de la barra, en donde sus-
especies no han alcanzado su altura Sptima por las limitantes que-

representan la cercania del mar y los vientos.

Con el fin de diferenciar las formas bioldgicas de 1las
plantas, que se enlistan al describir las agrupaciones vegetales -
tratadas en este trabajou, se seguiri la siguiente simbologia :

O Arbbreas
X Arbustivas
@ Herbaceas
[l Trepadoras

O Epifitas

A continuacifn se presentan algunas de las especies mas

frecuentes que se encuentran en la costa SW de la laguna :

O Abibentia edulis

O Andina galeottiana
O Dentropanax arboreum
O Faramea occidentalis
O Oreopanax capitatum
© Reinhandtia gracilis
O Trichilia breviglona
© Vochysia hondunrensis
¥ Calyptranthes sp
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¥ Petiveria alliacea

XPipen af. misantlense v
X Psychotria involucrata 3
X Siparuna nicarnaguensis

@ Begonia nelfumbiifolia

@ Heliconia Zortuosa

O Aechmea bracteata

O Selenicereus testudo

‘ La vegetacidn riparia que viene siendo una variante de la -—-
selva alta perennifolia, como su nombre lo indica, crece a orillas de ---
los arroyos y rios, en donde el agua y algunos animales sirven de dis ---
persores de algunas especies tipicas, como Andira galeottiana,Calophyflum
brasiliense, Ficus insipida, Pachira aquatica, Inga vera ssp spwiia y va-

rias especies de Lonchocanpus, que alcanzan entre los 10 y 35 m de altura.

En la Laguna de Sontecomapan, por la gran cantidad de arroyos
y rios que a ella desembocan, se presentan diferentes asociaciones con es
pecies riparias que se entremezclan con el manglar al desembocar a la la-

guna ( Sousa, 1968 ).

A continuacidn se enlistan las especies mds frecuentes de al-

gunos arroyos y rios !

Arroyo de Sontecomapan

QPachira aquatica

© Lonchocanpus pentaphyllus
O Pithecellobium belizense
O Rhizophora mangle

O Machaerium faledforme




Arroyo de Basura

© Pachina aquatica
© Riizophora mangle
© Lonchocanpus pentaphyllus
O Inga vera s8p spuria
O Andina gabeottiana
O Muellena grutescens
D% Datbengia brownedl

Arroyo de La Boya

O Croton schiedeanus
© Amph.iteena obovata
© Lacistema aggregatum
© Ocotea sp

D Datbergia browned
OCyperus Ligularis
O Ipomoea gracifis
O Rhabdadenia biglona

Arroyo de Llos Pollos

© Hippocratea volubilis
© Phoebe mexicana

® Pennisetum pwipureum
O Enceyclia cochleata

Rio Coscoapan viejo

© Pachina aguatica
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€ Combretum Laxum
@ Polypodium thiseniale

Rig Coscoapan

OFicus insipida

@ Pachira aquatica

© Lonchocarpus pentaphyllus
© Lonchocarpus und foliolatus
O lnga vera s8p spwiia
QPithecellobium belizense
O Muellena frutescens

O Machaerium galelforme

© Andina galeottiana
OVeea psychotrnioides

© Towwmefontia glabra

© Eugenia actuginea

X Calliandra portonicensis
O¥Datbengia brownes

O Clytostoma binatum

0 Hidalgoa tennata

O Passiflona biglora

O Prestonia guatemalensdis

O Pseudocalymna machocarpum

Arroyo Chuniapan

© Calophyllum brasiliense
O Lonchocanpus hondurensis
© Machaerium galelfonme

© Rhizophora mangle

© Amphiteena obovata
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Q@ Casearia anguta
© Psychotria trichotoma
O ¥ Souroubea triandra

0O Clytostoma binatum

0O Macfadyena uncata

O Prestondia guatemalensis
0 Tanaeclum jaroba
OOncidiun cebolleta

VEGETACION DE DUNAS COSTERAS

Hacia el lado NW de la desembocadura de la Laguna de Sonte-
comapan, hay una planicie costeré de 7 km de largo, llamada Playa del -
"Jicacal", en la cual encontramos asociaciones de especies haléfitas o-
caracteristicas de dunas, como Croton punctatus, Ipomoea pes-caprae, --
Opuntia dillenii, Sesuvium portulacastrum y Canavalia maritima, que ac-

tlan como fijadores de arena, impidiendo que se formen dunas mdviles..
Otras especies que constituyeneste tipo de vegetacidn son

¥ Cassia cinerea

X Coccoloba humboldtii
X Verbesina olivacea

X Mimosa pudica

X Psychoinia denstediana
X Randia Laetev.inens

@ Cyperus arnticulatis

® Cyperus Ligularis

® tragrostis domingensis
® Zamia furfuracea

O Cydista aequinoctinlis
OClusia ap
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VEGETACION ACUATICA

La vegetacifn acuitica estd ampliamente distribuida en -
la Laguna de Sontecomapan por los diversos ambientes inundados que ofre
ce. Siguiendo la clasificacidn adoptada por Sculthorpe ( 1967 ), puede

ger agrupada de la siguiente forma :

i.~ Hidrdfitas unidas al substrato
a) Hidréfitas emergentes
b) Hidréfitas de hojas flotantes

¢) Hidrdfitas sumergidas
2.~ Hidrofitas libres flotantes

Las hidrdfitas emergentes las encontramos -principaliuent:e -
en la Isla Coscoapan y en la desembocadura del rio del mismo nombre, sien
do las mis comunes Eleocharis densa, Pontederia sagittata, Sagittaria Lan
cifolia y Typha domingensis. Esta Gltima también aparece en la desemboca
dura de los diferentes arroyos y rios que se encuentran en el drea de es-

tudio.

Las hidréfitas de hojas flotantes de las cuales sdlo hay un
representante, Nimphaea ampla se le localiza en los arroyos de Chuniapen

y Sontecomapan.

Las hidréfitas sumergidas se localizan en dos medios acui--
ticos : los que tienen influencia salina o sea la laguna y los que son --
francamente dulceacuicolas como arroyos y rios. En la laguna est@n repre
sentadas por Ruppia marniiima que se encuentra ampliamente distribuida, -~
excepto en la parte central de la misma y por Najas guadalupensis que se
localiza s6lo cerca de la desembocadura del Rio Coscoapan y de la isla se

glin Gonzalez ( 1976 ). Los segundos grupos de hidréfitas sumergidas se -
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localizan creciendo en los arroyos y rios de aguas cristalinas, encontrando
especies de Cabomba aquatica y Potamogeton intemrupius.

Por {iltimo tenemos a lashidr&fitas libres flotantes, represen
tadas por Lemna 4p y Pistia stratioies,las cuales se les encuentra en la Is-

la Coscoapan en la parte que estda siendo influida directamente por el rio.

La vegetacifn acuitica de la Laguna de Sontecomapan se agrupa

como sigue

1.~ Hidréfitas unidas al substrato

a) Hidrdfitas emergentes

Echinodonus andnieuxii
Eeocharis densa
Hymenocallis Eittonalis
Pontederia sagittata
Sagittania Lancifolia
Typha domingensis

b) Hidrofitas de hojas flotantes

Nynphaea ampla
¢) Hidrofitas sumergidas

Cabomba aquatica

Najas guadalupensis
Potamogeton foLiosus
Potamogeton nterruptus
Ruppda manitima '
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2.~ Hidrdfitas libres flotantes

Lemna &sp
Pistia stnatiotes

MANGLARES

El borde de la Laguna de Sontecomapan estd ocupado en casi
todo su perimetro por manglares, siendo &sta la vegetacidn dominante.~
Sus elementos lo forman especies que se han logrado adaptar a un medio
donde los factores oceanograficos y climdticos, como son la fuerza de
las mareas, olas, vientos y temperatura, son factores limitantes para

muchas otras especies que no se asocian al manglar.

La especie tipica de esta comunidad es Rhizophora mangle -
con una posicidn pionera con respecto a las otras dos especies,laguncu
Lania nacemosa y Avicennia geminans.

En esta laguna no se encontraron individuos de Conocarpus
enectus y sélo las tres especies anteriores constituyen la vegetacién

lefiosa dominante.

Por la gran influencia de aguas continentales dentro del -
manglar, encontramos otras especies tipicas de vegetacidn riparié,pero
que frecuentemente acompafan al manglar como Pachira aquatica, Acacia
connigera, Muellera frutescens, Pithecellobium belizense, Hibiscus ti
Liaceus, Randia aculeata, Dalbergia browneiy Machaerium falelforme.

A continuacidn se hace una descripcidn por estaciones, men
cionando con mds detalle la estructura y elementos floristicos que com

ponen al manglar en cada una de las estaciones seleccionadas.
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ESTACION 1

Es una zona bastante perturbada, inundable todo el afio, con
substrato arenoso-limoso, con una proporcién alta de materia orginica y au
sencia total de 02. La salinidad del agua tiene un promedio de 1.75 o/oo

y un pH de 5.6 .

El manglar de esta zona presenta el estrato arbdéreo con un -
dosel de 20 a 25 m con Rhizophora mangle y Laguncularia racemoda como las -

especies lefiosas dominantes ( Figs. 9 y 10 ).

A lo largo del transecto de 150 m y en toda el drea en gene-
ral, encontramos abundancia de plantas epifitas, dominando las poblaciones

de bromeliaceas sobre las de orquideas.

Las especies de bromeliaceas mis frecuentes son: Tillandsia
schiedeana, T. strobilifera y Aechmea bracteata. Entre las especies .de or
quideas estan Epidendaum noctwwmum, Epidendrum sp y Encyclia cochleata. Tam
bién es interesante hacer notar la presencia de Anthwiium fonrtinense y A.
schlechitendalii, como epifitas abundantes en esta zona.

El estrato herbdceo estd completamente dominado por el hele
cho Acrostichum aureum y al final del transecto en un area francamente per
turbada, con ausencia total de arboles de mangle, encontramos un pastizal

con Panicum barbinode como graminea invasora.




SIMBOLOGIA DE LAS SECCIONES DIAGRAMATICAS DE LAS ESTACIONES DE MUESTREO

Riizophona mangle
Laguncularia hacemosa
Avicemia germinans
Hymenocallis Littonalis
Acnos £ichum awreum
Hibiscus tiliaceus
Pachina aquatica

Ficus Lnsipdida
Datbergia browned
Pithecellobium belizense
Machaerium faleifonme
bejucos y trepadoras
Typha domingensis
ELeochanis densa
Fimbristylis spadicea
Paspalum fascleulatum
Panicum barbinode
Pontederia sagittata
Sagittania Lancifolia
epifitas

Rhynchospora cephalotes
Inga sp

Annona glabra
Shombunghkia tibicindis
Mndina galeottiana
Struthantus cassythoides
Acacla cornigera
Randia aculeata
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ESTACION II

Esta zona se localiza junto al Arroyo del Sumidero, por lo
que tiene una gran influencia de agua dulce y permanece inundado todo el
afio. El substrato esti formado casi cxclusivamente por materia orginica,

ausencia de 02 con una salinidad promedio de 1.58 o/oo y un pH de 5.3 .

En esta zona, el manglar presenta una estructura y composi-
cifn floristica més compleja, seguramente por la influencia del Arroyo del
Sumidero que acarrea material terrigeno extra y permite la entrada de espe

cies riparias.

En esta estacidn se observa claramente como se entremezclan
elementos de selva glta perennifolia ( vegetacién riparia ) con las espe -—-

cies propias del manglar ( Figs. 11 y 12 ).

El transecto que mide 200 m de largo, presenta un estrato —
arbdreo de 15 a 20 m de altura, siendo las especies dominantes Rh{zophora -
mangle, Laguncularia nacemosa y Avicennia germinans y como elementos ar-—
béreos asociados, Pachina aquatica, Machaerium faleiforme, Lonchocarpus --
pentaphyllus , Pithecellobium belizense y en forma aislada Hibiscus tilia--
ceus. En el estrato herbdceo, ocupando casi toda la zona, predomina de -—
nuevo el helecho Acrosfichum awreum, La vegetacion epifita dominante estd
representada por Aechmea bracteata, Tillandsia schiedeana, T. strobilifera,
Tilhandsia sp, Epidendnum nocturnum, Epidendrum sp, Encyelia cochleata, E.
Pseudopygmaea y Encyclia sp. Por Giltimo tenemos la presencia de plantas -
trepadoras como Rhabdadenia biffora, y los bejucos Pauldinia pimnata y - -
Prestonia guatemalensis.
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ESTACION III

Se encuentra sobre la llamada "Punta Levisa" ( Fig. 6 ),-
en un terreno con una configuracion de aspecto diferente al resto de las
estaciones, formado casi totalmente .por arena, con una proporcidn de limo
bastante baja, ausencia de 02, la salinidad promedio del agua de 7.08 o/oo

y un pH de 6.

De la orilla de la laguna hacia el interior hay aproximada-
mente 20 m cubiertos densamente por Rhizophora mangle y Laguncularia nrace-
mosa como {inicos representantes de la vegetacidn lefiosa, con un dosel de -
10 a 12 m y con una ausencia casi total de epifitas. EL estrato herbdceo
lo tenemos representado por el helecho Acrgstichum aureun, En seguida hay
una ligera elevacidn del terreno por encima del nivel miximo de marea y --
que se extiende aproximadamente 15 m de ancho. Esta zona se encuentra ca-
si totalmente degsprovista de vegetacidn, encontrdndose solamente algunds -
individuos aislados de Pachira aquatica y Andina gafeoftiana.El estrato ar
bustivo estd representado por Hibiscus tiliaceus y el estrato herbdceo por
las ciperaceas, tfeocharis canibaea y Fimbrnisityfis spadicea, en toda esta
zona hay gran cantidad de plantulas de Laguncularia racemosa.

En los siguientes 60 m el terreno nuevamente desciende ad-
quiriendo el manglar su fisonomia tipica de esta regidn, con un dosel de
15 a 20m, constituido exclusivamente por Rhizophora mangle, laguncularia -
hacemosa y Avicennia ge/minans. El estrato herbiceo es cubierto en su to-
talidad por el helecho Acrosiichumn awrteum con una altura de hasta 2,50 m,

( Fig. 13y 14 ). La vegetacidn epifitica estd repregentada por una do--
‘minancia de las bromeliaceas en el estrato medio de los ﬁrboles;sobre todo
en las dreas mas iluminadas, encontrando que las especies mas comunes son

Aechmea bracteata, Tillandsia argentea, 1. schiedeana, T. Aﬂwbx’,uﬂmy
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las orquideas, aunque en menor abundancia se les localiza por toda el -

drea, encontrando especies del género Epidendrum y Encyclia.

En la parte final del transecto, el terreno vuelve a su
bir de nivel hasta unos 3 m, cambiando completamente la composicidn flo
ristica y la estructura de la vegetacidn con elementos lefiosos no muy -
desarrollados ( entre 4 y 8 m ), representada por Davifla punthii, Ma--
chaeriun faleiforme, Eugenia capuld, Ternsiroemia Zepezapote, Annona -~
glabna y una especie de Inga ( Leguminoseae ) que por el avance de su -
revisién, parece ser una nueva especie para la ciencia, ( Fig. 15 ). El
estrato herbAceo en esta parte estd representado por las ciperdceas — -
ELeocharnis canibaea, Fimbristylis spadicea y Rhynchospora cephalotes.En
esta zona es frecuente encontrar el bejuco Atrabidaea inaequalis y la or
quidea Schomburghia tibicinis. En seguida el terremno vuelve a bajar de

nivel en una zona completamente perturbada.
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( Fig. 15 ) Posible nueva especie de Inga. En la fotografia se observan

algunas de sus partes vegetativas y sexuales.

P
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ESTACION 1V

Se localiza en la costa E de la laguna, exactamente donde
termina el canal del Real con direccién S E , con una gran influencia del
Rio La Palma, que se encuentra casi en frente. BEs un manglar pequefio de
escasos 20 m de ancho con un dosel de 12 a 18 m de altura, con un suelo -
formado por arena y material aluvial inundado todo el afio con ausencia de

02. La salinidad promedio del agua es de 10.66 o/oo con un pH de 6.

Este manglar estd constituido por Rhizophora mangfe y algu
nos individuos de Lagunculania racemosa(sobre la orilla se localizd un so
lo individuo de Av{cennia gemminans) ( Fig. 16 ). Es notable en este man
glar la abundancia de la cacticea epifita Selfenicereus dpinufosus, que --
junto con las bromeliaceas y las orquideas Aechmea bracteata, Tillandsia
stnobilifera, Brassabola nodosa y Maxillarnia fenulfolia,forma la vegeta -

cidn epifitica.

En la parte interior donde termina el manglar y empieza a
subir de mivel el terreno, encontramos como elementos lefiosos Dalbergia
brownei, Gouania poligama, Mikania houstoniana y P.ithecellobium belizen
se ( Fig. 16y 17 ).

Cerca de esta zona hay pequefios escurrideros de agua en -
donde se aprecia un borde de manglar circundado por una pequefia selva de

Pachina aquatica,
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ESTACION V

Esta zona por estar muy cerca del mar y no tener influencia
directa de agua dulce, presenta un manglar puro, constituido casi exclusi-
vamente. por, Rhizophora mangle.,

La salinidad‘promedio del agua es de 10.33 o/oo, aunque au-
menta considerablemente con la marea alta hasta 23 o/oo 3 mias., El suelo -
estd formado por arena y limo, con bastantes restos calcéfeos de conchas y
caparazones de cangrejos que en esta zona abundan. Hay completa carencia
de 02, el pH es de 6,

El transectomide 150 m y la talla promedio del manglar es
de 25 m de altura ( Fig. 18 ). A lo largo del transecto ge puede observar
que Rhizophora mangfe se presenta desde el borde externo hasta el final del
borde interno, constituyendo una franja de aproximadamente 25 m sin ningiin
otro elemento en dicha asociacifn. Despu@s de esta franja se mezcla con -
Laguncubania hacemosa y hasta el final se presenta junto con estas dos es—
pecies Avicennia germinans. El borde interno queda delimitado claramente
con algunos elementos viejos de Rhi{zophora mangfe ( Fig. 19 ).

La ausencia absoluta de epifitas y de especies dulceacuico
las es el mejor indice de que la influencia salina es el factor limitante

de &stas y de que el manglar presente una fisonomia mis sencilla.

El estrato herbdceo solo existe al fondo del manglar, repre
sentado por una franja muy angosta del helecho Acrostichum aureum, atrds -
del cual el terreno asciende congiderablemente, en donde encontramos vege-

tacidn secundaria, derivada de selva altd perennifolia.
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ESTACION VI

Se localiza en una pequefia caleta que formd la desembocadura
del Rio Hualtajapan, antiguo ramal del Rio Coscoapan. Presenta en su desem
bocadura hacia la laguna, una isleta que abarca casi todo el centro de la -
caleta. Tiene un substrato de tipo arenoso limoso, rico en materia organi-
ca, con ausencia de 02, con una salinidad promedio del agua de 9.16 o/oo y

un pH de 5.

El transecto que mide 225 m de largo, representado en la fi-
gura 20, presenta un manglar dominado por Rhizophora mangle, Laguncularia -
racemosa y Avicennia germinans con un dosel promedio de 20 m. En esta zona
los elementos epiffticos estdn representados por Maxillaria tenuifolia, - -
Brassavola nodosa, Encyclia cochleata, Epidendrum noctwwmum, E. alatum, E.
ciliane, Epidendrum sp (1), Epidendmum sp (2), Tillandsia sirobilifera, T.
schiedeana, T. dasyliniifolia y Aechmea bracteata, denotindose una clara -
dominancia de las orquideas sobre las bromeliaceas. El estrato herbiceo -

estd formado solamente por el helecho Achostichum awrewm ( Fig. 21 ).
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ESTACION VII Y VIII

Se considerd miAs apropiado describir estas dos estaciones
'juntas por tratarse de un largo transecto realizado en el paleo-delta --
formado por el Rio Coscoapan. En esta localidad, la estacidn VII se con
tinfla con la estacidn VIII o viceversa. Los transectos juntos miden en
su totalidad 850 m ( Fig. 22 ).

En su mayor parte el substrato estd formado por material
aluvial con predominio de arenas en la parte media del paleo-delta, lo -
que permite que esta zona no se inunde, manteniéndose s8lo ligeramente -
hiimedo, sobre todo en donde se unen los transectos, lugar que fué el an-

tiguo cauce del Rio Coscoapan.

Hacia el borde que da a la laguna, se presenta un substra
to del tipo arenoso-limoso con uma mayor proporcidn de materia orgénicé
que en la parte central antes descrita, con augencia total de 02 y con -
una salinidad promedio del agua de la estacifn VII de 8.50 y de la esta~-

‘cidn VIII de 6.58 o/oo, el pH es de 5.6 para las dos estaciones,

La vegetacifn lefiosa dominante estd formada por Rhizophora
mangle, Lagunculania racemosa y Avicennia gexminans,con un dosel promedio
de 25 m, encontrindose también individuos de Pachira aquatica, Ficus insi
pida, Dalbergia brownei y Pithecellobium befizense. En el estrato arbusti
vo hay Muellera frutescens, Awrabidaea Littonalis, Hibiscus tiliaceus y -
Randia aculeata, estas dos filtimas dominando en la parte central del tran

secto entre la estacidn VII y VIIL.

E1l helecho Acrostichum awrteun es el elemento herbdceo domi
nante en las zonas inundadas y en la parte emergida de toda la franja es-

tudiada, aunque se encontraron individuos de Iresine celosia y de la -~ -
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graminea Muehfenbergia elata. En esta zona sobresale la presencia de
la hemipar@sita Stauthantus cassythoides ( Fig. 23 ).

Toda el Area es rica en egpecies epifitas, sin embargo
se denota una dominancia de bromeliaceas (como Aechmea bracteata y va-
rias especies de T.illands{a)sobre las orquideas. También es importan
te resaltar la abundancia de las cacticeas Selenicereus festudo y - -
Selenicereus spinubosus.
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ESTACION 1IX

La siguiente estacifn se desarrolld sobre la parte mis
ancha (75 m) de la Isla Coscoapan. Esta isla como ya se explicd ante
riormente, se origind por acarreo de materiales terrigenos que aporta
el Rio Coscoapan, formados primordialmente por arenas y arcillas, con
fuerte carencia de 02 . La salinidad promedio es de 5.58 o/oo, aunque
en la zona de la isla donde el rio influye considerablemente, la sali-
nidad es > 0.5 o/oo , el pH es de 5.6 . '

La isla presenta dos tipos de vegetacidén. Uno es un —
manglar joven con un dosel promedio de 8-10 m, presentando una dominan - -
cia absoluta de individuos de Rhizophora mangfe con algunos represen--
tantes de Laguncularia racemosa ( Fig. 24 ). No se presentan en toda
la isla plantas epifitas. ~

El otro tipo de vegetacidn estd representado en su gran
mayorfa por comunidades de hidréfitas como Pistia stratiotes, Pontederia
sagittata, Sagittania Lancifofia y en la parte media de la isla Efeocha-
nis densa y Echinodorus andiieuxii entremezclindose con individuos aisla
dos de Pachira aquatica y gramineas como Paspalum fasciculatum, Pandicum
barbinede y Aundo sp. No se puede decir que exista una comunidad inter

media que represente un ecotono ( Fig. 25 ).

En varias zonas alrededor de la isla hay manchones for-

mados por Typha domingensis.
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ESTACION X

Esta estacidon se localiza dentro de un antiguo ramal del
Rio Coscoapan; presenta un substrato formado casi exclusivamente por ma
teria orgénica, inundado todo el afio, con ausencia de 02, con un prome-
dio de salinidad del agua de 4.25 ofoo y un pH de 6. El transecto mide
275 m de largo, con un dosel de 18 a 25 m de altura. La vegetacidn le-
flosa dominante, estd formada por Rh{zophora mangle, Laguncularia hacemo
sa, Avicennda germinans y Pachina aquatica ( Fig. 26 ). La vegetacidn
arbustiva se presenta con individuos aislados de Acacia comigera,Macha
eium faleiforme y al fondo del manglar, Hib{scus tiliaceus. La vegeta
cidn herbicea estd representada por el helecho Acrostichum awreum que -
cubre casi toda la extensidn ( Fig. 27 ). En esta zona hay una clara -
dominancia de las orquideas del género Encyclia y Epidendrum dentro de
la vegetacién epifitica. Las bromeliaceas mds abundantes son T.{llandsia
schiedeana, T. stnobiliferna, Aechmea bracteata y Uniesea pectinata.
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Para poder explicar claramente la distribucién y variacifn
en cuanto a estructura y composicidn florfstica de los manglares en la
Laguna de Sontecomapan, es necesario subdividir la discusidn bajo dos
temas. Uno sobre los factores hidrodindmicos que intervienen en la --
distribucifdn del manglar, y el otro, sobre las variantes en la estruc-

tura y composicidn floristica del manglar.

FACTORES HIDRODINAMICOS QUE INTERVIENEN EN LA DISTRIBUCION DEL MANGLAR

Para poder entender la evolucidn de esta zona, debemos con
gsiderar la gserie de mapas presentados en la figura 28; los dos primeros
son hipotéticos, y los otros dos son reales, tomados de un dibujo hecho

en 1848 para delimitar terrenos y de una fotografia aérea de 1969.

En la Laguna de Sontecomapan, fundamentalmente existen dos
factores que definen la hidrodindmica de la misma, la influencia mari-
na y la influencia de log rios. La primera, como se indicd anterior--
mente, estd dada por la presencia en la laguna, de una boca con comuni
cacién permanente al mar, por lo que se presenta una mezcla de aguas -
con un patron de circulacidn del tipo estuarino ( de dos capas ), se—-
gin la clasificacidén de Pritchard ( 1955 ). Esto determina también que

la distribucion del manglar sea més o menos uniforme en toda la laguna.

El otro factor, o sea la influencia de los rios, en su con
junto va a mantener ciertas condiciones ambientales propias del lugar.
Principalmente el Rio Coscoapan, ha sido el modelador responsable de -
algunos cambios topogrédficos que se han originado en la laguna, al for
mar, por el proceso de acarreo y depositacidn, un delta. Este rio, al
buscar un nuevo cauce, did origen asi a otro rio, el Sabalo, empezando
nuevamente por el proceso natural de depositacidn, la formacién de dos
islas, una pequefia, originada por el Rio Sdbalo, y otra mayor por el -

Rio Coscoapan.
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Los procesos antes mencionados para la Laguna de Sonteco-
mapan, son procesos naturales de los sistemas lagunares en general, -
incluyendo el establecimiento y desarrollo de la vegetacidn,la cual a
su vez interactfia y juega un papel preponderante en la geologia y con

formacidén de una laguna ( Guilcher,1967 ; Postma,1967 ).

Esto nos lleva a entender los dos primeros mapas hipoté&ti
cos ( Fig. 28 ), donde se puede apreciar como se fué modelando el ca-
nal de salida de la laguna hacia el mar, por procesos erosivos y por-

la constante depositacién de las arenas por el efecto del mar.

Por otro lado la Laguna de Sontecomapan es un indicador -
de la gran perturbacidn que se viene llevando a cabo en las selvas —
circundantes, desde hace unos 40 afios. La lagwna cada vez se azolva-
mds, no sdlo por el proceso natural y el acarreo de sedimentos que ——
vienen de la montafia, sino por el incontrolable afan de colonizar la-
selva, lo que motiva que ese suelo delgado que hoy soporta un cultivo
de maiz, en unos afios, ayudado por la precipitacién pluvial, vaya a ~
parar a la laguna o al mar. La laguna, anteriormente fu@ usada como-
puerto, pues permitfa la entrada de barcos de pequefio calado, cosa —-

que actualmente es imposible,

Finalmente se puede decir que todos estos fendmenos siem-
pre estan en relacidn directa con la distribucidn y desarrollo del —-
manglar, alloriginarse condiciones ambientales adecuadas parabla colo
nizacifn y regeneracidn de los manglares, como son, todas aquellas @-
reas protegidas de una accién del mar muy severa y donde el substrato

es fangoso, rico en materia orgdnica y arcilla fina,
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( FIG. 28 ) EVOLUCION DE LA LAGUNA DE SONTECOMAPAN EN EL TIEMPO.
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VARIANTES EN LA ESTRUCTURA Y COMPOSICION FLORISTICA DEL MANGLAR

Una de las caracteristicas de los mangles, es su capaci-
dad para vivir en un medio salino y poder eliminar las sales por di-
versos procesos figioldgicos. Vazquez-Yanes ( 1968 ) observd en Man
dinga, Ver. como el epifitismo se veia reducido en los &arboles de ~-
Avicennia por el alto exudado de sal que presentaban, en cambio en ~
la Laguna de Sontecomapan, observamos que hay mayor abundancia de --
epifitas sobre Avicemnia, principalmente orquideas, que son muy sen-
sibles a la sal. Esto indica la baja concentracidn de sales dentro-
del manglar. Es interesante hacer notar la abundancia de epifitas -
en la parte interna del manglar.y teniendo como substrato principal,
drboles de Llaguncularia, debido probablemente a que ofrecen un mejor

medio por lo fisurado de su corteza.

Otro aspecto interesante de las epifitas relacionado con
la baja concentracidn de sales dentro del manglar, es su distribucidn;
se les encuentra creciendo en casi toda la laguna, a excepcidn de —-
las zonas expuestas a los vientos, con fuerte influencia marina del-
N E Como ejemplos de localidades carentes de epifitas, podemos ci-
tar la estacién V y la estacidn IX, la primera por su cercania al -
mar y la segunda por estar representada por un manglar joven, de ba
ja talla ( 10 m ), sin una proteccidn adecuada contra los vientos ha

cia la parte interna del mismo ( Fig. 24 ).

Ba zona de la Laguna de Sontecomapan donde el manglar --
presenta una composicidn floristica ma@s rica y un mayor desarrollo -
estructural, es donde la constante influencia de agua dulce hace que
la concentracidn salina sea baja, lo que permite la entrada de otras

especies que se asocian dentro del manglar, ( figs. 29 y 30 ).
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Interior de un manglar rico floristicamente ( Estacifm III ).

( rig. 29)
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.-

( Fig. 30 ) Aspecto de un manglar puro ( Estacidn V ).
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Encontramos casos oomo el de Acroatichum awreum, el cual
por su crecimiento masivo influye determinantemente al competir por-
el substrato y la luz, en el desarrollo de las pldntulas de las espe
cies de los mangles, aparte de ser un indicador de la baja concentra

cién de sal en un manglar.

Ahora bien, entre los elementos que forman el manglar,el
wds abundante es Rhizophora mangle, le sigue en abundancia Laguncula
nia racemosa y ya muy escaso por la explotacidn de su madera Avicen-
nia geaminans. En todo el litoral de la laguna se presentan estas -
tres especies, constituyendo la principal asociacién del manglar y -
entremezclados con ellos en las areas que en alguna &poca tuvieron o
actualmente tienen influencia de agua dulce, vemos elementos como --
Pachirna aquatica, Hibiscus tiliaceus, Dalbergia brownel, Machaerium-
faleiforme, Andina galeottiana y Ficus {indipida, De estas especies -
la mds comiin es Pachira aquatica, encontrindose aisladamente en casi

toda la franja de manglares.

Dentro de los cambios morfoldgicos que ha sufrido la la-
guna, han sido sumados el crecimiento y desarrollo del manglar, colo
nizando nuevas areas hacia el borde de la laguna. Casos muy claros-
de este fendmeno se ven en las formaciones de deltas que presenta la
laguna, en donde su composicién floristica y estructura es sumamente
particular, entremezclindose individuos tipicos de selva alta ( vege
tacidn riparia ) con los elementos propios del manglar; igualmente -
se ve este fendmeno en la llamada Punto Levisa ( Estacidn III,Fig.3)
donde por la constante depositacidn, hoy en dia muestra dos barreras—'
de arena paralelas a la costa de la laguna con vegetacidn riparia se-

paradas por dos zonas de manglar.

Todo esto es el resultado de los procesos geomorfoldgicos

de la laguna a través del tiempo.
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La Laguna de Sontecomapan se encuentra en una etapa cri-
tica, debido al azolvamiento y al aporte de agua dulce, lo que provo
ca que pierda mucha influencia marina. Asi mismo, la tala inmodera-
da para fines agropecuarios y la explotacién de la madera, determina
una invasidn de otro tipo de vegetacidn que potencialmente pueda com

petir con el manglar, poniendo en peligro su regeneracidn natural.

Actualmente se nota una fuerte regeneracidn sobre to
do de Rhizophora mangle y Laguncularia hacemodda,no asi de Avicemnia -
geuminans cuya proporcidon de plantulas con respecto a las otras espe
cies es claramente inferior. También se observa que varias areas --
azolvadas de la laguna estan invadidas por Ruppia mariifima, que ayu-
dan a la sedimentacién, lo que hace suponer que Rhizophora mangle es

"

el " candidato " ideal para una etapa sucesional en esas areas.Claro

estd que seria a muy largo plazo y si el hombre no interviene.

En total se identificaron 165 especies pertenecien-
tes a 59 familias de antofitas, despus de 18 meses de muestreo en~
toda la zona, de las cuales 83 son especies asociadas con el manglar
de Sontecomapan. Este alto nlmero de especies para un habitat tan-
particular como resulta el manglar,es altamente significativo, indi-
candonos que para el Golfo de México, los manglares de la Laguna -

de Sontecomapan son muy ricos y estructuralmente complejos.

RECOMENDACTONES

El manglar, definitivamente es una fuente de ener-
gia muy grande para la laguna, por lo que se recomienda un cuidado
y manejo miAs apropiado, sobre todo en lo que respecta a la explota
cibn de 8l. Es necesario indicar a las personas de la zona su va-'
lor como subsidio de energia, para motivarlos a que protejan el -~
manglar, permitiendo su regeneracidén natural y fomentando la silvi

cultura.
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Uno de los problemas que se hace evidente estudiar ~
a fondo, es la hidrodinfmica y quimica de.la laguna, junto con una
valorizacién del aporte de nutrientes que ofrece el manglar, no s

lo a la laguna, sino a la zona litoral marina inmediata.
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AIZOACEAE
Sesuviun portulacastrum, L.
ALISMATACEAE

Echinodorus andrieuxid,Small
Sagittania Lancifolia, L.

AMARANTHACEAE

Inux;.ne celosia, L.
AMARYIJ_IDACEAE

Hymenocalllis Littoralis, Salisb.
ANNONACEAE

Annona glabra, L.

APOCYNACEAE

Rhabdadenia biglona, ( Jacq. ) Muell. Afg.
Prestonia guatemalensis ,R.E. Woodson.

ARACEAE

Anthwiuium crassinervium, Schott,
Anthurnium fontinense | Engl.
Anthurnium schfechtendalil, Kunth.
Philodendron sp.

Pistia stratiotes, L.
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ARALIACEAE

Dendropanax arboreum, ( L. ) Decne. & Planch.
Oreopanax capitatum, ( Jacq. ) Decne. & Planch.

AVICENNIACEAE ( Verbenaceae )
Avicennia gemminans,lL.
BEGONIACEAE

Begonia nelurbi{fofia, Cham. & Schlecht.

BIGNONIACEAE

Amphitecna obovata, ( Benth. ) L.0. Williams.
Mnabidaea inaequalis, Baillon.

Auabidaca Littonalis, ( H. B. K. ) Standl.
Clytostoma binatum, ( Thunb. ) Sandwith.
Cydista aequinoctialis, ( L. ) Miers.

Macfadyena uncata, ( Andr. ) Sprague & Sandwith.
Ps eudocalymmna macrocarpum, ( Dunn. Sm. ) Sandw.
Tanaeeium janoba, sw.

" BOMBACACEAE

Pachina agquatica, Aubl.

BORAGINACEAE

Towmefontia glabra, L.
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BROMELIACEAE

Aechmea bhacteata, ( Sw. ) Griseb.
Tillandsia angentea, Griseb. .
Tillandsia dasylinilgolia, Baker.
Tillandsia schiedeana, Steud.

Tillands{a strnobilifena, E. Morr. ex Baker.
Uniesea pectinata, Smith.

CACTACEAE

Opuntia dillenii, (Ker - Gawl.) Haw.
Selendicerneus ,» SPp

Seleniceneus spinulosus, ( De Candolle ) Britton & Rose.
Selenicereus tesfudo, ( Karw. ) Buxbm.

COMBRETACEAE

Combretum Laxum, Jacq.
Lagunculania nracemosa, ( L. ) Gaertn. F.

COMPOSITAE

Hidalgoa tennata, La Llave.
Mikania condifolia, ( L. F. ) Willd.
Mékania houstoniana, ( L. )} Robinson
Venbesina ofivacea, Klatt.

* CONVOLVULACEAE

Ipomoea sp (1)
Ipomoea sp ( 2)



105

Ipomoea sp (3 )

Ipomoea ghacifis,R. Br.

Ipomoea pes-caprae, ( L. ) Sweet.
Tpomoea thichocarpa, E1l. Sketch.

CYCADACEAE
Zamia furfuracea, L.
CYPERACEAE

Cyperus anticulatus, 1.

Cyperus Ligularis, (L. ) HB K.
Eleocharis canibaea, ( Rottb. ) Blake.
Eleocharnis densa, Benth.
Fimbristylis spadicea, ( L. ) Wahl.
Rhynchospora cephalotes, ( 1. ) Vahl.

DILLENIACEAE

Davilla kunthii, st. Hill.
Doliocanpus dentatus, Stand.

EUPHORBIACEAE

Croon punctatus, Jacq.
Croton schiedeanus, Schiecht,

FLACOURTIACEAE

Caseania arguta, H. B. & K.
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GRAMINEAE

Awndo  sp

Eragnostis domingensis, ( Pers. ) Steud.
Muehfenbengia efata, Vasey.

Panicum barbinode, Trin.

Paspalum fasciculatum, Willd.
Pennisetum pwuypuwnreum, Schum.

GUTTIFERAE

CalophyLlum brasiliense, Camb.
Clusia sp (1)
Clusia sp (2)
Clusia sp ( 3)
Clusia sp ( 4 )

HIPPOCRATEACEAE

Hippocnatea volubilis, L.
LACISTEMATACEAE

Lacistema aggregatum, Fawcett. & Rend;e. :
LAURACEAE

Nectandna sp

Ocotea sp
Phoebe mexicana, Meissn.
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LEGUMINGSAE

Acacta comnigera, ( L..) Willd.

Andina galeottiana, Standley.

Catliandra portonicensis, ( Jacq. ) Benth.

Canavalia maritima, ( Aubl. ) Thou.

Cassia cinerea, Cham. & Schlecht.

Dakbengia browmei, ( Jacq. ) Urban.

Inga sp

Inga vena ssp spurdia, Humb. & Bonpl.

Lonchocanpus hondurensis, Benth.

Lonchocanpus pentaphyllus,( Poiret. ) D. C.

Lonchocanpus und foliofatus, Benth.

Machaesium 6@&‘;{6010.‘12, Rudd

Mimosa pudica, L.

Muellera grustescens, ( Aubl. ) Standl. e
Pithecellobium belizense, Standley.

LEMVACEAE S
Lewmna sp

LORANTHACEAE
Struthanthus cassythodides, s:éndl.

MALVACEAE

Hibiscus tiliaceus, L.
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MARANTACEAE
Thalia geniculata, L.
MARCGRAVIACEAE

Sowroubea triandra, Lundell.

MELASTOMATACEAE

Mouwrinia gleasoniana, Standley.
MELIACEAE -

Trichilia breviflora, Blake & Standl.
MON IMIACEAE

Sipanuna nicaraguensis, Hemsl.
MORACEAE

Ficus af. costanicana, ( Liebm. ) Miq.

Ficus insipdda,willd.

Ficus tecolutens.ds,( Liebm. ) Miq.
Trophis racemosa, ( L. ) Urban.

MUSACEAE

Heliconia fortuocsa, Griggs.
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MYRTACEAE

Calyptranthes sp ‘
tugenia aenuginea, DC.
Eugenia capuli, ( Schlecht. & Cham. ) Berg.

NAJADACEAE

Najas guadalupensis, ( Spreng. ) Morong.
NYCTAGINACEAE

Neea psychotrioides, Donn. Smith.
NYMPHAEACEAE

Cabomba aquatica, Aubl.
Nymphaea ampla, ( Salisb. ) DC.

ORCHIDACEAE

Brassavola nodosa, ( L. ) Lindl.

Dichaea panamensis, Lindl.

Elleanthus capitatus,( P. & E. ) Reichenb. F.
Encyelia sp (1)

Encyclia sp ( 2 )

Encyclia sp ( 3)

Encyclia sp ( 4 )

Eneyelia cochleata, ( L. ) Lemée.

Encyclia pseudopygmaea, ( A. Finet.k) Dressler &

Pollard.
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tpidendaum sp (1)

Epidendaum sp ( 2 )

Epidendrum alatum, Batem..

Boddendrum ciliane, L.

pldendmum noctwmum, Jacq.

Bridendrum pygmaeum, Hook.

Maxillaria tenuwifolia, Lindley
Maxillarnia vaniabilis, Batem. ex Lindley.
Momnodes sp

Oncldium cebofleta,( Jacq. ) Swartz.
Scaphyglottis Livdda, ( Lindl. ) Schlecht.
Schomburghia tibicinis, Batem.

Sobralia macnantha, Lindl,

PALMAE
Relnhardtia gracilis, ( H. Wendl. ) Burret.
PASSIFLORACEAE
Passiglona biglora, Lam.
PHYTOLACCACEAE
Petiveria atlliacea, 1,
PIPERACEAE
Peperomia mafor, ¢, bC.
Peperomia obfusifolia, ( L. ) A. Dietr.

Pipern af.misantlense, c. p. C.
Pipern nitidum, vahl.



POLYGONACEAE
Coccoloba humboldtid, Meisn.
POLYPODIACEAE
Acnostichum awreum, L.
Pityroghamma calomelanos, ( L. ) Link.
Polypodium triserniale, Sw.
Polypodium sp
PONTEDERIACEAE
Pontedernia sagittata, Presl.
POTAMOGETONACEAE
Potamogeton foliosus, Raf.
Potamogeton inferwupius, Kit,
Ruppia maritima, L.
RHAMNACEAE
Gouania poligama, ( Jacq. ) Urban.
RHIZOPHORACEAE
Rhizophoha mangle, L.
RUBIACEAE

Alibertia edulis, ( L. Rich. k) A. Rich. ex D.C.
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Faramea occidentalis, ( L. ) A. Rich.
Hillia tetrnanda, Sw.

Psychotria derstediana, Standl.
Psychotria {nvolucrata, Sw.
Psychotria trnichotoma, Mart. & Gal.
Randia aculeata, L.

Randia Laetevinrens, Standl.

SAPINDACEAE
Pawllinia pinnata, L.
THEACEAE

Teanstnoemia tepezapote, Schlecht. & Cham.

TYPHACEAE

Thypha domingensis, Pers.

VOCHYSTACEAE

Vochysia hondurensis, Sprague.
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