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INTRODUCCION

Fl estudio de la sucesidn secundaria en las zonas c&lido
hdmedas de M8éxico tiene gran importancia debido a que la utiliza -
cién actual de los racursos, especialmente de las selvas tropicales
hdmedas, provoca una perturbacién méds o menos dréstica que en la ma
yorfia dg los casos ocasiona la pérdida parcial o total del recurso
en cuestién. E£ste estudio ha sido abordado desde diverscs puntos de
vista, de los cuales el estudio autoecoldgico de las sspeciss invo-
lucradas en el broceso es una de las lineas de investigacién que se
proponen para tener un mejor sntendimiento de la sucesién sscundaria
( Gémaz-Pompa, et al., 1974 ). Es importante conacer el comporta-
miento de las esspecies que forman parte de distintas etapas seralas
y sus ralaciones con el medio ambiente para tener una idea inte~-
gral del proceéﬁ.

Las aspecies que ss seleccionen para tales estudios dasben
ser " especies claves ", ss decir especies que jusguen un papel im-
portants dentro del proceso mismo ( como dominancia en ciertas eta-
pas ). Estas especies podr&n ser determinadas fundamentalmente a
partir de estudios sinecoldgicos.

Un estudio autoecoldgico bien integrado se refiers a la
historia del ciclo de vida de una espscies ( Gémez-Pompa, st al,

1974 ),




En general, existsen dos enfoques para el estudio de la hig
toria del ciclo de vida de las plantas, E1 primero analiza sl ciclo
de vida completo de una especie o poblacién, aplicando métodos cuap
titativos y el segundo se concentra en etapas o procesos particulares
del ciclo de vida ( Peltom, 1953 ).

£l presente trabajo se plantad a partir del estudic ds -
Sugvara y Gémez Pompa (1972) sobre el contenido de semillas en el
suelo de una selva himeda tropical an f4xico. Se selescciond a Phyto~

lacca rivinoides Kunth & Bouché como objeto de estudio debido a qué

sus semillas presentaron una gran abundancia y persistencia al tra-
vés del affo, en las musstras de suelo analizadas,

Se propusieron los siguientes objetivos:

1. Canocer la capacidad reproductiva ds la éspecié an

términas da:

i) Parfodos de floracién y fructificacidn
 ii) Distribucién de biomasa en estructuras reproducti-

vas y vegetetivas,
2. Relacionar estos puntos con:

i) Organismos dispersores ( aves ).

Es importante mencidnar que se tomaron estos aspectos del
ciclo de vida de la especie, debido a gue 3u conocimiento puede
ayudar al antendimiento de la dinémica del banco de semillas en el

suelo de la s=lva tropical.



ANTECEDENTES

El género Phytolacca psrtenece a la familia Phytolaccacasas,
la cual se considera la més primitiva dal orden Caryophyllales
( Cronquist, 1968 ). Los miembros de este género son hisrbas perennes
altas con afinidadss tropicales ( Edmisten, 1970 ). Se considera que
as uno de los muchos géneros de malezas cuya distribucidn se ha vis-
to favorecida por la actividad humana. Esto no ha sido resultado de
su establecimiento para cultive, si no que estas plantas aparecsn
en lugares perturbados ( Bell, 1970; Fassett y Sauver, 1950 ).

La mayorfa de las aspecies son nativas del Nuevo Mundo. E1

género sstd representado desds sl sureste ds LCanada hasta Argentina.

Existen registros de la introduccidn de algunas espascies en 8l Viejo
flundo por sus propiedades farmacolégicas ( Sauer, 1951, i952 Ve
; Existan aproximadamsnte 25 especies en regiones tropicalass
-de América, Africa y Asia ( Standley y Steyermark, 1945 ).

A continuacién se da una descripcidn somara de Phytolacca

rivinoides Kunth & Bouché basada en Standley y Steyermark (1946):

Plantas erectas que miden de 1 a 1.5 m ds altura, o general
mente m&s slongadas que miden hasta 3 m de largos; hojas delgadas, de
color varde brillante, peciocladas, elf{pticas u ovalado-lancaocladas,

de 10 a 18 cm de largo y de 3 a 9 cm de ancho, acUminadas, de basge



aguda o sn forma de cufia; flores numerosas an racimos pedunculados,
de 20 a 70 cm de largo, laxos, generalmente encorvados o psndien=-
tes, padicelos divaricados, miden de 5 a 10 mm de largo; sépalos
rosas, elipticos u ovalados, de 2.5 mm de largo; tienen de 2 a 22
estambres; ovario globoso y deprimide, de 10 a 16 carpelos, caon
estilos cilindricos, encorvados; frutos negros o negro purpdrecs,
de 7 mm de ancho; semillas suborbiculares, de 2 mm de largo, de
aspacto algo brillantes.

Distribucién: Se encuentra a altitudes qus van desde el nivel del
mar hasta 2600 m. Se encusntra desde Guatemala, sur de México y
Honduras Britdnicas hasta Panama; Indias Occidentales y América
del Sur,

Tomando en cuenta que Phytolacca rivinoides aparece en

gsitios perturbados, a continuacién nos referiremos a ciertas ca-
racter{sticas propias de las especiss secundarias:

Una gran parte de la energfa de las espgcies que forman
parte de la sucesifn secundaria (especies secundarias) es utiliza-
da en la reproduccidén, an contraste con la cantidad utilizada en la
astructura vegetativa ds los individuos. La reproduccién en las
aspecigs secundarias es un fendmeno muy interesants gue as favore-
cido por muchas caracteristicas, entre las cuales estén, la pro-
duccidn de gran cantidad de semillas por planta, los sistemas para
una amplia dispersién y también los sistemas de latencia que ﬁer-
miten a las semillas permanscer en el suelo ( Gédmaz-Pompa y Y&z~

quez-Yanes,1974 ).



A continuecifn nos referiremos a los aspsctos da reproduc-
cién y dispersién:

" The optimization of one aspect of genetic fitness,

reproductive output, will not necessarily be

achieved through extreme fecundity at the

sarliest pogssible age of reproductive maturity,

but rather through an optimal partitioning of

Tasources among the various raproductive and
nonreproductive activities " ( Abrahamson y Gadgil, 1973').

Los estudios realizados sobre distribucién de enargia en
plantas y animales indican que existen diferencias entre las esspe=~
cies ( Cody, 1966; Gadgil y Solbrig, 1972 ). En el casoc de las plan-
tas, Abrahamson (1975) considera que la distribucién de biomasa en
los diferentes 6rganos no es constante y depende del medio ambiente,
la duracifin del ciclo de vida de las plantas, las interacciones com .
petitivas, stc, Existen svidaencias de este argumento en los traba-
jos de ( Harper, et al., 1970; Gadgil y Solbrig, 1972; Abrahamson y
Gadgil, 1973; Tomlinson y Soderholm, 1975),

Existen diferentes puntos de vista en relacifn con las as-
trategias reproductivas de los organismos. En este caso nos referi=-
remos al concapto de seleccién r y K ( MacArthur y wilson,'1967;
Pianka, 1970 ).

£l concepto de seleccién r y K, aunque utilizado per va=-

rios autores, ha sido objeto de mucha discusién ( Stearns, 1974 )e




Por ejemplo Gadgil y Solbrig (1972) opinan que estos términos no son
absolutos y solo tienan significado en un sentido comparativo, por
lo que se puade daecir que un organismo tiene una seleccién de tiﬁo

r o K sole si se compara con otro,

Gadgil y Solbrig (1972) utilizaron la teorfa de la sslaec-
cidn r y K para postular gue la relacién entra biomasa reproductiva
y biomasa total seré mayor en un medio ambients que imponga un gra-
do més alto de mortalidad independiente de la densidad. En vista de
que 8l grado de mortalidad independiante de la densidad disminuye
a medida que una comunidad vegetal madura en un sentido sucesional,
la relacién entre la biomasa reproductiva y la biomasa total deber4
sar menor en plantas de una comunidad m&s madura. Esta relaﬁidn en=
tre biomasa reproductiva y biomasa total (br/bt) se conoce como
" ggfuerzo reproductive " ( Abrahamson y Gadgil, 1975 ).

Las especies qun ocupan las brimeras fases de la sucesidn
(especies colonizadoras) parescen tensr un esfuerzo reproductivo al-
to, generalmente con una produccidn de gran cantidad de semillas,
ya que su sobrevivaencia dspende complstamente de las semillas, Es~
tas serfan sspacies r-ssleccionadas, por otro lado, las especies
perennss y particularmente las especies lefiosas con valoras bajos
de esfuerzo reproductivo parecen sncajar en la cétsgoria de espe-
cies K que se sncuentran en habitats "estables", en las ltimas fa-
ses de la sucesién ( Harper, gt al., 1970; Tomlinson y Soderholm,

1975 ),



En relacidn con lo anterior, Gadgil y Solbrig (1972)
~opinan que en dos ambientes gue presenten la misma cantidad de
racursog, las presionss des seleaccidn qus favorecen a los ssirg
tegas r, existirén solo en aquel ambiente gue lmponga un ma -

yor grado de mortalidad indapendiente de la densidad, por lo
que la seleccidn r no necesariamenta estd restringida a espa=-
cies colonizadoras.

ta utilizacién des snargfia en la reproduccién puede
subdividirse en la produccidn asignada a las semillas y aqué
lla asignada a la proteccién y disparsifn de &stas ( Harper
'y Ogden, 1970 ).

La dispersidn de las semillas es muy importante
para especies secundarias, va que su sobrevivencia dependas
de la rapidez con que puedan calenizar un nuasvo habitat’( Smythg;
1970 ). Estas plantas generalmente tienen mecanismos de disper;
si6n muy eficientes debido a que los habitats que han side pertux-
bados estdn "abiertos" a la ocupacién y desaparscen en un perfodo
de tiempo rslativamente corto ( Carlquist, 1965 ).

A continuacién mencionaremos algunas caracteristicas de’
la dispersidén ornitécora, debido a que se tienen evidencias que
indican que las ssmillas de P. rivinoides presentan ests tipo de
dispersién.

ficAtee (1947) considera que existesn tres formas princi-
palas en que puedsn ser dispersadas las didsporas: por adhesidn,
por alimentacidn y por transporte para almacenamiento. Cuando. las

semillas son tomadas como parte de un fruto, espascialmente uno car




noso, la pulpa que las rodea ss digerida y las semillas son rejur
gitadas o arrojadas en una condicién viable. Cl tratamiento de
ascarificacidn provocade por la trituracidén en la molleja o pbr
la accién de 4cidos sstomacales, en muchos casos facilita la ger-
minacién de las samillas ( Krefting y Ros, 1949 ).

La eficiencia de dispersidn depande en gran parte del
nimero de semillas que son ingsridas, por lo que sxiste una estre
cha rslacién entre los paricdos de fructificacidn de las plantas
v la disponibilidad de alimento para los dispersores altravés del
afio. Snow (1966) afirma que para agquellas espescies gue son disper-
sadas por animales que ingieren sus semillas y las arrojan sin da-
flarlas, puedz ser vanlajoso el alterar sus perfodos de»ffuctifica-
cidn y da esta manera reducir la competencia para la dispersién,

.Van der Pijl ( 1972 ) da las siguientes caracteristicas
propias del s{ndrome de las di&sporas ornitdcoras: |

1, Una parte comastible atractiva;

2. Proteccidn externa contra la alimentacidn prematura (vsrda/
4cido);

3. Protaccidn interna de las semillas contra la digestidéng

4, Colores distinguibles cuando madurang ‘
5. Mo tisenen olor ( aunque sl olor no s un impedimanto cuando.

se presaenta );

6. Fijacién pezrmanznte al eje de la infrutescencia;




7. No se encuentran an un lugar aspacifico en la planta;
8. No tienan cubierta cerrada y dura;

9. En frutos duros las semillas ostén expuestas o cuelgan,
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METODOLOGTIA

El trabajo se inicif el 2 de noviembre de 1974 y se con
cluyé el 20 de naviembre de 1975,

El 4rea de estudio congistié en una zona de dos hect4 -~
reag de superficie, que se encuentra aproximadaments a 2 km al
norte de la Estacidn de Biologfa Tropical " Los Tuxtlas ", Vera~-
cruz ( EBITROLOTU, U.N.A.N. ). Esta zona fué talada, despuds se es
tablecid un cultivo de mafz y fue posteriormente abandonada hace
ctinco afios,.

El trabajo de laboratorio se realizé en el Laboratorio
de' Ecologfa, Facultad de Cisncias, U.N.A.f. .

A) PERIODOS DE FLORACION Y FRUCTIF ICACION: ‘
Una vaz delimitada al 4rea, se saleccionaron cinco indi~

viduos de Phytolacca rivinoidss Kunth & Bouché, para realizer las

ohservaciones de perfodos de floracién y fructificacién al través
del aflo. Esto se 1levé a cabo cada quince dfas a paftir del 30 de
noviembre de 1974 hasta el 5 de abril ds 1975; desde esta fecha
an adelante las observacionss se hiciaron cada mes, Dichos regis =
tros se vieron interrumpidos en el mes de septiembre debido a que
la vegatacién fué talada.

Con el objeto des obtener un ndmero aproximédo do -samillas

por fruto, se calculé la media ( X ) para dos musstras de frutos

maduros, colactados en fechas diferantes,
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B) DISTRIBUCION DE BIOMASA EN ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS Y
VEGETATIVAS.

Se cogechd un individuo completo de Phytolacca rivinoides

Kunth & Bouchd, cada mes a partir del 2 de noviembre de 1974, Esta
cosecha se rsalizf en el 4rea de estudio hasta el 15 de agosto de
1975, posteriormante, por las razones mencionadas, se continud con
la metodologia an otra drea hasta el 20 de noviembra de: 1975, |
Las plantas colectadas se separaban en las siguientes
partes:
i) Hojas
ii) Troncos y ramas
iii) Ramas secas
iv) Rafz *
v) Inflorescencias, infrutescencias, aspigas»mixtas** y-eapi;
gag vaclias,
Se paesaban en fresco an una balanza granataria. Se hacia
el conteo del nimero de flores y frutos por espiga.
El material se transportaba al laboiatorio an donda-se
sacaba sn una estufa a una temperatura constante de 80 % por 72
horas., Una vez alcanzado el peso constante, se pesaba en una balan

za granataria,

- * No se sacaba completa.

** Fapigas con flores y frutes.
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Con sl objato de determinar el peso correspondiante a
las semillas, sa colectaron frutos maduros y ge sspararon 3868 se-
millas; las cualss se secaron en una estufa a 80 o por 48 horas y
se' pesaron an unae balanza eléctrica. Con este valor se calculd el
peso de las semillas de cada individuo cosechado, tomando en cusnta

la media del niimerc de semillas por fruto.
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DESCRIPCION DEL AREA DE ESTUDIOO

La Estacidén de Biologfa Tropical " Los Tuxtlas " se encuen
tra ubicada en la vertisnte del Golfo al sureste del estado de Vera-
cruz, a una altitud que varfa entrs los 150 m y los 530 m.s.n.m, Se
localiza aproximadamente entre los 95° 04" y 95° 09 de longitud y
los 18° 34' y los 18° 36' de latitud norte. El clima de la regién
abarca varios subtipos del clima " A " de KBppen, modificado por
Garcfa (1973). En genaral se considera que el clima del 4rsa natural
o8 cAlido hdmado, Esta &rea natural mantiene un solo tipo de vegeta-
cién, la selva alta perennifolia, segdn la clasificacién de Miranda
y Hernéndez X., 1963 ( Lot~Helgueras, 1975 ).

A continuacién se presentan las siguisntes gré&ficas:

Grafica'N® 1 : Precipitacién media mensual durante 1974

( Estacidn de Biologfa Tropical " Los Tuxtlas “

Gr&fica N° 2: Precipitacién media mensual y Temperatura media

mensual ( Estacién feteorolégica de Coyams,

Veracruz ). Registro: 9 afios,
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RESULTADGOGS °

A continuacién se presentan los rasultados ordenados en

tablas:

A) PERIODOS DE FLORACIOUN Y FRUCTIFICACION:
Tablas N 1-5: Produccién de flores en inflorescancias de
los 5 individuos obssrvados; valores del
promedio de florss por inflorescencia,
desviacidn estandard y coeficiente da va-

riacién,

Tablas N® 6~10: Produccién de flores y frutos en espigas
mixtas de los 5 individuos obserdados;
valores del promedio ds flores y frue-
tos por aspiga, desviacidn estandard y

coaficients de variaecidn,

Tablas N° 11-15: Produccién de frutos en infrutascencias
de los 5 individuos observados; vélores
del promedio de frutos por infrutescencia;
desviacidn astandard y coeficiente de va~

riacién,
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Tablas N° 16-20: Valores calculados para el nimero de ss-
millas producidas por los 5 individuos

observados.,

Tabla N° 21: Datos del ndmero total de frutos y semillas
producidos por los 5 individuos observados.

Tabla N° 22: Datos del porcentaje de semillas producidas
por los 5 individuos y al ds las semillas
de ssta sspecie presantes sn sl suslo (Gue-
vara y Gémez Pompa, 1972), al través del

afo,

B) DISTRIBUCION DE BIOMASA EN ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS Y
VEGETATIVAS:

Tablas N° 23-34: Datos del peso seco invertido en estruc-
turas reproductivas y vegetativas; por-
centaje de la biomasa total en cada tie
po de estructura. Valores del esfuerzo
reproductivo y del peso correspondiente
a las samillas de los 12 individuos co-
sachados. |

Tabla N® 35: Datos del porcentaje de‘biomasa total inver=-

tido en sstructuras reproductivas y vegeta-

tivas.
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A) PERIODDS DE FLORACION Y FRUCTIFICACION:

TABLA

.0

1

INDIVIDUO #° 1

PRODUCCION DE FLORES EN INFLORESCENCIAS

FECHA N® TDTAL PROMEDIO DEL NO DESV IACION vo®) "

DE FLORES DE FLORES/INFLO ESTANDARD

RESCENCIA

30-X1-74., 121 60.5 14.8 24.4
20-X11-74, | 708 54.4 26.8 49,2
26-1-75. 8 - - -
15-11-75, 0 - “ -
9-111-75. 0 - - -
15-111-75. | 152 13.8 7.7 55,7
s-iv-vs. 0 - - -
3-V=75, 37 1.5 9.1 49,1
26-Y-75, 0 - - -
28-V1-75, 0 - - -
15-V11I-75, 5 1.6 1.4 87.5
VS x 100

X

Donds, V = Coeficiente de variacién; X = promedioc; S = Dasviacién
' ) Estandard
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A) PERIODOS DE FLORACION Y FRUCTIFICACION:

TABLA

ne 1

INDIVIDUO N° 3

o

PRODUCCION DE FLORES EM INFLORESCENCIAS

N° TOTAL

FECHA prROMEDIO DEL N | DESVIACION v (%)
DE FLORES DE FLORES/INFLD | ESTANDARD
RESCENCIA

30-XI-74, | 121 60.5 14.8 24.4
20-X11-74, | 708 54.4 26.8 49.2
26-1-75. 8 - - -
15-11-75, 0 - - -
9- 11175, 0 - - -
15-111-75, | 152 13.8 7.7 55.7
5-1V-75, 0 - - -
3-V-75., 37 18.5 5.1 49.1
26-V-75. 0 - - .
26-V1-75, o - - -
15-V111-75.| 5 1.6 1.4 87.5
T VoS x 100

X

- Donde, V = Coeficisnte de variacién; X = promedio; S = Desviacién
Estandard
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TABLA N 2

INDIVIDUO N° 2
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PRODULCION DE FLORES EN INFLORESCENCIAS

FECHA N® TOTAL PROMEDIO DEL N° DESV IACION v o(%)
DE FLORES DE FLORES/INFLQ ESTANDARD :
RESCENCIA
30-X1-74, 777 51.8 35.0 67.5
20~XI-74. 421 52.6 26.7 50.7
26-1-75, 0 - - -
15-11-75, 0 - - -
9-I11-75, 0 - - -
15-111-75, 113 22.6 15.1 66,8
5-IV~75. 60 30,0 28.2 94,0
3-V-75, 20 - - -
29-V-75, 0 - - -
28-V1-75, 31 15.5 9.1 59,2

15-VIXI-75,

10
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TABLA N 3

INDIVIDUG N°

3

-19 -

PRODUCCION DE FLORES EN. INFLORESCENCIAS

FECHA N® TOTAL PROKEDIO DEL N° DESVIACION V()
DE FLORES DE FLORES/INFLQ ESTANDARD
RESCENCIA
30-X1-74. | 138 27.6 17,4 63,0
20-X11-74, 388 13.8 15.3 100.0
26-1-75. 0 - - -
15-11-75. 33 16.5 2.12 12.8
9~111-75, 74 24,6 15.5 63.0
15-111-75, 69 13.8 12.6 91,3
5-1V-75, 0 - - -
3-V-75, 35 18.5 12.d 64.8
29-y-75, 0 - - -
28-V1-75, 18" - - -
15-V1I1-75, 43 7.1 6.0 aa.5k
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TABLA N 4

INDIVIDUD N° 4%

-20~

PRODUCLCION DE FLURES EN INFLORESCENCIAS

FECHA N® ToTAL PROMEDIC DEL N° DESVIACION| v ()
DE FLORES DE FLORES/INFLQ ESTANDARD
RESCENCIA

30-XI-74. 70 35.0 35.3 100.0
20-X11-74. 30 - - -
26-1-75. 0 - - -
15-11-75, 0 - - -
9-111-75. 13 6.5 4.9 75.3
15-111-75. 0 - - -
5-1V=75. 0 - -

* Ei INDIVIDUO N° 4 se secé completamente en el mes de mayo‘; .
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TABLA N5
INDIVIDUG N° 5

PRODUCCION DE FLORES EN

- 21 -

INFLORESCENCIAS

DESVIACION

FECHA N° TOTAL PROMEDIO DEL N° v (%)
DE FLORES UE FLDRES/INFLD ESTANDARD
RESCENCIA

30-X1-74, - - - -
20-X1I-74. 71 11.8 16.2 100.0
26-1-75. 0 - - -
15-11-75, 13 - - -

9~I111-75, 168 16.8 9.8 58.3
15-111-75. 101 12,6 6.9 54,7

§-1V-75, 0 - - -

3--75, 0 - - -
29-v-75, 0 - - -
28-V1-75, 27 13.5 2.1 1507
15-VITI-75, 0 . -




DE FLORES

N <&

200

100

GRAFICA 8

A/L 1 A A A i 4

30 20 26 15 9 15 6 3 29 28 15

nov. dic. ene feb. mar. abr. may jun ago
1974 1978

TIEMPO




-22~

TABLA N g

INDIVIDUD N° 1
PRODUCCION DS FLORES Y FRUTOS EN ESPIGAS MIXTAS

FECHA N° TOTAL DE PROMEDIO DEL N° | DESVIACION V(%)
FRUTOS FLORES DE FLORES Y FRU | ESTANDARD ‘
TOS/ESPIGA  ~ | FRUTOS FLORES| FR. FL.
FRUTOS  FLORES
30-XI-74, | 521 | 486 | 32,5 30,3 25.8 26.0| 79.3| 85.8
20-X11-74, | 1006 | 876 a7.9 41.7 42,7 20.7| 8a.1 | 71.2]| ,
26-1-75, 55 | 52 11.0 | 10.4 3.7 6.0 33.6 51.6'_  |
15-11-75, | 128 03 42,6 31.0 29.6 13.4| 69.4| 43.2
9-I11-75. | &0 21 30.0 10.5 B.48 | 7.77f 268.2| 74,0 f:g
15-111-75. 0 0 - - - N f
5-1v-75, | 167 | 70 33.4 | 14.0 19.1 | 4.7 | 571 s3.5(
5=V=75, 311 81 51.8 13.5 26,5 | 6.7 | 51.1 1 49.5] ;
29-V-75, 0 0 - - - - - - 2
28-V1-75, 70 55 35.0 27.5 21,2 3.3 | 60.5] 12,1 ,é
.
15-VI11-75.| 8B 4 44.0 2.0 B.d 0 |19.2] - :f
' I
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TABLA

N9 7

INDIVIDUG N© 2

PRODUCCION DE FLORES Y FRUTOS EN ESPIGAS MIXTAS

-23 -

FECHA N® TOTAL DE PROMEDIO DEL N° DESVIACION' V()
FRUTOS FLORES DE FLORES Y FRU ESTANDARD
TOS/ESPIGA  ~ | FRUTOS. FLORES| FR. FL.
FRUTOS  FLORES :
30-XI-74, | 748 419 32.5 18.2 35.3 21,6 | 100 joo-
20-X11-74, | 625 540 34.7 30.0 25,3 18.4| 72.951.3
26-1-75, 33 39 16.5 19.5 2.1 0.7 12,8/ 3.5
15-11-75, 14 25 - - - - - -
9-111-75, 0 .0 - - - - - -
15-111-75, 0 0 - - - - - -
5-1v-75, 0 0 - - - - - -
3-V=75. 73 49 36.5 24,5 30,4 6.3 | 83.2|25.9
20-Y=75, 0 0 - - - - - -
28-V1-75, 0 o - - - - - -
15-VIII-75{ 10 17 - - - - - -
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TABLA N &g
INDIVIDUD N° 3
PRODUCCION DE FLORES Y FRUTDS EN ESPIGAS MIXTAS

FECHA e TOTAL DE PROMEDIO DEL N° | DESVIACION V()
FRUTOS FLORES DE FLORES Y FRU | ESTANDARD FR. FL
: TOS/ESPIGA FRUTOS  FLORES .
FRUTOS  FLORES
30-X1-74, 424 | 531 26.5 33.1 36.2 23.5 |100 |70.9
20-X11-74.| 563 | 415 46.9 34,5 21,4 20,2 | 45.6|58.5
25}1-75. 12 62 4.0 | 20,6 0.7 1.4 | 17.5] 6.7
15-11-75, 121 63 40,3 | 21,0 | 29.6 27.5 | 73.4/ 100
9-111-75, 114 49 38,0 | 16.3 48.0 21.9 {100 |100
15-111-75. ol o - - . - - |-
15-1v-75, 0 0 - - - - - -
3=U=75. 0 0 - - - - - -
29-y.75, 0 0 - - - - R
28-V1-75, 0 0 - e - - - | -
15-V I111-75} 5 5 - - - - - -




TaBsLA N9
INDIVIDUD NO 4

PRODUCCION DE FLORES Y FRUTOS EN ESPIGAS MIXTAS

FECHA N° TOTAL DE PROMEDIC DEL N° DESVIACION V(%)
FRUTOS  FLORES DE FLORES Y FRY ESTANDARD FR FL
TOS/ESPIGA FRUTOS  FLORES . y
FRUTOS  FLORES
30-X1-74, | 142 326 23.6 54,3 17.9 | 27.1 |75.8 | 49,9
20-X11-74, ] 0 - - - - - -
26=1-75, o 0 - - - - - -
15-11-75, 62 14 31.0 7.0 21,2 5.6 |68.,3)80.7
9-111-75, 0 0 - - - - - -
15"111-75. 0 . D - - - - - -
5«1V=75, o0 0 - - - - - .
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TABLA W% 210
INDIVIDUG N° 5
PRODUCCION DE FLORES Y FRUTOS EN ESPIGAS MIXTAS

FECHA N® TOTAL DE PROMEDIO DEL N°|  DESVIACION V()
FRUTOS  FLORES DE FLORES Y FRU| ESTANDARD FR.  FL.
TOS/ESPIGA FRUTOS  FLORES
FRUTOS  FLORES
30-XI-74, - - - - - - - -
20-X11-74.| 16 9 - - - - |- -
26-1-75. 23 55 11.5 27.5 - - - -
15-11-75. | 160 255 22.8 3.4 | 10.9 25.2 |47.8 | 69.2
9-111-75.| 287 54 71.7 13.5 5846 10.8 |61.7 | 80.0
15-111.75.] O 0 - - - - I
5-1V~75, 52 3 - - - - |- -
3-V-75, 0 0 - - - - - -
29-V-75, 0 0 - - - - - -
| 28-v1-7s, 0 0 - - - - - -
? 15-VIII-75, 8 12 - - - - |- -
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TaBLA N 11
INDIVIDUO N° 1

-27 -

PRODUCCION DE FRUTOS EN INFRUTESCENCIAS

FECHA N® TOTAL PROMEDIO DEL N° DESVIACION| V(%)
DE FRUTOS DE FRUTOS/INFRUY ESTANDARD
TESCENCIA
30-XI-74, 651 46.5 27.7 52,5
20-X1I1-74, | 2604 60.5 35.5 5846
26-1-75, 4352 44.8 34,8 77.6
15-11-75, 1114 T 26.5 21.7 81.8
9-111-75. 45 5.0 4.08 B81.6
15-111-75, 495 20.6 35.6 100.0
5-1V=75, 931. 21,2 26,9 100.0-
3-Va75, 486 24,3 13.2 54,3
29-y-75, 526 27.6 24,4 88.4
28-VI-75, mn 7.8 8.9 100.0
15-VIII-75, 384 27.4 18.6 67.8
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TABLA N 212
INDIVIDUO N® 2

-28=

PRODUCCION DE FRUTOS EN INFRUTESCENCIAS

FECHA N° TOTAL PROMEDIO DEL N° DESVIACION| V(%)
DE FRUTOS DE FRUTOS/INFRU EST ANDARD
TESCENCIA
30-XI-74. 2458 45.5 33.5 73.6
20-XI1-74. 2235 42.1 29,7 70,5
26-1-75. 1929 32.6 24.6 75.4
15-11-75. 677 32.2 19.6 60,8
9-I11-75. 32 15.2 110.5 69.0
15-I11a75. 186 16.9 18.9 100.0
5-1V=75, 931 51.7 30.5 58.9
3-V~75, 291 19,3 16.7 |  86.5
29Y-75, 356 39.5 21.8 55,1
28-V1-75, 38 19.0 11.3 59.4
15-U111-75, 92 18.4 10,5 57.0
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TABLA N 213

“INDIVIDUO N° 3

PRODUCCION DE FRUTOS EN

-29~

INFRUTESCENCIAS

FECHA N® TOTAL PROMEDIO DEL N° DESVIACION| V(%)
DE FRUTOS DE FRUTOS/INFRU ESTANDARD
TESCENCIA
30-XI1-74. 2152 48,9 31.4 64.2
20-X11-74., 2551 38.6 34,9 0.4
26-1-75, 1748 39.7 28,9 72,7
15-11-75, 1692 37.6 1647 44,4
811175, 742 32,2 18.7 58,0
15-111-75, 585 30.7 20.6 67.1
15-1V-75, 541 21.6 14.0 64,8
3-V-75. 218 19.8 8.1 40,9
29-V=75, 106 10.6 4.4 41,5
28-VI1-75, 7 3.5 0.7 20.0
15-VIII-75, 366 26.1 70.1

18.3
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TABLA N 214

INDIVIDUD N° &

-30-

PRODUCCION DE FRUTOS EN INFRUTESCENCIAS

FECHA N° TOTAL PROMEDIO DEL N° DESVIACION | V(%)
DE FRUTOS DE FRUTOS/INFRU ESTANDARD
TESCENCIA
30-XI-74. 597 39.8 31.0 77.8
20-X11-74, 3091 51,5 34,7 67.3
26-1-75. 471 23.5 17.7 75.3
15-11-75. 118 13.1 14.8 1qb.o
9=I11-75. a4 11,0 22,2 100.0
15-111-75, 81 27.0 0.7 2.5
5-IV-75, 43 21.5 6.3 29,3
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TABLA N 25

INDIVIDUG N° 5

-31-

PRODUCCION DE FRUTOS EN INFRUTESCENCIAS

FECHA N TOTAL PROMEDIC DEL N° DESVIACION | V(x)
DE FRUTOS DE FRUTOS/INFRU ESTANDARD
TESCENCIA
30-XI-74. - - - -
20-X11-74. 4560 44,7 31.2 6947
26-1-75. 685 21.4 13.4 6246
15-11-75. 61 6.7 5.7 85.0
9-111-75., 130 18.5 11.0 59.4
15-111-75., 462 29.0 28.0 96.5
§-1V-75. 609 29,0 21.5 74.1
3=V=75, 560 25,4 13.7 53,1
29-V-75, 275 19.6 11.8 60.2
28-VI-75. 14 4.6 70.0 100.0
15-V111-75, 299 21.3 11.7 54,9
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Para calcular el nlmero de semillas producidas por cada
individuo‘al través de los nueve mesas de observacifn, se multi -
plicé el ndmerc promedio de ssmillas por fruto (14) por el niimero
de frutos producidos por cada individuo en cada fecha, A continua

cién se presaentan los datos obtenidos para los cinco individuos:

TABLA N 16
INDIVIDUO N° 1

FECHA NUMERD DE SEMILLAS
30-X1-74, 16 408
20-X11-74. - 50 540
26-1-75. 61 698
15-11-75. 17 388
9-111-75, 1 470
15-111-75, 6 930
5= 1y-75. 15 372
3U-75, 11 158
29-y-75, 7 364
26-V1-75, 1 974
15-VIII-75. 6 608

19 910
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TaBsLA N 17
INDIVIDUO N° 2

FECHA NUMERO DE SEMILLAS
30-&1-74. 44 8B4
20-X11-74, 40 040
26-1~75, | , 27 468
16=11-75, 9 674
9-111-75, _ 448
15~111-75, 2 604
5-1V=75, 13 034
3-V-75. o 5 096
29-V~75, - 4 984

- 28-VI-75, 532

| 15-UI11-75, 1 42

150 192




-34 -

TABLA N 18
INDIVIDUO N° 3

FECHA NUMERO DE SEMILLAS
30-XI1-74, 36 064
20-X11-74, 43 59

26=1-75, 24 540

- 15-11-75, 25 382
9.111=75, 11 984

© 15-111-75, : 8 190
5-1V-75. 7574
3-U-75. 3.052
29-V-75, | 1 484

28-VI-75. . 372

15-VIII-75. 5194

168 532
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TABLA N° 19
INDIVIDUG N° 4

FECHA NUMERO DE SEMILLAS
30-XI-74. 10 346
20-X11-74, 43 274

26=1-75, 6 594
15-11-75, 2 520
9-111-75. 616
15-111-75, 1 134

5-1V-75, 602

65 086
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TAaBLA N 20
INDIVIDUO N° s

FECHA NUMERO DE SEMILLAS
30-X1-74. , -
20-XI1-74. 64 064
26-1-74. 9 912
15-11-75. 3 094
9-1T1-75, 5 838
15-111-75. 6 468
5-1V-75, 10 864
3-V-75, 7 840
29--75, | 3 850
28-V1-75, ~ 196
15-VII1-75. 4 298

116 424
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TABLA N 22

DATOS DEL NUMERO TOTAL DE FRUTOS Y SEMILLAS PRODUCIDOS POR LOS CINCO
INDIVIDUOS OUBSERVADODS:

FECHA NUWERD DE FRUTOS NUTERQ DE SEMILLAS
30-XI-74. 7 693 107 702
20-X11-74. 17 251 . 241 514
26-1-75. 9 308 - | 130 312
15-11-75, 4 147 5@ 0se
9-111-75, 1 454 | 20 356
15-1E1-75. 1 890 26 460
5= V=75, 3389 o7 446
3-v-75, 1938 27146
29y-75. 1 263 17 682
28-U1-75, - 200 | 2 800

15=VIII-75. 1252 17 528
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TABLA N 22

DATOS DEL PORCENTAJE DE SZMILLAS PRODUCIDAS POR LOS 5 INDIVIDUOS EN

CONTRASTE CON EL DE LAS SZMILLAS DE Phytolacca rivinoides PRESEZNTES

EN EL SUELO (Guevara y Gdmez-Pompa 1972) AL TRAVES DEL ANO,

MESES % DE SEMILLAS & DE SEMILLAS
PRODUC IDAS EN EL SUELD
Noviembre . 15.4 1.6
Diciembre 34.6 =
Enaro l8.6 - 43.7
Febrerao 8.3 l§.4
larzo 3.7 24,3
Abril . 6.8 | -
Mayo 3.8 - 1.4
Junio 0.4 | 0.4
Julio - ‘ -
Agosto 2.5 ' o | 1.4
Septismbre - o ‘a;s

Octubre -  'k : -
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¢

B) DISTRIBUCION DE BIGMASa EN ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS Y VEGETATIVAS:

TABLA N 23
INDIVIOUO " A ™
FECHA : 2-XI-74.

PESO S=CO (g) % DEL TOTAL .
Biomasa total de hojas: 184.,3 . 6.97
Biomasa total de troncos
y ramas: 2096.6 79.36
Biomasa de rafz: 332,7 12,59
Biomasé total de infru-
tescencias, inflorsscen :
cias y espigas mixtas: - 28.2 1,06
BIOMASA TOTAL 2641.9

'ESFUERZ0 REPRODUCTIVO, gygmasa REPRODUCTIVA
BIOMASA TOTAL

= 000106

PESO SECO CORREZSPONDIENTE A LAS SEMILLAS = 13.4 g
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TABLA N 24
INDIVIDUD " B * .
FECHA : 30-XI-74,

PESO SECO (g) % DEL TOTAL
Biomasa total de hojas: 177.2 , 5,35
Biomasa total de troncos ‘ 7 : :
y ramas: 2718.3 . 82,13
Biomasa de rafz: 347.0 . 10,48
fiomasa total de infru-
tescencias, inflorescen - :
cias y espigas mixtas: 67.2 2.03
CIOMASA TOTAL: 3309.7

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOCMASA REPRODUCTIVA
BIOMASA TOTAL

= Uo 0203

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEMILLAS = 40.0 g




-4

TABLA N° 25
INDIVIDUD » G ¥

FZCHA ¢ 20-X11-74,

PES0 SECO (g) 7% DEL TOTAL ;

Biomasa total de hojas: 94,3 ' 5,03

Biomasa total de troncos
y ramas: ' 1483.4 79.18

Biomagsa de raiz: 237.0 _ 12,65

Biomasa total de infru-
tescencias, inflorescen : v
tias y espigas mixtas: 58,7 - E 3.13.

BICMASA TOTAL: 1873.4

ESFUERZO REFRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCT IVA
BIOMASA TOTAL

= 00,0313

PESDO- 52C0O CORRESPONDIENTE A LAS SEMILLAS = .20.6 g -
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TABLA N 26
INDIVIDUD " D "
FECHA : 26-1-75,

PESO SECO (g) % DEL TOTAL
Biomasa total da hojas: 229,4 4,43
Biomaga total de troncos »
y ramas: 4401,3 » 85.16v
Biomasa de raiz: 195.6 3.78
biomasa total de infru-
tescencias, inflorescen v , - ’ s
cias y sspigas mixtas: 341.6 6.8l

BIOMASA TOTAL: 5167.9

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCTIVA  _ ukoasl
BIOMASA TOTAL - ‘

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEMiLLAS =z 127.3 ¢
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TABLA N 27
INDIVIDUO “ E "
FECHA : 15-I1II-75,

PESC SECO (g) % DEL TOTAL
Biomasa total de hojas: 112.8 7.9
Biomasa total de troncos ;
y ramas: 1310,2 83.5
Biomasa de rafz: 114.4 ‘ ' ‘7.29
Biomasa total de infru-
tescencias, inflorescen , , S
cias y»espigas mixtas: 31,6 . 2,01
BIOMASA TOTAL: ' 1569.0

ESFUERZ0 REZPRODUCTIVO: BIONMASA REPRODUCTIVA _ 0<0201
“BIOMASA TOTAL -

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEMILLAS = 21.1 g
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TABLA N° 28
INDIVIDUG ™ F
FECHA 1 3-U=75,

Biomasa total de hojas:

Biomasa total de troncos
y ramas:

Biomasa de rafz *

Biomasa total de infru-
tescencias, inflorescen
cias y espigas mixtas:

BIOMASA TOTAL:

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCTIVA

PESO SECO (g)

6.7

398.7

7.3

412.7

BIOMASA TOTAL

* No se sxtrajo la rafz,

% DEL TOTAL
1.62
96,60

1.76

= 0.0176
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TaABLA N 29
INDIVIDUG " G "
FECHA: 30-V-75,

PESO SECO (g) % DEL TOTAL

Biomasa total da hojas: 18.3 . 8.53

Piomasa total de troncos : »é
y ramas: 188,2 87.7 o
Biomasa total de infru- é
tescencias, inflorescen : |
cias y sgpigas mixtas: 8.0 3.72 §
BIOMASA TOTAL: 214.5

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCTIVA _ o pamo
BIOMASA TOTAL ' '




-46-

TABLA N 30
INDIVIDUD " H "
FECHA: 28-VI=75,

PESD SECO (g) % DEL TOTAL
Biomasa total de hojas: 246.0 6.18
Biomasa total de troncos .
y ramas: 3262.2 82,05
Biomasa de rafz: 458.4 ‘ 11,51
Biomasa total de infru-
tescencias, inflorescen A o
cias y espigas mixtas: 8.2 . 0.23"
BIOMASA TOTAL: 3975.8

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCTIVA
BIOMASA TOTAL

= 0,0023
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TABLA N° 31
INDIVIDUD " I ™
FECHA: 15-V1I1-75,

PESO SECO (g) % DEL TOTAL
Biomasa total'da hojas: 9.4 19,34
Biomasa tota)l ds troncos
y ramas: 32,9 67.69
Biomasa de rafz: Sel 10,49
Biomasa total de infru-
tescencias, inflorescen , j
cias y aspigas mixtas: 1.2 R . 2.46°
BIOMASA TOTAL 48.6

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCTIVA ; 0 0246"
) BIOMASA TOTAL

PESQ SECOC CORRESPONDIENTE A LAS SEMILLAS = 0.8 g
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TABLA N 32
INDIVIDUG ™ J
FECHA: 27-IX-75.

i

PESO SECO (g) % DEL TOTAL

Biomasa total de hojas: 13.3 0.77
Biomasa total de troncos ‘
y ramas: 1340,.5 77.99
Blomasa de rafz: 302,2 - 17.58
Biomasa total de infrutes
cancias, inflorascancias
y aspigas mixtas: ' 62.6 . 3464

- BIOMASA TOTAL: 1718.6

ESFUERZO REPRODUCTIVG: BIOMASA REPRODUCTIVA
BIOMASA TOTAL

= 0.0364

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SENILLAS = 40.2 g
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TasLa n° 33
INDIVIDUOD ™ K "

FECHA: 14-X~75,

PESD SECO (g) & DEL TOTAL
Biomasa total de hojas: 32.8 1,50
Biomasa total de troncos ‘
y ramas: 17685.4 181.82
Biomasa de rafz: - 2326 10,65
Biomasa total de infru-
tescencias, infloreacen e
cias y aspigas mixtas: 131.2 , 6401
BIOMASA TOTAL: 2182,0

ESFUERZO REPRODUCTIVOs BIOMASA REPRODUCTIVA . o 001 e
: BIOMASA TOTAL :

" PESD SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEMILLAS = 3.47 g



D e

TABLA N° 34
INDIVIDUD " L
FECHA: 16-XI-75,

PESC SECO (gV % DEL TOTAL

Biomasa total de hojas: 180,5 12413
Biomasa total de troncos :
y ramas: 1198,9 : 80,59
Biomasa de rafz: 95,3 ' - 6.40
Biomasa total de infru-
tescencias, inflorescen .
cias y aspigas mixtas: 12,9 ‘ ~ - D.86
BIOMASA TOTAL: 1487.6

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCTIVA
) BIOMASA TOTAL

= 0.0086 -

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEMILLAS = 2.70 g
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TABLA N?35

DATOS DEL PORCENTAJE DE BIOMASA TOTAL INVERTIDO EN‘ESTRUCTURAS VEGE-
TATIVAS Y REPRODUCT IVAS

FECHA % INVERTIDO % INVERTIDO 7% INVERTIDO
EN HOJAS EN TRONCOS Y EN INFRUTES
RAMAS CENCIAS, IR
FLORESCEN-
CIAS Y ESPI

GAS MIXTAS

2-X1-74, 6.98 79.36 1.07
30-XI-74, 5,35 82,13 2,03
20-X11-74. 5.03 79.18 3.13
26~1-75. 4.44 85.17 6.11
15-111-75, 7.19 83,51 | 2.01_,,"_“§
3-y-75. 1.62 9.61 - _1Q77 %
30-V-75, 8.53 87.74 3.8 i
28-V1-75, 69 82.05 | 6;23] é
15-VIII-76, 19,34 67.70 - A2;47 ' é
27-1X=75. 0.77 78.0 ~ 3.64 |
14-X-75, 1,50 81.82 e -6.01

16-X1-75. 12,13 N 80.59 o .er
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DISCUSION

Antes de iniciar la discusién de los resultados, considefg
mos importante discutir la validez del criterio utilizado para se -
leccionar a P. rivinoides como objeto de estudio.

En el trabajo de Gusvara y Gémez Pompa (1972) se selaccid-
naron cuatro Areas de muestreo, de 100 mz-de supaerficie cada una,
dos de vegetacién secundaria y dos de vegetacién primaria, obtenisp

do los siguientes resultados para las semillas de Phytolacca rivi - -

noides * :

N® DE SEMILLAS

SITIO I (vegetacién sacundaria) : 68
SITI0 II (vegetacidn primaria) : 71
SITIO 111 (vegetacidn secundaria) : 253
SITI0O IV (vegetacién primaria) : © 31

A ———

TOTAL ¢ 423

Las semillas de esta especie son de las m&s abundantes
an relacidn con otras especies y son persistentas al través del
affo. en 2l suelo de ambos tipos de vegetacidn. Estos datos se come
plehantan con los reportados por Castro (1974) y Vizcafno (1976),
quisnes también hacen notar la sbundancia de ssta sspescie en el‘
banco de semillaé.
% Reportada como Phytolacca descandra L. en el trabajo de Guevara y

Gémez Fompa (1972), la corraccién de la identificacién se debe al
Dr. J.D. Sauer, Dept. de Geograffa, Univ. de California, L.A.
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Esta abundancia sugiere que la especis juega un papsl impor
tante en la dindmica dal banco de semillas, sin ambargo considerv~
mos que no se cuaenta con suficientes alementos para determinar su im=
portancia real.

Guevara y G6mez Fompa (1972) afirman que el potencial flo=
rifstico an sl suslo es un slemento muy importante en la direccidén -
que siga la sucesién debido a que este potencial de especies secunila
rias estd listo para funcionar después de la perturbacidn de la ssel-
va. Sin embargo, para poder determinar cuales son los componentas més
importantes @s necesario conocer la relacidn que exists entre la
abundancia de las samillas de una especie en el suelo y ol comporta-
miento de ésta al colonizar un 4rea. En lo que respecta z Phytolacca
rivinoides, se tiene poca informacién acerca de la stapa sucasional
en qus aparece en la zona de estudio. 50lo se cuenta con los datos
de Rico (1972) que indican que aparece en las primeras fases de la
:ucesidn. Para poder determinar el papsl que jusga la especie en 1la
sucesidn es necesario realizar estudios muy detallados sobre su dis-
tribucidn, etapa Sucesional en que se prasenta y su ciclo de vida,

En 8l presente trabajo se tomé solamente una parte del ci-
clo de vida de la especie debido a qus, an primer término nos intere=-
saba conocer la relacidn entre la capacidad reproductiva de Phytola-

cca rivinoi des, sus dispersores y la presencia de sus semillas en el

suslo.
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En la gré&fica N® 20 se muestra la relacién entre el pOr=-
centaje de semillas producidas por los individuds observadas y.ei
porcentajez de semillas presentes en el suelo de los sitios analiza
dos en el trabajo de Guevara y Gémez Pompa (1972) al través del
afio, E1 mayor porcentaje de semillas ss produjo en el mes de diclem
bre, mientras que el mayor porcsntaje de semillas en sl suslo se
encontrd en sl mes de enero, En los meses siguientes los peorcentajss

. da semillas en el sueloc son més altos que los de las semillas prody
cidas; por (ltimo los valores llegan a ser casi iguales., Estas gré-
fica indica qua existe una relacidn estrecha entrs la produccién de
semillas y la prasencia de éstas en el suslo, La entrada de semi -
llas al banco as continua al travésdel afio con un méximo en la epg
ca de mayor produccidn de semillas. Estos datos no sugieren la acu
mulacidn o la no acumulacidén sn el suslo, para averiguarlo serfia
nacesaria una metodologia sspecifica.

En lo que respecta a los datos de floracidn y fructifica-
cidn de los cinco individuos obsarvadoa, axisten problemas en rela;
cién con el tamafio de muestra analizado. En la gréfica N® 3 se ob-
sarva que los valores dal promedio del ndmero de flores y frutos pa
ra 10 individuos son muy variables., Se calculd la desviacién estan-
dard y el coeficiente de variacidn para los datos del nimero de fry
tos y flores pfgducidos por cada individuﬁ observado y sa obtuvie-
ron valoras muy altos, lo cual indica gque 81 tamafic de musstra ana-

lizado no fuf el adecuado. Sin embarqo, es necssario aclarar qua: sg
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tomd una muestra de cinco individuos debido a que la densidad do ese
ta especie en la zond era baja.
Al analizar los datos de floracién y fructificacién do

los cinco individuos observados, vemes que los individuos nC 1, 2,
3 y 4 presentan una produccién continua de flores y frutos con un
pico m&ximo en los meses de noviembre y diciembre en la mayorfa de
los casos. E1 individuo N® 5 presanta un patrén diferente, on 8l ca-
so de las inflorasscencias con un pico méximo en a8l mes dn mayo v an
el de las aspigas mixtas en los meses de febrero y marzo.

£n lo que respecta a la disporsidn de las semillas de esta es-
pacie, axisten evidencias de que son dispersadas por aves. Ep pri-
mer lugar, las caracterf{sticas del fruto coinciden con las del sin
drame de didsporas ornitdcoras descrito por Van der Pijl (1972). F1
fruto es verde y al madurar toma un coler pdrpura, s carnosc y per-
mancce unido a la espiga. Las infrutescencias se encuentran dis -
tribuidas en toda la planta y no tienen un sitio espacifica. £n el
apdndica de este trabajo se prasanta una lista de las avaes colecta
das, vistas o sscuchadas sn la zona de estudio de fines de agosto
de 1974 hasta finos de mayo de 1975.
' Se encontraron semillas o frutos ds P. rivinoides en el

est6mago d=2 las siguientes espacies de aves:
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Psilorhinus morio

Dumetella carolinensis

Icteria virens

Catharus minimus

Catharus ustulatus

Hylocichla mustelina

Vireo griseus

Algunas de astas espacies visitan tanto sitios de vegasta-
cidn secundaria como primaria, lo cual podrfa explicar la presen-
cia de semillas de P. rivinoidas en el suelo de ambos tipos de ve-
getacidn,

Adem&s existen los datos de Trejo (1975) que reporta gue
esta aspecis sirve de alimento tanto a aves residentes comn abmi-
gratorias., Se sugiesre que los frutos de asta sspecie constituvan
una parte importante de la dieta dz las aves migratorias ( Ramos,
comunicacién perscnal ). Sin embargo existz un fuctor ﬁuy importane-
te que no se considerd sn estos trabajos y es el porcentajs de ger
minacifn de las samillas encontradass sn el estdmago de las aves,

1o cual es aesencial para determinar si efectivaments son los dis=-
paersares. No se tiene informacidén sobre otros posibles disparsoras.

En la grAfica N7 19 se muestra el patrdn de produccidn de
frutos (en infrutescencias y espigas mixtas) de los cinco indivi -
duos durante el tiampo de observacién. La producci4n de fruteos es

continua, lo que raprasasnta una disponibilidad de alimento para
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las aves durante todo el afio. El pico da fructificacién sn el mes
de diciembre coincide con la epoca en qua se presenta sl mayor nd
mero de aves migratorias en la zona. En al mes de abril también

88 presenta un pico de fructificacidn que nuevamente coincide éon
la presencia de aves migratorias en la zona. En relacidn con esto,
se calculd que los porcantajas més altos de pérdida de frutos se
presentan en los mesas de diciembrs, abril y mayo, aunque sste dl-
timo dato no es muy confiable por la variabilidad de los resulta -
dos.

En lo que respecta a la distribucién de biomasa en estruc
turas reproductivas y vegetativas tambidn se prasentaron problemas
de muestrso, El objetivo principal de cosaschar uyn individuo cada
mes fué observar si existian variacionas en la inversién de ener-
gfa al travds del afio. Las variacionas individuales son tan grandes
que no es posible sacar conclusiones a partir de los datos de un
solo individuo, por lo que el anilisis se llevé a cabo consideran-
do a los doce individuos en conjunto. Al comparar los porcentajes de
biomasa invertida en cada estructura, vemos que sl mayor poicentaje
sa invierte en troncos y ramas, seguido pbr el de las hojas y el ma
nor on estructuras reproductivas, Fstos datos representan la bio-
masa vegetativa acumulada durante un perfodo de tiempo que se des-
conoce y la biomasa reproductiva producida durante el perfode 1974-
1975. Es nscesario hacer hincapiéén este punto ya que no se conoce
la sdad de las plantas con que ss trabajé y cuantas veces se hébian

reproducido antes de iniciar las observaciones; Estos datos son
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necesarios si ss quiere determinar sl esfusrzo reproductivo nato.
Igualmente, en el caso del esfberzo reproductivo anual, es impor -
. tanta tomar en cueﬁta el crecimiento vegetativo anual.

Por las razones mencionadas antaeriormente, es muy impor-
tante calcular la inversidn de energfa de las plantas al través de
las diferentes stapas de su ciclo de vida, ya que de asta manera
se puede conocer qud proporcifén de la energfa fijada durante su ci
clo da vida @s utilizada por la planta en la reproduccién., Algunos
autores come Ogden (1974) consideran qua el peso seco y los valores
calorificos de la planta son medidas incompletas de la energia uti-
lizada en su manufactura y mantenimiento debido a que las diferentes
estructuras tienen difsrentes grados metabdlicos y longevidades. Por
esta razfn, afirma el autor, los datos obtenidos por sste método
sa refieren a la forma en gue las plantas distribuyen la snargis
que rasta despuéds de haber satisfecho las demandas respiratorias,

Una de las desvantajas mas grandes en la determinacién
del esfuerzo reproductivo por las técnicas mencionadas, as sl des-
preciar la biomasa da las rafces ( Abrahamson y Gadgil, 1973 ), las
cuales son diffciles ds muestrear. En lo que se refisras a ssta tra-
bajo, se prasanté ssta dificultad debides a que las rafces ss ex =
tondfan por un 4rea considerable y en la mayorfa de los casos no
sa pudieron axtrasr completas; esto se traduce en una subesstimacién

de la biomasa vegetativa total,
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El entendimiento ds todos los factores involucrados an la
invarsidén enargética de lus plantas en actividades reproductivas y
vegetativas, es muy importante para poder interpretar su compor -
tamiento bajo diferentes condicionss scolégicas.

Por gltimo, es necesario mencionar que sste trabajo se
planted como un estudio preliminar que en ningdn sentido resuelve
por completo los problemas planteados, pero que abre muchas posibi
lidades que pusden sar sxploradas pafa llegar a entender la rslacidén
que exists entre el comportamiento de la aspecie y la dinémica de sus
samillas sn el suelo, y su posible papsl en el desarrollo sgucesional

de este tipo de comunidades.
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APENDICE

LISTA DE AVES COLECTADAS, VISTAS O ESCUCHADAS EN LA ZONA DE ESTUDIO
1
DE FINES DE AGOSTO DE 1974 A FINES DE MAYO DE 1975:

FAMILIA BOMBYCILLIDAE

* 9 Bombycilla cedrorum ( M )

FARILIA CAPRIMULGIDAE

Nyctidromus albicollis ( R )

FAMILIA COEREBIDAE

* 9 Coereba flaveola ( R )

* 7 Cyanerpss cyansus ( RV )

FANILIA COLUMBIDAE

Claveria pretiosa ( R )
Columbina talpacoti ( R )

Geotrygon montana ( R )

Leptotila plumbsiceps ( R )
Scardafella inca ( R )

Zenaida asiatica ( MT )

Zanaidura macroura { M7 )
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FAMILIA CORVIDAE

* Psilorhinus morioc ( R )

FAMILIA COTINGIDAE

Attila spadiceus (R )

Platypsaris aglaiae (R )

Tityra inguisiter ( R )
Tityre scmifasciata ( R )

FAMILIA CUCUL IDAE

Coccyzus erythropthalmys ( M )
Crotophaga sulcirostris (R )

Piaya cayana ( R )

FANILIA DENDROCOLAPTIDAE

Dendrocincla anabatina ( R )
Glyphorhynchus spirurus (R )
Xighorhynghus flangastsr ( R )

FAMILIA FRINGILLIDAE

Caryothraustes poliogaster ( R )

Cyanocompsa cyanoidas ( R )
Cyanocompsa parellina ( R )
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FAMILIA FRINGILLIDAE (cont.)

Melospiza lincolnii ( M)

Passerina ciris ( M )

Passerina cyanea ( M )

Saltator atriceps (R )
Sporophila torqueocla ( R )

Tharis olivacea ( R )

Volatinia jacarina ( R )

FAMILIA IETERIDAE

Amblycercus holosericeus ( R )

* ? Gymnostinops montezuma ( R )

Cassidix mexicanus ( R )

Dives dives ( R )

Icterus galbula (M)
Icterus spurius ( MT )

* 9 Zarhynchus waglsri ( R )

FARILIA MIMIDAE

* Dumetella caroclinensis ( M )

FANILIA MOMOT IDAE

Momotus momota ( R )
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FAMILIA PARULIDAE

Basileuterus cullicivorus ( R )

Basileuterus rufifrons ( R )

Dendroica caerulea ( IT )

Dendroica caerulescens ( MT )

Dendroica castansa { NT )

Dendroica dominica (M )

Dendroica fusca ( MT )

Dendroica magnoiia ( M )

Dendroica pennsylvanica ( M )

Dendroica virens (M )

Geothlypis trichas ( 1 )

Helmitheros vermivorus ( M )’

* Icteria virens ( I )

Limnotlypis swainsoni ( M )
finiotilta varia (M)

- Oporornis formosus ( M )

Oporornis philadelphia ( MT )

Oporornis tolmisc ( BT )

Parula americana ( M )

Seiurus aurocapillus ( M )

Seiurus noveborascensis ( M )

Setophaga ruticilla (M )

Vermivora chrysoptsra ({ MT )

Vermivora peregrina ( MT )

Varmivora pihus (m)
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FAMILIA PARULIDAE (cont.)

Wilsonie canadensis { MT )

Wilsonia citrina ( M )

Uilsonia pusilla ( M )

FAMILIA PICIDAE

Centurus aurifrons ( R )

Centurug pucherani ( R )

Spirapicys varius ( mT )
Venillornis fumiqatus (R )

FAMILIA PIPRIDAE

Schiffornis turdinus ( R )

FAMILIA PSITACIDAE

(*) Aratinga astec ( R )

FAMILIA RAMPHASTIDAE

Pteroglossus torquatus (R )

FAMILIA STRIGIDAE

Glaucidium brasilianum ( R )
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FANILIA THRAUPIDAE

(*) Euphonia alfinis ( R )

* 9 Eyphonia gouldi ( R )

* 2 Euphonia lauta (R )

Evlomates penicillata ( R )
Habia gutturalis (R )

Habia rubica ( R )

Piranga rubra (M)

Phlogothraupis sanguinolenta ( R )

Thraupis abbas ( R )
Thraupis episcopus ( R )

FAMILIA TROCHILIDAE

Amazilia candida (R )

Amazilia tzacatl ( R )

Archilochus colubris ( MT )

Campylopterus curvipennis (R )

Campylopterus leveurus (R )

Phasthornis longusmareus ( R )

Phaethornis superciliosus ( R )

FAMILIA TROGLODYTIDAE

Campyvlorhynchus zonatus ( R )

Henicorhina leucosticta ( R )
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FAMILIA TROGLODYTIDAE (cont.)

Thryothorus maculipsctus ( R )

Troglodytes musculus { R )

FAMILIA TROGONIDAE

Trogon violaceou ( R )

FAMILIA TURDIDAE

* 7 Catharus fuscescans ( MT )

» Catharus minimus ( MT )

* Catharus ustulatus ( M )
Hylocichla mustelina ¢ M )
Turdus grayi (R )

FAMILIA TYRANNIDAE

(*) Contopus borgalis (M7 )y (m)

(*) Contopus cinersus ( RV )

(*) Contopus sordidulus ( MT )

(*) Contopus virens ( MT )

Empidonax alnorum ( MT )

Empidonax flaviventris ( M )

Empidonax minimus ( M )

Empidonax traillii ( mT )

Empidonax virsscens ( MT )
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FAMILIA TYRANNIDAE (cont.)

™

*)

Legatus leucophaius ( RV )

Megarynchus pirangua ( R )

Myiarchus tuberculifer ( R )

fMyiarchus crinitus ( NT )

Myiobius sulphureipyajus ( R )
Myiodynastes luteiventris ( RV )

Myiozetates similis ( R )

Pipromorpha oleagina ( R )
Pitangus suléhuratus (R )
Platyrinchus mystaceus ( R )
Rynchocyclus brevirostris (R )

Tolmomyias sulphurascens ( R )

FAMILIA VIREONIDAE

* 9
*9

Hylophilus ochrasciceps ( R )

Vireo flavoviridis - ( RV )

Virgo griseus ( M)

Virgo olivaceus ( MT )

Virso phyladelphicus ( mMT )

Vireo solitarius ( MT )



-7 5~

CLAVE.:

Samillas o frutos de Phytolacca rivinoides

encontrados en al sstémago de estas aespecies

da avas.

* 9 Probablemente se alimentan de frutos de
Phytolacca rivinoides, pero no se han sncon-

trado sefiales en los estémagos,

(*) vistos en la zona de astudio pero en &rboles

grandaes.

"R : RESIDENTE

MIGRATORIA QUE INVERNA EN EL AREA

o=

nT -+ MIGRATORIA DE PASO

RV : RESIDINTE DE VERANO

. =1~ ESTA LISTA NOS FUE PROPORCIONADA POR EL BIOL. MARIOD RANOS.
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