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I N T R o D u e e I o N 

El estudio de la sucesión secundaria en las zonas cálido 

h6medas de rn~xico tiene gran importancia debido a que la utiliza -

ci6n actual de los recursos, especialmente de las selvas tropicales 

h6medas, provoca una perturbaci6n más o menos drástica que en la m! 

yoría de los casos ocasiona la p~rdida parcial o total del recurso 

en cuestión. Este estudio ha sido abordad~ desde diversos puntos da 

vista, de los cuales el estudio autoecológico de las especies invo­

lucradas en el proceso es una de las lineas de investigación que se 

proponen para tener un mejor entendimiento de la sucesión secundaria 

( G6mez-Pompa, .!!:. al., 1974 ). Es importante conocer el comporta­

miento de las espacias que forman parte de distintas etapas seralas 

y sus relaciones con el medio ambienta para tener una idea inte­

gral del proceso. 

Las especias qua se seleccionen para tales estudios deben 

ser " espacies claves 11
, es decir especies que jueguen un papel im­

portante dentro del proceso mismo ( como dominancia en ciertas eta­

pas ). Estas especies podrán ser determinadas fundamentalmente a 

partir da estudios sinacol6gicos. 

Un estudio autoecol6gico bien integrado se refiere a la 

historia del ciclo de vida de una especie ( Gómez-Pompa, ,2! !!,, 

1974 ) • 
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En general, existen dos en.foques para el estudio de la hi~ 

toria del ciclo de vida de las plantas. El primero analiza el ciclo 

de vida completo de una especie o población, aplicando mátodos cuan 

titativos y el segundo se concentra en etapas o procesos particulares 

del ciclo de vida ( Pelton, 1953 ). 

El presente trabajo se planteó a partir del estudio de ~ 

Guevara y G6mez Pompa (1972) sobre el contenido de semillas en el 

suelo de una selva h6meda tropical en máxico. Se selaccion6 a Phyto­

lacca rivinoides Kunth & Bouchá como objeto de estudio debido a que 

sus semillas presentaron una gran abundancia y persistencia al tra• 

vás del año, en las muestras de suelo analizadas. 

Se propusieron los siguientes objetivos: 

l. Conocer lo capacidad reproductiva da la especie en 

tárminos de: 

i) Periodos de floración y fructificación 

ii) Distribuci6n de biomasa en estructuras raproducti~ 

vas y vegetativas. 

2. Relacionar estos puntos con: 

i) Organismos dispersores ( aves ). 

Es importante mencionar que se tomaron estos aspectos del 

ciclo de vida da la especie, debido a que au conocimiento puede 

ayudar al entendimiento de la dinámica del banco de semillas en el 

suelo de ln selva tropical. 
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A N T ~ C E D E N T E S 

El g6nero Phytolacca pertenece a la familia Phytolaccaceae, 

la cual se considera la más primitiva del orden Caryophyllales 

( Cronquist, 1968 ). Los miembros da esta género son hierbas perennes 

altas con afinidades tropicales Edmisten, 1970 ). Se considera que 

es uno de los muchos gáneros de malezas cuya distribuci6n se ha vis­

to favorecida por la actividad humana. Esto no ha sido resultado de 

su establecimiento para cultivo, si no que estas plantas aparecen 

an luaares perturbados ( Bell, 1970; fassatt y Sauer, 1950 ). 

La mayoría de las espacies son nativas del Nuevo mundo. El 

género está representado desda el sureste de Canada hasta Argentina. 

Existen registros de la introducci6n de algunas especies en el Viajo 

mundo por sus propiedades farmacol6gicas ( Sauer, 1951, 1952 ). 

Existen aproximadamente 25 especies en regiones tropicales 

de América, Africa y Asia ( Standley y Steyermark, 1946 ). 

A continuaci6n se da una descripci6n somsra de Phytolacca 

rivinoides Kunth & Bouchá basada en Standley y Steyermark (1946): 

Plantas erectas que miden de l a 1.5 m de altura, o genera! 

mente más elongadas que miden hasta 3 m de largo; hojas delgadas, de 

color verde brillante, pecioladas, elípticas u ovalado-lanceoladas, 

de 10 a 18 cm de largo y de 3 a 9 cm de ancho, acuminadas, de base 
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aguda o en forma de cuña; flores numerosas en racimos pedunculados, 

de 20 a 70 cm de largo, laxos, generalmente encorvados o pendien­

tes, pedicelos divaricados, midan de 5 a 10 mm da largo; sápalos 

rosas, elípticos u ovalados, da 2.5 mm de largo; tienen de 9 a 22 

estambras; ovario globoso y deprimido, de 10 a 16 carpelos, con 

estilos cilindricos, encorvados; frutos negros o negro purp6reos, 

de 7 mm de ancho; semillas suborbiculares, de 2 mm de largo, de 

aspecto algo brillantes. 

Distribuci6n: Se encuentra a altitudes qua van desde el nivel del 

mar hasta 2600 m. Se encuentra desde Guatemala, sur de ffiáxico y 

Honduras Británicas hasta Panama; Indias Occidentales y Amárica 

del Sur. 

Tomando en cuenta que Phytolacca rivinoides ap·arece en 

sitios perturbados, a continuaci6n nos referiremos a ciertas ca­

racterísticas propias de las especies secundarias: 

Una gran parte de la energia de las espacias qua forman 

parte de la sucesi6n secundaria (especies secundarias) es utiliza­

da en la reproducción, en contraste con la cantidad utilizada en la 

estructura vegetativa de los individuos. La reproducci6n en las 

espacies secundarias es un fenómeno muy interesante ~ue as favore­

cido por muchas características, entre las cuales están, la pro­

ducci6n de gran cantidad de semillas por planta, los sistemas para 

una amplia dispersión y tambi~n los sistemas de latencia que per­

miten a las semillas permanecer en el suelo ( G6mez-Pompa y Váz­

quez.:.Yanas,1974 ). 
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A continuaci6n nos referiremos a los aspectos de reproduc­

ción y dispersión: 

" The optimization of one aspect of genetic fitness, 

reproductiva output, will not necessarily be 

achieved through extreme fecundity at the 

aarliest possible age of reproductiva maturity, 

but rathar through an optima! partitioning of 

rasourcas among the various reproductiva and 

nonreproductive activitias " ( Abrahamson y Gadgil, 1973 ). 

Los estudios realizados sobre distribución de energ!a en 

plantas y animales indican que existen diferencias entre las espe­

cies ( Cody, 1966; Gadgil y Solbrig, 1972 ). En el caso de las plan­

tas, Abrahamson (1975) considera que la distribución de biomasa en 

los diferentes 6rganos no es constante y depend~ del medio ambiente, 

la duración del ciclo de vida da las plantas, las interacciones CO,!!! .·· 

petitivas, etc. Existen evidencias de asta argumento en los traba­

jos da ( liarper, ll ~·, 1970; Gadgil y Solbrig, 1972; /\brahameon y 

Gadgil, 1973; Tomlinson y Soderholm, 1975). 

Existen diferentes puntos de vista en relaci6n con las es­

trategias reproductivas da los organismos. En este caso nos referi­

remos al concepto de selecci6n r y K ( macArthur y Wilson, 1967; 

Pianka, 1970 ). 

El concepto de selecci6n r y K, aunque utilizado por va­

rios autores, ha sido objeto de mucha discusi6n ( Stearns, 1974 ). 
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Por ejémplo Gadgil y Solbrig (1972) opinan que estos t~rminos no son 

absolutos y solo tienen significado en un sentido comparativo, por 

lo que se puede decir que un organismo tiene una seleccidn de tipo 

r o K solo si se compara con otro. 

Gadgil y Solbrig (1972) utilizaron la teoria de la selec­

ción r y K para postular que la .relaci6n entre biomasa reproductiva 

y biomasa total ser~ mayor en un medio ambiente que imponga un gra­

do más alto de mortalidad independiente de la densidad. En vista de 

que el grado de mortalidad independiente de la densidad disminuye 

a medida que una comunidad vegetal madura en un sentido sucesional~ 

la relacidn entre la biomasa reproductiva y la biomasa total deberá 

ser menor en plantas de una comunidad m6s madura. Esta relaci6n en­

tre biomasa reproductiva y biomasa total (br/bt) se conoce como 

" esfuerzo reproductivo" ( Abrahamson y Gadgil, 1975 ).· 

Las especies qua ocupan las prim9ras fases de la sucesi6n 

(espacies colonizadoras) parecen tener un esfuerzo reproductivo al­

to, generalmente con una producci6n de gran cantidad da semillas, 

ya que su sobrevivencia depende completamente da las semillas. Es­

tas serían especies r-salaccionadas, por otro lado, las especies 

perennes y particularmente las especies leñosas con valores bajos 

de esfuerzo reproductivo parecen encajar en la categor!a de espe­

cias K que se encuentran en habitats "estables", en las dltimas fa­

ses de la sucesión ( Harper, ~ .2!,., 1970; Tomlinson y Soderholm, 

1975 ). 
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En relac16n con lo anterjor, Gadgil y Solbrig (1972) 

opinan que en dos ambientes qua presenten la misma cantidad de 

recursos, las presio~es de selección que favorecen a los estr! 

tegas r~ existirán solo en aquel ambiente que imponga un ma 

yor grado de mortalidad independiente de la densidad, por lo 

que la selección r no necesariamente está restringida a espe­

cies colonizadoras. 

La utilización de energía en la reproducci6n puede 

subdividirs~ en la producción asignada a las semillas y aquj 

lla asignada a la protección y dispersión de ástas 

y Ogden, 1970 ). 

Harper· 

La dispersión de las semillas es muy importante 

para 8species secundarias, ya que su sobrevivancia depende 

de la rapidez con que puedan colonizar un nuevo habitat . ( Smythe, 

1970 ) • Estas plantas generalmente tienen mecanismos de disper·­

si6n muy eficientes debido a que los habitats que han sido pertur­

bados están "abiertos" a la ocupación y desaparecen en un periodo 

de tiempo relativamente corto ( Carlquist, 1965 ). 

A continuación mencionaremos algunas características de 

la dispersi6n ornit6cora, debido a que se tienen evidencias que 

indican que las semillas de E· rivinoides presentan esta tipo de 

dispersi6n. 

McAtee (1947) considera qua existen tres formas princi­

pales en que pueden ser dispersadas las diásporas: por adhesi6n, 

por alimentaci6n y por transporte para almacenamiento. Cuando las 

semillas son tomadas como parte de un fruto, eepacialmente uno ca~ 
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noso, la pulpa que las rodea es digerida y las semillas son reju! 

gitadas o arrojadas en una condici6n viable. El tratamiento da 

escarificaci6n provocado por la trituración en la molleja o por 

la acci6n de ácidos estomacales, en muchos casos facilita la ger­

minaci6n de las semillas ( Krefting y Roe, 1949 ). 

La eficiencia de dispersi6n depende en gran parta del 

nútnero da semillas qus son ingeridas, por lo que acdste una estr.!! 

cha ralaci6n entre los periodos da fructificación de· las plantas 

y la disponibilidad de· alimento para los dispersores a]:travh del 

ano. Snow (1966) afirma que para aquellas especias que son dispar-

sacias por animales que ingieren sus semillas y las arrojan sin da­

Rarlas, puedg ser venLajoso el alterar sus periodos de fructifica­

ci6n y da esta manera reducir la competencia para la dispersi6n • 

. Van dar Pijl ( 1972 ) da las siguientes caracter isticas 

propias del s1ndrome de las diásporas ornit6coras: 

l. Una parte comestible atractiva; 

2. Protección externa contra la alimentación prematura (varda/ 

ácido); 

3. Protección interna de las semillas contra la digesti6n; 

4. Coloras distinguibles cuando maduran; 

5. No tienen olor ( aunque el olor no es un impedimento cuando 

se presenta ); 

ó. Fijación perman3nte al eje de la infrutescencia¡ 
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7. No se encuentran en un lugar especifico en la planta; 

e. No tienan cubierta cerrada y dura; 

9. En frutos duros las semillas est6n expuestas o cuelgan. 
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METODOLOGlA 

El trabajo se inició el 2 da noviembre de·· 1974 y se con 

cluy6 el 20 de noviembre de 1975. 

El área de estudio consistió en una zona de dos hectá -

reas de superficie, que se encuentra eproximadaments a 2 km al 

norte da la Estación de Biología Tropical 11 Los Tuxtlas 11
, Vare­

cruz ( EBITROLOTU, u.N.A.m. ). Esta zona fu.S talada, daspuh se ª! 

tablacid un cultivo da maíz y fue posteriormente· abandonada hace 

cinco años. 

El trabajo de laboratorio se realizó en el Laboratorio 

de· Ecolog!a, Facultad de Ciencias, U.N.A.m •. 

A) PERIODOS DE FLORACION Y FRUCTIFICACION: 

Una vez delimitada el área, se seleccionaron cinco indi­

viduos da Phytolacca rivinoidas Kunth & Bouch.S, para r.ealizar les 

observaciones de par!odos da floración y fructificación al trav~s 

dal año. Esto se llevó a cabo cada quince d!as a partir del 30 de 

nov iambre de 197 4 has ta al 5 de abril da 1975; desde· asta fecha 

en adelante las observaciones se hiciaron cada mes. Dichos ragis -

tras se vieron interrumpidos en el n1es de septiembre debido a que 

la vegetación fu~ talada. 

Con el objeto da obtener un número aproximado de semillas 

por fruto, sa calculó la media ( x ) para dos muestras de fru~os 

maduros, colectados en fachas diferentes. 
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B) DISTRIBUCION DE BIOffiASA EN ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS Y 
VEGET/.ITIVAS. 

Se cosechó un individuo completo de Phytolacca rivinoides 

Kunth & Bouchá, cada mes a partir del 2 da· 'noviembre de 1974, Esta 

cosecha s~ realizó en el área de estudio hasta el 15 da agosto da 

1975, posteriormente~ por las razones mencionadas, se continud con 

la metodolog!a en otra área hasta el 20 de noviembre de: 1975. 

Las plantas colectadas se separaban en las siguientes 

partas: 

i) Hojas 

ii) Troncos y ramas 

iii) Ramas secas 

iv) Ra!z * 
v) Inflorescencias, infrutescencias, espigas mixtas** y espi­

gas vacias. 

Se pesaban en frasco en una balanza granataria. Se hacia 

el conteo del n~mero de floras y frutos por espiga. 

El material se transportaba al laboratorio en donde se 
or 

sacaba en una estufa a una temperatura constante de 80 C por 72 

horas. Una vez alcanzado el peso constante, se pasaba en una bala!! 

za granatar ia. 

* No se sacaba completa. 

** Espigas con flores y frutos. 
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Con el objeto de determinar al paso correspondient~ a 

las semillas, sa colectaron frutos maduros y se separaron 3868 se­

millas; las cuales se secaron en una estufa a 80 ºe por 48 horas y 

s~ pasaron en una balanza el~ctrica. Con asta valor se calculó al 

peso de las semillas do cada individuo cosechado, tomando en cuanta 

la media del n6maro da semillas por fruto. 
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o E s e R I p e I o N D E L A R ~ A o E E s T u D I o 

La Estaci6n de Biología Tropical 11 Los Tuxtlas 11 se encua.!J. 

tra ubicada en la vertiente del Golfo al sureste del estado de Vera-

cruz, a una altitud que varia entre los 150 m y los 530 m.s.n.m. S~ 

o o localiza aproximadamente entre los 95 04' y 95 09' de longitud y 

los 18° 34' y los 18° 36' de latitud norte. El clima de la regidn 

abarca varios subtipos del clima " A " de KlSppen, modificado por 

Garc!a (1973). Eh general se considera que al clima del área natural 

es cálido húmedo. Esta área natural mantiene un solo tipo de vegeta­

cidn, la selva alta perennifolia, según la clasif icacidn de Miranda 

y Hernández X., 1963 ( Lot-Helgueras, 1975 ). 

A continuación se presentan las siguientes gráficas: 

Gráfica·Nº l : Precipitación media mensual durante 1974 

( Estación de Biología Tropical 11 Los Tuxtlas 11 
). 

Gráfica Nº 2: Precipitacidn media mensual y Temperatura media 

mensual ( E"stacidn fileteorológica de Coyame, 

Veracruz ). Registro: 9 años. 
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RESULT/.\DOS 

A continuaci6n se presentan loo resultados ordenados en 

tablas: 

A) PERIODOS DE FLORACIUN Y FRUCTiflCACION: 

Tablas Nº 1-5: Produccidn de floras an inflorescencias da 

los 5 individuos observados; valores del 

promedio da floras por inflorescencia, 

desviacidn estandard y coeficiente de va­

riacidn. 

Tablas Nº 6-10: Produccidn da flores y frutos an espigas 

mixtas de los 5 individuos obsarvadoa; 

valores del promedio da floras y fru­

tos por espiga, desviacidn astandard y 

coeficiente de variacidn. 

Tablas Nº 11-15: Produccidn de frutos en infrutescencias 

de los 5 individuos observados; valores 

del promedio de frutos por infrutescencia, 

desviacidn estandard y coeficiente de va­

riac i6n. 
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Tablas Nº 16-20: Valores calculados para el ndmero da se­

millas producidas por los 5 individuos 

observados. 

Tabla N° 21: Datos del n6maro total de frutos y semillas 

producidos por los 5 individuos observados. 

Tabla Nº 22: Datos del porcentaje de semillas producidas 

por los 5 individuos y al de las semillas 

de asta especie presentas en el suelo (Gua­

vara y G6mez Pompa, 1972), al trav~s del 

al'lo. 

B) DISTRIBUCION DE BIOMASA EN ESTRUCTURAS REPRODUCTlV~S V 

VEGETATIVAS: 

Tablas Nº 23-34: Datos del peso seco invertido en estruc­

turas reproductivas y vegetativas; por­

centaje de la biomasa total en cada ti­

po de estructura. Valoras del esfuerzo 

reproductivo y del peso correspondiente 

a las semillas de los 12 individuos co­

sechaqos. 

Tabla Nº 35: Datos del porcentaje de biomasa total inver­

tido en estructuras reproductivas y vegeta­

tivas. 
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I N o I e E D E L A s G R A f I e A s 

GRAf ICA Nº 3 Ndmero da flores y frutos producidos (promedio da 10 

individuos). 

GRAflCAS Nº 4 - 8 Producción de flores en inflorescencias. 

Individuos N° 1, 2, 3, 4 y s. 

GRAflCAS Nº 9 - 13 Produccidn de flores y frutos en espigas 

mixtas. Individuos Nº l, 2, 3, · 4: y s. 

GRAf lCAS Nº 14 - lB Produccidn de frutos en infrutescencias. 

Individuos Nº l, 2, 3, 4 y 5. 

GRAf ICA Nº 19 

GRAf ICA Nº 20 

GRAF !CA Nº 21 

Produccidn da frutos total. 5 individuos. 

Porcentajes de semillas producidas por los 5 

individuos y semillas presentes en el suelo 

(Guevara y Gdmez Pompa, 1972). 

Porcentajes de biomasa invertida en estructuras 

vegetativas y reproductivas. 
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A) PERIODOS DE FLDRACIDN Y FRUCTIFICACIDN: 

T A B L A rJº 1 

INDIVIDUO Nº 1 

PílODUCCION DE FLORES EN INFLORESCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PROmEDIO DEL Nfl DESV IAC ION V (~) * 
DE FLORES DE FLORES/INFLO E STANDARD 

RESCENCIA -

30-XI-74. 121 60.5 14.6 24.4 

20-XII-74. 706 54.4 26.6 49.2 

26-1-75. 8 - - -
15-II-75. o - ~ -
9- III-75. o - - -
15-III-75. 152 13.B 7.7 55.7 

5-IV-75. o - - -
3-V-75. 37 18.5 9.1 4 9.1 

29-V-75. o - - -
28-VI-75. o - - -
15-V 111-75. 5 1.6 1.4 87.5 

* V="-5- X 100 
X 

Donde, V = Coeficiente de variaci6n; x = promedio; 5 = Desviacidn 
Estandat'd 
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A) PERIODOS DE FLDRACION Y FRUCTIFICACION: 

T A 8 L A rJº l 

INDIVIDUO Nº l 

PílODUCCION DE FLORES EN INFLORESCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PRUmEOIO DEL N6 DESV IACION V (:() * 
DE FLORES DE FLORES/INFLO E STANDARD 

RESCENCIA -

30-Xl-74. 121 60.5 14.B 24.4 

20-XII-74. 70B 54.4 26.B 49.2 

26-I-75. 8 - - -
15-II-75. o - - -
9-III-75. o - - -
15-III-75. 152 13.B 7.7 55.7 

5-IV-75. o - - -
3-V-75. 37 18.5 9.1 49.l 

29-V-75, o - - -
28-VI-75. o - - -
15-VlII-75. 5 l.6 1.4 87.5 

* V ='·-5- X 100 
X 

Donde, V = Coeficiente de variaci6n; x = promedio; S = Desviaci6n 
Estandard 
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T A B L A Nº 2 

INDIVIDUO Nº 2 

-1 8 -

PRODULCION DE íLORES EN INFLORESCENCIAS 

íECH/\ Nº TOTAL PROMEDIO DEL Nº 
DE FLORES DE íLORES/lNfLO 

RESCENCIA -

30-Xl-74. 777 51.8 
; 

20-XI-74. 421 52,6 

26-1-75. o -
15-11-75. o -

9-III-75. o -
15-III-75. 113 22.6 

5-IV-75. 60 30.0 

3-V-75. 20 -
29-V-75. o -
28-VI-75. 31 15.5 

15-VIII-75. 10 -

DESVIACION V 
E STANDARD 

(';) 
"' 

35.0 67.5 

26.7 50.7 

- -
- -
- -

15.l 6608 

20.2 94. o 

- -
- -
9.1 59.2 

- -
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T A B L A Nº 3 

INDIVIDUO Nº 3 

-19 -

PRODUCCION DE FLORES EN. lNFLOíl~SCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PROí11EDIO DEL Nº 
DE FLORES DE FLORES/INFLO 

RESCENCI/\ -

30-XI-74. 138 27.6 

20-Xll-74, 3BB 13.B 

26-1-75. o -
15-II-75. 33 16.5 

9-III-75, 74 24.6 

15-Ill-75. 69 13,8 

5-IV-75. o -
3-V-75. 37 lB.5 

29-V-75, o -
26-VI-75. lB -
15-V III-75. 43 7.1 

DESVIACION 
EST ANDARD 

V (~~) 

17.4 63,0 

15.3 lDO.O 

- -
2.12 12,B 

15. 5 63.0 

12.6 91,3 

- -
12.0 64.e 

- -
- -
6.0 84.5 
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T A B L A Nº 4 

INDIVIDUO Nº 4 * 

- 20-

PRODUCCION DE FLURES EN INFLORESCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PROMEDIO DEL Nº 
DE FLORES DE FLORES/INFLO 

RESCENCIA -

30-XI-74. 70 35.0 

20-XII-74. 30 -
26-I-75. o -
lS-II-75. o -
9-II I-75. 13 6.5 

15-III-75. o -
5-IV-75. o -

DESV IAC ION 
E STANDARD 

35.3 

-
-
-
4.9 

-
-

* EL INDIVIDUO Nº 4 sa sec6 completamente en el mea da mayo. 

V (í~) 

100. o 

-
-
-

75.3 

-
-
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T A B L A Nº 5 

INDIVIDUO Nº 5 

- 21 -

PRODUCCIDN DE FLORES EN INFLORESCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PROMEDIO DEL Nº 
DE FLORES OE FLORES/INFLO 

P.ESCENCIA -

30-XI-74. - -
20-XII-74. 7l ll.B 

26-I-75. o -
15-II-75. 13 -

9-III-75. 160 16.B 

15-III-75. 101 12.6 

5-IV-75. o -
3-V-75. o -

29-V-75, o -
28-VI-75. 27 13.5 

15-VIII-75. o -

DESVIACION V (%} 
E STANDARD 

- -
16.2 100.0 

- -
- -
9.B 58.3 

6.9 54.7 

- -
- -.· 

- -
2.1 15. "l . 

- -

1¡ 
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- 2 2 -

T A 8 L A N° 6 

INDIVIDUO Nº l 

PRODUCCION DE FLORES Y FRUTOS EN ESPIGAS ffiIXTAS 

FECHA Nº TOTAL DE PROmEDIO DEL Nº DESV IACION V (%) FRUTOS fLORES DE fLORES V FR.!! EST ANDARD 
TOS/ESPIGA FRUTOS fLORES rn. fL. 

FRUTOS fLORES 

30-XI .. 7•~ 521 466 32.5 30.3 25.8 26.0 79.3 es.e 
20-XII-74. 1006 876 47. 9 41.7 42.7 29.7 69.l 71.2 

26-1-75. 55 52 11. o 10. 4 3.7 6.0 33.6 S7 ... ú 

15-II-75, 128 93 42.6 31. o 29.6 13.4 69.4 43.2 

9-III-75. 60 21 30,0 10.5 0,48 7.77 28.2 74.0 

15-III-75. o o - - - - - -
5-IV-75. 167 70 33,4 14.0 19.l 4.7 57.l :..13.S 

3-V-75. 311 El l.: 
1 

51.B 13.5 26.::i 6.7 51.l 119. ~ 

29-V-75. o o - - - - - -
28-V 1-75. 70 55 35,0 27.5 21.2 3.3 60. 5 12.l 

15-V I II-75. BB 4 44.0 2.0 B.4 o !!J. 2 -
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T A B L A Nº 7 

INDIV !DUO Nº 2 

- 23 -

PRODUCCION DE FLORES Y FRUTOS EN ESPIGAS ffiIXTAS 

... 

FECHA Nº TOTAL DE PROMEDIO DEL Nº 
fRUTOS FLORES DE FLORES Y fRQ 

TOS/ESPIGA 
FRUTOS FLORES 

30-XI-74. 748 419 32.5 18.2 

20-XII-74. 625 540 34.7 30.0 

26-I-75. 33 39 16.5 19.5 

15-II-75. 14 25 - -
9-UI-75, o .o - -
15-III-75. o o - -
5-IV-75, o o - -
3-V-75. 73 49 36.5 24,5 

29-V-75. o o - -
28-VI-75, o o - -
15-V III-75. 10 17 - -

DESVIACION. V(¡~) 
E STANDARD 

FRUTOS. FLORES rR. FL. 

35.3 21.6 100 11.00 

25.3 18.4 72. ~ úl .3 

2.1 0.7 12.B 3.5 

- - - -
- - - -
- - - -
- - - -

30,4 6.3 83, 2 25,9 

- - - -
- - - -
- - - -

·----- ~·--'"-·-·--· . ·--·-- ..... 
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T A 8 L A Nº 8 

INDIVIDUO Nº 3 

-24-

PRODUCC:ION DE FLORES Y FRUTOS EN ESPIGAS 01IXTAS 

FECHA Nº TOTAL DE PROmEOIO DEL Nº 
FRUTOS FLORES DE FLORES Y rR,!! 

TOS/ESPIGA 
f"RUTOS FLORES 

30-XI-74. 424 531 26.5 33.l 

20-XII-74. 563 415 46.9 34. 5 

26-1-75. 12 62 4.0 20.6 

15-II-75. 121 63 40.3 21. o 

9-III-75. 114 49 Je. o 16.3 

15-III-75. o o - -
15-IV-75. o o - -
3-V-75. o o - -
29-V-75. o o - -
28-VI-75. o o - -
15-V II I-75~ 5 5 - -

DESV IACION V(%) 
E STANDARD íR. FL. FRUTOS FLORES 

36.2 23.5 100 70, 9 

21.4 20.2 45.6 5e~s 

0.7 1.4 17.5 6.7 

29.6 27.5 73.4 100 

48.0 21.9 100 100 

- - - -

- - - -
- - - -
- - - -
- - - -
- - - -

1 



T i\ 8 L A Nº 9 

INDIV !DUO Nº 4 

- 2 5 -

PRODUCCION DE FLORES Y FRUTOS EN ESPIGAS mIXTAS 

fECHA Nº TOTAL DE PROmEDIO DEL Nº 
FRUTOS FLORES DE FLORES Y fRU 

TOS/ESPIGA -
FRUTOS FLORES 

30-XI-74. 142 326 23.6 54.3 

20-XII-74. o o - -
26-1-75. o o - -
15-II-75. 62 14 31.0 7.0 

9-III-75. o o - -
15-III-75. o o - -
5-IV-75. o o - -

DESVIACION V(%) 
E STANDARD FR. FL. fRUTOS fLORES 

17.9 27.1 75 .fl 49.9 

- - - -
- - - -

21.2 5.6 68.3 ea. 7 

- - - -
1 - - - J - - -
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T A B L A Nº 10 

INDIVIDUO Nº 5 

-26-

PRODUCCION DE FLORES Y FRUTOS EN ESPIGAS ffiIXTAS 

FECHA Nº TOTAL DE PROMEDIO DEL Nº 
FRUTOS FLORES DE FLORES Y FR,!! 

TOS/ESPIGA. 
FRUTOS FLORES 

30-XI-74. - - - -
20-XIl-74. 16 9 - -
26·1-75. 23 55 11.5 27.5 

15-11-75. 160 255 22.B 36.4 

9-111-75. 287 54 71.7 13.5 

15-IIl-75. o o - -
S·IV-75. 52 3 - -
3-V-75. o o - -
29.-V-75. o o - -
28-Vl-75. o o - -
15-V 111-75 8 12 - -

DESVIACION V (%) 
ESTANDARD FR. fL. FRUTOS FLORES 

- - - -
- - - -
- - - -

10. 9 25.2 47.B 69.2 

58.6 10.8 e1. 1 ea.o 

- - - -
- - - -
- - -· -
- - - -
- - - -
- - - -





1 

T A B L A Nº ll 

INDIVIDUO Nº l 

- 27 -

PRODUCCION DE FRUTOS EN INFRUTESCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PROmEDIO DEL Nº 
DE fRUTOS DE íRUTOS/INFRU 

TESCENC: IA -

30-XI-74. 651 46.5 

20-XII-74. 2604 60.5 

26-1-75. 4352 44.B 

15-II-75. 1114 - 26.5 

9-III-75. 45 5.0 

15-III-75. '195 20.6 

5-IV-75. 931 21.2 

3-V-75. 486 24.3 

29-V-75. 526 27.6 

28-VI-75. 7l 7.8 

15-V III-75. 384 27.4 

DESUIACION V(%) 
ESTANDARD 

27.7 59.5 

35.5 58.6 

34.8 77.6 

21.7 e1.0 

. 4.08 Sl.6 

35.6 100.0 

26.9 100.0 

13.2 54.3 

24.4 eá.4 

8.9 100.0 

18.6 67.B 
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T A B L A Nº 12 

INDIVIDUO Nº 2 

- 2 a-

PRODUCCION DE FRUTOS EN INFRUTESCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PROmEDIO DEL Nº 
DE FRUTOS DE FRUTOS/INF'RU 

TESCENC:IA -

30-XI-74. 2458 45.5 

20-XII-74. 2235 42.l 

26-I-75. 1929 32.6 

15-II-75. 677 32.2 

9-III-75. 32 15.2 

15-III-75. 186 16.9 

5-IV-75. 931 51.7 

3-V-75. 291 19. 3 

29-V-75. 35t.i 39.5 

28-VI-75. 38 19.0 

15-VIII-75. 92 lB.4 

DESVIACION V00 
ESTANDARD 

33.5 73.6 

29.7 70.5 

24.6 75.4 

19.6 60.B 

10.5 69.0 

18.9 100.0 

30.5 58.9 

16.7 86.5 

21.8 55.1 

11.3 59.4 

10.;5 57.0 
' 
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T A B L A Nº 13 

INDIVIDUO Nº 3 

-29-

PRODUCCION DE FRUTOS EN INFRUTESCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PROmEDIO DEL Nº 
DE FRUTOS DE FRUTOS/INFRU 

TESCENC:IA -

30-XI-74. 2152 48. 9 

20-XII-74. 2551 38.6 

26-1-75. 1748 39.7 

15-Il-75. 1692 37.6 

9-III-75. 742 32.2 

15-III-75. 585 30.7 

15-IV-75. 541 21.6 

3-V-75. 216 19.8 

29-V-75. 106 10.6 

28-Vl-75. 7 3.5 

15-VIII-75. 366 26.l 

DESVIACION V(%) 
ESTANDARD 

31.4 64.2 

34. 9 90.4 

20.9 72.7 

16.7 44,4 

18.7 se.o 

20.6 67.1 

14.0 64.B 

B.l 40.9 ! 

4.4 41.5 

0.7 20.0 

18.3 70.l 



2500 

20 ºº 

115 o o 

... J 

o 
1000 

500 

GRAFICA 16 

• 

"' . ...__, 

3 o 20 26 1 5 9 

nov. dic. ene_ feb. mar. 
1 9 7 4 

TIEMPO 

15 

\ / 

'"-."/ 
5 

abr. 
197 5 

3 29 

may_ 
2B 15 

jun. ago_ 



T A B L A Nº 14 

INDIVIDUO Nº 4 

- 30-

PRODUCCION DE FRUTOS EN INFRUTESCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PROffiE:DID DEL Nº 
DE: FRUTOS DE FRUTOS/INFRU 

TESCENCIA -

30-XI-74. 597 39.B 

20-XII-74. 3091 51.S 

26-I-75. 471 23.5 

15-II-75. llB 13.l 

9-II I-75. u ll. o 

15-I II-75. Bl 27.0 

5-IV-75. 43 21. 5 

DE'.SV IACIDN V(%) 
ESTANDARD 

31.0 77.B 

34.7 67.3 

17.7 75.3 

14.B 100.0 

22.2 ioo.o 

0.7 2.s 

6.3 29.3 
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T A B L A N° 15 

INDIVIDUO Nº 5 

-3, -

PRODUCCION DE FRUTOS EN INFRUTESCENCIAS 

FECHA Nº TOTAL PROmEDIO DEL Nº 
DE fRUTOS DE FRUTOS/INFRU 

TESCENC:I A -

30-XI-74. - -
20-XII-74. 4560 44.7 

26-1-75. 685 21.4 

15-11-75. 61 6.7 

9-IIl-75. 130 18.5 

15-IIl-75. 462 29.0 

5-IV-75. 609 29.0 

3-V-75. 560 25.4 

29-V-75. 275 19.6 

28-VI-75. 14' 4.6 

15-V III-75. 299 21.3 

DESV IJ.\C ION V C~) 
ESTANDARD 

- -
31.2 69.7 

ll.4 62.6 

5.7 es.o 

11.0 59.4 

28.0 96.5 

21.s 74.l 

13.7 53.l 

ll.8 60.2 

70.0 100.D 

11.7 54.9 
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- 3 2 -

Para calcular el n6mero da semillas producidas por cada 

individuo al trav6s da los nueva meses de obsarvacidn, se multi -

plicd el n6mero promedio da semillas por fruto (14) por al ndmaro 

da frutos producidos por cada individuo en cada facha. A continu! 

cidn se presentan los datos obtenidos para los cinco individuos: 

T A 8 L A Nº 16 

INDIVIDUO Nº l 

FECHA NUffiERO DE SE'mILLAS 

30-XI-74. 16 408 

20-XII-74. 50 540 

26-I-75. 61 698 

15-II-75. 17 388 

9-III-75. 1 470 

15-I Il-75. 6 930 

5-IV-75. 15 372 

3-V-75. 11 158 

29-V-75. 7 364 

28-VI-75. l 974 

15-VIII-75. 6 608 

196 910 



f .. " 

T A B L A Nº 17 

INDIV !DUO Nº 2 

FECHA 

30-XI-74. 

20-XII-74. 

26-1-75. 

15-11-75. 

9-111-75. 

15-111-75. 

5-IV-75. 

3-V-75. 

29-V-75. 

28-VI-75. 

15-VIIl-75. 

- 33-

NUffiERO DE SEffilLLAS 

44 884 

40 040 

27 .. 68 

9 674 

448 

2 604 

13 034 

5 096 

4 984 

532 

1 428 

150 192 



_\ . 

T A B L A Nº 18 

INDIVIDUO Nº 3 

FECHA 

30-XI-74. 

-34-

20-XII-14. 

26·1-75. 

15-11-75. 

9-111-75. 

· 15-III-75. 

s-IV-75. 

3-V-75. 

29-V-7.5. 

28-Ul-75. 

15-VIII-75. 

NUIERO DE SEmILLAS 

36 064 

43 596 

24 640 

25 382 

11 984 

8 190 

7 574 

3.052 

l 484 

l 372 

5 194 

168 532 



T A B L A Nº 19 

INDIV IDLJO Nº 4 

FECHA 

30-XI-74. 

20-XII-74. 

2ti-I-75. 

15-II-75. 

9-II I-75. 

15-III-75. 

5-IV-75. 

- 3 5-

NUffiERO DE SEmILLAS 

10 346 

43 27~ 

6 594 

2 520 

616 

l 134 

602 

65 086 



T A B L A Nº 20 

INDIVIDUO Nº 5 

FECHI\ 

30-XI-74. 

20-XII-74. 

26-I-75.. 

15-II-75. 

9-ITI-75. 

15-II I-75. 

5-IV-75. 

3-V-75. 

29-V-75. 

28-VI-75. 

-36-

15-VIII-75. 

NUmERO DE SEffilLLAS 

64 064 

9 912 

3 094 

5 838 

6 4,PB 

10 864 

7 840 

3 850 

196 

4 298 

116 424 



- 37-

T A B L A Nº 21 

DATOS DEL NUffiERO TOTAL DE FRUTOS Y SEffiILLAS PRODUCIDOS POR LOS CINCO 

INDIVIDUOS OBSERVADOS~ 

FECHA NUffiERD DE FRUTOS NUMERO DE sErnILLAS 

30-XI-74. 7 693 107 702 

20-X II-74. 17 251 241 514 

26-I-75. 9 308 130 312 

15-I 1-75. 4 147 58 058 

9-I 11.-75. 1 454 20 356 

15-III-75. l 890 26 460 

5-IV-75. 3 389 47 446 

3-V-75. 1 939 27 146 

29-V-75. 1 263 17 682 

28-VI-75. 200 2 800 

15-VI II-75. 1 252 17 528 
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T A B L A Nº 22 

DATOS DEL PORCENTAJE DE SSffiILLAS PRODUCIDRS POR LOS 5 INDIVIDUOS EN 

CONTRllSTE: CON EL DE LflS SEf11ILL1\S DE Phytolacca rivinoidas PRESENTES 

EN EL SUELO (Guevara y G6mez-Pompa 1972) AL TRAVES DEL AÑO, 

m::sEs 

Noviembre 

Diciembre 

Enero 

Febrero 

marzo 

Abril 

mayo 

Junio 

Julio 

Agosto 

Septiembre 

Octubre 

% DE SEffilLLAS 
PRODUCIDAS 

15.4 

34.6 

18.6 

B.3 

3.7 

6.B 

3.B 

0.4 

2.5 

;t, DE SEffiILLAS 
EN EL SUELO 

l.6 

43.7 

lB.4 

24.3 

l.4 

0.4 

1.4 

B.5 
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8) DISTRIBUCION DE BIOMASH EN ESTRUCTURAS REPRODUCTIVAS Y VEGETATIVAS: 

T A 8 L A Nº 23 

INDIV lDUO " A " 

fEC.HA : 2-XI-74. 

PESO SSCO (g) 

Biomasa total de hojas: 184.3 

Biomasa total de troncos 
y ramas: 2096.6 

Biomasa de ra{z: 332.7 

Biomasa total de infru-
tescencias, infloresca~ 
cies y espigas mixtas: 28.2 

BI001ASA TOTAL 2641. 9 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOmASA R~PRODUCTIVA 

BIOmAS1\ TOTAL 

"' DEL TOTAL ¡o 

6. 97 

79.36 

12.59 

l. 06 

= 0.0106 

PESO SECO COílR~SPDNDIENTE A LAS SEMILLAS = 13.4 g 
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T A B L JI Nº 24 

INDIVIDUO 11 B 11 

FECHA : 30-XI-74. 

PESO SECO (g) 

Biomasa total da hojas: 177.2 

Biomasa total de troncos 
y ramas: 2718.3 

Biomasa de ra!z: 347.0 

Biomasa total de infru-
tescencias, infl oresce.!l 
cias y espigas mixtas: 67.2 

C IOffiASA TOTAL: 3309. 7 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOmASA REPRODUCTIVA 
B lOOlASA TOTAL 

:J& DEL TOTAL 

5.35 

82.13 

10.48 

2.03 

= o. 0203 

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEffiILLAS = 40.0 g 

'\.-
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T A B L A Nº 25 

INDIVIDUO 11 C 11 

n;c1rn : 20-x1 I-74, 

PESO SECO (g) 

Biomesa total de hojas: 94.3 

Biomasa total de troncos 
y ramas: 1483.4 

Biomasa de ra!z: 237.0 

Biomasa total da infru-
tese ene ias, inflorescan 
cias y espigas mixtas: 58.7 

8 I0ri1ASA TOT 11L: 1873.4 

ESFUERZO RE~'R!JDUCTIVO: 8 IOfnASA RF.PRODUCT !VA 

BIOffiASA TOTAL 

"' DEL TOT/IL 'º 

5.03 

79.lB 

12.65 

3.13 

= 0.0313 

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEffiILLAS = 20.5 g 



- 42 -

T A B L A Nº 26 

INDIV !DUO 11 D 11 
· 

íECHA : 26-I-75. 

PESO SECO (g) % DEL TOTAL 

Biomasa total de hojas: 229.4 4.43 

Biomasa total de troncos 
y ra11as: 4401.3 85.16 

Biomasa de ra!z: 195.6 3.78 

Biornaea total da infru-
tescencias, inflorescen 
cias y espigas mixtas: 341.6 6.61 

B IOmASA TOTAL: 5167.9 

ESíUERZO REPRODUCTIVO: BlOfflASA REPRODUCTIVA 
SIOMASA TOTAL = º·º661 

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEIDILLAS = 127.3 g 
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T A B L A Nº 27 

INDIVIDUO 11 E " 

fECHA : 15-III-75. 

PESO SECO (g) 

Biomasa total da hojas: 112.B 

Biomasa total da troncos 
y ramas: l:no.2 

Biomása da raíz: 114.4 

Biomasa total da infru-
tascancias, inflorasca.!l 
cias y espigas mixtas: 31.6 

BIOffil\SA TOTl\L: 1569.0 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOffiASA REPRODUCTIVA 
s16mASA ToTAL 

% DEL TOTAL 

7.9 

83.S 

7.29 

2.01 

= 0.0201 

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEmILLAS = 21.l g 
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T A B L A Nº. 28 

INDIVIDUO " r 11 

fEC:HA 1 3-V-75. 

PESO SECO {g) 

Biomasa total de hojas: 6.7 

Biomaaa total da troncos 
y ramas: 398.7 

Biomasa da raiz • 

Biomasa total da infru-
tascancias, infloraacaJl 
cias y espigas mixtas: 7.3 

BlOffiASA TOTAL: 412.7 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCTIVA 
BIOMASA TOTAL 

* No se extrajo la raiz~ 

% DEL TOTAL 

1.62 

96.60 

1.76 

= 0.0176 
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T A 8 L A Nº 29 

INDIVIDUO " G " 

FECHA: 30-V-75. 

PESO SECO (g) 

Biomasa total da hojas: lB.3 

Biomasa total de troncos 
y ramas: ÍBB.2 

Biomasa total de infru-
tescencias, inflorescen 
cias y espigas mixtas: e.o· 

B IOn1ASA TOTAL: 214.5 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCTIVA 
B IOffiASA TOTAL 

trf DEL TOTAL 1• 

e.sJ 

87.7 

3.72 

= 0.0372 
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T A 8 L A Nº 30 

INDIVIDUO " H " 

fECHA: 28-VI-75. 

PESO SECO (g) % DEL TOTAL 

Biomasa total de hojas: 246.0 

Biomasa total de troncos 
y ramas: 3262.2 

Biomasa da raiz: 458.4 

Biomasa total de inf ru-
tese ene ias, infloresce.!! 
cias y espigas mixtas: 9.2 

BIOfilASA TOTAL: 397.5.B 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOMASA REPRODUCTIVA • o.oo23 
BIOfnASA TOTAL 

6.18 

82.05 

ll.51 

0.23 
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T A B L A Nº :u 

INDIV !DUO " I • 

FECHA: 15-VIIl-75. 

PESO SECO (g) 

Bio11a1a total da hojas: g.4 

Bia11a1a total da troncas 
y ramall 32.9 

Biamasa da ra!z: 5.1 

Biomasa total da infru-
tescencias, inflorescan 
cias y espigas mixtas: l.2 

BIOIMSI\ TOTAL 48.6 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOmASA REPRODUCTIVA 
8 IOmASA TOT l\L 

~~ DEL TOTAL 

19.34 

67.69 

10.49 

2.46 

= 0.0246 

PESO SECO ~DRRESPONDIENTE A LAS SEmILLAS = o.e g 
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T A B L A Nº 32 

INDIVIDUO " J " 

fECHA1 27-IX-75. 

PE:SO SECO (g) % DEL TOTAL 

Biomasa total de hojas: 13.J 

Biomasa total de troncos 
y ramas: 1340.5 

Biomasa de ra!z: 302.2 

Biomasa total de in frute.! 

cencias, inflorescencias 
y espigas mixtas: 62.6 

BIOmASA TOTAL: 1718.6 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIDffiASA REPRODUCTIVA = o. 0364 
BIOmASA TOTAL 

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEMILLAS = 40.2 g 

D.77 

77.99 

17.58 

3.64 
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T A B L A Nº 33 

INDIVIDUO " K " 

fECHA: 14-X-75. 

PESO SECO (g) "' ,. 

Biomasa total de hojas: 32.e 

Biomasa total da troncos 
y ramas: 17fl5.4 

Oiomasa da ra!z: 232.6 

Biomasa total de infru-
teecencias, infloreece.!l 
cias y espigas mixtas: 131.2 

BIOffiASA TOTAL: 21B2.0 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOmASA Rf.PROOUCTIVA • o.0601 
BIOmASA TOTAL 

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEffiILLAS = 3,47 g 

DEL TOTAL 

l.50 

Bl.82 

10.65 

6.01 
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T A B L A Nº 34 

INDIVIDUO 11 L 11 

fECHA: 16-XI-75. 

PESO SECO (g~ 

Biomasa total da hojas: 180.5 

Biomasa total de troncos 
y ramas: 1196. 9 

Biomasa de raíz: 95.3 

Biomasa total da infru-
tescencias, infloresce.u 
cias y espigas mixtas: 12.9 

B IOffi1iSA TOT Al: 1487.6 

ESFUERZO REPRODUCTIVO: BIOmASA REPRODUCTIVA 
BIOmASA TOTAL 

% DEL TOTílL 

12.13 

B0.59 

t;i.40 

0.86 

= 0.0086 

PESO SECO CORRESPONDIENTE A LAS SEfflILLAS = 2.70 g 
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T A B L A Nº 35 

DATOS DEL PORCENTAJE DE BIOlllASA TOTAL INVERTIDO EN ESTRUCTURAS VEGE-

TA TIV AS Y REPRODUCTIVAS 

fEC:HA % INVERTIDO % INVERTIDO )~ IN\/ ERT IDO 
EN HOJAS EN TRONCOS Y EN INfRUTES 

RAmAS CENCIAS, m 
fLORESCEN--
CIAS Y ESPI 
GAS mIXTAS-

2-Xl-74. 6. 98 79.36 l. 07 

30-XI-74. 5.35 82.13 2.03 

20-XII-74. 5.03 79.ie 3.13 

26-1-75. 4.44 85.17 6.11 

15-111-75. 7.19 83.51 2.01 

3-V-75. 1.62 96.61 1.77 

30-V-75. B.53 87.74 3. 73 

28-VI-75. 6.19 82.05 0.23 

15-VIII-75. 19.34 67.70 2.47 

27-IX-75. 0.77 78.0 3.64 

14-X-75. 1.50 81.-82 6.01 

16-Xl-75. 12.13 80.59 o.e1 
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D I S C U S I O N 

Antes de iniciar la discusidn de los resultados, consider~ 

mas importante discutir la validez del criterio utilizado para se -

leccionar a E• rivinoides como objeto de estudio. 

E"n el trabajo da Guavara y Gdmez Pompa (197.2) se salacc io­

n aron cuatro áreas de muestreo, de 100 m2 de superficie cada una, 

dos da vegetaci6n secundaria y dos de vegataci6n primaria, obtenía~ 

do los siguientes resultados para las semillas de Phytolacca .!l!!l -

noides * 

Nº DE SEmILLAS 

SITIO I (vagetaci6n secundaria) : 68 

SITIO II (vegetacidn primaria) : 71 

SITIO III (vegetacidn secundaria) 253 

SITIO IV (vegataci6n primaria) 31 

TOTAL 423 

Las semillas de esta especie son de las más abundantes 

en relacidn con otras especies y son persistentes al trav~s del 

ano en al suelo da ambos tipos da vagetacidn. Estos datos se com• 

ple~entan con los reportados por Castro (1974) y Vizcaíno (1976), 

quienes tambián hacen notar la abundancia de esta especie en el 

banco de semillas. 

* Reportada como Ph~tolacca dacandre L. en el trabajo de Guev~r~ y 

Gdmaz Pompa (1972), la correccidn de la idantificacidn se debe al 
Dr. J.D. Sauer, Dept. de Geografía, Univ. da California, L.A. 
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Esta abundancia sugiere que la aspee ie juega un papal :i.1;1pof. 

tanta en la dinámica del banco de semillas, sin embargo consid~~~ 

mas que no se cuenta con suficientes elementos para determinar su im-

portancia real. 

Guevara y Gdmez Pompa (1972) afirman que al potencial flo­

r!stico en al suelo es un elemento muy importante en la direcci6n 

que siga la sucesión debido a que aste potencial de especies secun::l~ 

rias está listo para funcionar después de la perturbacidn da la sel-

va. Sin embargo, para poder determinar cuales son los componentes más 

importantes es necesario conocer la relacidn que existe entre la 

abundancia de las semillas de una especie en el suelo y al comporta­

miento de ~sta al colonizar un área. En lo que respecta n Phutolacca 

rivinoides, se tiene poca informaci6n acerca de la etapa sucesional 

en que aparece en la zona de estudio. Solo se cuenta con los datos 

de Rico (1~72) que indica~ que aparece en las primeras fases do le 

nucesidn, Para poder determinar el papal qu3 juega la especie en la 

sucesi6n es necesario realizar Gstudios muy detallados sobre su dis-

tribucidn, etapa sucasional en que se presenta y su ciclo de vida. 

En al presenta trabajo se tom6 solamente una parta dal ci-

ele de vida de la espacie debido a que, en primar t~rmino nos intaro­

saba conocer la relaci6n entre la capacidad reproductiva de Phytola­

~ rivinoi des, sus dispersaros y la presencia do sus semillas en el 

suelo. 



- 54-

Eh la gráfica Nº 20 se muestra la relaci6n entre el por­

centaje de semillas producidas por los individuos observado~ y el 

porcentaje de semillas presentes en el suelo de los sitios analiZ1! 

dos en el trabajo de Guevara y G6mez Pompa (1972) al trav~s del 

af'lo. El mayor porcentaje de semillas se produjo en el mes de dicie.!!! 

bre, mientras que el mayor porcentaje de semillas en el suelo se 

encontró en el mes de enero. En los meses eiguientes los porcentajes 

. de semillas en el suelo son más altos qua los da las semillas prod~ 

cidas; por 6ltimo los valoras llegan a ser casi iguales. Estas grá· 

fica indica que existe una relación estrecha entre la produccidn de 

semillas y la presencia de ~stas en el suelo. La entrada de semi -

llas al banco es continua al trav~s.f!el af'lo con un máximo en la ep_2 

ca de mayor producci6n de semillas. Estos datos no sugieren la ac_ll 

mulacidn o la no acumulación en el suelo, para averiguarlo seria. 

necesaria una metodologia espec!fica. 

En lo riua respecta a los datos de floración y fruct.i fice-

ci6n de los cinco individuos observados, existan problamas en ~ela­

ci6n con al tama~o de muestra analizado. En la gráfica Nº 3 se ob­

serva que los valores dal promedio del n6mero de flores y frutos p~ 

ra 10 individuos son muy variables. Se calcul6 la desviaci6n astan-

dard y el coeficiente da variacidn para los datos del n6mero de fr~ 

tos y flores p~ducidos por cada individuo observado y sa obtuvie-

ron valores muy altos, lo cual indica que el tamaño do muestra ano-

lizado no fu6 el adecuado. Sin embargo, es necesario aclarar que sa 
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tnm6 una muestra do cinco individuos debido n que la d~nsidarl ~e es­

ta especie en la zona era baja. 

Al analizar los datos de floraci6n y fructificuci6n de 

los cinco individuos observados, vemoo que los individuos N° l, 2, 

3 y 4 presentan una producci6n continua de flores y frutos con un 

pico máximo en los meses de noviembre y diciembre en la mayoría de 

lo~ casos. El individuo Nº 5 pr~s8nta un patrón diferente, en el ca­

so de las inflorescencias con un pico máximo en al mea dn meya y on 

el de las espigas mixtas en los meses da febrero y marzo. 

En lo que respecta a la disporsi6n da las semillas da e9tn es­

p~r.ie, existen evidencias de que son dispersadas por aves. En pri­

mer lugar, las características do! fruto coincidan con las del o1n 

drome d~ diásporas ornit6coras descrito por Van der Pijl (1972). El 

fruto es verde y al madurar tomo un color p~rpura, es carno~o y per­

manoce unido a la espiga. Las infrutescencias se encuentran dis -

tribuidas en toda la planta y no tienen un sitio especifico. En ~1 

ap6ndico de aste trabajo se presenta u~a lista de las avo~ coloct~ 

das, vistas o escuchadas en la zona de estudio do fines de agosto 

do 1974 hasta finas de mayo de 1975. 

Se encontraron semillas o frutos de ~· rivinoides en al 

est6mago ds las siauientes espacies de aves: 
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Psilorhinus maria 

Dumetalla carolinensis 

Icteria virens 

Catharus minimus 

Catharus ustulatus 

Hylocichla mustelina 

~ griseus 

Algunas da ast~s espacies visitan tanto oition ciff v~getn­

cidn secundaria como primaria, lo cual podría explicar la pra5~n­

cia de semillas de E• rivinoidas en el suelo de ambos tipos de ve­

gotac i6n. 

Además existen los datos de Trajo (1975) que reporb que 

asta especie sirve de alimento tanto a aves residentes come a mi­

gratorias. Se sugiere que los frutos de asta especie constituyan 

una parte importante de la dieta d3 las aves ~igratorias ( Romos, 

comunicación personal ) • Sin embargo exist::i un factor ~uy importan­

te que no se consider6 en estos trabajos y es el porcentaje de ger 

minaci6n de las semillas encontrad~s en el estdmago da las aves~ 

lo cual es esencial para determinar si efectivamente son los dis­

persoras. No se tieno informaci6n sobra otros posibles disper~oras. 

En la gráfica Nº 19 se muestra el patrdn de producci6n d9 

frutos (en infrutescencias y espigas mixtas) de los cinco indivi -

duos durante al tiempo de observacidn. La producción de rru~os es 

continua, lo que raprasonto una disponibilidad da alimen~o para 
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las aves durante.todo el año. El pico de fructificación en el mee 

de diciembre coincide con la epoca en que se presenta el mayor n& 

mero de aves migratorias en la zona. En al mes de abril tambi~n 

se pre9enta un pico de fructificacidn que nuevamente coincida con 

la presencia de aves migratorias en la zona. En relación con esto, 

se calculd qua los porcentajes m~s altos de p'rdida de frutos se 

presentan en los mases da diciembre, abril y mayo, aunque esté dl­

timo dato no es muy confiable por la variabilidad de los resulta -

dos. 

En lo que respecta a la distribucidn da biomasa en estruE 

turas reproductivas y vegetativas tambi6n se presentaron problemas 

de muestreo. El objetivo principal da cosechar un individuo cada 

mes fu~ observar si axistian variaciones en la invarsidn de ener­

gía al travds del año. Las variaciones individuales son tan grandes 

que no es posible sacar conclusiones a partir de los datos de un 

solo individuo, por lo que el análisis se llevd a cabo consideran­

do a los doce individuos en conjunto. Al comparar los porcentajes de 

biomasa inve~tida en cada estructura, vamos que el mayor porcentaje 

sa invierte en troncos y ramas, seguido por al de las hojas y el m~ 

nor on estructuras reproductivas. Estos datos representan la bio­

masa vegetativa acumulada durante un par!odo de tiempo que se des­

conoce y la biomasa reproductiva producida durante el período 1974-

1975. Es necesario hacer hincapi,án asta punto ya que no se conoce 

la edad de las plantas con qua se trabaj6 y cuantas veces se hab!an 

reproducido antas da iniciar las observaciones. Estos datos son 
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necesarios si se quiere determinar el esfuerzo reproductivo nato. 

Igualmente, en el caso del esfuerzo reproductivo anual, es· impar -

tanta tomar en cuanta el crecimiento vegetativo anual. 

Por las razonas mencionadas anteriormente, es ~uy impor­

tante calcular la inversión da energ!a de las plantas al trav6s de 

las diferentes etapas de su ciclo de vida, ya que de esta manera 

se puede conocer qu~ proporci6n de la anerg!a fijada durante su el 

ele da vida as utilizada por la planta en la rsproduccidn. Algunos 

autores como Ogden (1974) consideran que el peso seco y los valores 

calor!ficos da la planta son medidas incompletas de la energ!a uti­

lizada en su manufactura y mantenimiento debido a que las diferentes 

estructuras tienen diferentes grados metab6licos y longevidades. Por 

asta razOn, afirma el autor, los datos obtenidos por este mátodo 

se refieren a la forma en que las plantas distribuyen la energ!a 

que resta daspu's da haber satisfecho las demandas respiratorias. 

Una de las desventajas más grandes en la determinación 

del esfuerzo reproductivo por las t~cnicas mencionadas, es el des­

preciar la biomasa da las rafees ( Abrahamson y Gadgil, 1973 ~. las 

cuales son di"f!ciles de muestrear. E:n lo que se refiere a este tra­

bajo, se prasent6 esta dificultad debido a qua las ra!ces se ex -

tendían por un área considerable y en la mayoría de los casos no 

se pudioron extraer completas; esto se traduce en una suhestimaci6n 

da la biomasa vegetativa total. 
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El entendimiento de todos los factores involucrados en la 

invarsidn energ~tica de los plantas en actividades reproductivas y 

vegetativas, es muy importante para poder interpretar su compor -

tamianto bajo diferentes condicionas acol6gicas. 

Por ~ltimo, es necesario mencionar que este trabajo sa 

plante6 como un estudio preliminar que en ning6n sentido resuolve 

por completo los problemas planteados, pero que abra muchas posibi 

lidades qua puedan ser exploradas para llegar a entender la relacidn 

que existe entre el comportamiento de la especie y la din6mica de sus 

semillas en el suelo, y su posible papal en el desarrollo sucesional 

de este tipo de comunidades. 
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APE:NDICE 

LISTA DE AVES COLECTADAS, VlSTAS O ESCUCHADAS EN LA ZONA DE ESTUDIO 
1 

DE fINES DE AGOSTO DE 1974 A FINES DE mAYO DE 1975; 

FAMILIA somsY.CILL!DAE 

* 1 Bombycilla cedrorum ( m ) 

fAffiILIA CAPRimULGIDAE 

Nvctidromus albicollis ( R ) 

FAffiILIA COEREBIDAE 

• ? Coereba flaveola ( R ) 

* ? Cyanerpes cyaneus ( RV ) 

FAMILIA COLUmBIDAE 

Clavaria pretiosa ( R ) 

Columbina talpacoti ( R ) 

Geotrygon montana ( R ) 

Leptotila plumbeiceps ( R ) 

Se ardafella ~ ( R ) 

Zenaida asiatica ( ffiT ) 

Zenaidura macroura ( mr ) 
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FAMILIA CDRVIDAE 

* Psilorhinus ..!!2!.!2, . ( R ) 

FAMILIA CDTINGIDAE 

Attila spadicaus ( R ) 

Platypaar ie aglaiae ( R ) 

Titvra inguisitor ( R ) 

Titxra scmifaaciata ( R ) 

FAMILIA CUCULIDAE 

( l1IT ) Coccyzua arythropthalmus 

Crotophaga sulciro1tria 

Piaya cayena ( R ) 

( R ) 

FAMILIA DENDROCDLAPTIDAE 

Dandrocincla anabatina 

Glyphorhynchus spirurus 

Xiphorhynghus flangastar 

FAmILIA fRINGILLIDAE 

( R ) 

( R ) 

( R ) 

Caryothraustas poliogaster ( R ) 

Cyanocompsa cyanoidas R ) 

Cyanocompsa parellina R ) 
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fAffiILIA fRINGILLIDA~ (cont.) 

ffialospiza lincolnii ( rn ) 

Passerina ~ ( m ) 

Passerina c~anaa ( m ) 
Saltator atriceps ( R ) 

Sporophila torguaola ( R ) 

Tharis olivacea ( R ) 

Volatinia jacarina ( R ) 

fAffiILIA ICTERIDAE 

Amblycercus holosericaus R 

·• 7 Gymnostinops montezuma ( R ) 

Cassidix mexicanus ( R ) 

~~ ( R 

Icterue gal bula ( m ) 

Icterus spurius ( mT ) 

... ? Zarhynchus wa9leri R ) 

fHffiILIA mimIDAE 

* Dumetalla carolinansis ( rn ) 

fAmILIA momOTIDAE 

momotus momota ( R ) 
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FAMILIA PARULIDAE 

Basileuterus cullicivorus ( R ) 

Basileuterus rufifrons R ) 

Dandroica caerulea ( f!Tf ) 

Dendroica caerulescens ( ffiT ) 

Dandroica castanaa ( mT ) 

Dendroica dominica ( m ) 

Dandroica ~ nrr ) 

Dendroica ma9nolia m 

Dandroica Eenns,\llvanica ( m ) 

Dandroica virens m ) 
Geothlypis trichas m ) 
Helmitheros varmivorus ( m ) · 

* !etaria virens ( m ) 
Limnotlypis ~~ ( m ) 
f1lniotilta ~ ( m ) 

Oporornis formosus ( m ) 
Oporornis philadelphia ( mr ) 
Dpororni~ tolmiec ( MT ) 

Parula americana ( m ) 
Seiurus aurocapillus m ) 
Seiurus nove bar ase ens is ( m ) 
Satophaga ruticilla m ) 

Vermivora chrysoptara ( mr ) 

Vermivora Eere9rina ( mr ) 

Varmivora ¡:.iinus ( m ) 
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FAMILIA PARULIDAE (cont.) 

Wilsonia canadensis ( mr ) 
Wilsonia citrina m ) 
Wilsonia pusilla m ) 

FAffiILIA PICIDl\E 

Canturus aurifrons ( R ) 

Centurua pucherani ( R ) 

Spirapicus varius ( mr ) 

Venillornis fumigatus ( R 

FAmILIA P IPR IDAE 

Schiffornis turdinus ( R ) 

fAffiiLIA PSITACIDl\E 

(*) Aratinga ~ ( R ) 

FAmILIA RAmPHASTIDAE 

) 

Pteroglossus torguat.!:!.! ( R ) 

FAffiILIA STRIGIDAE 

Glaucidium brasilianum ( R ) 
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FAffiILIA THRAUPIDAE 

(*) Euphonia o.lfinis ( R ) 

* ? Euphonia gouldi · ~ íl ) 

* ? Euphonia ~ ( R ) 

Evlometes penicillata ( R ) 

~ gutturalis ( R ) 

Habia rubica ( R ) 

Piranga ~ ( m ) 

Phlogothraupis sanguinolenta ( R ) 

Thraueis ~ ( R ) 

Thraupis episcopus ( R ) 

fAfflILIA TROCHILIDAE 

Amazilia candida R ) 

Amazilia tzacatl R ) 

Archilochus colubris ( mT ) 

Camp)lloptarus curv ipennia ( R ) 

Came~loeterus levcurus R ) 

Phaethorriis longuemareus ( R ) 

Phaethornis superciliosus ( R ) 

fAffilLIA TROGLODVTIDAE 

Cameulorhynchus zonatus ( R ) 

Henicorhina leucosticta ( R ) 



.) 
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fAffiILIA TílOGLODYTIDAE (cont.) 

Thryothorus maculipectus ( R ) 

Troglodytes musculus ( R ) 

FAMILIA TROGDNIDAE 

Tragan violacaou ( R ) 

FAmlLIA TURDIDAE 

* ? Catharus fuscescans rnr ) ~ 

* Catharus minimus ( ffiT ) 

* Catharus ustulatus ( m ) 

* Hylocichla muatelina E m ) 
* ? Turdus grayi ( R ) 

FAffiILIA TYRANNIDAE 

{*) Contoeus boreal is ( mr ) Y ( m ) 

( *) ContoEus cinereus ( RV ) 

(*) C:ontopus sordidulus ( mr ) 

(*) Contopus virens ( mr ) 
Emeidonax alnorum ( mr ) 

Empidonax flaviventris ( m ) 

Empidonax minimus ( m ) 
Empidonax traillii ( mr ) 

Empidonax virascens ( mr ) 
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fAffiILIA TVRANNIDAE (cent.) 

(*) Lagatus leucophaius AV ) 

( *) 

ffiagarynchus pirangua A ) 

myiarchus tuberculifar ( R ) 

ffiyiarchu!! crinitus ( mr ) 

J!!yiobius sulphureipygius ( R ) 

fílyiodynastes luteivantris ( RV 

myiozetates similis ( R ) 

Pipromorpha olaa9ina ( R ) 

Pitangus sulphuratus R ) 

Platyrinchus mystacaus R ) 

R_ynchocyclus bravirostris ( R 

Tolmom~ias sulehurascens ( R ) 

fAfflILIA VIREONIDAE 

Hllophilus ochraeciceps ( R ) 

~ flavoviridis ( RV ) 

* ,lli!2 griseus m ) 

*? Vireo ol·ivaceus ffiT ) 

* ? Vireo ehyladalehicus fflT ) 

Virao solitarius ( mr ) 

) 

) 
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Semillas o frutos de Phytolacca rivinoides 

encontrados en el est6mago de estas especias 

da aves. 

* ? Probablemente se alimentan de frutos de 

Phytolacca rivinoides, pero no se han encon­

trado se~ales en los estdmagos. 

(*) Vistos en la zona de estudio pero en árboles 

grandes. 

R RESIDENTE 

m MIGRATORIA QUE INVERNA EN EL AREA 

mT MIGRATORIA DE PASO 

RV RESIDENTE DE VERANO 

_,_ESTA LISTA NOS FUE PROPORCIONADA POR EL BIOL. mnRIO RAmos. 
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