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1 INTRODUCGION |

México es un pafs con  una tradicién c'ultural muy
antigua. Numerosos testimonios de su proceso histérico nos
indican que en el tiempo prehispdnico, existia en sus ha-
bitantas una sobresaliente facultad de observacién de los fe-
némenos naturales, de la que derivaron una serie de conoci-
mientos que permitié el progreso de la ciencia y la tecnologia.

De acuerdo con Pifia Chan (1973), a la llegada de
los espafioles, éstos encontraron pueblos como los mayas,
purépechas, mixtecas y mexicas o aztecas, con una tradi-
cién naturalista tan desarrollada, que en Tenochtitlan se
hallaba establecido un centro pilblico constituido por jardines
botdnicos ( Nuttall, 1921), vy un zoolbdgico donde habia, pro-
cedentes de diversas regiones, animales y plantas vivos vy
los requisitos ambientales indispensables para su vida, siendo
ademds, caso dnico en la América precolombiana el de éste
"Fl Mé&s Antiguo Parque Zooldgico de América" ( Martin del
Campo, 1943), que brindaba diferentes servicios y contribufa
activamente al desarrollo educativo del pueblo azteca.

Cortés (1973 ), en su segunda carta de relacién,
describe maravillado y con tono épico los estanques vy pozas

que posefan los antiguos mexicanos y sobre la diversidad de
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Vlos"'or'ganismos acuédticos que los habitaban.

A través de las excelentes referencias de Torquemada

» (1943 ).y Dfaz del Castillo (1937), podemos darnos cuenta de
la magnitxid de ias colecciones de animales vivos y, ademés,
: nos suministran pormenores referentes a los cuidados, alimen-
'fécién v al personal encargado del mantenimiento, Son crdnicas
cié una tradicién vista por ellos en ese centro piblico natura~
lista.

Herederos de esta tradicién, y conscientes de que los
conocimientos que aportaﬁ la ciencia y la tecnologia, no inte-
resan Unicamente a un reducido grupo de personas, sino que
pbr el contrario, afectan a todos y fprman parte de la cultu~
ra -general, con un grupo de jévenes biSlogos de la Universi-
dad Nacional Auténoma de México, todos ellos dedicados a
la investigacién cientifica de las especies marinas y dulce—
acuicolas, creamos la idea del surgimiento de un Acuario Pa-
blico para la Ciudad de México. El establecimiento de dicho
acuario fue propuesto a las autoridades del Departamento del
Distrito Federal, que vieron con entusiasmo la idea, pidiendo
.que, con la colaboracién del Museo de Historia Natural, se
realizaran los estudios necesarios para la formulacién de un

anteproyecto. Basidndose en tal investigacién, Carlos



Salomén Madrigal, realizé su tesis profesional intitulada
"Museo para Especies Marinas y Dulceacuicolas en la Ciudad
de México", desarrollando el plan arquitectédnico, por lo tanto
el presente trabajo comprende los datos técnico-bioldgicos del
proyecto con los siguientes objetivos:

El acuario piblico permitirfa informarse, con relativa
sencillez y amenidad, y a la vista de organismos vivos, sobre
la diversidad e importancia que tienen las especies que habi-
tan nuestros mares y aguas continentales, como parte del eco-
sistema del planeta y como fuente de alimento para el hombre.

Podria, por otra parte, proporcionar a las escuelas
primarias, del ciclo medio, y a las diferentes escuelas téc-
nicas y facultades universitarias en las que se imparten carre-
ras relacionadas con el medio acudtico, un instrumento -para
hacer objetiva la ensefianza de importantes fenémenos biolégi-
cos, para motivar el mejoramiento de los hdbitos de alimenta-
6ién, para ilustrar métodos de aprovechamiento tradicional de
los recursos naturales de nuestros mares, lagunas y rios, vy
sobre la conservacién del ambiente en general.

La publicacién de quias, folletos de divulgacién y la
regular edicién del Boletin del Acuario, serian medios de difu-

sién que, a diferentes niveles, habrian de hacer llegar al



plblico noticias de interés sobre ciertos campos de las cien—
cias marinas y sobre las actividades del propio acuario.

En los tiempos pasados, hasta el siglo XIX, lasA
ciencias marinas se identificaban sobre todo con la navega—
cidn y la pesca, que eran los usos més importantes que el
hombre habia dado al océano. Hoy dia, debido a las crecien-
tes necesidades generadas por el incremento de la poblacién
humana, los nuevos descrubimientos han dado a la explora-
cién vy explotacién cientifica de los recursos acuédticos, una
importancia vital.

Ello ha determinado la creacién de institutos y labo-
ratorios marinos que estudian las diversas especies; la promul-
gacién de leyes vy la firma de convenios internacionales basa-—
dos en las investigaciones que tienden al aprovechamiento . y
conservacién de los recursos potenciales que posee la humani-
dad en los mares.

El Museo de Historia Natural de la Ciudad de México
es uno de los medios més efectivos de difusién cientifica con
que cuenta ésta,. ya que a pesar dg su reciente fundacién
- octubre de 1964-, es un prestigiado centro educativo, a la
vez que de investigacién y de depdsito permanente de importan-
tes colecciones y referencias bibliogréficas sobre la gea, la

flora y la fauna patrias. '



A dicha labor, se estima que podrfa sumarse, con
ptovecho, la';c"le unracuario con funciones educativas, de in-
\}estigacién cientffic’a; difusién, exhibicién, recreacién vy orien-
tacion popular que contribuya a desarrollar la formacién cultu-
ral y los patrones de conducta civica de los habitantes del
Distrito T'ederal.

2 PLAN GENERAL DE ESTRUCTURA Y FUNCION DEL
ACUARIO PUBLICO DE LA CIUDAD DE MEXICO,

2.1 UBICACION

El terreno que se propone para la realizacién de este
proyecto estd enclavado en el nuevo bosque de Chapultepec,
vecino de los terrenos que ocupa el Museo de Historia Natural,
con el cual podria trabajar, en forma cooperativa, en algunos
de sus servicios. El nuevo bosque de Chapultepec, como es-
cenario, es lo més adecuado tanto por su ambiente, situacién,
vias de comunicacién, como por ser un lugar tan conocido de
la poblacién de México y del turismo internacional. (Ver anexo
No. 1, plano de localizacién adjunto al proyecto arquitecténico).

Se calcula, baséndose en datos estadisticos del Museo
de Historia Natural de la Ciudad de México, una asistencia -

aproximada de diez a quince mil personas por mes.



Para cumplir sus propésitos, el acuario combinaria
las ténicas propias de los grandes acuarios de exhibicién con
"~ las de la moderna museografia para la representacién de dio—

ramas ecolégicos.

Constarfa de las siguientes instalaciones principales:
2.2 INSTALACIONES
A Vestibulo

Venta de boletos
Guardarropa
Tienda cooperativa
Cafeteria

B Direccibén

Oficina del director con medio bafio
Sala de juntas para 10 personas

C Administracién

Oficina del administrador
Oficina de promocién e informes
Secretaria, sala de espera, bafio

D Biblioteca

Sala de lectura

Control de almacén de libros
Filmoteca,control de archivo de material
fotogréfico

Cuarto de copiadora fotostética

E Sala de proyeccién
Sala para 200 espectadores

Caseta de proyeccién
Bodega de material
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Salas de exhibicién

Sala de introduccién

Sala del mar

Sala de las aguas continentales

Sala del hombre y los recursos acuéticos
Sala de exposiciones temporales

Fosas y pozas de exhibici6n

Fosa para delfines

Fosa para focas, leones y lobos marinos
Poza de mareas {Pacifico)

Poza de mareas (Golfo de México)

(3aleria de mantenimiento.
Sistemas de filtrado de alta presién

Un tanque de contencién por cada S acuarios
Calefaccién ambiental

Fosas de mantenimiento

Dos fosas de servicio comunicadas con

las de exhibicién

Dos cisternas de mantenimiento

Sistemas de filtrado doble para servicio

de las fosas de exhibicién

Sistemas de filtrado para pozas de marea

Refrigeracién y/o calefaccién de pozas de
marea '

Servicios complementarios

Laboratorio: para el control de los sistemas
de filtrado, caracteristicas fisicoquimicas
del agua y el control de epizootias.
Cocina: necesaria para la elaboracién de
la dieta de los organismos del acuario

"Cinco cubiculos para investigadores

Laboratorio de fotografia, con un cuarto
obscuro

Taller de modelos y cédulas, con almacén
Taller mecénico eléctrico y almacén



K Servicios generales

Bodega general :

Area de fosas de cultivo ( 2 fosas .de
3mdx1mh)

Estacionamiento empleados: 10 automéviles,
2 lanchas, 2 camionetas de transporte para
el personal, 2 camiones para el transporte
de organismos y 1 montacargas

Patio de maniobras

Estacionamiento piblico: 50 personas

Bafios para ptblico

Bafios para empleados

Cuarto de méquinas, central de equipo
eléctrico y acondicionamiento de aire

3 PLAN GENERAL DE ESQUEMAS TEORICOS

3.1 SALAS DE EXHIBIGION

En la siguiente descripcién de las salas de exhi-
bicién del acuaric, se omite la descripcién del vestibulo,de la
direccién, de la administracién, de la bibliotec; v de la sala
de proyeccién, en virtud de que estos elementos del proyecto
son de carécter eminentemente arquitecté4nico y no atafien de
modo directo a los aspectos biolégicos a los que se concede

importancia en el presente trabajo.



Sala .de Introducciédn

Objetivo: Esta sala_ deberfa de ofrecer al visitante la

verso marino.

~ Esquema tebrico: El visitante se encontraria frente a

un globo batimétrico quel ~presente la distribucién de
la masa ocednica en 1a‘,T,i‘érr"a' vy la topografia del pla~

neta en general. Se pasa luego a un cuadro sindptico

i}



'dé las ciencias marinas, que explicaria los objetivos
de cada una de ellas y su desarrollo a través de la
historia, Se complementa la descripcién con varios
dioramas que muestran los hombres que han desarro-
llado estas ciencias, asi como sus naves e instru-
mentos, El visitante encontrarfa datos interesantes
sobre el origen dé los oceénos mediante la presen-
tacién de esquemas, dioramas y tablas geolbgicas,
asi como a través de una relacién de las teorfas exis-
tentes sobre la formacién del agua en la Tierra y los
fenémenos que han alterado y moldeado la corteza
terrestre, como la sedimentacién y el vulcanismo.
Se complementarfa esto con un esquema del ciclo del
agua, pasando directamente a la seccién dedicada a
la atmésfera y el océano.

En los dioramas siguientes se exponen los fenémenos
que estdn siendo modulados por el océano y la at-
mésfera de cuya naturaleza y movimientos dependen
los principales ciclos de la vida. La profundidad,
luz, temperatura, salinidad y otras caracteri{sticas
fi{sicas, dividen al océano en diferentes regiones a

las que se harfa referencia.
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Sala del Mar

Ob]'etivo : Laskcon‘diciones en las diferentes regio—

nes';; fismasdel f6céa'no determinan la naturaleza de
lav1daquelas habita vy sus complejos ciclos.

; Lanaturaléza ha dado lOs’ colores més brillantes a

s criaturas marinas y las formas mds extrafias y

vés- del agué ta:n, véla-r

~ ramenté c
ten miles de peces: que ) ;]yoﬂfas . Muy po-

cos hombres pueden tener- a;op’br unidad de ponerse

un traje de buzo y visitar las profundidades del océa-



no, pe’r,o[‘en muchos lugares esto se ha logrado uti-
iizando acuarios .

En los acuarios la gente podria detenerse frente a
los grandes tanques de paredes de vidrio y observar
las costumbres de muchas criaturas raras y hermo—
sas, que viven apartadas de la vista del hombre.
Ahi se reunirian, procedentes de mares, rios, lagos,
_etc., las diversas especies que el hombre comin no
'conoce y de esta manera podria apreciarlos dentro de
un ambiénte semejante al que habitan.

Este es el objetivo de esta sala en la que se repre-
sentaria la ecologia de las diferentes regiones fisi—
cas del océano, uti}izando los elementos museogra-
ficos y fundamentalmente acuarios, cre&ndose con
esto, una innovacidén museolégica que brindaria la
oportunidad de observar a los organismos vivos més
comunes de ecosistemas marinos tan importantes como
la gran barrera de coral de Australia, el Mar Rojo,
los mares de Hawai, del Qaribe y de los exten—
sos litorales de nuestro pals,

Fn esta sala se haria referencia también, a la mor-~

fologia y evolucién del medio fisico, asi como a las

12



diferentes especies que lo habitan.

Serfa dirigida la atencién a los diversos recursos,
fisicos y bibticos del mar vy a los medios de los
cuales el hombre se vale para aprovecharlos, as{
como a los materiales, m&quinas y técnica que se
emplean para su investigacién, exploracién y apro-
vechamiento, que se desarrollaron grandemente durante
la década pasada. la historia y el futuro de esta
tecnologfa se expondrfan en diversas formas conside-~
rando temas como el buceo, la navegacién, la pesca,
el cultivo en el mar, los laboratorios y moradas subma-~
rinas.

Esquema tedbrico: El visitante encontrarfa primeramen-

te un diagrama mural de la trama alimenticia en el
mar, que presentarfa, en una sola vista, las diferen-
tes manifestaciones de colores, formas y adaptacio-
nes, y la estrecha relacién que existe entre los or-—
ganismos del ambiente marino. Se pasarfa luego a
un diorama donde, con modelos, verfa a los organis-
mos que son la base de la vida en el planeta, los
métodos modernos de su estudio y un resumen de su

biologia.
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Encontrarfa dos dioramas que le sefalarfan la vida
benténica en las diferentes facies litorales, asf como
otro para el bentos de las profundidades, y otro més
con organismos nerfticos.

Dos proyectores alternados, estarfan proyectando en
una pantalla especial, diapositivas y pelfculas que
ilustrarfan los principales grupos de invertebrados ma-
rinos, su biologfa y su importancia ecolégica.
Ademds, habria dos diagramas, uno de ellos que
explicarfa las teorfas de formacién de los arrecifes

y otro que, en forma objetiva, representarfa el per-
fil de un arrecife y la zonacién ecolbgica de sus ha-
bitantes .

" Después, “el visitante entrarfa a la temdtica central
‘ 'de la sala, o sea la naturaleza de la vida oceénica,
la que se representarfa fundamentalmente mediante -
acuarios en donde se expondrian los ecosistemas ma-~
rinos mé&s importantes del pals y del mundo, utilizan-
d> organismos vivos,

Hébrfa un segundo muro de proyecciones dedicado a
la biologfa de los peces y una vitrina que ampliarfa

con diversos objetos dicha explicaci6n. Se termina=-

14



ria la' temética de la sala, con otra pantalla para
proyecciones de diapositivas y peliculas cortas de-
dicadas a la biologia de los cordados marinos, que
se complementaria con un esqueleto de ballena col-
gado en el techo y una grabacién del “canto” de las
ballenas. Todos los acuarios estarian acompaiiados
de un mapa geogréfico de localizacién del ecosiste-
rﬂa que ilustren, y de fotografias de las especies que

exhiben para su fécil identificacién.
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Sala de las Aguas Continentales.

VO‘bjetiv : Mostraria los recursos naturales, diversas
ésbécies v sus manifestaciones en ecosistemas dul-
ceacuicolas tan importantes como el Rio Amazonas,
el Misisipi y los numerosos rios, lagos, lagunas,
y presas de nuestro pais, asi como los diversos re-
cﬁrsos f;“sicos y biéticbs, v los medios de los cua-
les el hombre se vale para aprovecharlos.

Esquema tebrico: = Al entrar a la sala se leeria la

cédula siguiente: "La naturaleza de la vida enlas

aguas continentales", que iria sobre un esquema a




colorés de un estanque y junto a un mapa mundial

de la distribucién de las aguas continentales.

Habria una serie de explicaciones vy vitrinas que
ofrezcan datos sobre las comunidades en las aguas
dulces y sus caracteristicas.

Seguiria una seccidén de acuarios que prescntarfan
primeramente las comunidades de un rio con agua
frfa. También un gran acuario-cascada con varios ele-
mentos museograficos de ambientacién, entre los cuales
habria diversos organismos, como p&jaros, iguanas, etc.,
que complementarian el paisaje de este acuario tropical.
El visitante encontraria en estos acuarios la represen-
tacién de las principales especies nativas del pais por
regiones y una mampara de proyeccién que ilustraria
la biologia de los organismos dulceacuicolas. Seguiria
otra serie de acuarios en los que se mostrarian las
especies mé&s comunes de ecosistemas tan importantes
como rios de Sudamérica, de Asia y de Africa.

Todos los acuarios tendrian un mapa geogrdfico con
la localizacién del sitio representado en el acuario
y fotografias de las especies que se exhiben, para

que el piblico las identifique f4cilmente.
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si el hombre no contesta a tiempo la siguiente pre-

gunta: ¢ A quién pertenecen los océanos, los re-



cursos de los rfos y de la naturaleza en general y
cémo debe ser organizada la explotacién de éstos?

Esquema tebrico: El visitante, al entrar a esta

Gltima sala, veria la leyenda "La Coasecha del Mar",
que estaria junto a una fotografia mural de unos pes-
cadores. Pasarfa luego frente a una vitrina que ex~
plicarfa el por qué no todos los peces son comesti-
bles y encontraria, ademés, un mapa de la distr;bu—
cién de las especies mé&s pescadas en el mundo,
Otra vitrina tendrfa como finalidad la de mostrar los
utensilios primitivos de pesca. Otras se dedicarfan
a las especies mds capturadas en México, con un
resumen de su biologia y las artes de pesca mds usa-
das en el pais.
" Habrfa un mapa mundial eléctrico con la distribucién
de las especies mis pescadas en el mundo, que se-

. ~
rfa activado por el piblico desde un tablero.
Se tratarian también los recursos fisicos del océano,
con mapas de localizacién, modelos, diagramas, foto-
grafias y demds elementos museogréficos. De la misma
manera se tratarfan los recursos fisicos y alimenticios

de las aguas continentales.
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Sala de Exposiciones Temporales.

Objetivo: Tomando en consideracién la museografia
moderna, resulta conveniente dotar al acuario con una
sala de este tipo,que permitiria presentar todas aque—
llas atracciones de interés pitblico y educative que
serian traidas al acuario,

Esquema teérico : De acuerdo con la temética de la

exposicién temporal.
3.2 TFOSAS Y POZAS DE EXHIBICION,

Tosa para deifines
Yosa para focas, leones y lobos marinos

Objetivos: La exhibicién de mamiferos marinos exn
fosas deberia de cumplir varios objetivos, entre ellos
el entretenimiento y la educacién que deberfan estar

equilibrados, para que el visitante comprendiera que

el acuario, ademds de un atractivo espectdculo, es

un centro (nico de investigacién y exploracién, en
donde €1 puede ver y aprender mucho acerca del mar
y sus habitantes.

Esquema tedrico: Arquitecténicamente, las fosas de

exhibicién deberfan ser disefiadas para permitir al pi-

blico la observacién de algunos mamiferos marinos en

20



cautiverio, asi como espectdculos programados con
los mismos.

Pozas de mareas ( Pacifico)
Pozas de mareas (Golfo de México)

Objetivos: El objetivo de estas pozas de marea es
una innovacién que permitiria al visitante del! acuario
participar activamente en su educacién "viendo y to- '
cando", hasta donde sea posible, a los pequefios ani-
males que arroja la marea a las playas y ‘que usualmen-
te son los que puede enconirar cuando viaja ‘a la costa.
En una poza encontraria algunas de las especies de

la costa del Pacifico més frecuentes y enla otra las
del Golfo de México; "tocando y viendo" podria com-
parar la diversidad de animales y plantas que viven
en la zona de mareas.

Esquema tedrico: El visitante estaria frente a

una reproduccién fiel de las pozas que deja la ma-
rea en sus movimientos periédicos, en donde encon-
traria los organismos tipicos de esta zona, que ge-
neralmente quedan atrapados en ellas. Podria acer-
carse, “tocar y ver", anémonas, erizos, pepinos

de mar y estrellas marinas, entre  otros —_
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muchc;é organismos interesantes.

En cada fosa de marea habria un encargado de expli-
car las caracteristicas de los organismos vy deberia
estar capacitado para responder a las preguntas que
le formularfa el pablico.

Habria alrededor de la poza de mareas, esquemas con
los nombres cientificos y vulgares de los organismos

en exhibicién.

La comparacién de ambas pozas darfa al piblico una

idea més clara de la diversidad de la vida marina y

una comprensién mayor de las especies méds comunes

que habitan nuestros litorales.
4 CONSIDERACIONES TECNICAS.

En las ciudades que estdn situadas a orillas del mar,
~como San Diego, California, por ejemplo, el problema de ob—
tencién de agua marina para el uso de acuarios, es relativa—
mente simple de fesolver; pero en ciudades de tierra adentro
como México, seri‘a’ necesario transportar el agua de mar desde
muchos kilémetros de distancia, comprarla a casas comerciales
especializadas o bien prepararla en el laboratorio del acuario;
esto dltimo es lo m&s adecuado, va que el medio de abaste-

cimiento o acarreo en pipas es dificil y costoso,
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La manera de conservar el agua durante largo tiempo
es simple. En prime‘r lugar, el agua se mantiene siempre en
circulacién desde los tanques de exhibicién hasta una serie de
filtros donde quedan las impurezas; luego va hacia los .tanques
debmantenimiento. Cuando este proceso de filtracién y al_mac_e_~
namiento ha purificado el agua, se le bombea nuevamente a
los tanques abastec:dores, los cuales se colocan en alto y
§ desde los que, finalmen"te, fluyendo por gravedad a través de
tubos‘surtidores, llega nuevamente a los tanques de exhibicién.
Este pro;:esq: es llamado de "ciréuito cerrado". Su efectividad
es"d_‘e_talt”magnitud que en el Ocegnarium de Aurora, OChio,todo
el;;‘}s‘istema se basa en un cfrcuito cerrado.

En el Acuario de la Facultad de Ciencias de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México, se ha usado este sis-
téma con éxito desde hace aﬁoNEl agua dulce donde se man-
tienen los peces de lagos y rios es sometida a un proceso se-
mejante, aunque con pequefias variaciones, y que se denomina
"circuito semiabierto”.

Se debe abastecer permanen"cemente de aire, lo cual
es imprescindible para la vida de los organismos que sin inte-
rupcién, n_oche vy dfa, lo necesitan, Bombas eléctricas auto—
méticas inyectan aire dentro de los tanques cubriendo este vi-

tal requerimiento.
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v.Galre’ri’ak de ,mantefnimie»nto‘.

En ’la ﬁarté'tra'sera kdelas salas ‘de exhibicién, habria
una galerfa de servicios y desde abf, los biblogos encargados
pueden operar el interior de los tanques sin ser vistos por el
pablico; aqui estarfan también los tanques en los que se man-
tienen en observacién, durante poc<£ dias, a las especies -
recién llegadas para que no haya duda de su salud.

Esta galeria seria acondicionada para que conserve la
temperatura que requieren los acuarios. Cuando alguno de ellos
albergue especies de bajas temperaturas, se aislarfan con un
adecuado sistema particular de refrigeracién.

Surge como necesidad de esto, un buen aislamiento
con respecto a las salas:del acuario y al exterior, pues las con-
diciones de temperatura y humedad ele dicha galeria asi lo re-—
quieren.

Otro problema que surge en la galerfa, es el constan-
te derramamiento de agua, debido al mantenimiento, acarreos
v limpieza de los acuarios. Esto se soluciona facilmente pro-
porcionando al piso una pendiente para desague y canaldn, asi
como una textura antiderrapante adecuada.

Una ventaja que tendria la galeria es la de servir de

ducto de instalaciones, puesto que estaria oculta a la vista del
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‘pdblico, : permitiendo que” ias : vtubéri"ﬁa' ’

ermanezcana la vista de

. los biblogos, y con facil acceso!

ara. _c:lfi'zi‘alqpli:er’ "avrre glo o-adap-
taci6n necesarios. i

Se recomienda también qﬁe'las tuberias sean de clo-
mrb de polivinilo ( PVC) por el contacto constante con el agua
de mar.

Las fosas de exhibicién exteriores para delfines vy
focas deberdn tener 10 m de didmetro por 5 m de profundidad
con una capacidad de 400 m3 por lo menos; ademés, por medio
de una compuerta estarfan.comunicadas con ‘una fosa de servi-
cio de 7 m de didmetro por 3 m de profundidad, con capacidad
para 115 m3.

Es recomendable equipar estas fosas con dos cister-
nas de concreto para almacenamiento de agua, forradas con ma-
terial aislante, y con un acceso que permita su limpieza pe~
ribdica; su capacidad minima seria de 200 m3,

Las cisternas permitirian, en caso de una emergencia
en la fosa, desalojar rdpidamente el agua v retenerla, evitan-
do con esto no sbélo resolver él problema sino conservar el agua,
que en los sistemas como el propuesto “circuito~cerrado" es
vital. { El costo de estas fosas quedaria en los presupuestos

de construccién).
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Se rec‘omiendva‘, [cqné_.bifclerando el doble objetivo de las

cisternas; construi’rlasv"’qébéjo—.'del las fosas para facilitar el mo-

vimiento répido de ,agjtylé-, . “"ési’rrcomo proveerlas de un sistema de
bombeo eficaz, ’ |

Cada fosva tendria un sistema de filtrado individual -
doble, -que constard de un filtro a presién, de arena, y un fil-
tro quimico de carbén activado. ( Figs. 1y 2 ).

La temperatura en las fosas no es problema, por la
naturaleza del medio donde normalmente viven los mamiferos ma-
rinos, pero se recomienda mantenerla fresca y vigilar su salini-
dad y PH.

Las pozas de mareas serian construidas en fibra de
vidrio con acabados de arena y ‘“pintura para alberca",con una
profundidad media de 0.30 - 0.50 m vy con un declive que fa-
cilite la circulaci®n hacia los puntos en donde estén los tubos
de desague y los tubos surtidores. Se montar&n sobre bases
huecas de concreto, dentro de las que estaria el sistema de
aireacién, bombeo y filtrado de las mismas, ocultos a la vista
del pdblico.

lLa temperatura se podria regular, ya sea con un sis-
tema de refrigeracién a base de serpentines colocados en el

fondo de la poza vy disimulados con malla pléstica cubierta con
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arena, o bien mediante termostatos ocultos, conectados a la
Wskralida del sistema de filtracién.

El sistema de filtrado seria b&sicamente quimico, de
carbén activado. (El costo de estas pozas quedaria en los pre-
supuestos de construccién).

La construccién de los acuarios podria realizarse con
diferentes materiales, siendo los de fibra de vidrio los més
eficaces para la exhibicién vy los de madera recubiertos‘ con
fibra de vidrio para tanq-ues de contencién y mantenimiento.

Todos los acuarios tendrian sus sistemas de filtracién
individual ya sea de filtro de fondo o bien filtro lateral.

La iluminacién de los acuarios serfa a base de lampa-
ras fluorescentes con cubiertas especiales que impidan la
entrada de agua.

Se equiparfa la galeria de mantenimiento con sistema
de filtrado auxiliar de alta presién, conectados a los tanq‘ues
de mantenimiento o contencién (tipo C), de los que habria uno
por cada cinco acuarios. { Fig. 3).

Un encargado pasaria por la galerfa llevando camarones,
trocitos de pescado y otros alimentoé para mantener a las dis=-
tintas especies.

Este serfa otro de los atractivos del acuario, ya que
algunos organismos solamente comencuando sualimento estéd

vivo.,



ACUARIO

TIPO MEDIDAS VOLUMEN

ESPECIFICACIONES

A 1,00x0.50x0.40m

200 Its

Fabricado en fibra de vi-
drio con refuerzos de va-
rilla de 3/8", con vidrio
frontal de 6 mm.

B 1,00x0.70x0.50m

350 lts

Fabricado en fibra de vi-
drio con refuerzos de va~-
rilla de 3/8", con vidrio
frontal de 6 mm.

C 1.00x1.00x1.00m

1000 Its

Fabricado en madera de
triplay de 3/4", recubier-
ta con fibra de vidrio y
vidrio frontal de 1/2".

D 1,00x1,50x0.90m

1200 1ts

Fabricado en fibra de vi-
drio con refuerzos de va-
rilla de 3/8", con vidrio
frontal de 1/2".

E 2,00x1.,10x0.95m

3000 lts

Fabricado en fibra de vi-
drio con refuerzos de va-
rilla de 3/8", con vidrio
frontal de 3/4".

Tabla de especificaciones de acuarios

28



LINEA DE FILTRADO

VENTILA

@) —MANOMETRO DEL TANGUE_

UINEA DE ALIMENTACION DEL FILTRO
—_—

FILTRO.

MANOMETRO
—DE SALIDA.

T2

T/

I

fig. 3

SISTEMA DE_FILTRADO

DE__ALTA

PRESION.

AFLUENTE. -
\ o g e o™
>2\\
EFLUENTE—— ——— - 5(

BRIDA CON ROSCA.

JUNTA FLEXIBLE

fig. 2

TAPA MOVIBLE .

EFLUENTE

FILTRAGION QUIMICA.

DEL SISTEMA-

fig.

AFLUENTE .

DIFUSOR.

DREN .

FILTRO RAPIDO. .DE ARENA.

TANQUE DE PRESION.

CAMA DE GRAVA .



: TE DEL SISTEMA-

7 -
¢ 1
MANOMETRO I
IMETRO DEL TANQUE - . @ TADNEO‘GE.
Lo . VENTILA —
Y
FILTRO.
MANOMETRO P
—DE SALIDA. -
m——— A . r—' R “‘
: — 1/ ; )
P ——— —

DO DE ALTA: PRESION.

AFLUENTE.

DIFUSOR.

TANQUE DE PRESION.

CAMA DE GRAVA .

DREN .

fig. { FILTRO RAPIDO DE ARENA.




DESARROLLO

Sala de Introduccién

A continuacién se detallan las diferentes unidades:

Leyenda: "LA TIERRA ES UNICA ENTRE LOS DEMAS
PLANETAS, YA QUE SUS LLUVIAS, RIOS,
MARES Y OCEANOS, CONDICIONAN Y
FAVORECEN EL FLORECIMIENTO DE LA
VIDA EN ELLA".

Globo batimétrico, inclinado y apoyado sobre una

mesa redonda protegida por un barandal y con un

espejo que pefmita ver la parte inferior, acompaiiado

de la siguiente leyenda:

" BAJG LAS AGUAS OCEANICAS Y HIELOS

POLARES HAY SISTEMAS MONTANOSOS,
GRANDES ABISMOS, ABUNDANTES PROTU-
BERANCIAS Y CANONES QUE CONSTITU~—
YEN UN FANTASTICO PAISAJE ".

Cuadro sindptico de las ciencias marinas, que ird

sobre una fotograffa mural a color de un amanecer

sobre el mar.

Cuadro sinéptico del estudio de las aguas continen-

tales que ird colocado sobre una fotografifa mural de

El Salto de Eyipantla, Veracruz.
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VITRINA 1
“*Dimensiones: 2.00 x 0.60 x 1,00 m.

Leyenda: ";QUE TAN ANTIGUA ES LA OCEANO-
‘ GRAFIA 2"

1) Unesquema (0.30;( 0.50 m), que muestra un
Vmonstmo marino del folclore noruego ( Kraken).

2) Potograffas de navegantes famosos como Cris-
tébal Colén, Magallanes, Gerardo Mercator, Ja-
‘mes Cook, Clark Ross, entre otros, seiflalando
sus -aportaciones més importantes enla Oceano-
grafia.

3) ‘Una sintesis histérica de la Oceanografia.

4) Un modelo a escala del H.M.S. Challenger,
~otro de L'Hirondelle, asf como algunos instrumen-
-tos antiguos, sextante, nefoscopio, termémetro,
brijula, etc.

5) Un mapa antiguo de navegacién,

VITRINA 2
Dimensiones: 1.50x 0.60 x1.00m.
Leyenda: ";CUAL ES EL DESCUBRIMIENTO MAS

IMPORTANTE QUE SE HA HECHO
SOBRE LOS OCEANOS ?"
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Pénel explicativo:

1) Lista de los mé&s importantes descubrimientos en
Oceanografia.

2) Una fotografia de un sondador mecénico.

3) Un esquema de un barco utilizando la ecosonda vy
después el chasis de una ecosohda con la gréfica

de un perfil del fondo con su correspondiente cédula.

VITRINA 3
Dimensiones: 3.00 x 0.60 x1.00 m.

Leyenda: “ ¢ CUALES SON LAS PROPIEDADES FISICAS
DEL OCEANO ? " |

Panel explicativo:

1) Un cuadrode 0,30 x 0.50 m en donde se axplique
la temperatura y sus efectos en el océano.

2) Un batitermégrafo con su cédula.

3) Una placa de registro BT, vista a través de una
lupa.

4) Un cuadro de 0.30x 0.50 m donde se expliquen
los efectos del oxigeno. en el océano.,

5) A continuacién, los métodos principales para de-
terminar la concentracién del oxigeno en el agua:

Método Winkler, que se ilustrard colocando un so-
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porte counaburetay un vaso de precipitado, asf
como fréSéOs',é/:s‘rnefilados yk etiquetados y una kexpli—
j‘ca;‘:‘%én ;c‘lelﬂiir"nétddo del sensor electrénico.
‘6)'{,?‘Ur'1wcu'adro de 0.30 x O.SOIﬁ en donde se expli—
c'{itjen los- efectos de la salinidad en el océano, citan
k’dc‘ﬁ los métodos principales por los que puedé ser

‘determinada.

*7)" Una tabla de los compo;’lerff_xt;eﬁfs""Qﬁfﬁiiiédéif del‘ agua

‘ dermar.
8) Botella Nansen con cédula, anexéndose también
una fdtograffa de un oceanégrafo utilizdndola.

9) Fotograffa del termémetro reversible y su cédula.

VITRINA 4
-Dimensiones: 2.00 x 0.60x1.00m.

Leyenda: " ¢ QUE ES LO QUE PRODUCE LAS MAREAS,
LAS CORRIENTES Y LAS OLAS ?".

Panel explicativo:

1} Un cuadro de 0.30 x 0.50 m mostrard lo que son

vy cémo se forman las mareas, corrientes vy olas, ex-
plicando con esquemas la accién combinada del Sol,

la Luna y la fuerza de Coriolis, que originan en =—

parte, las mareas y corrientes.
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2) Secuenciade s_ei,,s_“'.f‘fotdgfaffas en'donde se obser~

;reylaciéhf:e,nﬁ'é' la velocidad del viento y las

“dimensiones de las olas, asi como la explicacién de

fenémenos como el de la ola sismica o tzunami.
3) El correntfmetro de Ekman.

4) Esquema de un maredgrafo.

Mapa mundial de corrientes, con tablero eléctrico de

coh’crol . d

VITRINA 5

Dimensiones: 2.00x 0.60x 1.00 m.

Leyenda: " { COMO SE ORIGINARON LOS OCEANOS.? ",
Panel explicativo:

1) Teorfas de formacién del agua en La Tierra.

2} El origen de la salinidad.

3) Esquema de la Teoria de la Deriva Continental, en
donde se observe una secuencia de la separacién de
los continentes.

4) Pruebas <ue afirman esta Teoria.

5) Mapa mundial donde se sefialardn algunas de las

pruebas que confirman la Teoria de Wegener.
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Fotografia mural -de I7a Tierra tomada desde un sa-

télite .

VITRINA 6.
Dimensiones: 3.00x 0.60 x1.00 m.
Leyenda: "LA ATMOSFERA Y EL OCEANO ",

Panel explicativo:

"1) Ciclo de la energia en La Tierra.

2) Fotograffa aéréa y corte esquemético de un hura-
cén.

3) Ciclo del agua, diagrama que demuestre las pro-
porciones del agua en los océanos, hielo, agua dul-
ce y vapor de agua.

4) Mapa mundial de precipitacién.

5} Pluviémetro.

6) Explicacién de los fenémenos meteorolégicos mo-

dulados por la atmésfera y el océano.

Diagrama mural de las regiones fisicas y biol6gicas

del océano.
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‘Sala del Mar,

" Desarrollo:

- Leyenda: " LA NATURALEZA DE LA VIDA OCEANICA",
Diagrama mural a colores de la trama alimenticia en

el mar.

VITRINA 1

Dimensiones: 1,30 x 0,50 x 1.00m.

"Leyenda: " LA BASE DE TODA LA VIDA ",

Panel explicativo:

1} Modelos a escala de cristal o pléstico de fitoplanc-
tony zooplanct.on.

2) Explicacién sobre la vida planctbnica.

3) Diapositivas ampliadas e iluminadas donde se es-
pecifiquen los grupos taxéndémicos a éue pertenecen

los diferentes organismos.

Ciclo del oxigeno, murc contiguo a la vitrina 1.

VITRINA 2
Dimensiones: 2.00x 0,60x 1.00 m,

Leyenda: " METODOS DE ESTUDIO Y CAPTURA DE
PLANCTON *.
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Panel explicativo:

1) Redes de plancton.

2) Fotografia de un barco en el momento del arrastre

de una red de plancton.

3) Biologfa del plancton.

4) - Diagrama de la relacién de las fluctuaciones de

la iluminacién y el contenido de sales minerales con
fito y zooplancton.

5) Diagrama de relaciones entre el fitoplancton y el
zooplancton.

6) Distribucién cuantitativa mundial del plancton.

DIORAMA 1

Dimensiones: 3.00x1.00x 1.00 m.

-Leyenda: " EL BENTOS O LA VIDA DE LOS FONDOS “.
Panel explicativo:

© 1) Bentos litoral de la facies rocosa que comprende

los pisos supralitoral, mesolitoral, infralitoral y circa-

litoral. Se representard utiliéando modelos, organismos

preparados y pinturas.

DIORAMA 2

Dimensiones: 3.00x 1.00x 3.00 m.

37



Leyenda: " BENTOS LITORAL ".

Panel explicativo:

1} Bentos litoral de la facies arenosa que comprende
los organismos de los pisos supralitoral, mesolitoral,
infralitoral y circalitoral. Se representard con mode-

los, organismos preparados y pinturas.

DIORAMA 3

Dimensiones: Por determinar.

Levenda: " BENTOS DE LAS PROFUNDIDADES ".
Panel explicativo:

1) Comprenderd las regiones batial, abisal y hadal.
Se utilizardn modelos y pinturas.

Pant alla de proyeccién, dos proyectores simulté&neos

~ con diapositivas ilustrarn la biologia de los inverte-

brados.

VITRINA 3

Dimensiones: Por determinar.

Leyenda: " PECES DE MAR ABIERTO ".

Panel explicativo:

1) Modelos de peces de la provincia oceénica, for-

mando un &rbol evolutivo ascendente. Modelo de -
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Petromyzon marinus; debajo de éste una fotografia

amplificada de su cabeza vista por debajo, y una
explicacién de sus hébitos,

2) Al centro un cazén ( Galeorhinus galeus ); debajo,

fotografias de la disposicién de las escamas; una
mandibula disecada; un huevo preservado y un resu-~
men de su biologia.

3) Finalmente un bonito ( Sarda sarda); un atdn

( Thunnus thynnus ) vy un rodaballo ( Psetta maxima ),

con una explicacién de su biologia, diversidad y dis~
tribucién.

4) Esqueleto de tiburén.

5) Esqueleto de pez 6seo.

6) Méndfbula de Scarus sp.

7) Mandibula de barracuda ( Sphyraena ).

VITRINA 4

Dimensiones: Por determinar.

Ieyenda: " ¢COMO SE FORMA UN ARRECIFE?".
Panel explicativo:

1) Tres diagramas de 0.30x 0.50 m que expliquen .

las teorfas de Darwin.
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2) Dos diagramas que expliquen la teoria de Murray
y Daly, sobre la formacién de arrecifes.

3) Trec fotografias en color de 0.30x 0.50 m del
nacimiento de la Isla Surtsey (1963) al sur de Is-
landia. Cédula explicativa.

Diagrama mural de la zonacién de especies en un

arrecife .

ACUARIO I (Tipo E).

Leyenda: " ARRECIFE DEL GOLFO DE MEXICO".

Este acuario deberd mostrar a los organismos que ha-
bitan un arrecife coralino; bédsicamente estardn repre-
sentados los arrecifes situados frente a las costas
veracruzanas?*

Organismos: Corales: (Acropora palmata; A.cervicornis;

Montastrea cavernosa, Siderastrea sp., Diploria sp.);

Peces: (Holacanthus sp., Pomacanthus sp., Pomacen-

trus sp., Haemulon chrysargyreum, Abudefduf saxatilis,

Chaetodon capistratus, Thalassoma lunare, T.bifasciatum,

Acanthurus chirurqus, Balistes sp.); entre otros més,

moluscos, equinodermos, crusticeos, anélidos.

*El ndmero de organismos dentro de los acuarios serd respon-
sabilidad del biblogo técnico en ambientacién.
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ACUARIO II (Tipo A).

Leyenda: "CELENTERADOS, ANELIDOS Y CRUSTACEOS".
Acuario que reune organismos tan interesantes como
los terebélidos, sabélidos (Sabella sp.) y otros ané-

lidos; poliquetos como Nereis sp. y Chloeia viridis;

anémonas como Condylactis gigantea v Calliactis pa-

rasitica, y cangrejos ermitafios ( Pagurus sp.), y crus~

tdceos (Stenopus hispidus y Lysiosquilla scabricauda).

ACUARIO T1II (Tipo D).
Leyenda: "PULPOS"
Acuario ambientado con fondo rocoso.

Organismo: Octopus vulgaris.

ACUARIO IV (Tipo B).
Leyenda: "MORENAS"

Crganismos: Gymnothorax funebris, G. marginatus,

Muraena helena.

ACUARIO V (Tipo B).
Leyenda: "CABALLITOS DE MAR Y PECES COFRE",

Organismos: Hippocampus erectus, H. kuda, H.zosterae,

Tetrosomus gibbosus, Lactophrys triqueter.
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ACUARIO VI (Tipo E).

Leyenda: "MAR CARIBE".

Este acuario contiene las especies mé&s interesantes
del Caribe Mexicano.

Organismos: gorgénidos, corales, peces, equinodermos;

Peces: ( Diodon sp., Gramma loreto, G. hemichrysos,

Apogon maculata, A. binotatus, Chaetodon collare, -

C. capistratum, C. ocellatus, C. vagabundus, C.octo

fasciatus, Acanthurus sp., Scarus sp.,Lutjanus griseus,

Holocanthus ciliaris, Elacantinus oceanops); pez trom-

peta: Aulostomus maculatus como atraccidén especial .

ACUARIO VII (Tipo D).
Leyenda: " MAR ROJO " ,
En este acuaric habrd una atraccién especial. La sim-

biosis entre los peces Amphiprion xanthurus, A.percula,

Premnas biacujeatus, y las anémonas blancas; ademés,

Pterois volitans.

ACUARIO VIII (Tipo D).
Leyenda: "HAWAI".
Organismos : Corales, equinodermos, moluscos, (Conus

Sp.).
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Peces: Dascyllus sp., Holocentrus sp., Holacanthus

sp., Zebrasoma flavescens, Centropyge potteri.

ACUARIO IX ( Tipo D).

Este acuario necesita bajas temperaturas.
Leyenda: "MAR DE CORTES".

Organismos: Moluscos ( Haliotis sp.); crust&ceos

{Panulirus sp.), peces Zanclus cornutus, Hemiochus

acuminatus e Hypsypops rubicunda, entre los més tipi-

cos.
ACUARIO X (Tipo E).
Leyenda: "TORTUGAS MARINAS".

Organismos: (Caretta caretta, Chelonia mydas, Eretmo-

chelys imbricata) .

ACUARIO XI (Tipo A).
Leyenda: “"PEZ PIEDRA".

Organismos: Scorpaena_ scrofa, S. braziliengis .

ACUARIO XII (Tipo D).

leyenda: "RAYAS Y LENGUADOS".

Organismos: Raja sp. vy Psetta maxima.
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ACUARIO XIII (Tipo D).
Leyenda: "JAPON".

Organismos que done Japén.

ACUARIOS XIV y XV (Tipo D): Seran destinados a do-
naciones que se obtendrian por intercambio con otros

acuarios del mundo.

ACUARIO XVI (Tipo D).
leyenda: “"MANGLAR" (Agua salobre).
Organismos: Los .tIpicos del manglar.

Mangles: (Rhizophora sp., Avicennia sp.), moluscos

como Ostrea sp. vy Venus sp., peces ( Toxotes jacula-
tor), que serd una gran atraccién por su peculiar modo

de cagzar.

- Una tercera pantalla con dos provectores situados en la

parte posterior, donde se proyectarian series de diapo-
sitivas explicando la biologia de reptiles, aves y ma-
miferos marinos.

Esqueleto de ballena suspendido del techo.

Como complemento de las proyecciones de mamiferos

habria una grabacién de los sonidos emitidos por las

ballenas.
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Sala de las Aquas Continentales.

leyenda: “IA NATURALEZA DE LA VIDA EN LAS
AGUAS CONTINENTALES",

Diagrama mural, a colores, de los organismos que

habitan un estanque.

Explicacién general de las comunidades de las aguas
continentales,
Mapa mundial con la distribucién de las aguas con-

tinentales.

VITRINA I
Dimensiones: 2.00x 0.60 x 1.00 m.

Leyenda: " CARACTERISTICAS FISICAS Y QUIMICAS
DE LAS AGUAS DULCES".

Panel explicativo:

1) Origen de las aguas dulces.

2) Fotograffa de un glaciar.

3) Totograffa de la lluvia.

4) TFotograffa de una cueva con un rio subterrdneo.

5) Rfos vy lagos de los diferentes climas.

6) Diapositivas ampliadas de rfos y lagos tropicales
y de otros climas.

7) Caidas de agua.

.8) TFotograffa de un cenote.
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VITRINA 2
Dimensiones: 1.50x 0.60x1.00 m.

Leyenda: “PRODUCTORES PRIMARIOS DE LAS
AGUAS DULCES".

1) Diapositivas amplificadas e iluminadas de algas

como Spirogyra , Chara, Hydrodictium, Oscillatoria,

diatomeas y plantas comunes del agua dulce.

2) Esquema del ciclo de la vida en las aguas dulces.

VITRINA 3

Dimensiones: 1,50 x 0.60 x 1.00m.

Leyenda: “CONSUMIDORES EN LAS AGUAS DULCES",

1) Diapo'sitivas amplificadas e iluminadas de los prin-’

cipales consumidores alimentdndose de los productores.

ACUARIO I ( Tipo E).
Leyenda: "RIO DE AGUA FRIA".

Organismcs: Peces como truchas, Salmo sp., Salvelinus

alpinus, etc.

ACUARIO 1II (Tipo D).
Leyenda: "“ACUARIO - CASCADA".
Este acuario combinarfa elementos museogréficos,as{

como diversos organismos, aves, reptiles y el -
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extraordinariamente interesante pez Boleophthalmus o

saltarin que puede salir del agua, brincar y arrastrar-
se a muchos metros del agua entre arbustos o raices

donde se posa a vigilar su territorio.

ACUARIO 1II (Tipo B).

Leyenda: "AGUAS CONTINENTALES DEL NORESTE
DE MEXICO".

Organismos: Peces como Astyanax fasciatus, Xiphopho-
rus sp., _Mollienesia sp.

1) Mapa de localizacién gedgréfica .

2) Fotografias de la regién.

Pantalla de proyecciones similar a las de la sala an-
terior, equipada con dos proyectores alternados que

pasen series de diapositivas que ilustren la biologfa

de los organismos de las aguas dulces.

ACUARIO IV {Tipo B).

Leyenda: "AGUAS CONTINENTALES DEL SURESTE
DE MEXICO".

Organismos: Peces Mollienesia sp., Xiphophorus sp.,

" Poecilia sp., Gambusia sp., y como atraccién espe-

cial Anoptichthys jordani.
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1) Mapa de localizacién geogréfica.

2) Fotograffas de la regién,

ACUARIO V (Tipo B).

leyenda: "AGUAS CONTINENTALES DEL SUROESTE
DE MEXICO".

Organismos: Ciclidos, Priapella compressa, Gambusia

echeqarayl, etc,
1) Mapa de localizacién geografica.

2) Fotograffas de la regién, '

ACUARIO VI (Tipo B).

leyenda: "AGUAS CONTINENTALES DEL NOROESTE
DE MEXICO."

Organismos: peces como Catostomus sp., Iyodon fur-

cidens, Balsadichthys sp.

1) Mapa de localizacién.

2) Potograffas de la regién.

ACUARIC VII (Tipo B).

Leyenda: "AGUAS CONTINENTALES DEL VALLE DE
MEXICO".

Organismos: peces como Goodea sp., Lermichtys .sp.,

Xenotoca variata, Chapalichthys sp.

1) Mapa de localizacién.
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2) Fotograffas de la regién.

Muro contiguo al Acuario VII

Leyenda: "PECES DE SUDAMERICA" |

1) Mapa mundial en donde resalte, por contraste de

color, Sudamérica.

ACUARIO vOII (Tipo B).
Leyenda: "FAMILIA CARACIDAE".

Organismos : peces, entre ellos Serrasalmus sp.(pirafia).

ACUARIO IX (Tipo A).
Leyenda: "FAMILIA CARACIDAE".

Organismos: Peces comolos tetras Hyphessobrycon

flammeus, H. herbertaxelrodi, H.innesi, H.cardinalis,

H,. rosaceus.

ACUARIO X (Tipo B).
leyenda: "FAMILIA DE LOS CALICTIDOS".

Organismos : peces como Corydora aeneus, C.arquatus,

C.hastatus, C. julii, C.melanistius, C. paleatus, -

C. rabuati (gatos).

MCUARIO XI (Tipo D).

Leyenda: "FAMILIA CICHLIDAE".
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Organismos: peces; variedades de Pterophyllum sca~

lare (angeles); Symphysodon (disco) y peces de re-
gular tamafio como Tilapia sp., y Astronotus ocella~
tus (oscar).

Muro contiguo al Acuario XI.

Leyenda: "PECES DE ASIA".

1) Mapa mundial en donde resalte, por contraste de

color, Asia.

ACUARIO XIiI (Tipo B).
leyenda: "FAMILIA CYPRINIDAE",

Organismos: peces como Danio malabaricus, Brachy~

danio sp., Rasbora sp. y Barbus sp.

ACUARIO XIII (Tipo D).
leyenda: "FAMILIA CYPRINIDAE".

Organismos: peces como Carassius auratus vy sus

variedades "Cabezas de Leén, "Telescopios" y "Mi-

racielos".

ACUARIO XIV (Tipo B).
Leyenda: "FAMILIA CYPRINIDAE".

Organismos: peces como Cyprinus carpio.
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ACUARIO XV (Tipo B).
Ieyenda: " FAMILIA SILURIDAE" .

Organismos : peces como Kryptoterus bicirrhus v

Silurus glanis.

ACUARIO XVI ( Tipo A),
leyenda: "FAMILIA ANABANTIDAE".

Organismos: peces como Macropodus opercularis,

Betta splendens, etc.

ACUARIO XVII (Tipo A).
Leyenda: "FAMILIA ANABANTIDAE",
Organismos: peces como Trichogaster sp., Helostoma

temmincki y Colisa sp.

Muro contiguo al Acuario XVII.

Leyenda: "PECES DE AFRICA".

1) Mapa mundial en donde resalte, por contraste de
color, Africa.

ACUARIO XVHI ( Tipo B).

Leyenda:. "AFRICA".

Organismos: peces como €l Mormirido Gnathonemus
petersi ( pez elefante), y Pantodéntidos (peces ma-

riposa) como Pantodon buchholzi |
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ACUARIO XIX (Tipo D).
Serfa destinado a donaciones que se obtendrian por

intercambio con otros acuarios del mundo.

ACUARIO XX ( Tipo E) Central.
Leyenda: "LOS PECES-LAGARTO".

Organismos: peces como Lepisosteus spatula, =

L. tropicus, L. osseus, etc.

Ademés de los mapas de localizacién geogréfica v
fotografias de la regién,‘cada acuario tendria fotos
de los organismos que se exhiben, y unresumen de
cada familia.

El nimero de organismos deniro de los scuarios de
esta sala, seria responsabilidad del bidélogo técnico

en ambientacién.

Para nivelar el medio ambiente apropiado de los
acuarios, vy avudar a establecer un equilibrio bio-
l6gico, se recomienda colocar plantas decorativas vy

otros organismos como moluscos ( Planorbis corneus

y{Melania_ tuberculata. (Ver apéndice),
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Sala de El Hombre y los Recursos Acuédticos.

Desarrollo:
Leyenda: "RECOGIENDO LA COSECHA DEL MAR".

Fotografia mural de pescadores recogiendo las redes.

VITRINA 1

Dimensiones: 1.50x 0,60 x 1.00m.

Leyenda: " ;SON COMESTIBLES TODOS LOS PECES?".
Panel explicativo:

1) Aqui se explicarfa que no todos los peces son
comestibles y las razones de ello.

2) Diapositivas iluminadas de algunas especies de
peces comestibles.

3) Tabla que relaciona los grupos de organismos co-
mestibles con su valor nutritivo.

Mapa mundial de la distribucién de las principales
especies pescadas. donde cada especie estaria repre-
sentada por un foco luminoso que se activaria desde
un tablero con diapositivas amplificadas de las prin-

cipales especies.

VITRINA 2

Dimensiones: 1.50x0.60x1.00m.
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Leyenda: "PESCA PRIMITIVA",

1) Artefactos primitivos de pesca.

2) TFotografias o dibujos del hombre utilizando los
artefactos primitivos de pesca: mural de Chichén
Itz4.

Mapa de la Repiblica Mexicana con la distribucién
de las principales especies capturadas, donde cada

especie estaria representada por medio de un dibujo.

DIORAMA 1
Dimensiones: 1.30x0.50x1.00m.

Leyenda: "PESCA DE CAMARON EN ALTA MAR EN
MEXICO" .

1) El diorama permitirfa ver un barco camaronero

arrastrando las redes.

VITRINA 3

Dimensiones: 1.50 x0.60x1 ._00 m.

Leyenda: "EL CAMARON EN MEXICO",

1) Resumen de la biologfa del camarén en México.
la) Ciclo biolégico del camarén.

1b) Diapositivas ampliadas e iluminadas de los es-

tados larvarios del camarén mexicano.
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2) Especies de camarones, inclufdas en biopl&stico.
3) Explicacién de ‘los principales métodos de pesca
del camarén en México.

4) Diagrama de los tipos de redes camaroneras.

5) Gréafica de produccién anual de camarén en México.
Modelo de red camaronera colgada del techo.

VITRINA 4
Dimensiones: 1.60x0.60x1.00m.
Leyenda: "BARCO CAMARONERO".

1) Modelo a escala del tapo camaronero.

VITRINA S

Dimensiones: 3.00x 0.60 x 1,00 m.

Leyenda:" LA PESCA DE ESCAMA EN MEXICO".

1) Modelos en fibra de vidrio de las principales
especies de peces que son capturados en los
litorales mexicanos, explicando su biologfa y méto-
dc de pesca.

2) Fotograffa y Idiagramas de los principales metd-

dos actuales de pesca en México.
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VITRINA 6
' ‘:bi}r:‘t‘l"\ehs‘ic;nies: 1,30x 0.50x1.00m.
: » i.é;énda:' "?ESCA DE ESCAMA EN ALTA MAR",
| 1) ' El diorama permitirfa ver un barco pesquero arras-

trando las redes.

DIORAMA 3 ( Maqueta).
Dimensiones: 1.00 m2.

Leyenda: "PLANTA ELABORADORA Y ENLATADORA
‘DE PESCADO".

', 1) Esta maqueta mostrarfa una planta tipo de prepa-~

_-f’h racién de pescado en México.

VITRINA 7
"~Dimensiones: 1.50x0.60x1.00m.
- -Leyenda: "METODOS MODERNOS DE PESCA".

1) Fotografias y modelos de las artes modernas de

pesca.

VITRINA 8

Dimensiones: 3.00x 0,60 x1.00m,

Leyenda: "PESCA DE MOLUSCOS EN MEXICO".
1) Ex;;licacién de las especies de moluscos que

se pescan en México.
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é) Inclusionés en biopléastico de‘ estas especies.,
3) Diapositivas ampliadas e iluminadas de los es-
tados larvarios.

4) Diapositivas ampliadas de los diferentes tipos

de pesca de éstos.

VITRINA 9

Dimensiones: 3,00x 0.60x1.00m.

Leyenda: "LA PESCA EN LAS AGUAS CONTINENTALES".
1) Modelos en fibra de vidrio de las principales es~
pecies de peces que son capturados en las aguas
continentales de México, explicando su biologia y
método de pesca. Por ejemplo, pescado blanco, tru-
cha, et

2) Fotograflas y diagramas de los principales méto-

dos actuales de pesca dulceacuicolas en México.

VITRINA 10
Dimensiones: 6.00x 0.60x1.00m.

Leyenda: "EL FUTURO DE LOS RECURSQOS ALIMEN-
TICIOS".

1) Panel explicativo sobre qué eza acuicultura.
2) Explicacién sobre los principales métodos de

cultivo de algas.
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3) Fotégraﬁ’as complementarias de la explicaciéh
anterior.

4) Explicacién sobre las posibilidades de cultivo de
algas en México y su importancia econémica.

5) Explicacién del cultivo de moluscos: ostién,
-abulén, madreperla, etc.

6) TFotograffas complementarias de los métodos de
‘cultivo de los organismos, complementando la ex~
plicacién anterior.

7) Explicacién de las posibilidades de cultivo de
moluscos en México_ y su importancia ecor’lémica.
‘8) Explicacién del cultivo de camarén, de langosta,
de jaiba v de cangrejos.

9) Fotograffas complementarias de los métodos de
cultivo,

10) Explicacién del cultivo de peces y de tortugas.
11) Fotografias complementarias de los métodos de

cultivo.

VITRINA 11

Dimensiones: 3.00x0.60 x1,00m.
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Leyenda: "IA ACUICULTURA EN LOS RIOS,
LAGOS Y PRESAS",

1) Panel explicativo gobre c¢émo es la acuicultura
en este tipo de medios.

2) Fotografias complemen tarias.

3) Maqueta de las instalaciones de una estacién
piscicola: "El Peaje" en San Luis Potos{.

4) Posibilidades de la piscicultura en México vy

su importancia econémica.

VITRINA 12

Dimensiones: 3.00x 0.60 x1.00m.

Leyenda: " LOS RECURSOS FISICOS DEL OCEANO",
1} Diagrama de una plataforma petrolera en el mar.
2) Mapa mundial de la distribucién de recursos
. fisicos del océano.

3) Fotograffas de una planta desalinizadora de agua;
4) Potograffa de nédulos de manganeso.

5) Esquema del recolector de nédulos.

6) Obtencién de energia por el movimiento de las

olas y las mareas.
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DIORAMA 4

Dimensiones: 1.30x 0,50 x1.00 m,

" Leyenda: "PLATAFORMA PETROLERA".

1} El diorama permitirfa ver en corte transversalruna‘

plataforma petrolera.

VITRINA 13
Dimensiones: 3.00x 0.60x1.00m.

Leyenda: "LOS RECURSOS FISICOS DE LAS
: AGUAS DULCES".

1) Fotograffas de la presa “El Infiernillo".

2‘) El agua en las comunicaciones; fotografia y su

.. explicacién.

3) El agua en la ciudad; fotograffa y explicacién.

’4,) El agua como valor estético; fotografia y expli-
camén

5): El agua en la industria; fotograffa y explicacién.

6) FEl agua y la agricultura; fotografia y explicacién.

VITRINA 14
Dimensiones: 3.00x0.60 x1.00m.

leyenda: "LA CONTAMINACION Y SOBRE-EXPLOTACION
DEL MAR",
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1) »Pbanke’l explicativo de los principales contaminan-
tes.

Z)' Contaminacién por aceite .

3) Fotografia de hombres limpiando la playa contami-
nada por aceite.

4) Contaminacién por agentes quimicos. Fotografias.
5) Tabla de acumulacién de D.D.T. en los diferentes
niveles troficos.

6) Contaminacién por radiactividad. Fotografia.

V7) Contaminacién atmosférica. Fotografia.

8) Sobre-explotaci6én. Fotograffa.

VITRINA 15

Dimensiones: 3.00x 0,60x 1.00m.
leyenda: "EL FUTURO Y LA TECNOLOGIA",
1) Diagrama y modelo de un barco nuclear.

2) Diagrama y modelo de un submarino nuclear.

DIORAMA 5

Dimensiones: 1.30 x 0.50 x 1.00m.

Ieyenda: "CASAS-HABITACION SUBMARINAS".

1) Modelos de las casas—habitacién submarinas.

2) En este mural habria una villa submarina pintada

en la parte de atrés.
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5,

Pantalla dedicada a la proyeccién de peliculas
cortas y diapositivas de los barcos subr.narinos,
plataformas y boyas modernas, asi como a las
técnicas que han servido al hombre para adaptarse

al medio acuéitico: buceo, batiscafo, etc.

Sala de Exposiciones Temporales.

Desarrollo:

Por determinar, segin necesidades.
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6. PLANTILLA DEL PERSONAL TECNICO.

I..-. Director del acuario.
I Bi6logo técnico en fﬂtraéién.

III Bidlogo técnico en control de
epizootias, quimica del agua
y preparacién de alimentos.

v Bi6logo técnico en colecta y
transporte de organismos.

\Y Bi6logo técnico en ambienta-
cién de acuarios .

VI 2 Acuaristas. .
ViI BiSlogo técnico en fosas vy
pozas.

VIII Entrenador de mamiferos ma-
rinos.

X Ayudante del entrenador.

X 3 Becas anuales para pasan-
tes de biologla, interesados
en la aculcultura, que podrén
trabajar bajo la vigilancia de
los técnicos y realizar su -
servicio social de esta manera.

NOTA:- En esta plantilla no se incluye el personal administra-
tivo, de vigilancia y limpieza, ni de talleres y bodegas;
asimismo, no se incluyen los nombramientos de personal
especializado en fotografia, electricidad, carpinterfa vy
maqueteria .,
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7. PROYECTO ARQUITECTONICO
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8. CONSIDERACION FINAL.

En gircunstancias ecoﬁémicas normales, este trabajo "
~inc1ﬁiri'a‘ un capftulo relativo a los presupuestos dé cons~-
“truccién del edificio y de las instalaciones del acuario,
asi cor}lo del mantenimiento del mismo. Pero en virtud de
la crisis econémica que afecta no sélo a México sino tam
bién al mundo occidental, cualquier cdlculc de costo queda
o]?soleto en cuestién de meses o inclusive semanas. Este
trabajo pone de relieve la importancia del proyecto, una de
cuyas finalidades es la de crear conciencia entre el pueblo,
no exclusivamente a nivel profesional, de la necesidad de usar
racionalmente los recursos naturales de nuestro planeta y
de evitar cuidadosamente su derroche e inutilizacién que oca-
siona entre otras cosas, la contaminacién provocada por la
tecnologia. Es tan seria la situacién, que la interrogante que
viene a la mente no es propiamente ¢qué hacer? sino la
sigulente ;estd el hombre a tiempo de implementar medidas
que permitan la continuacién de la vida, tal como la conoce-
mos en nuestro planeta ?

De lo anterior se concluye que un proyecto como el
que es objeto de esta tesis no es, de ninguna manera un
lujo, sino muy por el contrario, una necesidad apremiante

para nuestro pais.
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RELACION DE MUSEOS Y ACUARIOS A 1OS QUE SE SOLICITO
INFORMACION .

Queensland Museum

Gregory Terrace, Fortitude Valley 4006
Brisbane, Queensland, Australia.
Director: J. F. Woods.

Tasmanian Museum and Art Gallery
G.P.0O. Box 1166 Hobart, Fool
Tasmania, Australia.

Director: Dr. W. Bryden.

Natuurwetenschappelijk Schoolmuseum
Michel Thiery

St .Pietersabdij, St.Pietersplein 12
Gent, Belgium. .
Curator: Roland C.L. Verstraelan.

Musee de Zoologie Del'Université de Liegé
Institut Van Beneden, Quai Van Beneden 22
Liegé, Belgium.

Director: Prof. H. Dubuisson.

Museo Paraensa Emilio Goeldi
Caixa Postal 399, Belem Para, Brazil.
Director: Dalcy de Oliviera Alburquerque.

College de Sainte-Anne~de-~La-Pocatiere,
Quebec, Canada.

Rondeau Provincial Park Museum
RR 1, Morpeth,

Ontario Canada.

Park Naturalist: R.D. Ussher.

Museo de Historia Natural de 'Valparai’so,‘
Gran Bretaia 1093, Plaza Ancha,
Valparaiso, Chile.

Conservator: Nina Ovalle Escobar,
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Tailuan Provincial Museum

2, Siangyang Road, Taipei, Taiwan
Republic of China.

Dir. Liu Yen,

Departament of Natural History,
Knopio Museum

Kauppakatu 23, Knopio, Finland.
Curator: Matti Haapasaari.

Museum National D'Histoire Naturelle
57, Rue Cuvier, Paris 5, France.
Director: Prof. Ives Le Grand.

Ubersee-~Museum Bremen

28, Bremen, Bahnhofsplatz, 13,

Germany .

Dir.Prof. Dr. H. Friedrich. ,
Naturkundeabteilung Des Niedersachsischen
Landesmuseums,

3 Hannover, Am Maschpark S,

Germany . (West)

Dir.Prof.Dr. F.H. Steininger.

Landessammlungen fur Naturkunde Karlsruhe
75 Karlsruhe 1, Erbprinzenstrasse 13, Postfach
1026, Germany. (West)

Dir.Prof.Dr.E. Oberdorfer

Naturwissenschaftliche Sammlung
62 Wiesbaden, Rheinstrase 10,
Germany. (West)

Dr. Franz Josef Gross.

Gibraltar Museum

16/18 Bomb House Lane,
Gibraltar, Gibraltar.
Dir.David C. Devenish
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Brighton Museum and Art Gallery
Church St., Bringhton 1,
,Sussex, England.

Dir.Clifford Musgrave.

Departament of Natural History,

The City Museum

Bristol 8, England.

Curator of Natural History, P.F.Bird.

Museum of Zoology,

Departament of Zoclogy,
University of Bristol,

Bristol 8, lug, England.

Director an Head of Departament.
Prof., G.M. Hughes.

Bankfield Museum, Natural History Section
Haley Hill, Halifax, Yorkshire,

England .

Dir. R. A. Innes.

Haslemere Educational Museum
High St, Haslemere, Surrey,
England.

Curator: Arthur Jewell.

Tolson Memorial Museum
Ravensknowlee Park, Huddersfield,
Yorkshire, England.

Dir. F.W. Aubrook.

Kingston Upon Hull Museums
23/24 High St.Hull, Yorkshire,
England.

Dir. John Bartlett.

Leicester Museum and Art Gallery

New Walk, Leicester, England.
Dir. T. A. Walden.
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City of Liverpool Museums
William Brown St.
Liverpool, England.

Dir. T. A, Hume.

British Museum (Natural History)
Cromwell Road, London, SW.7
England.

Dir. Dr. G. F. Claringball.

Horniman Museum and Library
London Road, Forest Hill,
London S.E. 23

Director: David M. Boston

The Passmore Edwards Museum
Ramford Road, Stratford,
London E 15, England. .
Curator: lan G. Robertson.

Manchester Museum
Manchester University,
Oxford Road,
Manchester 13, England.
Dir. David Owen.

Norwich, Nor 85 B. Norfolk,
England.
Dir. Francis W. Cheetham.

Science Museum

Buile Hill Park, Pendleton,
Salford 6,

Lancashire, England.

Director of the Art Gallery and
Science Museum: S. Shaw.
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Somerset County Museum
Tauton Castle, Tauton Somerset,
England . '

Dir. Keeper: R. R. Sansome

Natturugripasafn Vestmannaeyja hv
Heidavegui 12, Vestmanneyja.

Iceland.

Dir. Fridrik Jesson

Mandapam Camp

Central Marine Fisheries Research Institute
Dir.Dr. S. Jones,

Marine Fisheries P,O. Mandapam Camp.
Ramnad District, S. India.

Instituto Sperimentale Talassofrafico
Via Roma 3, 74100 Taranto, Italy.

Aquarium of the Akkeshi Marine
Biological Station of Hakkaido University
BAkkeshi, Hokkaido, Japan.

Dir., Dr. Yasuniko Kanon.

Mukaishima Marine Biological Station
Faculty of Science,

Hiroshima University

Mukaishima~cho Onomichi P.O. Hiroshima
Ken, Japan.

Dir. Akihiko Inaba.

No'O Marine Museum
No'O Machi, Nishikubiki -~ Gun
Niigata Ken, Japan.

Tsuyama Museum of Science Education.
Sange 98 Tsyuama City, Okayama,
Japan.

Dir. Kenzo Morimoto.
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Shimoda Marine Biological Station.
Dir. Arinobu Ebara.
Japan,

Neguro Parasitological Museum,
1-1-4 Chome Shimomeguro
Meguroky Tokyo, Japan

Dir. Dr. Saturo Kamegai

National Science Museum
Ueno Park, Taito Ku, Tokyo,
Japan.

Dir. Kiyoshi Sogie.

Kannonkazi Fishery Science Museum
Kannonkazi Fishery Biological Institute
Yokosuka, Japan.

Nosy~-Be Centre O ,R.S.T.0.M.
Office de la Recherche Scientifique
et Technique Ouke-Mu

Bolte Postale 68, Nosy - Be.
Malagasy.

Dir. Dr. Michel Angot.

Museo de Historia Natural de la
Ciudad de México.

Apdo. Postal 18 - 845.

México 18, D.F.

Dir. Dr. Alfredo Barrera Vdzquez Marin.

Instituto de Historia Natural.
Parque Madero,

Apartado Postal No. 6,

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
México.

Dir. Prof. Miguel Alvarez del Toro.
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Natuurhistorish Museum
Gasselterster 7a. Drouwenerzand
N.V., Gem. Boger,

Netherlands.

Dir. E. Homn, Jr.

Natuurhistorish Sch
Museum and Vivarium
M.H. Tromplaan 19
Enschede, Netherlands.
Dir. G. M. Roding.

Natuurhistorish Museum Schiermonnikoog
Nieuwestreek, Schiermonnikoog.
Netherlands.

Dir. H. Koning.

Gemeetelyk Natuurhistorish
Streeke-Museum

Burg. Reederkerstraat, West Terschelling
Netherlands.

Dir. F.E. de Feyfer.

Tromsg Norway
Dir. @rnulv Vorren

The Museum of the Royal Society
of Sciences and Letters.

Erling Skakkesgate 47,

Tronheim, Norway.

Dir, Prof. Erling Silversten Ph. D.

New Zeland Oceanographic Institute
Box 8009, Wellington

New Zeland.

Dir, J. W. Brodie.

Instituto de Zoologia e Estacao de
Zoologia Martima "Dr.Augusto Nobre",
Facultad de Ciencias de la Universidad
de Porto, Portugal.

Dir, Prof. Dr.Amilcar Mateus,
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Muzeul Deltei Duiiarii

Str. Progresului Nr # Tulcea,
Romania. .

Dir. Prof. Simion Gaurila.

Luderitz Museum

P.O. Box 512 Luderitz,
South-West Africa.

Curator: Miss Helene Kazmajer.

Malmo Museum Natural History Departament
Malmohusvagen

Malmo Sweden.

Intendent: Hakan Hallander.

Nordiska Museet and Skansen
Stokolm Sweden.
Director: Pro. Gusta Berg. .

Musee Du Lac Leman

Quia Bonnard, 1260, Nyon
Switzerland.

Conservator: Edgar Pelichete.

Uganda Museum

P.O. Box 365.
Kampala, Uganda.
Curator: C. M. Seeintu.

Institute Marine Sciences
University of Miami

1 Rickenbacker Causeway
Miami Florida,

33149, U.S.A.

Curator: Gilbert L. Voss.

Naturalist Director: Martha I. Sykes.

Routee, Sharon, Connecticut 06069
U.S.A.
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California Academy of Sciences
Golden Gate Park

San Francisco, Calif.

94118, U. S. A,

Dir. George F. Lindsay.

Carrillo Beach Marine Museum
3720 Stephen White Drive.
San Pedro California 9 - 731
U.S.A.

58 Arizona Sonora Desert Museum
P.O. Box 5603, Tucson
Arizona 85703, U. S.A.
Dir. William H, Woodin.
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APENDICE
Lista de organismos en exhibicién
FAUNA
Abudefduf saxatilis
Acanthurus chirurgus
Acanthurus sp.
Acropora palmata
A. cervfcornis
Amphiprion xanthurus
A. per'cula
Anoptichys jordani
Apogon maculata
A, binotatus
Astronotus ocellatus
Astyanax fasciatus
Aulostomos maculatus
Balistes sp.
Balsadichthys sp.
Barbus sp.
Betta splendens

Boleophthalmus sp.
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-Célliactis parasitica
Carassius auratus
' Caretta caretta
Caostomus sp.
Centropyge potteri
Chaetodon capistratus
C. capistratum

C. collare
"C. ocellatus

C . octofasciatus

C. vagabundus
Chapalichtys sp.
Chelonia mydas
Chloeia wviridis
Colisa sp.
Condyvlactis gigantea
Conus sp.

Corydora aeneus

C. arcuatus

C. julii

C. rabuati
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: Cyprinus carpio

C . melanistius

Danio malabaricus
Déscyllus Sp.

Diodon sp.

Diploria sp.

| Elacantinus oceanops
Ei'etmbchelys imbricata
Galeorhinus galeus
Gambusia echegarayi
Gambusia sp.
dnathonemus petersi
Goodea sp.

Gramma loreto

G. hemichrysos
Gymnothorax funebris
G. marginatus
Haemulon chrysargyreum
Haliotis sp.
Helostoma temmincki

Hemiochus acuminatus
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Hippoéampus erectus
H. kuda

H. zosterae
Holocanthus ciliaris
Holocanthus sp.
Holocentrus sp.
Hyphessobrycon flammeus
H. cardinalis

H. herbertaxelrodi
H. innesi

H. rosaceus
Hypsypops rubicunda
Iyodon furcidens
Kryptoterus bicirrhus
Lactophrys triqueter
Lepososteus spatula
L. osseus

L. tropicus
Lermichtys sp.
Lutjanus griseus

Lysiosquilla scabricauda
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Nereis sp.

Macropodus opercularis

Melania tubercuiéta
Mollinesia sp.
Montastrea cavernosa
Muraena helena
Octopus vulgaris
Ostrea sp.

Pagurus sp.
Pantodon buchholzi
Panulirus sp.
Petromyzon marinus
Planorbis corneus
Peocilia sp.
Pomacanthus sp.
Pomacentrus sp,
Premnas biacujeatus
Priapellea compresa
Psetta maxima
Pterois volitans
Pterophyllum scalare

Raja sp.
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Rasbora sp.
Sabella sp.

. 8almo sp.
Salvelinues alpinus
Sarda sarda

Scarus sp.
Scorpaena scrofa
S. braziliensis
Serrasalmus sp.
Shpyraena sp.
Siderastrea sp.
Silurus granis
Stenopus hispidus
Symphysodon sp.
Tetrosomus gibbosus
Thalassoma lunare
T. bifasciatum
Thunnus thynnus
Tilapia sp.
Toxotes jaculator

Trichogaster sp.
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Venus sp.

Zebrasoma flavescens
Zanclus cornntus

. Xeno’geca : Variafa i .

- :ﬁphbphorus sp.
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II)

- FLORA
Acorus pusillus

"A. gramineus

A. variegatus
Adenostemma
Aglaonema simplex
Ambullia

Anubias

Aponogton crispus
A. fenestralis

A, ulvaceus
Avicenia sp.

Bacopa caroliniana

. Cabomba aquatica

C. caroliniana
Ceratopteris thailictroides
Cryptocoryne affinis

C. balansae

C. Becketii

C. blassii

C. Griffthii
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C. nevilii

C. willisii

Chara sp.

Didiplis diandra
Diatomeas

| Echinodorus cordifolius
E. tenellus

Elodea "densa
Heteranthera zosteraefoli>a
Hidrodictium sp.
Hygrophila p\‘\sperma
Ludwigia mummularia
Myriophyllum
Nomaphila stricta
Nuphar pumilum
Oscillatoria sp,

Riccia fluitans
Rhizophora sp.
Sagittaria

Spirogira sp.

Scirpus
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Vallisneria gigantea
V. spiralis
V. tortifolia

Vesicularia dubyana
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